Zalgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 71/2026 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 8 lipca 2026 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogolne:
Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej
Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnos$é/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Cyberbezpieczenstwo
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z ocena 2
! ! W 25 Egzamin 3
Razem 50 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki’;?:nifjlgtﬂgilgw Sposo%"gfgﬁgﬁ%‘ izl
WIEDZA
1 Zna zapisy NIS2 i UoKSC odnoszace sie do cyberbezpieczenstwa ARE2_WO04 egzamin, wykonanie zadania
2 Zna wybrane algorytmy i protokoty kryptograficzne. ARE2_WO04 egzamin, wykonanie zadania

Zna zasady tworzenia polityki bezpieczenstwa z uwzglednieniem wymogow

3 Narodowych Standardéw Cyberbezpieczenstwa i raportéw CSIRT-6w. ARE2_WO04 egzamin, wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

Potrafi dobra¢ techniki do realizacji zabezpieczenh w typowych przypadkach
4 administrowania systemem lub siecig komputerowg adekwatne do polityki | ARE2_U04
bezpieczenstwa.

egzamin, wykonanie zadania

Potrafi stosowa¢ metody ochrony systemow (w tym systemow IoT) i sieci
komputerowych.

ARE2._U05 egzamin, wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (na podstawie kart pracy z ¢wiczen))

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (na podstawie kart pracy z ¢wiczen))

Warunki zaliczenia

Wyktad: test, 20 pytan zamknietych.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢éwiczen, przestawienie kart pracy i uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej mozliwej do uzyskania liczby punktéw z
testow skladajacych sie z 5 pytan zamknietych, pisanych po kazdym éwiczeniu

Tresci programowe (opis skrécony)

Dyrektywa NIS2. Ustawa o KSC. Ogolna charakterystyka kryptografii. Funkcje skrotu. Podstawowe techniki szyfrowania. Algorytmy symetryczne.
Algorytmy asymetryczne. Zagadnienie cyberbezpieczenstwa systeméw informatycznych i IoT w polskich Narodowych Standardach Bezpieczenstwa.
Techniki i metody ochrony sieci komputerowych. Polityka bezpieczenstwa.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Dyrektywa NIS2 i jej implementacja do prawa polskiego - ustawa o KSC. Pojecie cyberbezpieczenstwa w swietle ustawy o KSC.
Zasady CIA i AAA. Funkcje skrotu. Warunki szyfru doskonatego. Podstawy szyfrowania symetrycznego i asymetrycznego. Metody
zapewnienia bezpieczenstwa danych. Wybrane architektury bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych — VPN, IDS,IPS. Wybrane
Narodowe Standardy Cyberbezpieczenstwa (NSC 800-12, NSC 800-39, NSC 800-82 - Przewodnik w zakresie bezpieczenistwa
systeméw sterowania przemystowego). Wzmianka o ochronie we mgle.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1.Wprowadzenie.Funkcje skrotu. Narodowe Centrum Certyfikacji.

2.Szyfrowanie i deszyfrowanie wiadomosci w programie MATLAB

3.Zastosowanie certyfikatéw do podpisywania i szyfrowania wiadomosci na przyktadzie poczty elektronicznej.
4.Architektura podziatu na strefy. Serwer www w strefie DMZ.

5.Konfiguracja VPN — uwierzytelniony dostep z wykorzystaniem protokotu SSL/TLS
6.0Opracowanie polityki bezpieczenstwa.

7. Konfiguracja VPN — zastosowanie IPsec dla zdalnego uzytkownika

8.0chrona urzadzenia koricowego i transmisji strumienia danych na przyktadzie kamery IP.
9.0chrona na brzegu sieci — konfiguracja zapory, filtrowanie tresci.

10.0chrona sieci urzadzeniem klasy UTM
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ekonomika projektéw inwestycyjnych w inzynierii elektrycznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 25 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 25 Zaliczenie z oceng 3
Razem 50 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
zna metody oceny efektywnosci inwestycji, w tym NPV, IRR, okres zwrotu, ARE2 WOL1
1 wskaznik rentownosci, TCO, LCOE oraz analize wrazliwosci i scenariuszy ARE2 W06 kolokwium
zna ekonomiczne, finansowe, prawne i organizacyjne uwarunkowania . . .
) oo e T 4 o obserwacja wykonania zadan,
2 przygotowania oraz realizacji projektéw inwestycyjnych w inzynierii ARE2_WO06 Kolokwium
elektrycznej
UMIEJETNOSCI
potrafi przygotowac z’a}ozenla', model przep#ywovy pl_enleznych i ocene ARE2 UOL, obserwacja wykonania zadar
3 optacalno$ci wariantdéw technicznych przedsiewziecia ARE2 U03
elektroenergetycznego lub napedowego -
potr_afl porownac warianty |’n\(vestycyjne z,u_wzglednlenlem_ I_<oszt0w cyklu ARE2_U02, obserwacja wykonania zadar
4 zycia, ryzyka, niezawodnosci, efektywnosci energetycznej i wptywu na ARE2 UO5
Srodowisko -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do odpowiedzialnej oceny skutkéw ekonomicznych, technicznych ARE? KOL obserwacja wykonania zadan,
5 |e igg}eerct:;rrllyi/ch decyzji inwestycyjnych oraz do konsultowania probleméw z ARE2:K03: ARE2_K04 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test)

obserwacja wykonania zadan (ocena prezentaciji)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (ocena prezentaciji)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (ocena prezentaciji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Wiedza: test, kolokwium pisemne obejmujgce pytania testowe, otwarte oraz krétkie zadania obliczeniowe.
Umiejetnosci: ocena projektu laboratoryjnego, arkusza kalkulacyjnego, analizy wariantowej i prezentacji.
Kompetencje spoteczne: ocena aktywnosci, terminowosci i sposobu uzasadniania decyzji

Laboratorium zaliczane jest na podstawie wykonania zadan czastkowych oraz projektu koncowego.
Wykiad zaliczany na podstawie testu zaliczeniowego
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje metodyke ekonomicznej oceny inwestycji technicznych w obszarze inzynierii elektrycznej, w tym analize naktadéw, kosztéw
eksploataciji, ryzyka, kosztu cyklu zycia i wariantéw finansowania.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Cykl zycia projektu inwestycyjnego: identyfikacja potrzeby, studium wykonalnosci, decyzja inwestycyjna, realizacja, eksploatacja i

likwidacja.

2. Naktady inwestycyjne, CAPEX/OPEX, amortyzacja, podatki, inflacja, stopa dyskontowa i przeptywy pieniezne.

3. Metody oceny efektywnosci inwestycji: NPV, IRR, MIRR, okres zwrotu, Pl, analiza progu rentownosci.

4. Koszt cyklu zycia, TCO i LCOE w projektach elektroenergetycznych, napedowych, magazynowania energii i automatyzaciji.
5. Analiza ryzyka, analiza wrazliwosci, scenariusze, ryzyko cen energii i ryzyko techniczne.

6. Zrodta finansowania, dotacje, zaméwienia, umowy, rozliczanie projektu, aspekty formalnoprawne przytaczenia i eksploatacii.
7. Koszty niezawodnosci, przestojow, utrzymania ruchu, efektywnosci energetycznej i oddziatywania srodowiskowego.

8. Podsumowanie i zaliczenie/test, kolokwium.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Przygotowanie karty projektu inwestycyjnego i zestawu zatozen techniczno-ekonomicznych .

2. Budowa arkusza przeptywow pienieznych oraz obliczenia NPV, IRR, DPBP i PI.

3. Analiza wariantéw: modernizacja napedu, kompensacja mocy biernej, wymiana transformatora, instalacja PV/magazynu energii lub
system automatyki.

4. Analiza wrazliwosci i scenariuszy dla cen energii, naktadow, kosztéw serwisu i czasu pracy.

5. Obliczenia TCO/LCOE oraz uwzglednienie niezawodnosci, przestojow i kosztow jakosci.

6. Opracowanie raportu, prezentacja i obrona rekomendowanego wariantu inwestycyjnego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej
Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna
Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria elektryczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Eksploatacja i diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - IE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 2
1 2 P 14 Zaliczenie z oceng 1
W 14 Zaliczenie z oceng 2
Razem 53 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
ma zaawansowana teoretycznie szczegotowa wiedze z zakresu eksploatacji| ARE2_W02, .
1 . kolokwium
urzadzen elektroenergetycznych ARE2_WO05
2 zna budowe i zasady eksploatacji urzgdzen wykorzystywanych w ARE2_W02, kolokwium, wypowiedz ustna
elektroenergetyce ARE2_WO05
3 ma zaawansowana teoretycznie szczeg6towa wiedze z zakresu eksploatacji| ARE2_WO02, kolokwium, wypowiedz ustna
urzadzen elektroenergetycznych ARE2_WO05
zna zaawansowane metody badan diagnostycznych, uktadéw izolacyjnych,
. - ! . ARE2_WO03, .
4 torow pradowych i obwodéw magnetycznych urzadzen ARE2 W05 kolokwium
elektroenergetycznych, ma wiedzg z zakresu zarzgdzania jakoscig -
UMIEJETNOSCI
5 potrafi prowadzi¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z | ARE2_U01, kolokwium, wypowiedz ustna
zaleceniami normalizacyjnymi ARE2_U05
potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadar w zakresie eksploataciji ARE2 U2
6 urzadzen elektroenergetycznych, uwzgledni¢ wpltyw urzadzen na ARE2 U04. wypowiedz ustna
Srodowisko -
7 potrafi w zaawansowany sposob dobiera¢ urzadzenia i aparature ARE2_U02, owied? ustna
elektroenergetyczng, uwzgledniajac aspekty ekonomiczne ARE2_U04 wyp
potrafi wykorzystac¢ uzyskang wiedze do opracowania wynikdw pomiaréw
8 parametréw urzadzenh elektroenergetycznych, analizy pracy urzadzen i ARE2_U03, kolokwium, wypowiedz ustna
oceny stanu technicznego wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych, ARE2_U05
toréw pragdowych i obwodéw magnetycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
9 rozumie potrzebe ko_rzy_stanla w praktyce zgwodowe] z doswiadczen ARE2_KO1 wypowiedz ustna
ekspertéw w zakresie diagnostyki urzadzen elektroenergetycznych
zna zaawansowane problemy zwigzane z utrzymaniem urzadzen i uktadow
10 | elektroenergetycznych i ma Swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia swoich | ARE2_K01, ARE2_K03| wypowiedz ustna
kompetenc;ji
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ma Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad bezpiecznej pracy

11 ARE2_K02 wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Aby uzyska¢ ocene pozytywng z laboratorium nalezy uzyskacé
ocene pozytywna ze wszystkich kolokwiow.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach zaje¢ laboratoryjnych oraz
projektowych.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec¢ laboratoryjnych oraz projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zajec.

Aby uzyska¢ pozytywna ocene koricowg niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium (LO), wyktadu (W) i projektu (P).

Tresci programowe (opis skrécony)

Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych i niezawodnos¢ pracy uktadéw przesytowych. Organizacja eksploatacji w elektroenergetyce.
Eksploatacja linii kablowych i napowietrznych. Metody badan eksploatacyjnych urzadzen elektroenergetycznych. Metody badan wysokonapieciowych
uktadoéw izolacyjnych. Badania eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych. Eksploatacja urzadzen z szesciofluorkiem siarki. Badania eksploatacyjne
transformatorow energetycznych. Oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie. Aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego (1 godz)
Funkcje i struktura systemu elektroenergetycznego. Podstawowe urzgdzenia pracujgce w systemie
elektroenergetycznym.  Struktura i  parametry  krajowego  systemu  elektroenergetycznego.  Charakterystyka  sieci

przesylowych na Swiecie.
2. Warunki przesytu i rozdziatu energii elektrycznej (1 godz)
Rodzaje sieci elektroenergetycznych i ich struktura. Uktady i wyposazenie rozdzielni elektroenergetycznych. Tendencje
rozwojowe w elektroenergetyce.
3. Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych (1 godz)
Narazenia napieciowe urzadzen elektroenergetycznych. Ochrona przepieciowa w elektroenergetyce. Narazenia
mechaniczne, klimatyczne i Srodowiskowe urzadzen w uktadach elektroenergetycznych.
4. Niezawodnos¢ pracy uktadéw przesytowych (1 godz)
Niezawodnos¢ pojedynczych urzadzen i prostych ukladéw przesytowych. Czynniki wplywajagce na niezawodno$c
zasilania odbiorow energii elektrycznej.
5. Wymagania dotyczgce eksploatacji w elektroenergetyce (1 godz)
Prawo i wymagania kwalifikacyjne w elektroenergetyce. Warunki i zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Organizacja prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Organizacja remontéw w energetyce.
Odbiory techniczne urzadzen elektroenergetycznych. Metody wykonywania prac eksploatacyjnych i remontéw urzadzen w
elektroenergetyce.
6. Eksploatacja napowietrznych linii przesytlowych (1 godz)
Wymagania normalizacyjne odnosnie do budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych. Badania eksploatacyjne
napowietrznych linii przesytowych.
7. Eksploatacja elektroenergetycznych linii kablowych (1 godz)
Lokalizacja uszkodzen linii kablowych. Poszukiwanie trasy kabla ulozonego w ziemi. Pomiary parametréw i préby linii
kablowych Srednich i wysokich napigc.
8. Badani diagnostyczne linii kablowych (1 godz)
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Metody badan wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych. Zakres badan diagnostycznych kabli i linii kablowych. Metody badan
diagnostycznych kabli elektroenergetycznych. Kryteria oceny stanu technicznego linii kablowych.
9. Eksploatacja stacji elektroenergetycznych (1 godz)

Badania eksploatacyjne tgcznikdw wysokiego napiecia, przektadnikow i ogranicznikéw przepiec. Kontrola pracy oraz obstuga baterii
kondensatoréw. Pomiary eksploatacyjne parametrow baterii. Eksploatacja urzgadzen elektroenergetycznych zawierajgcych szesciofluorek
siarki.

10. Eksploatacja uktadéw uziemiajgcych (1 godz)

Rodzaje uziemien i ich podstawowe parametry. Wihasciwosci elektryczne gruntéw. Wymagania odnosnie do uziemien w
elektroenergetyce. Metody pomiaru rezystywnosci gruntu. Metody badan uziemien.
11. Eksploatacja transformatoréw energetycznych (2 godz)

Zasady eksploatacji transformatoréw. Zakres badan diagnostycznych transformatoréw olejowych i suchych. Badania uktadéw
izolacyjnych, uzwojen i przetacznikéw zaczepow. Gospodarka olejem i eksploatacja oleju transformatorowego. Postepowanie w czasie
zakidcen w pracy i uszkodzen transformatoréw.

12. Badania diagnostyczne transformatoréw energetycznych (1 godz)

Podstawy teoretyczne badan uktadéw izolacyjnych transformatoréw. Zakres badan diagnostycznych transformatoréw. Podstawy
teoretyczne badan uktadéw izolacyjnych transformatoréw. Metody badan oleju transformatorowego. Warunki wykonywania badan.
Kryteria oceny stanu technicznego transformatoréw.

13. Oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie (1 godz)

Zjawiska zwigzane z wytwarzaniem i przesytem energii elektrycznej - pole elektromagnetyczne, zjawisko ulotu, zaktécenia radiowo-
telewizyjne i hatas w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych. Czynniki wplywajace na zjawiska zwigzane z praca urzadzen w
elektroenergetyce.

14. Aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych (1 godz)

Wymagania normalizacyjne dotyczace oddziatywania urzgdzen elektroenergetycznych na srodowisko. Pomiary pola elektrycznego i

magnetycznego w otoczeniu urzgdzen elektroenergetycznych. Pomiary zaktdcen w elektroenergetyce.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

. Analiza awaryjnosci urzadzen elektroenergetycznych.

. Czynniki narazajgce urzadzenia w uktadach elektroenergetycznych.
. Badania diagnostyczne transformatoréw energetycznych.

. Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych.

. Badania eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych.

. Lokalizacja uszkodzenh w kablach elektroenergetycznych.

. Badania wtasciwosci oleju transformatorowego.

. Pomiary rezystywnosci gruntu.
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. Pomiary rezystancji uziemien.

10. Pomiary rozktadu pola elektrycznego w otoczeniu linii elektroenergetycznych.

11. Pomiary rozktadu pola magnetycznego w poblizu urzadzen elektroenergetycznych.

12. Badania eksploatacyjne uziemienn w uktadach elektroenergetycznych.

13. Metody ograniczania pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych.
14. Analiza rozkladu pola elektrycznego i magnetycznego w poblizu urzadzen elektroenergetycznych.
15. Metody prac pod napieciem w elektroenergetyce i ich zakres.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

. Analiza narazen elektrycznych i Srodowiskowych urzadzen elektroenergetycznych.

. Wykonanie badanh eksploatacyjnych transformatora.

. Wykonanie badan eksploatacyjnych kabla elektroenergetycznego.

. Metody elektryczne badan eksploatacyjnych urzadzen elektroenergetycznych.

. Metody nieelektryczne stosowane w badaniach urzadzen elektroenergetycznych.

. Metody oceny stanu technicznego transformatoréw na podstawie badan oleju izolacyjnego.
. Ocena oddziatywania urzgdzen z szesciofluorkiem siarki na otoczenie.

. Analiza oddzialywania urzadzenia elektrycznego na otoczenie poprzez pole elektryczne.

© 0 N O o~ WN

. Analiza oddziatywania linii elektroenergetycznej na otoczenie poprzez pole magnetyczne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w uktadach elektrycznych

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 25 Egzamin 3
Razem 50 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

Student zna zaawansowane pojecia, definicje oraz zjawiska zwigzane z
kompatybilnoscig elektromagnetyczng urzadzen i systemow elektrycznych,

1 2 . ; > , ARE2_WO03 egzamin, kolokwium
w tym Zrédta, rodzaje oraz mechanizmy propagacji zaburzen
elektromagnetycznych.
Student zna metody ograniczania emisji zaburzen elektromagnetycznych

2 oraz zwiekszania odpornosci urzadzen elektrycznych, w szczegolnosci ARE2 W03 egzamin, kolokwium

techniki ekranowania, uziemiania, filtracji i wtasciwego prowadzenia
potaczen elektrycznych.

Student zna dogtebnie normy, wymagania techniczne i procedury
3 pomiarowe stosowane w ocenie kompatybilnosci elektromagnetycznej ARE2_WO05 egzamin, kolokwium
urzadzen i instalacji elektrycznych.

UMIEJETNOSCI

Student potrafi identyfikowac zrodta zaktécen elektromagnetycznych w

uktadach elektrycznych oraz analizowac drogi ich propagacji. ARE2_U0S egzamin, kolokwium

Student potrafi dobiera¢ i ocenia¢ rozwigzania techniczne stuzace poprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej uktadéw elektrycznych oraz

interpretowac¢ wyniki podstawowych badan i pomiarow EMC. ARE2_U0S egzamin, kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student rozumie znaczenie kompatybilnosci elektromagnetycznej dla
bezpieczenstwa, niezawodnosci i jakosci funkcjonowania urzadzen oraz
systeméw elektrycznych i jest gotéw do uwzgledniania wymagan EMC w
dziatalnosci inzynierskie;.

ARE2_KO03 egzamin, kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

kompetencje spoteczne:
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egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ przedmiot nalezy zda¢ egzamin. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie wykonywanych
zadan podczas zaje¢ oraz obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng urzadzen, instalacji i systemow elektrycznych. Omawiane sg zrodia i
mechanizmy powstawania zaburzen elektromagnetycznych, sposoby ich propagacji oraz metody ograniczania emisji i zwiekszania odpornosci urzadzen nal
zaki6cenia. Przedstawiane sg zagadnienia ekranowania, uziemiania, filtracji oraz projektowania uktadéw elektrycznych zgodnie z wymaganiami EMC.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad
Wykiad:

1. Podstawowe pojecia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC/EMI). Zrodia zaburzen elektromagnetycznych oraz mechanizmy ich
propagaciji.

. Srodowisko elektromagnetyczne urzadzen elektrycznych. Charakterystyka zaburzen przewodzonych i promieniowanych.

. Sprzezenia elektromagnetyczne w uktadach elektrycznych: sprzezenia pojemnosciowe, indukcyjne, galwaniczne i promieniowane.

. Wytadowania elektrostatyczne (ESD), szybkie stany przejsciowe (EFT/Burst), przepiecia (Surge) oraz ich wpltyw na prace urzadzen.
Metody ograniczania emisji zaburzen elektromagnetycznych. Filtry przeciwzaktéceniowe, ekranowanie i uziemianie.

. Pomiary kompatybilnosci elektromagnetycznej. Metody badania emisji i odpornosci urzadzen.

Normy, dyrektywy i wymagania prawne dotyczgce EMC

© N oA W

. Wspotczesne kierunki rozwoju EMC w inteligentnych sieciach elektroenergetycznych

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
Laboratorium:

. Identyfikacja zrédet zaktocen elektromagnetycznych w wybranych uktadach elektrycznych.
Pomiary zaburzen przewodzonych i promieniowanych.

Badanie skutecznosci ekranowania elektromagnetycznego.

Badanie wtasciwosci filtrow przeciwzaktéceniowych.

a s wnh e

Modelowanie i symulacja zjawisk EMC w wybranych uktadach elektrycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowo wspomagane projektowanie systemow sterowania

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACIJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
! W 25 Zaliczenie z oceng 2
Razem 50 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania i analizy dziatania ARE2 WOL1
1 systeméw sterowania, w tym fazy procesu projektowania inzynierskiego ARE2 W02 kolokwium
Wie, na czym polega projektowanie z wykorzystaniem modeli. Zna metody ARE2 W01
2 symulacyjne: Model-in-the-Loop, Software-in-the-Loop i Hardware-in-the- ARE2 W02 kolokwium
Loop -
Dysponuje wiedzg z zakresu obowigzujacych standardéw bezpieczenstwa i | ARE2_WO01, .
3 P - < . kolokwium
pewnosci projektowania systemow sterowania ARE2_WO02
UMIEJETNOSCI
] < Do : P ARE2_U02, . : .
4 Potrafi zbudowac specyfikacje wykonywalne w postaci modeli Simulink lub ARE2 U03 obserwacja wykonania zadan
LabView ARE2_U04
: L L : ARE2_U02, : ; .
5 Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ testy oprogramowania systemu ARE2 U03 obserwacja wykonania zadan
sterowania ARE2 U04.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng przedstawiajacg, zrealizowana | ARE2_U02, : : .
6 specyfikacje sterownika wraz z opisem przeprowadzonych testéw, analizg | ARE2_U03, obserwacja wykonania zadan
wynikéw i wnioskami ARE2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zna role komputerowych Srodowisk projektowania i rozwoju systemow
7 sterowania w aktualnym kontekscie techniki oraz ich wptyw na ARE2_K02 ocena aktywnosci
spoteczenstwo

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium w formie testu z jednokrotnymi odpowiedziami)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad:
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Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Przewiduje sie przeprowadzenie testu na Platformie Edukacyjnej z zakresu
wiedzy przekazanej na wykfadzie. W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z testu koricowego istnieje mozliwos¢ jego poprawy w ustalonym z
prowadzacym wyktad terminie, jednak nie p6zniej niz przewiduje to aktualny tok studiow.

Laboratorium:
Obecno$¢ na zajeciach, Wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i uzyskanie oceny minimum 3.0, z kazdego z nich. Prezentacja osiggnietych
rezultatéw w formie prezentacji.

Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa. Jako usprawiedliwienie nieobecnosci uwzgledniane jest zwolnienie lekarskie lub oficjalne pismo
dotyczace udziatu w konferencjach, stazach, zawodach sportowych itp. potwierdzone przez Rektora lub Dziekana.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach kursu studenci zdobywaja wiedze i umiejetno$ci zwigzane z wykorzystaniem wspétczesnych, Srodowisk programowych, takich jak
MATLAB/Simulink i LabVIEW do projektowania, testowania i implementacji algorytméw pomiarowo-sterujgcych na wybrane platformy sprzetowe np.:
FPGA, procesory wbudowane i PLC. Istotng czescia kursu jest tez uzycie metod projektowania i testowania opartg na modelu procesu (Model-Based
Design), ktéra znacznie przyspiesza proces od powstania koncepcji do praktycznej implementacji systeméw sterowania.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad: prowadzony bedzie w formie prezentacji multimedialnej uzupelniony o praktyczne przyklady prezentowane z
wykorzystaniem wybranych srodowisk programowych i sprzetowych.

Plan wykfadu:
1. Fazy procesu projektowania systemow sterowania. Specyfikacja wymagan projektu. Budowa specyfikaciji
wykonywalnej — modelu sterownika. Projektowanie modutdw. Testowanie symulacyjne. Tworzenie kodu. Prototypowanie.

Wdrazanie. Integracja. Zarzadzanie konfiguracjg i dokumentacja.

2. Projektowanie z wykorzystaniem modeli. Integracja procesu projektowego. Narzedzia do S$ledzenia powigzan
wymagan specyfikacji i modelu sterownika. Wczesna weryfikacja. Szybkie prototypowanie. Testowanie z wykorzystaniem
modeli.

3. Modele sterownikdw w Srodowisku MATLAB/Simulink i LabView. Diagramy stanu Harela. Elementy graficzne i

tekstowe opisu diagramu stanu: stany, przejscia, rozgatezienia, zmienne, zdarzenia, warunki, akcje, tablice decyzyjne,
funkcje tekstowe i graficzne, hierarchia i dekompozycja podstanéw. Komunikacja MATLAB-Simulink-Stateflow.

4, Testowanie, analiza kodu, tworzenie raportow. Konstrukcja powtarzalnych przypadkéw testowych. Budowa jarzma
testowego. Srodowiska automatyzacji testowania. Symulacje Model-in-the-Loop,  Software-inthe-Loop,  Processor-in-the-
Loop, Hardware-in-the-Loop. Automatyczna generacja kodu i kompilacja skro$na.

5. Weryfikacja i walidacja modelu kodu lub kodu sterownika. Metody analizy kodu: analiza statyczna, testy pokrycia,
dowodzenie wkasnosci oprogramowania.

6. Integracja programowo-sprzetowa  sterownikdéw. Architektura sterownika. Uklady wejscia i wyjscia, pamiec,
procesor, funkcje systemowe, system operacyjny, moduly odziedziczone.

7. Standardy bezpieczehstwa w tworzeniu oprogramowania sterownikow. Certyfikacja kodu i kwalifikacja narzedzi.
Normy branzowe: D0-178, DO-278, IEC61508, 1ISO 26262.

8. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji i modeli jezykowych do realizacji i testowania uzytecznego

oprogramowania dla r6znych platform sprzetowych stosowanych w automatyce.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Studenci w zespotach dwuosobowych Iub trzyosobowych wykonujg zestaw ¢wiczen laboratoryjnych majacych na celu
opracowanie projektu sterownika, a nastepnie jego symulacje, weryfikacje i implementacje na wybrang platforme sprzetowg
(FPGA, sterownik myRIO, sterownik PLC, uklad mikroprocesorowy np. STM32). W ramach zaje¢ opracowuje sie sterowniki
(kazdy zespét inny) dla wybranych ukladéw elektronicznych, elektromechanicznych, automatyzacji produkcji, transportu,
systemoéw obstugi, z zakresu inzynierii procesowej lub innych dzialow automatyki przemystowej. Problemy dobierane sg na
podstawie literatury. Typowe etapy, ktore studenci realizujg podczas zajec¢ laboratoryjnych to:

. specyfikacja wymagan w formie tekstowej,
. plan projektu sterownika: architektura i podstawowe funkcje,
. specyfikacja wykonywalna w postaci modelu MATLAB/Simulink (przybornik Stateflow) lub LabVIEW (modut Control &
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Simulation),

. zestaw testow sprawdzajgcych poprawnosé modelu (co najmniej 10 przypadkéw testowych),

. zestaw spodziewanych poprawnych przebiegow testowych,

. szczegOtowa analiza i raporty z testow (dla wybranych 2 przypadkéw testowych),

. implementacja sterownika na wybrang platforme sprzetowa i jej testy z wykorzystaniem metody Software-in-the-

Loop oraz Hardware-in-the-Loop,
. analiza wynikow i wnioski.
Osiagniecia kazdej z grup laboratoryjnych beda przedstawiane w formie prezentacji na ostatnich zajeciach.

Plan laboratorium: Zajecia laboratoryjne podzielone sg na dwa c¢wiczenia. Na pierwszym terminie laboratorium prowadzacy
omoéwig: zasady prowadzenia zaje¢, przepisy BHP oraz warunki zaliczenia. Na tychze zajeciach zostanie réwniez dokonany
podziat studentéw na cztery grupy.

Kazde éwiczenie obejmuje pie¢/szesc¢ kolejnych spotkan laboratoryjnych.

. Prototypowanie i implementacja sterownika windy na platforme FPGA z  wykorzystaniem  Srodowiska
MATLAB/Simulink.

. Prototypowanie i implementacja sterownika dla systemu zbiornikow na platforme RT z wykorzystaniem Srodowiska
LabVIEW

. Whprowadzenie do laboratorium, podziat na grupy, warunki zaliczenia i przepisy BHP.

. Prezentacja osiggnie¢ oraz zaliczenie laboratorium.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komunikacja, negocjacje i umiejetnosci radzenia sobie ze stresem

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACIJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

posiada wiedze dotyczgca zasad skutecznej komunikacji interpersonalne;,

1 negocjacji oraz funkcjonowania czlowieka w sytuacjach stresowych ARE2_WO06 kolokwium

UMIEJETNOSCI

potrafi wykorzystywac techniki komunikacji interpersonalnej, negocjacji i

2 autoprezentacji w sytuacjach zawodowych oraz podczas pracy zespotowej | ARE2_UO1 wykonanie zadania

3 potrafi rozwigzywac syt'uaCje konflllftowe oraz wspotpracowac w grupie ARE2_U09 wykonanie zadania
podczas realizacji wspdélnych zadan
potrafi identyfikowac zrodta stresu oraz stosowac podstawowe metody

4 radzenia sobie ze stresem i rozwijania wkasnych kompetencji spotecznych | ARE2_U09 wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotéw do odpowiedzialnego i etycznego funkcjonowania w Srodowisku

5 zawodowym oraz budowania wiasciwych relacji interpersonalnych ARE2_KO03 wykonanie zadania
jest gotow do aktywnego uczestnictwa w dziataniach zespotowych oraz

6 wspottworzenia Srodowiska sprzyjajacego efektywnej komunikacji i ARE2_K05 wykonanie zadania
wspotpracy

7 jest gotéw do rozwijania w’fasnych korpp_etencp spo%_ecznych i zawodowych ARE2_ K05 wykonanie zadania
oraz wykorzystywania ich w dziatalno$ci zawodowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium dotyczace komunikacji interpersonalnej, negocjacji i zachowan w sytuacji stresu)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania zespotowego na ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania zespotowego na ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Studenci przygotowujg éwiczenia i prezentujg je na forum grupy oraz zdajg kolokwium zaliczeniowe, skala ocen zgodna z obowigzujgcym Regulaminem

Studiéw.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z komunikacjg interpersonalng, negocjacjami oraz rozwijaniem umiejetnosci radzenia sobie ze stresem.
Omawiane sg mechanizmy budowania poczucia wtasnej wartosci, zarzadzania zmiang i czasem, zasady skutecznej komunikacji, asertywnos$ci i negocjacji
oraz zagadnienia zwigzane z inteligencjg emocjonalna, empatig i relacjami interpersonalnymi. Zajecia majg charakter praktyczny i ukierunkowane sg na
rozwijanie kompetencji spotecznych przydatnych w srodowisku zawodowym i pracy zespotowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

I. Radzenie sobie ze stresem (10 godzin).

Samoocena, analiza swoich mocnych stron. Ksztattowanie poczucia wiasnej wartosci.
Niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskdw z wtasnych porazek.
Zarzadzanie zmiana.

Zarzgdzanie sobg w czasie.

Il. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji (10 godzin).

Podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne. Porozumiewanie bez przemocy w oparciu o uczucia i potrzeby.
Asertywnos¢. Odréznianie zachowar asertywnych od agresywnych, ulegtych oraz manipulaciji.

Mowa ciafa i jej kontrola.

Autoprezentacja, elementy wizerunku. Sposoby autoprezentac;ji.

Negocjacje.

Ill. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej (10 godzin).

Analfabetyzm emocjonalny i jego koszty.

Natura inteligencji emocjonalnej. Sterowanie emocjami. Empatia. Relacje interpersonalne.
Program osiggania emocjonalnej madrosci.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Laboratorium dyplomowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACIJONARNE

Rok

Semestr

Forma zaje¢

Liczba godzin

Forma zaliczenia

ECTS

2

3

PD

30 Zaliczenie z oceng 2

Razem

30

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

zna dogtebnie specyfike uzytkowania zaawansowanych systemow
automatyki, robotyki oraz inzynierii elektrycznej

ARE2_WO04

praca dyplomowa

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonac¢ syntezy informacji niezbednej dla realizacji ztozonego

projektu branzowego

ARE2_UO1

praca dyplomowa

potrafi tworzy¢ skomplikowane rozwigzania programistyczne i ukladowe w
obszarze automatyki, robotyki i inzynierii elektrycznej wykorzystujac
dostepne narzedzia

ARE2_U02

praca dyplomowa

potrafi opisa¢ w dogtebny sposob i uzasadni¢ przyjete przez siebie
rozwigzania i zastosowanie metody w formie stworzenie dokumentacji
technicznej oraz dyskus;ji i ekspertami branzowymi

ARE2_U06

praca dyplomowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow dogtebnie uzasadniac¢ przyjete przez siebie rozwigzania,
przytacza¢ merytoryczne argumenty, oraz wspierac sie znajomosciag
literatury technicznej i opinii ekspertéw

ARE2_KO1

praca dyplomowa

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena pracy dyplomowej (ocena czes¢ lub cato$¢ pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

umiejetnosci:

ocena pracy dyplomowej (ocena czesc¢ lub catos¢ pracy dyplomowej (dedykowane do zajec: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (ocena czes¢ lub cato$¢ pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena wystawiona na podstawie realizacji zadania problemowego oraz aktywnosci na zajeciach (w rozwiazywaniu zadan i probleméw).

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwiazywanie ztozonych probleméw z obszaru automatyki, robotyki i elektrotechniki.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Laboratorium dyplomowe obejmuje opracowanie pod nadzorem prowadzgcego podstawowego badz istotnego elementu realizowanej
pracy magisterskiej. W skitad zaje¢ wchodza;:

1. Prawidtowe zdefiniowanie problemu i jego doktadny opis.

2. Opracowanie koncepcji rozwigzania takiego zagadnienia oraz dyskusja alternatywnych rozwigzan.

3. Wybdr, po konsultacji z prowadzacym, odpowiednich narzedzi programistycznych i/lub sprzetowych niezbednych do wykonania
zadania.

4. Rozwigzanie problemu wybranymi metodami, w tym jego gruntowne przetestowanie.

5. Doktadny opis zastosowanych metod i rozwigzan w formie sprawozdania, ktérego tres¢ moze by¢ elementem pracy magisterskie;.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ (w trakcie) Europejskiego wykonanie zadania,
2 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia | ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

czas wolny

praca

kiétnie i spory

zdrowie — choroby

miejsca w miescie, rewitalizacja, miejsca zamieszkania, transport

Zagadnienia gramatyczne:

zdania rozszczepione, wzgledne, imiestowowe
czasy przeszte, terazniejsze i przyszte
konstrukcje: was going to, was about to
konstrukcja: the.....the

Zagadnienia branzowe:

podstawy elektrotechniki
automatyka i systemy sterowania
robotyka przemystowa

pomiary elektryczne i analiza danych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
2 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

pogoda, krajobraz

prawo i porzadek

sport

stereotypy, etapy zycia, wiek, tozsamos$c¢
ubrania i moda

Zagadnienia gramatyczne:
sposoby wyrazania przysztosci
sktadnia czasownikow

wyrazenia czasownikowe
czasowniki modalne i forma ciggta

Zagadnienia branzowe:

odnawialne zrodta energii

automatyka przemystowa i budynkowa
bezpieczenstwo pracy w elektrotechnice i automatyce

dokumentacja techniczna i komunikacja inzynierska

Wygenerowano: 12-09-2026 13:45 21/85



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ (w trakcie) Europejskiego wykonanie zadania,
2 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia | ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO05 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

panorama czasow przesziych, terazniejszych i przysziych
panorama zaimkow

niuanse zastosowania trybow (conditionnel / subjonctif / indicatif)
mowa zalezna

strona bierna

Zagadnienia leksykalne:

podréze, zjawisko globalizacji

podziat administracyjny, regiony francuskie

symbole Francji;

stosunki miedzyludzkie

spoleczenstwo obywatelskie, stowarzyszenia, organizacje pozarzadowe

Zagadnienia branzowe:

podstawy elektrotechniki
automatyka i systemy sterowania
robotyka przemystowa

pomiary elektryczne i analiza danych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
2 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

nominalizacja

zdania przyczynowe, skutkowe, warunkowe, celowe, przyzwalajace
zdania wzgledne

zdania spoéjnikowe

szyk wyrazéw i jego znaczenie

Zagadnienia leksykalne:

przestepczosé

religie, r6znorodnos$¢ kulturowa

postep naukowy

Swieta panstwowe i religijne, zwyczaje

rozrywki, czas wolny, 35-godzinny tydzien pracy
edukacja, system szkolnictwa

praca, formy zatrudnienia

Zagadnienia branzowe:

odnawialne Zrodta energii

automatyka przemystowa i budynkowa
bezpieczenstwo pracy w elektrotechnice i automatyce
dokumentacja techniczna i komunikacja inzynierska
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ (w trakcie) Europejskiego wykonanie zadania,
2 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia | ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:
czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki modalne, czasy gramatyczne; gtéwny podziat, wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie
przesztosci, zdania przydawkowe, zdania poréwnawcze

Zakres leksykalny:
komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego , w miejscu pracy, media, prawa i obowigzki w pracy, sposoby ptatnosci, podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby.

Zagadnienia branzowe:

podstawy elektrotechniki
automatyka i systemy sterowania
robotyka przemystowa

pomiary elektryczne i analiza danych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
2 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:
mowa zalezna, zdania warunkowe, strona bierna

Zakres leksykalny:
rozmowy z klientami, rozwigzywanie konfliktéw w rodzinie i w pracy, mocne i stabe strony.

Zagadnienia branzowe:

odnawialne zrodia energii

automatyka przemystowa i budynkowa
bezpieczenstwo pracy w elektrotechnice i automatyce
dokumentacja techniczna i komunikacja inzynierska
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ (w trakcie) Europejskiego wykonanie zadania,
2 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia | ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

stosunki miedzyludzkie

wyglad zewnetrzny cztowieka, charakter
sport

Srodki masowego przekazu

Zagadnienia gramatyczne:

zaimki dzierzawcze i osobowe
liczebniki

czasowniki i ich rodzaje
rzeczowniki - ich rodzaje i odmiana

Zagadnienia branzowe:

podstawy elektrotechniki
automatyka i systemy sterowania
robotyka przemystowa

pomiary elektryczne i analiza danych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
2 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
pogoda

wyksztatcenie, praca
biznes, pienigdze
podréze, pobyt w hotelu

Zagadnienia gramatyczne:

tryb przypuszczajacy i rozkazujacy
spojniki

przymiotniki — stopniowanie

Zagadnienia branzowe:

odnawialne Zrodta energii

automatyka przemystowa i budynkowa
bezpieczenstwo pracy w elektrotechnice i automatyce

dokumentacja techniczna i komunikacja inzynierska
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka wioskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ (w trakcie) Europejskiego wykonanie zadania,
2 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia | ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe

zgodnos¢ czaséw

zdania wspotrzednie zlozone

Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia, zdrowa dieta

przekazywanie informacji, komentowanie, opowiadanie faktow historycznych
praca i jej poszukiwanie, dokumentacja, rozmowa kwalifikacyjna

sztuka i kultura - opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia branzowe:

podstawy elektrotechniki
automatyka i systemy sterowania
robotyka przemystowa

pomiary elektryczne i analiza danych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka witoskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ARE2_W06
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu wykonanie zadania,
2 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia ARE2_U07 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | ARE2_KO1 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

wyrazanie przesztosci i przysztosci

czesci mowy i czesci zdania

wyrazanie uczuc, radosci, zyczen, obawy, oburzenia, zalu, zamiaru
sugestie i udzielanie porady

mowa zalezna

zdania podrzednie ztozone

rozroznianie rejestrow jezyka

stowotworstwo - wybrane zjawiska

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne

zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
przyroda i ochrona Srodowiska

Wiochy dzisiaj - wybrane zagadnienia

studia i praca zawodowa, problemy rynku prac

Zagadnienia branzowe:

odnawialne zrodta energii

automatyka przemystowa i budynkowa
bezpieczenstwo pracy w elektrotechnice i automatyce
dokumentacja techniczna i komunikacja inzynierska
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Automatyka z robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metaheurystyczne algorytmy optymalizacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - AR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
! ? W 25 Zaliczenie z oceng 3
Razem 50 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 Rozumie dziatanie przyktadowych metaheurystycznych algorytmoéw ARE2 WOL kolokwium, ocena aktywnosci
optymalizacyjnych -
2 Zna podstawowe kryteria oceny jakosci uzyskanych rozwigzan ARE2_WO01 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Rozumie znaczenie funkcji kosztu w problemach optymalizacyjnych ARE2_WO01 kolokwium, ocena aktywnosci
UMIEJETNOSCI
4 Uml_e pos’fuz_yc sig Srodowiskiem obliczeniowym Matlab w celu znalezienia i ARE2_U02 wykonanie zadania
analizy rozwigzania
5 Potrafi dobra¢ Wqu}czynmkl rggula;orow w ukladzie sterowania korzystajac ARE2_U03 wykonanie zadania
z pomocy algorytmow optymalizacyjnych
Potrafi sformutowac problem optymalizacyjny w postaci funkcji kosztu kolokwium, wykonanie
6 ARE2_UO03 .
- zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
7 Dostrzega potrzebe i role optymalizacji systeméw dynamicznych ARE2_KO01 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

Wygenerowano: 12-09-2026 13:45

38/85




ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych,

Cwiczenia laboratoryjne - ocena uzyskana na podstawie prezentacji wynikow oraz ilosci zaimplementowanych wybranych metaheurystycznych algorytméw
optymalizacyjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teorig oraz praktycznymi aspektami stosowania metaheurystycznych algorytméw optymalizacyjnych. W
trakcie wyktadéw prezentowane sg zasady dziatania, wtasciwosci oraz obszary zastosowan wybranych metod optymalizacji inspirowanych procesami
naturalnymi i ewolucyjnymi. Na zajeciach laboratoryjnych studenci implementujg i testujg wybrane algorytmy w zadaniach zwigzanych z optymalizacjg
parametrow uktadéw sterowania.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad:

. Podstawy optymalizaciji: definicje, klasyfikacja problemoéw optymalizacyjnych, funkcje celu, ograniczenia.

. Heurystyki i metaheurystyki: definicje, klasyfikacja metod, eksploracja i eksploatacja przestrzeni rozwigzan.

. Algorytmy inspirowane naturg: podstawy biologiczne i behawioralne.

. Algorytmy ewolucyjne: ogélne zasady dziatania, selekcja, krzyzowanie, mutacja.

. Optymalizacja rojem czastek (PSO): podstawowe zatozenia, parametry metody, wybrane warianty algorytmu.
. Algorytmy mréwkowe (ACO): zachowania kolonii mréwek, mechanizm feromonowy.

N o oA WN P

. Wybrane wspétczesne algorytmy metaheurystyczne: Grey Wolf Optimizer, Whale Optimization Algorithm i inne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

Podczas zaje¢ laboratoryjnych beda implementowane i testowane wybrane metaheurystyczne algorytmy optymalizacyjne. Zadaniem
studentéw bedzie wykorzystanie tych algorytméw do wyznaczania parametrow regulatorow w modelach ukltadéw sterowania poprzez
minimalizacje funkcji kosztu. Uzyskane wyniki beda analizowane i poréwnywane pod katem skutecznosci zastosowanych metod
optymalizacyjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Modelowanie uktadéw mechatronicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 2
1 1 P 15 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 55 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
Zna i rozumie role modelowania komputerowego w projektowaniu, analizie i
1 diagnostyce uktadéw mechatronicznych, w tym ograniczenia modeli ARE2_WO01 kolokwium

obliczeniowych.

Zna podstawowe zalozenia metody elementéw skoriczonych w zakresie
koniecznym dla uzytkownika narzedzi CAE: geometria, materiat, warunki
brzegowe, obcigzenia, siatka, zbieznos¢ i interpretacja wynikow.

kolokwium, wykonanie

ARE2_WO03 ;
zadania

UMIEJETNOSCI

potrafi przygotowac uproszczong geometrie 2D/3D, dobra¢ model materiatu,
zdefiniowac obcigzenia i warunki brzegowe oraz wykona¢ podstawowa

. . . . . - ARE2_U04 wykonanie zadani
analize statyczna, modalng i termiczng w $rodowisku Ansys Mechanical - ykonanie zadania

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize numeryczna, dobrac
uproszczenia modelowe, ocenic¢ jako$¢ wynikdéw oraz sformutowac¢ wnioski

inzynierskie uzyteczne dla automatyka, robotyka lub elektryka. ARE2_U0S wykonanie zadania

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia CAE/CAD, takie jak Ansys Mechanical,
5 Ansys Electronics Desktop, MATLAB lub Inventor, do rozwigzania ARE2_U05 wykonanie zadania
praktycznego problemu projektowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Jest gotéw do krytycznej oceny wynikdw symulacji, wskazania ograniczen
6 modelu oraz pracy zespotowej przy rozwiazywaniu probleméw ARE2_K04 ocena aktywnosci
interdyscyplinarnych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium lub projekcie)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium lub projekcie)

kompetencje spoteczne:
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium koncowego. Prég zaliczenia: 60% punktow.

Laboratorium: Warunkiem zaliczenia laboratorium jest obecno$¢ na zajeciach, wykonanie wymaganych ¢wiczen w srodowisku Ansys Mechanical i/lub
Ansys Electronics Desktop oraz oddanie sprawozdan lub kart zadan. Dopuszcza sie wykorzystanie MATLAB i Inventor jako narzedzi pomocniczych do
przygotowania geometrii, obliczen poréwnawczych, wizualizacji lub analizy parametryczne;j.

Projekt: Warunkiem zaliczenia projektu jest wykonanie indywidualnego lub zespotowego projektu obliczeniowego dotyczacego wybranego uktadu
mechatronicznego albo jego elementu. Projekt powinien obejmowac sformutowanie problemu, przyjecie zatozen, przygotowanie modelu, wykonanie
obliczen, analize wynikéw oraz przedstawienie wnioskow.

Projekt moze dotyczy¢ na przyktad:

- elementu konstrukcyjnego robota, manipulatora lub stanowiska automatyki,

- elektromagnesu, aktuatora, czujnika lub elementu napedu,

- uproszczonego uktadu elektromechanicznego,

- analizy wplywu geometrii lub materiatu na parametry pracy uktadu,

- analizy statycznej, modalnej, cieplnej, elektromagnetycznej lub sprzezonej w zakresie podstawowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje praktyczne wprowadzenie do modelowania komputerowego uktadéw mechatronicznych z wykorzystaniem srodowisk Ansys
Mechanical i Ansys Electronics Desktop. Szczeg6lny nacisk potozony jest na rozumienie procesu modelowania przez studentéw automatyki, robotyki i
inzynierii elektrycznej, bez zaktadania zaawansowanego przygotowania mechanicznego. Omawiane sg podstawy metody elementéw skonczonych,
modelowanie 2D i 3D, przygotowanie geometrii, definicja materiatdw, warunkéw brzegowych i wymuszen, generowanie siatki, analiza wynikéw oraz ocena
poprawnosci modelu. Laboratoria i projekt majg charakter praktyczny i obejmujg przygotowanie oraz analize modeli wybranych elementéw uktadéw
mechatronicznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

Rola modelowania komputerowego w projektowaniu uktadéw mechatronicznych. Model fizyczny, matematyczny i numeryczny. Przyktady
zastosowan CAE w automatyce, robotyce i elektrotechnice.

Podstawy metody elementéw skonczonych dla niemechanikéw: dyskretyzacja, element, wezet, stopnie swobody, siatka, warunki
brzegowe, obcigzenia, materialy.

Modelowanie 2D i 3D. Uproszczenia geometryczne, symetria, dobor typu analizy, wptyw idealizacji modelu na wyniki.

Analizy mechaniczne w uktadach mechatronicznych: naprezenia, przemieszczenia, drgania wlasne, sztywno$¢ elementow
wykonawczych i konstrukcyjnych.

Modelowanie zjawisk elektromagnetycznych i cieplnych w ukladach mechatronicznych. Przyktady aktuatoréw, elektromagnesoéw,
czujnikbw i napeddw.

Sprzezenia wielofizyczne w mechatronice: oddziatywania elektromechaniczne, cieplne i strukturalne. Mozliwosci i ograniczenia analiz
sprzezonych.

Walidacja i krytyczna interpretacja wynikdbw symulacji. Btedy modelowania, analiza zbieznosci, poréwnanie z obliczeniami
uproszczonymi lub pomiarem.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

Wprowadzenie do srodowiska Ansys Workbench, Ansys Mechanical i Ansys Electronics Desktop. Organizacja projektu, jednostki,
przeptyw danych, podstawowe ustawienia analizy.

Przygotowanie geometrii 2D i 3D. Import modelu z CAD, uproszczenia geometryczne, wykorzystanie Inventor lub narzedzi
wbudowanych w Ansys.

Analiza statyczna prostego elementu ukltadu mechatronicznego w Ansys Mechanical: materiat, obcigzenia, podpory, wyniki
przemieszczen i naprezen.

Siatkowanie modelu i analiza wplywu siatki na wynik. Jakos¢ siatki, zageszczanie lokalne, podstawowa analiza zbieznosci.

Analiza modalna lub dynamiczna uproszczonego elementu uktadu mechatronicznego, np. wspornika czujnika, ramienia manipulatora lub
elementu stanowiska.

Wprowadzenie do analiz elektromagnetycznych 2D w Ansys Electronics Desktop / Maxwell: geometria, materiaty, uzwojenia, warunki
brzegowe, pole magnetyczne, sita elektromagnetyczna.
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Analiza parametryczna wybranego modelu: wpltyw wymiaru, materiatu, szczeliny powietrznej, obcigzenia lub pradu na wynik. Mozliwe
wykorzystanie MATLAB do obrébki danych.

Zadanie integrujgce: przygotowanie kompletnej analizy wybranego elementu uktadu mechatronicznego, interpretacja wynikow i
przygotowanie wnioskéw.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Projekt:

Wybor tematu projektu, okreslenie problemu inzynierskiego, zakresu analizy i oczekiwanych wynikow.

Przygotowanie zalozen projektowych: uproszczenia modelu, dobdér narzedzia, typ analizy, geometria, materialy, warunki brzegowe.
Budowa modelu numerycznego w Ansys Mechanical lub Ansys Electronics Desktop. Przygotowanie wariantéw obliczeniowych.
Analiza wynikdw, korekta modelu, ocena wptywu parametrow oraz przygotowanie wnioskow technicznych.

Opracowanie raportu, prezentacja i obrona projektu. Dyskusja ograniczen modelu i mozliwosci dalszego rozwoju analizy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie uktadéw napedowych i elektroenergetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACIJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 40 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
Student zna i rozumie zasady modelowania matematycznego elementow i
1 uktadow energoelektronicznych oraz napedéw elektrycznych. ARE2_WO01 kolokwium
> S’tl_Jd_ent zna i rozumie opis l.,l_k.ia(,jOW d,ynamlcznych za pomocg rownan ARE2 W02 Kolokwium
rézniczkowych, transmitancji i rownan stanu.
Student zna i rozumie struktury sterowania i regulacji napeddéw, w tym ukfad
3 otwarty, sprzezenie zwrotne oraz kaskadowag regulacje napedu pradu ARE2_WO03 kolokwium
stalego z regulatorami PID.
UMIEJETNOSCI
4 Student potrafi opracowac i zalmplementowa_c modele symulacyjne uktadéw ARE2_U02 wykonanie zadania
energoelektronicznych, przeksztattnikowych i napedowych.
Student potrafi analizowac¢ wyniki symulacji oraz dobiera¢ i weryfikowac kolokwium, wykonanie
5 ! . A ARE2_U05 X
parametry uktadow regulacji napedéw elektrycznych. zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do krytycznej oceny wynikow symulacji, Swiadomego
6 doboru metod modelowania oraz odpowiedzialnego wykorzystywania ARE2_K04 ocena aktywnosci
narzedzi symulacyjnych.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wykiad: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu obejmujacego zagadnienia modelowania uktadéw napedowych i energoelektronicznych. Cwiczenia
laboratoryjne: obecnos¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiéw, wykonanie zadan symulacyjnych, oddanie zaakceptowanych sprawozdan oraz
uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw/testéw lub zadan kontrolnych.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje modelowanie matematyczne i symulacyjne elementéw oraz uktadéw energoelektronicznych, przeksztattnikéw i napedéw elektrycznych
pradu statego oraz przemiennego. Omawiane sg réwnania rozniczkowe, transmitancje, rbwnania stanu, struktury sterowania, kaskadowa regulacja napedu
pradu statego oraz dobor i weryfikacja regulatoréw PID.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad
Wykiad:

1. Wprowadzenie do modelowania uktadéw napedowych i energoelektronicznych: typy modeli, zatozenia i uproszczenia modelowe

2. Opis matematyczny elementdéw energoelektronicznych i przeksztattnikdw: diody, tyrystory, IGBT/MOSFET, prostowniki i mostki

3. Modele dynamiczne napedu pradu stalego: réwnania r6zniczkowe, transmitancje, rownania stanu

4. Sterowanie i regulacja napedu pradu statego: uktad otwarty, sprzezenie zwrotne, kaskadowa regulacja pradu i predkosci, regulatory
PID

5. Modelowanie przeksztattnikowych uktadéw napedowych i zasilania silnikow pradu przemiennego; analiza dokladnosci i ograniczen
symulacji

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

1. Symulacja pracy elementéw i ukltadéw energoelektronicznych: dioda, tyrystor, tranzystory IGBT/MOSFET, mostki, prostowniki
diodowe i tyrystorowe

2. Symulacje stanéw dynamicznych w napedzie pradu statego: model matematyczny, transmitancje, réwnania stanu

3. Sterowanie w uktadzie otwartym napedu pradu statego

4. Kaskadowa struktura regulacji napedu pradu statego: regulatory PID, dobdr nastaw i weryfikacja modelu

5. Symulacja uktadéw napedowych: uklady przeksztattnikowe, przeksztattnikowy naped pradu stalego, zasilanie silnika pradu
przemiennego
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria elektryczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ochrona przepieciowa i odgromowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - IE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 15
1 2 P 15 Zaliczenie z oceng 15
W 25 Egzamin 3
Razem 55 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zna budowe i zasady dziatania urzadzen wykorzystywanych w do ochrony | ARE2_WO02, kolokwium, egzamin,
przepieciowej urzadzen elektroenergetycznych ARE2_WO05 wypowiedz ustna
5 ma zaawansowang teoretycznie szczego6towa wiedze o zjawiskach ARE2_W02, Kolokwium. eazamin
generujacych przepiecia w uktadach elektrycznych ARE2_WO05 €9
3 Zna zaawansowane metody ochrony urzgdzen elektroenergetycznych od ARE2_WO03, kolokwium, egzamin
przepieé ARE2_WO05
ma zaawansowanag teoretycznie szczegétowg wiedze z zakresu ochrony
4 odgromowej obiektéw budowlanych i urzadzen elektroenergetycznych ARE2_WO05 kolokwium, egzamin
UMIEJETNOSCI
potrafi projektowac systemy qchrony odgr.ompwej i przepigciowej urzgdzen ARE2_UOL, kolokwium, wypowiedz ustna
5 elektroenergetycznych zgodnie z zaleceniami normalizacyjnymi ARE2 U04
potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan w zakresie ochrony
.. .. . P > ARE2_UO02, R
6 odgromowej i przepieciowej urzadzen elektroenergetycznych, uwzglednic | o5 Uo4 wypowiedZ ustna
wplyw urzadzen na srodowisko -
7 potrafi w zaawansowanym zakresie dobiera¢ urzadzenia do ochrony ARE2_U02, owied? ustna
odgromowej i przepieciowej uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne ARE2_U04 wyp
8 potrafi wyko_r_zystaé _uzyskarjq wieqze analizy skutecznosci ochrony ARE2_U03, kolokwium, wypowiedz ustna
odgromowej i przepieciowej uktadow elektroenergetycznych ARE2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
9 rozumle'potrzebe quzystanla w praktyce Z.a.WOdOV\I.ej z doswiadczen ARE2_KO1 obserwacja zachowar
ekspertéw w zakresie ochrony odgromowej i przepieciowe
zna zaawansowane problemy zwigzane z koniecznoscia ochrony urzadzen
10 elektrognergetycz_nych od bez’pqsrednlcplwyla_dowan,pl_orunowych i ARE2_KO1, ARE2_K03| obserwacja zachowar
dziataniem przepie¢ oraz ma swiadomos¢ konieczno$ci podnoszenia
swoich kompetencji
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ma Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad bezpiecznej pracy

11 ARE2_KO02, ARE2_KO03| obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin z wyktadu)
ocena kolokwium (kolokwia z laboratorium)
ocena wypowiedzi ustnej (pytania podczas zajec)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwia z laboratorium)
ocena wypowiedzi ustnej (pytania podczas zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (pytania kontrolne podczas wyktadu, ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Aby uzyskaé ocene pozytywng z laboratorium nalezy uzyskac
ocene pozytywng ze wszystkich kolokwiéw. Wykonanie projektu indywidualnego ocenionego pozytywnie. Zdanie egzaminu.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajace wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach laboratorium komputerowego,
wykonanie projektu, egzamin.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec¢ laboratoryjnych i projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zajec.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zrédta przepieé generowanych w ukladach elektroenergetycznych. Podziat przepie¢. Parametry charakteryzujace przepiecia i zakres ich zmiennosci.
Zjawisko burzy, mechanizmy elektryzacji chmury, zjawisko pioruna i fazy jego rozwoju. Rodzaje wytadowan piorunowych doziemnych. Rozwéj wytadowan
piorunowych i ich podstawowe parametry. Narazenia obiektéw budowlanych od wytadowan piorunowych. Ogélne zasady ochrony odgromowej obiektéw
budowlanych: metody ochrony zewnetrznej i wewnetrznej. Charakterystyka wybranych aspektow miedzynarodowego i krajowego stanu prawnego w
zakresie ochrony odgromowej obiektéw budowlanych. Ochrona linii napowietrznych i stacji elektroenergetycznych od bezposrednich wytadowar
piorunowych. Propagacja przepie¢ w elektroenergetycznych liniach przesylowych. Zjawiska falowe w uzwojeniach urzadzen elektrycznych, schematy
zastepcze uzwojen. Mechanizm powstawania przepiec tagczeniowych. Narazenia przepieciowe urzadzen podczas zwar¢ w sieciach elektrycznych Ochrona
urzadzen elektrycznych od przepie¢. Stosowanie ogranicznikdéw przepie¢ w uktadach elektroenergetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Charakterystyka ogolna przepie¢

Zrodta przepie¢ generowanych w ukladach elektroenergetycznych i instalacjach niskiego napiecia. Podziat przepieé. Parametry
charakteryzujace przepiecia i zakres ich zmiennosci. Podstawy koordynacji izolaciji.

2. Mechanizm powstawania wytadowan piorunowych

Zjawisko burzy, mechanizmy elektryzacji chmury, zjawisko pioruna i fazy jego rozwoju. Rodzaje wytadowarn piorunowych doziemnych.

3. Rozwoj wytadowan piorunowych i ich podstawowe parametry

Wartosci typowe parametréw pioruna. Energia wyladowania piorunowego, a pojecie ,energii wlasciwej’. Zjawisko lidera oddolnego.
Koncepcje ,odlegtosci decyzji” wytadowania, stref ostonowych i testu ,toczacej sie kuli”.

4. Narazenia obiektéw budowlanych od wytadowan piorunowych

Koncepcja ,powierzchni zastepczej” dla wytadowania piorunowego. Oczekiwana czesto$¢ uderzen pioruna w obiekty o réznych
konfiguracjach. Specyfika narazenia obiektdw wysokich. Zjawisko iskry wtornej: narazenia ludzi od napiecia dotykowego i krokowego.
5. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ocena koniecznosci ochrony budynkéw od bezposrednich wyladowan piorunowych. Ogélne zasady ochrony odgromowej obiektow
budowlanych: metody ochrony zewnetrznej i wewnetrznej. Konstrukcje instalacji piorunochronnych.

6. Zalecenia normalizacyjne w zakresie ochrony odgromowej budynkéw

Charakterystyka wybranych aspektéw miedzynarodowego i krajowego stanu prawnego w zakresie ochrony odgromowej obiektow
budowlanych. Zasady ochrony zewnetrznej i wewnetrznej urzadzen. Ochrona aparatury przed impulsem elektromagnetycznym
wytadowania.

7. Ochrona linii napowietrznych i stacji elektroenergetycznych od bezposrednich wytadowan piorunowych

Ochrona odgromowa napowietrznych linii przesytlowych wysokiego napiecia. Zjawisko przeskoku odwrotnego. Ochrona rozdzielni
elektroenergetycznych napowietrznych od bezposrednich uderzen piorunéw.
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8. Propagacja przepie¢ w elektroenergetycznych liniach przesytowych

Mechanizm rozprzestrzeniania sie fal przepieciowych w liniach napowietrznych i kablowych. Wplyw parametréw linii przesytowych i
punktow nieciagtosci na przepiecia - przyklady obliczeniowe. Warunki powstawania odbi¢ wielokrotnych fal napieciowych w liniach
elektroenergetycznych. Obliczenia przepie¢ w liniach metoda ,rozktadu jazdy”.

9. Przepiecia w uzwojeniach urzadzen elektrycznych

Zjawiska falowe w uzwojeniach urzadzen elektrycznych, schematy zastepcze uzwojen. Rozktady przepie¢ w transformatorach i
maszynach elektrycznych. Metody ograniczania przepig¢ wewnetrznych w uzwojeniach.

10. Przepiecia tgczeniowe w uktadach elektroenergetycznych

Mechanizm powstawania przepiec taczeniowych. Przepiecia generowane podczas tgczenia transformatoréw, linii przesytowych i baterii
kondensatoréw. Metody ograniczania przepie¢ tgczeniowych w sieciach elektrycznych: synchronizacja taczen, stosowanie tacznikéw z
rezystorami.

11. Narazenia przepieciowe urzadzen podczas zwar¢ w sieciach elektrycznych

Mechanizm powstawania przepie¢ ziemnozwarciowych w sieciach $rednich napie€ i ich typowe przebiegi. Zalecenia dotyczace wartosci
praddéw ziemnozwarciowych w sieciach elektrycznych. Wptyw sposobu uziemienia punktu neutralnego sieci elektrycznych na przepiecia.
Metody kompensacji pragdu ziemnozwarciowego i ograniczania przepie¢ podczas zwar¢ doziemnych.

12. Ochrona urzadzen elektrycznych od przepieé

Charakterystyka rozwoju ochrony przepieciowej w uktadach elektroenergetycznych Budowa cewek i kondensatoréw stosowanych w
ochronie przepieciowej. Rozwoj konstrukcji ogranicznikdw przepie¢ z iskiernikami. Charakterystyka wspotczesnych metod ochrony od
przepie¢ urzadzen elektrycznych. Podstawowe charakterystyki odgromnikéw wydmuchowych i zaworowych. Budowa i wlasciwosci
ochronne ogranicznikow przepie¢ z tlenkow metali.

13. Stosowanie ogranicznikdw przepie¢ w uktadach elektroenergetycznych

Dobdr parametrow beziskiernikowych ogranicznikéw przepie€. Lokalizacja ogranicznikdw w sieciach elektrycznych. Zasady stosowania
ogranicznikow przepie¢ do ochrony od przepieé¢ kabli elektroenergetycznych, transformatoréw i maszyn wirujacych, rozdzielni wysokich i
najwyzszych napiec.

14. Przepiecia w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

Narazenia przepieciowe urzgdzen niskiego napiecia i aparatury elektronicznej. Wptyw ochrony odgromowej na przepiecia w instalacjach
elektrycznych. Zalecenia normalizacyjne odnosnie do wytrzymatosci elektrycznej urzadzen niskiego napiecia. Koordynacja izolacji
instalacji elektrycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Przepiecia przy taczeniu urzgdzen elektrycznych (2 godz)

2. Badania przepiec¢ podczas tgczenia baterii kondensatoréw (2 godz)

3. Modelowanie przebiegbéw przepigciowych w liniach elektroenergetycznych (2 godz)

4. Badania przepie¢ podczas zwar¢ doziemnych w sieciach elektrycznych (2 godz)

5. Badania modelowe strefy ochronnej instalacji odgromowej obiektéw budowlanych (2 godz)

6. Wytwarzanie i udaréw napieciowych (2 godz)

7. Badania wplywu ogranicznikéw przepie¢ na narazenia przepieciowe urzadzen elektroenergetycznych (3 godz)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projektowania ochrony odgromowej linii elektroenergetycznych (4 godz)

2. Projektowanie instalacji odgromowych obiektéw budowlanych (4 godz)

3. Projektowanie uktadéw ochrony przepieciowej urzadzen elektroenergetycznych (4 godz)

4. Projektowanie uktadéw uziomowych instalacji odgromowych i ogranicznikéw przepie¢ (3 godz)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Automatyka z robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa - Automatyka z robotyka

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - AR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 480 16
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
zna w pogtebionym stopniu praktyczne uwarunkowania projektowania, ARE2_W02, obserwacja wykonania zadan,
1 sterowania i nadzoru uktadow, urzadzen i instalacji automatyki i robotyki ARE2_W03, ocena aktywnosci,
ARE2_WO05 dokumentacja praktyki
Zna organizacje pracy, strukture i podstawowe procesy techniczne jednostki . . .
oIS o . ; . obserwacja wykonania zadan,
5 przyjmujacej, w szczegolnosci w obszarze automatyki, robotyki a takze ARE2_W02, ocena aktywnosci
ia roz i i i ARE2_WO06 . . .
sterowania r6znorodnymi procesami przemystowymi _ dokumentacja praktyki
zna wymagania bezpieczenstwa, niezawodnosci, ochrony urzadzen i obserwacia wvkonania zadan
systemow automatyki i robotyki, a takze podstawowe uwarunkowania ARE2_WO05, ja WyKor '
3 . : ) ; - o . : ocena aktywnosci,
prawne, organizacyjne, srodowiskowe i kwalifikacyjne zwigzane z ARE2_WO06 . .
. ) dokumentacja praktyki
wykonywaniem zadan zawodowych
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac i analizowac¢ informacje z dokumentacji technicznej, . . .
! i, - ) . obserwacja wykonania zadan,
instrukcji eksploatacji, norm, procedur zakladowych, danych pomiarowych i | ARE2_U01, o
4 systemoéw informatycznych wykorzystywanych w jednostce ARE2_U05 ocena aktywnosci,
Y - dokumentacja praktyki
potrafi realizowaé¢ pod nadzorem ztozone zadania inzynierskie z zakresu . . .
L . : ; - .. | ARE2 U02, obserwacja wykonania zadan,
automatyki i robotyki, w tym zadania projektowe, sterowania urzgdzeniami i — .
5 rocesami, eksploatacyjne, projektowe, obliczeniowe lub modernizacyjne AREZ_U04, ocena aktywnosci,
P + BKSP yIne, proj ' vl ARE2_UO05 dokumentacja praktyki
potrafi wykorzystyV\_/ac wiasciwe narzedma_ techr_nczm_e i informatyczne, w ARE2 U03, obserwacja wykonania zadan,
tym aparature pomiarowa, oprogramowanie obliczeniowe, systemy — s
6 - . ARE2_U04, ocena aktywnosci,
CAD/CAE, systemy dokumentowania lub systemy nadzoru, stosownie do . .
- ) ARE2_U05 dokumentacja praktyki
profilu jednostki
potrafi opracowa¢ dokumentacje zrealizowanych dziatan, przedstawic¢ obserwacja wykonania zadan,
7 wyniki praktyki oraz sformutowac¢ wnioski techniczne i organizacyjne ARE2_U06 ocena aktywnosci,
dokumentacja praktyki
potrafi planowac i organizowac prace wtasng, wspotdziata¢ z pracownikami obserwacja wykonania zadan,
: . P . . " p h ARE2_UO08, ‘o
8 jednostki oraz dostosowaé sposdb komunikacji do zadan realizowanych w ARE2 U09 ocena aktywnosci,
interdyscyplinarnym srodowisku zawodowym - dokumentacja praktyki
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . . . - . - . dyskusja, obserwacja
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wynikéw wiasnej pracy ! .
d S < : : 2 wykonania zadan, ocena
9 oraz do korzystania z opinii ekspertéw przy rozwiazywaniu problemoéw ARE2_KO01 L .
. aktywnosci, dokumentacja
technicznych -
praktyki
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jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych magistra dyskusja, obserwacja
inzyniera, podporzadkowania sie zasadom obowigzujagcym w jednostce, wykonania zadan, ocena
przestrzegania etyki zawodowej, kultury bezpieczenstwa i jakosci pracy aktywnosci, dokumentacja
praktyki

10 ARE2_KO02, ARE2_KO05

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan, ocena
aktywnosci, dokumentacja
praktyki

jest gotow do uwzgledniania bezpieczenstwa uzytkownikow, interesu
11 | publicznego, efektywnos$ci energetycznej, niezawodnosSci i ARE2_KO03, ARE2_KO04|
zrbwnowazonego rozwoju w dziatalnosci inzynierskiej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (analiza realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

obserwacja wykonania zadan (analiza wyniku prac wykonanych przez studenta)

ocena aktywnosci (obecnosé na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk oraz prawidtowo$¢ wykonywania zleconych
zadan)

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (analiza realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

obserwacja wykonania zadan (analiza wyniku prac wykonanych przez studenta)

ocena aktywnosci (obecnosé na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk oraz prawidtowo$¢ wykonywania zleconych
zadan)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (analiza realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

ocena dyskus;ji (udziat w dyskusji z opiekunem praktyk po ich zakonczeniu)

obserwacja wykonania zadan (analiza wyniku prac wykonanych przez studenta)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk oraz prawidtowos$¢ wykonywania zleconych
zadan)

Warunki zaliczenia

Wiedza: analiza sprawozdania z praktyki, dziennika praktyk, dokumentacji potwierdzajacej realizacje zadan oraz rozmowa zaliczeniowa.

Umiejetnosci: ocena realizacji powierzonych zadan przez opiekuna w jednostce przyjmujacej, analiza jakosci dokumentacji praktyki i wnioskéw
technicznych.

Kompetencje spoteczne: opinia opiekuna praktyki, ocena przestrzegania zasad BHP, dyscypliny pracy, poufnosci, kultury wspétpracy i odpowiedzialnosci
za powierzone zadania.

1. Odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 480 godzin dydaktycznych w jednostce zaakceptowanej przez Uczelnie i zgodnej z profilem kierunku oraz
blokiem Automatyka z robotyka;

2. Realizacja zadan zgodnych z programem praktyki oraz przestrzeganie regulaminéw jednostki, zasad BHP i ppoz., zasad poufnosci, ochrony danych i
organizacji pracy;

3. Przedtozenie kompletnej dokumentacji praktyki: dziennika praktyk lub karty przebiegu praktyki, potwierdzenia odbycia praktyki, opinii opiekuna w
jednostce oraz sprawozdania korcowego;

4. Uzyskanie pozytywnej opinii opiekuna praktyki w jednostce przyjmujacej oraz pozytywnej oceny sprawozdania i rozmowy zaliczeniowej;

5. Jezeli jednostka przyjmujgca wymaga kwalifikacji eksploatacyjnych, szkolen lub badan, student moze wykonywac¢ wytgcznie zadania dopuszczone przez
te jednostke; brak wymaganych kwalifikacji wyklucza samodzielne wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych przy urzadzeniach, instalacjach lub sieciach
elektrycznych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa umozliwia studentowi zastosowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu automatyki z robotyka w rzeczywistym srodowisku zawodowym.
Zakres praktyki obejmuje zapoznanie sie z organizacja pracy jednostki, zasadami bezpieczenstwa, dokumentacja techniczna, eksploatacja, pomiarami,
diagnostyka, projektowaniem, modernizacja lub analiza pracy uktadéw i systemoéw automatyki i robotyki. Praktyka powinna by¢ realizowana w
przedsiebiorstwach, jednostkach eksploatacyjnych, projektowych, produkcyjnych, przemystowych lub badawczo-rozwojowych, ktérych profil umozliwia
osiagniecie efektéw uczenia sie wtasciwych dla bloku Automatyka z robotyka.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: praktyka zawodowa
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1. Poznanie przepiséw i wymaga BHP ogolnych i specjalne obowigzujacych na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke.

2. Organizacja zakfadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich zakres,
odpowiedzialnos¢, obieg dokumentow, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowiazek ochrony tajemnicy
stuzbowej itp.

3. Przepisy ogolne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen.

4. Zapoznanie sie z realizowana w zaktadzie produkcja lub ustugami lub funkcja dla uzytecznosci publicznej,

5. Poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfika przedsiebiorstwa).

6. Szczegoblowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem lub zespotem urzadzen, a takze stanowiskiem pracy, ktérych
dziatanie i obstuga lezy w zakresie programu studiéw |l stopnia ARIIE realizowanego przez studenta w ramach modutu obieralnego
automatyka z robotyka.

7. Udziat w dziatalnosci produkcyjnej/remontowej/pomiarowej/eksploatacyjnej w zakresie odpowiadajgcym posiadanej wiedzy z obszaru
tresci programowych przekazywanych w trakcie ksztatcenia na kierunku studidw Il stopnia ARIIE w ramach modutu obieralnego
automatyka z robotyka, poznanie $rodowiska zawodowego.

8. Pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi przemystu, produkcji, ustug oraz R&D zwigzanych z treSciami
programowymi kierunku studiéw 1l stopnia ARIIE w ramach modutu obieralnego automatyka z robotyka (na podstawie fachowej
literatury, dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy).

9. Doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych.

10. Swiadomo$¢é odpowiedzialnoéci za wlasne uczenie sie oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowe] oraz postaw etycznych
wiadciwych dla uczonego zawodu.

Zadaniem Praktyki zawodowej jest pogtebienie wiedzy praktycznej zdobytej w czasie odbywania studidow | stopnia oraz ksztatcenia na
dwoch pierwszych semestrach kierunku studidw 1l stopnia Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna w ramach modutu obieralnego
automatyka z robotyka.

Ponadto nabycie umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych na takim stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetenciji
spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan i obowigzkéw zawodowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria elektryczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa - Inzynieria elektryczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - IE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 480 16

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
zna w pogtebionym stopniu praktyczne uwarunkowania eksploataciji, ARE2_W02, : .

1 diagnostyki, pomiaréw, projektowania, modernizacji lub utrzymania ruchu ARE2_W03 wykonanie zadania,

- ' P - ’ - ' dokumentacja praktyki
uktadow, urzadzen i instalacji elektrycznych ARE2_WO05
Zna organizacje pracy, strukture i podstawowe procesy techniczne jednostki

5 przyjmujacej, w szczegoélnosci w obszarze inzynierii elektrycznej, ARE2_WO02, wykonanie zadania,
elektroenergetyki, eksploatacji, projektowania, pomiaréw lub automatyki ARE2_WO06 dokumentacja praktyki
przemystowej
zna wymagania bezpieczenstwa, niezawodnosci, ochrony urzadzen i

3 instalacji elektrycznych, a takze podstawowe uwarunkowania prawne, ARE2_WO05, wykonanie zadania,
organizacyjne, Srodowiskowe i kwalifikacyjne zwigzane z wykonywaniem ARE2_WO06 dokumentacja praktyki
zadan zawodowych

UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac i analizowac¢ informacje z dokumentacji technicznej,

4 instrukcji eksploatacji, norm, procedur zakladowych, danych pomiarowych i | ARE2_U01, wykonanie zadania,
systemow informatycznych wykorzystywanych w jednostce ARE2_U05 dokumentacja praktyki
potrafi realizowaé¢ pod nadzorem ztozone zadania inzynierskie z zakresu ARE2 U02

5 inzynierii elektrycznej, w tym zadania pomiarowe, diagnostyczne, ARE2 U04. wykonanie zadania,
eksploatacyjne, projektowe, obliczeniowe lub modernizacyjne ARE2 UO5. dokumentacja praktyki
potrafi wykorzystywa¢ wtasciwe narzedzia techniczne i informatyczne, w ARE2 U03

6 tym aparature pomiarowa, oprogramowanie obliczeniowe, systemy ARE2 U04. wykonanie zadania,
CAD/CAE, systemy dokumentowania lub systemy nadzoru, stosownie do ARE2 UO5 dokumentacja praktyki
profilu jednostki -
potrafi opracowa¢ dokumentacje zrealizowanych dziatan, przedstawic¢ . .

o . AR . . - . wykonanie zadania,

7 wyniki praktyki oraz sformutowac¢ wnioski techniczne i organizacyjne ARE2_U06 dokumentacja prakiyki
_potrafl pl_anowac i organizowac prace W+a§na,, _\_/vsp0+d2|a’,rac z pracownlkaml ARE2_UOS, wykonanie zadania,

8 | jednostki oraz dostosowac sposéb komunikacji do zadan realizowanych w ) .
J 0 ; : ARE2_U09 dokumentacja praktyki
interdyscyplinarnym srodowisku zawodowym

KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wynikéw wtasnej pracy konanie zadania

9 oraz do korzystania z opinii ekspertéw przy rozwigzywaniu problemow ARE2_KO01 \(Ijvé/kumentac'a rakt, i

technicznych ja praxty
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jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych inzyniera,
podporzadkowania sie zasadom obowigzujacym w jednostce,
przestrzegania etyki zawodowej, kultury bezpieczenstwa i jakosci pracy

wykonanie zadania,

10 dokumentacja praktyki

ARE2_KO02, ARE2_KO05

jest gotow do uwzgledniania bezpieczenstwa uzytkownikow, interesu
11 | publicznego, efektywnosci energetycznej, niezawodnosci i ARE2_KO03, ARE2_KO04
zrbwnowazonego rozwoju w dziatalnosci inzynierskiej

wykonanie zadania,
dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena innych dokumentéw))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania przez studenta - ocenia opiekun zaktadowy)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena innych dokumentéw))
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania przez studenta - ocenia opiekun zaktadowy)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena innych dokumentéw))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania przez studenta - ocenia opiekun zaktadowy)

Warunki zaliczenia

Wiedza: analiza sprawozdania z praktyki, dziennika praktyk, dokumentacji potwierdzajacej realizacje zadan oraz rozmowa zaliczeniowa.

Umiejetnosci: ocena realizacji powierzonych zadan przez opiekuna w jednostce przyjmujacej, analiza jakosci dokumentacji praktyki i wnioskéw
technicznych.

Kompetencje spoteczne: opinia opiekuna praktyki, ocena przestrzegania zasad BHP, dyscypliny pracy, poufnosci, kultury wspétpracy i odpowiedzialnosci
za powierzone zadania.

1. odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 480 godzin dydaktycznych w jednostce zaakceptowanej przez Uczelnie i zgodnej z profilem kierunku oraz
blokiem Inzynieria elektryczna;

2. realizacja zadan zgodnych z programem praktyki oraz przestrzeganie regulaminéw jednostki, zasad BHP i ppoz., zasad poufnosci, ochrony danych i
organizacji pracy;

3. przediozenie kompletnej dokumentacji praktyki: dziennika praktyk lub karty przebiegu praktyki, potwierdzenia odbycia praktyki, opinii opiekuna w
jednostce oraz sprawozdania koricowego;

4. uzyskanie pozytywnej opinii opiekuna praktyki w jednostce przyjmujacej oraz pozytywnej oceny sprawozdania i rozmowy zaliczeniowej;

5. jezeli jednostka przyjmujaca wymaga kwalifikacji eksploatacyjnych, szkolen lub badan, student moze wykonywac wytgcznie zadania dopuszczone przez
te jednostke; brak wymaganych kwalifikacji wyklucza samodzielne wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych przy urzadzeniach, instalacjach lub sieciach
elektrycznych.

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyka zawodowa umozliwia studentowi zastosowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu inzynierii elektrycznej w rzeczywistym srodowisku zawodowym.
Zakres praktyki obejmuje zapoznanie sie z organizacjg pracy jednostki, zasadami bezpieczenstwa, dokumentacjg techniczna, eksploatacja, pomiarami,
diagnostyka, projektowaniem, modernizacja lub analizg pracy uktadéw i urzadzen elektrycznych. Praktyka powinna by¢ realizowana w przedsiebiorstwach,
jednostkach eksploatacyjnych, projektowych, produkcyjnych, energetycznych, przemystowych lub badawczo-rozwojowych, ktérych profil umozliwia
osiagniecie efektéw uczenia sie wtasciwych dla bloku Inzynieria elektryczna.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze 480 godzin dydaktycznych w przedsiebiorstwach, instytucjach, zaktadach
przemystowych, przedsiebiorstwach energetycznych, biurach projektowych, jednostkach utrzymania ruchu, firmach wykonawczych,
pomiarowych, diagnostycznych lub serwisowych, ktérych profil dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem Automatyka, robotyka i inzynieria
elektryczna oraz blokiem obieralnym Inzynieria elektryczna. Praktyka ma charakter praktyczny i stuzy pogtebieniu oraz zastosowaniu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w rzeczywistym srodowisku zawodowym, ze szczegélnym uwzglednieniem eksploatacii,
diagnostyki, projektowania, modernizacji, pomiaréw, nadzoru, utrzymania i analizy pracy urzadzen, instalacji oraz uktadow elektrycznych
i elektroenergetycznych.

Zakres praktyki powinien by¢ kazdorazowo dostosowany do profilu jednostki przyjmujacej, specyfiki realizowanych przez nig zadan oraz
mozliwosci organizacyjnych i technicznych zaktadu. Student odbywajgcy praktyke powinien zosta¢ zapoznany z organizacjg jednostki,
zakresem jej dziatalnosci, strukturg odpowiedzialnosci, obowigzujgcymi procedurami wewnetrznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ochrony danych oraz zasadami pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych. W przypadku praktyki realizowanej w zaktadach eksploatujgcych urzadzenia elektroenergetyczne lub prowadzgcych
prace przy urzadzeniach, instalacjach i sieciach elektroenergetycznych, jednostka przyjmujaca moze wymagac od studenta posiadania
odpowiednich kwalifikacji, w szczegélnosci Swiadectwa kwalifikacyjnego w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych,
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potocznie okreslanego jako uprawnienia SEP.

W ramach praktyki student powinien zapoznac sie z dokumentacja techniczng stosowang w jednostce, w tym dokumentacjg projektowa,
wykonawczg, powykonawczg, eksploatacyjng, pomiarowa, diagnostyczna, serwisowa, instrukcjami eksploatacji, schematami ideowymi i
montazowymi, dokumentacjg urzadzen, protokotami pomiarowymi, procedurami odbiorowymi, harmonogramami prac oraz dokumentami
zwigzanymi z zapewnieniem jako$ci i bezpieczenstwa. Student powinien nabywac¢ umiejetnos¢ interpretacji dokumentacji technicznej
oraz wykorzystywania jej podczas rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich.

W zaleznosci od profilu zaktadu praktyka moze obejmowac udziat w zadaniach zwigzanych z eksploatacjg urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych, takich jak transformatory, rozdzielnice, linie kablowe i napowietrzne, uklady zasilania, uktady zabezpieczen,
instalacje elektryczne, uklady uziemiajgce, aparatura tgczeniowa, uktady pomiarowe, napedy elektryczne, systemy automatyki
przemystowej, systemy sterowania, uktady kompensacji mocy biernej, zrodta energii, w tym odnawialne Zzrédta energii, magazyny energii
oraz elementy infrastruktury mikrosieci. Student powinien obserwowac lub, pod nadzorem upowaznionych oso6b, uczestniczy¢ w
czynnosciach eksploatacyjnych, przegladowych, konserwacyjnych, diagnostycznych, pomiarowych, modernizacyjnych lub projektowych.
Istotng czescig praktyki powinno by¢ zapoznanie sie z metodami oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji elektrycznych. Program
praktyki moze obejmowac analize wynikbw pomiardéw eksploatacyjnych, pomiaréw ochronnych, badan diagnostycznych, prob
odbiorczych, prob okresowych, pomiaréw rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienh, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, parametrow jakosci energii elektrycznej, obcigzen, strat energii, wspétczynnika mocy, harmonicznych oraz innych
wielkosci charakterystycznych dla pracy ukladow elektrycznych i elektroenergetycznych. Student powinien pozna¢ zasady
opracowywania wynikéw pomiaréw, oceny ich poprawnosci, identyfikacji nieprawidtowosci oraz formutowania wnioskéw technicznych.
Praktyka powinna umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z procesem projektowania, doboru, modernizacji lub optymalizacji uktadéw
elektrycznych i elektroenergetycznych. W tym zakresie student moze uczestniczy¢ w analizie zatozen projektowych, doborze
przewodéw, kabli, zabezpieczen, aparatury tgczeniowej, transformatoréw, uktadéw zasilania, ukladéw napedowych, urzadzen
kompensacyjnych, elementéw ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przepieciowej, a takze w analizie warunkéw przytaczenia,
bilanséw mocy, obcigzen, spadkéw napie¢, pradéw zwarciowych, selektywnosci zabezpieczen oraz niezawodnosci zasilania. W miare
mozliwosci student powinien poznac specjalistyczne oprogramowanie wykorzystywane w jednostce, w tym programy CAD/CAE,
narzedzia do obliczen elektroenergetycznych, systemy SCADA, systemy monitoringu, systemy klasy CMMS, narzedzia do analizy
danych pomiarowych lub programy wspierajace zarzadzanie eksploatacjg infrastruktury technicznej.

W trakcie praktyki student powinien réwniez pozna¢ organizacyjne, prawne, ekonomiczne i srodowiskowe uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej. Dotyczy to w szczegoélnosci zasad planowania i organizacji prac, odpowiedzialnosci zawodowej, dokumentowania
czynnosci technicznych, procedur dopuszczenia do pracy, zasad wspotpracy z inwestorem, operatorem, wykonawca, projektantem,
stuzbami utrzymania ruchu lub nadzoru, a takze zasad szacowania kosztéw, oceny efektywnosci techniczno-ekonomicznej, ograniczania
strat energii, poprawy efektywnosci energetycznej oraz minimalizacji oddziatywania urzadzen i instalacji na srodowisko.

Program praktyki powinien obejmowac réwniez ksztattowanie kompetencji spotecznych niezbednych w pracy magistra inzyniera. Student
powinien doskonali¢ umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej, komunikacji z pracownikami technicznymi i nietechnicznymi,
odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan, przestrzegania zasad etyki zawodowej, kultury bezpieczenstwa i jakosci pracy,
krytycznej oceny wiasnych dziatan oraz korzystania z wiedzy i doswiadczenia opiekunow praktyki, specjalistéw i ekspertéw branzowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Prawo pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
zna podstawowe regulacje prawa pracy dotyczgce nawigzywania, trwania i
1 ustania stosunku pracy oraz ochrony praw pracownika i pracodawcy ARE2_WO06 praca pisemna
5 zZna poo_lstawovye zasady ochrony wl_asnoscn mtelektualnq oraz prawa ARE2._ W06 praca pisemna
autorskiego zwigzane z wykonywaniem pracy zawodowej
UMIEJETNOSCI
3 potrafi odszukag, interpretowac i stosowac przepisy prawa pracy w ARE2_U08 praca pisemna

typowych sytuacjach zawodowych

potrafi analizowa¢ konsekwencje prawne podejmowanych dziatah
4 zawodowych oraz dokonywa¢ oceny zgodnosci postepowania z ARE2_U08 praca pisemna
obowigzujgcymi przepisami

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania obowigzkéw zawodowych
5 zgodnie z zasadami etyki i obowiazujgcymi regulacjami prawnymi ARE2_K05 praca pisemna

jest gotow do aktywnego uczestnictwa w zyciu zawodowym oraz
6 Swiadomego korzystania z praw i obowigzkéw wynikajgcych ze stosunku ARE2_K05 praca pisemna

pracy

jest gotéw do rozwijania swojej wiedzy dotyczacej prawa pracy i

. ; : ARE2_K05 praca pisemna
uwarunkowan funkcjonowania na rynku pracy

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tacznie 10 pytan oraz kazus do rozwigzania)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tacznie 10 pytan oraz kazus do rozwigzania)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (test uzupetnien i test wyboru obejmujacy tacznie 10 pytan oraz kazus do rozwigzania)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimalnej liczby punktéw z testu oraz kazusu.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia prawa pracy zwigzane z nawigzywaniem, trwaniem i ustaniem stosunku pracy. Omawiane sg zrédta prawa
pracy, prawa i obowigzki stron stosunku pracy, czas pracy, urlopy pracownicze, wynagrodzenie za prace, odpowiedzialno$¢ pracownicza, bezpieczenstwo i
higiena pracy oraz podstawowe zagadnienia dotyczace ochrony pracy i rynku pracy. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi
regulacjami prawa pracy oraz dokumentacjg stosowana w relacjach pracownik-pracodawca.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

. Przedmiot i zrédta prawa pracy

. Zasady prawa pracy

. Podmioty prawa pracy

. Sposoby powstania stosunku pracy i jego cechy

. Tresc¢ i rodzaje umdw o prace

. Ustanie stosunku pracy

. Obowigzki stron stosunku pracy

. Odpowiedzialno$¢ porzadkowa i materialna w stosunkach pracy

© 00 N O 0o~ WN PP

. Czas pracy

10. Urlopy pracownicze

11. Wynagrodzenie za prace i jego ochrona

12. Rozstrzyganie sporow ze stosunku pracy
13. Ochrona pracy kobiet i mtodocianych

14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

15. Posrednictwo pracy i ochrona bezrobotnych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Automatyka z robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie i obliczenia MES maszyn elektrycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - AR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
1 2 P 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 55 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
Zna postawy teoretyczne metody elementéw skonczonych (MES) jako wykonanie zadania,
1 . . . X ARE2_WO01 .
narzedzia do modelowania pdl magnetycznych i elektrycznych. - wypowiedz ustna
Zna metodyke projektowania maszyn elektrycznych metodami wykonanie zadania,
2 . . ARE2_WO01 .
analitycznymi. - wypowiedz ustna
3 Rozumie role zjawisk termicznych w dziataniu maszyn elektrycznych. ARE2_WO01 Wykone_lnle, zadania,
wypowiedz ustna
Zna zasady modelowania MES transformatordw, silnikow i generatorow wykonanie zadania,
4 ARE2_W03 o
elektrycznych. - wypowiedz ustna
Zna materiat korzystywane w konstrukcji maszyn elektrycznych oraz . .
5 ograniczeniayt(\e,\::yhnolggitgz\/\rlle wystepujace pjrzy proﬁukcji m;szyr)ll ARE2_WO03 wykona_mle, zadania,
: - wypowiedZ ustna
Zna wybrane metody optymalizacji konstrukcji maszyn elektrycznych. wykonanie zadania,
6 ARE2_WO03 s
wypowiedzZ ustna
UMIEJETNOSCI
7 Potr_afl stworzy¢ model MES 2D i 2.5D maszyny elektrycznej w sSrodowisku ARE2_U03 wykonanie zadania
pakietu ANSYS.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia MES maszyny elektrycznej w uktadzie 2D i
8 2.5D (pakiet ANSYS) oraz wykonac analize parametryczng uzyskanych ARE2_U03 wykonanie zadania
wynikow obliczen.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia MES (ANSYS) stan6éw nieustalonych
9 maszyn elektrycznych (zataczanie transformatora, rozruch silnika, itp.). ARE2_U03 wykonanie zadania
Potrafi zaprojektowa¢ metodami analitycznymi obwdd elektryczny i
10 | magnetyczny transformatora jedno- i tréjfazowego, trojfazowego silnika ARE2_U04 wykonanie zadania

elektrycznego z magnesami trwatymi i silnika indukcyjnego.
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Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do konstrukcji maszyny elektrycznej
oraz uwzgledni¢ w projekcie maszyny problemy zwigzane z jej chtodzeniem
i

wytrzymatoscig mechaniczna.

11 ARE2_U04 wykonanie zadania

Potrafi dokonaé optymalizacji konstrukcji maszyny elektrycznej, na

12 podstawie wynikéw obliczen analitycznych i MES.

ARE2_U04 wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi efektywnie wspotdziata¢ z innymi w zespole, takze o charakterze
13 | interdyscyplinarnym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. | ARE2_KO1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego)
ocena wypowiedzi ustnej (wypowiedz dtuzsza)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywna ocena wypowiedzi ustnych, dotyczacych wykonywanych projektéw maszyn elektrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest obecnos$¢ na wszystkich zajeciach i zaliczenie wszystkich sprawozdan z wykonanych éwiczen.
Projekt:

Warunkiem zaliczenia éwiczen laboratoryjnych jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach i zaliczenie wszystkich sprawozdarn z wykonanych projektow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot poswiecony jest projektowaniu maszyn elektrycznych z uzyciem profesjonalnego oprogramowania do obliczania pdl elektrycznych i
magnetycznych metoda elementéw skoriczonych (MES). W ramach przedmiotu przedstawiana jest metodyka projektowania obwodu elektrycznego i
magnetycznego réznych maszyn elektrycznych (transformatoréw, silnikéw z magnesami trwatymi, silnikéw indukcyjnych), gtéwne problemy projektowe,
stosowane materialy oraz obliczenia uzupetniajace, dotyczace chtodzenia maszyn oraz doboru ich cze$ci mechanicznych korpusu, watu, tozysk. Do
realizacji projektéw maszyn w ramach ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych wykorzystywane jest profesjonalne oprogramowanie MES pakiet ANSYS.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

. Podstawy teoretyczne metody elementéw skoriczonych do obliczen pdl elektrycznych i magnetycznych

. Materiaty magnetyczne, elektryczne, elektroizolacyjne i konstrukcyjne stosowane do budowy maszyn elektrycznych.
. Metodyka projektowania metodami analitycznymi transformatoréw jednofazowych.

. Metodyka projektowania metodami analitycznymi transformatoréw tréjfazowych.

. Metodyka projektowania metodami analitycznymi maszyn tréjfazowych z magnesami trwatymi.

o OB~ WN P

. Metodyka projektowania metodami analitycznymi tréjfazowych maszyn indukcyjnych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Projekt transformatora jednofazowego i jego weryfikacja obliczeniami MES.
2. Projekt transformatora tréjfazowego i jego weryfikacja obliczeniami MES.
3. Projekt tréjfazowego silnika z magnesami trwatymi i jego weryfikacja obliczeniami MES.

4 Projekt tréjfazowego silnika indukcyjnego i jego weryfikacja obliczeniami MES.
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Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Realizacja zadan projektowych w grupach obejmujacych tematyke przedstawiang na wyktadzie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Przygotowanie pracy dyplomowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 SK 0 Zaliczenie z oceng 6
Razem 0 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
UMIEJETNOSCI

1 Potrafi przygotowaé harmonogram swojej pracy magisterskiej ARE2_U01 praca dyplomowa

2 potrafi wybra¢ i zgromadzi¢ literature odpowiednia do podjetego tematu ARE2 UO1 raca dvplomowa
pracy inzynierskiej - P yp

3 Potrafi przygotowa¢ dokumentacje prezentujaca petne wyniki swojej pracy ARE2_U01 praca dyplomowa
Potrafi przygotowaé stanowisko badawcze dla swojej pracy (Srodowisko

4 programistyczne, system komputerowy, symulator komputerowy, ARE2 U02 raca dvplomowa
Srodowisko obliczeniowe, zestaw pomiarowy, prototyp urzadzenia) - P yp

5 potrafi zaprezentowac wyniki swojej pracy w sposob zrozumialy i zwiezty ARE2_U09 praca dyplomowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi zdefiniowac¢ dalsze kierunki rozwoju przeprowadzonych przez siebie

6 badan, potrafi oszacowac koszty realizowanego projektu inzynierskiego ARE2_KO01, ARE2_K04| praca dyplomowa

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (analiza catosci pracy magisterskiej (obrona pracy magisterskiej))

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (analiza catosci pracy magisterskiej (obrona pracy magisterskiej))

Warunki zaliczenia

Przygotowanie pracy magisterskiej konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest zrealizowanie w wystarczajgcym zakresie pracy
magisterskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praca dyplomowa magisterska jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub praktycznego.

Tresci programowe

Semestr: 3
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Forma zaje¢: samoksztatcenie

Praca dyplomowa magisterska jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub praktycznego wykonanym
pod kierunkiem uprawnionego do tego nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy). Praca magisterska powinna mie¢ aspekt badawczy
(uzywac metod naukowych) lub aspekt twdrczy (prowadzi¢ do uzyskania nowej wiedzy). Celem pracy moze byé opracowanie badan,
wykonanie eksperymentow i analiza (np. poréwnawcza) wynikow. Do wykonania pracy pozadanym jest opracowanie, modyfikacja lub
wykonanie nowych narzedzi, modeli lub metod. Praca musi zawieraé analize istniejacej wiedzy oraz odniesienie wynikéw pracy do
istniejgcej wiedzy. Praca powinna kornczy¢ sie wnioskami wynikajgcymi z przeprowadzonych badan lub zastosowan praktycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet, umie interpretowac

1 pozyskane informacje oraz formutowac i uzasadniac opinie i oceny; ARE2_U01 praca dyplomowa
potrafi rozwigzaé zadanie inzynierskie a nastepnie opracowac ARE2_U02,

2 dokumentacje dotyczgcg jego realizaciji ARE2_U06 praca dyplomowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania i aktualizacji swojej wiedzy w

3 dynamicznie zmieniajacym sie otoczeniu technologicznym i branzowym ARE2_KO01 praca dyplomowa

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena pracy dyplomowej (analiza czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zajeé¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

kompetencje spoteczne:

ocena pracy dyplomowej (analiza czesci lub catosci pracy dyplomowej (dedykowane do zaje¢: seminarium, pracowania dyplomowa, laboratorium
dyplomowe, przygotowanie pracy dyplomowej))

Warunki zaliczenia

Seminarium konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionej prezentacji oraz aktywnos¢ na
zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metodologia przygotowywania pracy magisterskie;.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z metodologia przygotowywania pracy magisterskiej oraz pracy naukowej ilustrowane na
bazie realizowanych prac dyplomowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w ARE2_WO05
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkoéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie r6znych dyscyplin

2 stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku pracy ARE2_WO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecno$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie si¢ z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzer wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczernistwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,
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3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w
zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzgadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdéinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozarow,

3) profilaktyki przeciwpozarowe;.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobéw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,
6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia
1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.
2) Grupy czynnikoéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.
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3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikdw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z pracg na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;j.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.

Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenistwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja czynnikéw
ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej. Podstawowe zasady tworzenia
stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet elektroniczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

1 ma W|ed_ze_ na temat zasad korzy.stanla z biblioteki uczelnianej, zna jej ARE2_ W06 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;

2 rozumie kpntek§t dylematow'w,spolgzesnej gyW|I|zac1| W odniesieniu do ARE2 W06 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej;

UMIEJETNOSCI

3 dysponuje u[n[ejgtnosc_lam|,k<,)rzys_,tan|a z z_t_a}sobow katalogu biblioteki i baz ARE2_UO1 praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrdédta informaciji;

4 potra_fl komunlk_owac sig i p_qs;ul_«wac |nf(_)rr_r_1ac1| naukowej uzywajgc ARE2_UO1 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 | wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; ARE2_U01 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend
bibliotecznych:
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Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktow regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegolnienie osob uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziatl ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegolnych komunikatow, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegodlnych zbioréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Inzynieria elektryczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Uktady elektroenergetyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - IE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
1 2
W 25 Egzamin 3
Razem 50 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
zna modele urzadzen elektroenergetycznych i stosuje je w symulacjach ARE2 WOL1
1 standw ustalonych sieci i systeméw elektroenergetycznych ARE2 W03 egzamin, kolokwium
zna zagadnienia zwigzane z pracg polskiego systemu ARE2 W02
2 elektroenergetycznego i wspotpraca urzgdzen stosowanych do ARE2 W05 egzamin, kolokwium
wytwarzania, przesytu i rozdziatu energii elektrycznej -
zna metody wyznaczania rozptywdw mocy, regulacji mocy czynnej i ARE2 WO3
3 czestotliwosci, regulacji mocy biernej i napiecia w systemach ARE2 W05 egzamin, kolokwium
elektroenergetycznych oraz warunki stabilnej pracy systeméw -
UMIEJETNOSCI
4 stosule,'do analizy stanow ustalanych, odpowiednie modele sieci i ARE2_U02, kolokwium, egzamin
systeméw elektroenergetycznego ARE2_U03
wykonuje obliczenia pracy sieci i systemow elektroenergetycznych w
: . ARE2_UO03, . .
5 stanach ustalonych z wykorzystaniem dedykowanych programow ARE2 UO5 kolokwium, egzamin
obliczeniowych -
stosuje do doboru urzgdzen sieci i systemow elektroenergetycznych
S X L I o ) . ARE2_U04, . .
6 odpowiednie kryteria dla zapewnienia niezawodnej i ekonomicznej pracy ARE2 UO5 kolokwium, egzamin
KOMPETENCJE SPOLECZNE
7 rozumie potrzebe i konieczno$¢ uzupetniania swojej wiedzy, a takze ARE2 KOL obserwacja wykonania zadan
korzystania z do$wiadczenia ekspertow w pracy zawodowej -
8 jest przygotowany do stosowania zasad bezpiecznej pracy w dziatalnosci ARE2 K02 obserwacja wykonania zadan
zawodowej w dziedzinie elektroenergetyki -
rozumie potrzebe stosowania rozwigzan praktycznych ograniczajacych
9 wplywu sieci i urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie ARE2_KO03 egzamin, kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin, ktérego forma i zakres zostanie podany studentom.)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
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umiejetnosci:
egzamin (egzamin, ktérego forma i zakres zostanie podany studentom.)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin, ktérego forma i zakres zostanie podany studentom.)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (odpowiedzi na pytania podczas zajec)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Ocenianie rozwigzywania zagadnien obliczeniowych realizowanych
w ramach laboratorium z zakresu analizy uktadow regulacji w systemie elektroenergetycznym, obliczania rozptywéw mocy w sieciach elektrycznych.
Umiejetnosci: Kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach laboratorium. Egzamin.
Kompetencje: Pytania zadawane podczas zaje¢ laboratoryjnych, obserwacja podczas zajec¢.

Aby zaliczy¢ przedmiot niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium (LO) i egzaminu (E).

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka systeméw elektroenergetycznych Europy i Polski. Modele dla standw ustalonych sieci i systeméw elektroenergetycznych. Rozptywy
mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych. Ograniczanie strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych. Regulacja mocy czynnej i
czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Regulacja mocy biernej i napiecia w systemie elektroenergetycznym. Praca polskiego systemu
elektroenergetycznego w potgczeniach miedzynarodowych

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Charakterystyka systemow elektroenergetycznych

Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski. Rola polskiego sytemu elektroenergetycznego w systemach
potaczonych. Polski system elektroenergetyczny w statystyce.

2. Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych

Charakterystyka narazen oddziatujgcych na urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Narazenia napieciowe. Analiza
narazeni prgdowych roboczych i zwarciowych. Narazenia Srodowiskowe.

3. Analiza naprezen mechanicznych w przewodach i izolatorach

Analiza sit i naprezen w przewodach sztywnych. Sity i naprezenia w przewodach gietkich. Sity i naprezenia w izolatorach. Metody
obliczen rozktadéw sit i naprezen w przewodach sztywnych, gietkich i izolatorach wysokiego napigcia.

4. Wytaczanie urzadzen elektroenergetycznych

Podziat urzadzen rozdzielczych i tgcznikdw. Proces wylgczania i wylgczniki pradu statego. Proces wytaczania pradu przemiennego.
Zrywanie pradu i zwarcia rozwijajace sie. Napiecie powrotne podczas wytaczania urzadzen elektroenergetycznych.

5. Uktady potaczen i rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni elektroenergetycznych

Rozdzielnie wysokiego napiecia, podziat i budowa. Budowa i uktady potaczen szyn rozdzielni wysokiego napiecia. Koordynacja izolacji
w urzadzeniach wysokiego napiecia.

6. Charakterystyka urzgdzen wysokiego napiecia

Podziat i charakterystyka tgcznikéw wysokiego napiecia. Odtaczniki i rozlgczniki wysokonapieciowe. Wytgczniki wysokonapieciowe,
podziat i budowa. Zasady doboru wylacznikbw wysokiego napiecia. Przektadniki, bezpieczniki, ograniczniki, przewody, dtawiki,
kondensatory w urzadzeniach rozdzielczych. Zastosowanie szesciofluorku siarki (SF6) w urzadzeniach rozdzielczych.

7. Praca uktadow elektroenergetycznych w stanie ustalonym

Stan ustalony sieci i sytemu elektroenergetycznego. Modele elementéw sieci i systemu dla stanéw ustalonych. Jednostki wzgledne w
obliczeniach wybranych wielkosci w uktadach elektroenergetycznych.

8. Analiza rozptywu mocy w sieciach elektroenergetycznych

Rozptyw mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych. Jednofazowa reprezentacja sieci tréjfazowej. Iteracyjna formuta
rozwigzania problemu rozpltywu mocy.

9. Metody wyznaczania rozptywu mocy w uktadach elektroenergetycznych
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Metody wyznaczania rozptywéw mocy w uktadach elektroenergetycznych. Algorytmy obliczan rozptywéw mocy w sieciach i sieciach
elektroenergetycznych. Obliczenia komputerowe rozptywdéw mocy w sieciach elektroenergetycznym.

10. Zasady doboru urzadzen elektroenergetycznych

Kryteria i zasady doboru przekrojow kabli i przewodéw. Dobér urzadzen wysokonapieciowych rozdzielni elektroenergetycznych.

11. Analiza strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych

Straty mocy i energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych. Znaczenie zmniejszania strat w sieciach elektrycznych. Metody i
srodki ograniczania strat w uktadach elektroenergetycznych.

12. Regulacja mocy biernej i napiecia w systemie elektroenergetycznym

Cele regulacji mocy biernej i napiecia w ukfadach elektroenergetycznych. Skutki przeptywu mocy biernej w systemie. Metody
kompensacji mocy biernej w sieciach elektrycznych

13. Wybrane zagadnienia obliczania zwar¢ w uktadach elektroenergetycznych

Charakterystyka zwar¢ w uktadach elektroenergetycznych. Rodzaje zwaré w sieciach elektrycznych. Obliczenia zwarciowe, wielkosci
podstawowe, wielkosci pochodne. Znaczenie obliczen pradoéw zwarciowych w ukladach elektroenergetycznych. Metody obliczen
podstawowych parametrow pradow zwarciowych. Metody ograniczania pragddéw zwarciowych w sieciach elektrycznych.

14. Praca polskiego systemu elektroenergetycznego w potaczeniach miedzynarodowych

Aktualny stan potaczen miedzynarodowych krajowego systemu elektroenergetycznego. Rola Centrum Regulacyjno-Rozliczeniowego.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Obliczenia parametréw schematéw zastepczych sieci elektroenergetycznych (4 godz).
. Dobor przekrojéw przewodow wedtug wybranych kryteriow (4 godz).

. Kompensacji mocy biernej w sieciach elektroenergetycznych (4 godz).

. Obliczenia pragdéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych (4 godz).

. Wyznaczanie sit i naprezen w przewodach sztywnych, gietkich i izolatorach (2 godz).

. Obliczenia spadkdw napiec¢ w sieciach elektrycznych (4 godz).

. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli (4 godz).

. Symulacje rozptywéw mocy w sieciach elektrycznych (4 godz).

0 N O 0o~ WN PP
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Automatyka z robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Uktady reprogramowalne w automatyce

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - AR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 3
! W 15 Egzamin 2
Razem 40 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

Zna budowe i rodzaje zasobéw uktadéw reprogramowalnych, w kolokwium, egzamin,
1 P ARE2_WO04 —

szczegolnosci FPGA - wypowiedz ustna

Potrafi wskazac kryteria doboru architektury systemu obliczeniowego dla kolokvx_num, wykc_manle s
2 N ARE2_WO04 zadania, egzamin, wypowiedz

wybranych grup aplikacji stosowanych w automatyce. ustna

Wie, na czym polega projektowanie struktury uktadéw reprogramowalnych z konanie zadania. eqzamin
3 zastosowaniem roznych typow danych i gotowych modutéw ARE2_WO04 wy ' €9

UMIEJETNOSCI

Potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ w uktadzie FPGA proste i umiarkowanie
4 ztozone moduly sprzetowe opisane w jezyku opisu sprzetu HDL ARE2_U04 wykonanie zadania

Potrafi skonfigurowaé¢ podstawowe moduty obstugi sygnatéw pomiarowo-
5 sterujacych, stosowanych w automatyce, zbudowane z zasobdéw uktadu ARE2_U05 wykonanie zadania

FPGA

Umie, w stopniu podstawowym, postugiwac sie narzedziami do
6 projektowania, syntezy, implementacji i weryfikacji logiki uktadow ARE2_U05 wykonanie zadania

reprogramowalnych, w szczegoélnosci FPGA

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wie w jakich obszarach aplikacyjnych mozna zastosowac uktady . .
. . P wykonanie zadania, ocena
7 reprogramowalne we wspotczesnej gospodarce, w szczegdlnosci ARE2_K04 e
) . aktywnosci
automatyce i sterowaniu

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)
ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (wypowiedz krétka lub dtuzsza na pytanie problemowe)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium)
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kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ na zajeciach)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Przewiduje sie przeprowadzenie testu na Platformie Edukacyjnej z zakresu
wiedzy przekazanej na wykfadzie. W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z testu koficowego istnieje mozliwos¢ jego poprawy w ustalonym z
prowadzacym wyktad terminie, jednak nie p6zniej niz przewiduje to aktualny tok studiow.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium:
Obecnos¢ na zajeciach, Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie oceny minimum 3.0, z kazdego z nich. Prezentacja osiggnietych
rezultatow w formie prezentaciji.

Obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa. Jako usprawiedliwienie nieobecnosci uwzgledniane jest zwolnienie lekarskie lub oficjalne pismo
dotyczgce udziatu w konferencjach, stazach, zawodach sportowych itp. potwierdzone przez Rektora lub Dziekana.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach kursu studenci zdobywaja wiedze i umiejetno$ci zwigzane z wykorzystaniem uktadéw reprogramowalnych. np. FPGA, do praktycznej realizacji
wydajnych uktadéw pomiarowo-sterujgcych stosowanych w automatyce. Zostang oméwione zagadnienia typowe dla uktadéw reprogramowalnych takie jak:
réwnolegtosci przetwarzania, determinizm i czas reakcji, integracji wielu komponentéw w jednym uktadzie, elastycznosé stosowania oraz tatwosé
modyfikacji. Istotnym elementem bedzie oméwienie sposobu implementaciji w FPGA typowych interfejséw komunikacji szeregowych np. UART, 12C oraz
efektywnego uzycia $rodowiska programowego Vivado.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad: prowadzony bedzie w formie prezentacji multimedialnej uzupetniony o praktyczne przykiady prezentowane z wykorzystaniem
wybranego uktadu FPGA.

Tematyka wykladu:
1. Klasyfikacja i obszar zastosowan elektronicznych uktadéw reprogramowalnych.
2. Budowa i zasada dziatania ukladéw reprogramowalnych PAL/GAL, CPLD i FPGA. Przyklady rozwigzan struktury wewnetrznej
uktadéw FPGA firm AMD i Intel.
3. Metodyka programowania ukladéw cyfrowych. Projektowanie i implementacja logiki potgczen uktadéow FPGA w jezyku VHDL.
4. Elementy szybkiego przetwarzania sygnatow zwigzane z obstugg podstawowych interfejsow komunikacyjnych, operacji
arytmetycznych, cyfrowych regulatorow i filtrami cyfrowymi. Obstuga przetwornikéw ADC i DAC, czujnikbw z interfejsem cyfrowym i
generacja dyskretnych sygnatdéw sterujacych (PWM, czestotliwosciowy).

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne ilustrujg zagadnienia omawiane na wykladach, a koncentrujg sie gtéwnie na rozwigzywaniu problemow
technicznych i programistycznych.

Studenci w zespotach dwuosobowych lub trzyosobowych wykonujg zestaw c¢wiczer laboratoryjnych majacych na celu realizacje
wybranej funkcjonalnosci uktadu FPGA. W szczegdlnosci realizowane tematy dotycza obstugi czujnikébw enkoderowych i
czestotliwosciowych, generacji sygnatu PWM w sterowaniu mostkiem ,H”, implementacji sterownika UART i 12C, realizacji dyskretnych
regulatoréw PID i LQ oraz sterowania wybranymi systemami mechatronicznymi.

Plan laboratorium: Zajecia laboratoryjne podzielone sg na cztery-pie¢ c¢wiczen. Na pierwszym terminie laboratorium prowadzacy
omowig: zasady prowadzenia zaje¢, przepisy BHP oraz warunki zaliczenia. Na tychze zajeciach zostanie rowniez dokonany podziat
studentow na cztery/pie¢ grup.
Kazde éwiczenie obejmuje trzy kolejne spotkania laboratoryjne. Przyktadowy plan laboratorium:

« Wprowadzenie do laboratorium, podziat ha grupy, warunki zaliczenia i przepisy BHP.

« Realizacja sterownika silnika krokowego w uktadzie FPGA.

« Projekt i implementacja sterownika dla systemu serwonapedu DC w ukfadzie FPGA.

« Realizacja szeregowego interfejsu UART w jezyku VHDL. Komunikacja uktadu FPGA z komputerem.

* Obstuga przetwornika ADC i implementacja filtrow FIR i IIR w ukladzie FPGA. Testy na rzeczywistych sygnatach
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poditgczonych do przetwornika ADC.
« Projekt i implementacja sterownika dla systemu magnetycznej lewitacji w srodowisku LabVIEW dla uktadu FPGA karty myRIO-1900.
« Prezentacja osiggniec¢ oraz zaliczenie laboratorium.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych moga sie zmieniaé w zaleznosci od aktualnych trendéw zwigzanych z wykorzystaniem ukfadéw
reprogramowalnych w automatyce oraz modyfikacja lub zmiang dostepnych modeli laboratoryjnych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Automatyka z robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wizyjne systemy robotyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - AR

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 P 15 Zaliczenie z oceng 1
W 25 Egzamin 4
Razem 55 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z budows i dziataniem
1 robotycznych systemow wizyjnych, w tym akwizycja obrazu, ARE2_ W03 egzamin, kolokwium

przetwarzaniem obrazu, detekcjg obiektéw oraz wykorzystaniem obrazu w
uktadach robotycznych

zna i rozumie zasady reprezentacji obrazu cyfrowego, dziatania kamer,
2 przestrzeni barw, filtracji, progowania, detekcji konturéw oraz znacznikow ARE2_WO03
wizyjnych stosowanych w robotyce

egzamin, kolokwium

zna i rozumie podstawowe zasady pomiarow wizyjnych, lokalizacji obiektow,
3 podstaw widzenia 3D oraz transformacji wspotrzednych miedzy uktadem ARE2_WO04
obrazu, kamery, stanowiska i robota

egzamin, kolokwium

UMIEJETNOSCI

potrafi skonfigurowac¢ srodowisko programistyczne oraz opracowac program
4 | w jezyku Python z wykorzystaniem biblioteki OpenCV do akwizyciji, ARE2_U03
przetwarzania i analizy obrazu

wykonanie zadania,
kolokwium

potrafi opracowaé prosty robotyczny system wizyjny umozliwiajacy
wykrywanie, lokalizacje lub pomiar obiektu, zastosowanie znacznikéw
wizyjnych oraz przygotowanie danych do wykorzystania przez robota lub
symulator robota

wykonanie zadania,

AREZ_U0S kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do krytycznej oceny dziatania systemu wizyjnego, analizy zrédet
6 btedéw oraz odpowiedzialnej pracy indywidualnej i zespotowej podczas ARE2_K04
realizacji zadan laboratoryjnych

ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium komputerowe)
ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:
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ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

Warunki zaliczenia

wyktad: warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego obejmujgcego tresci omawiane podczas wyktadow;
egzamin moze obejmowac pytania zamkniete, otwarte oraz krétkie zadania problemowe

éwiczenia laboratoryjne: warunkiem zaliczenia jest wykonanie zadan laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz przygotowanie i
zaprezentowanie projektu koricowego z zakresu robotycznych systeméw wizyjnych; przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z
Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia sg poswiecone podstawom projektowania i implementacji robotycznych systeméw wizyjnych. Omawiane sg zagadnienia akwizycji obrazu,
reprezentacji obrazu cyfrowego, przetwarzania obrazéw, segmentacji, detekcji konturéw, pomiaréw wizyjnych, znacznikéw ArUco, podstaw widzenia 3D,
transformacji wsp6trzednych oraz integracji systemu wizyjnego z robotem lub symulatorem robota. W czesci laboratoryjnej studenci wykorzystuja
Srodowisko Windows, Visual Studio Code, jezyk Python oraz biblioteke OpenCV do realizacji prostych algorytméw wizyjnych i projektu korcowego.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wykiad:

1. Wprowadzenie do robotycznych systemOw wizyjnych. Budowa systemu wizyjnego, rola kamery, obiektywu, os$wietlenia,
komputera i oprogramowania. Przyktady zastosowan w robotyce, automatyce i kontroli jakosci

2. Obraz cyfrowy i akwizycja obrazu. Reprezentacja obrazu jako tablicy danych, piksele, rozdzielczo$¢, kanaly barwne,
formaty obrazéw oraz podstawowe problemy pozyskiwania obrazu

3. Kamery i zrodta obrazu w robotyce. Parametry kamer, dobdr rozdzielczosci, liczby klatek na sekunde, wptyw oSwietlenia,
ustawienia kamery i organizacji stanowiska na jakos$¢ dziatania systemu wizyjnego

4. Przestrzenie barw w systemach wizyjnych. Modele BGR, RGB, HSV oraz obraz w skali szarosci; wykorzystanie przestrzeni
barw do segmentac;ji i detekcji obiektow

5. Segmentacja obrazu na podstawie koloru. Maskowanie obiektdw, doboér progéw, wplyw warunkéw oswietleniowych oraz
przyktady zastosowania segmentacji w robotycznych systemach wizyjnych

6. Filtracja i poprawa jakosci obrazu. Redukcja szumow, rozmycie, filtracja Gaussa, filtracja medianowa oraz przygotowanie
obrazu do dalszej analizy

7. Progowanie i operacje morfologiczne. Binaryzacja obrazu, erozja, dylatacja, otwarcie i zamkniecie jako metody
przygotowania obrazu do detekcji obiektow

8. Detekcja konturéw i analiza obiektéw. Kontury, cechy geometryczne, pole powierzchni, obwdd, $rodek obiektu, prostokat
ograniczajgcy oraz mozliwos¢ analizy obrazu z kamery w czasie rzeczywistym

9. Pomiary wizyjne i lokalizacja obiektu. Przeliczanie pikseli na jednostki rzeczywiste, pomiar wymiaréw obiektu,
wyznaczanie potozenia obiektu na ptaszczyznie roboczej oraz zrédta btedéw pomiarowych

10. Integracja systemu wizyjnego z robotem lub symulatorem. Struktura programu kamera-algorytm-decyzja-robot,
przygotowanie danych wizyjnych dla robota oraz sposoby przekazywania wspotrzednych i komunikatéw sterujgcych

11. Znaczniki wizyjne ArUco i AprilTag w robotyce. ldentyfikacja znacznikéw, wyznaczanie naroznikdw i $rodka znacznika
oraz zastosowania znacznikdéw w lokalizacji, kalibracji stanowiska i sterowaniu robotem

12. Podstawy widzenia 3D w robotycznych systemach wizyjnych. Pojecie glebi, uklad obrazu, uklad kamery, reprezentacja
punktu w przestrzeni 3D oraz uproszczone modele przejscia od obrazu 2D do wspo6trzednych 3D

13. Transformacje wspotrzednych kamera-stanowisko-robot. Uktady wspotrzednych, przeliczanie punktéw miedzy uktadem
obrazu, kamery, stanowiska i robota oraz przygotowanie wspotrzednych obiektu do wykorzystania przez robota

14. Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu obrazow. Klasyfikacja obrazu, detekcja obiektdw, pojecie
modelu uczonego, zbioru danych, etykiet, poziomu pewnosci rozpoznania oraz przyktady uzycia Al w robotyce

15. Projektowanie robotycznego systemu wizyjnego. Dobdér metody detekcji, analiza btedéw, ograniczenia praktyczne,
niezawodnos¢ dziatania systemu, dokumentowanie wynikow oraz przygotowanie do egzaminu
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Konfigurowanie $rodowiska Windows, Visual Studio Code, Python i OpenCV. Tworzenie $rodowiska .venv, wybér interpretera,
instalowanie bibliotek oraz uruchamianie pierwszego programu

2. Wczytywanie, wySwietlanie i zapisywanie obrazéw w OpenCV. Sprawdzanie wtasciwosci obrazu: rozdzielczosci, liczby kanatéw i typu
danych

3. Pobieranie obrazu z kamery. Sprawdzanie indeksu kamery, zapis klatki oraz wysSwietlanie obrazu w czasie rzeczywistym

4. Przestrzenie barw i segmentacja na podstawie koloru. Konwersje BGR, RGB, HSV i skala szarosci, przygotowanie masek koloréw

5. Przygotowanie obrazu do detekcji. Filtracja, progowanie, erozja, dylatacja, otwarcie i zamkniecie

6. Detekcja konturéw i analiza cech geometrycznych obiektow. Wyznaczanie pola, obwodu, Srodka obiektu i prostokata ograniczajgcego
7. Wizualizacja wynikéw detekcji na obrazie statycznym i obrazie z kamery. Zaznaczanie konturéw, srodkéw obiektéw i opiséw na
obrazie

8. Pomiary wizyjne i lokalizacja obiektu na ptaszczyznie. Przeliczanie pikseli na jednostki rzeczywiste

9. Kolokwium 1: podstawy przetwarzania obrazu w OpenCV, kamera, przestrzenie barw, filtracja, progowanie, morfologia i kontury

10. Znaczniki wizyjne ArUco. Generowanie i wykrywanie znacznikdw, odczyt ID, wyznaczanie naroznikéw i srodka znacznika

11. Podstawy widzenia 3D. Uktad obrazu, uktad kamery, pojecie gtebi, punkt 3D oraz przygotowanie wspotrzednych x, y, z

12. Rozpoznawanie obrazéw z wykorzystaniem modelu uczenia maszynowego. Przygotowanie klasyfikatora w Teachable Machine i
interpretacja wynikow

13. Wykorzystanie modelu Al w programie Python/OpenCV. Klasyfikacja obrazu z kamery, etykiety klas i poziom pewnosci rozpoznania
14. Kolokwium: podstawy systeméw wizyjnych, pomiary wizyjne, ArUco, podstawy widzenia 3D, transformacje wspoétrzednych, Al i
integracja z robotem

15. Podsumowanie laboratoriow. Omoéwienie typowych bledéw, ograniczen detekcji, wplywu oswietlenia i przygotowanie do czesci
projektowej

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Forma zaje¢: ¢wiczenia projektowe

1. Okreslenie zalozen projektu robotycznego systemu wizyjnego. Wybor zadania: detekcja, lokalizacja, pomiar, ArUco, klasyfikacja
obrazu lub komunikacja z robotem

2. Projektowanie struktury programu kamera-algorytm-decyzja-robot. Podziat systemu na moduty i okreslenie przeptywu danych

3. Przygotowanie danych z systemu wizyjnego dla robota lub symulatora. Format wspoétrzednych, komunikatéw i wynikow detekc;ji

4. Integracja systemu wizyjnego z aplikacjg sterujacg lub symulatorem. Przekazywanie danych przez plik, konsole, aplikacje
posredniczaca lub TCP/IP

5. Opracowanie prostego algorytmu decyzyjnego. Warunki wykrycia obiektu, progi akceptacji, obstuga braku detekcji i btednych wynikéw
6. Przygotowanie transformaciji wspoétrzednych kamera-stanowisko-robot. Ustalenie ukladéw wspotrzednych i przeliczenie punktéw do
uktadu stanowiska

7. Dobor i testowanie metody detekcji lub klasyfikacji. Porownanie podejscia klasycznego OpenCV, ArUco i prostego modelu Al

8. Implementacja projektu koncowego. Laczenie akwizycji obrazu, detekgciji, lokalizacji oraz prezentacji wynikow

9. Testowanie projektu na réznych przyktadach i warunkach o$wietleniowych. Analiza skutecznosci dziatania systemu

10. Analiza bteddw i ograniczen systemu wizyjnego. Falszywe detekcje, opdznienia, zmiennos$¢ o$wietlenia, powtarzalnos¢ pomiaréw
11. Usprawnianie projektu. Poprawa progéw, masek, filtréw, sposobu wizualizacji lub formatow danych dla robota

12. Przygotowanie dokumentacji projektowej. Opis celu, zatozen, uzytych metod, wynikow testéw i wnioskow

13. Przygotowanie prezentacji projektu. Scenariusz demonstracji, opis dziatania i najwazniejsze wyniki

14. Prezentacja projektow korncowych. Demonstracja dziatania systeméw i oméwienie wynikow

Wygenerowano: 12-09-2026 13:45 75185




15. Podsumowanie ¢wiczen projektowych. Analiza problemdw, wnioski, zaliczenie projektu i oméwienie mozliwych kierunkéw rozwoju
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnos$é/Specjalizacja: Inzynieria elektryczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wspotpraca odbiornikéw, zrodet i napedow elektrycznych z siecig elektroenergetyczng

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE - IE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 27 Zaliczenie z oceng 3
1 2
W 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 42 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
Zna modele tréjfazowych maszyny elektrycznych wigczanych bezposrednio
1 do sieci (transformatory, maszyny indukcyjne, maszyny synchroniczne), ARE2_WO01, Kolokwium
uwzgledniajace obecnos$¢ dodatkowych czestotliwosci w napieciu sieci lub | ARE2_W02
jej asymetrie.
Zna modele matematyczne generatoréw synchronicznych, stosowane do ARE2 WO1
2 symulacji stanéw nieustalonych generatorow w systemie ARE2 W02 kolokwium
elektroenergetycznym. -
Zna modele i topologie uktadéw sterowania generatoréw synchronicznych | ARE2_Wo01, .
3 . . o kolokwium
wspotpracujacych z siecig elektroenergetyczna. ARE2_WO02
Zna zrodta oraz skutki oddziatywania na maszyny i urzadzenia elektryczne
AP s g Y ARE2_WO02, .
4 dodatkowych czestotliwosci i sktadowych symetrycznych napiec sieci ARE2 W05 kolokwium
elektroenergetycznej. -
5 Zna problemy zwigzane z zatgczaniem i wytgczaniem duzych ARE2_WO02, Kolokwium
transformatoréw tréjfazowych. ARE2_WO05
Zna problemy zwigzane ze wspolpraca transformatorow tréjfazowych z
: o ALt - . - ARE2_WO02, .
6 odbiorami niesymetrycznymi, nieliniowymi i aktywnymi (prosumenckimi ARE2 W05 kolokwium
zrodtami napiecia). -
Zna problemy zwigzane z typowymi stanami nieustalonymi silnikw ARE2 W02
7 indukcyjnych: rozruchem, nawrotem, hamowaniem elektrycznym, ARE2 W05 kolokwium
samorozruchem. -
Zna wplyw na siec elektroenergetyczng i zasilane odbiory przemiennikéw
2T T . . - ARE2_WO02, -
8 czestotliwosci i wie, jakimi metodami ogranicza sie negatywne ARE2 W05 kolokwium
oddzialywania przemiennika na sie¢ i odbior. -
9 Zna problemy zwigzane z doborem zabezpieczen do duzych ARE2_WO03, Kolokwium
transformatoréw tréjfazowych. ARE2_WO05
10 | Znairozumie zagrozenie rezonansami w sieci elektroenergetyczne;. 223—%82’ kolokwium
UMIEJETNOSCI
11 Potrafi obliczy¢ skutki oddziatywania na maszyny i urzadzenia elektryczne | ARE2_U02, konanie zadania
dodatkowych czestotliwosci i sktadowej przeciwnej ARE2_U03 wy
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ARE2_UO02,

11 | napiec sieci elektroenergetyczne;. wykonanie zadania

ARE2_U03
Potrafi rozwigzywac obwody elektryczne sieci trojfazowej w stanach
o e A ARE2_U02, . ,
12 | ustalonych, z uwzglednieniem obecnosci odbioréw nieliniowych oraz ARE2 U03 wykonanie zadania
wyzszych harmonicznych w napieciach i/lub pradach sieci. -
Potrafi obliczy¢ termicznie dopuszczalng obcigzalnos¢ transformatora
D e e : . ARE2_U02, . ,
13 | tréjfazowego suchego i olejowego pradami niesinusoidalnymi. ARE2 U03 wykonanie zadania

Potrafi obliczy¢ termicznie dopuszczalna obcigzalno$¢ moca i momentem
maszyny indukcyjnej wspédtpracujgcej z napieciem tréjfazowym ARE2_U02,

14 zawierajacym wyzsze harmoniczne lub sktadowg symetryczna przeciwng. | ARE2_UO3 wykonanie zadania
15 Potrafi obllcz_yc_ prz,gdy i r)aple_c:la_transformatora wspotpracujacego z ARE2_U02, wykonanie zadania
prosumenckimi Zrodtami napiecia. ARE2_U03
Potrafi oszacowac¢ wptyw na siec elektroenergetyczng standéw nieustalonych ARE2_U02, . .
16 . ., ARE2_UO03, wykonanie zadania
maszyn i napedow elektrycznych. ARE2 UO5
17 P_otrafl obllczyg prady i napiecia transformatora trojfazowego obcigzonego | ARE2_U03, wykonanie zadania
niesymetrycznie. ARE2_U02
Potrafi dobra¢ odpowiedni model generatora synchronicznego do symulaciji
. h Le ; ARE2_U03, . .
18 | jego pracy w systemie elektroenergetycznym, w zalezno$ci od rodzaju ARE2 U04 wykonanie zadania
generatora i celéw symulacji. -
19 Potrafi prawidlowo dobra¢ zabezpieczenia duzego transformatora ARE2_U04, konanie zadania
tréjfazowego, suchego i olejowego. ARE2_U05 wy
20 Potrafi dobrac filtr wejSciowy i filtr wyjSciowy do przemiennika czestotliwosci.| ARE2_U04, wykonanie zadania

ARE2_U05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi efektywnie wspotdziata¢ z innymi w zespole, takze o charakterze
21 | interdyscyplinarnym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. | ARE2_K02, ARE2_KO05| obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test pisemny z pytaniami zamknietymi lub inna forma podana studentom.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania, ocena 8 sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowar podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych oraz interakcji wewnatrz zespotu laboratoryjnego.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest zdanie kolokwium zaliczeniowego.
Cwiczenia laboratoryjne:
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest obecnosé na wszystkich zajeciach i zaliczenie wszystkich sprawozdarn z wykonanych ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot dotyczy problematyki wspétpracy transformatoréw, maszyn i napedéw indukcyjnych i generatoréw synchronicznych z systemem
elektroenergetycznym i nieliniowymi odbiorami. Problematyka ta dotyczy oddziatywania odksztalconego napiecia tréjfazowego na wymienione urzadzenia,
a takze oddziatywania tych urzadzen na sie€ elektroenergetyczng. Prezentowane sg modele obliczeniowe takich sytuaciji, umozliwiajgce przewidywanie ich
skutkéw w postaci przecigzen termicznych, przetezen, przepie¢, rezonansoéw elektrycznych, wahan napiecia, itp. Wigze sie z tym problem odpowiedniego
doboru zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Zrédla dodatkowych czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym: odbiory nieliniowe, odbiory aktywne, stany

nieustalone odbiorow w sieci, mata moc zwarciowa sieci.
2godz.
2. Modele maszyn elektrycznych w stanach ustalonych dla wyzszych harmonicznych zasilania i dla zasilania

niesymetrycznego. 2godz.
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nieliniowych oraz wyzszych harmonicznych w napieciach i/lub pradach sieci. Zagrozenie rezonansami elektrycznymi w sieci.

2godz.
4. Problemy eksploatacyjne transformatoréw trojfazowych: zalgczanie, wylgczanie, obcigzenie pradami niesinusoidalnymi i
niesymetrycznymi. Wspotpraca z odbiorami aktywnymi. Dobér zabezpieczen transformatoréw.
2godz.

5. Problemy eksploatacyjne silnikbw indukcyjnych: rozruch, nawr6t, hamowanie elektryczne, samorozruch, zasilanie
napieciem niesymetrycznym, zasilanie napieciem odksztalconym od sinusoidy. Zasady okre$lenia obcigzalnosci silnika
moca i momentem przy zasilaniu niesinusoidalnym lub niesymetrycznym.
2godz.

6. Eksploatacja przemiennikbw czestotliwosci i napedéw falownikowych. Zagrozenia dla silnika i dla sieci zwigzane z
dziataniem falownika z modulacja szerokosci impulséw napiecia tréjfazowego. Zasady doboru filtréw wejSciowych i
wyjsciowych przemiennika. 2godz.

7. Modele generatorow synchronicznych stosowane do symulacji stanéw nieustalonych generatorbw w systemie
elektroenergetycznym. 2godz.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

. Obliczenia tréjfazowych obwodoéw elektrycznych z uwzglednieniem odbioréw nieliniowych.

. Praca niesymetryczna transformatora tréjfazowego.

. Modelowanie wspotpracy transformatora z prosumenckimi Zrodtami napiecia.

. Praca silnika indukcyjnego zasilonego niesymetrycznie.

. Wspotpraca napedu falownikowego z silnikiem indukcyjnym z siecig tréjfazowa.

. Modelowanie stanéw dynamicznych silnika indukcyjnego: rozruch, nawrét, hamowanie elektryczne.
. Identyfikacja parametréw modelowych generatora synchronicznego.

0 N o 0o~ WN PP

. Modelowanie uktadu sterowania generatora synchronicznego wspotpracujacego z siecig elektroenergetyczna.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow:

Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wybrane zagadnienia matematyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WT-ARE-II-26/27L - STACIJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca
1 obliczenia _mtehgentne, elem_enty procesow st_ochastycznyc_h, Ioglke ARE2_ WO1 egzamin
rozmyta, niezbedne do analizy zagadnieh zwigzanych z dziataniem
algorytmow Al
UMIEJETNOSCI
potrafi samodzielnie uczy¢ sie i postugiwaé fachowa literaturg
matematyczna, pozyskiwac informacje z baz danych zawierajacych wykonanie zadania,
2 - . . . p . ARE2_UO03 R
materialy na temat analizy algorytméw Al oraz wyciggac z nich krytyczne kolokwium
whnioski
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy, w szczegolnosci jest
3 Swiadomy szans i zagrozen wynikajgcych z zastosowania algorytmow Al ARE2_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan do rozwigzania)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium komputerowe przeprowadzone z przerobionego materiatu na laboratorium)

ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest pozytywna ocena z kolokwium przeprowadzonego z przerobionego materiatu na laboratorium oraz
aktywnos¢ studenta podczas catego semestru zaje¢ (rozwigzywanie zadan).
Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemne;j.

Oceny wystawiane sg zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studidw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z poszerzona i pogtebiong wiedza w zakresie matematyki, obejmujacg obliczenia inteligentne, niezbedne
do analizy zagadnien zwigzanych z dziataniem algorytméw Al.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Na wykladzie zostang omoéwione zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace obliczenia inteligentne, elementy proceséw
stochastycznych (predykcja szeregéw czasowych, tancuchy Markowa, regresja liniowa, regresja logistyczna, sieci bayesowskie) oraz
logiki rozmytej, niezbedne do analizy zagadnieh zwigzanych z dziataniem algorytméw Al.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Na ¢wiczeniach laboratoryjnych zostana rozwigzane zadania z zakresu matematyki, obejmujgce obliczenia inteligentne, elementy
procesOw stochastycznych (predykcja szeregéw czasowych, tancuchy Markowa, regresja liniowa, regresja logistyczna, sieci
bayesowskie) oraz logiki rozmytej, niezbedne do analizy zagadnieh zwigzanych z dziatlaniem algorytméw Al.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Zarzadzanie personelem
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WT-ARE-11-26/27L - STACJONARNE
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe metody i narzedzia zarzadzania personelem,
motywowania pracownikdéw oraz organizacji pracy zespotowej

kolokwium, ocena aktywnosci,

ARE2_WO06 .
- praca pisemna

zna zasady rekrutacji, selekcji, oceniania i rozwoju zawodowego
pracownikOw w organizacji

kolokwium, ocena aktywnosci,

ARE2_WO06 :
- praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi analizowaé sytuacje zwigzane z funkcjonowaniem zespotu
3 pracowniczego oraz proponowac rozwigzania problemow organizacyjnych i | ARE2_U08
interpersonalnych

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, praca pisemna

potrafi organizowac prace zespotu, okreslac priorytety dziatan oraz wykonanie zadania, ocena

4 N : b : - ARE2_U09 s .

uczestniczy¢ w procesie podejmowania decyzji aktywnosci, praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

5 jest gotc_JW do Wqulpra_cy w Srodowisku zawodowym oraz aktywnego ARE2_ K05 ocena aktywnosci
uczestnictwa w dziataniach zespotowych
jest gotow do rozwijania kompetencji zwigzanych z organizacjg pracy, -

6 kierowaniem ludZmi oraz funkcjonowaniem w organizacji ARE2_K0S ocena aktywnosci

7 jest gotéw do odpowiedzialnego i etycznego dziatania w relacjach ARE2_ K05 ocena aktywnosci

zawodowych oraz podczas zarzadzania zespotem

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (ocena wykonania projektu)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (ocena wykonania projektu)
ocena wykonania zadania (ocena poprawnosci rozwigzania studium przypadku)

kompetencje spoteczne:
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia jest zaliczenie kolokwium w formie testu oraz opracowanie projektu.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem zasobami ludzkimi w organizacji. Omawiane sg procesy planowania zatrudnienia, rekrutacji i
selekcji pracownikéw, ocen pracowniczych, motywowania oraz rozwoju zawodowego. Przedstawione zostajg rowniez zagadnienia kierowania zespotami,
podejmowania decyzji kierowniczych, negocjacji, rozwigzywania konfliktéw oraz komunikacji interpersonalnej w srodowisku pracy.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

. Pojecie zarzadzania personelem

. Planowanie zasobéw ludzkich

. Rekrutacja i selekcja personelu

. Oceny pracownicze

. Ksztattowanie rozwoju zawodowego

. Motywowanie do pracy

. Istota kierowania, funkcje kierownicze

. Efektywne kierowanie zespotem, podstawy zachowan grupowych, grupa a zespét, budowanie i funkcjonowanie zespotu

© 00 N O OB~ WN PP

. Modele podejmowania decyzji kierowniczych

10. Konflikty — Zrédfa i przyczyny ich powstawania oraz sposoby rozwigzywania konfliktow
11. Istota i rodzaje negocjaciji

12. Komunikacja interpersonalna i jej bariery
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki, Robotyki i Inzynierii Elektrycznej

Kierunek studiow: Automatyka, robotyka i inzynieria elektryczna

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zarzadzanie produkcjg

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WT-ARE-II-26/27L - STACJONARNE

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
Zna i rozumie znaczenie czynnikéw produkcji oraz ich wptyw na organizacje kolokwium, ocena aktywnosci
1 - o 3 . ARE2_WO06
i efektywnos¢ proceséw produkcyjnych -
zna rodzaje, strukture oraz zasady organizacji proceséw produkcyjnych i . L
2 systemow produkcyjnych funkcjonujacych w przedsiebiorstwach ARE2_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci
zna zrodta kosztow dziatalnosci produkcyjnej oraz podstawowe metody kolokwium, ocena aktywnosci
3 s . . ARE2_WO06
oceny efektywnosci proceséw produkcyjnych
UMIEJETNOSCI
potrafi analizowac rozwigzania organizacyjne stosowane w kolokwium. ocena aktywnosci
4 przedsiebiorstwach produkcyjnych oraz oceniac ich efektywnos¢ ARE2_U08 ' y
ekonomiczng i organizacyjng
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny informacji dotyczgcych organizacji proceséw ocena akivwnosci. obserwacia
5 produkcyjnych oraz korzystania z wiedzy ekspertéw przy rozwigzywaniu ARE2_K04 zachowar’lyw ' J
problemoéw organizacyjnych
6 jest gotow_ do rozwijania I_(C_)mpete_ncu zwne}zanych z z_arz_@zamem ARE2_KO4, ARE2_KO5 ocena akt’ywnoscu obserwacja
procesami produkcyjnymi i funkcjonowaniem przedsiebiorstwa zachowanh
jest gotéw do wspotdziatania w Srodowisku zawodowym oraz . .
X - . A ; ROV ocena aktywnosci, obserwacja
7 uczestniczenia w przedsiewzieciach zwigzanych z organizacjg i ARE2_KO05 ;
; ) . zachowan
doskonaleniem proceséw produkcyjnych

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi)

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z testu przeprowadzonego w formie pisemnej oraz spetnienie wymagan organizacyjnych zajec.
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem produkcjg oraz organizacja procesow produkcyjnych w przedsiebiorstwie.
Omawiane sg czynniki produkcji, systemy produkcyjne, organizacja i sterowanie produkcja, planowanie proceséw produkcyjnych, efektywnos$¢ produkcji
oraz analiza kosztéw dziatalnosci produkcyjnej. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania wspétczesnych przedsiebiorstw
produkcyjnych oraz metodami organizacji i zarzgdzania procesami produkcyjnymi.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

. Wprowadzenie do zarzadzania produkcja i ekonomiki proceséw produkcyjnych - podstawowe pojecia, czynniki produkcji
. System produkcyjny i jego otoczenie

. Dziatalno$¢ produkcyjna przedsiebiorstwa - procesy i struktura

. Organizacja procesow produkcyjnych - przebieg, typy i formy organizacji produkcji, cykl produkcyjny

. Planowanie i sterowanie produkcjg

. Skala produkc;ji - funkcja produkciji, optimum producenta, efektywnos$¢ produkcji

. Koszty produkgiji - klasyfikacje i analizy
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