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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 1

Pewien pierwiastek chemiczny E, ktéremu brakuje trzech elektronéw do osiggniecia konfiguracji
elektronowej najblizszego gazu szlachetnego, tworzy gazowy tlenek, ktéry w wyniku obnizenia
temperatury ulega dimeryzacji. Liczba elektronow rdzenia atomowego tego pierwiastka jest rowna
warto$ciowosci miedzi w jej tlenku o barwie czarnej.

Zadanie 1.1
Zapisz powlokowg konfiguracje elektronowg powtoki walencyjnej pierwiastka E.

Zadanie 1.2
Podaj wartosci gtéwnej, pobocznej i magnetycznej liczby kwantowej dla kazdego z elektronéw
0 najwyzszej energii w atomie E.

Zadanie 1.3
Zapisz rownanie reakcji dimeryzacji tlenku pierwiastka E oraz okre$l barwe substratu i produktu tej
reakcji. Podaj jakie wigzanie powstaje podczas tworzenia sie dimeru.

Rownanie reakciji:

Zadanie 1.4
W wyniku natozenia jakich orbitali powstajg wigzania w wodorku pierwiastka E?
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Zadanie 1.5
Oblicz pH wodnego roztworu powstatego w wyniku rozpuszczenia 1,12 dm?® wodorku pierwiastka E
w 1 dm? wody w temperaturze 298 K, pod cisnieniem normalnym (zmiane objetosci podczas
rozpuszczania mozna zaniedbac). Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e

Zadanie 2
Bomba kobaltowa to urzgdzenie zawierajgce pewng ilo$¢ kobaltu-60. Jest stosowana jako zrédfo
promieniotwdrcze w medycynie i przemyS$le. Kobalt-60 rozpada sie rozpadem beta minus
Na podstawie Encyklopedia dla wszystkich. Chemia. M. Wisniewska (red.). WNT 2001

Zadanie 2.1
Zapisz rownanie rozpadu kobaltu-60. Podaj nazwe nuklidu, ktéry powstaje w wyniku tego rozpadu.

Zadanie 2.2
Zapisz konfiguracje elektronowg (podpowiokowg) pierwiastka, ktory jest produktem rozpadu
kobaltu-60

Zadanie 2.3
lle % poczatkowej ilosci ®°Co pozostanie w bombie kobaltowej po 5 okresach potowicznego rozpadu
tego nuklidu? Wynik podaj z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e e

Zadanie 3
Rozpad alfa nuklidéw promieniotwoérczych zawartych w mineratach jest gtbwnym Zrédtem helu na
Ziemi. Czgstka alfa powstajgca w wyniku rozpadu alfa wychwytuje z otoczenia dwa elektrony i staje
sie atomem helu.
Na podstawie Chemia jgdrowa, J. Sobkowski, M. Jelinska — Kazimierczuk, Adamantan 2006

Zadanie 3.1
Zapisz rownanie rozpadu alfa radu-226. Podaj nazwe nuklidu, ktéry powstaje w tym rozpadzie.

Zadanie 3.2
lle helu powstanie z 1 g radu-226 po jednym okresie potowicznego rozpadu? Wynik podaj w cm3
w przeliczeniu na warunki normalne, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: ..ot
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Zadanie 4
Mocznik to naturalna substancja chemiczna powstajgca w organizmie jako metabolit biatek i innych
zwigzkow azotowych. Jest on wydzielany z potem i moczem. Pod wzgledem chemicznym mocznik
Jest diamidem kwasu weglowego (karbamidem). Substancja ta ma postac bezbarwnych Kkrysztatow
o temperaturze topnienia 133°C, rozpuszczalnych w wodzie i etanolu. Czgsteczka mocznika,
ze wzgledu na swojg budowe chemiczng moze tworzy¢ miedzyczgsteczkowe wigzania wodorowe.

0
|

7N
H,N NH,

Na podstawie A. Kapuscinska, CHEMIK 2014, 68, 2, 91-96

Zadanie 4.1
W oparciu o strukture mocznika przedstawiong w informacji wprowadzajgcej uzupetnij ponizsza
tabele.

Typ hybrydyzacji atomu wegla

Liczba wolnych par elektronowych

Liczba wigzanh o

Liczba atomoéw lezacych w jednej ptaszczyznie

Liczba donoréw wigzania wodorowego

Liczba akceptoréw wigzania wodorowego

Zadanie 4.2
Narysuj wszystkie mozliwe sposoby tworzenia wigzan wodorowych miedzy jedng czgsteczkg
mocznika i jedng czgsteczka wody.
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Zadanie 4.3
W oparciu o obliczenia okre$l liczbe moli wszystkich wigzgcych walencyjnych elektronéw atomow
azotu znajdujgcych sie w 10 g mocznika. Wynik podaj z doktadnos$cig do jednosci.

O AP OWIEAZ: ...

Dotacz do nas! ©)
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