Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 34/2025 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 27 czerwca 2025 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalno$é/Specjalizacja: Technologia materiatow

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Aparatura procesowa

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMat

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
W 15 Egzamin 1
2 4
VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’bu‘::";erﬁfirz%' efektu
WIEDZA
zna podstawowe rodzaje urzadzen i maszyn stosowanych w procesach . .
1 | technologicznych; IM1_WO05 egzamin, kolokwium,

. . wykonanie zadania
zna zalety i wady aparatury procesowe;j

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonaé analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych
2 elementéw aparatury procesowej; IM1_U03, IM1_U04
potrafi dobra¢ podstawowg aparature do proceséw jednostkowych

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci IM1_KO1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny lub pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium obejmujaca tresci zaje¢ seminaryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena z wystagpienia podczas prezentacji multimedialnej wykonanej na zadany temat)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny lub pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium obejmujaca tresci zaje¢ seminaryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena z wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej wykonanej na zadany temat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia seminarium jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium i prezentacji ustnej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie seminarium. aby zda¢ egzamin nalezy zdoby¢ przynajmniej 60 % punktéw. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z
Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Uzyskanie wiedzy z zakresu znajomosci aparatury stosowanej w procesach realizowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy konstrukcyjne aparatow

. Materiaty konstrukcyjne

. Magazynowanie ciat statych, cieczy i gazéw

. Transport oraz dozowanie ciat statych i cieczy
. Sprezanie gazow

. Rozdrabniarki

. Klasyfikatory, przesiewacze i separatory

. Mieszanie i mieszalniki

© 0O N O OB~ WDN PP

. Aparatura procesow granulacji

Forma zajec: zajecia seminaryjne

Dobér metody i aparatury procesowej (dobdr pomp, dobér sprezarki, dobér metody rozdrabniania, dobér metody rozdziatu i aparatury,
dobor i projektowanie wymiennika ciepta, dobdr metody granulacji i granulatora).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Automatyzacja proceséw produkcyjnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna rys historyczny rozwoju dziedziny automatyzacji proceséw
produkcyjnych; wymienia przyczyny wdrazania automatycznych linii

1 produkcyjnych, automatyzowania proceséw ciagtych, zalety i korzysci
wynikajgce z automatyzowania proceséw wytwarzania

IM1_Wo01

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci

student ma podstawowag wiedze z zakresu metod pomiaréw wielkosci
fizycznych w przemysle; zna i rozumie zagadnienia dotyczace zasady
dziatania i poprawnego stosowania urzgdzen pomiarowych i
wykonawczych; zna zasady doboru urzadzen pomiarowych, potrafi
szacowac podstawowe parametry metrologiczne czujnikéw pomiarowych

IM1_WO05

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci

schematéw P&ID

student zna definicje i rozumie znaczenie standardoéw technicznych
stosowanych w aplikacjach przemystowych; wymienia rodzajne
dokumentow normatywnych, wymienia najwazniejsze organizacje
techniczne w Polsce i na Swiecie, ktore opracowuja i udostepniajg
standardy techniczne, ma Swiadomosc¢ ochrony prawnej i prawa autorskiego
dokumentoéw normatywnych, student zna podstawowe zasady znakowania i
identyfikacji urzadzen, zna podstawowe zasady opracowywani i czytania

IM1_WO07

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci

minimalne wymagania

przeciwwybuchowym

student zna podstawowe rodzaje urzgdzen pomiarowych stosowanych w
uktadach automatyki procesowej, potrafi wymieni¢ stosowane w przemysle
standardy sygnatéw analogowych i cyfrowych; rozumie potrzebe stosowani
systeméw ochrony zdrowia i zycia na instalacjach produkcyjnych; zna

pracy w strefach zagrozonych wybuchem; potrafi rozpoznawac
specjalizowane systemy oznaczen urzgdzen w wykonaniu

dyrektywy Atex dla urzgdzen przeznaczonych do IM1_Wo7

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci

zabezpieczenia proces

obstugi instalacji (HMI,

student wymienia rodzaje podstawowych systemow do sterowania i
architektury struktur systemow automatyki, rozumie funkcje interfejséw

operatorow w procesach produkcji zautomatyzowanej

6w produkcyjnych; ma wiedze z zakresu budowy i

SCADA); rozumie funkcje i odpowiedzialnosci IM1_wo7

wykonanie zadania,
kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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potrafi wykorzysta¢ poznane metody dziatania uktadéw i czujnikow
pomiarowych do planowania i przeprowadzania eksperymentow wykonanie zadania,

6 pomiarowych; umie opracowywac wyniki pomiaréw oraz zastosowac IM1_U01, IM1_U02 kolokwium, ocena aktywnosci
metody analityczne i eksperymentalne do analizy i oceny doktadnosci
dziatania czujnikéw i torow pomiarowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student zna rys historyczny rozwoju systemow zarzgdzania
bezpieczenstwem na instalacjach produkcyjnych. Rozumie znaczenie
utrzymywania proceséw w obszarze ryzyka akceptowalnego, zna
podstawowe zasady szacowania i redukcji ryzyka proceséw produkcyjnych; wykonanie zadania,

7 ma wiedze w zakresie wymagan dla zachowania zasada BHP w IM1_KO03, IM1_K04 kolokwium, ocena aktywnosci
zautomatyzowanych procesach produkcyjnych; okresla swojg role w
spoteczenstwie zorientowang na uswiadamianie, przeciwdziatanie
powstawaniu awarii i wypadkdéw, metod redukcji skutkdw ich wystapienia

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na Srodowisko i
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; umie pracowac w zespole,
analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych IM1_KO03, IM1_K04,
(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie; ma IM1_KO5
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujgcych
norm, rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej praktyki
inzynierskiej

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zawierajgcego pytania otwarte, zadania)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zawierajgcego pytania otwarte, zadania)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zawierajgcego pytania otwarte, zadania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad:
Zaliczony na podstawie kolokwium.

Laboratorium:
Kolokwium na koniec semestru. Obecno$¢ obowigzkowa na zajeciach laboratoryjnych zgodnie z regulaminem uczelni. Ocene podnosi aktywno$¢ na
zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z automatyzacjg proces6w wytwarzania z aspektami historii rozwoju, ewolucji rozwigzan i standardéw
technicznych. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, specyfikacji elementéw i urzadzen systemoéw sterowania stosowanych obecnie w
zautomatyzowanych procesach. Szczeg6lna uwaga zwrécona jest na zagadnienia z zakresu automatyzacji proceséw chemicznych zaréwno w prostych
systemach automatyki podstawowej jak réwniez rozbudowanych, rozproszonych systemach klasy PLC, DCS oraz systemach automatyki
zabezpieczeniowej. Studenci zapoznajg sie z najwazniejszymi wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa funkcjonalnego przy szczegélnym
uwzglednieniu bezpieczenstwa funkcjonalnego, szacowani i zarzgdzania ryzykiem prowadzenia procesu chemicznego, zapoznaja sie z najwazniejszymi
wymaganiami dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z wymaganiami dyrektyw Atex.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad (15 godzin)

1. Automatyzacja procesow wytwarzania — wprowadzenie. (2 godz.)
Przedstawienie historii urzadzen pomiarowych, wykonawczych i sterowniczych, metod i celéw automatyzowania procesow wytwarzania,
omowienie przyczyn projektowania i wdrazania automatycznych proceséw wytwarzania. Charakterystyka
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etapéw rozwoju przemystu przez pryzmat metod i Srodkéw technicznych wdrazanych do proceséw produkcyjnych. Omoéwienie réznic
pomiedzy produkcjg dyskretng a wsadowa z uwzglednieniem réznic w metodach i sposobach automatyzowania proceséw wytwarzania.
Omowienie form zautomatyzowanej produkcji z uwzglednieniem korzysci i ryzyka zwigzanego z wyborem stopnia automatyzacji, zalety i
ograniczenia wynikajace z eksploatacji automatycznych proceséw wytwarzania.

2. Zasady projektowania automatycznych proceséw chemicznych. (2 godz.)
Przedstawienie podstaw prawnych w zakresie projektowania proceséw chemicznych wynikajgcych z dyrektyw UE, norm technicznych i
standardéw stosowanych do projektowania. Oméwienie zasada opracowywania i czytania schematow technologicznych P&ID (Piping
and Instrumentation Diagram) z uwzglednieniem standardéw identyfikacji procesowej stosowanej do projektowania proceséw
produkcyjnych w przemysle procesowym. Przedstawienie sposobu projektowania struktur logicznych zaleznosci pomiedzy urzgdzeniami
pomiarowymi, wykonawczymi i uktadami automatyki zabezpieczeniowej urzgdzen i aparatéw technologicznych.

3. Metody pomiarowe i aspekty metrologiczne elektronicznych i lokalnych urzadzen pomiarowych (3 godz.)
Oméwienie podstawowych urzadzen do pomiaréw i przetwarzania wielkosci procesowych stosowanych obecnie na instalacjach
przemystu procesowego. Przedstawienie i oméwienie standardéw sygnatéw pomiarowych i sterujacych w ukltadach automatyki. Zasady
dziatania urzadzen pomiarowych, sposéb doboru i specyfikacji przy uwzglednieniu parametrow mediéw i warunkéw montazu. Parametry
metrologiczne urzadzen pomiarowych, metody sprawdzenia, kalibracji, urzadzenia certyfikowane do rozliczen finansowych. Podstawy
analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w Swietle wymagan dyrektywy ATEX. Toksykometryczne i
eksplozymetryczne systemy zabezpieczen.

4. Aktualne rozwigzania w systemach automatyki podstawowej i zabezpieczeniowej (4 godz.)
Omoéwienie systeméw serowania klasy PLC, DCS, ESD z uwzglednieniem zasada specyfikowania i konfigurowania jednostek logicznych
i kart wejs¢/wyjs¢ systeméw, zasad ich zasilania i eksploatacji. Omoéwienie zasad projektowania i konfiguracji warstwy operatorskiej
systeméw sterowania (HMI, SCADA) z uwzglednieniem standardéw wizualizowania proceséw, interfejséw kontroli i prowadzenie
automatycznych proceséw chemicznych przez operatoréw, sposobéw prezentowania i zarzadzania alarmami i blokadami
technologicznymi. Oméwienie zasad tgczenia systemow w sieci przemystowe, archiwizacja i obrobka danych procesowych, serwery
danych, raportowanie do systemoéw nadrzednych ERP (Enterprise Resource Planning).

5. Bezpieczenstwo funkcjonalne w systemach zabezpieczenia instalacji produkcyjnych (4 godz.)
Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym, opis zrédet zagrozen i ich skutkéw w zyciu i dziatalnosci
przemystowej czlowieka, historia i krotka analiza najpowazniejszych awarii przemystowych. Dyrektywa Seveso, zasady postepowania w
przypadku wystgpienia matych i powaznych awarii przemystowych. Podstawy dyrektyw Atex, zasady projektowania i eksploatowania
urzadzen w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, zasady klasyfikacji i znakowania stref Ex oraz urzadzen do pracy w strefach Ex,
rodzaje wykonania urzadzen przeciwwybuchowych. Omoéwienie podstawowych zasada wykonywania analiz ryzyka procesowego i zasad
zarzadzania ryzykami, poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (Safty Integrity Level) funkcji bezpieczenstwa procesowego. Wptyw
standardow zabezpieczen na poziom ryzyka procesow technologicznych.

6. Goscinny wyklad osoby z przemystu zajmujacej sie administrowaniem systemow sterowania w duzym zakladzie chemicznym

(Case study).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium (15 godzin)

1. Wprowadzenie do laboratorium (2 godz.)
Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzuja na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie, oméwienie podstawowych zagrozen, mediow
niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwolywania alarmdéw, zasad postepowania na wypadek awarii chemicznej. Omowienie
merytoryczne ¢wiczen warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych.

2. Laboratorium pomiaréw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka — pomiary cisnienia (2 godz.)
Zajecia w laboratorium pomiaréw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. Zapoznanie sie ze stanowiskami do
sprawdzenia i wzorcowania urzgadzeh do pomiaréw cisnienia. OmoOwienie zasady dziatania zadajnikdw cisnienia, kalibratoréw
laboratoryjnych. Wykonanie procedury kalibracji i wzorcowania manometréw i elektronicznych przetwornikdw cisnienia, sporzadzenie
Swiadectwa wzorcowanie, opracowanie metrologiczne wynikéw z pomiaréw.
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3. Laboratorium pomiaréw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka — pomiary temperatury (2 godz.)
Zajecia w laboratorium pomiar6éw technologicznych w Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. Zapoznanie sie ze stanowiskami do
sprawdzenia i wzorcowania urzadzeh do pomiarOw temperatury czujnikami rezystancyjnymi i termoelementami. Omowienie zasady
dziatania wzorcéw temperatury, piecow kalibracyjnych, kalibratoréw laboratoryjnych. Wykonanie procedury kalibracji i wzorcowania
czujnikdéw P100 i termoelementéw typu S i K, sporzadzenie Swiadectwa wzorcowanie, opracowanie metrologiczne wynikéw z pomiaréw.

4. Pracownia systeméw sterowania w Grupa Azoty Automatyka (3 godz.)
Zajecia ze sterownikiem PLC lub dostepnym w danym momencie w pracowni systemem sterowania. Zapoznanie s zasadg budowy szaf
sterowniczych i krosowych, sposobami zasilania i diagnostyki, potagczenie z warstwg operatorskg w postaci panelu HMI lub stacjg
inzynierska/operatorskg. Prezentacja interfejsu do programowania systemu, wprowadzania zaleznosci logicznych i parametryzowanie
kart wejsé/wyjs¢ systemu. Omowienie i przeprowadzenie czesciowej procedury FAT (Factory Acceptance Test).Opracowanie protokotu
z testu.

5. Wizyta na dwdch instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty SA o réznym charakterze produkciji.
(6 godzin)
Spotkanie z technologiem lub kierownikiem instalacji, omoéwienie zasad bezpieczenstwa podczas przebywania na obiekcie, prezentacja
mediéw wystepujacych na instalacji, ich parametréw i zagrozenh jakie moga powodowaé. Zapoznanie z procesem technologicznym
bazujgc na schematach PID lub na ekranach synoptycznych stacji operatorskich na stanowiskach sterowniczych. Wizyta w
pomieszczeniu systemu sterowania i zabezpieczenia instalacji, krosowni. Zapoznanie sie ze sposobem prowadzenia procesu
produkcyjnego w sterowni. Wizyta na instalacji produkcyjnej i prezentacja przebiegu procesu technologicznego, najwazniejszych
urzadzen i aparatow technologicznych. Krotkie spotkanie zamykajace, pytania, dyskusja z pracownikami utrzymania ruchu
produkcyjnego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Biomateriaty i materiaty biomimetyczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze z zakresu struktury, wkasciwosci oraz metod wytwarzania IM1_W03, IM1_W04, | ocena aktywnos$ci, wypowiedz

biomateriatow i materiatdw biomimetycznych IM1_W05 ustna
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
> integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze IM1 U02 ocena aktywnosci, wypowiedz
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie - ustna
potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje ustng na zadany temat
3 zwigzany z biomateriatami i materiatami biomimetycznymi IM1_U07, IM1_U08 wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji multimedialnej)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny koncowej tj. z kolokwium i prezentacji ustne;j.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z biomateriatami oraz ogélnymi charakterystykami materiatéw stosowanych w medycynie, w tym
biomateriatéw metalicznych, bioceramicznych, tworzyw sztucznych (polimery), materiatéw pochodzenia biologicznego (biopolimery),a takze w zakresie
materiatdw nasladujgcych nature.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w uktadzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomateriat, biotolerancja, biozgodnosé,
bioaktywno$¢, biodegradowalno$é. Podziat materiatdéw inzynierskich stosowanych w medycynie.
2. Biomateriaty metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatéw metalicznych
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. Biomateriaty metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy
. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w Srodowisku tkanek

. Biomateriaty ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

. Biomateriaty ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

. Biomateriaty ceramiczne — bioaktywne szkia i materialy szkto-ceramiczne

. Biomateriaty ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

© 00 N O 0o~ W

. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne

10. Biomaterialy polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomaterialy polimerowe — Metody przetwarzania polimeréw na wyroby medyczne, przykltady zastosowan polimeréw w medycynie,
wpltyw Srodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Materialy biomimetyczne - natura jako zrddio inspiracji dla inzynierii materiatowej, podstawowe cechy materiatéw i rozwigzan
spotykanych w przyrodzie, metody syntezy i kierunki rozwoju

13. Materialy biomimetyczne - podstawowe cechy materiatéw i rozwigzan spotykanych w przyrodzie,

14. Materialy biomimetyczne - biomimetyczne metody otrzymywania materiatow

15. Materiaty biomimetyczne - kierunki rozwoju
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia ciata stalego

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna wlasciwosci materii w r6znych stanach skupienia i wpltywu wigzan na
ich wlasciwosci;

wie jak powigza¢ wtasciwosci strukturalne, elektryczne i strukture defektéw | IM1_wo1, IM1_W02,
z wtasciwosciami ciat statych; IM1_WO03

zna w zakresie podstawowym struktury ciat statych, symetrie sieci
przestrzennych, wplyw struktury na wiasciwosci

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi wykonywac obliczenia zwigzane z interpretacjg dyfraktogramow oraz
objetosci komorki przestrzennej i gestosci teoretyczneyj;

potrafi réwniez wykonywac obliczenia dotyczace stezen defektdw i
wspotczynnikow dyfuzji w ciatach statych;

potrafi wykona¢ obliczenia dotyczacego kinetyki reakcji utleniania

IM1_U01, IM1_U04

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
chemii ciata statego;

3 ma Swiadomos¢, ze wyniki modelowania procesow, prowadzgce do IM1_KO04, IM1_KO05
opracowania technologii majg wptyw na podejmowane decyzje i wplyw na
Srodowisko

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte lub zadania do policzenia))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte lub zadania do policzenia))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i pod katem kompetencji spotecznych)

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

9/182




Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach, oceny z kolokwiéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Chemia ciata statego jest przedmiotem o charakterze podstawowym, przygotowujacym studenta do studiowania zagadnien zwigzanych z naukg o
materiatach oraz technologiami materiatowymi i metodami badarn materiatéw. Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z wtasciwo$ciami
elektrycznymi materiatéw wraz z podstawami teorii pasmowej ciata statego, defektami i dyfuzjg w ciatach statych, oraz najwazniejszymi reakcjami w stanie
statym

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wigzania chemiczne - jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Elektroujemnos¢ i wigzania spolaryzowane. Zwigzki kompleksowe i wigzanie
koordynacyjne - jon centralny, ligandy. Postugiwanie sie tabelg elektroujemnoé$ci. Okre$lanie charakteru wigzania na podstawie roznicy
elektroujemnosci.

Gazy, ciecze i ciata state. Polikrysztaly i monokrysztaty. Krysztaty idealne.

Wyznaczanie teoretycznej gestosci krysztatldw. Wigzania w krysztatach. Rodzaj wigzan, a wtasciwosci krysztatu. Krysztaly jonowe i
kowalencyjne. Energia sieciowa w krysztatach. Cykl Borna-Habera. Promienie jonowe i atomowe.

Teoria pasmowa ciala statego. Przewodniki, potprzewodniki, izolatory. Domieszki i poziomy domieszkowe. Poziom Fermiego. Krysztaty
rzeczywiste i chemia defektéw. Defekty 0-, 1- 2- i 3-wymiarowe. Zdefektowanie samoistne. Oddziatywanie defektéw z fazg gazowa.
Réwnowagi defektowe w krysztatach. Odstepstwa od stechiometrii. Krysztaly idealne i rzeczywiste. Luki, atomy miedzyweztowe, defekty
elektronowe. Wplyw defektow punktowych na wiasciwosci zwigzkéw jonowych. Domieszki w krysztatach. Wplyw domieszek na
whasnosci fizyczne i chemiczne. Termodynamika defektow punktowych.

Dyfuzja w stanie statym. Definicja dyfuzji - opis makroskopowy i opis fenomenologiczny. Drgania sieci. Dyfuzja wtasna. Mechanizmy
dyfuzji. Prawa Ficka. Metody okreslania wspoétczynnikéw dyfuzji. Opis dyfuzji. Drogi szybkiej dyfuzji. Pierwsze i drugie prawo Ficka.
Wspéiczynnik dyfuzji. Dyfuzja chemiczna.

Reakcje w fazie statej. Kinetyka i mechanizm reakciji ciato state - gaz. Kinetyka i mechanizm reakcji utleniania.

Mechanizm utleniania metali czystych i stopéw. Reakcje cialo state - gaz kontrolowane dyfuzjg przez warstwe zgorzeliny. Kinetyka
reakcji kontrolowanych dyfuzja. Mechanizm utleniania metali i stopéw. Mechanizm tworzenia ochronnych zgorzelin na stopach.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wigzania chemiczne - jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Elektroujemnos¢ i wigzania spolaryzowane. Zwigzki kompleksowe i wigzanie
koordynacyjne - jon centralny, ligandy. Postugiwanie sie tabelg elektroujemno$ci. Okre$lanie charakteru wigzania na podstawie roznicy
elektroujemnosci.

Gazy, ciecze i ciata state. Polikrysztaly i monokrysztaty. Krysztaty idealne.
Wyznaczanie teoretycznej gestosci krysztalow. Wigzania w krysztatach. Rodzaj wigzan, a wlasciwosci krysztatu. Krysztaly jonowe i
kowalencyjne. Energia sieciowa w krysztatach. Cykl Borna-Habera. Promienie jonowe i atomowe.

Teoria pasmowa ciata statego. Przewodniki, pétprzewodniki, izolatory. Domieszki i poziomy domieszkowe. Poziom Fermiego. Krysztaly
rzeczywiste i chemia defektéw. Defekty 0-, 1- 2- i 3-wymiarowe. Zdefektowanie samoistne. Oddziatywanie defektéw z fazg gazowa.
Rownowagi defektowe w krysztatach. Odstepstwa od stechiometrii. Krysztaly idealne i rzeczywiste. Luki, atomy miedzywezlowe, defekty
elektronowe. Wplyw defektow punktowych na wiadciwosci zwigzkéw jonowych. Domieszki w krysztatach. Wptyw domieszek na
wilasnosci fizyczne i chemiczne.

Dyfuzja w stanie stalym. Definicja dyfuzji - opis makroskopowy i opis fenomenologiczny. Drgania sieci. Dyfuzja wlasna. Mechanizmy
dyfuzji. Prawa Ficka. Metody okreslania wspoétczynnikéw dyfuzji. Opis dyfuzji. Drogi szybkiej dyfuzji. Pierwsze i drugie prawo Ficka.
Wspotczynnik dyfuzji. Dyfuzja chemiczna.
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Reakcje w fazie statej. Kinetyka i mechanizm reakcji ciato stale - gaz. Kinetyka i mechanizm reakcji utleniania. Mechanizm utleniania
metali czystych i stopéw. Mechanizm utleniania metali i stopéw. Mechanizm tworzenia ochronnych zgorzelin na stopach.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia fizyczna

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3 LO 45 Zaliczenie z oceng 3
W 15 Egzamin 2
Razem 75 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

student zna i rozumie w zakresie podstawowym rachunek rézniczkowy i
catkowy umozliwiajgcy opis jezykiem matematyki zjawisk
fizykochemicznych wystepujacych w materiatach przy ich wytwarzaniu i
uzytkowaniu oraz do charakteryzowania ich wtasciwosci fizyko-
chemicznych;

zna i rozumie fizyke w stopniu umozliwiajgcym dokonywanie opisu i
interpretacji zjawisk fizykochemicznych;

student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z zaawansowang wiedzg w
1 zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej, ciala statego,
pozwalajaca opisac reakcje chemiczne i przemiany fizykochemiczne,
zachodzgce podczas syntezy i przetwarzania materiatdbw metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych;

student zna i rozumie metody badan struktury i mikrostruktury materiatéw
oraz ich wlasciwosci, obejmujgca metody dyfrakcyjne, spektroskopowe,
mikroskopowe, oraz metody badan termicznych, optycznych i
wytrzymatosciowych

IM1_WO02, IM1_W04 egzamin, kolokwium

UMIEJETNOSCI

student potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi, posiada
umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych i
chemicznych w zakresie termodynamiki, rownowag fazowych i spektroskopii
molekularnej; potrafi przeprowadzac eksperymenty z zakresu
otrzymywania, modyfikowania i charakteryzowania materiatow
metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych, obejmujgce
2 réwniez pomiary i symulacje komputerowe; potrafi przeprowadzic¢ krytyczng
analize wynikow oraz ich interpretacje; student potrafi zaprojektowac i
zrealizowac procesy typowe dla otrzymywania i przetwérstwa materiatéw
metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych, stosujac
odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia i materiaty

IM1_U04, IM1_U01 egzamin, kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa;
potrafi wspoétpracowac z innymi osobami w ramach prac

IM1_KO5

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan
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zespotowych, takze o charakterze interdyscyplinarnym; student jest gotéw

do odpowiedzialnego petnienia ré6l zawodowych; przestrzegania zasad etyki
3 zawodowej i wymagania tego od innych; dbania o dorobek i tradycje IM1_KO05
zawodu inzyniera

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiéw na éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiow na ¢éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiéw na éwiczeniach)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych i éwiczen.

Oceny z poszczegolnych form zaje€ sg Srednimi wazonymi ocen uzyskanych w ich trakcie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Potencjat chemiczny, Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych wielofazowych i wielosktadnikowych
wielofazowych. Ciecze i ich wiasno$ci fizykochemiczne. Réwnowagi w reakcjach chemicznych. Kinetyka chemiczna. Kataliza. Réwnowagi w wodnych
roztworach jonowych. Procesy elektrodowe. Ogniwa elektrochemiczne. Fizykochemiczne wtasnosci uktadéw zdyspergowanych. Elementy spektroskopii
molekularnej.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Termodynamiczne funkcje stanu. Zasady termodynamiki. Prawa Hessa i Kirchhoffa. Podstawowe zwigzki miedzy funkcjami
termodynamicznymi. Warunki rownowagi i samorzutnosci proceséw. Réwnowaga termodynamiczna w reakcjach chemicznych. Prawo
dziatania mas, zalezno$¢ statej rownowagi od temperatury i cisnienia. Réwnowagi fazowe w ukladach jednosktadnikowych
wielofazowych — prawo Clausiusa-Clapeyrona. Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych wielofazowych: prawo Raoulta i
Henry'ego, wspétczynnik podziatu miedzy dwie fazy ciekite. Ekstrakcja. Destylacja. Azeotropia. Metody pomiaru masy molowej: z prawa
Raoulta, metoda ebuliometryczna i kriometryczna, metoda wiskozymetryczna. Osmoza i ciSnienie osmotyczne. Fizyczny opis stanu
ciektego: gestosc, scisliwose, pojemnos¢ cieplna, lepkos¢, napiecie powierzchniowe. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska powierzchniowe na
granicy faz: napiecie miedzyfazowe, adhezja, kohezja, flotacja, adsorpcja. Detergenty jonowe i niejonowe. Chromatografia. Wymieniacze
jonowe. Kinetyka reakcji chemicznych. Kataliza homo i heterogeniczna. Koloidy: metody otrzymywania, oczyszczanie. Wiasciwosci
uktadow koloidalnych: dyfuzja, lepkosé roztworéw koloidalnych, micelizacja, sedymentacja, wtasnosci optyczne roztworéw koloidéw.
Elektroliza — prawa elektrolizy. Przewodnictwo roztworéw elektrolitow, liczby przenoszenia, ruchliwosci jonéw. Réwnowaga na granicy
faz metal-roztw6r elektrolitu. Rodzaje elektrod: elektrody | i 1l rodzaju, potencjaly standardowe, elektrody oksydacyjno-redukcyjne,
elektrody jonoselektywne. Ogniwa galwaniczne i paliwowe. Metody elektroanalityczne: miareczkowanie potencjometryczne,
konduktometryczne. Wspotczynnik aktywnosci i metody jego wyznaczania. Polarografia. Elementy spektroskopii. Absorpcja
promieniowania, prawo Lamberta-Beera, spektroskopia przejs¢ rotacyjno-oscylacyjnych (IR, Raman). Spektroskopia przejsé rotacyjno-
oscylacyjno-elektronowych (UV-VIS). Spektroskopia NMR.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Pojecia podstawowe: uklad, parametry i funkcje stanu, liczba postepu reakcji. Energia wewnetrzna i pierwsza zasada termodynamiki.
Enalpia i pierwsza zasada termodynamiki wyrazona za pomoca entalpii. Pojemno$ci ciepne Cp i Cv i zwigzek miedzy nimi. Ciepto
reakcji, entalpia reakcji i zwigzek miedzy nimi. Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa. Przyktadowe zadania rachunkowe.

2. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i entalpia swobodna. Zwigzki miedzy
funkcjami termodynamicznymi. Przyktadowe zadania rachunkowe.

3. Sprawdzian pisemny z zagadnien 1-2. Potencjat chemiczny. Zalezno$¢ potencjalu chemicznego od skladu roztworu.
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Metody doboru stanéw standardowych. Réwnanie Gibbsa — Duhema.

4. Uklady jednoskfadnikowe wielofazowe. Réwnanie Clausiusa — Clapeyrona. Przejscia fazowe | i 1l rodzaju. Termodynamiczne warunki
rownowagi i samorzutno$ci proceséw. Produkcja entropii i powinowactwo chemiczne. Przykladowe zadania rachunkowe.

5. Sprawdzian pisemny z zagadnien 3-4. Uklady wielosktadnikowe wielofazowe. Réwnowagi w ukfadach dwusktadnikowych
dwufazowych ciecz — para; prawo Raoulta i Henry’'ego. Odstepstwa od prawa Raoulta. Wykresy zaleznosci preznosci pary i temperatury
wrzenia od sktadu roztworu. Destylacja frakcyjna. Azeotropia. Wspotczynnik podziatu miedzy dwie fazy ciekle, ekstrakcja. Przyktadowe
zadania rachunkowe.

6. Metody pomiaru masy molowej: z prawa Raoulta, metodami ebuliometryczna i kriometryczna, metodg wiskozymetryczng. Osmoza i
ci$nienie osmotyczne. Przyktadowe zadania rachunkowe.

7. Sprawdzian pisemny z zagadnieh 5-6. Fizykochemiczny opis stanu ciektego; gestos¢, Scisliwosé, pojemnosé cieplna, lepkosc,
napiecie powierzchniowe.

8. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska powierzchniowe na granicy faz: napiecie miedzyfazowe, adhezja, kohezja, flotacja. Adsorpcja: a) na
powierzchni swobodnej (izoterma Henry’ego), b) na powierzchni ciata statego (izoterma Langmuira), c) wielowarstwowa (izoterma BET).
9. Sprawdzian pisemny z zagadnien 7-8. Klasyfikacja, metody otrzymywania i oczyszczania ukladoéw koloidalnych. Wiasnosci
molekularno —  kinetyczne i optyczne ukladéw koloidalnych. Lepkos¢ roztworéw koloidalnych, dyfuzja koloidéw, micelizacja,
sedymentacja.

10. Pomiar szybkosci reakcji chemicznych. Roéwnania kinetyczne. Rzad reakcji. Okres potowicznej przemiany. Reakcje rzedu
pierwszego i drugiego. Zalezno$¢ szybkosci reakcji chemicznych od temperatury. Rownanie Arrheniusa. Reakcje odwracalne i
réwnolegte. Kataliza homo- i heterogeniczna. Przyktadowe zadania rachunkowe.

11. Sprawdzian pisemny z zagadnien 9-10. Elektroliza. Przewodnictwo elektryczne roztwordow elektrolitéw (wtasciwe i molowe) i jego
zaleznos$¢ od stezenia. Elektrody: podziat i potencjat elektrody.

12. Ogniwa galwaniczne (rodzaje, budowa). SEM ogniwa i jego pomiar. Metody elektroanalityczne: miareczkowanie potencjometryczne i
konduktometryczne. Polarografia. Przykladowe zadania rachunkowe.

13. Sprawdzian pisemny z zagadnien 11-12. Absorpcja promieniowania. Prawo Lamberta — Beera. Spektroskopia przejs¢ rotacyjno —
oscylacyjnych. Spektroskopia IR i Ramana. Przykltadowe zadania rachunkowe.

14. Spektroskopia przejs¢ oscylacyjno — elektronowych. Spektroskopia UV — VIS. Spektroskopia EPR i NMR. Przykladowe zadania
rachunkowe.

15. Sprawdzian pisemny z zagadnien 13-14.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie czgstkowych objetosci molowych w uktadach etanol-woda. Wyznaczanie izoterm adsorpcji substancji powierzchniowo
czynnych na podstawie pomiaréw napiecia powierzchniowego. Zaleznos¢ przewodnictwa od stezenia. Badanie kinetyki inwersiji
sacharozy. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji z pomiaréw przewodnictwa elektrycznego. Refrakcja. Wyznaczanie entalpii
swobodnej, entalpii i entropii reakcji zachodzacej w ogniwie Clarka. Elektrody jonoselektywne — wyznaczanie stezenia metodami
dodatku wzorca. Miareczkowanie konduktometryczne. Potencjometryczne pomiary pH i miareczkowanie potencjometryczne — wiasnosci
roztworow buforowych. Elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo-
zasadowego metoda absorpcjometryczng. Wyznaczanie masy molowej zwigzku na podstawie pomiarOw cisnienia osmotycznego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia og6lna i nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Egzamin 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe grupy zwigzkéw nieorganicznych i ich wtasciwosci oraz
podstawowe typy reakcji chemicznych;
1 zna podstawowe typy wigzan chemicznych oraz ich zwigzek z IM1_W02
wihasciwosciami materiatow;
zna wptyw warunkéw na zachodzenie proceséw chemicznych

egzamin, wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

potrafi opisa¢ wigzania jezykiem teorii orbitali molekularnych, potrafi
postugiwac sie metodami analizy ilosciowej, wykona¢ podstawowe
2 obliczenia chemiczne z zakresu metod analitycznych, stezer roztworéw IM1_U01, IM1_U02
oraz réwnowag w roztworach elektrolitow oraz potrafi przewidywac
przebieg podstawowych proceséw chemicznych

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci;
ma Swiadomos¢, ze jego wiedza i umiejetnosci sg przydatne IM1_KO03, IM1_K04,
spoteczenstwu, a takze Swiadomos$¢ zagrozen ptyngcych ze strony IM1_KO5

przemystu przetwérstwa chemicznego

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zadan)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium w formie sprawozdania pisemnego)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zadan)

ocena kolokwium (kolokwia wstepne i 2 kolokwia na laboratoriach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium w formie sprawozdania pisemnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania 60 % punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach. Laboratorium - trzeba wykona¢ wszystkie ¢wiczenia objete
programem oraz uzyska¢ przynajmniej 60 % punktéw ze sprawdzianéw. Oba zaliczenia mozna uzyskaé w trybie
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poprawkowym na dodatkowym kolokwium pisemnym (zaliczenie czesci praktycznej laboratorium jest obowigzkowe). Egzamin pisemny obejmuje zakres
wyktadow, éwiczen i laboratoriéw; zaliczenie obu rodzajéw ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu

Tresci programowe (opis skrocony)

Wigzanie chemiczne. Wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych. Zwigzki niemetali. Otrzymywanie metali i zwigzki metali. Podstawy klasycznej analizy
jakosciowej i ilosciowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja pierwiastkébw w uktadzie okresowym. Wigzania chemiczne w ujeciu teorii orbitali molekularnych. Orbitale zlokalizowane i
orbitale zdelokalizowane. Orbitale wigzace, antywigzace i niewigzace.

Wigzanie koordynacyjne. Chemia zwigzkéw kompleksowych w roztworach, wigzania koordynacyjne w ciatach statych. Réwnowagi w
zwigzkach koordynacyjnych. Alotropia i polimorfizm.

Podziat zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, kwasy, zasady, sole. Tlenki amfoteryczne i tlenki obojetne. Potaczenia wodoru. Potaczenia
gazéw szlachetnych. Chemia zwigzkéw najwazniejszych niemetali. Halogenki. Kwas siarkowy, kwas azotowy, kwas fosforowy i ich sole.
Metale — otrzymywanie i wlasciwosci. Najwazniejsze zwigzki metali alkaliczych i metali ziem alkalicznych. Metale przejsciowe i ich
najwazniejsze zwiagzki.

Rozdzielanie mieszanin. Zwiazki trudno rozpuszczalne. lloczyn rozpuszczalnosci i efekty solne. Podstawy klasycznej analizy wagowe;j.
Potencjaty elektrochemiczne i reakcje redoks analizie iloSciowej. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Podstawy klasycznej analizy
miareczkowej.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Klasyfikacja pierwiastkébw w uktadzie okresowym. Wigzania chemiczne w ujeciu teorii orbitali molekularnych. Orbitale zlokalizowane i
orbitale zdelokalizowane. Orbitale wigzace, antywigzace i niewigzace.

Wigzanie koordynacyjne. Chemia zwigzkéw kompleksowych w roztworach, wigzania koordynacyjne w ciatach statych. Réwnowagi w
zwigzkach koordynacyjnych. Alotropia i polimorfizm.

Podziat zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, kwasy, zasady, sole. Tlenki amfoteryczne i tlenki obojetne. Potaczenia wodoru. Potaczenia
gazéw szlachetnych. Chemia zwigzkdw najwazniejszych niemetali. Halogenki. Kwas siarkowy, kwas azotowy, kwas fosforowy i ich sole.
Metale — otrzymywanie i wtasciwosci. Najwazniejsze zwigzki metali alkalicznych i metali ziem alkalicznych. Metale przejsciowe i ich
najwazniejsze zwiazki.

Rozdzielanie mieszanin. Zwiazki trudno rozpuszczalne. lloczyn rozpuszczalnosci i efekty solne. Podstawy klasycznej analizy wagowe;j.
Potencjaty elektrochemiczne i reakcje redoks w analizie iloSciowej. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Podstawy klasycznej analizy
miareczkowej.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Rozdzielanie substancji (na przykladzie wybranych jonéw) metodg chromatografii bibutowej w wersji chromatografii krazkowej i
kolumnowej, Preparatyka chemiczna na przyktadzie syntezy jodku otowiu(ll); okreslenie wydajnosci reakcji; uzgadnianie rownan reakcji
chemicznych, Analiza jakoSciowa: w oparciu o0 systematyczng analize jakosciowg metodg siarczkowg wykrywanie w roztworze
obecnosci jonéw (anionéw i/lub kationéw) nalezacych do poszczegolnych grup analitycznych lub wystepujacych w postaci mieszaniny,
Rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych; definicja kwasu i zasady w ujeciu Bronsteda; dysocjacja elektrolityczna, stata i
stopien dysocjacji; iloczyn jonowy wody; pojecie pH, wskazniki pH; obliczenia stezenia jonéw wodorowych i wodorotlenowych w
roztworze; hydroliza; wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji wodnych roztworéw stabych zasad i stabych kwasow; efekt wspdinego jonu;
stata rownowagi kwasowo-zasadowej wodnych roztworéw soli; roztwory buforowe i badanie ich wtasciwosci; pojemnos$¢ buforowa
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

WIEDZA

ma uporzgadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii
organicznej, niezbedna do opisu przemian fizykochemicznych substanciji i
ich syntezy;

posiada wiedze, ktéra pozwala powigza¢ budowe chemiczng zwigzku

egzamin, kolokwium, ocena

1 - . ; | IM1_wo02 L
organicznego z jego whasciwosciami fizycznyczmi (np. temperatura wrzenia, - aktywnosci
topnienia), umie okresli¢ sktad chemiczny zwigzku;
ma podstawowg wiedze pozwalajacg na okreslenie warunkéw zachodzenia
reakcji chemicznych w chemii organicznej
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
5 zwigzki organiczne; IM1_UOL, IM1_U04 egzamin, kolokwium, ocena

potrafi wykonywac obliczenia stechiometryczne, stosowac w praktyce
podstawowe prawa chemiczne, umie zaplanowac i wykonac¢ eksperyment
chemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki

aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
chemii organicznej

3 2; ma $wiadomos$¢ wpltywu zwigzkéw organicznych na srodowisko naturalne
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

IM1_KO1, IM1_KO02

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie: Przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych student zobowiazany jest do zapoznania sie z instrukcja do éwiczenia oraz ewentualnymi
materiatami pomocniczymi oraz napisania sprawdzianu. Ocena zaliczenia obejmuje oceny ze sprawdzianéw, oceny wykonania ¢wiczen zgodnie z regutami
podanymi przez nauczyciela odnosnie poszczegolnych ¢wiczen oraz ocene z kolokwium zaliczeniowego. Zaliczenie laboratorium jest warunkiem
dopuszczenia do egzaminu.

Egzamin pisemny obejmuje zagadnienia przedstawione w czasie wyktadow i cwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi
wiadomosciami z zakresu chemii organicznej. Wiedza niezbedna
przy studiowaniu i badaniu materiatéw, szczegoélnie materiatéw
polimerowych.

Przedmiot zapewnia zdobycie podstawowej wiedzy na temat
budowy chemicznej, wkasciwosci fizycznych i reaktywnosci
zwigzkéw organicznych oraz umiejetnosci tgczenia whasciwosci
makroskopowych z budowg chemiczna i elektronowg zwigzku.
Zajecia laboratoryjne umozliwiajg nabycie praktycznych
umiejetnosci pracy ze zwiazkami organicznymi i lotnymi
rozpuszczalnikami, a takze poznanie podstawowych technik
stosowanych w laboratorium chemii organicznej

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Program wyktadoéw obejmuje nastepujace tematy:

a) Struktura i wkasciwosci zwigzkéw organicznych

b) Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych:
weglowodory nasycone, nienasycone, aromatyczne,
fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, fenole, etery,
zwigzki karbonylowe, kwasy karboksylowe i ich pochodne,
nitrozwigzki, aminy, aminokwasy, peptydy i biatka, cukry.
c¢) Nazewnictwo zwigzkow organicznych

d) Izomeria w zwigzkach organicznych.

e) Reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych w powigzaniu z
obecnoscig odpowiednich grup funkcyjnych.

f) Mechanizmy wybranych reakcji addyciji i substytuciji.

g) Wybrane zastosowania zwigzkdw organicznych (barwniki,
przemyst farmaceutyczny etc.)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje:

a) identyfikacje zwigzkdw organicznych w oparciu o ich
podstawowe whasciwosci fizyczne i chemiczne (temperatura
topnienie, wrzenia, specyficzne reakcje chemiczne)

b) techniki wyodrebniania i oczyszczania zwigzkéw
organicznych (krystalizacja, destylacja, ekstrakcja,
chromatografia cienkowarstwowa)

c¢) Proste syntezy chemiczne.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci ugruntowujg takze
wiedze o nazewnictwie zwigzkow organicznych, hybrydyzacji
atomu wegla i wynikajacej z tego budowie przestrzennej
zwigzkow, a takze o reaktywnosci zwigzkéw organicznych.
Zdobywaja tez wiedze o niebezpieczenstwach w pracy ze
zwigzkami organicznymi
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiéw:

Technologia i zarzadzanie produkcjg

Specjalnosé/Specjalizacja:

Technologia materialow z elementami zarzgdzania produkcjag

Nazwa zajec / grupy zajec:

English in manufacturing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-1-25/26Z - TechMatElZarzProd

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 VA 25 Zaliczenie z oceng 2
Razem 25 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna podstawy stownictwa zwigzanego z produkcja w jezyku angielskim; zna
1 typowe formy wypowiedzi pisemnej i ustnej w jezyku angielskim; zna
elementy gramatyki angielskiej

IM1_W05

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi zrozumiec i przedstawic tres¢ krotkiej publikacji przemystowo -

technicznej w jez. angielskim; potrafi wypowiedzie¢ sie ustnie na tematy
2 techniczne w jez. angielskim; w stopniu podstawowym komunikuje sie w jez.| IM1_U07, IM1_U09
angielskim na tematy techniczne

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

wygtoszenie referatu i aktywno$¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

Angielskie stownictwo zwigzane z produkcjg przemystowa, elementy gramatyki jez. angielskiego.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

1. Production vocabulary

2. Methods used in different industries.

3. Techniques of conveying meaning.

4. Processes: chemical, mechanical, electrical.
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5. Procedures in managing logistics
6. Polymer/ceramic/metal/composite materials industry
7. Branches of Industries
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Technologia materiatow

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

English in Science and Technology

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-I-25/26Z - TechMat

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 VA4S 25 Zaliczenie z oceng 2

Razem 25 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna podstawy stownictwa technicznego w jezyku angielskim; zna typowe
1 formy wypowiedzi pisemnej i ustnej w jezyku angielskim; zna elementy
gramatyki angielskiej

IM1_WO05

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi zrozumie€ i przedstawic tres¢ krétkiej publikacji naukowo -
technicznej w jez. angielskim; potrafi wypowiedzie¢ sie ustnie na tematy
techniczne w jez. angielskim; w stopniu podstawowym komunikuje sie w jez.
angielskim na tematy techniczne

IM1_U07, IM1_U09

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas referatu;)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

wygtoszenie referatu i aktywnos$¢€ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z angielskim stownictwem naukowo-technicznym, ze szczegélnym uwzglednieniem wypowiedzi ustne;j.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: zajecia seminaryjne

1. Universal English. Scientific Formulations.

2. Angielszczyzna specjalistyczna (Conference Paper - Referat (konferencyjny)
3. Oral Communication. Presentation. Lecture. Conference Paper

4. Non-Verbal Communication - Komunikacja pozatekstowa

5. Graphic Means of Scientific and Technical Communication

6. Mathematical/physical/chemical Symbols. Useful Terms

7. Scientific and Technical English through Grammatical Constructions and Sentence Patterns
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizyka |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 2
! W 30 Egzamin 3
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan fundamentalnych IM1_Wo1 kolokwium, egzamin
2 potr,afl. podac zasady dyngmlkl Newtona, zdefiniowac ukiad inercjalny, IM1_Wo1 kolokwium, egzamin
omowic transformacje Galileusza
3 rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowaé pole zachowawcze, oméwié IM1 WOL dyskusja, kolokwium, egzamin
zasade zachowania energii -
potrafi podaé¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia dvskusia. kolokwium. eazamin
4 transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje IM1_Wo01 y 12, ' €9
czasu
5 potrafi oméwi¢ zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, IM1 W01 dyskusja, kolokwium, egzamin
energia catkowita -
6 pgtrafl omowié procesy falowe, predkosé fal w zaleznosci od ich rodzaju i IM1_WO1 kolokwium, egzamin
osrodka
7 potrafllor’nowm w’lrasnosu pole elektrycznego, podstawowe parametry IM1_Wo1 kolokwium, egzamin
(strumien potencjatl, prawo Gaussa)
potrafi poda¢ wtasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne,
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z prgdem), podstawowe prawa IM1_WO01 kolokwium, egzamin
9 potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania IM1 WOl dyskusja, kolokwium, egzamin
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
10 integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze IM1 UOL IM1 U10 dyskusja, kolokwium, egzamin
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena dyskus;ji (W trakcie semestru punktowana jest aktywno$¢ studentéw podczas zaje€ przejawiajaca sie rozwigzywaniem przez nich przy tablicy
zadan podanych wczes$niej do wiadomosci.)

egzamin ((egzamin jest pisemny, pytania w formie testu jednokrotnego wyboru. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.))
ocena kolokwium (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod koniec semestru w formie
sprawdzianu umiejetnosci rozwigzywania zadan z fizyki.)

umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (W trakcie semestru punktowana jest aktywnos$¢ studentéw podczas zaje€ przejawiajaca sie rozwigzywaniem przez nich przy tablicy
zadan podanych wczes$niej do wiadomosci.)
egzamin ((egzamin jest pisemny, pytania w formie testu jednokrotnego wyboru. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.))

ocena kolokwium (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod koniec semestru w formie
sprawdzianu umiejetno$ci rozwigzywania zadan z fizyki.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru zawierajacy pytania dotyczace tresci z prezentacji na wyktadzie. Liczebno$¢ pytan okoto 50,
minimum gwarantujgce zdanie kolokwium na poziomie 60%, w przedziale 60-100% uzyskanych punktéw ocena naliczana proporcjonalnie.

Cwiczenia audytoryjne: Ocena z éwiczen posiada trzy komponenty, ocena z kolokwium, aktywno$¢ na éwiczeniach i frekwencja (wagi odpowiednio 3,2 i 1)
Warunek konieczny uzyskania zaliczenia to pozytywne (od 3.0) zaliczenie kolokwium. W przypadku braku pozytywnej noty z kolokwium scenariusz
poprawy tegoz.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu

uktadu wzgledem uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole

grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita

harmoniczna, sktadanie ruchéw harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania

energii.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta, transformacja Lorentza -

wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca,
energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia catkowita

réwnowaznos¢ masy i energii.

Ruch falowy: rownanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagacji - fale sprezyste, fale

akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkos¢ fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, Zrodta synchroniczne, wyliczanie amplitudy
wypadkowej, interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna, polaryzacja.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat,

strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscig objetosciowg kuli, z
gestoscig powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny - potencjal, natezenie pola
elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.

Oddziatywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziata na natadowang
czgstke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik z pragdem, wektor gestosci pradu. Prawo Ampera, pole magnetyczne
wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola, formuta Biota — Savarta, oddzialywanie dwéch
rownolegtych przewodnikéw z prgdem — definicja jednostki natezenia pragdu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja
miedzy polem elektrycznym i magnetycznym tadunku poruszajgcego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada
wzglednosci. Efekt Halla wyznaczanie gestosci nosnikoéw pradu.

Pole elektromagnetyczne: krazenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody

elektryczne, zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pél.

Doswiadczenie Faraday'a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E -

postac catkowa i r6zniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla

przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ catkowa i
rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w rownaniach Maxwella - posta¢ catkowa i rézniczkowa.
Doswiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkoscia fali
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elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia
promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwigzek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwéch osrodkéw, zjawisko zatamania
wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia
kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania
pedu, ruch harmoniczny — sita energia kinetyczna, energia potencjalna.

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodéw elektrycznych, pole magnetyczne, sita Lorentza.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizyka Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
! W 15 Egzamin 2
Razem 45 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zna réwnanie §chrod|ng_ere_1, interpretacje W|elkos_C|, warunki brzegowe, IM1_Wo1 egzamin, kolokwium
potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu
5 | umie opisac zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego IM1_Wo1 egzamin, kolokwium
elektronéw swobodnych
3 potrafi analizowa¢ statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0 IM1_Wo1 Kolokwium
4 zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czastek IM1_Wo1 egzamin
UMIEJETNOSCI
potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
5 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz IM1_uo01 kolokwium, egzamin
optycznych (optyka geometryczna i falowa);
potrafi je opisywac, modelowac i przewidywac ich dynamike
potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego . . .
6 wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru IM1_U01, IM1_U03 obserwacja wykonania zadan
7 potre_lfl w s_posc_)b prz_ejrzysty |_komun|katywn_y zaprezentowac¢ wyniki swoich IM1_U02, IM1_U07 dyskusja, kolokwium
pomiardw i obliczenia w formie sprawozdania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz obstugiwac . .
mierniki elektryczne a takze oscyloskop; IM1_KO1, IM1_K04, dyskusla,_ observyacla .
8 L =7 L . wykonania zadan, obserwacja
zna zasady pracy ze zrodtami Swiatta (w tym Swiatta laserowego); IM1_KO5 zachowan
umie respektowac przepisy BHP
ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé obserwacia wvkonania zadan
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia IM1_KO04, IM1_KO05 ja wy
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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egzamin (Egzamin ustny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian))
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

egzamin (Egzamin ustny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian))
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie ustnej, 3 pytania losowane z listy pytan (okoto 60) udostepnionej na wyktadach, po wylosowaniu pytan czas na przygotowanie
sie (preferowana opcja - na piSmie), nastepnie referowanie odpowiedzi. Oceniana odpowiedz na kazde pytanie. Laboratorium: wykonanie éwiczen i
dostarczenie sprawozdan. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena kazdego z
wykonanych éwiczen.

Skala ocen zgodna z regulaminem uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali ?model
Fermiego, struktura energetyczna, przewodnictwo pétprzewodnikéw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa
elektronowa atomoéw. Laboratorium: Opracowanie i graficzna prezentacja wynikdw pomiarowych, niepewnos¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto
matematyczne i fizyczne, dZwiek. Optyka geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwéd RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wykitad (15 godzin)

1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos$¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.
Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnos$ci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetyczne;.

2. Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczonosci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojgce. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokow elektronowych i warunki ich zaj$cia —
dyskretyzacja widma energetycznego.

5. Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja
falowa, wlasnosci funkcji falowej, energia-warto$¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem
w oparciu o hipoteze de’'Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwigzania, rownanie
Schrodingera dla czastki swobodnej, dozwolone wartosci wektora falowego, liczby kwantowe,
dozwolone wartosci whasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, rownanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego k, liczby kwantowe,
relacja dyspersiji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantéw. Funkcje falowe elektrondéw. Powtoki i orbitale. Fermiony

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkow.

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotwoércze,
rodziny promieniotworcze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wiasnosci — krzywe
krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).
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Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Laboratorium fizyczne (30 godzin)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiardéw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikéw w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dZzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej,
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowe;.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtokna zarowki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja: Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag

Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka odpadami

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
W 30 Zaliczenie z oceng 2
4 7
VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

zna system gospodarki odpadami przemystowymi; kolokwium, ocena aktywnosci
1 S e 3 IM1_WO05

zna sposoby odzysku i unieszkodliwiania odpadow

UMIEJETNOSCI

potrafi okresli¢ obowigzki podmiotow w zakresie postepowania z odpadami;

> umie opracowac i przedstawi¢ sposoby recyklingu odpadéw przemystowych IM1 U02 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 rozumie znaczenie racjonalnej gospodarki odpadami IM1_KO03 kolokwium, ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena aktywnosci (wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena aktywnosci (wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowarn)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena aktywnosci (wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
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ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
kompetencje spoteczne:
obserwacija zachowarn)

Warunki zaliczenia

Wykiad: aby uzyskac pozytywna ocene kornicowa, niezbedne jest zaliczenia pisemnego sprawdzianu skladajacego sie z zadan otwartych oraz zadan
wielokrotnego wyboru z materiatu objetego wyktadem.

Zajecia seminaryjne: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci oraz ocena prezentacji
przygotowanej przez studenta).

Wiedza: sprawdziany pisemne.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne. W trakcie zaje¢ seminaryjnych mozliwe kontrolne, krétkie ustne pytania dotyczace biezagcego materiatu. Ocena
merytoryczna prezentacji.

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobow poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Dopuszczalna w semestrze jedna nieobecnosci nieusprawiedliwione na zajeciach seminaryjnych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja odpadéw. Zagadnienia prawne w gospodarce odpadami. Organizacja i system gospodarki odpadami. Odpady przemystowe. Odpady
niebezpieczne. Recykling odpadéw. Monitoring gospodarki odpadowej w Polsce.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

Pojecia zwigzane z gospodarka odpadami. Obowigzujgce regulacje prawne dotyczgce ochrony srodowiska oraz gospodarki odpadami.
Klasyfikacja odpaddw wg réznych kryteriow. Poziom i struktura wytwarzanych odpadéw. Obowigzki podmiotow w zakresie postepowania
z odpadami. Organizacja gospodarki odpadami na przyktadzie wybranych technologii wytwarzania dobr konsumpcyjnych. Surowce
wtorne oraz ich ekonomiczne skutki wykorzystania. Odpady komunalne oraz ich charakterystyka whasciwosci technologicznych. System
gospodarki odpadami komunalnymi. Charakterystyka odpadow przemystowych. Mineralne surowce odpadowe. Odpady energetyczne.
Charakterystyka odpadéw niebezpiecznych, sposoby postepowania z nimi, gromadzenia i unieszkodliwiania. Recykling odpadéw.
Technologie przeksztatcania odpaddéw. Monitoring i systemy informacji w gospodarce odpadami. Wybrane systemy gospodarki
odpadami w innych krajach.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Przygotowanie przez studentow prezentacji na temat , recyklingu i przeksztatcania odpadéw komunalnych, szklanych, ceramicznych,
metalicznych, energetycznych, budowlanych, z tworzyw sztucznych, papieru i tektury, drewna, z oczyszczalni $ciekoéw, z produkcji
rolniczej, medycznych, gumowych, z materialdbw kompozytowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Gospodarka surowcowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze na temat podstawowych grup surowcowych
z zakresu ceramiki i metali, potrafi zakwalifikowa¢ surowce do produkcji
odpowiednich tworzyw, zna technologie produkcji wybranych tworzyw

IM1_WO02, IM1_W03,
IM1_WO05, IM1_WO04

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, praca pisemna

posiada wiedze na temat wystepowania poszczegoélnych surowcow na
terenie Polski i Swiata, zna podstawowe kierunki importu i eksportu
wybranych surowcéw mineralnych, posiada wiedze na temat surowcow
strategicznych (z zakresu surowcéw mineralnych i energetycznych) dla

IM1_WO07, IM1_W08,
IM1_WO09

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi rozpoznac surowiec na podstawie jego karty produktu i badan
materialowych, zakwalifikowa¢ go do konkretnego lub kilku zastosowan

IM1_U01, IM1_U03,
IM1_U07, IM1_U08

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, praca pisemna

potrafi dokonac¢ analizy mozliwosci substytucji surowcéw dla wybranych
procesow przemystowych pod katem korzysci ekonomicznej i jakosciowej

IM1_U02, IM1_U03

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, praca pisemna

potrafi tworzy¢ karty produktow/pétproduktéw, dobiera¢ metody badawcze w

IM1_U07, IM1_UO1,
IM1_U04, IM1_UO5,
IM1_U10

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Lp.
1
ceramicznych i metalicznych
2
dziatania gospodarki panstwowej
3
4
5 celu dokonania charakterystyki surowcowej
6
surowcow

odnajduje sie w kregach naukowych/dziatach firm zajmujacych sie
gospodarka surowcami mineralnymi/energetycznymi, prowadzi konwersacje
na zaawansowanym poziomie dotyczgca wtasciwosci i sktadu mineralnego

IM1_KO1, IM1_K02,
IM1_KO05

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego
wynikajgcych z rél, np. zadanie poszukiwania alternatywnych zastosowarn surowcow)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania, raportu

ocena zadania projektowego, inne opracowania pisemne)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatah wtasciwych dla danego zadania zawodowego
wynikajgcych z rél, np. zadanie poszukiwania alternatywnych zastosowan surowcéw)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania, raportu

ocena zadania projektowego, inne opracowania pisemne)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego
wynikajgcych z rél, np. zadanie poszukiwania alternatywnych zastosowarn surowcow)

Warunki zaliczenia

Wyktad - kolokwium pisemne z oceng; konieczne jest uzyskanie 60% punktow.

Laboratorium - zaliczenie z oceng - aby uzyskac zaliczenie nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci objete programem zaje¢ laboratoryjnych i uzyska¢ co
najmniej 60%. punktow. W przypadku nie uzyskania wymaganej liczby punktéw nalezy zaliczy¢ kolokwium z catoSci materiatu

Srednia arytmetyczna punktéw z kolokwiéw/sprawozdarn z uwzglednieniem aktywnosci studenta.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie studenta z podstawowymi metodami badania sktadu fazowego surowcéw, najwazniejszymi, surowcami mineralnymi i chemicznymi,
kierunkami ich przetworstwa , ich strategicznym znaczeniem oraz importem i eksportem krajowym surowcow

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad podstawowych metod badania sktadu fazowego surowcéw mineralnych (pierwotnych, odpadowych) i

syntetycznych. Gldwne procesy mineratotworcze i ich natura fizykochemiczna. 1zomorfizm, roztwory state, diadochia i ich zwigzek z
whasciwosciami uzytkowymi surowcéw. Przeglad skat magmowych, osadowych i metamorficznych zpunktu widzenia ich wykorzystania
jako surowcéw mineralnych. Kruszywa naturalne i ich

substytuty (kruszywa sztuczne np. zuzle hutnicze, kruszywa z recyklingu — betonowe i ceglane). Wazniejsze

wymagania technologii otrzymywania wybranych tworzyw mineralnych i metalicznych. Surowce krzemionkowe w przemysle szklarskim,
odlewniczym oraz materiatow budowlanych i ogniotrwatych.

Surowce skaleniowe. Surowce ilaste. Weglanowe surowce wapniowe. Gipsy naturalne i ich substytuty. Weglanowe i krzemianowe
surowce magnezu. Recykling jako sposéb proekologicznego pozyskiwania surowcéw przemystowych. Surowce wtérne i wybrane ich
przyktady

Znaczenie globalne i krajowe poszczeg6lnych surowcéw mineralnych i energetycznych, tradycji przemystowych dla rozwoju kierunkéw
zastosowan. Znaczenie inwestycji zagranicznych i panstwowych dla tworzenia sie bazy surowcowej. Znaczenie transportu, infrastruktury
transportowej, jego optacalnosci i dostepnosci réznego rodzaju transportu na podstawie Polski i krajow wysoko rozwinietych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Analiza mikroskopowa w $wietle przechodzacym. Analiza rentgenograficzna DSH. Analiza termiczna (TA, 30

TG, DTG). Surowce skaleniowe i ich analiza mikroskopowa. Badania mikroskopowe,

rentgenograficzne, termiczne i granulometryczne surowcow ilastych na przyktadzie kaolinéw, bentonitow oraz

surowcow ceramiki budowlanej. Weglanowe surowce wapniowe i ich struktura w aspekcie przydatnosci w r6znych

dziedzinach przemystu (na przyktadzie budownictwa i architektury, budowlanych materialtéw wigzacych i produkcji szkta). Weglanowe
surowce magnezu na przyktadzie dolomitéw i magnezytow dla przemystu materiatdw ogniotrwatych.

Bilans Gospodarki surowcami mineralnymi Polski i Swiata w latach 1990-2022 w odniesieniu do:
rud metali, surowcéw ceramicznych, surowcow energetycznych.

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20 32/182



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Grafika inzynierska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 30 Zaliczenie z oceng 4
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie graficzne odwzorowanie konstrukcji poprzez rzutowanie
prostokatne i aksonometryczne , odwzorowanie konstrukcji z
wykorzystaniem widokow, przekrojéw, widokow i przekrojow specjalnych;
zna i rozumie zasady wymiarowania, oznaczania tolerancji wymiaréw,
ksztattu i potozenia, uproszczony zapis konstrukcji potaczen oraz
elementéw uktadu napedowego;

1 ma 0g0Ing wiedze dotyczgca rysowania schematéw elementéw maszyn, IM1_WO05
schematow maszyn i linii technologicznych oraz z zakresu infrastruktury
budowlane;

posiada podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania sprzetu
komputerowego i oprogramowania SolidWorks do projektowania i tworzenia
dokumentac;ji technicznej

kolokwium, wykonanie
zadania, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi wykona¢ rysunek wykonawczy prostych bryt oraz przedmiotow w
rzutach prostokatnych stosujgc widoki, przekroje oraz wymiarowanie, umie
odwzorowac proste bryly i przedmioty w aksonometrii;

umie przedstawi¢ prostg konstrukcje na rysunku ztozeniowym, potrafi
narysowac schemat prostych maszyn, proceséw technologicznych oraz
instalacji z zakresu infrastruktury budowlanej;

umie korzysta¢ z podstawowych narzedzi programu SolidWorks przy
modelowaniu prostych bryl, przedmiotéw i ztozen i na tej podstawie
generowa¢ dokument 2D

kolokwium, wykonanie

IM1_U07, IM1_U04 ) .
- - zadania, praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane zadanie inzynierskie;
rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu

. . , . . IM1_KO01, IM1_KO05 i
odwzorowan rysunkowych i dokumentacji technicznej - - praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Krotkie sprawdziany z wiedzy przedstawionej na wyktadzie)
ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na éwiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojow)

ocena wykonania zadania (sprawdzian wykonania rysunku dzwigni z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Krétkie sprawdziany z wiedzy przedstawionej na wyktadzie)
ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na ¢wiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojow)
ocena wykonania zadania (sprawdzian wykonania rysunku dzwigni z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na éwiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojow)

Warunki zaliczenia

Wykiad - zaliczenie.
Projekt - zaliczenie z $rednig oceng z zaje¢ projektowych wykonywanych na éwiczeniach i prac wykonywanych w domu, arkuszy kontrolnych oraz
tworzenia rysunkéw w SolidWorks

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy graficznego przedstawiania konstrukcji i umiejetnos¢ korzystania z tego zapisu. Odwzorowanie podstawowych elementéw geometrycznych,
rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. Formy zapisu graficznego: rzutowanie, przekroje rysunkowe oraz wymiarowanie. Zapis konstrukcji potaczen
oraz czesci maszynowych. Zapis elementéw uktadu napedowego. Zapis elementéw rysunku architektonicznego oraz budowlanego.. Rysunki wykonawcze,
ztozeniowe, zestawieniowe i ofertowe.. Schematy ztozonych uktadéw technicznych. Zasada czytania rysunku i schematéw maszyn, urzadzen i uktadéw
technicznych oraz opisu ich budowy i dziatania. Komputerowy zapis konstrukcji z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Znormalizowane elementy rysunku technicznego; formaty, rodzaje linii rysunkowych, podziatki i tabelki rysunkowe. Konstrukcje
geometryczne np.: wykreslanie stycznych do okregu, wykreslanie tukéw, elips oraz wielobokéw o n bokach. Zasady odwzorowania,
rzuty punktow, odcinkéw i prostych oraz ptaszczyzn. Rzutowanie bryt geometrycznych. Rzutowanie aksonometryczne: izometria,
dimetria prostokatna i ukosna. Rzuty prostokatne figur ptaskich i bryt Scietych. Europejski uktad rzutéw prostokatnych. Przekroje bryt
geometrycznych. Widoki i przekroje w rzutach prostokatnych przedmiotéw. Oznaczenie i kreskowanie przekrojéw. Rodzaje przekrojow.
Przerywanie i urywanie przedmiotow na rysunkach, widoki i przekroje przedmiotow symetrycznych. Klady i obroty. Zapis wymiarow.
Forma graficzna zapisu wymiaréw i zasady rozmieszczenia wymiarow. Zapis tolerancji i pasowania. Zapis tolerancji ksztattu i potozenia.
Zapis chropowatosci powierzchni. Zapis konstrukcji potaczen oraz czesci maszynowych. Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i
klejone. Gwinty i potgczenia gwintowe. Potgczenia wpustowe. Potgczenia sworzniowe i kotkowe. Zapis elementow uktadu napedowego.
Przektadnie zebate, pasowe i taficuchowe. Sprezyny i uszczelnienia. Sprzegta, waly, osie i tozyska. Zasady wykonywania rysunkéw
wykonawczych, ztozeniowych, zestawieniowych i ofertowych oraz wykreséw. Zasady rysowania schematéw maszyn, instalacji
hydraulicznych, pneumatycznych, energetyki cieplnej, elektrycznych, elektronicznych i instalacji chemicznych. Zapis rysunku
architektoniczno-budowlanego. Rzutowanie widokéw i przekrojow. Podziatki i wymiarowanie. Uproszczenia rysunkowe. Komputerowy
zapis konstrukcji z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks. Konfiguracja programu, moduty, narzedzia, relacje geometryczne i
wymiarowe. Korzystanie z narzedzia szkicownika, nadawanie relacji geometrycznych i wymiarowych, tworzenie bryt za pomoca operac;ji.
Tworzenie ztozen, tworzenie elektronicznej dokumentacji technicznej.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne modeli i bryt geometrycznych.

Widoki, przekroje, ktady i rozwiniecia powierzchni bryt geometrycznych.

Widoki, przekroje i klady przedmiotow np.: czeSci maszyn i innych modeli geometrycznych.

Rysunek wykonawczy czesci maszyny np.: tuleja, wal, potaczenia Srubowe itp. Wymiarowanie, tolerancje wymiaréw oraz ksztattu i
potozenia. Oznaczenia chropowatosci.

Rysunek ztozeniowy potaczenia srubowo-sworzniowego.

Czytanie rysunku.

Konfiguracja programu SolidWorks, moduly, narzedzia otwieranie projektu. Korzystanie z narzedzia szkicownika. Tworzenie prostych
bryt za pomoca operacji poprzez wycigganie i obrot.

Nadawanie relacji geometrycznych i wymiarowych. Tworzenie bryt za pomocg operacji poprzez wycigganie po profilu i po Sciezce.
Operacje na bryle: zaokraglenia, faza,. lustro, szyk kotowy i liniowy, przecigganie. Wykonywanie podanych operacji na zadanych
przyktadach.Tworzenie zlozen. Odbieranie  stopni swobody, relacje geometryczne i wymiarowe. Przekroje.
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Wykonywanie podanych operacji na zadanych przyktadach.
Tworzenie elektronicznej dokumentacji technicznej 2D — podstawy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kompozyty

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
3 P 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Egzamin 3
Razem 75 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zZna g?owne_ tendencle'roz_WOJowe i nowe osiggnigcia w technologii IM1_WO03 egzamin
chemicznej kompozytéw i nanokompozytéw
zna technologie wytwarzania kompozytow o osnowie polimerowej,
2 metallczneJ | ceramicznej oraz .ZJa\.leka flgykoch(?njlcng towgrzyszqee | m1_wos egzamin
wytwarzania kompozytéw o réznej budowie, wtasciwosciach i zastosowaniu
zna zasady projektowania materiatldw o ztozonej budowie i wtasciwosciach
3 uzytkowych oraz posiada wiedze odnos$nie wtasciwego doboru IM1_WO06 egzamin
poszczegdlnych komponentow
UMIEJETNOSCI
4 potrafi scharakteryzowa¢ materiat kompozytowy pod wzgledem IM1 UO1 egzamin, wykonanie zadania
jego budowy wewnetrznej i wkasciwosci -
potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ procesy technologiczne, prowadzace do
otrzymania materiatéw kompozytowych o zatozonej budowie i kolokwium, wykonanie
5 TR - e o .| IM1_Uo04 .
wiasciwosciach, stosujac odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia - zadania
i materiaty
6 umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii IM1 UO7 wykonanie zadania, ocena
inzynierskiej - aktywnosci
. L . B} . . . konanie zadania, ocena
7 mie planowac i organizow. r in idualng i z tow: IM1_U10 wy e '
umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowg _ aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
8 krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci IM1_KO1 ocena aktywnosci
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw witasciwego
9 postepowania w Srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardéw IM1_KO04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwa i higieny pracy
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz projektowych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, udziat w zajeciach projektowych, ocena z projektu, ocena z laboratoriow, ocena z egzaminu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Kompozyty o osnowie polimerowej, ceramicznej i metalicznej; metody ich wytwarzania/formowania, wkasciwosci i zastosowan

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wiadomosci ogdlne, rys historyczny, podstawowe definicje i klasyfikacja kompozytow. Wtasciwosci kompozytow. Skiadniki
kompozytéw. Witékna wzmacniajagce stosowane w kompozytach; widkna syntetyczne; widkna naturalne; whiskery. Osnowy
polimerowe do wytwarzania materiatdbw kompozytowych; duroplasty; termoplasty. Kompozyty proszkowe; rodzaje i witasciwosci
proszkbw stosowanych w kompozytach. Kompozyty warstwowe. Kompozyty hybrydowe. Metody produkcji kompozytéw
polimerowych; metody reczne; metoda natryskowa; metoda prozniowa;metoda prasowania; pultruzja; SMC; BMC; RTM, metoda
ciaglego nawijania; infuzja. Zastosowanie kompozytéw polimerowych. Wady kompozytow o osnowie polimerowej. Wybrane
zagadnienia dotyczace kompozytdbw o0 osnowie ceramicznej; rodzaje osnowy ceramicznej; metody wytwarzania kompozytéw
ceramicznych. Wybrane zagadnienia dotyczace kompozytéw o osnowie metalicznej; najwazniejsze kompozyty metaliczne i metody ich
wytwarzania (stopy glinu, tytanu, magnezu, miedzi, zwiazki miedzymetaliczne). Drewno jako przyklad kompozytu
naturalnego. Podstawowe zasady projektowania z wykorzystaniem materialtow kompozytowych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

- kompozyty wiodkniste; witasciwosci mechaniczne kompozytdw widknistych; metody formowania kompozytéw polimerowych;
wytwarzanie kompozytu wzmacnianego wioknami cigglym,

- kompozyty warstwowe; metody wytwarzania laminatow; konstrukcje przektadkowe; otrzymanie laminatu i badanie cech
wytrzymatosciowych otrzymanych prébek laminatu (wytrzymalos¢ na rozcigganie i zginanie, modut Youngametodg
ultradzwiekowa),

- prety kompozytowe zbrojone widknami; otrzymywanie pretdw epoksydowo-szklanych i badanie ich udarnosci przy pomocy
miotka Charpie’go,

- kompozyty spieniane; otrzymywanie kompozytdw spienionych na bazie polistyrenu; wyznaczenie ich gesto$ci metoda wazenia
hydrostatycznego,- kompozyty proszkowe; polimerowe kompozyty proszkowe; otrzymywanie kompozytéw proszkowych; badanie
wybranych wifasciwosci mechanicznych tych kompozytow,

- zajecia technologiczne zwigzane z wyjazdem do dwoch zaktadéw produkcyjnych zajmujacych sie wytwarzaniem réznych
tworzyw kompozytowych w petnej skali techniczne

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Projektowanie materiatbw kompozytowych; dobér sktadnikéw z okresleniem ich wiasciwosci uzasadniajgcych ich zastosowanie w
materiale kompozytowym; dobér technologii wytwarzania odpowiedniej dla danego rodzaju projektowanego materiatu;
poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych projektowanego materiatu kompozytowego z wtasciwosciami typowych materiatow
niebedacych materiatami kompozytowym
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcjg

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Komputerowe projektowanie materiatow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-1-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna stownictwo techniczne dotyczace projektowania, przetwarzania,
modyfikacji i doboru materiatéw; wie jak projektowac pod wzgledem

materialowym produkty o zalozonej strukturze i wtasciwosciach uzytkowych IM1_W0S, IM1_W06

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi wyszuka¢ informacje w literaturze, inzynierskich bazach danych i
innych (normy, deklaracje producenta itp.); potrafi zapisa¢ i przedstawi¢
2 ustnie omoéwienie realizacji zadania technicznego; potrafi zaprojektowac,
zmodyfikowacé lub dobra¢ materiat dla rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego

IM1_U02, IM1_U07,
IM1_U08

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
3 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko oraz zwigzanej z | IM1_K05
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (analiza/przeprowadzenie studium przypadku inzynierskiego)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (analiza/przeprowadzenie studium przypadku inzynierskiego)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (analiza/przeprowadzenie studium przypadku inzynierskiego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich sprawozdan.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Dobdr i projektowanie materiatéw inzynierskich z uwzglednieniem czynnikéw funkcjonalnych, ekonomicznych, ekologicznych. Stosowanie inzynierskich baz

danych i elektronicznych zrédet danych o materiatach, modyfikacji i przetworstwie materiatéw inzynierskich.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Zasady doboru materiatéw inzynierskich. Rola projektowania materialowego w projektowaniu inzynierskim produktéw i procesow ich
wytwarzania.

Elementy i fazy projektowania inzynierskiego. Czynniki funkcjonalne i zagadnienia jakosci wytwarzania produktow. Czynniki
socjologiczne, ekologiczne i ekonomiczne w projektowaniu inzynierskim.

Metodyka projektowania materiatowego.

Zaleznosci projektowania materiatowego i technologicznego produktéw i ich elementow.

Podstawowe czynniki uwzgledniane podczas projektowania technologicznego. Zrédia informacji o materiatach inzynierskich.
Informatyczne bazy danych o materialach inzynierskich na przykladzie CES Edu Pack.

Zagadnienia numerycznej symulacji zjawisk i proceséw fizycznych oraz predykcji wtasnosci materialdw. Stosowanie diagraméw
rownowag fazowych. Techniki komputerowe w badaniach struktury i wlasnosci materiatéw. Zbieranie i numeryczna analiza danych
pomiarowych.

Metody sztucznej inteligencji w modelowaniu, symulacji i predykcji struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich. Komputerowe
wspomaganie projektowania materiatowego CAMD (Computer Aided Materials Design).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Komputerowe wspomaganie projektowania

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
2 3
P 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
1 potrafi saqu2|eln|e w srodovylsku Auto_CAD opracowac dokumentacje IM1_U01, IM1_U04, wykonanie zadania
prostego obiektu, na podstawie zadanej specyfikaciji IM1_U05
otrafi biegle postugiwac sie technikami komputerowego wspomagania
2 projektowania z wykorzystaniem wybranego oprogramowania CAD IM1_U02, IM1_U04 kolokwium
3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, korzystac¢ z instrukcji oraz norm IM1_UOS Kolokwium
4 potrafi podnosi¢ swoje kompetencje poprzez samoksztatcenie IM1_U12 kolokwium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 dostrzgga r_n_ozllwosm wy_korzys_,tanla rysunku technicznego jako narzedzia IM1_KOL, IM1_K05 obserwacja zachowan
komunikacji interdyscyplinarnej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkéw,
wykresow, schematéw itp.)
Projekt: Zaliczenie na podstawie zrealizowanego zadania projektowego.

Wiedza: Sprawdziany praktyczne.

Umiejetnosci: Sprawdziany praktyczne. W trakcie laboratorium mozliwe kontrolne, krétkie ustne pytania dotyczace biezgcego materiatu. Ocena
merytoryczna projektu réwniez pod katem realizacji zatozenh wstepnych.

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobow poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na zajeciach. Nieobecnosci na laboratoriach musza by¢ odrobione.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs ukierunkowany na zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania standardowych mozliwosci oprogramowania typu CAD (na zajeciach jako
reprezentatywne wykorzystywane oprogramowanie AutoCAD oraz Inventor) do tworzenia i modyfikacji obiektow w zakresie rysunku dwuwymiarowego,
oraz poznanie podstaw modelowania tréjwymiarowego.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie rysunku, Zapis rysunku na
dysku, Zamkniecie rysunku, Koniec pracy,

2. Sterowanie warstwami, Wys$wietlanie warstw wg nazwy, stan i wtasciwosci warstwy, wybdr warstwy obiektu, Warstwa 0, Import plikéw
do rysunku, Eksport rysunku do plikéw innego formatu

3. Podstawowe obiekty AutoCADa — odcinek, punkt, okrag, tuk, polilinia, elipsa, prostokat, wielobok, spline, rozmieszczanie punktéw
wzdtuz Sciezki, tryb skokowy poruszania kursorem, Wybieranie obiektow, Wykorzystywanie uchwytéw

4. Kopiowanie obiektow i elementéw w obrebie rysunku, pomiedzy rysunkami, Przesuwanie obiektow i elementéw, Usuwanie,
Obracanie, Skalowanie, Rozcigganie obiektow

5. Lustro, Kopiowanie réwnolegte, Przycinanie obiektéw przy uzyciu innych obiektéw rysunku, Tworzenie szyku, Przedtuzanie i zmiana
dtugosci

6. Fazowanie naroznikow, zaokraglane naroznikéw, Edytowanie polilinii i elementéw ztozonych, Rozbijanie obiektow, Konwertowanie do
polilinii

7. Mierzenie odlegtosci i katéw, Mierzenie powierzchni, Zmiana warstwy oraz cech obiektéw, Przypisywanie wtasciwosci jednego obiektu
innym obiektom rysunku, Ustawianie, zmiana typu linii, grubosci, koloru obiektow

8. Wstawianie i edycja tekstu, Style tekstu, Zmiana stylu oraz czcionki obiektéw tekstowych

9. Tworzenie wymiarow, Style wymiarowania, Zmiana stylu oraz czcionki obiektéw wymiarowania, Wstawianie tolerancji geometrycznej,
10. Tworzenie blokéw, wstawianie blokéw do rysunku, Zapisywanie blokéw, Biblioteki blokéw

11. Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru, Tworzenie i modyfikacja przestrzeni modelu, Tworzenie, wykorzystanie i
okreslanie skali rzutni, Dodawanie tabelki rysunku, wybieranie drukarki, Wydruk cato$ci lub czesci rysunku w skali lub dopasowanego do
rozmiaru strony,

12. Wprowadzenie do srodowiska Autodesk Inventor

13. Cwiczenia w modelowaniu 3D

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Opracowanie w srodowisku AutoCAD lub Inventor projektu (dokumentacji graficznej) obiektu wg zadanej specyfikaciji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

42/182




intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont
rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowo$¢ cztowieka, charakter, ubiér
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczos¢ i wypadki

edukacja, projekty naukowe

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
przymiotniki i przystéwki

mowa zalezna
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, wykonanie

zadania, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

. P - . . . wykonanie zadania,
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 . . . IM1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo

rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczen

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Relacje miedzyludzkie: rodzinne, przyjacielskie i mitosne; praca nad zwigzkiem, wyrazanie uczuc¢; ograniczenia; pasje: sztuki piekne,
teatr, kino, muzyka; miejsce jezyka francuskiego na $wiecie, frankofonia; gastronomia francuska, podréze kulinarne; miasto i jego
dzielnice, zalety i wady zycia w miescie; podroze, ich przygotowywanie i doswiadczanie.

Zagadnienia gramatyczne:

Czasy przeszie: passé composé, imparfait i plus-que-parfait, wyrazenia okreslajace czas, sposoby wyrazania koniecznosci i powinnosci,
pytanie w trzech rejestrach jezykowych: formalnym, codziennymi potocznym; tryb przypuszczajgcy; sposoby wyrazania przyczyny i
skutku; zaimki rzeczowne nieokreslone; przeczenie; sposoby wyrazania zyczenia i woli; strona bierna; miejsce przymiotnika w zdaniu;
nominalizacja; okoliczniki miejsca: wyrazenia przyimkowe i przystowki.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L Zaliczenie z oceng 1
Razem 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
Nauka i studia; konsumpcja i ekonomia, konsumpcja i Srodowisko; rynek pracy, zycie zawodowe i zdrowie, dobrostan w pracy.

Zagadnienia gramatyczne:

Zaimki wzgledne proste; sposoby wyrazania celu; imiestéw przystéwkowy wspotczesny; sposoby wyrazania opinii; sposoby wyrazania
sprzeciwu i przyzwolenia; zaimki Y i EN; tryby warunkowe; przystowki sposobu; sposoby wyrazania uprzedniosci, réwnoczesnosci i
pbzniejszosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka francuskiego llI
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

. P - . . . wykonanie zadania,
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 . . . IM1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Sport, aktywnos¢ fizyczna, wydarzenia sportowe; aktywnos$¢ cyfrowa, gry i innowacje technologiczne; media spotecznosciowe,
budowanie wizerunku, wyrazanie siebie, samorealizacja; prawa i obowigzki obywatelskie, nieréwnosci spoteczne; wolontariat,
zaangazowanie, praca ha rzecz spotecznosci.

Zagadnienia gramatyczne:
Mowa zalezna; zaimki wzgledne zlozone; stopniowanie; sposoby wyrazania przysziosci, wyrazenia okreslajgce czas, miejsce zaimkow w
zdaniu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik, czasy przeszte, zdania ztozone, przymiotnik, tryb przypuszczajacy

Zagadnienia leksykalne:
Zycie codzienne, zainteresowania i czas wolny, sport, relacje miedzyludzkie, praca, szkotfa, klimat, ochrona $rodowiska, Unia
Europejska
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L Zaliczenie z oceng 1
Razem 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

56/182




intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie ztozone, czasy przeszie, strona bierna, czasowniki z przyimkami

Zagadnienia leksykalne:
czas wolny, rozmowa kwalifikacyjna, kariera, praca: prawa i obowigzki
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka niemieckiego Ill
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

. P - . . . wykonanie zadania,
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 . . . IM1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
mowa zalezna, spojniki ztozone, funkcje czasow, rekcja, konstrukcje bezokolicznikowe

Zagadnienia leksykalne:
nauka, studia i praca — plany na przyszto$¢, media, podréze, zdrowy styl zycia
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat
Zagadnienia leksykalne:

podréze, organizacja wyjazdu, zatatwianie formalnosci
spotkania i zycie towarzyskie, etykieta
kultura i tradycje

Zagadnienia gramatyczne:
konstrukcje intonacyjne
partykuty

zaimki wskazujgce
stowotworstwo

przymiotniki — stopniowanie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego |l
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L Zaliczenie z oceng 1
Razem 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_WO07 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat
Zagadnienia leksykalne:

praca, biznes, zarzgdzanie, cechy wspotczesnego lidera
relacje miedzyludzkie, emocje

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczowniki-odmiana

czasowniki dokonane i niedokonane
zaimki
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka rosyjskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

. P - . . . wykonanie zadania,
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 . . . IM1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
nauka, wyksztatcenie, wybor uczelni
zycie, rozwoéj duchowy, balans w zyciu codziennym

Zagadnienia gramatyczne:
czasowniki zwrotnie i niezwrotne
liczebniki gtowne

tryb rozkazujacy

spojniki
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka wioskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow konanie zadania
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07 wy - L
. obserwacja zachowan
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,
2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

jezyki i wydarzenia kulturalne, zycie w miescie
produkty witoskie, opis przedmiotu
komunikacja na odlegto$¢

opowiadanie o przesztosci

rodzina i spoteczenstwo

Swieta i prezenty

Wiochy - historia i wspotczesnosé

Zagadnienia gramatyczne:

zaimki w czasach i trybach

tryb tgczacy congiuntivo

mowa zalezna i niezalezna

czasy przeszte

zgodnos$¢ czasow

poréwnywanie - stopieh wyzszy i najwyzszy przymiotnikow i przystowkow
okresy warunkowe
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka witoskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow konanie zadania
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07 wy - L
. obserwacja zachowan
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,
2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego IM1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

68/182




intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat
Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia

opowiadanie o przeszitosci i przekazywanie informac;ji
praca i jej poszukiwanie

opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe - c.d.

zgodnos¢ czaséw

zdania ztozone - wybrane typy
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka wioskiego I
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| IM1_W07
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

. P - . . . wykonanie zadania,
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

2 . . . IM1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | IM1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
Wiochy - wybrane zagadnienia kulturalne

Zagadnienia gramatyczne:
wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania
wyrazanie uczuc, zyczen, zamiaru
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg
Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja
Specjalnosé/Specjalizacja: Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag
Nazwa zajeé / grupy zajec: Logistyka w przedsiebiorstwie
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe pojecia z obszaru logistyki i wymienia najwazniejsze

dyskusja, kolokwium,

L dziatania logistyczne IM1_W09 wypowiedz ustna
_charakteryzule miejsce Igglstykl w systemie zarzgdz_anla przedsiebiorstwem dyskusja, kolokwium,
2 i wykrywa wptyw proceséw logistycznych na wynik finansowy IM1_WO09

przedsiebiorstwa

wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi zastosowac¢ w praktyce metody i narzedzia wykorzystywane w
3 procesach logistyki produkcji oraz potrafi krytycznie oceni¢ skutki ich IM1_U13
zastosowania

dyskusja, kolokwium,
wypowiedZ ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

4 rozumie potrzebe ciggtej aktualizacji wiedzy z obszaru logistyki IM1_K02

wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny koncowej tj. z kolokwium i prezentacji ustne;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z relacjg logistyki z systemem zarzadzania przedsiebiorstwem
Zapoznanie studentéw z wptywem proceséw logistycznych na wynik finansowy przedsiebiorstwa
Zapoznanie studentéw z finansowymi aspektami logistyki
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

1. Definicja i przyczyny rozwoju logistyki

2. Charakterystyka najwazniejszych dziatan logistycznych
3. Logistyka w systemie zarzgdzania przedsiebiorstwem
4. Finansowe aspekty logistyki

5. Procesy logistyczne a wynik finansowy
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Matematyka inzynierska |

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 45 Zaliczenie z oceng 3
1 1
w 45 Egzamin 4
Razem 90 7

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma zaawansowang wiedze z zakresu pojec i metod analizy matematycznej
(dot. rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej) oraz algebry

1 liniowej z elementami geometrii i dostrzega ich przydatno$¢ do opisu IM1_WO01
zjawisk fizycznych i zagadnien technicznych

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi poda¢ podstawowe wiasnosci obiektéw matematycznych oraz
rozwigzuje zadania matematyczne (z zakresu pojec¢ i metod analizy
matematycznej (dot. rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej)
2 oraz algebry liniowej z elementami geometrii), rowniez w oparciu o IM1_U02
samodzielnie zdobyte materiaty dydaktyczne, docenia i wykorzystuje
mozliwosci internetu jako zrodta informacji, jest Swiadom, ze internet moze
zawiera¢ informacje nieprawdziwe,

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
w rozwigzywaniu problemow

obserwacja zachowan,

IM1_K01 S
- wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pisemne rozwigzywanie zadan))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i éwiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pisemne rozwigzywanie zadan))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadoéw i éwiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z éwiczen jest pozytywna ocena z kolokwium pisemnego przeprowadzonego z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach
oraz aktywnos$¢ studenta podczas catego semestru zaje¢ (rozwigzywanie zadan przy tablicy).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemne;j.

Oceny wystawiane sg zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguly de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Dodatkowo zagadnienia z algebry liniowej: elementy logiki i teorii zbioréw, liczby zespolone, rachunek macierzowy, uktady réwnan liniowych,
wartos$ci wiasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy oraz prosta i
ptaszczyzna w przestrzeni.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Teoretyczne oméwienie wszystkich zagadnien przedmiotu:
1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosci.
2. Granice cigg6éw i funkcji jednej zmiennej.
3. Funkcje ciggte i ich wlasnosci.
4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.
5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L'Hospitala.
6. Pochodne wyzszych rzedoéw, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania przyblizonych
wartosci funkcji.
7. Punkty przegiecia i wypuktos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.
8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.
9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.
10. Elementy logiki i teorii zbioréw.
11. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.
12. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wtasnosci wyznacznika i rzedu
macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.
13. Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw rownan metodg Gaussa.
14. Wartosci whasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy.
15. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzone wczesniej na wyktadach pojecia i twierdzenia matematyczne z nastepujacych
zagadnien:
1. Funkcje elementarne i ich wkasnosci.
2. Granice ciggow i funkcji jednej zmiennej.
3. Funkcje ciagte i ich wkasnosci.
4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.
5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L'Hospitala.
6. Pochodne wyzszych rzedéw, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania przyblizonych
wartosci funkciji.
7. Punkty przegiecia i wypukto$¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.
8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.
9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.
10. Elementy logiki i teorii zbioréw.
11. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan w zbiorze liczb zespolonych.
12. Rachunek macierzowy: Dzialania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wtasnosci wyznacznika i rzedu
macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania macierzowe.
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13. Uktady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg Gaussa.
14. Wartosci wtasne i wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy.
15. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Matematyka inzynierska Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 3
1 2
W 30 Egzamin 3
Razem 60 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma zaawansowang wiedze z zakresu pojec i metod analizy matematycznej
(dot. rachunku rézniczkowego i catkowego wielu zmiennych), réwnan

1 rézniczkowych oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki IM1_WO01
matematycznej i dostrzega ich przydatnos¢ do opisu zjawisk fizycznych i
zagadnien technicznych

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi poda¢ podstawowe wiasnosci obiektéw matematycznych oraz
rozwigzuje zadania matematyczne (z zakresu pojec¢ i metod analizy
matematycznej (dot. rachunku rézniczkowego i catkowego wielu
zmiennych), réwnan rézniczkowych oraz rachunku prawdopodobieristwa i
statystyki matematycznej), réwniez w oparciu o0 samodzielnie zdobyte
materialy dydaktyczne, docenia i wykorzystuje mozliwosci internetu jako
zroda informaciji, jest Swiadom, ze internet moze zawierac informacje
nieprawdziwe,

IM1_U02

kolokwium, egzamin,
wypowiedz ustna

jest otwarty na nowe wyzwania, umie dokonaé podziatu ztozonego
3 problemu na kilka mniejszych i zleci¢ wykonanie ich w grupie, jest otwarty | IM1_U11
na wspotprace

kolokwium, egzamin,
wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|

4 - : .
w rozwigzywaniu problemow

IM1_KO1

wypowiedz ustna, obserwacja
zachowanh

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (rozwigzywanie zadan przy pomocy narzedzi i programéw komputerowych))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach laboratoryjnych)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (rozwigzywanie zadan przy pomocy narzedzi i programéw komputerowych))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium informatycznego jest pozytywna ocena z kolokwium przeprowadzonego z przerobionego materiatu na
laboratoriach oraz aktywnos$¢ studenta podczas catego semestru zaje¢ (samodzielne rozwigzywanie zadan).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemne;j.

Oceny wystawiane sg zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z réwnaniami r6zniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych, liniowe i rzedu drugiego o
statych wspotczynnikach. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czgstkowa, pochodna kierunkowa, gradient,
rézniczka zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych, catka funkcji wielu zmiennych. Wprowadzone zostajg transformaty
Laplace'a oraz Fouriera. Celem zajec¢ jest réwniez zapoznanie studenta z postawami rachunku prawdopodobienstwa od definicji przestrzeni
probabilistycznej do oméwienia rozktadéw zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych. Studenci poznajg podstawowe rozktady zmiennych losowych,
ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych losowych oraz podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacje przedziatowa
oraz weryfikacje hipotez statystycznych).

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Teoretyczne omdéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu:

1. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne, réwnania rézniczkowe rzedu
drugiego o statych wspétczynnikach.

. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, rozniczka zupetna i jej zastosowanie.

. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

. Catki funkcji wielu zmiennych - catki krzywoliniowe, catki powierzchniowe.

. Transformata Laplace'a.

. Transformata Fouriera.

. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

. Rozktady zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych, ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych losowych.

© 0 N O 00~ WODN

. Podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacja przedzialowa oraz weryfikacja hipotez statystycznych).

Forma zajec: laboratorium informatyczne

Wykonywanie ¢wiczen tablicowych i komputerowych z nastepujacych zagadnien:

1. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania r6zniczkowe liniowe niejednorodne, réwnania
rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach.

. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, ré6zniczka zupetna i jej zastosowanie.

. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych.

. Calki funkcji wielu zmiennych - catki krzywoliniowe, catki powierzchniowe.

. Transformata Laplace'a.

. Transformata Fouriera.

~N O Ok WDN

. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

8. Rozktady zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych, ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych
losowych.

9. Podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacja przedziatowa oraz weryfikacja hipotez
statystycznych).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Materiaty ceramiczne i szkto

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 2
W 45 Egzamin 4
Razem 105 9

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze w zakresie podstaw teoretycznych
matematyki, fizyki niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk, wystepujacych
w materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu oraz do
charakteryzowania ich wtasciwosci fizyko-chemicznych

IM1_WO01

kolokwium, egzamin

posiada zaawansowang wiedze szczeg6towa z zakresu budowy
wewnetrznej materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych oraz ich wtasciwosci, obejmujgca w szczegoélnosci
wystepujace w materiatach relacje pomiedzy strukturg i wtasciwosciami

IM1_WO3

kolokwium, egzamin,
wykonanie zadania, praca
pisemna

posiada zaawansowang wiedze z zakresu badan struktury i mikrostruktury
materiatéw oraz ich wkasciwosci, obejmujaca metody dyfrakcyjne,
spektroskopowe, mikroskopowe, oraz metody badan termicznych,
optycznych i wytrzymatosciowych

IM1_W04

kolokwium, egzamin

UMIEJETNOSCI

potrafi, wykorzystujac zdobytg wiedze, planowac i przeprowadzac
eksperymenty z zakresu otrzymywania, modyfikowania i charakteryzowania
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych,
obejmujace réwniez pomiary i symulacje komputerowe; potrafi
przeprowadzi¢ krytyczna analize wynikéw oraz ich interpretacje

IM1_U01

praca pisemna

projektuje i realizuje procesy typowe dla otrzymywania i przetworstwa
materiatdw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych,stosujac odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia
i materiaty

IM1_U04

wykonanie zadania, praca
pisemna

umie wykorzystywacé zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwiazywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materialowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez wiasciwy dobor zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik

IM1_U05, IM1_U06,
IM1_U03

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w

IM1_KO02

obserwacja zachowan
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7 samodzielnym rozwigzywaniu problemow IM1_K02 obserwacja zachowan

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych; przestrzega
8 zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych.dba o dorobek i tradycje | IM1_KO04 obserwacja zachowan
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych lub testu wielokrotnego wyboru (forma ustalona ze studentami na zajeciach organizacyjnych))

ocena kolokwium (ocena kolokwium (kolokwium z pytaniami otwartymi))

ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium))

ocena wykonania zadania (ocena z przygotowanego projektu w formie pisemnej)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium))

ocena wykonania zadania (ocena z przygotowanego projektu w formie pisemnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie projektu: pozytywna ocena opracowania pisemnego i prezentacji multimedialnej.
Wyktad: egzamin w formie pisemnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z technologiami otrzymywania materiatéw ceramicznych: ceramika wypalana tradycyjna i specjalna, szkta i szkliwa,
materiaty wigzgce, materiaty ogniotrwate, procesy technologiczne wytwarzania materiatbw ceramicznych i towarzyszgce im zjawiska fizyko-chemiczne;
zastosowanie materiatdw ceramicznych). Zatozenia technologiczne produkcji materiatéw ceramicznych o okreslonych wiasnosciach.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wyktadow:

Ogolna charakterystyka materiatow ceramicznych (ceramika wypalana, materiaty autoklawizowane, szkto i szkliwa, materialy wigzace);
proces technologiczny wytwarzania materiatéw ceramicznych:

charakterystyka surowcow stosowanych do produkcji ceramiki wypalanej i materiatdw autoklawizowanych, szkiet i materiatéw wigzacych;
przygotowanie mas ceramicznych i zestawOw surowcowych; zjawiska fizykochemiczne zachodzace podczas: wypalania wyrobow
ceramicznych, obrébki hydrotermalnej wyrobdw silikatowych i betonu komérkowego, topienia szkiet, produkcji klinkieru cementowego;
procesy technologiczne wytwarzania ceramiki wypalanej, szkiet i szkliw, materialtdw wigzacych i betonow; charakterystyka materiatow
ceramicznych pod wzgledem ich wiasciwosci i zastosowania; ceramika specjalna dla zastosowahn w elektrotechnice, elektronice,
medycynie; materialy ogniotrwate; szkta specjalne (laserowe, bioszkla, szkta dla optyki i optoelektroniki); tworzywa szkto-krystaliczne

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Otrzymywanie w warunkach laboratoryjnych prébek tworzyw ceramicznych o czerepie porowatym i spieczonym.
Badanie podstawowych cech uzytkowych otrzymanych prébek tworzyw ceramicznych.

Otrzymywanie prébek szkiet barwnych i powtok amorficznych.

Charakterystyka barwy otrzymanych szkiet i powtok amorficznych.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Projektowanie podstaw technologii wytwarzania r6znych materiatéw budowlanych oraz laboratoriéw do badania ich podstawowych cech
uzytkowych.
Projektowanie sktadéw surowcowych oraz zatozen procesu wytwarzania szkiet o okreslonych wtasciwosciach.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metale i stopy

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 2
W 45 Egzamin 4
Razem 105 9

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze szczegétowa z zakresu budowy
wewnetrznej materiatdw metalicznych, oraz ich wtasciwosci, obejmujaca w
szczegolnosci wystepujgce w materiatach relacje pomiedzy strukturg i
wiasciwosciami;

posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzgdzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materialtdw metalicznych, zna
i rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem
obiektéw i systemdw technicznych typowych w inzynierii materiatowej;
posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg zasad projektowania
materiatowego produktow o zatozonej strukturze i wkasciwosciach fizyko-
chemicznych oraz zna praktyczne jej zastosowana w dziatalnosci
zawodowej

IM1_WO03, IM1_W04,
IM1_WO05, IM1_WO06

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium

UMIEJETNOSCI

projektuje i realizuje procesy typowe dla otrzymywania i przetworstwa
materiatéw metalicznych, stosujgc odpowiednio dobrane metody, techniki,
narzedzia i materiaty;

potrafi wykorzystac¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajacych
korzystania ze standardéw i norm;

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

IM1_U04, IM1_UO5,
IM1_U07

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi w krytyczny sposéb oceni¢ pozyskang wiedze oraz jest gotéw
przestrzegac standardy i zasady bezpieczenstwa

IM1_KO04, IM1_KO01

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania projektu)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, udziat w zajeciach projektowych, ocena z projektu, ocena z laboratoriéw, ocena z egzaminu pisemnego.
Laboratorium udziat aktywny minimum 80% zaje¢, ocena z kolokwiéw, ocena sprawozdan, ocena z odpowiedzi ustnej z kazdego ¢wiczenia
Projekt ocena udziatu w dyskusji, ocena projektu w formie pisemnej.

Wyklad ocena pisemnego egzaminu w formie kilku pytan

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie technologii otrzymywania metali i stopéw, metody ich przetwarzania na potwyroby i wyroby poprzez odlewanie, przerébke plastyczng oraz
technike metalurgii proszkéw. Charakterystyka struktury i wlasnos$ci oraz zastosowanie stali i metali niezelaznych. Przyktady projektowania technologii
wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopéw

TresSci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Tworzywa metaliczne w zyciu cztowieka — przyktady. Dziedziny, galezie gospodarki uzywajace metale i stopy.
Produkcja $wiatowa podstawowych metali.

Produkcja krajowa.

Zasoby materialowe w Polsce do produkcji metali.

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali.

Metalurgia suréwki (rudy i ich przygotowanie, spiekanie rud, proces wielkopiecowy, inne metody otrzymywania surowki).

Metalurgia stali (materiaty wsadowe, technologia wytapiania stali konwertorowych, procesy w piecach elektrycznych, otrzymywanie stali
stopowych, ciggte odlewanie stali).

Metalurgia metali niezelaznych (rudy metali niezelaznych, wytapianie i odlewanie miedzi, otrzymywanie cynku, otrzymywanie otowiu,
otrzymywanie tlenku glinu i aluminium).

Technologie odlewania (podstawy krystalizacji, krzepniecie eutektyki, krzywe stygniecia, klasyfikacja technologii odlewniczych,
odlewanie do form piaskowych, materiaty formierskie, odlewnictwo precyzyjne, technologie wykanczania odlewéow).

Przerdbka plastyczna (warunki plastycznosci metali, przerébka plastyczna na goraco, przerébka plastyczna na zimno, walcownictwo,
kuznictwo, ciggarstwo, tlocznictwo oraz wyciskanie).

Metalurgia proszkéw (pojecia podstawowe, otrzymywanie proszkow metali, wtasnosci proszkéw metali, metody formowania proszkéw,
spiekanie — podstawowe zjawiska, technologia procesu spiekania, obrobka spiekéw, przyktady materiatdw otrzymywanych metoda
metalurgii proszkéow).

Stale i stopy zelaza: klasyfikacja stali, stale niestopowe, stale stopowe, odlewnicze stopy zelaza.

Metale niezelazne i ich stopy

Aluminium i jego stopy. MiedzZ i jej stopy : ogdlna klasyfikacja, mosigdze, miedzionikle, brazy. Nikiel i jego stopy. Kobalt i jego stopy.
Cynk i jego stopy. Magnez i jego stopy. Cyna i otdéw i ich stopy. Metale szlachetne i ich stopy.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Odksztatcenie plastyczne metali na przyktadzie Al.
Odksztatcenie plastyczne jednorodne i niejednorodne
Zgniot i rekrystalizacja Cu

Obrébka cieplna na przyktadzie mosigdzu M63
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Ttoczenie metali
Zageszczalnos¢ proszkow metali na przyktadzie Al.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie technologii wytwarzania wyrobow z metali i stopéw

- opracowanie zatozen technologicznych dla konkretnego wyrobu przydzielonego studentowi do opracowania projektu

- analiza ksztaltu wyrobu (rys. tolerancje, wymiarowanie, jako$¢ powierzchni)

-identyfikacja materiatu z ktérego wykonany jest wyrob (struktura, wtasnosci)

-identyfikacja technologii wytwarzania wyrobu (warianty technologiczne, schematy wytwarzania, alternatywne technologie wytwarzania)
- poszukiwanie materiatow zastepczych do otrzymania projektowanego wyrobu
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody badan materiatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
: W 30 Egzamin 3
Razem 60 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu struktury
i nanostruktury substancji statych, w tym struktury krystalicznej oraz budowy
1 fazqw_ej n]a_teria}c’nv_v Z’na metody badan struktury, mil_(rostruktury oraz IML W04, IM1_W05 | egzamin
wiasciwosci materiatéw, w tym metody rentgenograficzne, spektroskopowe,
mikroskopowe, wytrzymatosciowe oraz termoanalityczne
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami IML U02. IML U3
2 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkoSci IM1_U04. IM1_U07 kolokwium
charakteryzujgcych materiaty -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ (_)dppwiedzialnoéci Za prace vyiaan oraz gotowos¢ kolokwium, obserwacja
3 _podporzqdlgowama sie z_asador_n pracy w grupie _ IM1_K02 zachowar '
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium ( test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium ( test z pytaniami otwartymi, test wielokrotnych odpowiedzi))

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

pozytywna ocena z egzaminu, ocena z laboratorium ($rednia z kolokwiéw)

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka podstawowych metod strukturalnych oraz badan wtasciwosci materiatéw. Praktyczne wykonanie wybranych badan z zakresu metod

strukturalnych i badan wlasciwosci

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

84/182




Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Charakterystyka metod badan materiatbw: mikroskopia $wietlna, metalografia, stereologia, analiza obrazu, promieniowanie
rentgenowskie i jego witasciwosci, dyfrakcja promieni rentgenowskich, budowa dyfraktometréw, rentgenowska analiza strukturalna
—ilosciowa i jakosciowa, spektrometria rentgenowska, wigzka elektronowa i jej wilasciwosci, dyfrakcja elektronéw, mikroskopia
elektronowa odbiciowa, mikroskop skaningowy, faktografia, spektroskopia elektronowa, Augera i fotoelektronéw, metody badan
materiatéw oparte o pomiary rezystancji elektrycznej, wtasnosci magnetycznych, akustycznych i tarcia wewnetrznego, spektroskopia
efektu Moesbauera i anihilacji pozytonéw, neutronografia, stosowanie promieniowania synchrotronowego, badanie zmeczeniowe

w warunkach petzania, korozji i zuzycia trybologicznego, metody badania cienkich pokry¢ i powtok, badania defektoskopowe, préby
technologiczne i odbiorcze materiatéw

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Metody badan fazowych (Metoda rentgenograficzna, Analiza termiczna (DTA/TG), Termodylatometria) Metody wytrzymatosSciowe
(Wytrzymatos¢é na Sciskanie, zginanie, rozcigganie), Metody uzupetniajgce (Badania lepkosci, Badania spektroskopowe, elementy
analizy chemicznej), Badania sorpcyjne (statyczna metoda Batch), Reologia (Lepko$¢, zawiesiny tiksotropowe), Defektoskopia
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nanomateriaty i nanotechnologie

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu struktury

i nanostruktury substancji statych, w tym struktury krystalicznej oraz budowy

fazowej materiatéw;

ma uporzgadkowana wiedze z zakresu metod otrzymywania, proceséw
technologicznych i wkasciwosci eksploatacyjnych materiatow oraz
nanomaterialéw ceramicznych, metalicznych, polimerowych oraz
kompozytowych;

ma poszerzona wiedze z zakresu wytwarzania nowoczesnych tworzyw
ceramicznych i polimerowych, w tym kompozytéw i nanokompozytéw

IM1_WO05, IM1_WO06

ocena aktywnosci, praca
pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi wykorzystywac¢ wiedze o nanomateriatach. Potrafi wytworzy¢ prosty
nanomateriat; potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w pracy inzynierskiej

IM1_U01, IM1_U03,
IM1_U04

obserwacja wykonania zadan,
praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie korzysci i zagrozenia wynikajace ze stosowania nanotechnologii

IM1_KO05

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan laboratoryjnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Ocena z wykfadu i ocena z laboratorium

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20

86/182




Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu nanomateriatdw ceramicznych, metalicznych, polimerowych i kompozytowych, zaréwnow
postaci proszkow, warstw, rurek, wiokien, materiatbw nanoporowatych oraz materiatéw w duzych objetosciach o budowie nano.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Pojecia: nanonauka, nanotechnologie. Obszary zainteresowan nanotechnologii. Nanomateriaty ograniczone w
jednym, dwéch i trzech kierunkach. Budowa materiatow manometrycznych (wptyw wielkosci czastek na ich energie
powierzchniowa, granice miedzyziarnowe, stezenie defektéw punktowych i dyslokacji w

nanomateriatach. Modele energetyczne atoméw o coraz wiekszej ich ilosci w czastkach. Wtasnosci materiatéw w skali
duzej i nano (wplyw objetosci materiatow na wtasnosci: mechaniczne, termiczne, chemiczne, magnetyczne,
elektryczne, optyczne, hydrofobowe). Metody wytwarzania nanomateriatldw. Charakterystyka wybranych metod typu
~top-down” — przez rozdrabnianie - (mielenie mechaniczne i mechaniczna synteza, wysokoenergetyczne
rozdrabnianie, reaktywne mielenie, proces nawodorowywana — HDDR). Metody wytwarzania hanoczastek w

litych materiatach metalicznych (metoda cyklicznego wyciskania, metoda wielokrotnego katowego kanatowego
prasowania (metoda intensywnego skrecania pod cisnieniem, walcowanie ze sktadowaniem, naprzemienne kucie,
wyciskanie hydrostatyczne, kombinacje ww metod. Metody ,bottom up” -budowanie od podstaw atom po atomie -
(otrzymywanie nanoproszkéw: z fazy gazowej metodami CVD, metody PVD, przez spalanie zwiazkéw
nieorganicznych lub metaloorganicznych, z fazy ciektej-metali z ciektych stopdw, wykorzystanie metod koloidalnych,
stracanie proszkéw z roztworéw soli metali, metody hydrotermalne,wytwarzanie nanoczastek w materiatach
sztywnych amorficznych np. przez dewitryfikacje szkiet, kontrolowana krystalizacje). Otrzymywanie materiatéw litych z
nanoproszkow przez spiekanie, atakze przy uzyciu metod niekonwencjonalnych np. SPS. Materialy ceramiczne i
metaliczne w postaci nanowarstw (metody CVD, PVD, zol-zel). Podstawowe warunki praktycznego zastosowania
warstw. Zalety i wady poszczegdlnych metod syntezy warstw. Elektrolityczne

nanoszenie warstw. Wytwarzanie warstw polimerowych o budowie nano. Gtéwnie dziedziny techniki zastosowania
materiatléw w postaci warstw nano, mikro. Nanorurki ceramiczne i metaliczne. Typy nanorurek. Przyktady metod
otrzymywania i stosowania nanorurekweglowych, TiO2, MoO2, ZrO2 zwiazkdw pierwiastkdéw ziem rzadkich, metali
szlachetnych. Nanowtékna. Materiaty nanoporowate. Toksycznosc nanomateriatow.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wiasciwosci nanomaterialdw - efekty zwigzane z obecnoscia kropek kwantowych i nanoproszkéw. Otrzymywanie kropek kwantowych.
Modyfikacja kropek kwantowych. Otrzymywanie nanoproszkow przez wspoétstrgcanie. Modyfikacja nanoproszkéw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nauka o materiatach

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 LO 60 Zaliczenie z oceng 4
W 30 Egzamin 3
Razem 105 8
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki 0 materiatach;
ma podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci
materiatébw metalicznych, ceramicznych, polimerowych - prostych i

ztozonych oraz metod ich charakteryzowania;

ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowana wiedze z zakresu metod i
technologii otrzymywania materiatdw metalicznych ceramicznych i
polimerowych - prostych i ztozonych oraz ich wtasciwosci eksploatacyjnych;
zna relacje pomiedzy strukturg, mikrostruktura i wkasciwosciami materiatow

IM1_WO03, IM1_WO04

kolokwium, egzamin,

wykonanie zadania, ocena

aktywnosci

w/w grup

UMIEJETNOSCI

potrafi postuzyc¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajacymi pomiar charakterystycznych wiasciwosci materiatow;
2 potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne przy analizie
wynikow badan wtasciwosci materiatow

kolokwium, egzamin,
IM1_U01, IM1_U02 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium wraz z ocena sprawozdania)

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium wraz z ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie, éwiczenia - zaliczenie z ocena, laboratorium - zaliczenie z oceng, egzamin
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie budowy materiatow konstrukcyjnych, metod ich wytwarzania oraz zwigzkdéw miedzy metodami ich wytwarzania, budowa oraz wtasciwosciami

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

wprowadzenie - materia i jej sktadniki, relacje: budowa-wtasciwosci-otrzymywanie-zastosowanie; powstanie i rozwdj inzynierii
materiatowej, materiat-definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; materialy inzynierskie, tworzywa metaliczne, polimery i materiaty
ceramiczne, znaczenie poszczeg6lnych grup w rozwoju cywilizacji, spojrzenie na materiaty w makro, mikro i nanoskali, zaleznos¢
miedzy strukturg mikrostruktura a wtasnosciami materiatow inzynierskich

Monokrysztaty -stan krystaliczny a budowa krystalograficzna, krysztaty rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe, ptaskie),powierzchnia
materiatéw i jej specyfika, zjawiska powierzchniowe, witasnosci powierzchni fazowych, adsorpcja, adhezja; procesy strukturalne i
przemiany fazowe, otrzymywanie monokrysztatldw - podstawy krystalizacji, krystalizacja ze fazy gazowej, stopéw i roztworéw produkcja
monokrysztatow technicznych - przyktady (metoda Brigmana, Verneuil'a, Czochralskiego, produkcja syntetycznych diamentow),
krystalizacja w fazie stalej - przemiana martenzytyczna, zastosowanie materialtbw w formie monokrysztatbw - przyktady
Materialy amorficze, szkla - materiat amorficzny a krystaliczny, definicja szkiet, struktura i wlasnodci materiatdw amorficznych,
witryfikacja, warunki powstawania szkfa, substancje szktotwdrcze, szkla ceramiczne na przykladzie szkiet krzemianowych (budowa,
przyktady, warunki otrzymywania z fazy ciekltej i gazowej, metodg zol-zel), tworzywa otrzymywane metoda pirolizy zwigzkéw
organicznych (materialty weglowe, materialy ceramiczne), polimery szkliste, szkla metaliczne, znaczenie i zastosowanie tworzyw
amorficznych,

Polikrysztaty - tworzywa polikrystaliczne charakterystyka - pojecie ziarna, granic miedzyziarnowych, podstawowe cechy budowy
polikrysztatéw jednofazowych, charakterystyczne parametry mikrostruktury (granice, katy), podstawowe metody otrzymywania
polikrysztatéw: spiekanie, krystalizacja z fazy ciektej i gazowej, polikrysztaly wielofazowe- klasyfikacja, przemiany fazowe w stanie
stalym, przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne, przyklady otrzymywania: spieki jednofazowe porowate, spieki wielofazowe, cermetale,
spieki ceramiczne z fazg szklista z surowcow glinokrzemianowych, tworzywa hydrauliczne

Deformacja materialdbw - materiat w warunkach pracy; czynniki dziatajgce na materiat; podstawowe charakterystyki mechaniczne
materialdbw w ujeciu makroskopowym - klasyfikacja reologiczna, wiasciwosci sprezyste monokrysztalow; stale sprezystosci; state
materiatlowe (E,G,?); wplyw mikrostruktury na stale sprezystosci, niesprezystosc; odksztatcenie plastyczne: podstawowe mechanizmy,
parametry makroskopowe, charakterystyki materiatdw lepkosprezystych; zestawienie wlasciwosci sprezystych i plastycznych materiatow
Dekohezja materiatow - wtasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw w warunkach statycznych, dynamicznych, zmeczeniowych; parametry
okreslajgce wtasciwosci wytrzymatosciowe, préby rozciggania, zginania, sciskania, skrecania

elementy mechaniki pekania: wytrzymato$¢ teoretyczna; wspotczynnik koncentracji naprezen; odpornos¢ materiatéw na kruche pekanie,
energia pekania; defekt krytyczny; parametry tekstury a odporno$¢ materiatléw na pekanie, zjawiska zmeczeniowe, metody okreslania
odpornosci materialtdw na pekanie, statystyczna teoria wytrzymato$ci materiatéw kruchych: podstawy teoretyczne teorii Weibulla,
wyznaczania modutu Weibulla, metody statystyczne w badaniach wytrzymatoSciowych materiatéw), inne zjawiska dekohezji:
wytrzymatos¢ materiatdw plastycznych i lepkosprezystych - metody wyznaczania, parametry; udarno$¢ - definicja ; metody
wyznaczania, odporno$¢ balistyczna materiatéw; twardos¢: definicja, metody wyznaczania, zastosowanie

Wiasciwosci materiatdw w podwyzszonych temperaturach

stabilnos¢ materiatéw w wysokich temperaturach - temperatury topnienia; procesy aktywowane cieplnie, pelzanie wysokotemperaturowe:
charakterystyka makroskopowa, mechanizmy pelzania, przewodzenie ciepta: mechanizmy, przewodnictwo materiatéw jedno i
wielofazowych; rozszerzalno$¢ cieplna naprezenia cieplne: powstawanie, | i Il rodzaju, odporno$¢ materiatdw na wstrzasy cieplne,
tworzywa konstrukcyjne do zastosowania w wysokich temperaturach

Materiaty w polu elektromagnetycznym,

przewodnictwo elektryczne: mechanizmy przewodzenia tadunkéw w ciatach statych;; parametry okreslajgce wtasciwosci przewodzace
materiatéw - klasyfikacja tworzyw, izolatory elektryczne,)

whasciwosci  dielektryczne: zjawisko polaryzacji, polaryzowalnos¢, stale dielektryczne, polaryzacjia w zmiennym polu
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elektrycznym, ferroelektryki, wtasciwosci dielektryczne polikrysztatow,

whasciwosci magnetyczne :zjawiska magnetyczne w ciatach statych, para, dia i ferromagnetyki, krzywe histerezy magnetycznej,
materialy magnetycznie twarde i miekkie na przyktadzie ferrytéw, podziat i zastosowanie materiatbw magnetycznych metalicznych i
niemetalicznych

wiasciwosci optyczne: zjawiska zatamania, odbicia i absorpcji Swiatta w materiatach, powstawanie barwy, barwa monokrysztatéw i ciat
amorficznych, pigmenty i ich wykorzystanie, materiaty optyczne, $wiattowody, optoelektronika

Odpornos$¢ materiatldw na agresywne srodowiska

budowa materialéw a odporno$¢ chemiczna; odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych: zasad, kwasow, stopionych soli, zuzli
(przyktady), korozja elektrochemiczna, korozja gazowa, wplyw srodowiska (wilgotnosé, mrozoodpornosc), odpornosé na dziatanie
ptynéw fizjologicznych; erozja i odporno$¢ na erozje; odporno$¢ na Scieranie; odporno$¢ na promieniowanie wysokich energii

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Nauka o materiatach — zagadnienia wstepne

2. Budowa i otrzymywanie monokrysztatow

4. Otrzymywanie i budowa materialéw amorficznych

5. Otrzymywanie i budowa polikrysztatéw

7. Proszki, widkna, warstwy i kompozyty —budowa, wtasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie
8. Whasciwosci mechaniczne |: odksztatcenie sprezyste i plastyczne
9. Whasciwosci mechaniczne Il: dekohezja

10. Wiasciwosci cieplne

11. Wiasciwosci elektryczne

12. Wiasciwosci magnetyczne

13. Wtasciwosci optyczne

14. Wtasciwosci materiatow w agresywnych srodowiskach

15. Kompozyty — elementy projektowania wtasciwosci tworzyw

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

1.llosciowa analiza mikrostruktury materiatow ceramicznych
2.UltradZzwiekowa metoda wyznaczania modutu Younga
3.Wytrzymatos¢ materiatow

4. Wytrzymatos¢ teoretyczna i rzeczywista materialéw na przyktadzie widkien szklanych
5. Rozszerzalnos€ i przewodnos$¢ cieplna tworzyw

6. Odpornos$¢ materialtdw na wstrzas cieplny

7.Twardos$¢ i odpornosé na kruche pekanie materiatow.
8.Wlasciwosci elektryczne rezystoréw liniowych i nieliniowych
9. Podstawowe wtasciwosci magnetyczne tworzyw

10. Wiasciwosci optyczne materiatow.

11. odpornos$¢ na degradacje materiatow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Nowe technologie i odnawialne zrédla energii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él L
WIEDZA

1 studeljt zna i rozumie procesy flzyko-chemlczne Zwigzane z pozyskiwaniem IM1_ W02 praca pisemna

energii z roznych Zrédet i jej wykorzystaniem
UMIEJETNOSCI

> student potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize problemow inzynierskich IM1_U03, IM1_U04, ocena aktywnosci, praca

dotyczacych pozyskiwania i wykorzystania energii IM1_U08 pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 student potrafi samodzielnie dokonywac krytycznej oceny pozyskanych IM1 KOL ocena aktywnosci, praca

informaciji - pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (Ocena prezentacji przygotowanej i przedstawionej na zajeciach przez studenta.)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena prezentacji przygotowanej i przedstawionej na zajeciach przez studenta.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena prezentacji przygotowanej i przedstawionej na zajeciach przez studenta.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach. Aktywnos$¢ na zajeciach.
Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem realizacji przedmiotu jest zaznajomienie studentdéw z zagadnieniami alternatywnych i odnawialnych zrédet energii.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Procesy zycia. Bio-odnawialno$¢. Przetwarzanie biomasy. Energia wiatrowa. Energia geotermalna. Energia wodna. Energia stoneczna.
Energia rozproszona.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Ochrona wilasnosci intelektualnej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

zna i rozumie powigzania materiatoznawstwa z innymi obszarami nauki dyskusja, wykonanie zadania,
1 (prawa) oraz koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk (zasad uczciwosci)| IM1_W07 obserwacja zachowan

na grunt technologii produkcji

ma podstawoyvq \_Nledzeln_le_zped_na d_o rozumienia pozatec_hnlcznych dyskusja, wykonanie zadania,

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie regulacji prawnych np. . .
2 = ) . . IM1_WO07 obserwacja zachowan

zna aspekty prawne tworzenia i funkcjonowania podmiotu gospodarczego

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa dyskusja, wykonanie zadania,
3 patentowego oraz problemoéw prawnych w technologii produkcji IM1_WO07 obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu aktualizacji swojej wiedzy| IM1_U02, IM1_U07, dyskusja, _wykoname ,zadanla,
4 obserwacja zachowan

z zakresu nauk prawnych IM1_U10

dyskusja, wykonanie zadania,
5 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztalcania sie IM1_U12 obserwacja zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
dyskusja, wykonanie zadania,

6 ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i zasad prawa IM1_KO04, IM1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
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obserwacja zachowan (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

Warunki zaliczenia

wiedza:

kolokwium (test weryfikujacy wiedze oraz umiejetnos$¢ interpretacji przepiséw prawa wtasnosci intelektualnej))
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wplywu regulacji prawnych na wykonywany w przysztosci zawod. Ponadto przedstawienie
podstawowych aktow prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej regulujacych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy tworczej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy prawa (pojecia prawne, definicje, zrédta prawa).

2. Prawa autorskie i prawa pokrewne w polskim prawie oraz wizerunek i jego ochrona.
3. Zagadnienia z zakresu wtasnosci intelektualnej.

4. Intelektualna wlasnos¢ przemystowa.

5. Wzory uzytkowe, wzory przemystowe i znaki towarowe.

6. Topografia uktadéw scalonych, projekty racjonalizatorskie i oznaczenia geograficzne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalno$é/Specjalizacja: Technologia materiatow

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Odpady i recykling

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMat

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
W 30 Zaliczenie z oceng 2
4 7
VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student identyfikuje podstawowe pojecia, definicje, akty prawne, dziatania
techniczne dotyczgce

1 przetwarzania odpadéw (gromadzenie, segregacja, transport itp.), potrafi IM1_WO05
wskazac ekologiczne aspekty

recyklingu tworzyw (tworzyw sztucznych, metali, szkta i ceramiki)

kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

student potrafi zidentyfikowacé i sklasyfikowa¢ odpad oraz wybrac
najbardziej odpowiedni sposéb jego recyklingu

IM1_U06 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student rozumie znaczenie zwigzkéw migedzy surowcami, produkcja,
3 odpadami i srodowiskiem. Student IM1_KO03 ocena aktywnosci
rozumie koniecznosé ochrony zasobéw naturalnych i Srodowiska

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi oraz test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, ocena prezentacji multimedialnych wykonanych przez studenta.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi oraz test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, ocena prezentacji multimedialnych wykonanych przez studenta.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, ocena prezentacji multimedialnych wykonanych przez studenta.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie co najmniej 60% punktéw z kolokwium korncowego.
Seminarium: Ocena pozytywna z przygotowanej prezentacji multimedialnej oraz kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z technologiami recyklingu i utylizacji odpadéw tworzyw
sztucznych, szkta i ceramiki oraz metali oraz ich znaczenia dla ochrony $srodowiska naturalnego.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Zagadnienia europejskiego i polskiego prawa gospodarki odpadami, szczegodlnie w zakresie recyklingu. Definicje i klasyfikacja odpadéw
(odpady poprodukcyjne i pouzytkowe, niebezpieczne). Odpady komunalne i ich sortowanie. Techniki recyklingu, maszyny i urzadzenia
recyklingu tworzyw sztucznych, gumy, ceramiki, metali itp. Przygotowanie odpaddéw do przetwarzania (segregacja, separcja,
rozdrabnianie itd.). Ocena wybranych wtasciwosci przetwdrczych materiatdw polimerowych, metalicznych oraz ceramiki i szkta.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Omoéwienie i dyskusja wybranych zagadnienn dotyczacych charakterystyki odpaddw, ekologistyki odpadow, recyklingu wybranych
strumieni odpadowych oraz odpadéw i ich recyklingu charakterystycznych dla przedsiebiorstw z regionu tarnowskiego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Operacje technologiczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 1
2 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 studeljt zna i rozumie procesy technologiczne wykorzystywane w produkcji IM1_WOL, IM1_WO5 Kolokwium
materiatéw
2 student zna podstawowe zasady projektowania operacji technologicznych IM1_ W06, IM1_WO5 Wykongnle zadania,
kolokwium
UMIEJETNOSCI
student potrafi zaplanowac i opisa¢ przebieg operacji technologicznych przy
3 | wytwarzania materiatéw i ich przetwarzania do postaci potwyrobdw i IM1_U01, IM1_U04 wykonanie zadania
gotowych wyrobow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
4 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku | IM1_K02, IM1_KO01 obserwacja zachowan
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena z kolokwium zaliczeniowego z tresci wyktadowych)

ocena wykonania zadania (ocena z wykonania projektu na zadany temat (indywidualnie lub zespotowo))

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena z wykonania projektu na zadany temat (indywidualnie lub zespotowo))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Student mysi uzyskac pozytywng oceng z kolokwium zaliczeniowego, ocenianego zgodnie z Regulaminem Studiow AT
Projekt: Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z wykonanego zadania projektowego, ocenianego zgodnie z Regulaminem Studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z:

1. podstawami i istotg operacji technologicznych,
2. opracowaniem zatozen do dokumentacji technologicznej,
3. zasadami doboru wskaznikéw i miernikéw techniczno-ekonomicznych.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

. Charakterystyka i struktura procesu wytwdérczego

. Proces technologiczny jako podstawowa czesc¢ procesu produkcyjnego

. Elementy sktadowe procesu technologicznego

. Struktura procesu technologicznego

. Podziat proceséw technologicznych wedtug stosowanych technologii i Srodkéw pracy
. Wybér procesu i technologii wytwarzania

. Struktura i typizacja proceséw technologicznych

. Dane wyjsciowe do projektowania procesu technologicznego

© 0 N O 0o A WN P

. Miejsce operacji kontroli jakosci i zasady jej projektowania
10. Opis wybranych proces6w technologicznych

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Dokumentacja technologiczna procesu produkcyjnego

Rodzaje dokumentaciji technologicznej

Zasady inzynierskiego zapisu procesu

Dobér optymalnych warunkéw techniczno-technologicznych dla catoksztattu procesu

Dobdr wskaznikow i miernikow efektywnosci proceséw w wybranych gateziach produkcyjnych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Technologia materiatow

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Piece przemystowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-I-25/26Z - TechMat

Rok

Semestr

Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia

ECTS

3

6

VA4S 30 Zaliczenie z oceng

Razem

30

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma ugruntowang wiedze na temat ogoélnej charakterystyki piecéw
przemystowych, materiatow stosowanych do budowy piecow, proceséw

cieplnych zachodzacych w piecach oraz bilansu cieplnego i materiatowego
piecow przemystowych;

ma wiedze na temat no$nikow energii cieplnej stosowanych do ogrzewania
piecow przemystowych;

zna podstawowe typy piecow stosowanych w warunkach przemystowych,
ich przeznaczenie, parametry konstrukcyjne, zasady ich dziatania oraz
zasady ich budowy rozruchu, konserwacji i wygaszania

IM1_WO05

kolokwium, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi dokona¢ doboru materiatow ogniotrwatych do budowy piecow
przemystowych, prostych obliczen technologicznych i cieplno-
konstrukcyjnych;

Potrafi korzysta¢ z kart technicznych materiatéw konstrukcyjnych
stosowanych do budowy piecéw przemystowych;

potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecona tematyce
wybranej grupy piecéw przemystowych

IM1_U03

kolokwium, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
0sOb w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych

IM1_KO05

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zaje¢;
ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zajec;
ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencje spoteczne:
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ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zajec;
ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

Warunki zaliczenia

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujacy przedmiot obieralny” wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiow na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajac te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace
w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.

Obecnos¢ na 85% zajec¢, aktywny udziat w dyskusji, przygotowanie co najmniej dwéch wystgpien indywidualnych, uzyskanie co najmniej 60% sumy
punktéw z kohcowego testu zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wiadomosci dotyczace budowy, rodzajow i przeznaczenia podstawowych typéw piecéw przemystowych i piecowych urzgdzern pomocniczych stosowanych
w przemysle szklarskim, ceramicznym i metalurgicznym.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Ogodlna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazéw i wymiana ciepta w
piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatowy piecéw; klasyfikacja, wtasciwosci i zastosowanie materiatdw ogniotrwatych
stosowanych do budowy piecéw; klasyfikacja piecow przemystowych; piece prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypatowe
(komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (lukowe, indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w
przemysle szklarskim; piece stosowane w przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych;
ogdlne zasady projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecéw przemystowych; postep

techniczny w dziedzinie budowy piecéw przemystowych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Planowanie i organizowanie procesow technologicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
VA4S 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

UMIEJETNOSCI

przemystu chemiczneg
zasady racjonalnej gos

potrafi samodzielnie dokona¢ oméwienia i analizy organizacji i przebiegu
wybranych operacji podstawowych lub proceséw technologicznych

doboru urzadzen oraz oddziatywania proceséw na srodowisko

0 W oparciu o podstawowe zasady technologiczne,
podarki surowcami i energia, zasady umiejetnego

wykonanie zadania,

IM1_U04, IM1_U05 :
kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

2 potrafi mysle¢ i dziata¢

wykonanie zadania, ocena

w sposoéb przedsiebiorczy. IM1_KO03, IM1_KO01 aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego - prezentacji multimedialnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego - prezentacji multimedialnych)

Warunki zaliczenia

Pozytywne oceny z kolokwiéw czgstkowych, aktywnosci na zajeciach oraz wykonania prezentacji multimedialnych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady i etapy opracowania i wdrazania proceséw technologicznych. Zasady organizacji i prowadzenia podstawowych proceséw technologicznych..

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Opracowanie zatozenia do projektu procesowego wybranej instalacji przemystowej.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Podstawowe zasady technologiczne obowigzujgce w przemysle technologi chemicznej. Wielkosci charakteryzujgce przebieg
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proces6w chemicznych zachodzacych w instalacjach przemystowych. Projektowanie procesu technologicznego. Cykle realizacji
inwestycji przemystowej. Rodzaje projektéw. Badania laboratoryjne. Instalacje péttechniczne i przemystowe. Koncepcja chemiczna i
technologiczna. Bilanse technologiczne. Przyktady dziatania reaktoréw w ukfadach technologicznych. Zasady racjonalnej gospodarki
surowcami i energiga w procesach produkcyjnych. Zasady racjonalnej gospodarki surowcami. Problemy oddzialywan obiektéw
technologicznych (przemystowych) na srodowisko. Oméwienie przyktadowych proceséw w wybranych dziatach przemystu chemicznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 30 Egzamin 3
Razem 60 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna strukture materii na poziomie elementarnym;
1 rozumie role wigzania chemicznego w ksztattowaniu wtasciwosci materii IM1_WO02

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi wykonywacé obliczenia chemiczne, stosowac¢ w praktyce podstawowe
2 prawa chemiczne; IM1_U12, IM1_U02
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci ;

- IM1_KO05, IM1_K02
przestrzega zasad etyki - -

egzamin, kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

ocena aktywnosci (oceniana poprawnos¢ merytoryczna oraz aktywnos¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

ocena aktywnosci (oceniana poprawnos¢ merytoryczna oraz aktywnos$¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie seminarium.
Wyklad: egzamin w formie pisemne;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa atomu i czgsteczki. Wigzania chemiczne. Rdwnowagi w roztworach. Podstawy elektrochemii. Stany skupienia materii.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Chemia jako nauka. Podstawowe pojecia chemiczne — substancje proste i ztozone, pierwiastki, klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkéw
chemicznych, réwnania chemiczne i typy reakcji chemicznych. Prawa i hipotezy chemiczne. Stechiometria — réwnania stechiometryczne,
wydajnos¢ reakcji, zasady obliczen chemicznych, btedy w obliczeniach. Roztwory — uktady homogeniczne i heterogeniczne. Roztwory
wlasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa charakterystyka roztworéw wiasciwych, rozpuszczalnos¢ w roztworach ciektych, prawo
Henry’ego. Réwnowagi fazowe, reguta faz Gibbsa, diagram fazowy wody, prawo Raoulta. Rownowagi w roztworach elektrolitow.
Elektrolity, dysocjacja, wspoétczynnik aktywnosci i sita jonowa roztworu. Stopien i stata dysocjacji, prawo rozcieniczen Ostwalda. Teorie
kwasow i zasad, amfoterycznos¢. Dysocjacja wody, pH, wplyw wspdélnego jonu na dysocjacje, mieszaniny buforowe, wskazniki kwasowo
— zasadowe, pomiar pH. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza, iloczyn rozpuszczalnosci. Czynniki wplywajgce na moc kwasow.
Roéwnowagi chemiczne. Stan rownowagi, prawo dziatania mas, réwnowaga w fazie gazowej, rownowaga w uktadach heterogenicznych.
Reguta przekory, wplyw zmiany stezenia, ciSnienia i temperatury na stan rownowagi. Katalizator a rownowaga chemiczna. Elementy
elektrochemii. Reakcje utleniania — redukcji, stopien utlenienia pierwiastka. Ogniwa galwaniczne, sita elektromotoryczna, réwnanie
Nernsta, pomiar potencjatu, elektrody wzorcowe, szereg napieciowy metali, szereg utleniajaco — redukcyjny. Elektroliza, prawa
elektrolizy. Budowa atomu. Czgstki elementarne, jadro atomowe, promieniotworczo$¢. Dwoista natura Swiatlta i elektronéw, efekt
fotoelektryczny, efekt Comptona. Hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Réwnanie Schrédingera, funkcje falowe
atomu wodoru, orbitale, liczby kwantowe. Orbitale w atomach wieloelektronowych, pojemnos¢ orbitali, konfiguracje elektronowe
pierwiastkow i jondw. Uktad okresowy pierwiastkdw, zmiana wtasciwosci pierwiastkdw w uktadzie okresowym, elektroujemnos$¢, moment
dipolowy, charakter wigzania. Budowa czasteczki. Warunki tworzenia czasteczek, wigzania atomowe i atomowe spolaryzowane,
wigzania jonowe, wigzania metaliczne. Wigzania koordynacyjne i wodorowe. Orbitale molekularne, diagramy energetyczne.
Hybrydyzacja i stan wzbudzony atomu, hybrydyzacja sp3, sp2 i sp, inne typy hybrydyzacji. Wiazania sigma, pi, podwojne i potréjne.
Zwigzki kompleksowe. Liczba koordynacyjna, nazewnictwo, kompleksy chelatowe, izomeria komplekséw. Stany skupienia materii.
Prawa gazowe, prawo Daltona, dyfuzja gazow, teoria kinetyczna gazéw, energia gazu doskonatego. Gazy rzeczywiste, rownanie van der
Waalsa, skraplanie gazéw. Stan ciekly, napiecie powierzchniowe i lepkos$¢ cieczy, ciekte krysztaly. Ciato state, pojecie krysztatu, komorki
elementarne podstawowych uktadéw krystalograficznych. Sie¢ atomowa, jonowa, metaliczna i czasteczkowa. Przewodnictwo ciat
statych, izolatory, przewodniki i potprzewodniki. Niestechiometria, roztwory stale. Stan szklisty. Zwigzki zespolone. Wigzanie
koordynacyjne. Liczba koordynacyjna. Kompleksy chelatowe. Kompleksometria. Cwiczenia: Podstawowe pojecia chemiczne —
substancje proste i ztozone, pierwiastki, uktad okresowy, klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkdéw chemicznych, réwnania chemiczne i typy
reakcji chemicznych. Sklad procentowy, stechiometria — réwnania stechiometryczne, wydajnos¢ reakcji. Prawo i liczba Avogadro.
Roztwory wiasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa charakterystyka roztworéw witasciwych, stezenia procentowe, molowe, utamki
molowe. Réwnowagi fazowe, pojecie fazy, sktadnika, stopnia swobody, uktadu. Reguta faz Gibbsa w zastosowaniu do rownowag
fazowych wody. Prawo Raoulta. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw. Elektrolity mocne i stabe, réwnania dysocjacji, kwasy
wieloprotonowe. Obliczenia statej i stopnia dysocjacji, prawo rozcieficzen Ostwalda. Dysocjacja wody, obliczenia pH roztworéw kwaséw i
zasad, wplyw wspdlnego jonu na dysocjacje, obliczenia pH mieszanin buforowych. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza jako
reakcja z woda jonowego kwasu i jonowej zasady. lloczyn rozpuszczalnosci, obliczenia stezen w roztworach nasyconych. Réwnowagi
chemiczne. Stan réwnowagi, warunek rownowagi, prawo dziatania mas, obliczenia statej rownowagi i stezen rownowagowych. Reguta
przekory, wplyw zmiany stezenia, ciSnienia i temperatury na stan rownowagi. Elektrochemia. Definicja stopnia utlenienia, reguty
przypisywania tadunku. Uzgadnianie réwnan utleniania — redukcji. ROownanie Nernsta, obliczanie sity elektromotorycznej ogniwa,
schematy ogniw. Przebieg reakcji chemicznej a potencjat standardowy.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wzory zwigzkéw chemicznych, sposoby wyrazania stezen, réwnania reakcji, Rownania redox. Obliczenia stechiometryczne.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

WIEDZA

ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu przemian
energetycznych w ukfadach elektrycznych, w tym elementarnej analizy
obwodow elektrycznych;

ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu dostatecznym do opisu zjawisk
elektrycznych w przewodnikach, dielektrykach i pétprzewodnikach;
ma elementarnag wiedze w zakresie:

- przyrzadéw pomiarowych oraz metod pomiarowych

- zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn elektrycznych
- zna budowe elementéw poétprzewodnikowych i dziatanie wybranych
elementarnych ukladéw elektronicznych

IM1_WO05, IM1_WO01

kolokwium, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, zna zasady bezpieczenstwa
2 (BHP) zwigzane z praca w $rodowiskach przemystowych

IM1_U07, IM1_U12,
IM1_U02

kolokwium, praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych;

3 rozumie wazno$¢ pozatechnicznych skutkéw pracy inzyniera;

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ pracy
zespole

IM1_KO1, IM1_K04,

IM1_KO5
w

kolokwium, praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Po odbyciu dwéch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwéch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Po odbyciu dwéch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwoch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Po odbyciu dwoch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwéch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie Sredniej oceny sprawozdan oraz sprawdzianéw pisemnych
poczawszy od oceny 3,0 dost.
Na zaliczenie wyktadu skiada sie zaliczenie ¢wiczen oraz aktywnos¢ na wyktadzie.

Tresci programowe (opis skrocony)

podstawowe pojecia elektrotechniki, opis przemian energetycznych w uktadach elektrycznych, modele obwodowe przemian energetycznych, obwody pradu
stalego, przebiegi sinusoidalne w obwodach elektrycznych, stany nieustalone, elektryczne przyrzady pomiarowe, maszyny elektryczne, elementy
pétprzewodnikowe, wzmacniacze operacyjne, generatory funkcji, zasilacze stabilizowane, oscylografy

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Budowa materii, tadunek elektryczny, natezenie pola elektrycznego, energia pola, napiecie elektryczne, uktady pojemnosciowe, prad
przesuniecia, pole przeptywowe, prawo Ohma, Joule!a, pole magnetyczne, indukcja magnetyczna, strumieri magnetyczny, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjnos¢ wilasna i wzajemna, obwody elektryczne, prawa Kirchhoffa, obwody pradu statego, opornosé
zastepcza, dzielnik napiecia, dzielnik pradu, zasada superpozycji zrodel, twierdzenie o zrodle zastepczym, wartosci maksymalne,
Srednie, skuteczne przebiegéw okresowych, elementy R, L, C w sinusoidalnym stanie ustalonym, moce w sinusoidalnym stanie
ustalonym, metoda symboliczna, impedancje, rezystancje, reaktancje dwojnikbw pasywnych, rezonans w obwodach elektrycznych,
stany nieustalone w obwodach pierwszego i drugiego rzedu, pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych, maszyny elektryczne, siniki
elektryczne: charakterystyki, oznakowania, zastosowania, poOtprzewodniki typu N i P, diody: potprzewodnikowe prostownicze,
stabilizacyjne, fotodiody, foto ogniwa, tranzystory, wzmacnhiacze operacyjne.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Elektryczne przyrzady pomiarowe, zasilacze, generatory funkcji, oscyloskopy
2. Pomiary wielkosci elektrycznych

3. Charakterystyki prgdowo-napieciowe elementéw pasywnych

4. Charakterystyki pradowo-napieciowe zrédet

energii elektrycznej

5. Obwody pradu statego I: prawa Kirchhoffa, opornos¢ zastepcza
6. Obwody pradu statego II: twierdzenie o zrédle

zastepczym, zasada superpozycji

7. Obwadd szeregowy R, L, C, rezonans napie¢

8. Obwadd réwnolegly R, L, C, rezonans pradow

9. Badanie obwodu tréjfazowego

10. Stan nieustalony w obwodach | rzedu

11. Stan nieustalony w obwodach Il rzedu

12. Diody pétprzewodnikowe, uktady prostownicze

13. Elementarny zasilacz stabilizowany

14. Zastosowanie wzmachniacza operacyjnego
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy informatyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 24 Zaliczenie z oceng 2
Razem 54 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
mienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne obserwacja wykonania zadan,
1 wy ' yzuj I€ P ry prog y IM1_U02 kolokwium, wykonanie
zadania
postuguje sie edytorem tekstu w stopniu umozliwiajacym tworzenie obserwacja wykonania zadan,
2 - y ; IM1_U02 ; .
skomplikowanych dokumentéw technicznych wykonanie zadania
3 postuguije sie arkuszem kalkulacyjnym do przetwarzania danych IM1 U02 obserwacja wykonania zadan,
numerycznych oraz zaprezentowania wynikow w formie graficznej - wykonanie zadania
ostuguje sie pakietem Matlab do napisania programu realizujgcego obserwacja wykonania zadan,
4 | POSUgUESIE P Matlab do napisania prog Jaceg IM1_U02 kolokwium, wykonanie
obliczenia numeryczne i ich wizualizacji .
zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 przy realizacji zadan obliczeniowych uznaje potrzebe analizy zagadnienia i IM1 K02 obserwacja wykonania zadan
dyskusji wsréd kolegéw oraz nauczyciela -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowaé do wasnych potrzeb):

ocena kolokwium (krétkie kolokwia weryfikujgce nabytg wiedze i jej stosowanie))

obserwacja wykonania zadan ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowa¢ do wiasnych potrzeb):
obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania postawionych na laboratorium)
ocena wykonania zadania ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowa¢ do wiasnych potrzeb):
ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium, opisanego w sprawozdaniach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan ((Przyktadowa tres¢ - prosze zmodyfikowac do whasnych potrzeb):
obserwacija bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania postawionych na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Kartkéwki na laboratorium. Aby zaliczy¢ laboratorium niezbedna jest obecno$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem uczelni, zaliczenie sprawozdan.
Zaliczenie sprawozdan oraz napisanie programu zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Oceniana jest takze aktywnos$¢ na zajeciach.
Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Tresci programowe (opis skrécony)

Edytor tekstu i arkusz kalkulacyjny. Schematy blokowe algorytméw, pakiet Matlab, pisanie programéw, typy danych, instrukcja warunkowa, petle, funkcje,
rekurencja, statystyka, sortowanie, operacje macierzowe, przeksztatcenia geometryczne 2D, catkowanie numeryczne, réwnania nieliniowe,
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modelowanie
réwnan rézniczkowych

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Algorytmika i schematy blokowe - podstawowe elementy schematu blokowego algorytméw, zasady budowy
algorytmoéw.

2. Matlab — $rodowisko programistyczne. Typy danych. Podstawowe operacje matematyczne. Mozliwosci pakietu
Matlab, zasady pisania i uruchamiania programoéw, podstawowa obstuga pakietu, operacje matematyczne, typy
danych, program kalkulator.

3. Instrukcja warunkowa, petle - Struktury blokowe instrukcji warunkowej if, przyktady stosowania instrukcji
warunkowej (program kalkulator, rozwigzywanie réwnania kwadratowego). petle (suma liczb od 1 do N, obliczanie wartosci silnia).
4. funkcje, rekurencja - zasady pisanie funkgiji (silnia, dwumianu Newtona, trojkat Pascala). Opis rekurencji z
przyktadami (silnia, warto$¢ wielomianu).

5. Statystyka - Srednia arytmetyczna, geometryczna i wazona, mediana, wariancja, odchylenie standardowe,
odchylenie standardowe $redniej, wykres prawdopodobienstwa.

6. Metody sortowania - metoda babelkowa, metoda przez wstawienie, quicksort.

7. Operacje macierzowe - podstawowe operacje macierzowe: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
transponowanie.

8. Przeksztatcenia geometryczne 2D - translacja, rotacja, skalowanie, jednoktadnosé, scinanie, powinowactwo
prostokatne, odbicie, wspodtrzedne jednorodne.

9. Catkowanie numeryczne (metody Eulera, Rungego-Kutty, Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara,
zmiennokrokowos¢)

10. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych (metoda potowienia, stycznych, siecznych i kolejnych przyblizen)

11. Modelowanie réwnan rézniczkowych - Matlab/Simulink

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne ¢wiczenia w uzytkowaniu edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego oraz w pisaniu
programow w pakiecie Matlab wskazanych w programie wyktadu w pkt. 2 — 8.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy mechaniki

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 2
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
W 30 Zaliczenie z oceng 1
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
student ma uporzadkowang wiedze z zakresu analizy zjawisk
wystepujacych w eksploatacji obiektéw technicznych i umie wykonywac IM1_WO01, IM1_W07, | kolokwium, praca pisemna,
obliczenia z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki ciata statego IM1_W09 wypowiedz ustna
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie obrébki wiérowej i bezwiérowej do . .
. : . kolokwium, praca pisemna,
2 wytwarzania i ksztattowania prostych elementéw maszyn IM1_WO02 I
wypowiedzZ ustna
ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatdw stosowanych do
3 wytwarzania elementéw maszyn, orientuje sie rowniez w obecnym stanie i IM1 W03 kolokwium, praca pisemna,

trendach rozwojowych budowy maszyn

wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

4 klejonych, nitowanych i Srubowych

potrafi wykonac i przeprowadzi¢ proste badania potaczen nieroztgcznych:

IM1_U02, IM1_U04,
IM1_U05, IM1_U07

ocena aktywnosci

wykorzystuje doswiadczenie praktyczne zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnos$cig inzynierska zwigzane z utrzymaniem urzgdzen,

IM1_U0S5, IM1_U07,

kolokwium, praca pisemna,

5 obiektow i systeméw technicznych typowych dla mechatroniki IM1_U10 wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos$¢ postepowania w sposob profesjonalny i ponoszenia ocena aktywnosci. wypowiedz
6 odpowiedzialnosci za wtasng prace na obrabiarkach do obrébki skrawaniem| IM1_KO01, IM1_K04 Y » WYP

(obrébki wiérowej)

ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,

sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.))

ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z

laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi

ustnych))
umiejetnosci:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,
sprawdzianéw). Kolokwium

zaliczeniowe.))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach (Aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwos$cig i umiejetnosciami.))

ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z
laboratoriéw i innych rodzajow

prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi
ustnych))

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach (Aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi
ustnych))

Warunki zaliczenia

Aktywne uczestniczenie w zajeciach. Odpowiednia liczba obecnos$ci w zaleznosci od rodzaju zaje€. Pozytywne oceny w odpowiedziach na zajeciach i
kolokwium.

Srednia arytmetyczna z uzyskiwanych ocen w trakcie prowadzonych zaje¢ oraz $rednia z ocen za sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen
laboratoryjnych. Pozytywny wynik z kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawami mechaniki, za szczegélnym uwzglednieniem wytrzymatosci materiatow

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia z mechaniki. Zasady modelowania zagadnien rozwigzywanych w mechanice. Metody obliczen uktadéw statycznie
wyznaczalnych. Analiza réwnowagi i redukcji sit w uktadach ptaskich i przestrzennych. Analiza statyczna zlozonych przypadkéw
konstrukcji obcigzonych sitami zewnetrznymi. Elementy kinematyki punktu i bryly materialnej. Metody opisu ruchu punktu materialnego.
Ruch ztozony punktu. Ruch ptaski ciata sztywnego. Elementy dynamiki punktu materialnego. Podstawowe rOéwnania dynamiki. Prawa
Newtona. Energia kinetyczna i potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej. Zasada d'Alemberta dla punktu materialnego.
Masowe momenty bezwitadnosci.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Tematyka c¢wiczen praktycznych dostosowana jest wyktadow. Na cEwiczeniach rozwigzywane sa praktyczne przyktady ilustrujgce
zagadnienia z wyktadéw ze statyki, kinematyki i dynamiki punktu i ciat materialnych. Analiza ptaskiego i przestrzennego uktadu sit
zewnetrznych dziatajgcych na wybrane konstrukcje. Wyznaczanie srodkéw ciezko$ci figur ptaskich i bryt. Wyznaczanie momentéw
bezwtadnosci elementéow konstrukcyjnych. Réwnowaga ciat sztywnych z uwzglednieniem tarcia. Przyktady analizy ztozonego ruchu
punktu materialnego w réznych uktadach wspétrzednych. Przyktady z analizy kinematyki punktu. Wyznaczanie ruchu punktu w uktadach
wspotrzednych prostokgtnych i biegunowych. Analiza kinematyki w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Zasady dynamiki punktu
materialnego. ROwnania ruchu uktadu punktéw materialnych. Ped i moment pedu uktadu punktéw. Masowe momenty bezwtadnosci.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

. Wyznaczanie Srodkow ciezkosci;

. Analiza momentoéw sit;

. Analiza ugiecia belek;

. Analiza skrecania;

. Préby rozciggania;

. Analiza ruchu harmonicznegp;

. Badania sity tarcia;

. Analiza energii potencjalnej i kinetycznej;
. Analiza dziatania wielokrgzkow.

© 0 N O 0o A WN P
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
WIEDZA
1 zna modele zarzadzania i etapy zaktadania dziatalno$ci gospodarczej IM1_ W08 praca pisemna
2 ;2?2 ;;ozz;nr?;e podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i IM1_ W09 praca pisemna
UMIEJETNOSCI
3 potrafi zaplanowaé dziatalno$¢ gospodarcza IM1_U13 praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
4 mysli w sposéb przedsiebiorczy IM1_KO03 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw (analiza rynku,
charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzadzania w podmiocie gospodarczym, projekcje finansowe)
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zaje¢ studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwiazanymi z przedsiebiorczoscig i zarzadzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omaoéwiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczgcymi oceny
dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zr6dtami finansowania inwestycji.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych pojec¢ z zakresu przedsiebiorczosci.
2. Zarzadzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje, metody zarzadzania.
Studium przypadku.

3. Planowanie dziatalnosci gospodarczej.

4. Potencjalne zrédta finansowania rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej, zrédfa finansowania inwestycji. Przyktady.
5. Formy dziatalno$ci gospodarcze;.

6. Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;j.

7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu tresci, idei pomystu,
przedstawienie pluséw i minusow, okreslenie barier wejscia na rynek.

8. Przedstawienie pomystow na dziatalno$¢ gospodarczg przez poszczegolnych studentéw w grupie.

9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes

10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztéw rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14. Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20 112/182



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: produkcja

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 2
Razem 0 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

WIEDZA

student posiada ugruntowang wiedze z zakresu podjetego tematu pracy

IM1_WO01, IM1_W02,

1 inzynierskiej IM1_W03 obserwacja zachowan
2 student zna zasady stosowania prawa autorskiego, norm i przepisow IM1 W07 obserwacja wykonania zadan
prawnych -
UMIEJETNOSCI
student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prace o charakterze badawczym,
3 aplikacyjnym lub projektowym; potrafi korzysta¢ z programoéw IM1_U01, IM1_UO05, obserwacja wykonania zadan

inzynierskiej

komputerowych i baz danych niezbednych do przygotowania pracy

IM1_U10, IM1_U04

student potrafi dobiera¢ odpowiednie zrodta literaturowe niezbedne do
zrozumienia problemu pracy inzynierskiej;

obserwacja wykonania zadan

4 dyplomant potrafi dokona¢ samodzielnej i krytycznej analizy materiatow IM1_U02
zrédtowych niezbednych do wykonania pracy inzynierskiej
student potrafi zaplanowaé¢ badania niezbedne do wykonania pracy
5 inzynierskiej; dyplomant samodzielnie lub w zespole (jesli wymaga tego IM1 U10 obserwacja wykonania zadan

sposob prowadzenia badan) potrafi realizowac zaplanowane zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student w sposdb krytyczny analizuje zgromadzone na potrzeby pracy

6 inzynierskiej materiaty; potrafi zasiegac opinii ekspertow w przypadku

niemoznosci samodzielnego rozwigzania problemu

IM1_KO1, IM1_KO02

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (Promotor ocenia postepy w pisaniu pracy inzynierskiej.)
obserwacja zachowan (Promotor rozmawia ze studentem na temat prowadzonych przez niego badan, oraz probleméw wystepujgcych podczas pisania

pracy.)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Promotor ocenia postepy w pisaniu pracy inzynierskiej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Promotor rozmawia ze studentem na temat prowadzonych przez niego badan, oraz probleméw wystepujgcych podczas pisania

pracy.)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest ztozenie kompletnej pracy przez dyplomanta.
Promotor ocenia prace zgodnie z regulaminem oceny pracy inzynierskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pisemne przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Oméwienie pracy dotyczgcej problemow zwigzanych z procesem produkcyjnym z promotorem.

Zebranie i analiza literatury zwigzanej z tematem pracy.

Udziat w pracach projektowych, obliczeniowych lub eksperymentalnych zwigzanych z procesem produkcji.
Analiza uzyskanych wynikéw i formutowanie wnioskow

Opracowanie redakcyjne pracy inzynierskiej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praca dyplomowa: technologia

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 2
Razem 0 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

WIEDZA

student posiada ugruntowang wiedze z zakresu podjetego tematu pracy

IM1_WO01, IM1_W02,

1 inzynierskiej IM1_W03 obserwacja zachowan
2 student zna zasady stosowania prawa autorskiego, norm i przepisow IM1 W07 obserwacja wykonania zadan
prawnych -
UMIEJETNOSCI
student potrafi dobiera¢ odpowiednie zrodia literaturowe niezbedne do
zrozumienia problemu pracy inzynierskiej; obserwacia wvkonania zadan
3 dyplomant potrafi dokona¢ samodzielnej i krytycznej analizy materiatow IM1_U02 ja wy

zrédtowych niezbednych do wykonania pracy inzynierskiej

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prace o charakterze badawczym,
aplikacyjnym lub projektowym. potrafi korzysta¢ z programéw

IM1_U04, IM1_U01,

obserwacja wykonania zadan

4 komputerowych i baz danych niezbednych do przygotowania pracy IM1_U05, IM1_U10
inzynierskiej
student potrafi zaplanowaé¢ badania niezbedne do wykonania pracy
5 inzynierskiej; dyplomant samodzielnie lub w zespole (jesli wymaga tego IM1 U10 obserwacja wykonania zadan

sposob prowadzenia badan) potrafi realizowac zaplanowane zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student w sposdb krytyczny analizuje zgromadzone na potrzeby pracy

6 inzynierskiej materiaty; potrafi zasiegac opinii ekspertow w przypadku

niemoznosci samodzielnego rozwigzania problemu

IM1_KO1, IM1_KO02

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (Promotor ocenia postepy w pisaniu pracy inzynierskiej.)
obserwacja zachowan (Promotor rozmawia ze studentem na temat prowadzonych przez niego badan, oraz probleméw wystepujgcych podczas pisania

pracy.)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Promotor ocenia postepy w pisaniu pracy inzynierskiej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Promotor rozmawia ze studentem na temat prowadzonych przez niego badan, oraz probleméw wystepujgcych podczas pisania

pracy.)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest ztozenie kompletnej pracy przez dyplomanta.
Promotor ocenia prace zgodnie z regulaminem oceny pracy inzynierskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pisemne przygotowanie pracy inzynierskiej.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

Omdéwienie pracy dotyczacej technologii z promotorem.

Zebranie i analiza literatury zwigzanej z tematem pracy.

Udziat w pracach projektowych, obliczeniowych lub eksperymentalnych o tematyce technologicznej.
Analiza uzyskanych wynikéw i formutowanie wnioskow

Opracowanie redakcyjne pracy inzynierskiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Pracownia dyplomowa: produkcja
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

UMIEJETNOSCI

Potrafi przeprowadzaé badania laboratoryjne z uzyciem dostepnych
1 urzadzen w celu realizacji zadan swojej pracy dyplomowej, analizuje i IM1_U01
interpretuje uzyskane wyniki

obserwacja wykonania zadan

potrafi wykorzysta¢ w swojej pracy inzynierskiej odpowiednie normy oraz obserwacja wykonania zadan

2 fachowa literature IM1_U0S

3 potrafi przedstawi¢ wyniki swoich badan w postaci opisowej uzywajgc IM1 UO7 obserwacja wykonania zadan
fachowej terminologii -
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng do przeprowadzenia

4 badan w celu realizacji swojej pracy inzynierskiej, podczas realizacji pracy IM1 U10 obserwacja wykonania zadan

dwuosobowej, potrafi wspotpracowac w zespole

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadania przez studenta, jego zaangazowania oraz samodzielnosci)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach (frekwencja zgodnie z regulaminem studiow) i aktywny w nich udziat
przygotowanie minimum w 50% pracy inzynierskiej (postep pracy ocenia promotor)
Aktywny udziat w zajeciach, dyskusjach i prowadzenie badan laboratoryjnych 50% oceny
Przedstawienie i omowienie wynikéw i ich analiza na forum 50% oceny

Tresci programowe (opis skrocony)

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet;
organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania badan,
prezentacja wynikéw, dyskusja

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Wyszukiwanie informacji w literaturze i bazach danych zgodnych z tematem pracy inzynierskiej. Przeprowadzanie badan laboratoryjnych
z uzyciem infrastruktury uczelni lub zaktadu pracy, prezentacja i interpretacja uzyskanych wynikéw, dyskusja o btedach pomiarowych,
poréwnywanie uzyskanych wynikéw z danymi literaturowymi.

Student wykonuje badania do swojej pracy inzynierskiej zwigzanej gtownie z problemami kontroli jakosci i lepszego
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zarzadzania produkcja.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Pracownia dyplomowa: technologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

UMIEJETNOSCI

Potrafi przeprowadzaé badania laboratoryjne z uzyciem dostepnych
1 urzadzen w celu realizacji zadan swojej pracy dyplomowej, analizuje i IM1_U01
interpretuje uzyskane wyniki

obserwacja wykonania zadan

potrafi wykorzysta¢ w swojej pracy inzynierskiej odpowiednie normy oraz obserwacja wykonania zadan

2 fachowa literature IM1_U0S

3 potrafi przedstawi¢ wyniki swoich badan w postaci opisowej uzywajgc IM1 UO7 obserwacja wykonania zadan
fachowej terminologii -
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng do przeprowadzenia

4 badan w celu realizacji swojej pracy inzynierskiej, podczas realizacji pracy IM1 U10 obserwacja wykonania zadan

dwuosobowej, potrafi wspotpracowac w zespole

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadania przez studenta, jego zaangazowania oraz samodzielnosci)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach (frekwencja zgodnie z regulaminem studiow) i aktywny w nich udziat
przygotowanie minimum w 50% pracy inzynierskiej (postep pracy ocenia promotor)
Aktywny udziat w zajeciach, dyskusjach i prowadzenie badan laboratoryjnych 50% oceny
Przedstawienie i omowienie wynikéw i ich analiza na forum 50% oceny

Tresci programowe (opis skrocony)

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet;
organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania badan,
prezentacja wynikéw, dyskusja

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Wyszukiwanie informacji w literaturze i bazach danych zgodnych z tematem pracy inzynierskiej. Przeprowadzanie badan laboratoryjnych
z uzyciem infrastruktury uczelni lub zakladu pracy, prezentacja i interpretacja uzyskanych wynikéw dyskusja o bledach pomiarowych,
poréwnywanie uzyskanych wynikéw z danymi literaturowymi.

Student przeprowadza badania do swojej pracy dyplomowej zwigzanej gtéwnie z problemami technologicznymi.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Praktyka semestr VI: produkcja
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 420 Zaliczenie z oceng 14
Razem 420 14

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych wybranych materiatow
metalicznych lub ceramicznych lub polimerowych lub kompozytowych; zna
i rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem
obiektow i systemdw technicznych typowych w inzynierii materiatowej obserwacja wykonania zadan,
1 ma zaawansowang wiedze, dotyczaca pozatechnicznych uwarunkowan IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania jg w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci w tym indywidualnej i rodzinnej dziatalnosci
gospodarczej

UMIEJETNOSCI

umie wykorzystywac zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materialowg, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez wiasciwy dobor zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatowej, wymagajacych
korzygtanla ze star,ldardow I norm _ o _ IM1_U07. IM1_UL1.
2 potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo M1 UO5. IM1_U06
dziatalnoscia inzynierska, do$wiadczenia zwigzane z utrzymaniem M1 uo2
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej -
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej
potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym
potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cate
zycie oraz wspiera rozwoj innych osob w tym zakresie

IM1_U03, IM1_U04, obserwacja wykonania zadan,

dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) S A . . IM1_KO01, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotébw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca pod kierunkiem pracownika zaktadu w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu, szczegdlnie w dziatach
kontroli jakosci i zarzgdzania produkcja.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz ¢wiczy prace w ramach zespotu pod nadzorem specjalistéw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka semestr VI: technologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 420 Zaliczenie z oceng 14
Razem 420 14

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych wybranych materiatow
metalicznych lub ceramicznych lub polimerowych lub kompozytowych; zna
i rozumie podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem
obiektow i systemdw technicznych typowych w inzynierii materiatowej obserwacja wykonania zadan,
1 ma zaawansowang wiedze, dotyczaca pozatechnicznych uwarunkowan IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania jg w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci w tym indywidualnej i rodzinnej dziatalnosci
gospodarczej

UMIEJETNOSCI

umie wykorzystywac zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materialowg, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez wiasciwy dobor zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatowej, wymagajacych
korzygtanla ze star,ldardow I norm _ o _ IM1_U07. IM1_UL1.
2 potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo M1 UO5. IM1_U06
dziatalnoscia inzynierska, do$wiadczenia zwigzane z utrzymaniem M1 uo2
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej -
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej
potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym
potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cate
zycie oraz wspiera rozwoj innych osob w tym zakresie

IM1_U03, IM1_U04, obserwacja wykonania zadan,

dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) S A . . IM1_KO01, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotébw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w pod kierunkiem pracownika w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych, ze szczeg6inym uwzglednieniem technologii produkcji.
Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz ¢wiczy umiejetnosc pracy zespotowe;.

Praktykant uczestniczy w pracach zwigzanych z produkcjg lub przetwarzaniem wyrobéw, pod nadzorem specjalistow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka semestr VII: produkcja

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 540 Zaliczenie z oceng 18
Razem 540 18

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang i ugruntowang w czasie praktyki VI wiedze,
dotyczaca podstawowych procesoéw technologicznych w inzynierii
materialowej oraz stosowanych urzadzen i aparatury; zna i rozumie
uwarunkowania tych proces6w oraz uwarunkowania wkasciwosci
eksploatacyjnych wybranych materiatéw metalicznych lub ceramicznych lub)
polimerowych lub kompozytowych; zna i rozumie podstawowe procesy
zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektéw i systemow
technicznych typowych w inzynierii materiatowej

ma zaawansowang wiedze, dotyczgca pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ja w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wkasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczos$ci w tym indywidualnej i rodzinnej dziatalnosci
gospodarczej

obserwacja wykonania zadan,
IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki

UMIEJETNOSCI

umie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materiatowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez whasciwy doboér zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobér i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik

potrafi wykorzystac¢ zdobyte w czasie studidw i w czasie praktyki VI,
doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich w
zakresie Inzynierii Materiatowej, wymagajacych korzystania ze standarddw i
norm

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiéw i w czasie praktyki VI,
doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem urzadzen, systemow i proceséw
typowych dla Inzynierii Materiatowej

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

potrafi wspoétpracowaé z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez cale
zycie oraz wspiera rozwoj innych os6b w tym zakresie

IM1_U04, IM1_U07,
IM1_U11, IM1_UOS,
IM1_U06, IM1_U02,
IM1_U03

obserwacja wykonania zadan,
dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) S A . . IM1_KO01, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotébw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.(W przypadku innego zaktadu niz w
czasie praktyki semestr VI)

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praktykant dba o organizacje wtasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.

Praktykant pogtebia teoretyczng wiedze zdobyta w czasie zaje¢ na uczelni oraz doskonali wiedze i umiejetnosci zdobyte na praktyce
semestr VI.

Praktykant angazuje sie w rozwigzywanie problemoéw z dziedziny inzynierii materialowej napotykanych w czasie odbywania praktyki, ze
szczegO6lnym uwzglednieniem probleméw zwigzanych z kontrolg jakosci i zarzadzaniem produkcja.

Praktykant samodzielnie rozwigzuje problemy, dzieki wiedzy i umiejetno$ciom zdobytym w czasie studiéw, oraz praktyki zawodowej VI.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka semestr VII: technologia

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 540 Zaliczenie z oceng 18
Razem 540 18

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang i ugruntowang w czasie praktyki VI wiedze,
dotyczaca podstawowych procesoéw technologicznych w inzynierii
materialowej oraz stosowanych urzadzen i aparatury; zna i rozumie
uwarunkowania tych proces6w oraz uwarunkowania wkasciwosci
eksploatacyjnych wybranych materiatéw metalicznych lub ceramicznych lub)
polimerowych lub kompozytowych; zna i rozumie podstawowe procesy
zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektéw i systemow
technicznych typowych w inzynierii materiatowej

ma zaawansowang wiedze, dotyczgca pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ja w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wkasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczos$ci w tym indywidualnej i rodzinnej dziatalnosci
gospodarczej

obserwacja wykonania zadan,
IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki

UMIEJETNOSCI

umie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materiatowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez whasciwy doboér zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobér i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik

potrafi wykorzystac¢ zdobyte w czasie studidw i w czasie praktyki VI,
doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich w
zakresie Inzynierii Materiatowej, wymagajacych korzystania ze standarddw i
norm

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiéw i w czasie praktyki VI,
doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem urzadzen, systemow i proceséw
typowych dla Inzynierii Materiatowej

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

potrafi wspoétpracowaé z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez cale
zycie oraz wspiera rozwoj innych os6b w tym zakresie

IM1_U03, IM1_U04,
IM1_UO07, IM1_U11,
IM1_U05, IM1_UO6,
IM1_U02

obserwacja wykonania zadan,
dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) S A . . IM1_KO01, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotébw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrocony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.(W przypadku innego zakiadu niz w
czasie praktyki semestr VI).

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii produkcji.
Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.

Praktykant pogtebia teoretyczng wiedze zdobytg w czasie zaje¢ na uczelni oraz doskonali wiedze i umiejetnosci zdobyte na praktyce
semestr VI.

Praktykant angazuje sie w rozwigzywanie probleméw z dziedziny inzynierii materialowej napotykanych w czasie odbywania praktyki,
szczegOlnie w problemach zwigzanych z technologig produkciji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Rachunek kosztow dla inzynieréw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

1 rozumie pojecia zwigzane z rachunkiem kosztéw, wymienia i opisuje IM1 W09 ocena aktywnosci, praca
podstawowe rodzaje kosztow - pisemna

5 zna gtéwne metody i kalkulacji kosztow i mozliwosci ich praktycznego IM1 W09 ocena aktywnosci, praca
wykorzystania - pisemna

UMIEJETNOSCI
3 posiada umiejetnos¢ kalkulacji kosztow IM1_U13 ocena aktywnosci, praca
pisemna

4 potrafi wykorzystac¢ wiedze o metodach kalkulacji i rachunku kosztéw do IM1 U13 ocena aktywnosci, praca

rozwigzywania problemoéw praktycznych - pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma Swiadomos$c¢ koniecznosci aktualizowania wiedzy, w tym samodzielnego

5 siegania do aktéw prawnych; dostrzega potrzebe zasiegania opinii IM1_K02 obserwacja zachowan
ekspertéw

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (oceniana bedzie poprawnos$¢ rozwigzywanych zadan obliczeniowych oraz interpretacji wynikéw)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (oceniana bedzie poprawnos¢ rozwigzywanych zadan obliczeniowych oraz interpretacji wynikow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: ocena aktywnos$ci studenta podczas zajec, ocena pracy pisemnej - zaliczeniowej
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia obejmujg zagadnienia pomiaru i kalkulacji kosztéw jako wielko$ci ekonomicznych uzytecznych w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
decyzyjnych wystepujacych w przedsiebiorstwach. Zajecia beda bazowac na licznych przyktadach z praktyki gospodarczej i uwzglednia¢ specyfike studiéw
inzynierskich.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Klasyfikacja kosztow

. Rachunek kosztéw petny

. Rachunek kosztéw zmiennych

. Metody i techniki okreslania kosztoéw wiasnych produkcji

. Kalkulacja podziatowe

. Kalkulacje doliczeniowe

. Koszty w procesie podejmowania decyzji — analiza progu rentownosci
. Rachunek kosztéw i wynikéw - sprawozdania finansowe

© 0 N O OB WN PP

. Zaliczenie ¢wiczen. Sprawdzian pisemny.

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20 130/182



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z oceng 2

Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zawodowej

autorskiego

posiada zaawansowang wiedze w zakresie podstaw teoretycznych
matematyki i fizyki niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk,
wystepujacych w materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu oraz do
charakteryzowania ich wtasciwosci fizyko-chemicznych

dysponuje zaawansowang wiedzg w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej, ciala stalego, pozwalajgca opisac reakcje chemiczne
i przemiany fizykochemiczne, zachodzace podczas syntezy i przetwarzania
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych
posiada zaawansowang wiedze szczegdtowg z zakresu budowy
wewnetrznej materiatdbw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych oraz ich wtasciwosci, obejmujgca w szczegdlnosci
wystepujgce w materiatach relacje pomiedzy strukturg i wkasciwosciami
posiada zaawansowang wiedze z zakresu badan struktury i mikrostruktury
materiatéw oraz ich wlasciwosci, obejmujacag metody dyfrakcyjne,
spektroskopowe, mikroskopowe, oraz metody badan termicznych,
optycznych i wytrzymatoSciowych

posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych; zna i rozumie podstawowe
procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektow i systeméw
technicznych typowych w inzynierii materiatowej

posiada zaawansowang wiedze dotyczacg zasad projektowania
materialowego produktdw o zatozonej strukturze i wkasciwosciach fizyko-
chemicznych oraz zna praktyczne jej zastosowana w dziatalnosci

ma zaawansowang wiedze, dotyczgcg pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ja w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

IM1_WO5

ocena aktywnosci, praca
pisemna, wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI
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potrafi, wykorzystujgc zdobyta wiedze, planowac i przeprowadzaé
eksperymenty z zakresu otrzymywania, modyfikowania i charakteryzowania
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych,
obejmujace rowniez pomiary i symulacje komputerowe; potrafi
przeprowadzi¢ krytyczng analize wynikéw oraz ich interpretacje

umie wykorzystywaé zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw

potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i dziatar w zakresie Inzynierii Materiatowej i
oceniac te rozwigzania, takze pod wzgledem ekonomicznym

projektuje i realizuje procesy typowe dla otrzymywania i przetworstwa
materiatdw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych,
stosujgc odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia i materiaty
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujacym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajgcych
korzystania ze standardéw i norm

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem IM1_U04, IM1_U08, ocena aktywnosci, praca
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej IM1_U12 pisemna, wypowiedz ustna
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

potrafi bra¢ udziat w debatach dotyczgcych problemdw inzynierskich
zwigzanych z Inzynieria Materiatowa, przedstawia¢ wtasne, opracowane w
tym zakresie prezentacje, brac¢ udziat w dyskusji, ocenia¢ r6zne opinie i
stanowiska

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa

potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cale
zycie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow

wypetnia zobowigzania spoteczne, wspotorganizuje dziatania na rzecz
Srodowiska spofecznego, inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego;
3 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy IM1_KO01
jest gotow do stosowania i upowszechniania wzorow wiasciwego
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardéw
bezpieczenstwa i higieny pracy

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

ocena aktywnosci, praca
pisemna, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnieh wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnien wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)
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ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnien wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

Warunki zaliczenia

Opracowanie i wygtoszenie dwoch referatéw wraz z umiejetnoscig obrony ich tez podczas dyskusji. Obecnos$¢ na zajeciach seminaryjnych. Uzyskanie
zaliczenia sprawozdan z wygtoszonych referatéw.
W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy zaliczy¢ kolokwium z materiatu wskazanego przez prowadzacego

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje z zakresu przygotowania i prezentowania prac naukowych i dyplomowych. Wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej
i technologii chemicznej. Prezentacja studiow literaturowych i wynikéw badan przeprowadzonych w ramach pracy inzynierskiej

Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Wprowadzenie: Podstawowe informacje z zakresu przygotowania i prezentowania prac naukowych i dyplomowych. Sposoby cytowania
publikacji w tekstach. Sposoby podawania danych blibliograficznych w wykazach literatury. Oznakowanie ksigzek (ISBN) i wydawnictw
ciggtych (ISSN). Zasady transliteracji i transkrypcji. Normy bibliograficzne do przygotowania bibliografii zatgcznikowej. Podstawowe znaki
korektorskie wraz z przyktadami korekty. Praktyczne rady z zakresu pisania prac i ustnej ich prezentaciji.

Tematyka referatow: w pierwszej czesci zaje¢ seminaryjnych referaty dotyczg takich zagadnien jak: podstawowe metody badania sktadu
fazowego roznych materiatow i surowcow stosowanych do ich produkcji, analiza granulometryczna, przeglad wybranych metod
oznaczania podstawowych cech materiatowych (twardo$¢, gesto$¢, porowatos¢), materiaty supertwarde i ich specyficzne whasciwosci,
wybrane zagadnienia z technologii szklarskiej na przyktadzie agroszkiet, hutnictwo skalne oraz jego szkliste i przekrystalizowane
produkty, ceramiczne materiaty termoizolacyjne, bioceramika korundowa i hydroksyapatytowa, specyficzne cechy zwigzkéw cyrkonu w
problematyce materiatdw stomatologicznych i pigmentéw ceramicznych, materiaty konstrukcyjne i budowlane zawierajgce azbest,
korundowe wyroby ogniotrwate, produkcja technicznego tlenku glinu i aluminium, bentonity jako surowiec wielu dziedzin przemystu,
kruszywa naturalne i tamane w produkcji betonu, zagospodarowanie odpadéw przemystowych na przyktadzie popiotéw lotnych i pytu
krzemionkowego, recykling odpadéw szklanych, odzysk metali na przyktadzie recyklingu samochodow.

W drugiej czesci zaje¢ seminaryjnych studenci przedstawiajg najwazniejsze wyniki studiow literaturowych i badan przeprowadzonych w
ramach pracy inzynierskiej
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Stopy zaroodporne i zarowytrzymate
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
W 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! VA4S 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student identyfikuje wtasciwosci i kryteria doboru materiatu do zastosowan
na elementy pracujace w wysokiej temperaturze; klasyfikuje stale o

1 podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci; potrafi wskaza¢ odpowiedni IM1_WO5, IM1_WO06
materiat dla danego zastosowania o wysokich wymaganiach uzytkowych

kolokwium, wykonanie
zadania

UMIEJETNOSCI

umiejetnie dobiera materiat i technologie wykonania elementéw pracujgcych| IM1_U10, IM1_U04,

2 w wysokiej temperaturze IM1_U05 wykonanie zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
student jest gotow stosowac standardy i zasady bezpieczenstwa i higieny
3 pracy w szczegolnosci w zastosowaniu stopow w wysokich temperaturach | IM1_K04 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi dotyczacymi tresci wyktadu, lub test wielokrotnego wyboru
kolokwium z pytaniami otwartymi lub test wyboru z treSci omawianych w czasie seminarium)

ocena wykonania zadania (ocena przedstawionej prezentacji)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena przedstawionej prezentacji)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadu.

Frekwencja zgodna z regulaminem uczelni. , Ocena wartosci merytorycznej prezentacji, ocena sposobu przedstawienia prezentacji, ocena udziatu w
dyskusiji.

ocena merytoryczna przedstawionej prezentacji 60%

ocena sposobu prezentowania 20%

ocena dyskusji 20%

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z wymaganiami stawianymi grupie materiatéw zaroodpornych i zarowytrzymatych. Pojecia zaroodpornosci i zarowytrzymatosci jako
wiasciwosci materiatow.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

- Zarowytrzymato$é, zaroodporno$é i metody oceny
- Odksztatcenie plastyczne, umocnienie i dekohezja w procesie petzania stopéw zaroodpornych i zarowytrzymatych
- Zjawisko pefzania, czasowa granica petzania, czasowa wytrzymato$¢ na petzanie
- Umocnienie roztworowe, umocnienie czgstkami drugiej fazy
- Metody oceny zarowytrzymatosSci
statyczna préba rozciggania w wysokiej temperaturze,
proba petzania,

zmeczenie w podwyzszonej temperaturze - nisko- i wysokocyklowe.

Forma zajec: zajecia seminaryjne

Referaty i dyskusja na tematy:

- Zarowytrzymate stopy na osnowie zelaza

- Zarowytrzymate stale weglowe i stopowe

- Zarowytrzymate stale austenityczne

- Zarowytrzymate stopy na osnowie niklu i kobaltu
-Zarowytrzymate stopy metali lekkich (aluminium, tytan)
- Stopy wanadu i chromu

- Stopy niobu i molibdenu

- Stopy tantalu i wolframu

- Powtoki metaliczne i ceramiczne

- Monokrysztaly i krystalizacja kierunkowa

- Budowa i zasada dziatania i stosowane materiaty w silnikach odrzutowych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym

1 proceséw rekrutacyjnych; zna zrédta i narzedzia stuzace analizie danych IM1_WO07, IM1_WO08 kolokwium
liczbowych i jakosciowych rynku pracy

5 zna metody, zasady, narzedzia wspomagajace zarzadzanie wlasng karierg IM1_WO7, IM1_ W08 kolokwium
zawodowg

UMIEJETNOSCI
3 potrafi planowa¢ wspoétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w IM1_U11, IM1_U12 wykonanie zadania

konteks$cie zrealizowania celéw zawodowych

potrafi Swiadomie prezentowac wtasny pakiet kompetencyjny; potrafi
4 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowa¢ poszczegodine etapy
rozwoju osobistego i zawodowego;

IM1_U12 wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ koniecznosci zarzgdzania zmiang i elastycznego dziatania
5 w kontekscie skutecznego kreowania $ciezki rozwoju zawodowego

IM1_K03, IM1_KO05 obserwacja zachowan

mysli i dziata w sposob otwarty, proaktywny; prezentuje postawe

ha IM1_KO03, IM1_K05
przedsiebiorczg

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenc;ji; IPR - indywidualny plan
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztaltowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztaltowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu
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odpowiedzialnosci za wtasne zycie i poczuciu wptywu na ksztalt swojej kariery zawodowe;.
Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztaltowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wptyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysztos¢
(kompetencje przysztosci);

- analiza wybranych raportéw rynku pracy, statystyk, zasobéw portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartosci (budowanie poczucia wtasnej wartosci) i Zrodet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetencji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR)

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wtasna + indywidualna konsultacja raportéw z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wtasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzgdzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowego;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
- kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutac;ji:

- uwarunkowania formalno-prawne proceséw rekrutacyjnych;

- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;

- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentéw rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja zwrotna);
- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg
Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja
Specjalno$é/Specjalizacja: Technologia materiatow
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Surowce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMat
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
dysponuje zaawansowang wiedzg na temat znaczenia poszczegolnych
surowcow mineralnych, ich wystepowania, kierunk6w importu/eksportu, IM1_WO02, IM1_WO03, . .
L réznicy w whasciwosciach, sktadzie mineralnym i chemicznym surowcéw IM1_WO04, IM1_W05 kolokwium, praca pisemna

tego samego typu

dysponuje wiedzg na temat podstawowych reakcji chemicznych (réwniez
zachodzacych w fazie stalej) podczas przerdbki surowcéw ceramicznychi | IM1_wo4, IM1_WO02,
2 metalicznych; jest Swiadomy wielofazowego charakteru surowcéw i zna IM1_WO01, IM1_WO03, | kolokwium, praca pisemna
wplyw réznego typu domieszek na wiasciwosci surowcow i doboru formy ich| IM1_WO05
uszlachetniania

UMIEJETNOSCI

potrafi samodzielnie wykona¢ w zakresie podstawowym badania w

mikroskopie optycznym w Swietle przechodzacym i dokona¢ interpretacji IM1_U01, IM1_U02,
3 obserwowanych obrazéw; IM1_U03, IM1_U05, kolokwium, praca pisemna
potrafi interpretowa¢ wyniki badan rentgenograficznych, termicznych IM1_U07

(TG/DTA) i analiz chemicznych

umie dokona¢ modyfikacji wzbogacajgcej surowce mineralne (np. aktywacja

sodowa smektytow); IM1_UO1, IM1_U02,

4 . 2 . L, , IM1_U03, IM1_U05, kolokwium, praca pisemna
umie planowac przeprowadzanie prostych zabiegéw przerébczych (np. IM1_U07
wzbogacanie piaskow szklarskich) -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi na poziomie zaawansowanym prowadzi¢ rozmowy na tematy
dotyczgce surowcéw mineralnych i ich wykorzystania, co moze zosta¢ IM1_KO1, IM1_K02, .
5 . - . kolokwium
wykorzystane w przysztym zatrudnieniu lub do stworzenia wiasnej IM1_KO03

dziatalnosci gospodarczej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi))
ocena pracy pisemnej (Przeprowadzenie kolokwiéw przedmiotowych w formie krotkich, otwartych pytan
Ocena wedtug regulaminu studiéw Uczelni, w razie sytuacji spornej odpowiedz ustna)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi))

ocena pracy pisemnej (Przeprowadzenie kolokwiéw przedmiotowych w formie krotkich, otwartych pytan
Ocena wedtug regulaminu studiéw Uczelni, w razie sytuacji spornej odpowiedz ustna)

kompetencje spoteczne:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi))

Warunki zaliczenia

Wyktad - egzamin (pisemny i ustny) z oceng; konieczne jest uzyskanie 60% punktéw.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - aby uzyskac¢ zaliczenie nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci objete programem zaje¢ laboratoryjnych i uzyskac¢ co
najmniej 60%. punktow. W przypadku nie uzyskania wymaganej liczby punktéw nalezy zaliczy¢ kolokwium z catoSci materiatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe metody badania sktadu fazowego surowcéw. Najwazniejsze, niemetaliczne surowce mineralne i chemiczne. Surowce wtérne i odpadowe oraz,
wybrane ich przykiady.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Surowce mineralne i ich metody badan

Przeglad podstawowych metod badania sktadu fazowego surowcéw mineralnych (pierwotnych, odpadowych) i syntetycznych. Gtéwne
procesy mineratotworcze i ich natura fizykochemiczna. Izomorfizm, roztwory state, diadochia i ich zwigzek z wtasciwosciami uzytkowymi
surowcow. Przeglad skat magmowych, osadowych i metamorficznych z punktu widzenia ich wykorzystania jako surowcéw mineralnych.
Dyferencjacja sktadu chemicznego i mineralnego w procesach hipergenicznych. Wtasciwosci techniczne kamieni blocznych i tamanych.
Kruszywa naturalne i ich substytuty (kruszywa sztuczne np. zuzle hutnicze, kruszywa z recyklingu — betonowe i ceglane). Wazniejsze
wymagania technologii otrzymywania wybranych tworzyw mineralnych. Surowce krzemionkowe w przemysle szklarskim, odlewniczym
oraz materiatbw budowlanych i ogniotrwatych. Boksyty i krzemianowe surowce glinowe. Surowce skaleniowe. Surowce ilaste.
Weglanowe surowce wapniowe. Gipsy naturalne i ich substytuty. Weglanowe i krzemianowe surowce magnezu. Recykling jako sposéb
proekologicznego pozyskiwania surowcow przemystowych. Surowce wtérne i wybrane ich przyktady.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Nauka przeprowadzania badan i interpretacji wynikéw Analiza mikroskopowa w Swietle przechodzacym. Analiza rentgenograficzna DSH.
Analiza termiczna (DTA, TG, DTG), analiza chemiczna.

Opis makroskopowy i analiza mikroskopowa kruszyw tamanych (granity, bazalty).Bazalt topiony i

krystalizowany jako przyktad tworzywa mineralnego o specjalnych wtasciwosciach. Analiza mikroskopowa i

rentgenograficzna boksytéw. Surowce skaleniowe i ich analiza mikroskopowa. Badania mikroskopowe,

rentgenograficzne, termiczne i granulometryczne surowcoéw ilastych na przyktadzie kaolinéw, bentonitéw oraz

surowcow ceramiki budowlanej. Weglanowe surowce wapniowe i ich struktura w aspekcie przydatnosci w r6znych

dziedzinach przemystu (na przyktadzie budownictwa i architektury, budowlanych materialtéw wigzacych i produkcji szkta). Weglanowe
surowce magnezu na przyktadzie dolomitéw i magnezytow dla przemystu materiatdw ogniotrwatych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w IM1_WO07
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkoéw pracy

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie r6znych dyscyplin

2 stanowiacych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku pracy; IM1_WO07 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecno$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie si¢ z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzer wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczernistwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,
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3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w
zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzgadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdéinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozarow,

3) profilaktyki przeciwpozarowe;.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobéw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,
6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia
1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.
2) Grupy czynnikoéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.
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3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikdw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z pracg na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;j.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.

Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenistwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja czynnikéw
ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej. Podstawowe zasady tworzenia
stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet elektroniczny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 ma W|ed_ze_ na temat zasad korzystania z biblioteki uczelnianej, zna jej IM1_ W07 Kolokwium
regulamin i przepisy wewnetrzne
2 rozumie kpntek§t dylematow'w,spolg:zesnej gyW|I|zac1| w odniesieniu do IM1_ W07 Kolokwium
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej
UMIEJETNOSCI
3 dysponuje u[n[ejgtnosc_lam|,k<,)rzys_,tan|a z z_asobow katalogu biblioteki i baz IM1_U02 Kolokwium
danych, wiasciwie dobiera zrédta informacji
4 potra_fl !(omunlk_owac_sw; i p_qs;ul_«wac |nf(_)rr_nac1| naukowej uzywajgc IM1_U07 Kolokwium
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie IM1_U12 kolokwium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotow krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie informacji naukowej i zwraca sie o pomoc do specjalisty IM1_KO1 kolokwium
7 kultywuje i upowszech(ng wzory wlasq!wego pos_tepowanla korzystajac z IM1_KO5 Kolokwium
legalnych i rzetelnych Zrodet informacji naukowej
Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie
wiedza:
ocena kolokwium (Test online)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Test online)
kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Test online)
Warunki zaliczenia
Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.
Wiedza: Zaliczenie szkolenia nastepuje po zapoznaniu sig z:
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*prezentacjg multimedialng zamieszczong na stronie biblioteki uczelnianej www.biblioteka.pwsztar.edu.pl,

*regulaminem korzystania z ustug jednostek organizacyjnych biblioteki,

*treSciami informacyjnymi zamieszczonymi na stronie internetowej biblioteki,

*po pozytywnym zaliczeniu testu on-line. Student z puli 15 pytar musi udzieli¢ przynajmniej 12 poprawnych odpowiedzi. Do testu mozna przystapic tylko 5
razy.

Umiejetnosci: Ocena wynikow testu on-line.

Kompetencje: Ocena wynikéw testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogoélne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegdlnych agend
bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktow regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni migdzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezgcych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegdlnych komunikatow, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg
Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja
Specjalno$é/Specjalizacja: Technologia materiatow
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Techniki tgczenia materiatéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMat
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
VA4S 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

dysponuje wiedzg z zakresu budowy i struktury materialéw metalicznych,
polimerowych i ceramicznych, zna mozliwe techniki tgcznia elementéw w

kolokwium, wykonanie

1 o ; ' X 5 X . IM1_WO5, IM1_WO03 .
tych materiatléw w danej grupie i pomiedzy poszczegdlnymi grupami zadania
materiatowymi

UMIEJETNOSCI

> potrafi dobra¢ odpowiednig metode do dokonania potaczenia elementéw z | IM1_U02, IM1_UO03, kolokwium, wykonanie

danej grupy materiatowej lub miedzy grupami IM1_U10 zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 potrafi w bezpieczny sposob zaplanowac i przeprowadza¢ doswiadczenia IM1_K04 ocena aktywnosci

zwigzane z tgczeniem wybranych elementéw

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)

ocena wykonania zadania (ocena z prezentacji, ocena udziatu w dyskusji)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)

ocena wykonania zadania (ocena z prezentacji, ocena udziatu w dyskus;ji)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci w czasie przeprowadzania ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Udziat w zajeciach laboratoryjnych (100%)

Udziat w zajeciach seminaryjnych (100%)

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykfadu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z éwiczen laboratoryjnych
Pozytywne oceny z poszczegoélnych sprawozdan

Pozytywna ocena z prezentacji i dyskusji.

Wyktad - ocena z kolokwium

Laboratorium - $rednia ocen z kolokwiéw 50% , Srednia ocen z sprawozdan 50%

Zajecia seminaryjne ocena z prezentacji i dyskusji (merytoryczna warto$¢ prezentacji 60%, sposob przedstawienia 20%, dyskusja 20%)

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni
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Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie studentéw w problematyke doboru oraz wtasciwosci technologii taczenia materiatéw, gtownie: poznania technologii, okreslenia parametrow
oraz scharakteryzowanie wad, zalet i zastosowania procesow tgczenia.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Metody roztgczne i nieroztgczne stosowanie w technologii tacznia materiatéw. Zapoznanie z tematyka spajania przez spawanie, klejenie,
zgrzewanie, lutowanie. Wplyw tgczenia na wlasnosci i strukture materiatéw. Ocena jakosci potaczen, wybrane metody.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

taczenie wybranych materiatéw przez klejenie, ocena jakosci potgczen wybranymi metodami.
taczenie wybranych materialdw przez lutowanie, ocena jakosci potaczen ré6znymi metodami.
taczenie wybranych materialéw w procesie nitowania, ocena jakosci potaczen.

Ocena strukturalna i mechaniczna ztacz spawanych.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

technologie spawania, technologie zgrzewania, technologie lutowania, technologie klejenia
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg
Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja
Specjalnosé/Specjalizacja: Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Techniki wytwarzania
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
Posiada wiedze z zakresu wytwarzania materiatdw roznymi technikami oraz
1 maszyn i urzadzen stosowanych w technikach wytwarzania. IM1_WO05 kolokwium

UMIEJETNOSCI

potrafi zaprojektowac i wytworzy¢ wyroby metaliczne, ceramiczne,

2 polimerowe, kompozytowe r6znymi technikami oraz dokonac¢ badan ich IM1_U01, IM1_U11 kolokwium, wykonanie

podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i
3 doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci, rozumienie potrzebe uczenia IM1_KO02 obserwacja zachowan

sie

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego. Ocena wyliczana zgodnie z kryteriami regulaminu studiéw.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczeni laboratoryjnych, sprawozdan z kazdego ¢wiczenia, pozytywna ocena z kolokwium. Ocena wyliczana
zgodnie z kryteriami regulaminu studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie podstawowych technik wytwarzania, technik przetwérczych oraz maszyn i urzgdzen stosowanych w tych technikach.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Klasyfikacja metod wytwarzania. Pojecia podstawowe technik wytwarzania: wytwarzanie wyrobéw metodami odlewania,
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odksztalcenia plastycznego, prasowania, spiekania, wypalania. Podstawowe maszyny i urzgdzenia stosowane w technikach
wytwarzania. Materiaty narzedziowe. Wskazniki i mierniki technologiczne dotyczace technik wytwarzania. Obrébka materiatbw na
drodze ubytkowej, erozyjnej, techniki montazu.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wytwarzanie wyrobéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych oraz kompozytowych wybranymi metodami. Badanie podstawowych
wiasciwosci fizycznych i chemicznych wytworzonych wyrobdw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalno$é/Specjalizacja: Technologia materiatow

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologie materiatowe

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMat

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

WIEDZA

ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod otrzymywania,
procesoéw technologicznych i wtasciwosci eksploatacyjnych
materiatéw oraz nanomateriatéw ceramicznych, metalicznych,
polimerowych oraz kompozytowych;

1 strukturze i wkasciwosciach uzytkowych;

ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce

eksploatacji materiatow

zna zasady projektowania materialowego produktéw o ztozonej

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,

inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa dotyczace

IM1_WO3, IM1_WOS5,
IM1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje ustng
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego;

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie

2 posiada umiejetnos¢ doboru proceséw technologicznych do
wytwarzania i przetworstwa materiatow;

potrafi zaprojektowaé, wytworzy¢ i scharakteryzowa¢ materiat
0 zatozonych wtasciwosciach uzytkowych

IM1_U03, IM1_U04,
IM1_U05, IM1_U07,
IM1_U08, IM1_U02

kolokwium, wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace oraz gotowosé
3 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania

IM1_KO04, IM1_KO01

kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (przygotowanie prezentaciji na zadany temat)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (przygotowanie prezentacji na zadany temat)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)
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Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadow.
Ocena projektu, ocena wystgpienia z prezentacji projektu, ocena dyskus;ji.

Obecnos$¢ minimum 80%, Ocena projektu 60%, ocena prezentacji 20%, ocena dyskusji 20%.

Ocena wyktadu kolokwium 100%

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka podstawowych technologii wytwarzania i
przetwoérstwa materialdw metalicznych, polimerowych,
ceramicznych i szklanych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Z zakresu tworzyw polimerowych tre$¢ wyktadéw obejmuje
tematy:

1) Techniczne metody polimeryzacji

2) Technologia produkcji polietylenu i polipropylenu

3) Technologia produkcji poliamidéw i polioksymetylenu

4) Reologia polimerow

5) Przetworstwo polimeréw

Z zakresu metali tres¢ wyktadu obejmuje tematyke dotyczaca:
1) krystalizacji metali i stopéw w oparciu o uktady rownowagi.

2) ksztaltowanie wyrobéw w procesie odlewania

3) technologia obrobki cieplnej stopéw w celu uzyskania
pozadanych wiasnosci mechanicznych

4) ksztattowanie wyrobéw metalicznych w procesie kucia,
wyciskania, ttoczenia, walcowania oraz ciggnienia

5) technologia otrzymywania monokrysztatéw oraz krystalizacja
kierunkowa

Z zakresu szkta i ceramiki tres¢ wykladéw obejmuje

wiadomosci dotyczace technologii wytwarzania:

1) szkta opakowaniowego, budowlanego oraz gospodarczego,
2) ceramicznych materiatéw budowlanych,

3) cementu i beton,

4) materiatow ogniotrwatych.

Wyktady z zakresu wyzej wymienionych technologii prowadzone
sg w ujeciu praktycznym, z gtéwnym naciskiem na aspekt zadan
inzyniera-technologa na poszczegdlnych etapach produkcyjnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Zagadnienia z technologii materiatowych

zwigzane z trescig wyktadow, a w szczegolnosci:

- maszyny i urzadzenia stosowane na poszczegoélnych etapach
produkcji, dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen,
dostepnos$¢ maszyn i urzgdzen na rynku krajowym i
zagranicznym,

- piece i urzadzenia cieplne, materialy stosowane do ich budowy,
sposoby rozgrzewania, prowadzenia i wygaszania piecéw i agregatéw topliwnych,
- aparatura w przemysle chemicznym

- pomiary, kontrola i automatyka poszczegdlnych etapéw
produkcyjnych, parametry podlegajagce pomiarom, rodzaje
urzadzen pomiarowych, pomiary temperatury, ci$nienia,
przeptywow,

- przemiany fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace
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podczas procesOw produkcyjnych szkfa i wyrobéw ceramicznych,
- kontrola jakosci wyrobow, stosowane metody i urzadzenia
kontrolne, normy dotyczgce wybranych produktéw,

- howoczesne technologie materiatlowe,

- projektowanie etapow linii technologicznych.

-technologie ksztattowania wyrobéw z polimeréw, metali i szkta
oraz ceramiki

-otrzymywanie i ksztalttowanie monokrysztatéw metali oraz szkiet
metalicznych

-technologia wytwarzania wyrobow przez krystalizacje
kierunkowa

-technologie projektowania materiatéw o zastosowaniach w
réznych branzach przemystowych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Transport masy i ciepta

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
ma wiedze z zakresu fizyki obejmujgca elementy fizyki statycznej, elementy
fizyki ciata statego niezbedna do zrozumienia zjawisk wystepujacych w
1 materiatach przy |c_h Wytwarzanlu_l uzytkowan!u; _ ) | iM1_wo1, IM1_wos Kolokwium
ma podstawowg wiedze pozwalajgcg na okreslenie warunkéw zachodzenia
reakcji chemicznych, ich szybkosci oraz efektéw energetycznych
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar wielkosci charakteryzujacych materialy;
potrafi wykonac obliczenia chemiczne, stosowac¢ w praktyce podstawowe
prawa chemiczne, umie zaplanowac i wykona¢ eksperyment chemiczny
oraz zinterpretowac¢ jego wyniki;
2 potrafi przeprowadzi¢ iloSciowg ocene zapotrzebowania na surowce i ocene| IM1_U02 kolokwium
teoretycznej wydajnosci reakcji chemicznej;
potrafi opisa¢ przebieg zjawisk fizykochemicznych zachodzacych w
procesach technologicznych;
potrafi sformutowa¢ matematyczny model wymiany ciepta dla technologii
otrzymywania materiatow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w tym
3 podnoszenia kompetencji zawodowych; potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob IM1_KO1, IM1_KO02 kolokwium
przedsiebiorczy
Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie
wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
Warunki zaliczenia
Obecnos¢ na zajeciach, ocena z kolokwium
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami transportu masy i ciepta w réznych procesach otrzymywania materiatdw
(ceramicznych, metalicznych, polimerowych, kompozytowych) oraz ich eksploataciji.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie ukladu. Wielkosci opisujace uklad. Zasady termodynamiki. Przemiany termodynamiczne. Gaz doskonaly i rzeczywisty.
Wytwarzanie ciepta. Transport ciepta. Urzgdzenia do transportu masy. Urzadzenia pomiarowe.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Roéwnanie Clapeyrona i jego zastosowanie.
Pomiary temperatury.

Pomiar ciepta wlasciwego réznych materiatow.
Opory przeptywu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Tworzywa polimerowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 2
W 45 Egzamin 4
Razem 105 9

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna budowe chemiczng polimeréw na poziomie czasteczki, jej mozliwe
stany izomeryczne i wptyw tej budowy na wtasnosci polimeréw;

zna budowe polimeréw na poziomie ponadczgsteczkowym, wie o
strukturach krystalicznych i bezpostaciowych oraz wplywie tej budowy na
wiasnosci polimeréw;

zna metody badan struktury oraz wtasciwosci materiatéw polimerowych, w
tym metody fizyko-chemiczne, spektroskopowe, wytrzymatosciowe oraz
termoanalityczne;

zna nazwy wybranych polimeréw;

zna metody przetwdrstwa materiatéw polimerowych oraz zaleznosci
pomiedzy wiasciwosciami wybranych materiatéw polimerowych, a
parametrami przetworstwa;

ma wiedze o sposobach modyfikacji polimeréw w celu nadania im
pozadanych wtasnosci uzytkowych;

zna zaleznosci pomiedzy witasciwosciami wybranych materiatow
polimerowych, a mozliwoscig ich zastosowania do konkretnych aplikaciji

IM1_WO06, IM1_WO03

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, egzamin, praca
pisemna

UMIEJETNOSCI

zna budowe chemiczna polimeréw na poziomie czasteczki, jej mozliwe
stany izomeryczne i wptyw tej budowy na wtasnosci polimeréw;

zna budowe polimeréw na poziomie ponadczgsteczkowym, wie o
strukturach krystalicznych i bezpostaciowych oraz wptywie tej budowy na
wihasnosci polimeréw;

zna metody badan struktury oraz wtasciwosci materiatéw polimerowych, w
tym metody fizyko-chemiczne, spektroskopowe, wytrzymatosciowe oraz
termoanalityczne;

zna nazwy wybranych polimeréw;

zna metody przetwdrstwa materiatéw polimerowych oraz zaleznosci
pomiedzy wiasciwosciami wybranych materiatéw polimerowych, a
parametrami przetwoérstwa;

ma wiedze o sposobach modyfikacji polimeréw w celu nadania im
pozadanych wtasnosci uzytkowych

Zna zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami wybranych materiatéw

IM1_U01, IM1_U03,
IM1_U04, IM1_U10,
IM1_U11, IM1_U12

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, egzamin, praca
pisemna
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IM1_U01, IM1_U03, obserwacja wykonania zadan,
IM1_U04, IM1_U10, kolokwium, egzamin, praca
IM1_U11, IM1_U12 pisemna

polimerowych, a mozliwoscig ich zastosowania do konkretnych aplikaciji

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)
obserwacja wykonania zadan (ocena sprawozdania z laboratorium)
ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie kroétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium - w formie pytan otwartych lub problemowych)
obserwacja wykonania zadan (ocena sprawozdania z laboratorium)

ocena pracy pisemnej (ocena zadania projektowego)

Warunki zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny/ustny na ocene ,

Cwiczenia projektowe - zaliczenie z ocena,

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie z oceng, poprawne wykonanie kazdego éwiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywna, poprawnie
wykonane sprawozdanie, w przypadku oceny niedostatecznej lub checi poprawy oceny pozytywnej na o stopien wyzsza - kolokwium ustne lub pisemne u
danego prowadzacego, ocena korncowa wystawiona na podstawie ocen czastkowych od wszystkich prowadzacych.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot jest ukierunkowany na zdobycie przez studenta kierunku inzynieria materialowa podstawowej wiedzy o wtasnosciach polimeréw, metodach
wytwarzania polimeréw i technikach przetworczych polimeréw dla wytworzenia okreslonych wyrobéw uzytkowych.

Duzy nacisk ktadzie sie na wykazanie Scistej zaleznosci pomiedzy budowa chemiczng polimeréw na poziomie molekularnym, budowa fizyczna polimeréw
na poziomie struktur wyzszych, krystalitéw i in. a wlasno$ciami fizykochemicznymi, termicznymi i mechanicznymi polimeréw.

Zajecia w laboratorium maja na celu zapoznanie studentéw z technikag analityczng stosowang do wyznaczania podstawowych parametrow
fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Tworzywa polimery sa wsréd nas - wyklad ogdlny dotyczacy otaczajgcych nas polimeréw i bardzo specyficznych zastosowan
polimeréw zaawansowanych.

2. Nazewnictwo, oznaczenia homopolimeréw, heteropolimeréw, blend polimerowych

3. Klasyfikacja materiatdw polimerowych w zaleznosci od reakc;ji ich otrzymywania oraz struktury

4. Budowa chemiczna a wiasciwosci makroczastek (zasadnicze rdznice pomiedzy zw. matoczgsteczkowym a polimerem, definicja
polireakcji, wptyw energii wigzania w makroczasteczce, polarnosci wigzania, konfiguracji, stereoizomerii, gietkosci makroczasteczek,
masy czasteczkowej i rozkladu mas czasteczkowej na wiasciwosci polimeru).

5. Homopolimery, kopolimery, kopolimery blokowe, kopolimery kwasowe.

6. Budowa fizyczna polimeréw i jej znaczenie (postac krystaliczna, amorficzna, ciektokrystaliczna, orientowana)

7. Otrzymywanie polimeréw (polimeryzacja, polimeryzacja tancuchowa, stopniowa, mechanizmy polimeryzacji: rodnikowa, jonowa,
koordynacyjna)

8. Termoplastyczne tworzywa sztuczne

9. Wiasciwosci polimeréw (wlasciwosci elektryczne, whasciwosci optyczne, wtasciwosci mechaniczne, wkasciwosci termiczne)

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Identyfikacja polimeréw (wyglad, zapach, zachowanie sie w ptomieniu, oznaczanie temperatury topnienia pod mikroskopem, gestosc¢)
2. Wyznaczanie zawarto$ci wilgoci w polimerach (metodami kulometryczng i wagowa)

3. Wyznaczanie chtonnosci wody polimeréw i jej wplyw na wiasciwosci eksploatacyjne

4. Metody oznaczania barwy polimerdw (wizualnie i spektrofotometrycznie)

5. Oznaczanie wtasciwosci termicznych polimerow metodg DSC (temperatura topnienia i krystalizacji, entalpia topnienia i krystalizaciji,
ciepto wilasciwe)

6. Identyfikacja napetniaczy (zawarto$¢ popiotu, spektroskopia w podczerwieni, mikroskopia optyczna)
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7. Oznaczanie wtasciwosci termicznych polimeréw metoda termograwiteryczng (stabilno$¢ termiczna, analiza ilosciowa i jakosciowa
dodatkéw)

8. Oznaczanie wtasciwosci reologicznych polimeréw (lepkosé¢, wskaznik szybkosci ptyniecia, reologia)

9. Palnos$¢ polimeréw (pionowa, pozioma indeks tlenowy, GWFI, GWIT)

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zajecia obejmujg wykonanie projektu na bazie polimerow bez lub z odpowiednim dodatkiem do konkretnej metody przetworczej i
zastosowania. Zadanie projektowe sktada sie z poszczegdlnych etapéw zaréwno doboru odpowiedniego polimeru bazowego oraz
doboru i opisu odpowiednich dodatkéw jak i zaproponowania adekwatnych metod w celu przebadania zaprojektowanego materiatu
polimerowego. Tematem projektu moga tez by¢ zagadnienia zwigzane z eksploatacjg materiatdw polimerowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Warstwy wierzchnie i powtoki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
4 7
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zna metody uszlachetniania warstw wierzchnich materiatéw inzynierskich IM1_WO03 Kolokwium
posiada wiedze z zakresu warstw wierzchnich materiatéw inzynierskich, zna
2 przyczyny i sposoby wplywania na wlasnosci warstw materiatow IM1_WO03, IM1_WO06 kolokwium
UMIEJETNOSCI
3 pot_rafl dobrac¢ pow’;qke_ na konkretne podtoze materiatowe w celu uzyskania IM1_U04, IM1_UOS Kolokwium
pozadanych wiasnosci uzytkowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
w sposob krytyczny ocenia swojg wiedze, rozumie ze materialoznawstwo
4 rozwija sie ciagle i nalezy na biezgco uzupetia¢ wiedze IM1_KO1 rozmowa nieformalna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium z pytaniami otwartymi z zakresu wyktadu)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium z pytaniami otwartymi z zakresu wyktadu)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (rozmowa w czasie wykonywania zaje¢ laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena kolokwium z wyktadu
obecno$ci na laboratoriach zgodnie z regulaminem uczelni, zaliczenie kolokwium w poszczegéinych laboratoriéw, pozytywna ocena sprawozdan.
Wyktad 100% kolokwium

Laboratoria

Kolokwia 50% Sprawozdania 50% oceny
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Wiasciwosci strukturalne warstwy powierzchniowej. Technologie
modyfikowania warstwy wierzchniej materiatéw konstrukcyjnych.
Metody wytwarzania powtok ochronnych i ich rola.
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Tresci programowe

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Wiasciwosci strukturalne warstwy powierzchniowej. Model strefowy

warstwy wierzchniej. Adhezja i metody jej pomiaru.

Technologie modyfikowania warstwy wierzchniej materiatow konstrukcyjnych metodami cieplno-chemicznymi nasycania dyfuzyjnego.
Rodzaje korozji materiatow.

Metody ochrony przed korozja.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Ocena wlasnosci warstw wierzchnich i powtok, chropowato$¢, mikrotwardosé i twardosé.
Nanoszenie powlok i ich badania.

Korozja elektrochemiczna w elektrolitach.

Odpornos¢ na Scieranie materiatow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do inzynierii materiatowej |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada og6lng wiedze w zakresie opisu zjawisk, wystepujacych w
materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu, posiada zaawansowang

kolokwium, wypowiedz ustna

. . A . IM1_WO03

L wiedze z zakresu budowy wewnetrznej materialow metalicznych, -

ceramicznych, polimerowych.

UMIEJETNOSCI

> Umie formutowa¢ odpowiedzi ustne i pisemne stosujac odpowiednig IM1 UO7 kolokwium, wypowiedz ustna

techniczng terminologie -

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 ocenia w sposob krytyczny swojg wiedze i umiejetnosci IM1_KO1 kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tre$ci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tresci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tre$ci nauczania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Udziat w éwiczeniach minimum 90%, zaliczenie kolokwiow czastkowych pozytywnie
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

Ocena kolokwium z wyktadu 100%.

Srednia ocen z poszczegéinych czastkowych kolokwiéw z éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu materialtéw metalicznych, polimerowych i ceramicznych.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowy podziat grup materiatowych (metale, ceramika, polimery oraz kompozyty),rozwdj historyczny, przyktady zastosowan.
Budowa strukturalna materiatébw (monokrysztat, polikrysztat, podstawowe ukfady krystalograficzne, wskaZnikowanie kierunkéw i
ptaszczyzn sieciowych, defekty sieci.

Wiasnosci mechaniczne i fizyczne materiatow i sposoby ich okre$lania (Statyczna préba rozciggania, pomiary twardosci i udarno$ci)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowy podziat grup materiatowych (metale, ceramika, polimery oraz kompozyty),rozwdj historyczny, przyktady zastosowan.
Budowa strukturalna materiatow (monokrysztat, polikrysztat, podstawowe uktady krystalograficzne, wskaznikowanie kierunkéw i
ptaszczyzn sieciowych, defekty sieci.

Wiasnosci mechaniczne i fizyczne materiatow i sposoby ich okre$lania (Statyczna préba rozciggania, pomiary twardosci i udarnosci).
Podstawowe zadania obliczeniowe z zakresu struktury atomu i wigzan miedzy atomami.

WskaZnikowanie kierunkow i ptaszczyzn krystalograficznych, obliczanie kata miedzy kierunkami.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie do inzynierii materiatowej Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
! ? W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze w zakresie opisu zjawisk, wystepujacych w
materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu, posiada zaawansowang
wiedze z zakresu budowy wewnetrznej materiatéw metalicznych,

kolokwium, wypowiedzZ ustna

1 g ) ; N e IM1_WO03
ceramicznych, polimerowych oraz ich wlasciwosci, obejmujacg w
szczegolnosci wystepujace w materiatach relacje pomiedzy struktura i
wihasciwosciami
UMIEJETNOSCI
> Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii IM1 UO7 kolokwium, wypowiedzZ ustna
inzynierskiej -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci IM1_KO1 kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tresci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tre$ci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tresci nauczania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Udziat w ¢wiczeniach minimum 90%, zaliczenie kolokwiéw czastkowych pozytywnie
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

Ocena kolokwium z wyktadu 100%.

Srednia ocen z poszczegdinych czastkowych kolokwiéw z éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu materialéw metalicznych, polimerowych i ceramicznych. Zwigzki pomiedzy budowa

materiatéw, sposobem ich otrzymywania oraz wtasciwosciami
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Podwdjne uktady réwnowagi, pojecie przemian fazowych (przemiana eutektyczna perytektyczna, eutektoidalna, pojecie roztworow
cigglych i ograniczonych.
Przykfady technologii wytwarzania i wykorzystania wybranych materiatow konstrukcyjnych pojecie stal, stopy metali niezelaznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Opis fazowy podwojnych uktadéw réwnowagi, szkicowanie krzywych studzenia.
Statyczna préba rozciagania, charakterystyki wyznaczanie wtasnosci na podstawie krzywych, préby twardosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Wprowadzenie do inzynierii produkcji
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dot. jakosci oraz posiada

1 wiedze w zakresie podstaw zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie IM1_WO09 kolokwium
UMIEJETNOSCI
2 student p,)otrafllwykorzystac zdobytg ywetjze w gelu rozwigzywania IM1_U05 Kolokwium
problemoéw zwigzanych z zarzadzaniem jakoscig
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 student jest gotéw do upowszechniania wiasciwych postaw w zakresie IM1_K04 Kolokwium

zarzadzania jakoscig

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie pisemnej, pytania otwarte)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie pisemnej, pytania otwarte)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie pisemnej, pytania otwarte)

Warunki zaliczenia

Udziat we wszystkich zajeciach, aktywnos¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi systemow jakosci jako narzedzi zarzadzania produkcja.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe definicje zwigzane z zarzadzaniem jakoscig. Pojecie jakosSci. Systemy zarzadzania jakosScig. Standardy dotyczace
zarzadzania jakoscig. Zarzadzanie jakoscig jako narzedzie zarzadzania produkcja. Budowa systemu jakosci w przedsiebiorstwie. Audyty
jakosci. Audyty wewnetrzne i zewnetrzne. Audyty 1, 2 i 3 strony. Audytorzy - wymagania dla audytoréw. Przeprowadzanie audytow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcja

Kierunek studiéw:

Technologia i zarzadzanie produkcjg

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Wprowadzenie do technologii materiatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-I-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 VA Zaliczenie z oceng 2
Razem 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna podstawowe whasnosci grup materiatdw inzynierskich; wie jakie sg

1 typowe metody wytwarzania, obrébki i przetwarzania materiatow; zna IM1_W03, IM1_WO05 | kolokwium
podstawowe metody modyfikacji materiatow

UMIEJETNOSCI

umie odnalez¢ informacje na temat typowych materiatéw inzynierskich;
potrafi dobra¢ materiat do typowego zastosowania inzynierskiego lub

2 typowe zastosowanie dla materiatu IM1_U04 wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 zna podstawowe zasady pracy z materiatami inzynierskimi IM1_KO04 wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi)

umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$¢é na zajeciach, ocena prezentaciji ustnej wybranego zagadnienia.
Pozytywna ocena z z kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o materiatach inzynierskich. Wasciwosci, wytwarzanie i przetwarzanie materiatéw. Dobér materiatow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne
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Informacje o typowych materiatach inzynierskich. Grupy materiatdw. Sposoby wytwarzania i przetwarzania materiatow. Wiasciwosci
materiatdw. Podstawowe zastosowania grup materialdw. Ceny i dostepnos¢ surowcéw, energii i podstawowych materiatow
inzynierskich. Zagrozenia przy produkcji i uzytkowaniu materiatow. Metody modyfikacji materiatéw. Dobér materiatébw do typowych
zastosowan.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy; zna zrodta i
1 narzedzia stuzace analizie danych rynku pracy w kontekscie rozwoju IM1_WO07, IM1_WO08 | ocena aktywnosci

postawy przedsiebiorczej

UMIEJETNOSCI

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do
2 procesow rekrutacyjnych; potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego IM1_U11, IM1_U12
poszukiwania pracy .

obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 mysli i dziata w sposéb otwarty i proaktywny IM1_KO03, IM1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie opracowywania autoanalizy kompetencji (AK);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentow w podstawowg wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadajg sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy ? zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.

1.Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przyktadowych opiséw
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zawodow z wyszukiwarki zawodow i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwallifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/éw z zasobow
Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;

- Barometr Zawodéw — analiza zasobéw i mozliwosci;

- Analiza zasobow portalu /raportéw/ Biura Karier AT;

- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;

- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).

- Szanse i zagrozenia wybranych branz czy zawodéw — analiza SWOT.

2.Autoanaliza zasobéw kompetencyjnych:

- zarzadzanie wtasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;

- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca

konsultacjg z doradcg zawodowym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie zasady prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdélng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, zna zasady podejmowania IM1_WO07 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
IM1_U10, IM1_U11, ocena aktywnosci, praca
IM1_U12 pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi komunikowac sie i wspotdziatac¢ z innymi w zespole w zakresie
2 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja

potrafi dysponowac umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych
3 dyscyplin sportowych, stosowac r6zne formy aktywnosci prozdrowotnej, IM1_U10, IM1_U12
rekreacyjnej i turystycznej

zachowanh
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
4 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | IM1_KO01, IM1_K02 ocena aktywnosci

specjalisty

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
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indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr |, zgodnie z obowigzujgca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcoéw i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajagcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:
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Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z taémami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach.

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach.

Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogélna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi cze$ciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Zabawy i gry ruchowe w hali i na terenach otwartych. Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa —
marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.
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Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Obdz narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobor i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z p6iptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozoéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakoéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci  wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczen ogoélnousprawniajacych,
wzmacniajgcych poszczegélne grupy miesni posturalnych i rozciagajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidiowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perly
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sosnia), Pogérza Cigezkowicko-Roznowskiego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie kontekst dylematéw wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do

chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania IM1_W08, IM1_WO09 kolokwium, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ dziatania podnoszace poziom
2 wlasnej sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze IM1_U11, IM1_U12
innych w tym zakresie

KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzorow whasciwego
postepowania prozdrowotnego w Srodowisku spotecznym, przestrzegania
zasad fair play, dbania o bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

IM1_KO03, IM1_KO04 ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wkasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin

indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr Il. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.
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Zajecia ogolnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Obdéz narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zaje¢.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadniet do wycieczek pieszych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zaje¢ fitness. Opanowanie podstawowych umigjetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuac;ji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktdére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos$¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas c¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogoblne zasady wspotczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i
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znaczenie prawidlowej rozgrzewki oraz ¢wiczen rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych
form i metod jej ksztaftowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania éwiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia
aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z ta$mami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych stylow w plywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogolna - éwiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykoéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi cze$ciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportow walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:
Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski
Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdér i obstuga sprzetu narciarskiego.
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Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Obéz wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogdélnousprawniajgcych,
wzmachniajgcych poszczegodlne grupy miesni posturalnych i rozciagajgcych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag historii, zabytkdw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidiowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.

Wygenerowano: 27-06-2025 14:20 175/182



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja: Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zarzadzanie produkcjg

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l efektu
WIEDZA

1 rozumie problemat_yke zarzagdzania zarzadzania produkcjg, jako obszaru IM1_W09 Kolokwium

sytemu zarzgdzania

UMIEJETNOSCI

2 potrafi zdeflnlowac podstawowe kategorie stanowigce istote zarzadzania IM1_U13, IM1_U06 kolokwium

produkcija

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 dostrzega potrzepe §ta+egq .aktuallzoyvanla wiedzy i jest gotow do dziatania IM1_KO1, IM1_KO5 kolokwium

w sposOb przedsiebiorczy i innowacyjny

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
zaliczenie pisemne i znajomo$¢ ponad 60% materiatu z wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
zaliczenie pisemne i znajomos¢ ponad 60% materiatu z wyktadu i éwiczen audytoryjnych)
kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
zaliczenie pisemne i znajomo$¢ ponad 60% materiatu z wyktadu i éwiczen audytoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z obwigzujacym regulaminem studiéw. Ocena z przedmiotu jest synteza: pracy pisemnej, oceny aktywnosci na zajeciach, obserwacja zachowan
studenta.

Tresci programowe (opis skrécony)

Tresci przedmiotu dotyczg wspoétczesnych aspektdw zwigzanych z zarzadzaniem produkcja. Studenci zapoznajg sie z wybranymi aspektami procesu
produkcyjnego, sposobéw planowania produkcji oraz problematyka organizacji i oceny proceséw produkcyjnych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Tresci przedmiotu dotycza wspotczesnych aspektéw zwigzanych z zarzadzaniem produkcjg. Studenci zapoznaja sie z wybranymi
aspektami procesu produkcyjnego, sposobéw planowania produkcji oraz problematyka organizaciji i oceny proceséw produkcyjnych.
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Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tresci przedmiotu dotyczg wspoélczesnych aspektow zwigzanych z zarzgdzaniem produkcjg. Studenci zapoznajg sie z wybranymi
aspektami procesu produkcyjnego, sposobéw planowania produkcji oraz problematyka organizacji i oceny procesow produkcyjnych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zarzadzanie energig i jej pozyskiwanie
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 VA4S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirzfél L
WIEDZA
1 zna i rozumie zagadnienia zwigzane z pozysklwamem i wykorzystaniem IM1_ W02 wykonanie zadania
energii w procesach wytwarzania materialow
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonywac krytycznej analizy proceséw i zjawisk zwigzanych z obserwacia wykonania zadari
2 pozyskiwaniem i wykorzystaniem energii w procesach wytwarzania IM1_UO03 jawy

materiatéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi dokonaé krytycznej oceny procesow i zjawisk zwigzanych z
3 | wytwarzaniem i stosowaniem energii w procesach produkcyjnych w oparciu | IM1_K03, IM1_KO01 wykonanie zadania
o kryteria spoteczne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na zajeciach.)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na zajeciach.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw / wykonanie zadanej pracy / obecnos¢ na zajeciach / aktywnos$¢ na zajeciach.
Prowadzacy dokonuje weryfikacji efektéw uczenia poprzez kolokwium, opcjonalnie poprzez ocene zadanej pracy oraz obecnosci i aktywnosci na zajeciach.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z procesami pozyskiwania i zarzgdzania zasobami energetycznymi w procesach produkcyjnych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Wytwarzanie energii. Energia zrownowazona. Produkcja energii w oparciu o kryteria zréwnowazonego rozwoju. Metody oceny stopnia
zrownowazenia. Bilans energii w procesie technologicznym. Narzedzia zarzgadzania zasobami energetycznymi. Sposoby obnizania
zuzycia energii.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow: Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja: Technologia materialéw z elementami zarzgdzania produkcjag

Nazwa zajec / grupy zajec: Zarzadzanie operacyjne

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-TZP-I-25/26Z - TechMatElZarzProd

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

dostrzega potrzebe statego aktualizowania wiedzy i jest gotéw do dziatania

b M . - IM1_KO01, IM1_KO03 kolokwium
w spos@b przedsiebiorczy i innowacyjny

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
podstawa weryfikacji jest zaliczenie pisemne i znajomo$¢ ponad 60% materiatu)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z obwigzujacym regulaminem studiow
Ocena z przedmiotu jest synteza: pracy pisemnej, oceny aktywnosci na zajeciach, obserwacja zachowan studenta.

Tresci programowe (opis skrécony)

Tresci przedmiotu dotyczg zr6znicowanych aspektdw zwigzanych z zarzadzaniem operacyjnym. Studenci zapoznajg sie z wybranymi aspektami
dziatalnosSci operacyjnej, sposob6w implementacji oraz narzedziami wspomagajacymi proces decyzyjny, a dotyczacych tego obszaru zarzadzania.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Tresci przedmiotu dotyczg zréznicowanych aspektéw zwigzanych z zarzadzaniem operacyjnym. Studenci zapoznajg sie z wybranymi
aspektami dziatalnosci operacyjnej, sposobow implementacji oraz narzedziami wspomagajacymi proces decyzyjny, a dotyczacych tego
obszaru zarzgdzania.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

TresSci przedmiotu dotycza zréznicowanych aspektow zwigzanych z zarzgdzaniem operacyjnym. Studenci zapoznaja sie z wybranymi
aspektami dziatalnosci operacyjnej, sposobow implementacji oraz narzedziami wspomagajacymi proces decyzyjny, a dotyczacych tego
obszaru zarzadzania.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Technologii i Zarzadzania Produkcjg

Kierunek studiow:

Technologia i zarzadzanie produkcja

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zintegrowane systemy zarzadzania

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-TZP-1-25/26Z

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 3
2 3
W 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 60 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zna nowoczesne standardy zarzgdzania produkcjg IM1_WO08 kolokvx_/lum, wykqnarne
zadania, wypowiedZ ustna
2 posiada znajomos$¢ metod analizy i optymalizacji procesu produkcyjnego w IM1 W09 kolokwium, wykonanie
czasie - zadania, wypowiedz ustna
UMIEJETNOSCI
3 potrafi rozwigza¢ zadania programowania liniowego; a takze uzyé IM1 U02 kolokwium, wykonanie
programowanie liniowe w zastosowanych praktycznych - zadania
4 umie stworzy¢ plan przedsiewziecia produkcyjnego i przeanalizowac je IM1 UO3 kolokwium, wykonanie
metodami programowania sieciowego - zadania
5 umie zastosowac elementy teoria gier do rozwigzywania probleméw IM1 U10 kolokwium, wykonanie
zarzadzania produkcjg i sprzedazg - zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z trzema zadaniami obliczeniowymi i problemowymi)

ocena wykonania zadania (ocena zadania rozwigzanego przy tablicy lub na komputerze)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z trzema zadaniami obliczeniowymi i problemowymi)

ocena wykonania zadania (ocena zadania rozwigzanego przy tablicy lub na komputerze)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Ocena koncowa z ¢wiczen to $rednia arytmetyczna ocen z dwoch kolokwiéw modyfikowana przez srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych uzyskanych z
zadan rozwigzywanych na zajeciach ¢wiczeniowych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie sieciowe, elementy teorii gier, harmonogramowanie, optymalizacja procesu
produkcyjnego w czasie, strategie zarzadzania produkcjg oraz implementujgce je oprogramowanie. Analiza, symulacja i graficzna prezentacja wynikéw
obliczen przy uzyciu programéw Microsoft Excel (LibreOffice Calc) oraz Microsoft Project (LibreProject).
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie simplekséw, zagadnienie
praktyczne: dob6r proceséw technologicznych. Uzycie programu Microsoft Excel (LibreOffice Calc) z dodatkiem Solver do
rozwigzywania zadan programowania liniowego.

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie sciezek krytycznych i statystyczna weryfikacja zaplanowanego czasu
realizacji przedsiewziecia produkcyjnego, rozwigzywanie zadan programowania sieciowego oraz ich symulacja przy uzyciu programu
Microsoft Project (ProjectLibre)

- rozwigzywanie gier dwuosobowych o sumie zero w zbiorze strategii czystych i mieszanych oraz gier z naturg kryteriami Walda,
Hurwicza, Bayesa i Savage'a

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu, réwnolegtos¢ i wielostrumieniowo$¢ przeptywu,
szeregowanie zadan, tworzenie wykresOw Gantta przy uzyciu programu Microsoft Project (ProjectLibre)

- wspotczesne metody i standardy stosowane w systemach wytwarzania: MRP, Just In Time. Informacje dotyczace oprogramowania
stuzacego zarzadzania przedsiebiorstwem klasy MRP 1l i ERP.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan obejmujgcych tematyke przedstawiong na wyktadzie
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