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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 3
Uczniowie majgc do dyspozycji wodne roztwory nastepujgcych zwigzkéw nieorganicznych:
azotanu(V) srebra(l), wodorotlenku sodu oraz amoniaku, zaplanowali i przeprowadzili dwuetapowe
doswiadczenie identyfikacji pewnego zwigzku chemicznego.

Zadanie 3.1
Pierwszy etap doswiadczenia obejmowat przygotowanie odczynnika, niezbednego do analizy

identyfikowanego zwigzku organicznego. Na podstawie ponizszych grafik zapisz rownania reakdiji,
(w formie czgsteczkowej) otrzymywania tego odczynnika:

Reakcja 1:
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Reakcja 2:

Zadanie 3.2
W drugim etapie doswiadczenia, do probéwki z przygotowanym odczynnikiem (etap pierwszy),
uczniowie dodali identyfikowang substancje, a nastepnie umiescili jg w zlewce z gorgcg wodg. Efekt
koncowy przedstawiono na grafice ponizej.

I

Wiedzac, ze analizowany zwigzek ma mase molowg 44,06 g/mol i jest bezbarwng cieczg 0 mocnym
intensywnym zapachu, rozpuszczalng zaréwno w wodzie jak i etanolu:

a) napisz wzor sumaryczny oraz nazwe systematyczng analizowanego zwigzku:

b) zapisz rownanie reakcji chemicznej, w formie czgsteczkowej i jonowej skréconej, zachodzgce
w drugim etapie doswiadczenia

Réwnanie reakcji chemicznej w formie czgsteczkowej:

Réwnanie reakcji chemicznej w formie jonowej:
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Zadanie 3.3
Na podstawie przeprowadzonego przez uczniéw doswiadczenia odpowiedz na nastepujace pytania:

a) Jaki jest stopien utlenienia wegla w grupie funkcyjnej organicznego produktu, ktéry powstat
w doswiadczeniu?

b) Jakg role w podanej reakcji petnit analizowany zwigzek organiczny?

Zadanie 4
Wyprodukowano 180 kg syntetycznego etanolu z etenu, bedgcego produktem rafinacji ropy

naftowej, poprzez jego uwodnienie w wysokiej temperaturze, w obecnosci katalizatora. Proces ten
przebiegt w 90% wydajnoscig. 25% otrzymanego etanolu utleniono dichromianem(VI) potasu
w obecnoséci kwasu siarkowego(VI) do kwasu octowego z wydajnoscig 92%. Produkt utlenienia
poddano nastepnie reakcji z pozostatym etanolem i uzyskano ester z wydajnoscig 88%.

Zadanie 4.1
Napisz rownania wszystkich opisanych reakcji chemicznych, w przypadku reakcji utleniania —

redukcji uwzglednij bilans elektronowy:

Réwnania reakc;ji:
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Zadanie 4.2
Oblicz ilos¢ uzytego do procesu etenu. Wynik podaj w kilogramach z doktadnoscig do drugiego

miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: ..o e

Zadanie 4.3
Oblicz ilos¢ powstatego estru. Wynik podaj w kilogramach, z doktadnoscig do pierwszego miejsca

po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ..o
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Zadanie 4.4
Oblicz ilo$¢ nieprzereagowanego etanolu i kwasu octowego, jakie pozostang po reakcji estryfikacji.
Wynik podaj w procentach, w stosunku do ilosci wyprodukowanego etanolu oraz powstatego
w reakcji utlenienia kwasu octowego, z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ...t

Zadanie 5
Ponizej przedstawiono pewien cigg przemian:

1. Clyhv 2. 3. Al,05 4,
B [C,HsOH] —— C— [C,HsBr]

Stosujgc wzory potstrukturalne zwigzkéw organicznych napisz rownania zachodzgcych reakgji, oraz
okresl typ kazdej z nich.

Reakcja 1: [ 1+ ¢, ST 1 +1 1,

typ reakcji: .....ooveiiii

Reakcja 2: [ 1+1 ][—l [C;HsOH] + [ ],
typ reakcji: ....oooiiiiii,
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. [Aleg], temp.
Reakcja 3: C,HsOH —— |

typ reakcji: ..o

Reakcja 4: [ 14+

] - [C;HsBr],

typ reakcji: oooveiiiii

Zadanie 6

Na rysunku przedstawiono wybrane sposoby laboratoryjnego otrzymywania etenu.

Zn(pyt)

Al,O;, temp.

KOH, alkohol, temp.

A

X
Y
z

Zadanie 6.1

CH,=CH,

Podaj wzory sumaryczne oraz nazwy systematyczne substancji oznaczonych jako X, Y i Z:

X

Y

Z

Wz6r sumaryczny

Nazwa systematyczna

Zadanie 6.2

Stosujgc wzory potstrukturalne zwigzkéw organicznych napisz réwnania reakcji otrzymywania etenu

ze zwigzkow X, Y i Z

Roéwnania reakciji:
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Zadanie 7
Reakcjg pozwalajgcg wykry¢ w zwigzkach organicznych grupe acetylowg CHs — C(O) - jest préba
jodoformowa. Polega ona na reakcji zwigzku organicznego z jodem w srodowisku silnie zasadowym
w podwyZzszonej temperaturze. Jezeli badanym zwigzkiem jest propanon (aceton), produktami proby
Jjodoformowej sg: trijopdometan, etanian sodu (octan sodu), jodek sodu i woda.

Na podstawie R.T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo PWN, 2018
Zadanie 7.1
Zapisz réwnanie reakcji chemicznej jakiej ulega pentan-2-on w reakgji z jodem w srodowisku zasady
sodowej. Metoda bilansu jonowo — elektronowego uzgodnij wspoétczynniki w reakcji. Podaj stosunek
molowy utleniacza do reduktora w tej reakciji.

Rownanie reakcji chemicznej:

Proces utleniania:

Proces redukcji:

Stosunek mOIOWy nutleniacza . nreduktora o it i te s sceetssEaseaEr e easasesseasansesstaAs TRt annnnAancearnnneannnnntnnnaaannn

Zadanie 7.2
W celu odréznienia propanonu od etanalu uczniowie obie substancje poddali probie jodoformowe;.
Odpowiedz na pytanie, czy préba jodoformowa pozwoli na odréznienie propan-2-onu (acetonu)
od etanalu. Uzasadnij swoje stanowisko.

Odpowiedz (zakres| wtasciwg): TAK NIE

Uzasadnienie
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Zadanie 7.3
Narysuj wzor potstrukturalny ketonu, ktory ulegt probie jodoformowej, wiedzgc, ze w wyniku reakcji
otrzymano sol sodowg o masie molowej 96 g/mol.

Miejsce na obliczenia:

Wz6r pétstrukturalny ketonu:

Zadanie 7.4
Ktdre z wymienionych ponizej alkinbw w wyniku reakcji katalitycznej hydratacji (reakcja Kuczerowa)
utworzy zwigzek dajgcy pozytywny efekt proby jodoformowej? Zakres| wtasciwe odpowiedzi.

etyn e heks-1-yn e heks-3-yn e Dbut-2-yn e propyn

Zadanie 8
Informacja do zadania:

Proba Lucasa stuzy do rozréznienia rzedowosci alkoholi. Opiera sie ona na szybkoSci reakcji
alkoholu o wybranej rzedowosci z odczynnikiem Lucasa (stezony kwas chlorowodorowy
w obecnosci chlorku cynku). W wyniku reakcji tworzg sie trudno rozpuszczalne halogenki
organiczne. Alkohole 3° reagujg z odczynnikiem Lucasa natychmiast, 2° po okoto kilku minutach,
natomiast 1° nie reagujg w temperaturze pokojowej w sposéb zauwazalny.
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W trzech probéwkach w przypadkowej kolejnosci umieszczono nastepujgce alkohole: propan-1-ol,
propan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol. Nastepnie do kazdej z proboéwek dodano odczynnika Lucasa
i zanotowano nastepujgce obserwacje.

W probowce nr 1: Zaobserwowano natychmiastowe zmetnienie roztworu
W probdéwce nr 2: Brak zauwazalnych objawow reakciji.
W probowce nr 3: Zaobserwowano zmetnienie po kilku minutach.

a) Ustal zawartosé poszczegdlnych probowek:

Probéwka nr 1 Probéwka nr 2 Probdéwka nr 3

b) Napisz réwnanie reakcji zachodzacej w probdéwce nr 1:

c) Okresl typ reakcji, jaka zaszta w probéwce nr 1

Dotacz do nas! ©)
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