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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 1

Teofilina i kofeina nalezg do grupy metyloksantyn - zwigzkéw dziatajgcych pobudzajgco na
o$rodkowy ukfad nerwowy oraz rozszerzajgco na oskrzela. Sg one pochodnymi puryny. Struktury

obu zwigzkow pokazano ponizej:
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Kofeina: Teofilina:
1,3,7-trimetylo-2,6-dihydroksypuryna 1,3-dimetylo-2,6-dihydroksypuryna
Uproszczona reakcja demetylacji kofeiny do teofiliny, zachodzaca w organizmie cziowieka

z udziatem enzymdw watrobowych (P450; zaréwno kofeina jak i teofilina sg metabolizowane przez
ten sam enzym watrobowy) prezentuje sie nastepujgco:

CgH10N4O2 — C7HgN4+O2 + CH>0
Zadanie 1.1

Na podstawie réwnan sumarycznych i nazw systematycznych zidentyfikuj grupe usuwang z kofeiny
w reakcji przedstawionej powyzej (napisz jej wzor). Okre$l typ reakcji (rodzaj przemiany chemicznej)
oraz hybrydyzacje atomu wegla, z ktérego usuwana jest dana grupa.

Usuwana grupa: .........ccoeevveneinnennenenennn.
TypreakCji: ..ooovvvviiiiii

Hybrydyzacja atomu z ktérego usuwana jest dana grupa: ..............ooooiiiieinnnn.
Zadanie 1.2
Podkreslajgc wyrazy lub wyrazenia uzupetnij ponizszy tekst tak, aby tworzyt logiczng catosc.

Reakcja kofeiny do teofiliny zwieksza/zmniejsza polarnos¢ czasteczki, poniewaz usunieta w nigj

grupa organiczna jest hydrofobowa/hydrofilowa. Brak tej grupy oznacza wiekszy/mniejszy udziat
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polarnych ugrupowan (takich jak grupy aminowe, karbonylowe), co prowadzi do lepszej/gorszej
rozpuszczalnosci w wodzie.

Zadanie 1.3

W eksperymencie chemicznym, w ktérym zachodzita reakcja przeksztatcenia kofeiny w teofiline,
uzyskano 10,66 g teofiliny przy wydajnosci 80%. Oblicz mase wodoru jaki zawarty jest w kofeinie
uzytej w reakcji. Wynik podaj z doktadnos$cig do drugiego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:
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