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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 2
,W 1864 roku Norwegowie matematyk - Cato Guldberg i chemik - Peter Waage odkryli relacje
matematyczne, ktore opisujg sktad mieszaniny reakcyjnej w stanie rownowagi np.:
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Dso, 2_ Po,
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ktorg dla reakcji przebiegajgcej w fazie gazowej mozna zapisac stosujgc rownowagowe cisnienia
czgstkowe poszczegolnych reagentéw, jest prawie taka sama w kazdym eksperymencie,

niezaleznie od sktadu poczgtkowego. p, jest rownowagowym ciSnieniem czgstkowym gazu J,
a p° = 1 bar, cisnieniem standardowym(...) Dzisiaj to zatozenie zapisuje sie proSciej:

(...) Zauwazyli, ze warto$c¢ statej rownowagi:

_ (P503)2
(P502)2 *(Po,)
Przy czym kazde p, jest liczbowg warto$cig cisnienia czgstkowego J, wyrazong w barach. Wyktadniki

poteg w wyrazeniu na K zapisuje sie, podobnie jak dla stezeniowej statej rownowagi, na podstawie
wspofczynnikow stechiometrycznych.”

K

Na podstawie Chemia ogdina P. Atkins, L. Jones, L. Laverman, 2020 PWN

Do reaktora ogrzanego do temperatury 500 K wprowadzono dimer tlenku azotu(lV) pod cisnieniem
0,12 bar i tlenek azotu(lV) pod cisnieniem 50 bar. Cisnieniowa stata réwnowagi reakcji
N204g) @ 2N0O,(5 W temperaturze 500 K wynosi 1,7-10°.

Przeprowadzajgc odpowiednie obliczenia ustal czy dimer tlenku azotu(lV) bedzie tworzyt sie czy
rozktadat.

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 3
Efekt cieplny towarzyszgcy danej reakcji mozna wyznaczy¢ w oparciu o energie wigzan obecnych
w substratach i produktach. Zmiana entalpii danej reakcji stanowi roznice sumy energii rozrywanych
wigzan w substratach i sumy powstajgcych wigzan w produktach.

Na podstawie zawartych w ponizszej tabeli wartosci energii wigzan, oblicz entalpie ponizszej reakdji:
CeHsCH3 + 90, — 7CO2 + 4H,0. Wynik podaj z doktadnos$cig do jednosci.

Wiazanie Energia wigzan
[kJ/mol]
C-H 415
C-H (w benzenie) 427
C-C 347
C=C 611
C_C (w benzenie) 487
C=0 741
O-H 465
0=0 499

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ...

Zadanie 4
Zaleznos¢ szybko$¢ reakcji chemicznej od temperatury opisuje reguta van’t Hoffa, ktéra brzmi:
Lpodwyzszenie temperatury o 10 K powoduje 2-4 -krotny wzrost szybkosci reakcji”. Zalezno$c te
mozna zapisac ponizszym wzorem:

Uy L-T;
— =Yy 10
U1

gdzie:
v1,V, — szybkoSci reakcji w temperaturach T,i T,,
y — wspotczynnik temperaturowy (y = 2 — 4)

1

Na podstawie Podstawy Chemii Nieorganicznej, A. Bielariski, 2010 PWN

Zadanie 4.1
Pewna reakcja A — B jest reakcjg pierwszego rzedu. W temperaturze 313 K reakcja ta przebiega
w czasie 10 s. Oblicz czas w jakim zajdzie opisana reakcja w temperaturze 10°C jezeli wspoétczynnik
temperaturowy dla tej reakcji wynosi 2,2.
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Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 5

Fosfor tworzy dwie serie oksokwasow. W pierwszej z nich wystepuje na stopniu utlenienia V,
w drugiej na stopniu utlenienia Il lub 1V.

Na podstawie A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015.

Zadanie 5.1
Do 200 cm® wodnego roztworu kwasu fosforowego(lll) o stezeniu 0,1 mol/dm® dodano 100 cm3
wodnego roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,4 mol/dm?3. Wiedzgc, ze reagenty zmieszano
w ilosciach stechiometrycznych wykonaj obliczenia, ktérych wynik pozwoli przewidzie¢ budowe

strukturalng uzytego kwasu. Zapisz réwnanie zachodzgcej reakcji chemicznej oraz przedstaw wzor
elektronowy kreskowy kwasu fosforowego(lll).

Miejsce na obliczenia:
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Réwnanie reakcji chemiczne;j:

Wzor elektronowy kreskowy kwasu fosforowego(lll):

Zadanie 5.2
Zapisz réwnania wielostopniowej reakcji dysocjacji kwasu fosforowego(lll). Zapisz wyrazenie na
statg réwnowagi tego etapu dysocjacji, w ktérym powstaje najwieksza ilos¢ kationow.

Réwnania wielostopniowej reakcji dysocjaciji:

Wyrazenia na statg rownowagi:

Zadanie 5.3
Oblicz pH wodnego roztworu kwasu fosforowego(lll) o stezeniu 0,1 mol/dm® w temperaturze 293 K.
Wynik podaj z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku. State dysocjacji kwasu
fosforowego(lll) w temperaturze 293 K wynosza odpowiednio: Ka1 = 5,0-102, Kaz=2,0-10—".

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 6
Do naczynia reakcyjnego o objetosci 0,25 dm? wprowadzono: 1,0 mol reagenta A, 0,5 mola reagenta
B i 1,0 mol reagenta C.

Zadanie 6.1
Ustal, w ktérg strone przesunie sie rownowaga reakcji:
Ae) 2 B + Cp

jezeli stezeniowa stata rownowagi tej reakcji w warunkach eksperymentu wynosi K¢ = 1.

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 6.2
Oblicz stezenia rownowagowe. Wynik podaj z doktadno$cig do pierwszego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:
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Dotacz do nas! ©)
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