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Zadanie 18

Podczas rozpuszczania wielu soli obserwujemy zakwaszanie Ilub alkalizowanie roztworu.
W roztworach tych, mamy do czynienia z ustaleniem sig rownowag kwasowo-zasadowych
opisywanych przez teorie Bronsteda. Do reakcji rOwnowagi mozemy zastosowac prawo dziatania
mas. Dla soli pochodzgcych od stabych kwasow i mocnych zasad, stata dysocjacji kwasu, Ka, i stata
dysocjacji sprzezonej z nim zasady, Ky, Zwigzane sg zaleznoscig:
Ka Kb = Kw
lub po wprowadzeniu wyktadnikoéw statych dysocjacji:
pKy + pKs = pKy = 14
Na podstawie A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015
Zadanie 18.1

Etanian sodu jest przyktadem soli catkowicie zdysocjowanej na jony w roztworze wodnym. Jony,
stanowigce wedtug teorii Brgnsteda zasade, wchodzg w reakcje rownowagi z czgsteczkami wody.
Zapisz rownania obu reakcji opisanych w tekscie w formie jonowej skrocone;.

)

Zadanie 18.2
W odpowiedniej ilosci wody rozpuszczono 0,27 g etanianu sodu-woda(1/3), uzyskujgc 100 cm?®
roztworu soli. Oblicz pH przygotowanego roztworu, jezeli stata dysocjacji kwasu etanowego w tych
warunkach wynosita 1,8 - 10, Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
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Zadanie 19
Uktady buforowe to roztwory, ktére wykazujg duzg stato$¢ pH podczas rozciericzania wodg
lub podczas dodawania pewnych ilosci mocnych kwaséw lub zasad. Roztwory buforowe sg wiec
stosowane wszedzie tam, gdzie zalezy nam na utrzymaniu statej wartosci pH i odgrywajg
niezmiernie wazng role w zywych organizmach, w ktorych stezenie jonow wodorowych moze sie
zZmieniac tylko w bardzo wgskim przedziale.
Roztwory buforowe mogg by¢ ztozone:
- ze stabego kwasu (HA), ktéry dysocjuje z ustaleniem réwnowagi oraz soli tego kwasu (anion A-)
Z mocng zasadg, ktora jest zdysocjowana catkowicie;
- ze sfabej zasady (B), ktéra dysocjuje z ustaleniem réownowagi oraz jej soli (kation BH*) z mocnym
kwasem, ktora jest zdysocjowana catkowicie.
Dla uktadéw tych, prawdziwe sg zaleznoSci:

C kwas C zasada

(dla pierwszego z nich); Cou- = K, c (dla drugiego z nich).
sol sol

Na podstawie A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015

CH+= K

a

W trzech naczyniach zmieszano ze sobg wodne roztwory w nastepujgcy sposoéb:

roztwory
. NH3(aq) HCl (aq)
Naczynie | - -=0,1 mol/dm®; d=1g/cm® | c=0,2 mol/dm? d = 1 g/cm®
A 100 Cm3 100 Cm3
B 200 Cm3 100 Cm3
C 300 Cm3 100 Cm3
Zadanie 19.1

Wskaz naczynie, w ktdrym uzyskano roztwér buforowy i oblicz pH tego roztworu. Wynik podaj
z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. K, = 1,8 - 10°.
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Zadanie 19.2

Dodanie do roztworu buforowego niewielkich ilosci mocnego kwasu lub zasady powoduje reakcje
wprowadzanych jonéw wodorowych lub wodorotlenowych ze sktadnikami roztworu, co prowadzi
do zmiany stezenia kwasu lub sprzezonej z nim zasady Brgnsteda stanowigcych sktadniki
mieszaniny buforowej. Dla mieszaniny buforowej z zadania 19.1 zapisz réwnania obu reakcji
opisanych w tekscie w formie jonowej skrocone;j.

Zadanie 20
Jednym z etapéw przy produkcji kwasu siarkowego(VI) jest utlenianie tlenku siarki(lV)
na katalizatorze platynowym zgodnie z rownaniem reakgji:

2S02 + O2 2 2S03 AH<0 kJ

Mieszanina gazow w stanie rébwnowagi, w temperaturze 873 K, w naczyniu o objetosci 2 dm?
zawiera: 2 mole SO, 1 mol Oz i 20 moli SO3;

a) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz litere P jesli zdanie jest prawdziwe, F jesli zdanie jest
fatszywe.

Nr | Zdanie P/F
1 Ze wzrostem temperatury zmniejsza sie wydajno$é tworzenia SOz, ale roénie
szybko$é.

2 Po zwiekszeniu objetosci uktadu do 5 dm?® rownowaga reakcji przesuwa sie w lewo.

Stata rownowagi tej reakcji rosnie ze wzrostem temperatury, ale nie zmienia sie
po usunieciu z uktadu czesci SOs.

b) Oblicz ile moli tlenu trzeba wprowadzi¢ do uktadu w podanej temperaturze, aby stezenie SO3
wzrosto do 10,5 mol/dm3. Wynik podaj z doktadnoscig do jednosci.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: .o e e

Strona3z6



MATURA PROBNA Z CHEMII  https://anstar.edu.pl/wydzialy/wydzial-nauk-chemicznych-i-przyrodniczych/

Zadanie 21

Do suchego, zamknietego reaktora wprowadzono 422,40 cm? tzw. ,suchego lodu” (staty CO,)
o gestosci 1,25 g/cm®, oraz 134,46 dm® wodoru odmierzonego w warunkach normalnych.
Po catkowitym przesublimowaniu CO; zainicjowano reakcje opisang réwnaniem:

CO2¢ + Hag 2 H20( + CO( AH = 41 kJ/mol

W pewnej temperaturze, po przereagowaniu 4 moli CO,, ukfad osiggnat stan rownowagi. Do ukfadu,
bez zmiany temperatury, wprowadzono powtornie 134,46 dm? wodoru odmierzonego w warunkach
normalnych, a uktad po pewnym czasie ponownie osiggnat stan rownowagi.

a) Oblicz liczbe moli CO znajdujagca sie w reaktorze (po ponownym osiggnieciu przez ukfad stanu
réwnowagi). Wynik podaj z doktadnoscig do catkowitej liczby moli.

Miejsce na obliczenia:
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b) W jaki sposéb (jakosciowo) zmieni sie sktad mieszaniny rownowagowej po ogrzaniu reaktora?
Uzupetnij podane nizej zdanie wpisujgc wzory reagentow. Odpowiedz uzasadnij.

Wraz ze wzrostem temperatury w mieszaninie rownowagowej bedzie coraz wiecej ........................

i COraz MNI€j .....ovvevneiieieieieeenen

O 2= 1= Lo [0 1= g | 1= T
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Zadanie 22

Do naczynia o objetosci 0,50 dm® wprowadzono w temperaturze 298 K: 2,00 mola reagenta A,
1,50 mola reagenta B oraz 2,00 mola reagenta C. Oblicz stezenia rbwnowagowe poszczegolnych
reagentéw, jezeli stezeniowa stata rownowagi reakciji:

2A@) =2 By + C

w temperaturze eksperymentu wynosi 0,50.

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 23
W laboratorium przeprowadzano reakcje chemiczna:

3H, + N> 2 2NH;3

Poczatkowe stezenie wodoru wynosito 4,0 mol/dm?3, a stezenie azotu 2,0 mol/dm?3. Oblicz ile razy
zmieni sig (wzro$nie/zmaleje) szybko$¢ reakcji opisana réwnaniem kinetycznym: v = k - cy,? - cy,

do momentu, w ktérym stezenie wodoru zmaleje do 1 mol/dm?.
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