Zatgcznik nr 5 do Uchwaty Nr 31/2025 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 27 czerwca 2025 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Advances in Analytical Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 posiada wiedze dotyczaca aktualnych osiagnie¢ chemii analitycznej CH1_Wo06 kolokwium, wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakos¢

pozyskiwanych informacji CH1_Uo7 wypowiedz ustna

potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje w jezyku angielskim na|

wybrany temat zwigzany z tematyka kursu CHL_U09, CH1_U10 | wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (z pytaniami otwartymi i zamknietymi))
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji multimedialnej)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium;
Przygotowanie i przedstawienie krotkiej prezentacji (w jez. angielskim) na wybrany temat, zwigzany z tematyka kursu.
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspotczesnej nauce i technice

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Przeglad anglojezycznych publikacji naukowych z zakresu analityki; kierunki rozwoju analitycznych metod instrumentalnych.
Specjalistyczny jezyk angielski na przykladzie wspoiczesnej chemii analitycznej
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analityczne metody instrumentalne |

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia

ECTS

1 2 W

15

Zaliczenie z oceng

Razem

15

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna podstawy fizyki pozwalajgce zrozumie¢ zasade dziatania metod
elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrofotometrycznych

CH1_Wo02

kolokwium

2 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej

CH1_WO05

kolokwium

zna sposoby oznaczania réznych analitow z wykorzystaniem metod
instrumentalnych

CH1_WO09

kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte i testowe))

Warunki zaliczenia

Nalezy zda¢ wszystkie kolokwia.
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Wstep do metod instrumentalnych; metody kalibraciji.
Metody elektroanalityczne.
Wprowadzenie do metod chromatograficznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wstep i podziat metod instrumentalnych;

Wstep do metod elektroanalitycznych, rodzaje elektrod, ogniwa;

Woprowadzenie do metod chromatograficznych

Metody kalibracji (krzywej kalibracyjnej; dodatku wzorca; wzorca wewnetrznego);

Metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, polarografia i woltamperometria, kulometria);
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analityczne metody instrumentalne Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL Zaliczenie z oceng 3
2 3
w Egzamin 2
Razem 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ) EEm el SIEEEED WER Il S

kierunku studiow

uczenia sig

WIEDZA

zna podstawy fizyki pozwalajgce zrozumie¢ zasade dziatania metod

1 elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrofotometrycznych CH1_wo2 egzamin, kolokwium
2 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej CH1_Wo05 egzamin, kolokwium
3 zna sposoby oznaczania réznych analitéw z wykorzystaniem metod CHL W09 egzamin, kolokwium
instrumentalnych
4 potrafi pracowac w laboratorium w sposob bezpieczny, z zachowaniem CHL W11 egzamin, kolokwium
zasad BHP
UMIEJETNOSCI
potrafi wykonaé¢ oznaczenia parametréw fizykochemicznych prébki (pH, obserwacja wykonania zadan,
5 przewodnos$¢) oraz chemicznych, dostosowujgc metody do prébek CH1_uo1 obserwacja zachowan
6 potrafi opracowac wyniki analiz i narysowac krzywe kalibracyjne z CH1_U02 praca pisemna
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
7 potrafi zaproponowac¢ odpowiednie metody analityczne do oznaczenia CH1_U04, CH1_U06 obserwacja wykonania zadan,

analitéw w réznych prébkach

egzamin, kolokwium

8 potrafi napisac raport z wykonanej analizy CH1_uU10 praca pisemna

9 potrafi pracowaé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role CH1_u13 obserwacja zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE

10 potrafi odpowiednio zaplanowac prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1_K02 obserwacja zachowar

wykorzysta¢ czas na wykonanie zadania
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin pisemny w formie zadan otwartych oraz testowych)
ocena kolokwium (ocena kolokwium z pytaniami otwartymi)
umiejetnosci:
egzamin (Egzamin pisemny w formie zadan otwartych oraz testowych)
ocena kolokwium (ocena kolokwium z pytaniami otwartymi)
obserwacja wykonania zadan (Ocena z wykonania zadania - analizy probki)
obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studentéw podczas zajec laboratoryjnych)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studentéw podczas zajec laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne: nalezy zda¢ wszystkie kolokwia, wykona¢ wszystkie éwiczenia przewidziane w harmonogramie oraz zaliczy¢ wszystkie
sprawozdania z tych ¢wiczen.

Wykiad: pozytywna ocena z egzaminu. Uwaga: egzamin obejmuje takze zagadnienia z przedmiotu "Analityczne Metody Instrumentalne I" (wyktad - 15
godzin, sem. 2)

Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne i zastosowanie analitycznych metod instrumentalnych (spektroskopowych, chromatograficznych, elektroanalitycznych)

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Chromatografia gazowa; chromatografia cieczowa (HPLC; jonowa), chromatografia TLC;
Metody spektroskopowe — absorpcyjna spektrometria czasteczkowa (UV,VIS,IR), atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), atomowa
spektrometria emisyjna (AES), fotometria ptomieniowa, metoda ICP i ICP-MS;

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody kalibracji metod instrumentalnych; miareczkowanie potencjometryczne i konduktometryczne; elektrograwimetria;
chromatografia gazowa z detektorem FID; spektrofotometria Uv-Vis z réznym przygotowaniem probek; spektroskopia IR, atomowa
spektrometria absorpcyjna z atomizacja elektrotermiczng; mineralizacja cisnieniowa; opracowanie danych doswiadczalnych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Analiza chemiczna substancji czynnych w kosmetykach
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA

- zna zjawiska i procesy fizykochemiczne bedgce podstawg preparatyki
kosmetycznej

1 - zna podstawowe surowce stosowane w preparatyce réznego typu CH1_W09 kolokwium
produktéw kosmetycznych
- postuguje sie terminologig w dziedzinie chemii kosmetycznej

2 - organizuje sjanomsko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,

3 sam9d2|eln|e formu’:up Wn!OSkI, wskazu;e zrodffa btedow, zb!era w spospb CH1_UOL, CH1 U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Charakterystyka gtownych sktadnikéw preparatow kosmetycznych, obejmujaca metody ich pozyskiwania, korelacje struktury chemicznej, wtasciwosci i
funkcji w preparacie oraz zagrozen zwigzanych z ich stosowaniem. W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z metodami wyodrebnianiem|
surowcow kosmetycznych ze zrédet naturalnych, metodyka, przygotowaniem wybranego preparatu kosmetycznego oraz analizg chemiczng i
instrumentalng prostych surowcéw kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z metodami identyfikacji i oznaczania substancji czynnych wystepujacych w

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 5/273



kosmetykach oraz ocena ich jakosci i zawartosci w produktach gotowych. Omawiane sg podstawowe grupy zwigzkéw aktywnych
stosowanych w kosmetyce, takie jak witaminy (np. witamina C, E, retinol), kwasy organiczne (np. AHA, BHA), filtry UV, peptydy,
przeciwutleniacze, substancje nawilzajace (np. gliceryna, kwas hialuronowy), a takze wyciagi roslinne i zwiazki mineralne. Studenci
poznaja podstawy analizy jakosciowej i ilosciowej tych sktadnikéw z wykorzystaniem metod klasycznych i instrumentalnych.

W ramach zaje¢ omawiane sg techniki przygotowania probek kosmetycznych do analizy, w tym ekstrakcja, rozcienczanie, hydroliza czy
oczyszczanie. Studenci uczg sie interpretacji wynikow, walidacji metod analitycznych oraz oceny zgodnosci zawartosci substancii
aktywnych z wymaganiami prawnymi i deklaracjami producentéw. Zajecia majg réwniez na celu ksztattowanie Swiadomosci znaczenia
kontroli jakosci kosmetykdw i ich bezpieczenstwa dla konsumentéw.

W czesci laboratoryjnej studenci wykonuja oznaczenia wybranych substancji czynnych w kosmetykach rzeczywistych (np. kremach,
tonikach, serum, filtrach przeciwstonecznych), uczac sie praktycznego zastosowania technik analitycznych i oceny doktadnosci wynikow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- zasady klasyfikacji i charakterystyki podstawowych klas zwigzkéw
organicznych: weglowodoréw nienasyconych, alkoholi, fenoli, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych, amin i weglowodanéw

- mechanizmy reakcji charakterystycznych dla poszczegdinych grup
funkcyjnych oraz ich znaczenie w analizie jakosciowej

- znaczenie srodowiska reakcji (kwasowe, zasadowe, obojetne) w przebiegul
testow chemicznych (np. reakcja z KMnO4)

- podstawowe techniki rozpoznawania zwigzkéw organicznych na podstawie
reakcji barwnych, wytrgcania osadéw, rozpuszczalnosci i testéw
utleniania/redukcji

- zagrozenia chemiczne i zasady bezpieczernstwa w pracy z substancjami
organicznymi w laboratorium

CH1_WO07, CH1_W11

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- wykonac¢ poprawnie reakcje charakterystyczne dla badanych grup
zwigzkoéw organicznych, w tym: ( préby Tollensa, Trommera, Fehlinga,
Lucasa, Jonesa, Schiffa, Benedicta, jodoformowa, Seliwanowa, Barefoeda,
itp.)

- interpretowac obserwacje wizualne (zmiana barwy, wytracenie osadu,
zapach) oraz wyciggac logiczne wnioski co do obecnosci okreslonej grupy
funkcyjnej

- rozrézni¢ alkohole I-, 11- i lll-rzedowe, fenole i kwasy karboksylowe,
aldehydy i ketony, weglowodany redukujgce i nieredukujace, aminy
alifatyczne

- dobra¢ odpowiednie warunki reakcji (Srodowisko, odczynnik, temperatura)
w zaleznosci od analizowanej substancji

- prowadzi¢ dokumentacje laboratoryjng w sposéb rzetelny, przejrzysty i
zgodny z dobrymi praktykami laboratoryjnymi

- przygotowac raport podsumowujacy wykonanie doswiadczenia

CH1_U06, CH1_U10,
CH1_U11, CH1_U12,
CH1_U13

kolokwium, wykonanie
zadania, praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym oraz reagowania w sytuacjach zagrozenia

- wspétpracy w zespole laboratoryjnym, dzielenia sie wynikami i dyskus;ji
nad interpretacjg uzyskanych danych

- odpowiedzialnego podejscia do prowadzenia eksperymentu - od

CH1_KO01, CH1_KO5

obserwacja zachowan
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przygotowania stanowiska, przez wykonanie doswiadczenia, po utylizacje
odpadoéw

- krytycznej oceny wiasnych wynikéw i gotowosci do ich poprawy w

3 przypadku niezgodnosci z oczekiwanymi efektami CH1_KO01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
rozwijania wkasnych kompetencji w zakresie metod identyfikacji zwigzkéw
organicznych oraz gotowosci do uczenia sie przez cate zycie

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi).)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania (raportu) z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych (pracy na laboratorium chemicznym,
w szczego6lnosci:

-organizacji stanowiska pracy

- starannosci wykonywanych eksperymentéw

- przestrzegania zasad BHP na laboratorium chemicznym

- wspOtpracy w zespole ¢wiczeniowym))

Warunki zaliczenia

Ocena kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi).
Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium chemicznego
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Analiza jakosciowa weglowodoréw nienasyconych, alkoholi, fenoli, aldehydéw, ketonéw, kwaséw karboksylowych, amin i weglowodanéw. Identyfikacja
zwigzkéw nienasyconych poprzez utlenianie nadmanganianem potasu. Reakcje alkoholi i fenoli z sodem, dichromianem(VI1), chlorkiem zelaza(lll),
odczynnikiem Jonesa, metawandanem(V) amonu i w prébie Lucasa. Wykrywanie zwigzkéw karbonylowych za pomocg 2,4-dinitrofenylohydrazyny,
chlorowodorku hydroksyloaminy, prob Tollensa, Trommera, Benedicta, Fehlinga, Schiffa oraz reakcji jodoformowej. Weglowodany identyfikowane na
podstawie prob Molisha, Barfoeda, Biala, Seliwanowa, Tollensa, reakcji z jodem i wasciwosci fizycznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Analiza jakosciowa wybranych klas zwigzkéw organicznych takich jak: weglowodory nienasycone, alkohole, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, aminy i weglowodany. Reakcje charakterystyczne: a) zwigzkéw nienasyconych — reakcja z KMnO4 w zaleznosci
od Srodowiska, b) alkoholi — badanie reakcji alkoholu z sodem, badanie rozpuszczalnosci alkoholi w wodzie i heksanie, ogélna préba na
obecno$¢ alkoholi z metawandanem(V) amonu, préba Lucasa, reakcja z odczynnikiem Jonesa, reakcja z chlorkiem zelaza(lll)
réznicujaca alkohole i fenole, reakcja réznicujaca fenole i kwasy karboksylowe, reakcja z tlenkiem miedzi(ll), reakcja z dichromianem(VI)
potasy w funkcji uzytego kwasu nieorganicznego, rozréznienie alkoholi mono od wielowodorotlenowych, ¢) zwigzki z grupa karbonylowg
— reakcja z 2,4-dinitrofenylohydrazyng, reakcja z chlorowodorkiem hydroksyloaminy, préba jodan-jodek, préba Tollensa, proba
Trommera, prOba Benedicta, proba Fehlinga, préba z zasada Schiffa, proba Legala, préba haloformowa na przykladzie reakcji
jodoformowej, d) weglowodany — analiza wtasciwosci fizycznych, préba Molisha, préba Bareforeda, reakcja z fluoroglucyna, préba Biala,
préba Seliwanowa, proba Tollensa, préba z jodem w obecnosci jodku potasu, préba Nylandera, e) aminy — préba z papierkiem Kongo,
préba na zobojetnienie, reakcja z nitroprusydkiem sodu
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Analiza materiatu roslinnego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 dysponup rozszerzong v_wedza dotycza}ca me}c_;d chemicznych stosowanych CH1_ W09 Kolokwium
do badania skltadu chemicznego materiatu roslinnego
UMIEJETNOSCI
> potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie zawartosci podstawowych zwigzkéw o CH1 U04 obserwacja wykonania zadan

aktywnosci biologicznej w surowcach roslinnych

potrafi analizowac przebieg eksperymentu, zweryfikowaé wynik, obliczy¢
3 zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w probce otrzymanej do analizy na CH1_u12 wykonanie zadania
podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

4 X
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentow,
zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen jakosciowych i ilosciowych sktadnikéw w surowcach roslinnych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Zwigzki fitochemiczne. Pobieranie probki z materialu roslinnego (warzywa, ziota), przygotowanie reprezentatywnej pod wzgledem
chemicznym i fizycznym jednorodnej probki produktu, wyodrebnianie z prébki statej analitu (ekstrakcja ciecz-ciato stale) Zastosowanie
wybranych metod chemicznej analizy do oznaczen jakosciowych materiatu roslinnego wykorzystywanego w przemysle spozywczym i
kosmetycznym. Oznaczenia iloSciowej zawartosci skladnikow przy wykorzystaniu metod objetoSciowych, wagowych i
spektrofotometrycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza $ladowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zZna techn_lkl stosowane do rozdzielania i zageszczania $ladowych ilosci CH1_ W09 kolokwium, praca pisemna
substanciji
UMIEJETNOSCI
> potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z dbatos$cig o szczegoty i z CH1 U04 obserwacja wykonania zadan,
zachowaniem zasad BHP - praca pisemna
. , . . N - o obserwacja wykonania zadan,
3 potrafi dobra¢ technike analityczng odpowiednig do analitu i matrycy prébki CH1_U06 kolokwium, praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
4 dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwz_;lqa wykonania zadan,
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje€ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z kolokwium, wykonanie wszystkich éwiczen przewidzianych w harmonogramie i zaliczenie sprawozdan z tych éwiczen

Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Mineralizacja probek, wspotstrgcanie, wymiana jonowa, ekstrakcja. Rozdzielanie mieszanin jonéw i oznaczanie sktadnikéw po rozdzieleniu z
wykorzystaniem spektrofotometrii UV-Vis
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Techniki rozdzielania i zageszczania i ich zastosowanie w analizie chemicznej: wspotstracanie (np. rozdzielanie jonow kobaltu i zelaza
przez wspoistragcanie na nosniku glinowym), chromatografia jonowymienna z wykorzystaniem réznych jonitbw (np. rozdzielanie
mieszaniny Ni, Co, Fe na anionicie i analiza otrzymanych frakcji), ekstrakcja na przyktadzie oddzielania niklu w postaci kompleksu
chelatowego.

Metoda elucji gradientowej w chromatografii jonowymiennej. Dob6r no$nika we wspotstracaniu. Rozdzielanie przygotowanych wczesniej
mieszanin jondw i oznaczenie rozdzielonych sktadnikéw metoda spektrofotometrii Uv-Vis.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza $ladowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

1 zZna techn_lkl stosowane do rozdzielania i zageszczania $ladowych ilosci CH1_ W09 kolokwium, praca pisemna

substanciji

UMIEJETNOSCI

> potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z dbatos$cig o szczegoty i z CH1 U04 obserwacja wykonania zadan,

zachowaniem zasad BHP - praca pisemna

. , . . N - o obserwacja wykonania zadan,
3 potrafi dobra¢ technike analityczng odpowiednig do analitu i matrycy prébki CH1_U06 kolokwium, praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

4 dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan,

praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje€ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z kolokwium, wykonanie wszystkich éwiczen przewidzianych w harmonogramie i zaliczenie sprawozdan z tych éwiczen

Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Wspéistrgcanie, wymiana jonowa, ekstrakcja. Rozdzielanie mieszanin jonéw i oznaczanie sktadnikéw po rozdzieleniu z wykorzystaniem spektrofotometrii

UV-Vis
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Techniki rozdzielania i zageszczania i ich zastosowanie w analizie chemicznej: wspotstrgcanie (np. rozdzielanie jonéw kobaltu i zelaza
przez wspotstracanie na nosniku glinowym), chromatografia jonowymienna z wykorzystaniem réznych jonitéw (np. rozdzielanie
mieszaniny Ni, Co, Fe na anionicie i analiza otrzymanych frakcji), ekstrakcja na przyktadzie oddzielania niklu w postaci kompleksu
chelatowego.

Metoda elucji gradientowej w chromatografii jonowymiennej. Dobdr nosnika we wspdtstrgcaniu. Rozdzielanie przygotowanych wczesniej
mieszanin jon6w i oznaczenie rozdzielonych sktadnikdw metoda spektrofotometrii Uv-Vis.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Analiza zwigzkow o aktywnosci biologicznej w surowcach roslinnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

1 dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczaca metod chemicznych stosowanych CH1 WO09 Kolokwium

do badania skltadu chemicznego materiatu roslinnego -

UMIEJETNOSCI

> potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie zawartosci podstawowych zwigzkéw o CH1 U04 obserwacja wykonania zadan,

aktywnosci biologicznej w surowcach roslinnych - wykonanie zadania

potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do
3 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_u12 wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

4 \[,)vc;/tlzgl;: y(:ltljgr?‘\;\gidzz;?jlg;]eiastosowac zasady BHP, dba o jako$c¢ i starannos¢ CH1_K05 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentow,
zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen jakosciowych i ilosciowych sktadnikéw w surowcach roslinnych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 15/273




Zwigzki fitochemiczne. Pobieranie probki z materialu roslinnego (warzywa, ziota), przygotowanie reprezentatywnej pod wzgledem
chemicznym i fizycznym jednorodnej prébki produktu, usuniecie substancji przeszkadzajacych, wyodrebnienie substancji oznaczanych.
Zastosowanie wybranych metod chemicznej analizy do oznaczen jakosciowych materiatu roslinnego. Zastosowanie wybranych metod
analizy klasycznej i instrumentalnej do oznaczen ilosciowych sktadnikow produktéw roslinnych. Oznaczanie tiocyjanianéw, azotanéw,

chlorofilu, jonéw metali.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Badania jakosci srodowiska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA

- zna rodzaje i zrédta zanieczyszczen poszczegdlnych ekosysteméow

1 - ocenia jakosc s_rqu\{v[ska na podstawie bag:lan w’rasnych_ | cH1_woo Kolokwium
- interpretuje mozliwos¢ ochrony ekosystemow przed zanieczyszczeniami

2 - organizuje §tanOW|sko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,

3 sam9d2|eln|e formu}UJ_e Wn!OSkI, wskazme zrod_&a btedow, zb!era w spos_ob CH1 UOL, CH1 U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koricowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowia uzupetnienie kursu Chemii $rodowiska i kontynuacje éwiczen laboratoryjnych z semestru pierwszego. Obejmuja
doswiadczenia z zakresu badan wptywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregaciji odpadéw i ich recyklingu.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajace problematyke zanieczyszczenia $rodowiska oraz
przedstawiajg specyfike metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci Srodowiska. Studenci badajg wptyw
zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg analizy Sciekéw, segregaciji odpadéw a takze recyklingu
tworzyw sztucznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Barwniki w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczgcg syntezy preparatywnej

1 uzytec_znych po+qczpn organicznych, ktére moga by¢ wykc_)rzyswaane jako CH1_ W09 Kolokwium
dodatki do produktow kosmetycznych, farmaceutycznych i spozywczych

UMIEJETNOSCI

potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy . .

2 sktadu zwigzkow organicznych CH1_Uo4 wykonanie zadania
potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac¢ w sytuacji

3 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U05 ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

4 potrafi odeW|ed2|aIn|e_ stosowac zasady BHP, dba o jakosc i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena rozwigzywania probleméw podczas wykonywania zadania)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentéw zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Ukierunkowana synteza organiczna prowadzgca do otrzymania barwnikéw wchodzacych w sktad farmaceutykéw, kosmetykéw oraz produktow

spozywczych.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Substancje barwigce w kosmetykach, substancje dopuszczone do zastosowan spozywczych i substancje dopuszczone do barwienia
tabletek. Chemia i preparatyka barwnikéw organicznych. Ukierunkowana synteza, oczyszczanie i analiza przedstawicieli waznych grup
barwnikow stosowanych jako dodatki do zywnosci, preparatéw farmaceutycznych i kosmetycznych. Syntezy zwigzkéw organicznych w
zlozonych zestawach reakcyjnych z kontrolg temperatury, dozowaniem substratow i z uzyciem reagentow wrazliwych na wilgo¢. Analiza
czystosci preparatow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Big Data in Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia i wyzwania zwigzane z analizg danych
wielkoskalowych w chemii,

- strukture, formaty oraz zawartos¢ najwazniejszych baz danych
chemicznych (PubChem, ChEMBL, ZINC, Reaxys, ChemSpider, RCSB
PDB),

- podstawy chemoinformatyki i eksploracji danych (EDA, PCA, analiza
skupien),

- metody zarzgdzania danymi badawczymi zgodne z zasadami FAIR i RDM

CH1_WO1, CH1_WO04,
CH1_Wo09

praca pisemna

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- pozyskiwac i przygotowywaé dane chemiczne z publicznych baz danych;
- interpretowac wyniki analiz wielowymiarowych, takich jak PCA i analiza
skupien;

- przygotowac dane do zastosowan QSAR/QSPR lub predykcji wkasciwosci
chemicznych

CH1_U02, CH1_UO0s5,
CH1_U07, CH1_U09

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- pracowac z duzymi zbiorami danych z zachowaniem zasad
odpowiedzialnosci i rzetelnosci;

- Znaczenia etycznego wykorzystania danych oraz koniecznosci ich
prawidtowego zarzadzania;

- komunikowa¢ wyniki analiz chemicznych z wykorzystaniem narzedzi
wizualnych

CH1_K04

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej,)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
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Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii
Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami analizy danych wielkoskalowych w konteks$cie chemii. Uczestnicy ucza sie pozyskiwania i
przetwarzania danych z publicznych baz chemicznych (PubChem, ChEMBL), eksploracji danych (EDA), analiz wielowymiarowych (PCA, Analiza skupien)
oraz podstaw chemoinformatyki. Kurs obejmuje réwniez elementy zarzgdzania danymi zgodnie z zasadami FAIR i RDM.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do Big Data w naukach chemicznych (charakterystyka danych wielkoskalowych w chemii. Przyktady zastosowan Big
Data: chemia analityczna, chemia farmaceutyczna, chemia materiatéw).

2. Zrédta danych chemicznych — przeglad i praktyczne omdéwienie baz danych: PubChem, ChEMBL, ZINC, DrugBank, Reaxys,
ChemSpider, RCSB PDB.

3. Reprezentacja danych chemicznych i przygotowanie danych (formatowanie danych: SMILES, InChl, SDF; czyszczenie danych i
tworzenie zbioréw danych gotowych do analizy np. QSAR/QSPR).

4. Eksploracyjna analiza danych EDA (podstawowe statystyki opisowe, histogramy, wykresy pudetkowe, macierze korelacji, wykrywanie
wartosci odstajgcych i anomalii);

5. Analiza danych wielowymiarowych w chemii (PCA, Analiza skupien);

6. Zastosowania Big Data w chemii (Chemoinformatyka, QSAR/QSPR, predykcja wiasciwodci molekut. Analiza danych
spektroskopowych, sensorycznych, wysokoprzepustowych (HTS). Integracja danych strukturalnych, biologicznych i fizykochemicznych);
7. Zarzadzanie danymi badawczymi i etyka danych (Standardy FAIR i RDM).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biochemia i biologia

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 20 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 10 Egzamin 2
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

posiada wiedze z zakresu biologii i biochemii umozliwiajaca opis,

1 rozumienie i interpretacje zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie CH1_wo03 kolokwium, egzamin
ozywionej

UMIEJETNOSCI

wykorzystuje podstawowe techniki analityczne biochemii, takie jak analizy

2 jakosciowe, sp.ektro.fotome.tria,..ellektr(.)forezg czy ozqaczqnie gktywnoéci CH1 U03 wykonanie zadania
enzymatycznej, do identyfikacji i analizy zwigzkdéw biologicznie czynnych -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (sprawdzian)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne:
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecno$c¢ na zajeciach, aktywnos¢, uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i zadan realizowanych w trakcie
zajec laboratoryjnych. Ocena koricowa jest $rednig z uzyskanych ocen.

Wyktad:
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢ laboratoryjnych.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecno$¢ oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Kryteria oceny zgodne z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy biochemii i biologii na poziomie molekularnym i komérkowym. Omawiane sa: budowa i wlasciwosci najwazniejszych zwigzkéw bioorganicznych
(aminokwasy, biatka, cukry, lipidy), enzymologia, metabolizm (katabolizm i anabolizm), struktura i funkcja kwaséw nukleinowych, a takze techniki badawcze
stosowane w biochemii (m.in. elektroforeza, chromatografia, PCR). Uwzgledniono takze podstawy biologii ogéinej, w tym definicje zycia, teorie jego
powstania, strukture komoérkowa organizmow pro- i eukariotycznych, genetyke klasyczna i populacyjng oraz podstawy neurobiochemii i gospodarki
hormonalnej. Przedmiot rozwija umiejetno$¢ rozumienia molekularnych podstaw zycia oraz analizy proceséw biologicznych i biochemicznych.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1: Podstawy biologii i biochemii — zycie na poziomie molekularnym. Zakres zagadnien: biologia i biochemia jako nauki — cele, metody,
znaczenie; teorie powstania zycia na Ziemi; definicje zycia, jego molekularne podstawy; sktad chemiczny organizméw zywych
(pierwiastki biogenne, zwiazki organiczne i nieorganiczne); poziomy organizacji zycia: formy bezkomérkowe, komérki, tkanki, narzady;
organizmy jedno- i wielokomdérkowe, réznice miedzy organizmami prokariotycznymi i eukariotycznymi; pojecie gatunku, powstawanie i
wymieranie gatunkow.

2. Genetyka i kwasy nukleinowe. Zakres zagadnien: podstawy genetyki klasycznej i populacyjnej; struktura, rodzaje i funkcje kwaséw
nukleinowych (DNA, RNA); mutacje — klasyfikacja, skutki, znaczenie w chorobach i ewolucji; mechanizmy naprawy uszkodzeh DNA.

3. Enzymy i kataliza enzymatyczna. Zakres zagadnien: podstawy katalizy enzymatycznej; budowa, wtasciwosci i klasyfikacja enzymoéw;
zzynniki wptywajgce na aktywnos$¢ enzyméw.

4. Metabolizm — szlaki kataboliczne i anaboliczne. Zakres zagadnien: znaczenie metabolizmu w funkcjonowaniu organizmow; przeglad
gtéwnych szlakéw katabolicznych (glikoliza, glikogenoliza, cykl Krebsa, beta-oksydacja kwaséw ttuszczowych, cykl mocznikowy);
przeglad gtéwnych szlakéw anabolicznych ( glukoneogeneza, glikogenogeneza, synteza kwaséw tluszczowych, biosynteza bialek,
fotosynteza); regulacja metabolizmu na poziomie molekularnym; tancuch oddechowy i oddychanie beztlenowe — znaczenie reakc;ji
redoks.

5. Komunikacja komorkowa i regulacja fizjologiczna. Zakres zagadnien: struktura i funkcje bton biologicznych; chemiczne podstawy
przewodzenia impulséw nerwowych — rola neuroprzekaznikéw, potencjat czynnosciowy; podstawy gospodarki hormonalnej — hormony
biatkowe i steroidowe, mechanizmy dziatania; znaczenie bton i receptorow w przewodnictwie sygnatow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Charakterystyka i sposoby identyfikacji najwazniejszych grup zwigzkéw bioorganicznych (aminokwasy, peptydy, biatka, cukrowce,
weglowodany, lipidy). Enzymologia. Podstawowe techniki badan biochemicznych (wysalanie, dializa, elektroforeza, chromatografia,
PCR).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biomaterialy - wkasciwosci i zastosowanie w medycynie
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
- zna pojecie biomaterialu i jego biozgodnosci, posiada wiedze dotyczacag
wihasciwosci réznego typu materialdw stosowanych w medycynie, metod
1 badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny CH1_W03, CH1_WO07, Kolokwium
biokompatybilnosci CH1_wWo09

- zna zastosowania biomateriatow w réznych gateziach medycyny i farmaciji

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany CH1_U05, CH1_uo07
temat zwigzany z tematyka zajec

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- promuje postawy prozdrowotne i proekologiczne, rozumiejac znaczenie
3 biomateriatow w rozwoju medycyny, ochronie Srodowiska i zréwnowazonym| CH1_KO01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
rozwoju

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegéw, wigczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusije)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodno$¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilno$ci poprzez badania oddziatywania komérek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacja in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfon6w.
Polimerowe systemy dostarczania lekow.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pojecie biomateriatu, biozgodnosc¢ i metody jej oceny. Podziat biomateriatéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i
nieresorbowalne, polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej,
fotochemicznej, inne sposoby modyfikacji. Zastosowania biomateriatdw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych
polimeréw medycznych, ich zastosowan i wkasciwosci. Badania oddziatywania komérek i bakterii z biomateriatami na
podstawie oceny adhezji (pomiary metodg SEM i mikroskopu fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komérek
wystepujgcych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomaterialem, oraz na oznaczeniu stezen
produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimerow
medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich
zastosowanie do wyrobu implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwaséw i jej wptyw na adhezje
komoérek, polisulfony jako materiaty do produkcji implantéw statych i bton dializacyjnych, degradacja fotochemiczna
polisulfonéw, polikaprolakton i polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w
systemach kontrolowanego uwalniania lekow. Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materiatow w celu ochrony
przed adhezjg mikroorganizmow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biosensory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1

Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

mechaniczny.

- zna definicje i klasyfikacje biosensoréw, w tym réznice miedzy
biosensorami enzymatycznymi, immunologicznymi, komérkowymi czy DNA
- zna elementy sktadowe biosensora

- rozumie zasade dziatania biosensorow, czyli sposéb przeksztatcania
sygnatu biologicznego (reakcji) w sygnat elektryczny, optyczny lub

- zna parametry charakterystyczne biosensoréw (selektywnosé, czutosc,

czas odpowiedzi, stabilnos¢, granica detekcji)

- rozumie znaczenie biosensoréw w nowoczesnej analityce chemicznej, w
tym w diagnostyce medycznej (np. glukometry, testy COVID-19), w kontroli
jakosci zywnosci (np. wykrywanie pestycydéw, toksyn), w ochronie
Ssrodowiska (np. wykrywanie metali ciezkich, zanieczyszczen organicznych)

CH1_W03, CH1_W09 | kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zajec

CH1_U05, CH1_U07

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- Swiadomie ocenia spoteczne i etyczne skutki stosowania biosensorow, w
tym ich role w monitorowaniu zdrowia, kontroli zywnosci i Srodowiska

- rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspétpracy (chemia, biologia,
inzynieria, medycyna) przy projektowaniu i wdrazaniu biosensoréw

CH1_KO01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wtaczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusije)

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00

271273




Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uzyskanie podstawowe]j wiedzy z zakresu biosensoréw. Poznanie elementarnych proceséw i reakcji zachodzacych w biosensorach. Umiejetnosé
wskazania elementéw uktadéw biosensorowych i ich kluczowych cech. Poznanie technik pomiarowych i zasad oznaczania przy uzyciu ww. urzgdzen
analitycznych. Wskazanie mozliwosci zastosowania biodetektoréw w r6znych dziedzinach zycia, w szczegélnosci w przemysle farmaceutycznym,
chemicznym, spozywczym i medycznym.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Definicja, budowa i cechy sensora i biosensora. Historia i podziat detektorow. Rodzaje i charakterystyka poszczegoinych grup
biosensorowych. Zasada dzialania biosensora enzymatycznego. Charakterystyka generacji. Miniaturyzacja sensoréw. Materiaty
uzywane do konstrukcji biosensoréw. Biosensory w medycynie. Markery biologiczne. Biosensory w przemysle. Pomiary off-line, on-line i
in-line. Wyzwania i trendy w dziedzinie sensorowe;.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biospektroskopia

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe techniki biospektroskopowe: UV-Vis, IR, fluorescencje, NMR,
X-ray;

- w jaki sposob spektroskopia dostarcza informacji o strukturze i funkcji
biomolekut;

- ograniczenia i mozliwosci roznych metod spektroskopowych w analizie
biatek, kwaséw nukleinowych i lekow

CH1_WO02, CH1_WO03,
CH1_WO04, CH1_W09

wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przeprowadzi¢ pomiary spektroskopowe z uzyciem typowych uktadow
pomiarowych;

- interpretowac widma spektroskopowe i analizowaé¢ dane pod katem
struktury, konformaciji i oddziatywar biomolekut;

- postugiwac sie odpowiednim oprogramowaniem do obrébki danych
spektroskopowych

CH1_U01, CH1_U02,
CH1_U05

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow do/Swiadomy:

- odpowiedzialnosci pracy w laboratorium z materialem biologicznym i
sprzetem pomiarowym.

- wspotpracy w grupie badawczej, dzieli sie wnioskami i wynikami;

- samodzielnego pogtebiania wiedzy w zakresie bioanalityki i spektroskopii

CH1_KO01, CH1_K04

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej;)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium specjalistyczne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z wszystkich wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kryteria ocen zgodne z
Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs wprowadza studentéw w praktyczne zastosowania spektroskopii w analizie biomolekut. Uczestnicy poznaja techniki takie jak UV-Vis,
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fluorescencja, IR, NMR czy X-ray w kontekscie ich wykorzystania do badania struktury, interakcji i funkcji zwigzkéw biologicznie czynnych. Zajecia maja
charakter praktyczny i rozwijajg umiejetnos¢ analizy danych biospektroskopowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Badania zwigzkéw i wybranych uktadéw chemicznych i biologicznych w oparciu o nastepujace metody spektroskopowe i teoretyczne:
1. Atomowa spektroskopia absorpcyjna

2. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR).

3. Spektroskopia normalnego i rezonansowego efektu Ramana.

4. Absorpcyjna spektroskopia elektronowa (UV-VIS).

5. Rentgenografia strukturalna

6. Obliczenia teoretyczne w spektroskopii molekularnej
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Bromatologiczne metody oceny skiadu i jakosci zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
- posiada poszerzong wiedze z zakresu pojec¢ dotyczacych zywnosci,
1 rodzaju dodatkéw i ich funkcji a takze metod kontroli jako$ci zywnosci CH1_wo09 kolokwium
> - organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania

laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedéw, zbiera i w spos6b

. ) . . . . o . CH1_U01, CH1_U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koricowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia dotycza analizy sktadu chemicznego zywnoéci oraz przemian fizykochemicznych zachodzacych w surowcach i produktach zywieniowych
podczas ich przechowywania i przetwarzania. Izolowanie i identyfikacja sktadnikdw zywnosci, badanie wtasciwosci sktadnikéw zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podczas zaje¢ laboratoryjnych student zapoznaje sie z podstawowymi i instrumentalnymi metodami analizy sktadu chemicznego i
jakosci zywnosci. Omawiane i praktykowane sg techniki oznaczania gtéwnych skladnikéw odzywczych, takich jak biatka, ttuszcze,
weglowodany, btonnik pokarmowy oraz sktadniki mineralne. W ramach ¢éwiczen przeprowadza sie rowniez analizy zawartosci witamin
oraz wybranych mikro- i makroelementéw. Zajecia obejmujg takze ocene jakosci
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sensorycznej produktéw spozywczych, analizy parametrow fizykochemicznych takich jak pH, kwasowos$¢ ogdlna, przewodnos$é
elektryczna, zawartos¢ wody i popiotu. Studenci ucza sie rowniez wykonywaé oznaczenia zawartosci azotandw i azotynéw,
konserwantow, barwnikéw i substancji dodatkowych zgodnie z obowigzujacymi normami. Waznym elementem laboratoriéw jest analiza
zywnos$ci przetworzonej oraz surowcow rodlinnych i zwierzecych pod katem ich wartoSci odzywczej i zgodnosci z deklaracjami
producenta. Studenci nabywaja umiejetnosci w zakresie przygotowania probek, stosowania wzorcéw, przygotowywania odczynnikéw, a
takze opracowywania wynikéw z uwzglednieniem zasad walidacji metod, doktadnosci i precyzji.

Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci praktycznych niezbednych w laboratoriach analizy zywnos$ci oraz $wiadomosci znaczenia
kontroli jakoSci i bezpieczenstwa produktéw spozywczych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia analityczna |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
1 potrafi wykonywacé obliczenia zwigzane z przygotowaniem roztworéw CH1_U05 Kolokwium
potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe dotyczace rozpuszczalnosci
2 substanciji trudno rozpuszczalnych w roztworach elektrolitow CH1_U05 kolokwium
Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi))
Warunki zaliczenia
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT. Nalezy zdac wszystkie kolokwia.
Srednia ocen z wszystkich kolokwiow.
Tresci programowe (opis skrécony)
Podstawowe obliczenia w chemii analitycznej; rozpuszczalno$¢ w roztworach elektrolitdw, stezenia, cyfry znaczace
Tresci programowe
Semestr: 1
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
Cyfry znaczace. Jednostki stezenhh stosowanych w analizie (ppm; ppb). Wielokrotnosci i podwielokrotnosci. lloczyn
rozpuszczalnosci. Efekt wspélnego jonu, efekt solny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia analityczna Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 CL 60 Zaliczenie z oceng 4
W 20 Egzamin 2
Razem 95 7
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zna podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej CH1_Wo06 egzamin
posiada zaawansowang wiedze w dziedzinie chemii analitycznej, a w
2 szczegOInosci zna pojecia zwigzane z analiza iloSciowa; zna techniki pracy | CH1_W09 egzamin, kolokwium
charakterystyczne dla analizy wagowej i miareczkowej
3 potrafi umiejetnie stosowac przepisy BHP na stanowisku pracy CH1_wi1 obserwacja wykonania zadan
UMIEJETNOSCI
4 potrafi stosoyvac r.ne’tody opllcz’enlowe w celu dokonania analizy CH1_U02 kolokwium, praca pisemna
statystycznej wynikéw pomiaréw
5 potrgf_l opracowac wyniki pomiar6w wraz z niepewnosciami oraz odrzucac CH1 U02, CH1_U12 | kolokwium, praca pisemna
wyniki watpliwe
6 potrafi stosowac podstawowe techniki pracy w analizie klasycznej CH1_uU04 obserwaqa Wykonanla zadan,
wykonanie zadania
opanowat podstawowe techniki analizy klasycznej (analiza wagowa i obserwacja wykonania zadan,
7 . . ) A ) CH1_U04 - .
miareczkowa) i potrafi stosowac je do badanych probek - wykonanie zadania
rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
8 przez cafe zycie CH1_u14 praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
9 dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 observvacla wykonania zada,
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny w formie zadan otwartych oraz testowych)
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ocena kolokwium (ocena kolokwium (z pytaniami otwartymi))

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (z pytaniami otwartymi))

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentow podczas zajec¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Ocena z wykonania zadania - analizy probki)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentow podczas zajec¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Nalezy zda¢ wszystkie kolokwia.

Cwiczenia laboratoryjne: nalezy zda¢ wszystkie kolokwia, wykonaé wszystkie éwiczenia przewidziane w harmonogramie oraz zaliczy¢ wszystkie
sprawozdania z tych ¢wiczen.

Wyktad: pozytywna ocena z egzaminu.

Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wykiad: Podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej; pobieranie probek; metody rozdzielania i zageszczania; roztwarzanie probek; ré6zne typy
reakcji chemicznych

wykorzystywanych w analityce.

Cwiczenia: niepewnosci pomiarowe, odrzucanie wynikow watpliwych, stechiometria w miareczkowaniu.

Cwiczenia laboratoryjne: analiza wagowa i analiza miareczkowa

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Analiza wagowa (substancje wzorcowe, szkio i sprzet, reguly wytracania osadow), analiza miareczkowa (szkfo i

sprzet, mianowanie roztwordw, technika pracy); alkacymetria; redoksymetria, analiza straceniowa, kompleksometria;

Mechanizm dziatania wskaznikéw; przyklady zastosowania poszczegoélnych metod. Metody rozdzielania i zageszczania $ladéw. Metody
roztwarzania probek.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikéw analizy. Niepewnosci typu A i B. Odrzucanie wynikow watpliwych (testy Hampela, Dixona, Grubbsa).
Stechiometria miareczkowania.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wstep do analizy wagowej; prazenie i suszenie tygli do statej masy, wagowe oznaczanie baru, wagowe oznaczanie

niklu; kalibracja naczyn miarowych; technika miareczkowania;

Sporzadzanie roztworéw mianowanych z substancji wzorcowych (np. AQNO3; EDTA) oraz przez mianowanie (np. HCI, NaOH, KMnO4);
Alkacymetria (oznaczanie mocnych i stabych kwasow); Redoksometria (oznaczenia jodometryczne i manganometryczne);
argentometria; kompleksometria.

Oznaczenia srodowiskowe: oznaczanie kwasowosci gleby, ChZT; analiza stopéw metali
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia fizyczna |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 2
2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 50 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawowe prawa i zasady termodynamiki klasycznej oraz ich
zastosowania do gazéw doskonatych i rzeczywistych,
- pojecia funkcji stanu, entalpii, energii wewnetrznej, entropii oraz energii
swobodnej (Gibbsa i Helmholtza),
1 - kryteria samorzutnosci i rownowagi procesow fizykochemicznych, CH1_Wwo01, CH1_WO02, Kolokwium
- zaleznosci matematyczne miedzy funkcjami termodynamicznymi oraz CH1_Wo08, CH1_W09
interpretacje réwnan Maxwella,
- podstawowe typy przemian gazéw (izotermiczne, izobaryczne,
izochoryczne, adiabatyczne),
- znaczenie i zastosowanie danych eksperymentalnych oraz wykreséw w
analizie procesow termodynamicznych
UMIEJETNOSCI
student umie/potrafi:
- przeprowadzaé obliczenia termodynamiczne zwigzane z przemianami
gazéw doskonatych i rzeczywistych,
- stosowac pierwszg zasade termodynamiki do bilansowania energii w
réznych procesach,
- oblicza¢ zmiany energii wewnetrznej, entalpii, entropii i energii swobodnej
2 w procesach fizykochemicznych, g:i—gg; CH1_U0s, kolokwium
- stosowac rownania Maxwella i przeksztalcenia matematyczne do -
rozwigzywania zadan,
- analizowac i interpretowac dane eksperymentalne oraz wykresy
termodynamiczne,
- przewidywac kierunek przebiegu reakcji i proces6w na podstawie kryteriow
termodynamicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
student jest gotéw do/Swiadomy:
- samodzielnej pracy z literaturg naukowa i danymi eksperymentalnymi w
zakresie chemii fizycznej,
3 - znaczenia zasad termodynamiki w rozwoju technologii chemicznych i CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
procesow przemystowych,
- krytycznej analizy i weryfikacji wynikow oraz do dyskusji naukowej na
temat procesow fizykochemicznych
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych podczas rozwigzywania zadan
rachunkowych (¢wiczenia) oraz czynnego udziatu w dyskusji podczas omawiania przyktadéw (wyktad))

Warunki zaliczenia

Wyktad i éwiczenia: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego lub minimum 60% sumarycznych punktéw z kolokwiéw
czastkowych.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktadu:

Opis stanéw gazow doskonatych i rzeczywistych oraz ich przemian, z uwzglednieniem funkcji stanu i ich zaleznosci. Zasady termodynamiki i ich
zastosowanie do bilansu energii, obliczen entalpii, energii wewnetrznej, ciepta i pracy. Charakterystyka entropii, energii swobodnej Gibbsa i Helmholtza
oraz ich znaczenie dla kierunku i warunkéw przebiegu proceséw. Analiza kryteriow samorzutnos$ci oraz réwnowagi proceséw fizykochemicznych.
Zaleznosci miedzy funkcjami termodynamicznymi, rownania Maxwella, przeksztatcenia matematyczne i interpretacja wykresow. Obliczenia iloSciowe z
wykorzystaniem danych empirycznych i zaleznoSci termodynamicznych w odniesieniu do reakcji chemicznych i przemian fazowych.

Cwiczenia:

Obliczenia dotyczace gazéw doskonalych i rzeczywistych, a takze przemian izotermicznych, izochorycznych, izobarycznych i adiabatycznych.
Wykorzystanie | zasady termodynamiki do bilansowania energii i obliczania pracy oraz ciepta. Obliczanie zmian energii wewnetrznej, entalpii i entropii w
procesach fizykochemicznych. Wyznaczanie energii swobodnej i badanie warunkéw samorzutnosci reakcji. Stosowanie rownan Maxwella oraz zaleznosci
miedzy funkcjami termodynamicznymi w zadaniach rachunkowych. Analiza danych eksperymentalnych i wykreséw zaleznosci pomiedzy parametrami
termodynamicznymi.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Réwnania stanu gazéw doskonatych i ich zastosowanie do opisu przemian izobarycznych, izochorycznych, izotermicznych i
adiabatycznych.

2. Modele gazéw rzeczywistych — réwnanie Van der Waalsa i jego interpretacja, izotermy rzeczywiste, zjawisko skraplania. Teoria
kinetyczno-molekularna.

. Whasciwosci funkcji stanu: objetosé, cisnienie, temperatura, energia wewnetrzna, entalpia.

. Definicje i zastosowanie energii wewnetrznej, pracy objetosciowej i ciepta.

. | zasada termodynamiki. Bilans energetyczny dla proceséw zamknietych i otwartych.

. Obliczenia zmian energii wewnetrznej i entalpii dla gazéw doskonalych i rzeczywistych.

. Ciepta molowe i ich zalezno$¢ od temperatury. Zastosowanie réwnania Kirchhoffa.

. Prawo Hessa. Obliczenia efektow cieplnych reakcji chemicznych.

© 00 N o 0o b~ W

. Il zasada termodynamiki. Definicje entropii. Pojecie procesu odwracalnego i nieodwracalnego.

10. Zmiany entropii dla procesow izotermicznych, adiabatycznych i przejs¢ fazowych.

11. Entropia w ujeciu statystycznym. Interpretacja mikrostanu i makrostanu.

12. Energia swobodna Helmholtza i entalpia swobodna Gibbsa.

13. Warunki rownowagi termodynamicznej. Kryteria samorzutnosci proceséw w réznych warunkach.

14. Réwnania Maxwella. Zaleznosci miedzy funkcjami termodynamicznymi.

15. Zaleznos¢ funkceji Gibbsa od temperatury i ci$nienia. Zastosowanie do reakcji chemicznych i przemian fazowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Obliczenia parametréw gazéw doskonatych. Przemiany gazowe: izobaryczna, izochoryczna, izotermiczna, adiabatyczna.

2. Poréwnanie wiasdciwosci gazéw doskonatych i rzeczywistych. Obliczenia wedtug réwnania Van der Waalsa. Teoria kinetyczno-
molekularna.

3. Obliczanie wykonanej pracy, przeptywu ciepta i zmiany energii wewnetrznej w procesach gazowych.

4. Zastosowanie | zasady termodynamiki do bilansu energii ukladéw zamknietych i otwartych.

5. Obliczenia zmian entalpii i energii wewnetrznej w zaleznosci od temperatury.

6. Zastosowanie prawa Hessa do obliczania efektdéw cieplnych reakcji chemicznych.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 371273




7. Wyznaczanie ciepta reakcji na podstawie danych kalorymetrycznych.

8. Obliczenia zmian entropii dla proceséw odwracalnych i nieodwracalnych.

9. Analiza wptywu entropii na przebieg i kierunek reakcji chemicznych.

10. Obliczanie energii swobodnej Helmholtza i Gibbsa oraz interpretacja jej wartosci.

11. Wyznaczanie warunkow rownowagi i kierunku przebiegu proceséw na podstawie deltaG i deltaA.

12. Stosowanie réwnan Maxwella w praktycznych przeksztatceniach termodynamicznych.

13. Analiza zaleznosci termodynamicznych na wykresach p-V, T-S, G-T.

14. Obliczenia zwigzane ze zmiang potencjatéw termodynamicznych przy zmianie ci$nienia i temperatury.

15. Rozwiazywanie problemoéw z zakresu chemii fizycznej z wykorzystaniem danych doswiadczalnych i zalezno$ci matematycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia fizyczna ll

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 60 Zaliczenie z oceng 4
2 4
W 30 Egzamin 3
Razem 90 7

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe prawa i zjawiska fizykochemiczne zwigzane z:
wihasdciwosciami roztwordw, kinetyka reakcji chemicznych, réwnowagami
kwasowo-zasadowymi, elektrochemig, adsorpcjg, napieciem
powierzchniowym, przewodnictwem elektrycznym oraz lepkoscia;

- zasady dziatania i wykorzystania metod instrumentalnych: konduktometrii,
potencjometrii, spektrofotometrii, tensjometrii, refraktometrii i metod
objetosciowych;

- znaczenie parametrow termodynamicznych (entalpia, entropia, energia
swobodna) w analizie przebiegu reakcji chemicznych i proceséw
elektrochemicznych;

- role katalizatoréow w reakcjach chemicznych oraz mechanizmy ich
dziatania;

- zastosowanie reguty faz Gibbsa i diagramow trojsktadnikowych w analizie
uktadéw heterogenicznych;

- zasady elektrochemii, rodzaje elektrod i mechanizmy dziatania ogniw
galwanicznych;

- ma wiedze o uktadach koloidalnych oraz ich wtasciwosciach
fizykochemicznych;

- podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej oraz gtéwne
zastosowanie spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej w badaniach
chemicznych

CH1_WO02, CH1_WO08,
CH1_WO09, CH1_W11

wykonanie zadania, praca
pisemna

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty z zakresu chemii fizycznej oraz
poprawnie stosowac¢ podstawowe techniki pomiarowe i metody analityczne;
- wykonac¢ pomiary takich wielkosci fizykochemicznych jak: napiecie
powierzchniowe, wspotczynnik zatamania, przewodnictwo, pH, lepkos¢,
wspotczynnik podziatu, parametry adsorpcji, szybkos$¢ reakcji;

- analizowac dane eksperymentalne, opracowywac wyniki pomiaréw i
wycigga¢ wnioski zgodnie z teorig;

- wyznacza¢ parametry kinetyczne i termodynamiczne reakcji oraz ocenia¢
wpltyw czynnikow zewnetrznych (np. stezenie, temperatura, obecnosé
katalizatora) na przebieg procesow fizykochemicznych;

CH1_U01, CH1_U02,
CH1_U05, CH1_U086,
CH1_U10, CH1_U11,
CH1_U12

wykonanie zadania, praca
pisemna
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- - : . - o CH1_U01, CH1_U02,
korzystac z graficznych metod interpretacji wynikéw (np. wykresy CH1_U05, CH1_U06. | wykonanie zadania, praca

2 kinetyczne, |zptermy adsorpcji, trojkat Glbb§a). 5 CH1_U10, CH1_U11, | pisemna
- przygotowac raport z przeprowadzonych ¢wiczen; CH1 U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- przestrzegania zasad pracy laboratoryjnej, w tym zasad BHP i
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet;

- samodzielnej organizacji pracy i terminowego realizowania zadan
eksperymentalnych;

- wspotpracy w zespole laboratoryjnym, dzielenia sie wynikami i
rozwigzywania problemoéw w grupie;

3 - krytycznej oceny poprawnosci wynikéw, identyfikacji zrédet btedow oraz
prezentacji wnioskéw w formie pisemnej (sprawozdania) i ustnej (dyskusja);
- samodzielnego rozwijania kompetencji w zakresie nowoczesnych metod
fizykochemicznych;

- wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w dalszej edukacji oraz w
pracy zawodowej w dziedzinie chemii lub pokrewnych nauk przyrodniczych.

CH1_KO01, CH1_K02,

CH1 K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena raportu z wykonywanych eksperymentow)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena raportu z wykonywanych eksperymentéw)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych (podczas pracy na laboratorium
chemicznym, w szczegdlnosci:

-organizacji stanowiska pracy

- starannosci wykonywanych eksperymentéw

- przestrzegania zasad BHP na laboratorium chemicznym

- wspOtpracy w zespole ¢wiczeniowym))

Warunki zaliczenia

Laboratorium chemiczne:

Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z kolokwiéw czastkowych z teorii do poszczegoélnych ¢wiczen laboratoryjnych.
Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium chemicznego.

Wyktad:

Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z kolokwiéw czgstkowych z dziatéw przewidzianych programem.

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Wiasciwosci roztworow i cieczy

2. Kinetyka reakcji chemicznych

3. Elektrochemia i przewodnictwo

4. Réwnowagi chemiczne i analiza spektrofotometryczna
5. Zjawiska powierzchniowe i adsorpcja

6. Analiza uktadéw heterogenicznych

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Kinetyka chemiczna (pojecia podstawowe: szybkos$¢ reakcji, rzad reakcji. Réwnania kinetyczne. Metody wyznaczania rzedu reakcji.
Kinetyka reakcji prostych i ztozonych. Teorie szybkosci reakcji: teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego. Kataliza).

2. Elektrochemia (przewodnos$¢ elektrolityczna, aktywnos¢ elektrolitow, teoria elektrolitdw mocnych. Elektrody: klasyfikacja i potencjaty
elektrod. Ogniwa galwaniczne. Podwadjna warstwa elektryczna. Polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe)

3. Ciecze (napigcie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy. Fizykochemia zjawisk powierzchniowych. Napigcie powierzchniowe roztworéw,
katy zwilzania, adhezja, kohezja).

4. Adsorpcja na granicy faz (ciecz-gaz, ciato stale-gaz, cialo state-ciecz. Teorie adsorpcji).

5. Fizykochemia uktadéw zdyspergowanych (klasyfikacja i wtasciwosci fizykochemiczne uktadéw koloidalnych).

6. Elementy spektroskopii molekularnej (Prawa absorpcji. Ogdlna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jabtoriskiego).
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7. Podstawy chemii kwantowej. (podstawowe przyblizenia stosowane w metodach obliczeniowych chemii kwantowej. Zastosowania
chemii kwantowej — optymalizacja geometrii, okreslanie whasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atoméw oraz czgsteczek).

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Wihasciwosci roztworéw i cieczy

- Wyznaczanie czastkowych objetosci molowych w uktadzie etanol-woda; analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych w roztworach
binarnych.

- Pomiar wspotczynnika lepkosci cieczy; zaleznos$¢ lepkosci od budowy czasteczkowej i temperatury.

- Wyznaczanie punktu izoelektrycznego zelatyny; elektrostatyczne whkasciwosci makroczgsteczek w roztworach.

2. Kinetyka reakcji chemicznych

- Badanie szybkosci inwersji sacharozy metodg polarymetrycznag; wptyw temperatury na szybkos¢ reakc;ji.

- Wyznaczanie statej szybkosci reakcji utleniania jondw tiosiarczanowych jonami zelaza(lll); wplyw katalizatora (jonéw Cu2+) na
mechanizm i szybkos¢ reakciji.

- Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru; pomiar objetosci wydzielanego tlenu i analiza wplywu katalizatora na szybkos¢ reakciji.

3. Elektrochemia i przewodnictwo

- Zalezno$¢ przewodnictwa molowego i whasciwego od stezenia; interpretacja dysocjacji elektrolitow.

- Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji (CMC) substancji powierzchniowo czynnych na podstawie pomiaréw przewodnictwa
elektrycznego.

- Potencjometryczne pomiary pH; zastosowanie elektrod szklanych i odniesienia.

- Miareczkowanie potencjometryczne — wyznaczanie punktu rownowaznikowego, krzywe miareczkowania.

- Wiasciwosci i dziatanie roztwordéw buforowych; pomiar zmian pH przy dodawaniu kwasu/zasady.

- Elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego; zastosowanie elektrolizy do analizy iloSciowej.

- Wyznaczanie energii swobodnej, entalpii i entropii reakcji elektrochemicznej w ogniwie Clarka; zalezno$¢ potencjatu od temperatury.

4. Réwnowagi chemiczne i analiza spektrofotometryczna

- Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo-zasadowego (np. oranzu metylowego); wykorzystanie pomiaréw pH.

- Spektrofotometryczne wyznaczanie statej dysocjacji p-nitrofenolu; wptyw pH na widmo absorpcyjne.

- Wyznaczanie wspotczynnika podziatu kwasu octowego miedzy wodg a rozpuszczalnikiem organicznym; zastosowanie prawa podziatu
Nernsta.

5. Zjawiska powierzchniowe i adsorpcja

- Wyznaczanie izoterm adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych (np. alkoholi lub kwaséw tluszczowych) na podstawie pomiaru
napiecia powierzchniowego; zastosowanie izoterm Gibbsa.

- Wyznaczanie powierzchni wtasciwej adsorbentu (np. wegla aktywnego) metoda adsorpc;ji fizycznej; wykorzystanie modelu Langmuira
i/lub BET.

6. Analiza uktadéw heterogenicznych

- Reguta faz Gibbsa; wyznaczanie liczby stopni swobody uktadu.

- Analiza diagraméw fazowych w ukfadach trojsktadnikowych; konstrukcja i interpretacja tréjkata Gibbsa.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia materiatéw opakowaniowych - struktura, wtasciwosci, zastosowanie
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 posiada zaawansowang wiedze z zakresu chemii opakowan CH1_wo7 kolokwium

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujgc i rozwigzujac
problemy dotyczgce: materiatow i komponentéw stosowanych w produkciji

wykonanie zadania,

2 : ; . g ; ; CH1_U05 wypowiedz ustna, obserwacja
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia - zachowar
opakowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 | dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_K05 wykonanie zadania,

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i

studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje.)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i

studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajacym prezentacje.)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w

dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczgce opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia ochrony srodowiska i marketing opakowan.
Materialy i komponenty stosowane do produkcji opakowan. Wplyw sktadu chemicznego opakowarn na przydatnos¢ technologiczng
produktu. Oddziatywania opakowan na produktem. Plastyfikatory stosowane do produkcji PVC . Organiczne zanieczyszczenia
opakowan. Zréwnowazony rozwéj w odniesieniu do opakowan. Cykl zycia wybranych grup opakowan. Gtéwne tendencje oraz innowacje

obserwowane na miedzynarodowym rynku opakowan produktow konsumpcyjnych przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne
rozwigzania dotyczace rynku.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia og6lna i nieorganiczna |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1 LO 75 Zaliczenie z oceng 5
W 45 Egzamin 3
Razem 150 10

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

dysponuje wiedzg z zakresu matematyki pozwalajgcg na wykonanie
1 obliczen z zakresu podstawowych praw chemicznych, stechiometrii, CH1_wo1 egzamin
réwnowag chemicznych, kinetyki, termochemii

posiada wiedze z zakresu: podstawowych praw chemicznych, stechiometrii,
podstaw budowy atomu i czasteczki, radiochemii, stanéw materii,
termochemii, rownowag chemicznych, kinetyki

i elektrochemii

CH1_Wo06 egzamin

posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP w laboratorium chemicznym
pozwalajacg bezpiecznie postepowac ze zwigzkami chemicznymi. Zna
zasady segregacji i gospodarki odpadami niezbedne podczas pracy
laboratoryjnej

CH1_ W11 obserwacja wykonania zadan

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujac i rozwigzujac
teoretyczne zadania oraz zadania obliczeniowe z podstawowych praw
chemicznych, stechiometrii, podstaw budowy atomu i

czasteczki, radiochemii, standéw materii, termochemii, rownowag
chemicznych, kinetyki i elektrochemii

CH1_U05 kolokwium

potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac¢ w sytuacji

5 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02
zadania

obserwacja wykonania zadan

obserwacja wykonania zadan,

potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakos$¢ i starannos¢ CH1_KO05 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin (sprawdzian z pytaniami otwartymi i zamknietymi uzupetniony o wypowiedz ustng jezeli do uzyskania oceny pozytywnej brakuje
maksymalnie 20% punktow))
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi))

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Egzamin (Ocena zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Cwiczenia audytoryjne:

Zaliczenie z ocenag.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe z kolokwiow (Zgodnie z Regulaminem Studiow w AT).
Laboratorium:

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe z kolokwiéw (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykona¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne. Podstawy budowy atomu i uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawy chemii kwantowej.
Podstawy

radiochemii. Promieniotwérczos¢. Podstawy budowy czasteczki. Stany materii, charakterystyka wtasciwosci. Podstawy termodynamiki chemicznej.
Réwnowagi

chemiczne. Réwnowagi w roztworach wodnych. Kinetyka chemiczna. Podstawy elektrochemii, ogniwa, korozja, elektroliza.

TresSci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Nomenklatura. Réwnania reakcji chemicznych. Stechiometria: wzoréw, reakcji. Stezenia,
przeliczanie stezen. Budowa atomu: badania atomu, podstawy teorii kwantowej, funkcje falowe, poziomy energetyczne, atom wodoru,
atomy wieloelektronowe. Uktad okresowy pierwiastkéw: budowa i okresowos$¢. Wybrane zagadnienia dotyczgce pierwiastkdw bloku s, p i
d. Podstawy chemii jagdrowej: rozpady jader, promieniotwérczo$¢ naturalna i sztuczna, energia jgdrowa, zastosowanie izotopow
promieniotworczych. Budowa czasteczki: rodzaje wigzan chemicznych, model VSEPR, teoria wigzan walencyjnych, teoria orbitali
molekularnych. Stany materii: gazy, ciecze, ciala state, materialy nieorganiczne, materialy nowych technologii. Termodynamika: energia
wewnetrzna, zasady termodynamiki, entalpia, termochemia, entropia, entalpia swobodna. Réwnowaga chemiczna, obliczenia
rownowagowe, reguta przekory. Rownowagi w roztworach elektrolitdw, teorie kwaséw i zasad: Bronsteda-Lowry’ego, Arrheniusa,
Lewisa, pH, dysocjacja, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci. Podstawy kinetyki chemicznej: szybko$¢ reakcji, réwnania
kinetyczne, mechanizmy reakcji, modele reakcji, kataliza. Podstawy elektrochemii: reakcje redoks, ogniwa galwaniczne, potencjaly
standardowe, korozja, elektroliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria. Prawa gazowe. Termochemia. Réwnowagi chemiczne. Réwnowagi w roztworach wodnych. Atom i czasteczka. Kinetyka.
Utlenianie i redukcja.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Regulamin pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej pomocy. Podstawy techniki

laboratoryjnej. Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym. Preparatyka chemiczna. Analiza jako$ciowa
—analiza kationéw i anionéw (zadania proste, zadania ztozone). Reakcje utleniania i redukcji. Réwnowagi kwasowo-zasadowe w
roztworach wodnych -wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji w roztworach wodnych; reakcje proteolityczne w wodnych roztworach soli;
wyznaczanie statej rownowagi kwasowo zasadowej wodnych roztworéw soli; efekt wspdlnego jonu. Badanie wtasciwosci roztworow
buforowych, badanie pojemnosci buforowej. Réwnowagi jonowe w uktadach heterogenicznych ciato state-ciecz -wplyw warunkéw na
wytrgcanie i rozpuszczanie osaddw; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci. Zwigzki kompleksow.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec:

Chemia ogdlna i nieorganiczna ll

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 CL 45 Zaliczenie z oceng 3
w 30 Egzamin 3
Razem 90 7

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 posiada poszerzona wiedze dotyczacg chemii nieorganiczne;j CH1_Wo06 kolokwium, egzamin
posiada poszerzona deskryptywng wiedze dotyczaca pierwiastkdw uktadu
2 okresowego oraz ich zwigzkow CH1_Wo06 kolokwium, egzamin
posiada wiedze z zakresu praw chemii nieorganicznej, budowy i
3 reaktywnosci ZW|azzkow,n|eqrg_an|cznych__or_az |(_:h otrzymywania na skale CH1_ W09 kolokwium, egzamin
przemystowg w szczegdlnosci substancji pierwiastkowych
posiada wiedze pozwalajacg interpretowac laboratoryjne wyniki badan
4 fizyko-chemicznych zwigzkéw nieorganicznych CH1_Wo09 kolokwium, egzamin
UMIEJETNOSCI
postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem obserwacia wykonania zadari
5 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych CH1_uo1 12wy
potrafi wykorzystac¢ wiedze do syntezy i badan fizykochemicznych zwigzkow| . . .
6 nieorganicznych z zastosowaniem metod instrumentalnych CH1_uo04 obserwacja wykonania zadan
potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii
nieorganicznej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkow
7 nieorganicznych. W szczegoélnosci potrafi stosowa¢ metode VSEPR oraz CH1 U0S5 obserwacja wykonania zadan
analizowac¢ diagramy Frosta i Ellinghama -
8 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej CH1 U12 obserwacja wykonania zadan
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obserwacja wykonania zadan,
9 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_u14 obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

10 | dba o jakosc i starannos$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny (sprawdzian zadan otwartych))
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi))
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium.)
obserwacja zachowan ((Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan ((Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Egzamin (Ocena zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Cwiczenia audytoryjne:

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiow (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Specjalistyczne ¢wiczenia laboratoryjne:

Zaliczenie z ocena.

Na koncowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiow (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykonac wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperyment6w.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad. Budowa i wigzania w zwigzkach nieorganicznych, wtasciwosci i pochodzenie pierwiastkdw w powigzaniu z ich potozeniem w uktadzie okresowym,
nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych, otrzymywanie substancji pierwiastkowych, rozpuszczalniki, kwasy i zasady, chemia anionéw, metale.
Wiasciwosci wybranych pierwiastkéw (wodor, wegiel, bor, tlen, siarka i pierwiastki grupy 16, halogeny) i ich zwigzkéw, w tym zwigzkéw koordynacyjnych.
Cwiczenia audytoryjne: Wykorzystanie praw i zasad chemii nieorganicznej do rozwigzywania konkretnych zagadnien.

Specjalistyczne ¢wiczenia laboratoryjne:

Wykonanie ¢wiczen z zakresu réwnowag i kinetyki w roztworach wodnych oraz syntezy i wtasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Kinetyka utleniania jonéw jodkowych: 2. Polijodki: wiasciwosci i reaktywnos$¢ jodu 3. Chemia lantanowcow: 4. Reakcje redoks
zwigzkéw wanadu w roztworach wodnych: 5. Izopoliwanadany: 6. Wtasciwosci tris(szczawiano)zelazianu(lll) potasu: 7. Synteza i
wihasciwosci zwigzkdw kompleksowych kobaltu(lll) z amoniakiem

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Przewidywanie wybranych wiasciwosci pierwiastkbw na podstawie ich potozenia w ukitadzie okresowym; reakcje jadrowe i czasy
potowicznego rozpadu; wzory Lewis'a; rezonans; tadunek formalny; teoria VSEPR - geometria czgsteczki a: liczba wolnych par, rozmiar
atomu, elektroujemnos$¢, krotno$¢ wigzania, rozmiar i budowa liganda; Wady teorii VSEPR; Teoria Orbitali Molekularnych, struktura
elektronowa czgsteczek dwuatomowych; Hybrydyzacja; struktura elektronowa czasteczek wieloatomowych; hybrydyzacja a geometria
czasteczki - przyklady, wielosciany koordynacyjn; analiza i interpretacja diagraméw Frosta i Ebsfortha; okreslanie rzedowosci wybranych
reakcji chemicznych.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Pierwiastki bloku energetycznego s i f, metale bloku energetycznego d (promienie atomowe metali, a zdolno$¢ tworzenia stopéw, stopnie
utlenienia metali przejsciowych; tlenki i sole metali przejsciowych); zwigzki kompleksowe (teoria pola krystalicznego, widma elektronowe
zwigzkoéw kompleksowych); borowce (reaktywnos¢ boru oraz jego zwigzkow, alotropia, wodoroborany, reguty Wade'a, kwasy borowe,
glin i jego zwiazki, alotropia i polimorfizm); weglowce (odmiany alotropowe, budowa i klasyfikacje weglikéw, wtasciwosci i metody
otrzymywania krzemu, kwasy krzemowe i krzemiany); azotowce (reaktywnos$¢ azotu, tlenki azotu i ich wkasciwosci, fosfor i jego zwiagzki);
tlenowce i fluorowce (metody otrzymywania i
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wiasciwosci, energie jonizacji fluorowcow, zwigzki miedzyhalogenowe)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
! ? W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawy struktury elektronowej atomoéw i rodzaje wigzan chemicznych

- oddziatywania miedzyczasteczkowe i ich wptyw na wtasciwosci zwigzkéw
- efekty elektronowe: indukcyjny, rezonansowy (mezomeryczny),
hiperkoniugacje

- teorie kwasoéw i zasad (Bronsteda i Lowryego, Lewisa)

- znaczenie pH i pKa w kontekscie reakcji organicznych

- zasady predykcji kierunku przebiegu reakcji na podstawie réznic
kwasowo-zasadowych

- reguly Cahna-Ingolda-Preloga

- pojecia konfiguracji absolutnej (R/S), geometrycznej (E/Z), cis/trans

- pojecie czynnosci optycznej i jej znaczenie dla budowy zwigzku

- podstawy analizy konformacyjnej alkanéw i cykloalkanéw

- wplyw oddziatywan 1,3-diaksjalnych na stabilno$¢ konformeréw

- mechanizmy podstawowych typow reakcji organicznych: substytucji,
addyc;ji i eliminaciji

- réznice miedzy mechanizmami rodnikowymi, elektrofilowymi i
nukleofilowymi

- podstawy nazewnictwa zwigzkoéw organicznych

- podstawowe metody otrzymywania i reakcje zwigzkow: alkanéw, zwigzkow,
nienasyconych, aromatycznych, pochodnych monofunkcyjnych, zwigzkow
zawierajacych azot

CH1_W06, CH1_WO07,
CH1_Wo09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- poprawnie nazywac¢ zwigzki organiczne wedtug zasad IUPAC, z
uwzglednieniem stereoizomerii

- rozpoznac i sklasyfikowac stereoizomery (R/S, E/Z, cis/trans)

- zbudowac przestrzenny model czgsteczki i na jego podstawie podac
prawidtowg konfiguracje absolutng

- przeprowadzi¢ analize konformacyjng wybranych alkanéw i cykloalkanow
- wskazaé bardziej stabilny konformer i uzasadni¢ wybér

- przeprowadzi¢ analize mechanizmu reakcji rodnikowej, elektrofilowej i
nukleofilowej (w tym SN1, SN2, E1, E2)

CH1_U06

kolokwium
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- przewidywac produkty reakcji na podstawie mechanizmu

- zidentyfikowac czynniki wplywajgce na przebieg reakcji (struktura
substratu, typ nukleofila, warunki reakcji itp.)

2 - rozpoznac i opisac reakcje charakterystyczne dla: weglowodoréw, alkoholi| CH1_U06 kolokwium
fenoli, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych i ich pochodnych,
amin, zwigzkéw nitrowych i azowych

- zaproponowacé przemiany zwiazkéw w obrebie powyzszych klas

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- Uznania znaczenia precyzyjnego postugiwania sie jezykiem chemicznym w|
komunikacji z innymi cztonkami zespotu i w prezentacji rozwigzan
probleméw

- przyjecia odpowiedzialnosci za poprawno$¢ wykonywanych analiz
strukturalnych i mechanizmoéw reakcji, uwzgledniajgc ograniczenia wiasnej
wiedzy

- krytycznej oceny otrzymywanych wynikéw oraz otwarto$ci na argumenty
innych podczas wspoélnego rozwigzywania zadan chemicznych

- uczenia sie przez cate zycie w kontekscie szybko rozwijajacej sie wiedzy
chemicznej i koniecznosci jej ciagtej aktualizaciji

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych podczas rozwigzywania zadan z
tematyki chemii organicznej od weglowodoréw do kwaséw karboksylowych i ich pochodnych oraz zwigzkéw zawierajacych azot (np.: amin, azydkéw,
itd))

Warunki zaliczenia

Wyktad i ¢wiczenia: Ocena kolokwiéw czastkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Omawiane sa podstawy struktury elektronowej atomu, wigzan chemicznych i oddziatywan miedzyczasteczkowych, a takze efekty elektronowe (indukcyjny,
rezonansowy, hiperkoniugacja). Przedstawione sg wybrane teorie kwas6w i zasad (Bronsteda—Lowryego, Lewisa), pojecia pH i pKa oraz przewidywanie
kierunku reakcji organicznych. W ramach stereochemii omawia sie podstawowe reguty Cahna—Ingolda—Preloga, oznaczenia R/S, E/Z i cis/trans oraz
czynnos$¢ optyczna. Przedstawiona jest podstawowa analiza konformacyjna wybranych alkanéw i cykloalkanéw oraz podstawowe typy reakcji organicznych
(substytucje, addycje, eliminacje). Uwzgledniono takze podstawy nazewnictwa poszczegolnych klas zwigzkéw organicznych.

Cwiczenia:

Cwiczenia obejmujg nauke zasad IUPAC w nazewnictwie zwigzkdw organicznych oraz podstawowag analize stereoizomerii (w tym reguty CIP).
Wykonywana jest podstawowa analiza konformacyjna i omawiane sa mechanizmy podstawowych typow reakcji organicznych (substytucji, addycji,
eliminaciji, itd). Analizowane sa reakcje wybranych klas zwiazkéw organicznych: weglowodoréw w tym zwigzkéw aromatycznych, alkoholi i fenoli, zwigzkéw
karbonylowych i zawierajacych azot (aminy, nitrozwiazki, azowe).

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawy struktury elektronowej atomu, wigzania chemiczne, oddzialtywania miedzyczasteczkowe oraz efekty elektronowe
(indukcyjny, rezonansowy — mezomeryczny oraz zjawisko hiperkoniugacji)

2. Wybrane teorie kwasow i zasad (protonowa — Bronsteda-Lowry’ego, elektronowa - Lewisa). Pojecia, pH, pKa, przewidywanie kierunku
przebiegu reakcji organicznych.

3. Stereoizomeria (reguty Cahna, Ingolda, Preloga, nomenklatura zwigzkéw organicznych z wybranymi stereodeskrytporami, np.:
R/S/E/Z/cis/trans). Czynnos¢ optyczna.

4. Analiza konformacyjna (wybranych alkanow i cykloalkandw, oddziatywanie 1,3-diaksjalne, stabilnos¢ konformerdw).

5. Podstawowe typy reakcji organicznych: substytucja (rodnikowa, elektrofilowa, nukleofilowa), addycja (rodnikowa, elektrofilowa,
nukleofilowa), eliminacja (E1 i E2).

6. Podstawy nazewnictwa, metod otrzymywania a takze wybrane reakcje dla poszczegélnych klas zwigzkéw organicznych (np. alkany,
Zw. nienasycone, aromatyczne, wybrane monofunkcyjne pochodne weglowodoréw, wybrane zwigzki
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zawierajgce azot)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Podstawy nomenklatury zwigzkéw organicznych
. Podstawy stereoizomerii

. Podstawy analiza konformacyjnej

. Reakcje rodnikowe

. Reakcje substytucji elektrofilowej

. Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji

~N O 0o~ WON R

. Reakcje weglowodorow oraz ich monopochodnych funkcyjnych w tym: alkoholi, fenoli, zwigzkéw karbonylowych (aldehydéw, ketonéw,
kwasow karboksylowych i ich pochodnych) oraz wybranych zwigzkéw zawierajacych azot (np.:aminy, zwigzki nitrowe i azowe)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 104 Zaliczenie z oceng 7
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 119 9

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- mechanizm enolizaciji i role enolatu w reakcjach substytucji przy Ca

- czynniki wptywajgce na rownowage keto-enolowg i powstawanie enolatéw
- przyktady typowych reakcji, np. halogenowania i alkilowania w pozyc;ji -
wzgledem grupy karbonylowej

- mechanizm reakcji aldolowej (zaréwno pod wptywem kwasu, jak i zasady)
- pojecie kondensaciji (np. kondensacja aldolowa) oraz warunki jej przebiegu
- znaczenie reakcji aldolowej w syntezie zwigzkéw weglowodorowych i
cyklicznych

- réznice miedzy addycja 1,2 a 1,4 (Michaelowska)

- mechanizmy reakcji nukleofilowych do sprzezonych uktadéw

- przyktady nukleofilow reagujacych z a,b-nienasyconymi aldehydami,
ketonami, estrami

- wkasciwosci chemiczne amin jako nukleofilow i zasad

- mechanizmy tworzenia zasad Schiffa, amidéw, reakcji alkilowania i
acylowania

- roznice w reaktywnosci amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych

- budowe 0gding aminokwasoéw i ich klasyfikacje

- pojecia amfoterycznosci, punktu izoelektrycznego, formy jonu obojnaczego|
- podstawowe reakcje aminokwasow (reakcje grupy aminowej i
karboksylowej)

- klasyfikacje weglowodan6éw (mono-, oligo-, polisacharydy)

- izomerie weglowodanoéw (D/L, epimery, anomery)

- podstawowe reakcje chemiczne (np. utlenianie, redukcja, reakcje z
fenylowodorkiem, tworzenie osazonéw)

- zasady syntezy preparatywnej uzytecznych zwigzkéw organicznych, ktére
moga by¢ wykorzystywane jako surowce do dalszych przeksztatcen lub jako
produkty finalne

- budowe oraz zastosowanie aparatury i technik laboratoryjnych
niezbednych do wykonywania podstawowych operacji jednostkowych w
laboratorium chemii organicznej

- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) obowiazujgce podczas
pracy z substancjami chemicznymi oraz zasady segregacji i utylizaciji

CH1_WO07, CH1_W11

egzamin
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1 odpaddéw chemicznych CH1_W07, CH1_W11 | egzamin

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- napisac i przeanalizowa¢ mechanizm reakcji substytucji w pozycji Ca

- wskazaé warunki sprzyjajagce powstawaniu enolatu (zasadowe/kwasowe)
- zaplanowac synteze produktu poprzez alkilowanie enolanu

- zapisac¢ petny mechanizm reakcji aldolowej (np. pomiedzy dwoma
aldehydami lub ketonami)

- przewidzie¢ produkty reakcji aldolowej i kondensacyjnej, takze z udziatem
asymetrycznych reagentéw

- wskazag, kiedy zachodzi kondensacja i co jg warunkuje

- wskazaé miejsce ataku nukleofila (1,2 vs 1,4)

- przewidzie¢ produkt reakcji addycji (np. Michaelowskiej)

- dobra¢ odpowiedni nukleofil i warunki reakcji

- napisa¢ rébwnania reakcji amin z aldehydami, kwasami, halogenkami
acylowymi

- odréznic¢ whasciwosci i reakcje roznych typow amin CH1_U04, CH1_U05, | wykonanie zadania, egzamin
- przewidzie¢ produkt alkilowania lub acylowania aminy CH1_U06
- rozpoznac i sklasyfikowa¢ aminokwas na podstawie jego budowy

- obliczy¢ punkt izoelektryczny prostego aminokwasu

- zapisac reakcje aminokwasu z kwasem i zasadg (w zaleznosci od pH)

- rozpoznac D- i L-weglowodany oraz ich anomery

- narysowac struktury Hawortha i Fischera dla wybranych heksoz

- przewidzie¢ podstawowe reakcje chemiczne weglowodandw

- przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy skladu
zwigzkow organicznych

- analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji wymagajacej
modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotoéw do:

- uznania znaczenia precyzyjnego postugiwania sie jezykiem chemicznym w|
komunikacji z innymi cztonkami zespotu i w prezentacji rozwigzan
problemow.

- przyjecia odpowiedzialnosci za poprawno$¢ wykonywanych analiz
strukturalnych i mechanizmoéw reakgcji, uwzgledniajac ograniczenia wiasnej
wiedzy

- krytycznej oceny otrzymywanych wynikéw oraz otwarto$ci na argumenty
innych podczas wspélnego rozwigzywania zadan chemicznych

- uczenia sie przez cale zycie w kontekscie szybko rozwijajgcej sie wiedzy
chemicznej i koniecznosci jej ciagtej aktualizacii

- odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i staranno$¢
wykonywanego zadania

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych.
Egzamin obejmuje zagadnienia kursu Chemia organiczna | (wyktad + éwiczenia) oraz Chemia organiczna Il (wyktad))
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych.
Egzamin obejmuje zagadnienia kursu Chemia organiczna | (wyktad + éwiczenia) oraz Chemia organiczna Il (wyktad))
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium chemicznym)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych podczas:
- dyskusji przyktadéw prezentowanych na wyktadach
- pracy na laboratorium chemicznym)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

- egzamin pisemny w formie zadan otwartych.

- egzamin obejmuje zagadnienia kursu Chemia organiczna | (wyktad + éwiczenia) oraz Chemia organiczna Il (wyktad)

Laboratorium

- poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportow z wykonania eksperymentéw, zaliczenie
kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng (sprawdzian z pytaniami zamknietymi i otwartymi) i praktyczna.
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Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

1. Reakcje substytucji przy C-alfa: Enolizacja, tworzenie enolatéw, substytucje elektrofilowe w pozyciji alfa, halogenowanie, alkilowanie.

2. Reakcje aldolowe i kondensacje: Mechanizmy aldolowe (zasadowe i kwasowe), kondensacja aldolowa, reakcje miedzy r6znymi zwigzkami
karbonylowymi.

3. Addycja do alfa,beta-nienasyconych zwigzkéw karbonylowych: Addycja nukleofilowa typu 1,2 i 1,4, regiospecyficzno$¢, reakcje Michaelowskie.

4. Reakcje amin: Klasyfikacja i wtasciwosci amin, reakcje z aldehydami, kwasami i halogenkami acylowymi, alkilowanie, acylowanie.

5. Wstep do chemii alfa-aminokwaséw: Budowa, wtasciwosci kwasowo-zasadowe, punkt izoelektryczny, izomeria D/L, podstawowe reakcje.

6. Wstep do chemii weglowodanéw: Klasyfikacja, izomeria (D/L, epimery, anomery), podstawowe reakcje chemiczne.

Laboratorium - Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstuga sprzetu oraz elementami analizy
i syntezy zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Reakcje substytucji przy atomie wegla alfa (Ca):

- Enolizacja i rownowaga keto—enolowa

- Powstawanie enolanéw pod wplywem zasad i kwaséw

- Substytucje elektrofilowe w pozycji alfa wzgledem grupy karbonylowej
- Halogenowanie i alkilowanie enolanéw

- Zastosowanie enolanéw w syntezie organicznej

- Reakcje aldolowe i reakcje kondensacji:

- Mechanizm reakcji aldolowej (warunki zasadowe i kwasowe)

2. Tworzenie beta-hydroksyzwigzkéw karbonylowych i ich dehydratacja
- Kondensacja aldolowa — warunki prowadzgce do powstania ukltadéw sprzezonych
- Reakcje typu "crossed aldol" (miedzy r6znymi zwigzkami karbonylowymi)
- Znaczenie syntetyczne reakcji kondensacyjnych

3. Addycja do a,b-nienasyconych aldehydéw, ketondw i estrow:

- Sprzezenie grupy karbonylowej z wigzaniem podwaéjnym

- Addycja nukleofilowa typu 1,2 i 1,4 (Michaelowska)

- Rodzaje nukleofiléw uczestniczacych w reakcji

- Zasady regiospecyficznosci i selektywnosci reakcji

- Przyktady zastosowan w syntezie organicznej

4. Reakcje amin:

- Klasyfikacja amin (1, Il, Ill-rzedowe) i ich wasciwosci zasadowe

- Reakcje amin z aldehydami i ketonami — tworzenie zasad Schiffa

- Reakcje amin z kwasami i ich pochodnymi — tworzenie amidéw

- Alkilowanie i acylowanie amin

- Zastosowanie amin jako nukleofili w reakcjach substytucji

5. Wstep do chemii a-aminokwasow:

- Budowa ogélna aminokwasow — grupa aminowa i karboksylowa

- Wihasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasoéw (jon obojnaczy, pl)

- Klasyfikacja aminokwaséw ze wzgledu na charakter tancucha bocznego
- Zasady konfiguracji D/L i wzory projekcyjne

- Podstawowe reakcje aminokwasow

6. Wstep do chemii weglowodanéw:

- Klasyfikacja weglowodanéw (mono-, oligo-, polisacharydy)

- Budowa aldoz i ketoz — wzory Fischera i Hawortha

- Izomeria D/L, epimery, anomery (alfa, beta)

- Reakcje chemiczne weglowodanéw

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej, mieszadet magnetycznych
sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta, frakcjonowana, destylacja z parg
wodng, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciggta. Syntezy zwigzkdw organicznych w ukladzie
otwartym, z ograniczona emisjg oraz obejmujace procedury wymagajace kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia polimerow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 30 Egzamin 3
Razem 75 6

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA

- definiuje pojecia z zakresu chemii polimeréw oraz klasyfikuje polimery
wedtug réznych kryteriéw. Opisuje gtéwne typy polireakcji prowadzgce do

1 otrzymanla ro_znych zwlazkpw Wlelkocze}s_teczkowych oraz \_NskaZL_JJe roznice| 1 W09, CH1_ W07 | egzamin, kolokwium
pomiedzy polimeryzacja tancuchowa, polikondensacjg i poliaddycjg. Ocenia
wpltyw struktury chemicznej na wtasciwosci fizyczne polimeru

> - organizuje s:tanOW|sko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,

3 sam9d2|eln|e formu+u1_e wn!oskl, wsl_<azu1e zrodfra btedow, zb!era |,w_spos_0b CH1_U12, CH1 U0l | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin)

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))

Warunki zaliczenia

Wyktad - Egzamin pisemny obejmujgcy materiat wyktadu i laboratorium. Dopuszczenie do egzaminu wymaga zaliczenia laboratorium.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Podstawowe pojecia nauki o polimerach, metody otrzymywania polimeréw, ich budowa, wtasciwosci i zastosowania. Struktura polimeréw. Stany
fizyczne polimeréw. Struktura molekularna i nadmolekularna, ciezar czasteczkowy. Sieciowanie i degradacja. Klasyfikacja polimeréw pod wzgledem
wihasciwosci (elastomery, plastomery, zywice). Poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany. Recykling materiatow
polimerowych.
Laboratorium: Cwiczenia obejmuja synteze polimeréw metoda polimeryzacji rodnikowej i polikondensacji, wyznaczanie mas czasteczkowych metoda
wiskozymetryczna, aplikacja otrzymanych preparatéw, analiza i identyfikacja polimerow.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Rys historyczny z podziatem substancji wielkoczasteczkowych na polimery naturalne i tworzywa; nomenklatura; podstawowe pojecia
(mery, monomery, polimery, polidyspersyjnos¢, rodzaje wigzan, konstytucja); roznice we witasciwosciach fizykochemicznych substanciji
mato- i wielkoczasteczkowych takich jak rozpuszczalnos$é, krystalicznos¢, stan skupienia, izomerie i reakcje chemiczne na grupach
funkcyjnych; stereochemia polimeréw; podzial monomeréw i klasyfikacja polireakcji; etapy polimeryzacji rodnikowej, polikondensacji,
poliaddycji, polimeryzacji anionowej, kationowej, koordynacyjnej; termodynamika i kinetyka polimeryzacji; roztwory polimeréw;
wiasciwosci polimeréw w stanie staltym; zaleznos$¢ pomiedzy strukturg chemiczng a wtasciwosciami fizycznymi; fizykochemia polimeréw
z uwzglednieniem réznych metod wyznaczania $rednich mas czasteczkowych; kopolimeryzacja (kopolimery statystyczne,
naprzemienne, blokowe, gwiezdziste, drabinkowe, dendrymery); kinetyka kopolimeryzacji, rownanie skfadu, wyznaczanie
wspotczynnikow reaktywnosci; klasyfikacja polimerow pod wzgledem wiasciwosci: termoplasty, zywice chemo i termoutwardzalne,
elastomery, elastomery; termoplastyczne — monomery, typ polireakcji, krotka charakterystyka (poliolefiny, polimery dienowe,
fluorowcowe, akrylowe, octanowe, polietery, poliestry nasycone i nienasycone, zywice poliestrowe, poliacetale, polisulfidy, poliuretany,
poliamidy, poliimidy, zywice epoksydowe, fenoplasty, aminoplasty, polimery krzemoorganizczne); przemystowe zastosowania tworzyw
wielkoczagsteczkowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu: syntezy polimeréw akrylowych metoda polimeryzacji rodnikowej oraz
badanie wplywu stezenia i rodzaju inicjatora na przebieg polimeryzacji; syntezy zywic poliestrowych metoda polikondensaciji;
zastosowania otrzymanych polimerow do flokulacji zawiesin, chtonnosci wody, powtok lakierniczych; wyznaczania $Srednich mas
czasteczkowych otrzymanych polimerow metoda wiskozymetrii, badania roznych wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
polimeréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia sensoryczna - analiza zwigzkéw lotnych w medycynie i terapii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zna zrodta i znaczenie zwigzkéw lotnych w organizmie cztowieka CH1_Wo03, CH1_WO07 | kolokwium
2 zna zastosowanie chemii sensorycznej w diagnostyce oraz w terapii CH1_Wo09, CH1_WO07 | kolokwium

UMIEJETNOSCI

wykonanie zadania,

3 potrafi zaprojektowac¢ analize wybranych zwigzkdéw lotnych CH1_uo08 obserwacja zachowan,

wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wykonanie zadania,

4 dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan,

wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi i zamknigtymi).)

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas
stosowania przez wyktadowce wybranych metod aktywizujgcych oraz pod katem kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajacym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas
stosowania przez wyktadowce wybranych metod aktywizujacych oraz pod katem kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w

dyskusjach.
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Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zwigzki lotne w diagnostyce, terapii i komunikacji chemicznej organizmu.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do chemii sensorycznej (definicje, historia, znaczenie interdyscyplinarne). Zwigzki lotne w biologii cztowieka. Profil
zapachowy organizmu jako narzedzie diagnostyczne. Przeglad wybranych techniki analitycznych. Zastosowania kliniczne — diagnostyka
choréb. Aromaterapia i chemia emocji. Zwigzki zapachowe w terapii wspomagajacej. Wybrane aspekty etyli i bezpieczenstwa
stosowania substancji zapachowych w medycynie. Przyszto$¢ chemii sensorycznej.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 59/273




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Chemia sktadnikéw zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
- posiada poszerzong wiedze z zakresu pojec¢ dotyczacych zywnosci,
1 rodzaju dodatkéw i ich funkcji a takze metod kontroli jako$ci zywnosci CH1_wo09 kolokwium
> - organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania

laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedéw, zbiera i w spos6b

. ) . . . . o . CH1_U01, CH1_U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koricowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia dotycza analizy sktadu chemicznego zywnoéci oraz przemian fizykochemicznych zachodzacych w surowcach i produktach zywieniowych
podczas ich przechowywania i przetwarzania. Izolowanie i identyfikacja sktadnikdw zywnosci, badanie wtasciwosci sktadnikéw zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci nabywaja praktyczne umiejetnosci zwigzane z analiza sktadu chemicznego i oceng jakosci
produktéw zywnosciowych przy uzyciu metod bromatologicznych. Realizowane ¢éwiczenia obejmujg oznaczanie podstawowych
sktadnikdéw odzywczych, takich jak bialka, ttuszcze, cukry, btonnik oraz skladniki mineralne. Studenci ucza sie réwniez oznaczac
wybrane witaminy, zwlaszcza witamine C, stosujac metody redoks lub spektrofotometryczne.
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Dodatkowo, program laboratoriéw obejmuje ocene wybranych parametréw fizykochemicznych produktow spozywczych, takich jak pH,
kwasowos$¢, przewodnosé, zawartos¢ wody i popiotu. Analizowane sg zaréwno surowce spozywcze, jak i produkty przetworzone — pod
katem ich wartosci odzywczej, sktadu deklarowanego przez producenta oraz zgodnosci z obowigzujgcymi standardami.

Podczas zaje¢ studenci ucza sie rowniez przygotowywac prébki do analizy, dobiera¢ odpowiednie odczynniki i techniki pomiarowe, a
takze analizowac i interpretowac wyniki, z uwzglednieniem podstawowych zasad walidacji metod (doktadnosé¢, precyzja, odtwarzalnosg).
Zajecia te ksztaltujg nie tylko umiejetnosci laboratoryjne, ale réwniez $wiadomos¢é odpowiedzialnosci zwigzanej z oceng jakosci i

bezpieczenstwa zywnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° CT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
posiada podstawowg wiedze z zakresu: podstaw toksykologii, zarzgdzania
1 chemikaliami, CH1 WO09 kolokwium, wypowiedz ustna

oznakowania zwigzkow chemicznych, bezpiecznego postepowania z
chemikaliami, selekcji i ich utylizacji

posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
prawnych okreslajgcych bezpieczne postepowania ze zwigzkami
chemicznymi, zna zasady segregacji i utylizacji odpadow

CH1 W11 kolokwium, wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wykonanie zadania,

3 dba o jakosc¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajagcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne:

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow w AT.

Cwiczenia specjalistyczne terenowe:

Zaliczenie z ocenag.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanych wycieczkach do wybranych przedsigbiorstw, ktérych dziatalno$¢ zwigzana jest z branzg chemicznag, zgodnie z
harmonogramem wycieczek na dany rok akademicki.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacje, oznakowanie, dokumentacja dot. chemikaliéw. Postepowanie z odpadami chemicznymi i metody bezpiecznego ich unieszkodliwiania. Zasady
BHP na wybranych stanowiskach pracy.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Zastosowanie chemii w rolnictwie, budownictwie, przemysle spozywczym, kosmetycznym, farmacji, medycynie oraz w zyciu
codziennym. Wybrane zagadnienia z podstaw toksykologii. Podziat substancji chemicznych w $wietle aktualnego prawa polskiego i
europejskiego. Zarzadzanie substancjami chemicznymi. Sposoby oznaczania substancji chemicznych (etykietowanie i wymogi z nim
zwigzane). Karty charakterystyk. Zanieczyszczenia powietrza, gleby i wody, wybrane wskazniki zanieczyszczen, ochrona powietrza,
uzdatnianie wody, oczyszczanie Sciekow, rekultywacja gleby. Zarzgadzanie opakowaniami po substancjach chemicznych. Metody
unieszkodliwiania i zagospodarowywania substancji i preparatow chemicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe)

Wycieczki edukacyjne do wybranych zaktadéw pracy majgce na celu zapoznanie ze szkodliwymi dla zdrowia czynnikami chemicznymi
na wybranych stanowiskach pracy, stosowanymi $rodkami ochrony indywidualnej, rodzajem transportu towaréw niebezpiecznych,
metodami ochrony Srodowiska naturalnego, formami zagospodarowania i utylizacji odpadéw. Zielona chemia. Recykling.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia $rodowiska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- zna podstawowe zanieczyszczenia obecne w atmosferze, hydrosferze i

litosferze oraz potrafi okresli¢ ich zrodta emisji zar6wno antropogeniczne jak
1 i naturalne, potrafi wyjasni¢ zmiany zachodzace w przyrodzie pod wptywem | CH1_W03 praca pisemna
zanieczyszczen powstajgcych na skutek rozwoju cywilizacji

- potrafi umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym

2 oraz wybrang aparaturg wykorzystywang do badan wptywu zanieczyszczen | CH1_WO05 kolokwium, wykonanie

. . zadania
na srodowisko
3 |- potrafi zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowac podstawowe zasady, CH1 W11 wykonanie zadania
BHP w pracy laboratoryjnej
UMIEJETNOSCI
- potrafi analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
doswiadczalne oraz samodzielnie formutowaé wnioski, potrafi oceni¢ jako$¢
4 Srodowiska na podstawie wynikow CH1_u12 praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- rozumie istotne znaczenie ochrony ekosysteméw przed
5 zanieczyszczeniami oraz znaczenie monitoringu chemicznego w celu CH1_K03 wykonanie zadania
ochrony srodowiska oraz zdrowia ludzi

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego (umiejetnosci), ocena zaliczenia w formie testu (wiedza))
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego (umiejetnosci), ocena zaliczenia w formie testu (wiedza))

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
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Warunki zaliczenia

wyktad: ocena z kolokwium (zaliczenie testu)

laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonania ¢wiczen.

Warunki zaliczenia: zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych definicji i poje¢ zwigzanych z naukg o srodowisku. Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym,
zwigzanych gtéwnie z trzema elementami srodowiska: atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lagdowym oraz relacjami pomiedzy nimi. Zanieczyszczenia
poszczegoblnych ekosystemow oraz ich zrodta emisji zaréwno antropogeniczne jak i naturalne. Wplyw dziatalnosci cztowieka na poszczeg6ine elementy
Srodowiska. Mozliwosci ochrony ekosystemoéw przed zanieczyszczeniami. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju, chemia przyjazna cztowiekowi i
otoczeniu (zielona chemia). Monitoring chemiczny, jego specyfika i rola.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu badan wplywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregacji odpadéw i ich
recyklingu.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Opis zjawisk chemicznych zachodzgcych w $rodowisku przyrodniczym, zwigzanych gtéwnie z trzema elementami $rodowiska:
atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lgdowym oraz relacjami pomiedzy nimi.

Atmosfera: Sktad atmosfery i jej budowa. Funkcje atmosfery. Efekt cieplarniany - mechanizm powstawania efektu cieplarnianego oraz
jego efekty. Ozon w atmosferze, powstawanie antarktycznej i arktycznej ,dziury ozonowej’. Aerozole i smogi. Naturalne i
antropogeniczne Zzrédla zanieczyszczenie powietrza. Zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza. Mechanizm powstawania i skutki
kwasnych deszczy. Metody eliminacji zanieczyszczen atmosfery.

Hydrosfera: Rola i znaczenie wody. Obieg wody w przyrodzie. Przyczyny i skutki degradacji wody. Ochrona i odnowa wody.
Zanieczyszczenia wody i chemia oczyszczania $ciekéw

Srodowisko lagdowe: Budowa i sktad skorupy ziemskiej. Zasoby naturalne. Surowce energetyczne i ich znaczenie. Odnawialne i
alternatywne Zrédta energii. Gleba i jej znaczenie. Zanieczyszczenie gleby i ochrona powierzchni ziemi.

Pestycydy (podziat oraz ogdlna charakterystyka toksykologiczna, adsorpcja i degradacja). Podstawy gospodarki odpadami: sktadowanie
odpaddw, segregacja, recykling, utylizacja, zagospodarowanie. Zasady zréwnowazonego rozwoju i zielonej chemii. Monitoring
chemiczny (jego zadania i metody analityczne kompatybilne z przewidywanymi zagrozeniami dla danego ekosystemu).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja doswiadczenia przyblizajace problematyke zanieczyszczenia srodowiska oraz przedstawiajg specyfike
metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci sSrodowiska. Studenci badajg wplyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg
analizy sciekéw, segregacji odpadéw a takze recyklingu tworzyw sztucznych
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia zwigzkéw funkcjonalnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
zna najwazniejsze grupy funkcyjne obecne w produktach przemystowych i
1 rozumie ich wplyw na wtasciwosci uzytkowe wyrobow CH1_wo7 kolokwium
5 zna podstawowe techniki identyfikacji jakosciowej zwigzkow organicznych CHL W07 kolokwium
UMIEJETNOSCI
analizuje sktad produktéw konsumenckich pod kgtem obecnosci zwigzkdw | CH1_U01, CH1_U04, obserwac!a Wyl«)n"jmlf’j1 zadan,
3 . - PN obserwacja zachowan
funkcyjnych i ich wplywu na whasciwosci uzytkowe CH1_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
obserwacja wykonania zadan,
4 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi i zamknietymi))

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium)
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Zaliczenie z oceng.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Zajecia specjalistyczne laboratoryjne:

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe z kolokwiéw (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykona¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperymentow.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja, budowa, wtasciwosci i reaktywnos¢ zwigzkéw funkcjonalnych. Zwigzki funkcjonalne w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym,
spozywczym, w przemysle tworzyw sztucznych oraz w agrochemii. Zastosowanie wybranych metod w identyfikacji, badaniu trwatosci i wtasciwosci
aplikacyjnych zwigzkéw funkcjonalnych w surowcach i produktach r6znych gatezi przemystu.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja grup funkcyjnych i ich wplyw na witasciwosci fizykochemiczne zwigzkow. Reaktywnos$¢ i mechanizmy reakcji z udziatem
grup funkcyjnych. Zwigzki funkcjonalne w przemysle kosmetycznym — estry, alkohole, aldehydy, ketony, fenole. Zwigzki funkcjonalne w
przemysle farmaceutycznym — aminy, amidy, heterocykle, grupy bioaktywne. Zwiazki funkcjonalne w przemysle spozywczym — kwasy
organiczne, estry aromatyczne, aldehydy smakowe. Zwigzki funkcjonalne w przemysle tworzyw sztucznych — monomery z grupami
winylowymi, epoksydowymi, izocyjanianowymi. Zwigzki funkcjonalne w agrochemii — fosforoorganiczne, karbaminiany, nitrozwigzki.
Identyfikacja i analiza zwigzkéw funkcjonalnych. Aspekty toksykologiczne, $rodowiskowe i regulacyjne stosowania zwigzkow
funkcyjnych. Zwigzki funkcjonalne w kontekscie zréwnowazonego rozwoju.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod klasycznych i instrumentalnych w identyfikacji wybranych grup funkcyjnych w wybranych surowcach
przemystowych. Analiza sktadu wybranych produktéw handlowych pod katem obecnosci zwigzkéw funkcyjnych. Analiza trwatosci
wybranych zwiazkéw funkcyjnych w produktach handlowych. Ocena wiasciwosci aplikacyjnych zwigzkéw funkcyjnych w produktach
wybranych gatezi przemystu.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczna charakterystyka surowcow kosmetycznych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA

- zna zjawiska i procesy fizykochemiczne bedgce podstawg preparatyki
kosmetycznej

1 - zna podstawowe surowce stosowane w preparatyce réznego typu CH1_W09 kolokwium
produktéw kosmetycznych
- postuguje sie terminologig w dziedzinie chemii kosmetycznej

2 - organizuje sjanomsko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,

3 sam9d2|eln|e formu’:up Wn!OSkI, wskazu;e zrodffa btedow, zb!era w spospb CH1_UOL, CH1 U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Charakterystyka gtownych sktadnikéw preparatow kosmetycznych, obejmujaca metody ich pozyskiwania, korelacje struktury chemicznej, wtasciwosci i
funkcji w preparacie oraz zagrozen zwigzanych z ich stosowaniem. W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z metodami wyodrebnianiem|
surowcow kosmetycznych ze zrédet naturalnych, metodyka, przygotowaniem wybranego preparatu kosmetycznego oraz analizg chemiczng i
instrumentalng prostych surowcéw kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw =z technikami analitycznymi wykorzystywanymi do identyfikacji i oznaczania
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substancji aktywnych stosowanych w preparatach kosmetycznych. Omawiane sg gtdwne grupy zwigzkéw czynnych, takich jak witaminy
(np. A, C, E), kwasy hydroksylowe (AHA, BHA), zwigzki nawilzajgce (np. kwas hialuronowy, gliceryna), filtry przeciwstoneczne, ekstrakty
roslinne, peptydy oraz antyoksydanty. Studenci uczg sie zasad przygotowania prébek do analizy chemicznej, w tym technik ekstrakgc;ji,
rozpuszczania i oczyszczania probek.

Studenci zdobywaja wiedze na temat wyboru odpowiedniej techniki w zaleznosci od rodzaju analizowanego zwigzku i matrycy
kosmetycznej, a takze interpretacji wynikbw oraz oceny ich wiarygodnosci. Szczeg6lng uwage poswigca sie zagadnieniom walidacji
metod oraz kontroli jakosci produktéw kosmetycznych.

Zajecia laboratoryjne majg charakter praktyczny — studenci samodzielnie wykonujg oznaczenia konkretnych substancji czynnych w
rzeczywistych probkach kosmetykow (np. kremoéw, zeli, balsaméw), nabywajac umiejetnosci prowadzenia analiz, obrébki danych oraz
sporzadzania dokumentacji analitycznej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemiczne aspekty zywnosci w zdrowiu cztowieka
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
- posiada poszerzong wiedze z zakresu chemicznych sktadnikéw zywnosci,
1 ich przemian metabolicznych, funkcji oraz wptywu na zdrowie cztowieka CH1_wo09 kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajgca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany CH1_U05, CH1_uo07
temat zwigzany z tematyka zajec

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- posiada swiadomos¢ wptywu zywnosci na zdrowie jednostki i

: CH1_K02, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
spoteczenstwa

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbéw, wtaczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbéw, wiaczania sie w dyskusje)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwalos¢, ksztattujgce cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.

Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odno$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
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Europejskiej

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej
trwatos¢, konserwanty, przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujagce cechy sensoryczne,
barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki haturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany,
betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe.
Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substancji zapachowych, naturalne
substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne srodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujace
i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe.
Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce skiad
produktow. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajgce,
nosniki, rozpuszczalniki, substancje klarujace i filtrujace, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne
zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny,
flawonoidy i ich wkasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka
dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wptyw na zdrowie cztowieka. Regulacje
prawne dotyczgce stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie
stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej.
Aspekty ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemiczne dodatki do zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
- zna definicje oraz podziat na grupy dodatkéw do zywnosci, wyjasnia cel
1 stosowania poszczegolnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do CH1_ W09 Kolokwium

zywnosci na podstawie sktadnikoéw w produkcie spozywczym

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zaje¢

CH1_U05, CH1_U07

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zywnosci

- uzasadnia cel spoteczny oraz bezpieczenstwo stosowania dodatkéw do

CH1_K02, CH1_K05

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i

kolegbw, wtaczania sie w dyskusje)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i

kolegbéw, wtaczania sie w dyskusje)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowsg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, ksztattujace cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wptyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych
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w Unii
Europejskiej.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnos$ci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej
trwalos¢, konserwanty, przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujace cechy sensoryczne,
barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany,
betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe.
Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substancji zapachowych, naturalne
substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne srodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujace
i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe.
Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujace sktad
produktow. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajgce,
nosniki, rozpuszczalniki, substancje klarujace i filtrujgce, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne
zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny,
flawonoidy i ich wkasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka
dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wptyw na zdrowie cztowieka. Regulacje
prawne dotyczgce stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie
stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej.
Aspekty ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chromatografia gazowa w analizie surowcoéw roslinnych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
1 potrafi zastosowa¢ metode wzorca wewnetrznego do kalibracji metody CH1_U02 kolokwium, praca pisemna

pomiarowej

2 potrafi opracowac¢ wyniki analizy i przedstawic je w postaci raportu CH1_U02, CH1_U10 | praca pisemna

potrafi dobra¢ parametry pracy chromatografu gazowego odpowiednio do
prébek

obserwacja wykonania zadan,

CH1 Ul1, CH1 U01 R
- - kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i zamknietymi)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentow podczas zajec laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Nalezy zdaéwszystkie kolokwia, wykona¢ wszystkie ¢wiczenia przewidziane w harmonogramie oraz zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z tych ¢wiczen

Tresci programowe (opis skrocony)

Przygotowanie probki do analizy metodg ekstrakcji lub destylacji z parg wodng; oznaczenie wyizolowanych sktadnikéw metodg GC-FID

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Izolacja sktadnikéw prébki (ptatki kwiatéw; igly drzew iglastych) za pomoca ekstrakcji lub destylacji z parg wodna. Analiza otrzymanych
probek metoda chromatografii gazowej i poréwnanie z preparatami handlowymi (np. z olejkami eterycznymi). Dob6r parametréw pracy
chromatografu, dobér wzorca wewnetrznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Chromatografia gazowa w analizie surowcoéw roslinnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
1 Bgﬁ:}?grésvsgfsowac metode wzorca wewnetrznego do kalibracji metody CH1_U02 kolokwium, praca pisemna
2 potrafi opracowac¢ wyniki analizy i przedstawic je w postaci raportu CH1_U02, CH1_U10 | praca pisemna
3 po}rafl dobra¢ parametry pracy chromatografu gazowego odpowiednio do CH1_U11, CH1_U01 observv_acla wykonania zadan,
prébek kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i zamknietymi)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentow podczas zajec laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Nalezy zda¢ wszystkie kolokwia, wykona¢ wszystkie ¢wiczenia przewidziane w harmonogramie oraz zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z tych ¢wiczen
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Przygotowanie prébki do analizy metoda ekstrakcji lub destylacji z para wodna; oznaczenie wyizolowanych sktadnikéw metoda GC-FID

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Izolacja sktadnikéw prébki (ptatki kwiatéw; igty drzew iglastych) za pomoca ekstrakcji lub destylacji z parg wodna. Analiza otrzymanych
probek metodg chromatografii gazowej i poréwnanie z preparatami handlowymi (np. z olejkami eterycznymi). Dobdr parametréw pracy
chromatografu, dobér wzorca wewnetrznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Current Trends and Topics in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc Zaliczenie z oceng 2
Razem 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- aktualne kierunki badan oraz wyzwania stojgce przed nowoczesng
chemia, w tym projektowanie zwigzkéw funkcjonalnych i zastosowania
materialéw zaawansowanych;

1 - trendy wykorzystania metod obliczeniowych (chemii kwantowej,
chemoinformatyki, Al) w projektowaniu zwigzkéw chemicznych i
przewidywaniu ich wtasciwosci;

chemicznych oraz Zrédet literatury naukowej

- zasady dzialania i przeznaczenie wybranych specjalistycznych baz danych

CH1_WO1, CH1_W02,
CH1_W03, CH1_W04,
CH1_Wo09

wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- wyszukiwag, analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje naukowe
pochodzace z literatury specjalistycznej i baz danych;

- przygotowacé prezentacje i raport przegladowy dotyczacy wybranego

2 zagadnienia wspoéitczesnej chemii, uwzgledniajgc literature naukows oraz

przyktady zastosowan;

materiatéw i technologii

- wyjasni¢ znaczenie nowoczesnych metod badawczych (takich jak click-
chemistry, chemia obliczeniowa, uczenie maszynowe) w rozwoju nowych

CH1_U02, CH1_U05,
CH1_U07, CH1_U09

wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

naukowych w wybranych obszarach;

3 - wspotpracowacé w zespole oraz prezentowac efekty wspdlinej pracy z
wykorzystaniem poprawnej terminologii naukowej;

- odpowiedzialno$ci za rzetelne cytowanie zrodet naukowych i etyczne
wykorzystanie danych oraz wynikow badan

- potrzeby aktualizowania wiedzy z zakresu chemii i $ledzenia postepow

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)
umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
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Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z prezentaciji indywidualnej wybranego zagadnienia z nowoczesnej chemii w jezyku
angielskim. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z wybranymi nowoczesnymi trendami i wyzwaniami w chemii. Omawiane tematy obejmujg m.in. projektowanie
nowych materiatdw fotowoltaicznych, click-chemistry, inteligentne kompozyty, chemia translacyjna oraz zastosowanie Al w chemii. Kurs uczy takze
skutecznego korzystania z profesjonalnych baz danych i literatury naukowe;j.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

W ramach ¢wiczen audytoryjnych poruszone zostang najnowsze zagadnienia i trendy w chemii:

1. Projektowanie materiatéw fotoczutych dla ogniw fotowoltaicznych (metody chemii obliczeniowej i totalnej syntezy w przewidywaniu
wiasciwosci fotoaktywnych).

2. Click-chemistry i chemia bioortogonalna (strategie tworzenia wigzan chemicznych, reakcje wysokowydajne i selektywne,
zastosowania w biologii i nanomedycynie).

3. Inteligentne i adaptacyjne materialy kompozytowe (materiaty zmieniajgce wiasciwosci pod wpltywem bodzcéw zewnetrznych;
zastosowania w sensorach, biomateriatach, magazynowaniu energii).

4. Chemia translacyjna i inzynieria molekularna (od badan podstawowych do wdrozen przemystowych; przyklady sukcesow translacji z
laboratoriéw do produktéw rynkowych).

5. Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe w chemii (predykcja whasciwosci zwigzkOw, automatyczne planowanie reakcji i
retrosyntezy, generatywne modele chemiczne).

6. Nowe kierunki w chemii zréwnowazonego rozwoju (Green Chemistry)

7. Chemia supramolekularna i samoporzadkowanie (projektowanie ziozonych uktadéw molekularnych, maszyny molekularne,
zastosowania w materiatach i nanotechnologii.

8. Astrochemia (badania molekut organicznych w przestrzeni kosmicznej, symulacja warunkéw pozaziemskich, metody spektroskopwe
badania kosmosu).

9. Nowoczesna farmakochemia i chemia medyczna (projektowanie lekéw wspomagane komputerowo, screening zwigzkow aktywnych,
modelowanie wigzan ligand—-receptor).

10. Chemia cyfrowa i automatyzacja laboratoriéw (laboratoria autonomiczne, potaczenie Al, spektroskopii i mikroskalowych reakcji
chemicznych).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

zna metody obliczania wynikow przeprowadzonej analizy wagowej i . I

1 miareczkowej pozwalajgce ustali¢ zawartos¢ oznaczanego skladnika prébcel CH1_WO09 kolokwium, wypowiedz ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do wykonanie zadania,

2 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05 kolokwium, wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 jest swiadomy odpomedm_alnosm za wyniki wlasnej pracy, w sytuacjach CH1_KoO1 obserwacja zachowan

trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena udziatu w dyskusiji.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena udziatu w dyskusiji.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemnego.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiow w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do problematyki obliczeri chemicznych. Obliczanie zadan dotyczacych stezen roztworéw, analizy wagowej i metod objetosciowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne
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Rozwigzywanie zadan dotyczacych sporzadzania roztwordéw, nastawiania miana, przeliczania jednostek stezen, wynikow analizy
wagowej i miareczkowe] (alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii, analizy wytrgceniowej), pH oraz iloczynu rozpuszczalnosci z
uwzglednieniem efektu wspélnego jonu oraz efektu solnego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Cwiczenia ze stereochemii i izomerii zwigzkéw organicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- zaawansowane pojecia stereochemiczne, w tym stereodeskryptory (R/S,
E/Z, cis/trans) i ich zastosowania w ztozonych uktadach molekularnych
- zasady nomenklatury stereochemicznej dla skomplikowanych struktur
organicznych.

- podstawy i mechanizmy reakcji stereospecyficznych oraz
stereoselektywnych

- wptyw konformacji na wtasciwosci i reakcje zwigzkdw organicznych

- metody identyfikaciji i analizy izomerdw optycznych oraz mieszanin
racemicznych i enancjomerycznie czystych

- znaczenie stereochemii w chemii syntezy i farmaceutycznej

CH1_WO07, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przypisac stereodeskryptory do ztozonych struktur molekularnych

- analizowac i interpretowac konformacje alkanéw i cykloalkanow oraz ich
wplywu na wtasciwosci chemiczne

- identyfikowac chiralnosci i typow izomerii optycznej w praktycznych
przyktadach

- wykonywaé analizy mieszanin stereochemicznych i rozdzielania izomeréw
- interpretowac dane spektroskopowe w kontekscie stereochemii

- analizowa¢ mechanizmy i przewidywac przebieg reakcji
stereospecyficznych i stereoselektywnych

CH1_U06

kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotoéw do:

- samodzielnej i odpowiedzialnej pracy na ¢wiczenia oraz zespotowej
analizy probleméw stereochemicznych

- krytycznego oceniania i interpretowania danych z uwzglednieniem
aspektow stereochemicznych

- komunikowania wynikéw i wnioskéw w spos6b jasny i precyzyjny, zaréwno
w formie ustnej, jak i pisemnej

- dalszego rozwijania wiedzy z zakresu stereochemii oraz jej zastosowan w

naukach chemicznych i farmaceutycznych

CH1_KO01, CH1_KO5

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi)
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w przypadku braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan podczas pracy indywidualnej lub zespotowej przy rozwigzywania probleméw z tematyki stereochemii i
izomerii)

Warunki zaliczenia

Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku braku zaliczenia na
podstawie kolokwiéw czgstkowych.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Przypomnienie i pogtebienie zaawansowanych aspektéw stereochemii, ze szczegdinym uwzglednieniem stereodeskryptorow (R/S, E/Z, cis/trans) oraz ich
zastosowan w ztozonych uktadach molekularnych. Nomenklatura stereochemiczna skomplikowanych struktur oraz zaawansowana analiza konformacyjna
alkanéw i cykloalkanéw, z uwzglednieniem oddziatywan stabilizujgcych konformery. Izomeria optyczna, identyfikacja chiralnosci, analiza mieszanin
racemicznych i enancjomerycznie czystych. Rozdzielanie i analiza stereochemiczna oraz interpretacja danych spektroskopowych (NMR, CD) w kontekscie
stereochemii. Mechanizmy reakcji stereospecyficznych i stereoselektywnych oraz ich znaczenie w syntezie i chemii lekow.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Czes¢ 1 - zaawansowana (rozwiniecie):

1. Zaawansowane aspekty stereochemii i stereodeskryptorow

- Krétkie przypomnienie podstawowych stereodeskryptorow (R/S, E/Z, cis/trans) i ich znaczenia (materiat opanowany na
wczesniejszym kursie)

- Pogtebiona analiza stereochemiczna ztozonych uktadéw, wielocentrycznych chiralnych czasteczek, oraz nietypowych
konfiguraciji

- Omoéwienie rzadziej spotykanych stereodeskryptoréw oraz wplywu stereochemii na wihasciwosci fizykochemiczne i
biologiczne

2. Nomenklatura stereochemiczna w ztozonych uktadach

- Zaawansowane reguty Cahn-Ingold-Prelog stosowane do ztozonych struktur organicznych i zwigzkéw wielofunkcyjnych

- Omoéwienie wyjatkéw i problemdw w przypisywaniu konfiguracii, w tym stereospecyficznych konwersji

- Praktyczne ¢wiczenia z analizg i przypisywaniem konfiguracji na podstawie wzoréw i modeli

3. Zaawansowana analiza konformacyjna

- Szczegétowa analiza konformacji wybranych alkanéw i cykloalkanéw z uwzglednieniem oddziatywan 1,3-diaksjalnych
oraz innych czynnikdw stabilizujgcych

- Modelowanie i interpretacja stabilnosci konformeréw z  wykorzystaniem modeli przestrzennych i/lub  narzedzi
komputerowych

- Oméwienie wptywu konformacji na wtasciwosci i reakcje chemiczne

Czes¢ 2 - zasadnicza:

4. Izomeria optyczna

- ldentyfikacja zwigzkéw chiralnych i achiralnych, centra stereogeniczne

- Klasyfikacja i analiza enancjomerdéw oraz diastereoizomerow

- Zadania praktyczne: identyfikacja izomeréw na podstawie wzoréw i modeli

5. Analiza stereochemiczna mieszanin

- Charakterystyka mieszanin racemicznych i enancjomerycznie czystych

- Metody rozdzielania, rozpoznawania i analizy stereochemicznej mieszanin

6. Zadania praktyczne i analiza spektroskopowa

- Interpretacja spektroskopii NMR i CD w kontekscie stereochemii

- Rozwigzywanie problemdw stereochemicznych: wyznaczanie konfiguracii, identyfikacja i r6znicowanie izomeréw
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- Praca z modelami molekularnymi oraz oprogramowaniem do wizualizacji i analizy stereochemii
7. Stereochemia reakcji organicznych

- Mechanizmy stereospecyficzne i stereoselektywne reakcji organicznych

- Przykiady reakcji ze zmiana lub zachowaniem konfiguracji stereogenicznej

- Znaczenie stereochemii w syntezie i chemii lekéw
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Data science w chemii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe zasady dziatania srodowiska R oraz potrafi wymieni€¢ i opisa¢
funkcje najwazniejszych bibliotek uzywanych do analizy statystycznej i
chemometrycznej danych chemicznych;

- metody importu, przetwarzania i wstepnej analizy danych oraz zna metody
testowania hipotez statystycznych, w tym testy parametryczne i
nieparametryczne;

- podstawy analizy wariancji oraz metody wizualizacji danych i analizy
wielowymiarowej (PCA, analiza skupien, regresja PLS);

- metody walidacji modeli chemometrycznych, w tym techniki podziatu
zbioréw danych oraz krzyzowej walidacji

CH1_WO1, CH1_WO04,
CH1_ W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- samodzielnie zainstalowac i skonfigurowaé srodowisko R oraz korzystac z
wybranych bibliotek do analizy danych chemicznych;

- importowacé, oczyszczaé, transformowac i analizowa¢ dane chemiczne,
stosujgc odpowiednie metody statystyczne i wizualizacyjne w R;

- dobra¢ odpowiednig metode analizy statystycznej (testu) do danego
eksperymentu;

- wykonywac i interpretowac¢ wyniki testow statystycznych, analizy wariancji,
a takze prowadzi¢ analize wielowymiarowg (PCA, cluster analysis, PLS);

- przeprowadzi¢ walidacje modeli chemometrycznych, oceni¢ ich jakosc i
poprawnos¢ oraz dokonac interpretacji wynikéw;

- przygotowac i przedstawic raport z samodzielnie przeprowadzonej analizy
danych chemicznych

CH1_U02, CH1_UO0s5,
CH1_uo8

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- pracowac indywidualnie nad rozwigzaniem problemu analizy danych oraz
przygotowac czytelne raporty i prezentacje wynikow;

- rzetelnej analizy danych dla poprawnosci i wiarygodnosci wynikéw badan
chemicznych;

- koniecznosci ciagtego doskonalenia umiejetnosci analitycznych oraz

adaptacji do nowych narzedzi i metod analizy danych

CH1_Ko1

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian pisemny zawierajacy pytania otwarte z tresci przedstawionych na zajeciach oraz kilka zadan
rachunkowych))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (samodzielne wykonanie analizy danych chemicznych dla
zadanego przyktadu danych))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby
punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Kurs obejmuje praktyczne zastosowanie srodowiska R w analizie statystycznej i chemometrycznej danych chemicznych. Studenci ucza sie importu,
przetwarzania, wizualizacji i interpretacji danych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi i metod, takich jak testy statystyczne (parametryczne i
nieparametryczne), analiza wariancji, analiza gtownych sktadowych (PCA), analiza skupien oraz regresja PLS. Szczegolny nacisk potozony jest na
walidacje modeli oraz samodzielng analize rzeczywistych zbioréw danych chemicznych. Kurs rozwija zaréwno umiejetnosci praktyczne, jak i zrozumienie
statystycznych podstaw interpretacji wynikéw eksperymentalnych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Znaczenie statystyki w chemicznej analizie danych: podstawowe charakterystyki zbioréw danych oraz rozklady statystyczne.
Wprowadzenie do statystyk opisowych, takich jak wartos¢ $rednia, mediana, wariancja, odchylenie standardowe oraz wspétczynnik
zmiennosci.

2. Przeglad kluczowych zZrédet informacji chemicznej: omdwienie i praktyczne wykorzystanie popularnych baz danych, m.in. PubChem,
ChEMBL, ZINC, DrugBank, Reaxys, ChemSpider oraz RCSB PDB.

3. Fundamenty testowania hipotez statystycznych: zasady dziatania oraz zastosowanie wybranych testow parametrycznych (m.in. test t-
Studenta, analiza wariancji ANOVA, testy F) oraz nieparametrycznych (takich jak testy Wilcoxona, Manna-Whitneya, Kruskala-Wallisa
oraz testy chi-kwadrat). Praktyczne przyklady zastosowan w chemii, np. w ocenie wptywu warunkéw eksperymentalnych, porownywaniu
wynikow réznych pomiaréw oraz analizie danych jakosciowych.

4. Analiza regresiji i korelacji: modelowanie zaleznosci liniowych, wykorzystanie wspétczynnikéw korelacji Pearsona i Spearmana oraz
ocena jakosci dopasowania modeli.

5. Podstawy walidacji metod analitycznych: metody oceny powtarzalnosci pomiaréw, wyznaczania granicy wykrywalnosci, precyzji,
selektywnosci oraz efektywnosci odzysku analitu.

6. Szczeg6lowe omoéwienie analizy wariancji: jednoczynnikowa (ANOVA-1) oraz dwuczynnikowa (ANOVA-2) wraz z interpretacjg
wynikbw na przyktadach danych chemicznych.

7. Wprowadzenie do chemometrii; pojecia zmiennych zaleznych i niezaleznych, techniki eksploracji danych, analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) oraz metody klasyfikacji i grupowania danych (analiza skupien, cluster analysis).

8. Wykorzystanie narzedzi Data Science w chemii: chemoinformatyka i modelowanie QSAR/QSPR, predykcja wasciwosci
molekularnych, analiza danych z technik spektroskopowych, sensorycznych oraz wysokoprzepustowych (HTS). Integracja r6znych
typow danych — strukturalnych, biologicznych i fizykochemicznych — w celu kompleksowej analizy.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Podstawy obstugi srodowiska R: proces instalacji, omowienie sktadni jezyka, kluczowych struktur danych oraz zaprezentowanie
bibliotek przydatnych do analiz statystycznych (ggplot2, dplyr, tidyr, stats) oraz chemometrycznych analiz danych chemicznych.

2. Proces importowania i wstepnej obrébki danych: metody oczyszczania danych, transformacje oraz podstawowe statystyki opisowe i
tworzenie wykreséw stuzgcych eksploracji danych.

3. Przeprowadzanie testow statystycznych w R: zastosowanie testéw parametrycznych i nieparametrycznych, wykonanie analizy
wariancji jednoczynnikowej i dwuczynnikowej (ANOVA-1 i ANOVA-2), a takze testow sprawdzajgcych normalno$¢ rozkiadu i
jednorodnos¢ wariancji.

4. Techniki wizualizacji danych: tworzenie wykresdéw pudetkowych, histograméw, wykreséw punktowych oraz wykreséw biplot
wykorzystywanych w analizie PCA.
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5. Zaawansowane metody analizy wielowymiarowej: redukcja wymiarowos$ci za pomoca analizy gtéwnych sktadowych (PCA) z
wizualizacjg wynikdw grup, analiza skupien (cluster analysis) oraz regresja metodg czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS).
6. Walidacja modeli chemometrycznych: podziat danych na zbiory treningowe i testowe, techniki krzyzowej walidacji oraz ocena btedéw
predykcyjnych.

7. Realizacja projektu koncowego: samodzielne przeprowadzenie kompleksowej analizy danych chemicznych, interpretacja wynikéw
oraz przygotowanie i prezentacja raportu koricowego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Degradacja materiatéw polimerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
- zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpaddw polimerowych
- zna mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o
1 okreslonych p‘?‘ra’??”ac“ - .y . CH1_Wo09 kolokwium
- charakteryzuje rozne procesy degradacji materiatdw polimerowych
- zna mechanizmy degradacji i rozumie ich ztozonos¢
> - organizuje s:tanOW|sko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej
UMIEJETNOSCI
- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
3 sam9d2|eln|e formu+u1_e wn!oskl, wsl_<azu1e zrodfra btedow, zb!era |,w_spos_0b CH1_UOL, CH1 U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwidw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.

Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych
w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Synteza, podstawowe wtasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomerow i zwigzanych z nimi polimerow
syntetycznych. Obcigzenie Srodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu
polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materiatow polimerowych -
podziat i ogolna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania poliolefin, poliestréw, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i
innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu Swiatta, biologiczna, enzymatyczna
oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksyczno$¢ monomerdéw, oligomeréw oraz substancji chemicznych
stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materiatéw polimerowych - tworzywa degradowane.
Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajéw recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na
przyktadzie depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu
metylu) (PET) oraz degradaciji termicznej poliuretanu (PU).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Degradacja srodowiska naturalnego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

srodowiskowej

cztowieka

- ocenia wplyw dziatalnosci cztowieka na poszczego6lne elementy
Srodowiska oraz definiuje zagrozenia zwigzane z zaktdcaniem réwnowagi

- zna zasady strategii zrbwnowazonego rozwoju oraz wie w jaki spos6b
racjonalnie korzysta¢ z dobr naturalnych oraz wytwarzanych przez

- wyjasnia zmiany zachodzgce w przyrodzie pod wplywem zanieczyszczen
powstajacych na skutek rozwoju cywilizacji

CH1_WO03, CH1_ W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca

2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany CH1_U05, CH1_uU07

temat zwigzany z tematyka zaje¢

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- rozumie istotne znaczenie ochrony ekosysteméw przed

3 zanieczyszczeniami oraz znaczenie monitoringu chemicznego w celu CH1_K02, CH1_KO05

ochrony $rodowiska oraz zdrowia ludzi

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbéw, wtaczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbéw, wiaczania sie w dyskusje)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zanieczyszczenia poszczegdlnych ekosystemow oraz ich zrédta emisji zaréwno antropogeniczne jak i naturalne. Wplyw dziatalnosci cztowieka na
poszczegdlne elementy Srodowiska.
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Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, Zrédta emisji zanieczyszczen do $rodowiska, wplyw metali ciezkich na

zdrowie czlowieka, fale elektromagnetyczne i promieniowanie jonizujgce a zdrowie, czynniki rakotwdércze i mutagenne
w Srodowisku, zmiany globalne klimatu i wptyw klimatu na zdrowie ludnosci, Swiatowe uwarunkowania
srodowiskowych zagrozen zdrowia. Mozliwosci ochrony ekosystemow przed zanieczyszczeniami. Koncepcja
zréwnowazonego rozwoju — chemia przyjazna cztowiekowi i otoczeniu (zielona chemia). Monitoring chemiczny — jego
specyfika i rola.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Design Thinking jako kreatywna metoda rozwigzywania problemow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 cp 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
UMIEJETNOSCI
1 zna podstawowe zasady metodologii Design Thinking i potrafi wygenerowaé CH1 U0G wykonanie zadania
innowacyjny pomyst na rozwigzanie problemu - y
2 B(;tsrz‘:qk_lr}r/]%(lz(zi:ée ocenic, selekcjonowac i stosowac narzedzia metodologii CH1_U07 wykonanie zadania
3 \F/)vrsopj)gl}(pt)lzacme W grupie przy przygotowaniu i prezentacji kolejnych czesci CH1_U12 obserwacja zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykorzystuje zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw, w przypadku . .
4 trudnosci korzysta z opinii ekspertéw CHL_Ko1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia niezbedne jest: obecnosci na co najmniej 13 z 15 zajec; zaliczenie prezentacji zadania projektowego (na sume punktéw sktada
sie ocena za opracowanie tekstowe zadania projektowego oraz prezentacja ustna). Weryfikacja umiejetnosci: ocena analizy studium przypadku, zadania
projektowego; aktywnosci na zajeciach; Weryfikacja kompetencji spotecznych: obserwacja bezposrednia w czasie wykonywania zadan; Zasady oceniania
zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie umiejetnosci konstruowania i realizacji projektu w metodologii Design Thinking.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: ¢wiczenia praktyczne

Program zajec¢ oparty zostanie na przeprowadzeniu merytorycznym i praktycznym (warsztatowym) przez kazdy z etapdw prac metodyki
design thinking, ktérego finalem bedzie wygenerowanie innowacyjnego pomystu przez grupy projektowe  (1-
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5 osobowe). Plan zaje¢ oparty jest na podziale etapowym, odpowiednim dla typowego procesu prowadzonego w metodyce design
thinking.

1. Design thinking // myslenie projektowe — metodyka i podejscie,

narzedzia

2. Umiejetnos$¢ tworzenia innowacji — praktyka/¢wiczenia warsztatowe

3. Proces: design thinking — teoria/praktyka/éwiczenia warsztatowe

- budowa interdyscyplinarnego zespotu, praca z talentami

- tworzenie planu i dobdr metodyki pracy

- podziat na grupy projektowe 1-5 0s6b

4. Odkrywanie // obserwacja:

- design nad market research — analiza danych wtérnych,

- analiza i prognoza trendow,

- wizualizacja problemu,

- umiejetnosc¢ oceny statusu quo,

- definiowanie wlasciwego problemu jako kluczowego elementu procesu tworzenia innowaciji,

+ rozdzielenie zagadnien problemu i wyzwania projektowego dla poszczegélnych z grup,

5. Interpretacja,

+ definiowanie wyzwania: ustalanie priorytetow i skupianie sie na kluczowych kwestiach krytycznych projektéw,

6. Idea // kreacja — praktyka/éwiczenia warsztatowe

7. Eksperyment // prototypowanie

Praca warsztatowa poszczegolnych grup projektowych (1-5 os6b) nad zadang innowacjg z wykorzystaniem prezentowanych narzedzi w
metodologii design thinking. Wsparcie merytoryczne i weryfikacja poziomu prac praktycznych. Przygotowania do prezentacji
zaliczeniowe;.

8. Wdrozenie // ewolucja

Prezentacja zaliczeniowa: prezentacja wynikéw prac grup projektowych (1-5 osob)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Ekonomika przedsiebiorstwa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
WIEDZA
1 zna specyfike przedsiebiorstw jako podmiotow gospodarki rynkowej CH1_wi12 kolokwium
2 charakteryzuje pojecia z zakresu ekonomiki i organizacji przedsiebiorstw CH1 W12 Kolokwium
UMIEJETNOSCI
3 potrafi dokona¢ rachunku kosztéw produkcji CH1_U16, CH1_U06 obserwacja wykonania zadan
4 glf)etrk?)fli ustali¢ wstepnie przebieg procesu produkcyjnego i okresli¢ jego CH1_U16, CH1_U06 obserwacja wykonania zadan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 jest gotow do dziatania biznesowego CH1_K02 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (czes$¢ wyktadowa - test wyboru z dopasowaniem odpowiedzi; skala ocen zgodna z aktualnym regulaminem studiéw)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (czes¢ ¢wiczeniowa - sprawdzian pisemny; skala ocen zgodna z aktualnym regulaminem studiéw)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Rozwigzanie testu z czesci wyktadowej, sprawdzianu pisemnego z czesci cwiczeniowej i aktywne uczestnictwo w zajeciach. . Skala ocen zgodnie z
obowigzujacym Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem jest zapoznanie stuchaczy z problematyka organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstwa, a takze rachunkiem ekonomicznym jego dziatalnosci.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady

. Przedmiot i zakres ekonomiki przedsiebiorstwa.
. Czynniki produkcji w przedsiebiorstwie.

. Otoczenie przedsiebiorstwa i jego analiza.

. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.
. Teoria produkgiji.

. Organizacja i przebieg procesu produkcji.

. Przychody i koszty w przedsiebiorstwie.

© 00 N O O b~ WDN PP

. Gospodarowanie zasobami ludzkimi.
10. Podstawy planowania.

. Sektory gospodarki, rodzaje przedsiebiorstw i produktow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Cwiczenia:

1. Koszty i analiza czynnikéw produkcji — ziemia.
2. Koszty i analiza czynnikéw produkcji — praca.
3. Koszty i analiza czynnikéw produkcji — kapitat.
4. Organizacja, przebieg i analiza procesu pracy.
5. Gospodarka materiatowa przedsiebiorstwa.

6. Organizacja i przebieg procesu produkgciji.

7. Koszty i analiza progu rentownosci.

8. Gospodarka magazynowa i zbyt.

9. Projektowanie proceséw produkcyjnych.

10. Zaliczenie zajec.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elementy bioinformatyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia zwigzane z bioinformatyka strukturalng i
funkcjonalna;

- znaczenie homologii, dopasowania sekwencji i modelowania struktury
biatek;

- podstawowe formaty plikow strukturalnych (PDB, SDF, MOL2, FASTA,
SMILES) i ich zastosowanie

CH1_WO03, CH1_Wo4,
CH1_Wo09

wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- korzystac z baz danych bioinformatycznych takich jak UniProt i PDB,

- postugiwac sie programami PyMOL i VMD do wizualizacji struktur
makromolekut;

- przygotowac pliki ze strukturg makromolekut do dalszej analizy;

- samodzielnie wykona¢ modelowanie homologiczne nieznanej struktury
biatka z uzyciem serwisu SwissModel;

- analizowac podobienstwa sekwencji z wykorzystaniem narzedzi
dopasowania lokalnego i globalnego

CH1_U02, CH1_U05

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- pracowac zespotowo nad projektami analizy bioinformatycznej;

- znaczenia bioinformatyki w badaniach chemicznych, farmaceutycznych i
biotechnologicznych;

- ciggtego rozwijania kompetencji cyfrowych

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (wykonanie zadania))

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (wykonanie zadania))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw

Akademii Tarnowskiej
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Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs wprowadza studentéw w podstawy bioinformatyki molekularnej. Uczestnicy ucza sie korzystania z baz danych PDB i UniProt, poznajg formaty
strukturalne biomolekut (PDB, SDF, FASTA) oraz wykonujg wizualizacje i podstawowe analizy biatek za pomocag PyMOL i VMD. W ramach zaje¢ studenci
wykonujga modelowanie homologiczne z uzyciem serwisu SwissModel.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do bioinformatyki molekularnej — pojecia: struktura pierwotna, drugorzedowa, trzeciorzedowa; cele terapeutyczne w
farmacji i agrotechnice.

2. Formaty plikéw danych uzywanych w bioinformatyce — FASTA, PDB, SDF, MOL2, SMILES.

3. Wizualizacja struktur makromolekut — podstawy pracy w PyMOL i VMD (kolorowanie, obracanie, renderowanie, pomiary).

4. Bazy danych bioinformatycznych — przeszukiwanie UniProt i PDB, analiza strukturalna i funkcjonalna rekorddéw.

5. Dopasowanie sekwencji i modelowanie homologiczne — BLAST, pojecia: dopasowanie lokalne i globalne, homologia, scoring;
praktyczne wykorzystanie narzedzia SwissModel.

6. Podstawy przygotowania danych bioinformatycznych do dalszej analizy chemicznej (np. docking molekularny).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elementy krystalochemii zwigzkéw bioaktywnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia krystalochemii, takie jak sie¢ krystaliczna, komérka
elementarna, symetria w krysztatach i ich znaczenie w opisie struktury ciata
stalego;

- znaczenie oddziatywan miedzyczasteczkowych (np. wigzania wodorowe,
oddziatywania Van der Waalsa) w stabilizaciji struktur krystalicznych
zwigzkow bioaktywnych;

- zasady dziatania i mozliwosci narzedzi wykorzystywanych do analizy
danych krystalograficznych, w tym programéw takich jak Mercury oraz baz
krystalograficznych CSD/COD;

- zalezno$¢ pomiedzy strukturg krystaliczng a wlasciwosciami
fizykochemicznymi i aktywnoscig biologiczng czasteczek

CH1_WO02, CH1_WO03,
CH1_WO04, CH1_WO08,
CH1_W09

wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- pozyskiwac i interpretowac¢ dane krystalograficzne z ogélnodostepnych
zrodet (np. baz danych CSD, COD), w tym odczytywac pliki CIF;

- wykona¢ podstawowe analizy strukturalne (dtugosci wigzan, katy, torsje,
planaryzacja czasteczki, natozenie struktur) przy uzyciu narzedzi
dedykowanych np. Mercury;

- zidentyfikowa¢ kluczowe oddziatywania miedzyczasteczkowe w sieci
krystalicznej i oceni¢ ich role w organizacji struktury;

- poréwnac rozne struktury (np. polimorfy, analogi chemiczne) i wyciggac
krystalochemiczne wnioski dotyczace mozliwego wpltywu struktury na
bioaktywnos¢ lub wilasciwosci fizykochemiczne;

- opracowac raport krystalograficzny i zaprezentowac wyniki analizy
strukturalnej w formie pisemnej i ustnej.

CH1_U02, CH1_U05,
CH1_U07

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- wykazuje odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ prowadzonych analiz
strukturalnych oraz za zidentyfikowane w bazach danych informacije;

- samodzielnie organizowac¢ prace z danymi krystalograficznymi, jak réwnieZ
skutecznie wspotpracowac z innymi przy realizacji wspélnego zadania;

- znaczenia danych strukturalnych w rozwoju chemii, farmakologii i
projektowaniu lekéw, oraz rozumie potrzebe dalszego rozwijania
kompetenciji cyfrowych i naukowych.

CH1_K01

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium komputerowym (wykonanie indywidualnego mini-projektu na
zakonczenie zaje¢ z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium komputerowym (wykonanie indywidualnego mini-projektu na
zakonczenie zaje¢ z wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie koncowego mini-projektu indywidualnego. Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy analizy struktury krystalicznej zwigzkéw bioaktywnych. Praca z danymi krystalograficznymi (pliki CIF) i wizualizacja struktur chemicznych przy
uzyciu specjalistycznego oprogramowania (Mercury). ldentyfikacja i interpretacja oddziatywan miedzyczasteczkowych w sieciach krystalicznych.
Poréwnywanie struktur i analiza ich wplywu na wtasciwosci biologiczne i fizykochemiczne. Samodzielna praca z bazg danych Cambridge Structural
Database (CSD) lub COD (Crystallography Open Database) oraz przygotowanie raportu strukturalnego.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do krystalografii i krystalochemii (podstawowe pojecia: sie¢ krystaliczna, komoérka elementarna, uklady
krystalograficzne. Zasady symetrii i elementy symetrii. Wprowadzenie do baz danych krystalograficznych na przyktadzie CSD / COD).
2. Odczyt i interpretacja danych strukturalnych (Struktura pliku .cif, odczyt danych eksperymentalnych przy uzyciu programu Mercury).

3. Analiza oddziatywan miedzyczasteczkowych (typowe oddziatywania w zwigzkach bioaktywnych: wodorowe, pi-pi, jon—dipolowe, Van
der Waalsa. Interpretacja znaczenia oddziatywan w kontekscie bioaktywnosci).

4. Poréwnanie struktur krystalicznych zwiazkow bioaktywnych ( antybiotyki, leki przeciwzapalne, nukleozydy). Poréwnywanie réznych
odmian polimorficznych lub analogéw strukturalnych.

5. Wprowadzenie do metod obliczeniowych w krystalochemii (wprowadzenie do obliczeri geometrycznych, podstawowe analizy za
pomoca programu Mercury — overlay structures, packing diagrams).

6. Wstep do koncepcji farmakoforu i zwigzku miedzy strukturg a funkcja.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elementy sztucznej inteligencji w chemii

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc Zaliczenie z oceng 1
3 6
LI Zaliczenie z oceng 1
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawowe pojecia, koncepcje i metody sztucznej inteligencji oraz
uczenia maszynowego, w tym regresje, klasyfikacje, klasteryzacje, sieci
neuronowe i modele jezykowe;
- podstawowe algorytmy uczenia maszynowego (SVM, drzewa decyzyjne,
las losowy, deep learning) oraz rozumie ich zastosowania w kontekscie
chemii; CH1_Wwo01, CH1_Wo02,
1 - metody przygotowania i analizy danych chemicznych, w tym reprezentacji | CH1_W03, CH1_WO04, | kolokwium

SMILES, wtasciwosci fizykochemicznych i zrodta danych (PubChem,
ChEMBL);

techniki walidacji (np. walidacja krzyzowa, bootstraping) i metody
interpretacji modeli (SHAP, domena aplikowalnosci);

inteligencji w pracy naukowej (prawo krajowe i unijne)

- zasady budowy, testowania i interpretaciji modeli predykcyjnych, w tym

- aktualne regulacje prawne i etyczne dotyczace wykorzystania sztucznej

CH1 W08

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przygotowac dane chemiczne do analizy z wykorzystaniem metod Al
(czyszczenie danych, standaryzacja);

- dobra¢ i zastosowac¢ podstawowe algorytmy ML do przewidywania
wihasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw chemicznych (np.
rozpuszczalnosé, lipofilowosé, temperatura wrzenia);

2 narzedzi (np. aplikacje SaaS, skrypty Python, Jupyter/Colab) bez
koniecznos$ci pisania kodu od podstaw;

narzedzi takich jak analiza SHAP czy domena aplikowalnosci;

IBM RXN, AiZynthFinder, ChatGPT)

- przeprowadzi¢ prosta analize danych chemicznych z uzyciem dostepnych

- interpretowac wyniki dziatania modeli predykcyjnych z wykorzystaniem

- korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi opartych na Al wspierajacych analize
danych chemicznych, planowanie syntez oraz eksploracje literatury (np.

CH1_U02, CH1_UO0s5,
CH1_uo7

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- odpowiedzialnego wykorzystania sztucznej inteligencji w badaniach
chemicznych, w tym aspektéw etycznych i prawnych;

- wspOtpracy w grupie przy rozwigzywaniu probleméw chemicznych

CH1_Ko1

obserwacja zachowan
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z wykorzystaniem narzedzi Al;
3 - ograniczen modeli Al i potrafi krytycznie oceni¢ ich zastosowanie w CH1_Ko01 obserwacja zachowan
konkretnych przypadkach chemicznych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian pisemny))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium komputerowym (wykonanie za pomocg poznanych narzedzi
indywidualnego zadania))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby
punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje podstawy sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, w tym wybrane algorytmy (SVM, sieci neuronowe, drzewa decyzyjne, las losowy,
modele jezykowe, metody klastrowania), z uwzglednieniem ich zastosowan w chemii. Omawiane sg takze kwestie etyczne i prawne (regulacje krajowe i
unijne). Studenci poznaja sposoby reprezentacji i przygotowania danych chemicznych (np. SMILES, wtasciwosci fizykochemiczne, bazy danych), tworza i
testujg proste modele predykcyjne oraz uczg sie interpretowac ich wyniki (SHAP, domena aplikowalnosci). Kurs obejmuje réwniez przeglad narzedzi i
aplikacji Al wspierajgcych analize danych, przewidywanie wtasciwosci i planowanie syntez chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Podstawy teoretyczne i metodologiczne sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

2. Krajowa oraz Europejska legislacja dotyczaca wykorzystania i uzycia w pracy naukowej i badawczej sztucznej inteligenciji.

3. Podstaw metodologii wybranych algorytméw uczenia maszynowego (maszyny wektoréw nosnych — SVM, glebokie uczenie sieci
neuronowych — deep learning, drzewa decyzyjne oraz las losowy, modele jezykowe — np. ChatGPT, metody klastrowania i grupowania).
4. Wprowadzenie do danych chemicznych: struktury SMILES, dane fizykochemiczne, bazy danych (PubChem, ChEMBL).
Przygotowanie danych do analizy (czyszczenie, normalizacja, feature engineering).

5. Podstawy metodologii tworzenia (regresja, klasyfikacja; walidacja krzyzowa, bootstraping), testowania i interpretowalnosci (analiza
SHAP, analiza domeny aplikowalnosci) modeli predykcyjnych dla przyktadowych wielkosci fizykochemicznych (rozpuszczalnosc,
lipofilowo$¢, temperatura wrzenia).

6. Omoéwienie wybranych narzedzi typu SaaS oraz aplikacji desktop opartych na algorytmach sztucznej inteligencji, ktére mozna
zastosowa¢ w rozwigzywaniu zagadnien z obszaru chemii.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

W ramach laboratoriéw komputerowych studenci zapoznajg sie z praktycznym wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego w analizie danych chemicznych. Zajecia opierajg sie na pracy z rzeczywistymi zestawami danych oraz intuicyjnych
$rodowiskach uzytkownika, bez koniecznosci pisania kodu programistycznego od podstaw. Cwiczenia obejmuja:

1. przygotowanie danych chemicznych do analizy (czyszczenie, standaryzacja, transformacja) na przyktadzie struktur SMILES i danych
fizykochemicznych wyciagnietych z dostepnych baz danych (ChEMBL, PubChem);

2. zastosowanie wybranych algorytméw uczenia maszynowego (regresja, klasyfikacja, klasteryzacja, drzewa decyzyjne, las losowy) do
przewidywania whasciwosci zwigzkéw chemicznych;

3. ocena jakosci i interpretowalnosci modeli (walidacja krzyzowa 10CV, analiza SHAP, domena aplikowalnosci modeli);

4. wykorzystanie gotowych narzedzi i aplikacji Al typu SaaS oraz open access (np. Google Colab, IBM RXN for Chemistry, modele
jezykowe) do analizy danych chemicznych, planowania syntez i eksploracji informacji chemicznej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elementy sztucznej inteligencji w chemii

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc Zaliczenie z oceng 1
3 6
LI Zaliczenie z oceng 1
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawowe pojecia, koncepcje i metody sztucznej inteligencji oraz
uczenia maszynowego, w tym regresje, klasyfikacje, klasteryzacje, sieci
neuronowe i modele jezykowe;
- podstawowe algorytmy uczenia maszynowego (SVM, drzewa decyzyjne,
las losowy, deep learning) oraz rozumie ich zastosowania w kontekscie
chemii; CH1_Wwo01, CH1_Wo02,
1 - metody przygotowania i analizy danych chemicznych, w tym reprezentacji | CH1_W03, CH1_WO04, | kolokwium

SMILES, wtasciwosci fizykochemicznych i zrodta danych (PubChem,
ChEMBL);

techniki walidacji (np. walidacja krzyzowa, bootstraping) i metody
interpretacji modeli (SHAP, domena aplikowalnosci);

inteligencji w pracy naukowej (prawo krajowe i unijne)

- zasady budowy, testowania i interpretacji modeli predykcyjnych, w tym

- aktualne regulacje prawne i etyczne dotyczace wykorzystania sztucznej

CH1 W08

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przygotowac dane chemiczne do analizy z wykorzystaniem metod Al
(czyszczenie danych, standaryzacja);

- dobra¢ i zastosowac¢ podstawowe algorytmy ML do przewidywania
wihasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw chemicznych (np.
rozpuszczalnosé, lipofilowosé, temperatura wrzenia);

2 narzedzi (np. aplikacje SaaS, skrypty Python, Jupyter/Colab) bez
koniecznos$ci pisania kodu od podstaw;

narzedzi takich jak analiza SHAP czy domena aplikowalnosci;

IBM RXN, AiZynthFinder, ChatGPT)

- przeprowadzi¢ prosta analize danych chemicznych z uzyciem dostepnych

- interpretowac wyniki dziatania modeli predykcyjnych z wykorzystaniem

- korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi opartych na Al wspierajacych analize
danych chemicznych, planowanie syntez oraz eksploracje literatury (np.

CH1_U02, CH1_UO0s5,
CH1_uo7

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- odpowiedzialnego wykorzystania sztucznej inteligencji w badaniach
chemicznych, w tym aspektéw etycznych i prawnych;

- wspOtpracy w grupie przy rozwigzywaniu probleméw chemicznych

CH1_Ko1

obserwacja zachowan
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z wykorzystaniem narzedzi Al;
3 - ograniczen modeli Al i potrafi krytycznie oceni¢ ich zastosowanie w CH1_Ko01 obserwacja zachowan
konkretnych przypadkach chemicznych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian pisemny))
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby
punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje podstawy sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, w tym wybrane algorytmy (SVM, sieci neuronowe, drzewa decyzyjne, las losowy,
modele jezykowe, metody klastrowania), z uwzglednieniem ich zastosowan w chemii. Omawiane sg takze kwestie etyczne i prawne (regulacje krajowe i
unijne). Studenci poznajg sposoby reprezentacji i przygotowania danych chemicznych (np. SMILES, wtasciwosci fizykochemiczne, bazy danych), tworza i
testujg proste modele predykcyjne oraz uczg sie interpretowac ich wyniki (SHAP, domena aplikowalnosci). Kurs obejmuje réwniez przeglad narzedzi i
aplikacji Al wspierajgcych analize danych, przewidywanie wiasciwosci i planowanie syntez chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Podstawy teoretyczne i metodologiczne sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

2. Krajowa oraz Europejska legislacja dotyczgca wykorzystania i uzycia w pracy naukowej i badawczej sztucznej inteligencji.

3. Podstaw metodologii wybranych algorytméw uczenia maszynowego (maszyny wektoréw nosnych — SVM, glebokie uczenie sieci
neuronowych — deep learning, drzewa decyzyjne oraz las losowy, modele jezykowe — np. ChatGPT, metody klastrowania i grupowania).
4. Wprowadzenie do danych chemicznych: struktury SMILES, dane fizykochemiczne, bazy danych (PubChem, ChEMBL).
Przygotowanie danych do analizy (czyszczenie, normalizacja, feature engineering).

5. Podstawy metodologii tworzenia (regresja, klasyfikacja; walidacja krzyzowa, bootstraping), testowania i interpretowalnosci (analiza
SHAP, analiza domeny aplikowalnosci) modeli predykcyjnych dla przyktadowych wielkosci fizykochemicznych (rozpuszczalnosc,
lipofilowo$¢, temperatura wrzenia).

6. Oméwienie wybranych narzedzi typu SaaS oraz aplikacji desktop opartych na algorytmach sztucznej inteligencji, ktére mozna
zastosowa¢ w rozwigzywaniu zagadnien z obszaru chemii.

Forma zajec: laboratorium informatyczne

W ramach laboratoriéw komputerowych studenci zapoznajg sie z praktycznym wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego w analizie danych chemicznych. Zajecia opierajg sie na pracy z rzeczywistymi zestawami danych oraz intuicyjnych
$rodowiskach uzytkownika, bez koniecznoéci pisania kodu programistycznego od podstaw. Cwiczenia obejmuja;

1. przygotowanie danych chemicznych do analizy (czyszczenie, standaryzacja, transformacja) na przyktadzie struktur SMILES i danych
fizykochemicznych wyciagnietych z dostepnych baz danych (ChEMBL, PubChem);

2. zastosowanie wybranych algorytméw uczenia maszynowego (regresja, klasyfikacja, klasteryzacja, drzewa decyzyjne, las losowy) do
przewidywania wtasciwosci zwigzkéw chemicznych;

3. ocena jakosci i interpretowalnosci modeli (walidacja krzyzowa 10CV, analiza SHAP, domena aplikowalnosci modeli);

4. wykorzystanie gotowych narzedzi i aplikacji Al typu SaaS oraz open access (np. Google Colab, IBM RXN for Chemistry, modele
jezykowe) do analizy danych chemicznych, planowania syntez i eksploracji informacji chemicznej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

English in Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: NEE BIE I ele el WEn e ST

kierunku studiéw

uczenia sie

UMIEJETNOSCI

potrafi przedstawi¢ tematy zwigzane z chemig w postaci prezentaciji
1 multimedialnej lub tekstu w jezyku angielskim (w tym na podstawie
dostepnej literatury)

CH1_U07, CH1_U09

praca pisemna

zna podstawowe stownictwo chemiczne i potrafi dyskutowaé na tematy
zwigzane z chemig w jezyku angielskim

CH1_U09

kolokwium, praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (z pytaniami otwartymi i zamknietymi))

ocena pracy pisemnej (ocena raportu z hipotetycznych ¢éwiczen laboratoryjnych, napisanego w jez. angielskim)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium;

Przygotowanie i przedstawienie krotkiej prezentacji (w jez. angielskim) na wybrany temat, zwigzany z tematyka kursu
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspoétczesnej nauce i technice

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o réznym stopniu trudnosci; czytanie i tumaczenie krotkich

fragmentéw podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, artykutdw naukowych.
Prezentowanie wybranych krétkich zagadnier chemicznych w jezyku angielskim; raporty z hipotetycznych eksperymentéw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Etnobiotanika w naukach chemicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
posiada zaawansowang wiedze z zakresu etnobotaniki, etnomykologii i ich
znaczenia dla chemii naturalnych produktéw, rozumie biosynteze i role
1 _metabollto_w wtérnych W_organlzmach rosll_nnych i mlkroblologlczn_y_ch oraz CHL W09 Kolokwium
ich potencjat farmakologiczny, zna tradycyjne systemy klasyfikacji i
uzytkowania roslin oraz mikroorganizméw w réznych kulturach
UMIEJETNOSCI
. . . . . o . wykonanie zadania,
5 potrafi krytyc_zme analizowac zrc_nd}a wiedzy tradycyjnej w kontekscie ich CH1_U05 wypowied? ustna, obserwacja
wykorzystania w naukach chemicznych zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykonanie zadania,
3 dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_K05 wypowiedz ustna, obserwacja
zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajagcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.
Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.
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Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Interdyscyplinarny charakter etnobiotaniki tgczacy chemie organiczng z farmakognozja, etnobiotanika, antropologig biologiczna.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wybrane zagadnienia z podstaw etnobiologii i etnobotaniki. Chemia wtérnych metabolitow roslin. Tradycyjne systemy klasyfikacji oraz
wykorzystania roslin na wybranych kontynentach. Bioprospekcja i etnofarmakologia. Ochrona bioréznorodnosci i dziedzictwa
niematerialnego.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 104/273




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Farmakognozja w chemii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 rozumle_potenqz_alne zastosowanie medyczne wybranych wtérnych CH1_W03, CH1_ W07 | kolokwium
metabolitéw roslin
2 zna glowne !(Iasy ZW|azz.kow czynnych pochodzenia naturalnego oraz ich CH1 W07 Kolokwium
znaczenie biologiczne i terapeutyczne
UMIEJETNOSCI
) . . S . konanie zadania
rafi wykorz ne literaturow ny jakosci oraz ncjat wykonanie ' .
3 potrafi wykorzystac dane literaturo e,do oceny jakosci oraz potencjatu CH1_U07 wypowied? ustna, obserwacja
terapeutycznego naturalnych surowcow .
zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykonanie zadania,
4 dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_K05 wypowiedz ustna, obserwacja
zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajagcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.
Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.
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Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Naturalne surowce lecznicze; sktadem chemiczny, wtasciwosci oraz zastosowaniem w projektowaniu i analizie substancji czynnych pochodzenia
naturalnego.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do farmakognozji XXI wieku — rola naturalnych produktéw w nowoczesnej chemii lekdw. Biogeneza i klasyfikacja
metabolitdw wtérnych. Nowoczesne techniki ekstrakcji i izolacji. Analiza fitochemiczna. Surowce roslinne w farmakopei i suplementach
diety. Zwigzki naturalne jako inspiracja dla lekdbw syntetycznych i potsyntetycznych. Etnofarmakologia i biopiractwo. Zréwnowazone
pozyskiwanie i biotechnologia roslinna. Przyszios¢ farmakognoz;ji.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fitochemia w chemii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zna metody izolacji i analizy metabolitéw wtornych roslin CH1_wWo09 kolokwium
5 rozumie zasady dziatania wybranych technik stosowanych w fitochemii CH1_ W09 Kolokwium
UMIEJETNOSCI
potrafi przeprowadzi¢ ekstrakcje oraz analize jakosciowg wybranych obserwacja wykonania zadan
3 5 Y CH1_U04
metabolitéw wtornych
4 przedstawia wyniki przeprowadzonych badan w postaci raportu CH1_uU10 obserwacja wykonania zadan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 dba o jakosé |.starannosc podczas Iaboratoryjnyf:h.oraz ppdczas CH1_K05 obserwacja zachowar
opracowywania raportu z przeprowadzonych doswiadczen

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocenag.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe z kolokwiéw (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykonac¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Izolacja, identyfikacja i analiza zwiazkéw pochodzenia roslinnego o znaczeniu farmakologicznym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Opanowanie technik przygotowania materiatu roslinnego do analizy chemicznej. Praktyczne zastosowanie ekstrakcji, chromatografii i
spektroskopii w analizie fitochemicznej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Fitoterapia choréb cywilizacyjnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
zna wybrane mechanizmy dziatania wybranych pochodzenia roslinnego w
1 kontekscie choréb cy_w_lllzacyjnych, o _ ] CH1_ W09 Kolokwium
zna aktualne dane kliniczne dotyczace skutecznos$ci oraz bezpieczenstwa
fitoterapii
UMIEJETNOSCI
) . N . . - wykonanie zadania,
> potrafi dobrgc odpowiednie surowce roslinne do wspomagania terapii CH1_U05 obserwacja zachowan,
wybranych jednostek chorobowych T
wypowiedZ ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykonanie zadania,
3 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i

studentow, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajacym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowarn indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetenciji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocenag.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow w AT.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy fitoterapii klinicznej. Wybrane choroby cywilizacyjne. Wybrane rosliny i zwigzki czynne w fitoterapii.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wybrane zagadnienia z podstaw fitoterapii klinicznej. Przeglad choréb cywilizacyjnych: cukrzyca typu 2, miazdzyca, nadci$nienie,
otytlosé, choroby nowotworowe, depresja. Zwigzki czynne w fitoterapii: flawonoidy, alkaloidy, saponiny, lignany, garbniki. Rosliny
adaptogenne i immunomodulujgce: Rhodiola, Eleutherococcus, Withania. - Rosliny kardioprotekcyjne i hipolipemizujace: Crataegus spp.,
Allium sativum, Olea europaea.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizyka |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
! ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan CH1 W02 kolokwium, praca pisemna
fundamentalnych.
potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowaé uktad inercjalny,
2 omowic transformacje Galileusza. CH1_wo02 kolokwium, praca pisemna
rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowac pole zachowawcze, oméwic
3 zasade zachowania energii. CH1_wWo02 kolokwium, praca pisemna
potrafi oméwi¢ zasady dynamiki relatywistycznej, masy relatywistycznej,
4 energii catkowitej. CH1_wWo02 kolokwium
potrafi oméwic¢ wiasnosci pole elektrycznego, podstawowe parametry
5 (strum_len poyenqah prawo Gau_ssa). _ CH1_ W02 Kolokwium
Potrafi poda¢ wiasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne)
zna pole magnetyczne przewodnika z pradem.
potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania
Maxwella, umie podac zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz
g |Zdozenia o ) . | cH1_wo2 kolokwium
transformacji Lorentza, zna wyjasnienie kontrakcji przestrzeni i dylataciji
czasu.
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze ocena aktvwnosci. praca
7 wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadniaé¢ opinie. CH1_U05, CH1_uU07 pisemna yw P
postuguje sie zdobyta wiedzg poprzez rozwigzywanie podstawowych zadan ocena aktywnosci, praca
8 o - - CH1_U06, CH1_U07 .
fizyki, zwtaszcza w kontekscie energii. pisemna
potrafi komunikatywnie przedstawi¢ rozwigzanie probleméw fizycznych i -
. . . . - . AR ocena aktywnosci, praca
9 pokrewnych uzywajac fachowej terminologii oraz rzetelnie ocenic jako$¢ CH1_u08 isemna
rozwigzania. P

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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umie poszukiwac informacji, pyta¢ ekspertéw oraz dbac¢ o szczegoly i

10 2 .
staranno$¢ postepowania naukowego.

CH1_KO01, CH1_KO5 | ocena aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium (kolokwium jest pisemne, pytania w formie testu jednokrotnego wyboru, przy kazdym pytaniu podane cztery r6zne
odpowiedzi))
ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod
koniec semestru w
formie sprawdzianu umiejetnosci rozwiazywania zadan z fizyki.))

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci (W trakcie ¢wiczen audytoryjnych oceniana jest aktywnos$c¢ studenta, przejawem ktérej rozumie sie aktywne
uczestnictwo przy
rozwigzywaniu zadan.))
ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod
koniec semestru w
formie sprawdzianu umiejetnosci rozwigzywania zadan z fizyki.))

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci (W trakcie éwiczen audytoryjnych oceniana jest aktywnos¢ studenta, przejawem ktérej rozumie sie aktywne
uczestnictwo przy
rozwigzywaniu zadan.))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych nastepuje po spetnieniu dwoch warunkéw: odpowiednia frekwencja (mozna opusci¢ co najwyzej dwa ¢wiczenia) oraz
uzyskaniu pozytywnej oceny kolokwium.

Zaliczenie wyktadu nastepuje po spetnieniu dwéch warunkéw: odpowiednia frekwencja (mozna opusci¢ co najwyzej trzy wyktady) oraz uzyskaniu
pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Ocena ¢wiczen audytoryjnych obejmuje oceng kolokwium zaliczeniowego oraz aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, w formie Sredniej wazonej. Jednak kolokwium
musi by¢ zaliczone pozytywnie, natomiast niezerowa aktywnos¢ jest mile widziana ale nie konieczna do uzyskania noty pozytywne;.

Ocena wykfadu jest tozsama z oceng egzaminu, jednak musi by¢ frekwencja nie gorsza niz 3 absencje.

Ocenianie Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegélna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Fizyka w hierarchii nauk, skalary i wektory, uktady wspétrzednych.

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, zasieg.

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu
uktadu wzgledem uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalna, pole
grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita
harmoniczna, sktadanie ruch6éw harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania
energii.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta, transformacja Lorentza -

wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca,
energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia catkowita rownowaznos$¢ masy i energii.

Ruch falowy: rownanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagacji - fale

sprezyste, fale akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkos¢ fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zrédta

synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej, interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna,

polaryzacja.

Grawitacja, prawo powszechnej grawitacji, zasieg oddziatywania, uniwersalna stata grawitacji. Doswiadczenie Cavendisha, grawitacja
kuli i sfery, energia potencjalna grawitacji. Ptolemeusz, Kopernik i Kepler - od geocentryzmu do heliocentryzmu. Prawa Keplera ruchu
planet, Krzywe stozkowe, zachowanie energii i momentu pedu w ruchu planetarnym, inne uktady planetarne - egzoplanety, grawitacja na
Ziemi - ptywy morskie.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat,
strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od naladowanej jednorodnie z gestoscig
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objetosciowa kuli, z gestoscia powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny - potencjat,
natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.

Oddziatywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziala na naladowang
czastke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik z pragdem. Prawo Ampera, pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik
z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola,

formuta Biota — Savarta, oddziatywanie dwdch roéwnoleglych przewodnikéw z pradem — definicja jednostki natezenia pradu. Pole
magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i magnetycznym fadunku poruszajacego sie — pole
elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada wzglednosci. Efekt Halla wyznaczanie gestosci nosnikéw pradu.

Pole elektromagnetyczne: krazenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody

elektryczne, zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pél.

Doswiadczenie Faraday'a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E -

postac¢ catkowa i r6zniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla

przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ calkowa i
rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w réwnaniach Maxwella - posta¢ catkowa i rézniczkowa.
Doswiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkoscia fali

elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, skladowe wektora, baza przestrzeni, wspétrzedne: kartezjanskie,
biegunowe, sferyczne.

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza.

Energia: kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu i
momentu pedu.

Ruch harmoniczny — kinematyka i dynamika tego ruchu, sita energia kinetyczna, energia potencjalna oscylatora harmonicznego.

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodéw elektrycznych, pole magnetyczne, sita Lorentza.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 25 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 40 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy d

Kod efektu dla

o kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna rownanie Schrodingera, interpretacje wielkosci, warunki brzegowe,

1 potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu CH1_W01, CH1_WO02 | egzamin
5 zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czgstek CH1 W02 egzamin
umie opisa¢ zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego
3 elektronéw swobodnych CH1_wWo02 egzamin
UMIEJETNOSCI
potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego . . .
4 wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru CH1 U0l g?:fﬂ)?scé?nvxgkevr;%rgsvézgan’

ustna

umie postugiwac sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi oraz obstug

5 Swiatla (w tym Swiatta laserowego (BHP)

mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze zrodtami

iwaé
CH1_U01, CH1_U02,
CH1_U05

obserwacja wykonania zadan,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,

obserwacja wykonania zadan,

6 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z ele.rrllentqml R, 'L i C) oraz CH1 U5, CH1_UO7 | egzamin, praca pisemna,
optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac oraz Wypowied? ustna
modelowac i przewidywac ich dynamike yp
potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac wyniki swoich

7 pomiardéw i obliczenia w formie sprawozdania

CH1_U08, CH1_U10

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢
8 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

CH1_KO03, CH1_KO5

obserwacja wykonania zadan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
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egzamin (egzamin (Egzamin w formie pisemnej - test jednokrotnego wyboru w liczebnos$ci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi w tym
tylko jedna poprawna)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin (Egzamin w formie pisemne;j - test jednokrotnego wyboru w liczebnosci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi w tym
tylko jedna poprawna)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (Ocenie podlega wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego. Metodg oceny jest baczna
obserwacja pracy studenta przez
asystenta. W sytuacjach uzasadnionych (np. student wykonuje éwiczenie sam, zamiast wesp6t z innymi osobami z zespotu pomiarowego) asystent
pomaga mentalnie a nawet manualnie przy wykonaniu pomiaréw.))

ocena pracy pisemnej (ocena pracy pisemnej (Cwiczenie laboratoryjne kofczy sie oddaniem sprawozdania. Sprawozdanie jest wykonywane wedtug
ustalonego i ogolnie

dostepnego szablonu.))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Przed przystapieniem do ¢wiczenia laboratoryjnego kazdy student w swoim zespole 2 albo 3
osobowym - majacym

wykonywac dany eksperyment jest odpytywany zagadnien teoretycznych zwigzanych $cisle z danym ¢wiczeniem. Zagadnienia te sg ogolnie dostepne
(strona internetowa Pracowni Fizyki oraz instrukcje wewnetrzne Pracowni).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (Ocenie podlega wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego. Metoda oceny jest baczna
obserwacja pracy studenta przez

asystenta. W sytuacjach uzasadnionych (np. student wykonuje ¢wiczenie sam, zamiast wespét z innymi osobami z zespotu pomiarowego) asystent
pomaga mentalnie a nawet manualnie przy wykonaniu pomiaréw.))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Przed przystapieniem do ¢wiczenia laboratoryjnego kazdy student w swoim zespole 2 albo 3
osobowym - majgcym

wykonywa¢ dany eksperyment jest odpytywany zagadnien teoretycznych zwigzanych $cisle z danym ¢wiczeniem. Zagadnienia te sg ogdlnie dostepne
(strona internetowa Pracowni Fizyki oraz instrukcje wewnetrzne Pracowni).)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie pisemnej - test jednokrotnego wyboru w liczebnosci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi. Frekwencja na
wyktadach wyrywkowo sprawdzana.

Laboratorium: Wykonanie wymagan liczby ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Warunkiem koniecznym przystapienia do pomiaréw w danym ¢wiczeniu jest
pomysina dyskusja wstepna z kazdym studentem tzw. kolokwium wstepne.

Ocena z wyktadu jest oceng z egzaminu.

Ocena z laboratorium jest $rednig arytmetyczng ocen za poszczegoélne eksperymenty. Warunkiem pozytywnej oceny laboratorium jest uzyskanie
pozytywnych ocen za wszystkie wykonane ¢wiczenia.

Zasady oceniania Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali - model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikéw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa elektronowa
atomow.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewno$¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto matematyczne i fizyczne, dzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwod RC.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad (15 godzin)

1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos$¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.
Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnosci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetycznej.

2. Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczono$ci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojace. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokéw elektronowych i warunki ich zajscia —
dyskretyzacja widma energetycznego.
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5. Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja
falowa, wlasnosci funkcji falowej, energia-warto$¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem

w oparciu o hipoteze de’'Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwigzania, réwnanie
Schrodingera dla czgstki swobodnej, dozwolone wartosci wektora falowego, liczby kwantowe,
dozwolone wartosci wiasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, réwnanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego Kk, liczby kwantowe,
relacja dyspersiji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantéw. Funkcje falowe elektronéw. Powtoki i orbitale. Fermiony

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotworcze,
rodziny promieniotwoércze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wtasnosci — krzywe
krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkéw.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium fizyczne (25 godzin)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiardéw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikéw w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dZzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej,
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowe;.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zarowki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody charakteryzacji biopolimerow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- zna strukture, whasciwosci fizykochemiczne i oddzialywania molekularne
charakterystyczne dla biopolimerow

- rozumie zaleznos$ci pomiedzy budowa chemiczng a wkasciwosciami

1 konformacyjnymi, termodynamicznymi i funkcjonalnymi biopolimeréw w CH1_Wo09 kolokwium
réznych srodowiskach fizykochemicznych

- zna podstawowe metody spektroskopowe, termiczne i rozdzielcze
stosowane do ich charakterystyki.

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy

2 A CH1_wi1 wykonanie zadania
laboratoryjnej
UMIEJETNOSCI
- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow laboratoryjnych,
3 samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedéw, zbiera i w spos6b CH1 U12, CH1 UOL | praca pisemna

przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koricowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne sg uzupetnieniem przedmiotu "Chemia polimeréw" i obejmujg eksperymenty zwigzane z wyznaczaniem wiasciwo$ci materiatow
polimerowych z uwzglednieniem biopolimeréw

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu wytwarzania i badania struktur polimerowych na bazie
biodegradowalnych polimeréw biomedycznych. Metody otrzymywania (zalezne jest od p6zZniejszych zastosowan)
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kopolimeréw/blend to miedzy innymi termicznie indukowana separacja faz potgczona z sublimacja. Otrzymywane
membrany i rusztowania poddane zostajg badaniom ich wtasciwosci mechanicznych, wytrzymatosci, twardosci,
elastycznosci, porowatosci, odpornosé na temperature i promieniowanie UV. Badany jest takze proces degradacji

wytworzonych struktur.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody charakteryzacji polimerow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- zna strukture i wkasciwosci fizykochemiczne polimeréw, w tym relacje
pomiedzy budowg makroczasteczek a ich wkasciwosciami mechanicznymi,
termicznymi i reologicznymi

- zna podstawowe metody analityczne stosowane w charakteryzacji
polimeréw oraz potrafi zinterpretowac ich wyniki w kontekscie zastosowan
technologicznych.

CH1_W09 kolokwium

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy

A CH1_wi1l wykonanie zadania
laboratoryjnej

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedow, zbiera i w sposéb

; ) . . . A . CH1_U01, CH1_U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwidw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujacych materialy polimerowe.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu: wyznaczanie rozktadu i mas molowych polimeréw m.in.
metoda wiskozymetryczng, okreslanie struktury metodami spektroskopowymi, analizy chemicznej polimerow,
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oznaczania zawartosci niektérych grup funkcyjnych, badanie wptywu polimeru na wkasciwosci optyczne roztworu
poprzez pomiar wspétczynnika zatamania $wiatta, badanie wtasciwosci mechanicznych oraz fizykochemicznych
polimeréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody oznaczania srodkéw bioaktywnych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- zna wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw bioaktywnych oraz
teoretyczne podstawy metod ich oznaczania z wykorzystaniem technik
spektroskopowych, chromatograficznych, elektrochemicznych i termicznych
- rozumie zasady doboru metody analitycznej w zaleznosci od charakteru
zwigzku i matrycy oraz zna znaczenie walidacji metod w kontekscie kontroli
jakosci i oceny zawartosci substancji aktywnych w surowcach i produktach
koncowych

CH1_Wo09 kolokwium

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy

=2 H1_ w11 [ i
laboratoryjnej CH1_ wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje Zzrodta btedéw, zbiera i w spos6b

. . . . . . P . CH1_U01, CH1_U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koricowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych charakteryzujacych $rodki bioaktywne. Studenci
podczas zaje¢ laboratoryjnych stosujg metody analizy klasycznej i instrumentalnej, metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), optyczne
(polarymetria i refraktometria), spektrofotometryczne i chromatograficzne.

Tresci programowe

Semestr: 4
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Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu: analizy jako$ciowej materiatu biologicznego i substancji
naturalnych wykorzystywanych w kosmetyce, oceny czystosci i zawartosci substancji bioaktywnych w kosmetykach,
spektrofotometryczne i chromatograficzne oznaczenie sktadnikdéw bioaktywnych, badania trwatosci produktéw
kosmetycznych, sporzadzania i badania wlasciwosci uktadow koloidalnych (ocena wtasciwosci liofilowych i
hydrofilowych substancji bioaktywnych), iloSciowego oznaczania srodkéw bioaktywnych w produktach
kosmetycznych, wyznaczania wspotczynnika podziatu olej/woda.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Fizykochemiczne metody w kontroli jakosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- zna podstawy teoretyczne fizykochemicznych metod analizy stosowanych
w kontroli jakosci materiatow i produktow

1 - rozumie role fizykochemicznych metod analizy w zapewnieniu CH1_Wo09 kolokwium
bezpieczenstwa, powtarzalnosci i zgodnosci produktéw z normami
jakosciowymi i prawnymi

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy

2 laboratoryjnej CH1_wi1 wykonanie zadania
UMIEJETNOSCI
- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
3 samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje Zrédta btedow, zbiera i w sposéb CH1 U12, CH1 UOL | praca pisemna

przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwiéw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwoséci fizykochemicznych charakteryzujacych $rodki bioaktywne. Studenci
podczas zaje€ laboratoryjnych stosujg metody analizy klasycznej i instrumentalnej, metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), optyczne
(polarymetria i refraktometria), spektrofotometryczne i chromatograficzne.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu: analizy jako$ciowe] materiatu biologicznego i substancji
naturalnych wykorzystywanych w kosmetyce, oceny czystosci i zawartosci substancji bioaktywnych w kosmetykach,

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 123/273



spektrofotometryczne i chromatograficzne oznaczenie sktadnikdw bioaktywnych, badania trwatosci produktow
kosmetycznych, sporzadzania i badania wtasciwosci uktadéw koloidalnych (ocena wtasciwosci liofilowych i
hydrofilowych substancji bioaktywnych), ilosciowego oznaczania srodkéw bioaktywnych w produktach
kosmetycznych, wyznaczania wspétczynnika podziatu olej/woda
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka odpadami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi L
WIEDZA
1 Zna podstawowe asp_ekty budqu i dzia’fania_\ oczysz'czalni Sciekow, CH1 WO5 Kolokwium
aparatury stosowanej w recyklingu, sortowni odpadéw -
2 posiada poszerzona wiedze z zakresu gospodarki odpadami, w CH1_ W09 Kolokwium

szczegOlnosci odpadami chemicznymi

UMIEJETNOSCI

potrafi zaplanowa¢ gospodarowanie odpadami chemicznymi dla danego
3 procesy produkcyjnego, oceni¢ koniecznos$¢ oczyszczania odpadow, CH1_U05 kolokwium
odzysk, recykling, utylizacje i magazynowanie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

podczas wycieczek uczestniczy w dyskusji z ekspertami z wybranych

4 przedsiebiorstw

CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia specjalistyczne terenowe:

Zaliczenie z ocenag.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanych wycieczkach do wybranych przedsigbiorstw, ktérych dziatalno$¢ zwigzana jest z gospodarka odpadami, zgodnie z
harmonogramem wycieczek na dany rok akademicki.

Tresci programowe (opis skrécony)

Odpady chemiczne. Zagospodarowanie, przetwarzanie, unieszkodliwianie, utylizacja odpadéw. Karty charakterystyki.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (terenowe)
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Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych zaktadéw pracy, ktérych funkcjonowanie wigze sie z wytwarzaniem odpadoéw
wymagajgcych odpowiedniego zagospodarowania, przetworzenia, utylizacji. Uczestnictwo w wycieczce do zaktadu ustug komunalnych i
sortowni odpaddw. Zapoznanie sie z zasadami pracy w tych zaktadach i obowigzujacymi procedurami.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 126/273




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Identyfikacja zwigzkéw nieorganicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
posiada poszerzong wiedze z wybranych metod identyfikacji trudno
1 rozpuszczalnych zwigzkéw nieorganicznych oraz analizy wybranych stopéw| CH1_WO06 kolokwium
metali

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi i aparaturg w celu u

detekgciji obserwacja wykonania zadan

2 . . N P . — CH1_uo1
powszechnie wystepujgcych pierwiastkéw i jonéw oraz identyfikacji
substancji rozpuszczalnych i trudno - rozpuszczalnych w wodzie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi),)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowarn indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czgstkowe z kolokwiow (Zgodnie z Regulaminem Studiow w AT).
Nalezy poprawnie wykonac¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych w substancjach trudno rozpuszczalnych. Analiza jako$ciowa stopow.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Przeglad technik umozliwiajgcych detekcje powszechnie wystepujacych pierwiastkéw i jonow.
Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikaciji substanciji rozpuszczalnych i trudno -
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rozpuszczalnych w wodzie.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowe projektowanie katalizatoréw przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawy teoretyczne metod kwantowochemicznych stosowanych w
chemii katalizatorow
- sposoby modelowania struktury elektronowej i interpretacji widm
1 molekularnych (IR, Raman, UV-Vis) g:i—wgg CH1_wos, wykonanie zadania
- podstawy i zastosowanie analizy EDA-NOCYV do opisu wigzan -
chemicznych i oddziatywan katalitycznych
- znaczenie widm DOS i analiz populacyjnych dla przewidywania
wihasciwosci katalitycznych
UMIEJETNOSCI
student umie/potrafi:
- przygotowac wejsciowe struktury molekularne i wykona¢ obliczenia z
uzyciem Turbomole i TmoleX
- interpretowa¢ dane dotyczgce struktury elektronowej (orbitalne, tadunki,
widma) i wykorzysta¢ je do analizy wlasciwosci katalitycznych
- wykonac analize NOCV w programie Turbomole i zinterpretowac uzyskane| CH1_U02, CH1_UO05, . .
2| pary orbitalne oraz ich widad energetyczny CH1_U06, CH1_U15 | Wykonanie zadania
- rozpoznaje charakter wigzan donorowo-akceptorowych i ocenia ich
znaczenie w projektowaniu katalizatora
- oceni¢ wptyw zmian strukturalnych na potencjat reaktywny uktadu
katalitycznego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
student jest gotéw do:
- pracy w zespole nad analizg i interpretacjg wynikdw obliczen
3 -kgtr;,;[i);gztgreé%t/) ;)rczinr;]ayr;%\l/vv})//;:kow obliczen i ich przydatno$¢ w projektowaniu CH1 K01, CH1 K05 | obserwacja zachowar
- Zrozumienia znaczenie transparentnosci i dokumentowania procesu
obliczeniowego w pracy naukowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym:
-przygotowanie plikéw wejsciowych
-interpretacja plikéw wyjsciowych

-prowadzenie dodatkowych analiz (analiza wibracyjna, populacyjna, spektroskopowa, elektronowa, geometryczna, itd))

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym:
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-przygotowanie plikéw wejsciowych

-interpretacja plikdw wyjsciowych

-prowadzenie dodatkowych analiz (analiza wibracyjna, populacyjna, spektroskopowa, elektronowa, geometryczna, itd))
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas pracy na laboratorium informatycznym przy:
- generowaniu i puszczaniu zadan obliczeniowych
- interpretacji wynikéw obliczen)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium informatycznego.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Modelowanie struktury elektronowej katalizatoréw z wykorzystaniem programéw Turbomole i TmoleX. Optymalizacja geometrii. Analiza orbitali
HOMO/LUMO. Obliczenia widm gestosci stanéw (DOS, PDOS). Analiza populacyjna: Mulliken, Léwdin, NPA. Symulacje widm IR i Ramana. Obliczenia
widm UV-Vis metodg TD-DFT. Analiza NOCV wigzan donorowo-akceptorowych. Interpretacja wynikéw obliczen w kontekscie projektowania katalizatoréw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do obliczen kwantowochemicznych w chemii katalizatoréw

- Rola chemii kwantowej w projektowaniu katalizatoréw

- Wprowadzenie do program6w Turbomole i TmoleX: struktura plikow, formaty wejsciowe/wyjsciowe, mozliwosci programéw
2. Przygotowanie modeli katalizatoréw do obliczen

- Budowa i optymalizacja geometrii modeli katalitycznych (klastry metaliczne, kompleksy metaloorganiczne)
- Import struktur z baz danych (np. CCDC, PDB) i ich adaptacja do obliczen

- Optymalizacja geometrii (RHF, DFT — funkcjonaty, bazy)

3. Obliczenia struktury elektronowe;j

- Obliczenia orbitali molekularnych (HOMO, LUMO, GAP)

- Widmo gestosci stanéw (DOS, PDOS) — interpretacja pod katem reaktywnosci

- Mapy potencjatu elektrostatycznego i izopowierzchnie gestosci elektronowe;j

4. Analiza populacyjna, NOCV i lokalizacja tadunkéw

- Analiza Mullikena, Léwdina, NPA: obliczanie i interpretacja rozktadu tadunkéw

- Wprowadzenie do analizy EDA (Energy Decomposition Analysis)

- Analiza NOCV (Natural Orbitals for Chemical Valence):

- Koncepcja: rozdziat catkowitego oddziatywania miedzy fragmentami na sktadniki orbitaliczne
-- Wizualizacja par dawczo-akceptorowych i analiza ich znaczenia chemicznego

-- Przyktady: kompleksy metali z ligandami pi-donorowymi i pi-akceptorowymi

-- Zastosowanie EDA-NOCYV w interpretacji mechanizméw wigzania i reaktywnosci katalizatorow
5. Obliczenia widm IR i Ramana

- Symulacja widm drgan czasteczek katalizatorow (IR, Raman)

- Wizualizacja drgan normalnych w TmoleX

- Identyfikacja pasm charakterystycznych dla grup funkcyjnych/fragmentéw aktywnych

6. Obliczenia widm UV-Vis i analiza przejs¢ elektronowych

- TD-DFT w Turbomole: podstawy, ustawienia, dobdr funkcjonatéw

- Analiza przejs¢ HOMO->LUMO i ich znaczenie dla aktywnosci fotokatalitycznej

- Interpretacja widm UV-Vis: pozycje i intensywnosci pasm, wptyw ligandéw i struktury

7. Interpretacja danych i raportowanie wynikéw

- Tworzenie raportéw z obliczen (zrzuty ekranéw, widma, dane liczbowo-graficzne)

- Krytyczna analiza wynikéw pod katem projektowania efektywnych katalizatoréw

- Dyskusja przypadkow literaturowych i korelacja z wynikami obliczen
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec / grupy zajec:

Komputerowe projektowanie lekéw w farmacji i medycynie

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-1-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia si¢

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawy modelowania elektronowego zwigzkéw bioaktywnych z uzyciem
metod DFT

1 - narzedzia i funkcje programoéw Turbomole i TmoleX stosowane w
projektowaniu lekow

- role widm UV-Vis, IR i rozktadu elektronéw w projektowaniu liganda dla
celéw farmaceutycznych

CH1_WO1, CH1_WO04,

CHL WO08. CH1 W09 wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:
- przeprowadzi¢ obliczenia struktury elektronowej oraz widm dla czasteczek

bioaktywnych
2 - interpretowa¢ dane dotyczgce orbitali, potencjatu elektrostatycznego i g:i—ﬂgg g:i—gég wykonanie zadania
widm drgan - -

- wnioskowac o reaktywnosci czasteczek i ich potencjale biologicznym na
podstawie wynikéw obliczen

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotoéw do:

- pracy zespotowej nad projektem bioobliczeniowym

- krytycznej analizy danych chemicznych i interpretacji ich znaczenia dla
projektowania lekow

- przestrzegania zasad etycznego wykorzystania oprogramowania i danych
w farmacji molekularnej

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym:

-przygotowanie plikow wejsciowych

-interpretacja plikdw wyjsciowych

-prowadzenie dodatkowych analiz (analiza wibracyjna, populacyjna, spektroskopowa, elektronowa, geometryczna, itd))
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym:

-przygotowanie plikéw wejsciowych

-interpretacja plikdw wyjsciowych

-prowadzenie dodatkowych analiz (analiza wibracyjna, populacyjna, spektroskopowa, elektronowa, geometryczna, itd))
kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas pracy na laboratorium informatycznym przy:
- generowaniu i puszczaniu zadan obliczeniowych
- interpretacji wynikéw obliczen)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium informatycznego
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Rola chemii kwantowej w projektowaniu zwigzkéw bioaktywnych. Podstawy pracy z programami Turbomole i TmoleX oraz ich zastosowania w
farmakochemii. Budowa i optymalizacja geometrii ligandéw z uzyciem Avogadro i Turbomole. Przygotowanie prostych modeli receptoréw i kompleksow
ligand—metal. Obliczenia DFT i analiza HOMO/LUMO, gestosci elektronowej oraz map ESP. Obliczenia widm UV-Vis metodg TD-DFT i symulacja widm IR.
Ocena trwatosci kompleks6w na podstawie energii wigzania i parametréw koordynacyjnych. Analiza populacyjna, wskazniki Fukui'ego oraz lokalizacja
tadunkéw. Wizualizacja wynikéw i przygotowanie raportu projektowego w kontekscie projektowania lekéw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do obliczen kwantowochemicznych w projektowaniu lekéw

- Rola chemii kwantowej w projektowaniu zwigzkow bioaktywnych

- Wprowadzenie do oprogramowania Turbomole i TmoleX: struktura, formaty plikéw, typy zadan

- Przyktady zastosowan w farmakochemii (kompleksy metaliczne, ligandy organiczne)

2. Przygotowanie struktur ligandéw i modeli bioaktywnych

- Budowa i optymalizacja geometrii ligandow (Avogadro + Turbomole)

- Pobieranie i przygotowanie fragmentéw receptoréw (np. grupy koordynujace metale, modele klastrow aktywnych)
- Optymalizacja geometrii ligandéw i komplekséw w DFT

3. Analiza orbitali molekularnych i reaktywnosci ligandéw

- Obliczenia HOMO/LUMO, analiza GAP

- Rozktad gestosci elektronowej i mapy potencjatu elektrostatycznego (ESP)

- Lokalizacja miejsc reaktywnych czasteczki — potencjalne miejsca wigzania biologicznego

4. Obliczenia i interpretacja widm UV-Vis i IR

- Obliczenia przejs¢ elektronowych TD-DFT w Turbomole

- Interpretacja pasm w kontekscie chromoforéw biologicznych

- Obliczenia drgan normalnych i symulacja widm IR — charakterystyka grup funkcyjnych bioaktywnych
5. Obliczenia wtasciwosci energetycznych uktadéw ligand—metal

- Tworzenie prostych modeli kompleksow

- Analiza energetyki wigzania, parametry koordynacyjne

- Zastosowanie obliczernn DFT do oceny trwato$ci komplekséw i ich potencjalnej bioaktywnosSci

6. Wprowadzenie do analizy populacyjnej i lokalizacji tadunkéw

- Analiza Mullikena, Léwdina, rozktad tadunkéw na fragmenty

- Wskazniki Fukui'ego, elektrofilowos$¢/nukleofilowosé fragmentéw struktury

- Korelacja rozktadu tadunku z funkcjg biologiczng lub toksycznoscig

7. Raportowanie i interpretacja wynikdw w kontekscie projektowania lekéw

- Prezentacja danych: wizualizacja orbitali, widm, geometrii

- Krytyczna analiza uzyskanych wynikow z punktu widzenia projektowania zwigzkéw aktywnych farmakologicznie
- Tworzenie koncowego raportu projektu badawczego
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajeé / grupy zajec: Komputerowe wspomaganie obliczert chemicznych w analityce przemystowej i kontroli jakosci

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- zasady dziatania i mozliwosci pakietu Maxima w obliczeniach chemicznych
1 - podstawowe metody symbolicznych i numerycznych obliczen stosowanych| CH1_W01, CH1_W04 | wykonanie zadania
w chemii analitycznej i kontroli jakosci

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- samodzielnie obstugiwaé srodowisko Maxima, wprowadzac i przetwarzac
wyrazenia algebraiczne

- rozwigzywac rownania chemiczne, modelowac kinetyke reakcji i

2 przeprowadzac¢ symulacje w Maxima CH1_U02, CH1_U06 | wykonanie zadania
- importowac i analizowa¢ dane pomiarowe, wykonywac¢ obliczenia
statystyczne i tworzy¢ wykresy

- przetwarzac dane spektroskopowe oraz dopasowywac krzywe
matematyczne do wynikow eksperymentalnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- efektywnej pracy na stanowisku komputerowym w laboratorium
chemicznym

- samodzielnej i zespotowej analizy probleméw obliczeniowych w chemii
analitycznej i kontroli jakosci

3 - krytycznej oceny i interpretacji wynikdw obliczen oraz danych CH1_KO01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
eksperymentalnych

- precyzyjnego komunikowania wynikow i wnioskéw w formie pisemnej i
ustnej

- kontynuowania samoksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci w zakresie
komputerowego wspomagania chemii

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym podczas pracy z oprogramowaniem Maxima)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym podczas pracy z oprogramowaniem Maxima)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas pracy na laboratorium informatycznym w programie Maxima)
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Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium informatycznego
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczna nauka obstugi pakietu Maxima w srodowisku komputerowym, obejmujgca wprowadzanie i przetwarzanie wyrazen algebraicznych oraz
rozwigzywanie réwnan chemicznych. Modelowanie kinetyki reakcji, analiza i statystyka danych pomiarowych, przetwarzanie widm oraz dopasowywanie
krzywych. Tworzenie skryptéw do automatyzacji obliczerh chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Whprowadzenie do oprogramowania Maxima w chemii analitycznej i kontroli jakosci

Zapoznanie z interfejsem i S$rodowiskiem pracy Maxima na komputerach laboratoryjnych. Oméwienie zastosowan Maximy w
obliczeniach chemicznych i przetwarzaniu danych pomiarowych.

2. Podstawy obstugi Maximy — praktyczne ¢wiczenia

Uruchamianie programu, wprowadzanie wyrazen algebraicznych, podstawowe operacje na wyrazeniach, wykonywanie
prostych obliczen symbolicznych i numerycznych.

3. Rozwigzywanie réwnan chemicznych i obliczenia kinetyczne

Modelowanie i rozwigzywanie réwnan algebraicznych i rézniczkowych opisujacych reakcje chemiczne. Symulacje kinetyki
reakcji chemicznych z wykorzystaniem Maximy.

4, Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych

Importowanie danych eksperymentalnych, obliczanie statystyk opisowych (Srednia, mediana, odchylenie standardowe),
analiza regresji oraz wykresy za pomoca narzedzi Maximy.

5. Analiza spektroskopowa i dopasowywanie krzywych

Przetwarzanie danych widmowych i dopasowywanie funkcji matematycznych do krzywych pomiarowych. Interpretacja
wynikow w kontekscie kontroli jakosci.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Komputerowe wspomaganie obliczert chemicznych w farmacji i medycynie

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:
- zasady dziatania srodowiska Maxima w kontekscie farmacji i medycyny

1 - znaczenie wizualizacji danych i interpretacji wynikéw w badaniach lekéw CH1 W04, CH1 W08,

CH1_W09 wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- obstugiwac¢ $rodowisko Maxima i stosowac je do modelowania reakcji oraz
przetwarzania danych z badan farmaceutycznych

- tworzy¢ i rozwigzywac uktady réwnan rézniczkowych opisujacych procesy
2 farmakokinetyczne

- analizowac¢ dane eksperymentalne, stosowa¢ metody regresji oraz
wyznaczaé¢ parametry modelowe

- tworzy¢ wykresy i raportowac wyniki obliczer w formie graficznej i
tekstowej

CH1_U05, CH1_U086,

CHL U15 wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- wykorzystywania narzedzi obliczeniowych do samodzielnego
rozwigzywania probleméw chemicznych i farmaceutycznych

- krytycznej analizy otrzymanych wynikéw i ich interpretacji w kontekscie
3 dziatania i loséw lekéw w organizmie

- stalego rozwijania umiejetnosci w zakresie informatyki chemicznej w
kontekscie farmacji i medycyny

- wspotpracy w interdyscyplinarnym zespole przy analizie danych
eksperymentalnych

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym podczas pracy z oprogramowaniem Maxima)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym podczas pracy z oprogramowaniem Maxima)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas pracy na laboratorium informatycznym w programie Maxima)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich éwiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium informatycznego
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Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wykorzystanie pakietu Maxima w obliczeniach chemicznych zwigzanych z farmakokinetyka, metabolizmem i analizg danych w farmacji i medycynie.
Modelowanie reakcji, analiza danych i automatyzacja obliczen.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do oprogramowania Maxima w chemii analitycznej i kontroli jakosci

Zapoznanie z interfejsem i $rodowiskiem pracy Maxima na komputerach laboratoryjnych. Oméwienie zastosowan Maximy w
obliczeniach chemicznych i przetwarzaniu danych pomiarowych.

2. Podstawy obstugi Maximy — praktyczne ¢wiczenia

Uruchamianie programu, wprowadzanie wyrazen algebraicznych, podstawowe operacje na wyrazeniach, wykonywanie
prostych obliczen symbolicznych i numerycznych.

3. Rozwigzywanie réwnan chemicznych i obliczenia kinetyczne

Modelowanie i rozwigzywanie réwnan algebraicznych i rozniczkowych opisujacych reakcje chemiczne. Symulacje kinetyki
reakcji chemicznych z wykorzystaniem Maximy.

4, Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych

Importowanie danych eksperymentalnych, obliczanie statystyk opisowych (Srednia, mediana, odchylenie standardowe),
analiza regres;ji oraz wykresy za pomocg narzedzi Maximy.

5. Analiza spektroskopowa i dopasowywanie krzywych

Przetwarzanie danych widmowych i dopasowywanie funkcji matematycznych do krzywych pomiarowych. Interpretacja
wynikow w kontekscie kontroli jakosci.

6. Automatyzacja obliczen przez skrypty i funkcje w Maxima

Tworzenie i uruchamianie prostych skryptéw automatyzujacych powtarzalne zadania obliczeniowe i analityczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Komunikacja, negocjacje i umiejetnosci radzenia sobie ze stresem
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
posiada wiedze na temat: procesu komunikacji interpersonalnej, barier oraz
1 zasad dobrego komunlkowanla_se w roznyph sytuaCJe_l_ch spoiecz_nth, CH1 W12 Kolokwium
skutecznych technik negocjacyjnych, przebiegu reakcji stresowej, zrodet
stresu oraz metod radzenia sobie ze stresem
UMIEJETNOSCI
adekwatnie do sytuacji zadaniowej dobiera i stosuje rodzaje komunikaciji konanie zadania. ocena
2 interpersonalnej, style negocjacji oraz metody radzenia sobie ze stresem CH1_U06 \ellvlzltywnoéci '
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 jest gotéw do autorefleksji i pokierowania wtasnym rozwojem osobistym CH1 Kol wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu wyboru)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen i prezentowanie ich na forum grupy)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen i prezentowanie ich na forum grupy)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena aktywnosci studenta podczas zaje¢, ocena z przygotowanych i zaprezentowanych ¢wiczen, ocena z kolokwium pisemnego.
Kryteria oceny zgodne z Regulaminem Studiéw uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z teorig i praktyka komunikacji interpersonalnej, prowadzenia negocjacji oraz metod radzenia sobie ze stresem

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

1. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji: podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne;
porozumiewanie bez przemocy w oparciu 0 uczucia i potrzeby; asertywnos$¢, odréznianie zachowan asertywnych od
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agresywnych, ulegtych i manipulacji; mowa ciata i jej kontrola; autoprezentacja, elementy wizerunku; rodzaje i techniki
prowadzenia negocjacji.

2. Radzenie sobie ze stresem: zrodta, przejawy stresu, fazy reakcji stresowej; samoocena, analiza swoich mocnych
stron; ksztattowanie poczucia wtasnej wartosci; niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskéw z wiasnych
porazek; zarzadzanie sobg w czasie; przeglad metod i technik antystresowych.

3. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej: analfabetyzm emocjonalny i jego koszty; natura inteligencji emocjonalnej;
sterowanie emocjami; empatia; relacje interpersonalne; program osiggania emocjonalnej madrosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kontrola jakosci w przemysle chemicznym

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia zwigzane z kontrolg i zapewnieniem jakosci w
przemysle chemicznym;

- znaczenie i wymagania norm jakosciowych (ISO 9001, ISO 17025, GMP,
GLP) oraz ich zastosowanie w praktyce laboratoryjnej;

- metody oceny jakosci produktéw chemicznych, w tym fizykochemiczne
techniki analityczne i podstawy walidacji metod,;

- statystyczne podstawy oceny zgodnosci i nadzoru nad procesem
produkcyjnym (wykresy kontrolne)

CH1_WO01, CH1_Wo4,
CH1_WO09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przeprowadzi¢ proste oznaczenia fizykochemiczne (np. zawarto$¢
substancji czynnej) zgodnie z wymaganiami kontroli jakosci;

- analizowac¢ dane pomiarowe, wykonac testy statystyczne i oceni¢
zgodnos$¢ wynikéw z wymaganiami normatywnymi;

- prowadzi¢ dokumentacje wynikéw zgodnie z procedurami jakosciowymi,
przygotowac raport;

- zidentyfikowac potencjalne btedy i niezgodnosci oraz zaproponowac
dziatania zapobiegawcze dla monitorowanego procesu lub procedury

CH1_U02, CH1_U05

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow do/Swiadomy:

- wagi jakosci wynikow w kontekscie bezpieczenstwa, odpowiedzialnosci
zawodowej i przepiséw prawa;

- wspotpracowac w zespole w celu rozwigzania problemoéw jakosciowych i
przygotowania raportow;

- odpowiedzialnosci i doktadnosci w pracy z danymi analitycznymi i
aparaturg pomiarowa

CH1_KO01, CH1_K04

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian wiadomosci przekazanych na zajeciach oraz zadania problemowe do indywidualnego rozwigzania))

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia oraz zaliczenie

sprawozdania))
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kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z kontrolg jakosci w przemysle chemicznym: podstawowe pojecia jakosci, systemy zarzgdzania jakoscig (1ISO, GMP,
GLP), dokumentacje i audyty jakoSciowe, metody analizy i oceny jakosci produktéw chemicznych, zasady walidacji metod pomiarowych oraz wykorzystanieg
narzedzi statystycznych w ocenie jakosci. W czesci laboratoryjnej studenci wykonujg oznaczenia fizykochemiczne i analizy jakosciowe, uczg sie
prowadzenia dokumentacji kontrolnej i interpretacji wynikéw w kontekscie zgodnos$ci z normami.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wprowadzenie do systeméw jakosci w przemysle chemicznym (pojecia: jakos$¢, kontrola jakosci, zapewnienie jakosci. Rola kontroli
jakosci w produkcji chemicznej).

2. Normy i systemy zarzadzania jakoscig (ISO 9001, ISO 17025, GMP, GLP — struktura i wymagania. Dokumentacja systemow jakosci,
procedury, audyty).

3. Kontrola jakosci surowcow, potproduktow i wyrobéw gotowych (parametry fizykochemiczne objete kontrolg. Karty specyfikacji i
zgodnos$¢ produktu z wymaganiami. Metody kontroli jakosci).

4. Statystyczne metody kontroli jakosci (regresja liniowa, analiza odchylen, srednia i odchylenie standardowe. Wykresy kontrolne
Shewharta i ich interpretacja).

5. Walidacja metod pomiarowych w kontroli jakosci (weryfikacja metod w kontekscie przemystowym. Wymagania dotyczace
powtarzalnosci, dokladnosci, precyzji).

6. Nadzor nad wyposazeniem pomiarowym i audyty wewnetrzne (kalibracja i wzorcowanie aparatury. Przebieg audytu — przyktad i
analiza).

7. Studium przypadku: analiza problemu jakosciowego w zaktadzie chemicznym - analiza przyktadowej niezgodnosci, propozycje dziatah
korygujacych i zapobiegawczych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Identyfikacja i analiza jako$ciowa wybranych zwigzkéw chemicznych (proste metody kolorymetryczne).

2. Spektrofotometria UV-VIS i analiza jakosciowa barwnikdw/analitow (krzywa kalibracyjna, wyznaczanie stezenia, ocena zgodnosci z
norma).

3. Badanie powtarzalnosci i odtwarzalnosci wynikéw (ocena na podstawie danych wielopomiarowych. Obliczanie SD, RSD, testy
Grubbsa, analiza niezgodnosci).

4. Kontrola jakosci probek srodowiskowych lub przemystowych (analiza prébki surowca lub produktu kornicowego. Poréwnanie z kartg
specyfikacji, ocena zgodnosci).

5. Testowanie w warunkach uproszczonej symulacji testdbw miedzylaboratoryjnych (praca na tym samym materiale referencyjnym,

zastosowanie procedury oceny kompetencji w testach miedzylaboratoryjnych).

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 140/273



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Konwersatorium z fizyki

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia rachunku wektorowego, w tym iloczyn skalarny i
wektorowy

- opis ruchu punktu materialnego w réznych uktadach odniesienia

- prawa kinematyki ruchéw: jednostajnego, przyspieszonego, po okregu
oraz rzutu ukosnego

- trzy zasady dynamiki Newtona i ich zastosowanie w analizie ruchu

- pojecia pedu, sity, momentu sity i momentu pedu oraz ich role w opisie
zjawisk dynamicznych

- pojecia energii kinetycznej i potencjalnej oraz zasady zachowania pedu,
momentu pedu i energii

- podstawy ruchu drgajgcego i obrotowego bryly sztywnej

- podstawy opisu pola grawitacyjnego i elektrostatycznego

- prawo Coulomba, prawo Gaussa oraz prawa rzadzace przeptywem pradu
elektrycznego

CH1_Wo02 kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- analizowac i opisywac ruch punktu materialnego z uzyciem narzedzi
rachunku wektorowego

- rozwigzywac proste zadania z zakresu kinematyki i dynamiki

- stosowac zasady dynamiki Newtona do opisu i przewidywania ruchu ciat

- oblicza¢ ped, energie, moment sity i moment pedu w uktadach fizycznych
- analizowac ruch drgajacy i obrotowy, w tym wyprowadzac rownania ruchu
- postugiwac sie podstawowymi pojeciami elektrostatyki i opisa¢ pole
elektrostatyczne

- stosowac prawa fizyki klasycznej do prostych zjawisk z zakresu mechaniki
i elektromagnetyzmu

CH1_U06 kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotoéw do:

- logicznego i analitycznego myslenia przy rozwigzywaniu problemoéw
fizycznych

- samodzielnego poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci
obliczeniowych

- wspétpracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan fizycznych i projektow
laboratoryjnych

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
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- do odpowiedzialnego stosowania poznanych praw fizyki w kontekscie

L . - CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
inzynierskim lub przyrodniczym

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wykonywania zadan i dyskusji wynikow obliczen)

Warunki zaliczenia

Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku braku zaliczenia na
podstawie kolokwiéw czgstkowych.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. Ruchy: jednostajny, jednostajnie przyspieszony, po okregu, rzut ukosny.
Zasady dynamiki Newtona. Pole grawitacyjne. Ped, moment sity i moment pedu. Réwnania ruchu. Ruch drgajgcy i obrotowy. Energia kinetyczna i
potencjalna. Zasady zachowania. Pole elektrostatyczne, sita Coulomba, prawo Gaussa. Prad elektryczny i prawa przeptywu.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Elementy rachunku wektorowego: iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy
Kinematyka punktu materialnego:

Zasady dynamiki Newtona

Pole grawitacyjne

Podstawowe oddziatywania w przyrodzie
Ped czastki, moment sity, moment pedu
Dynamiczne réwnania ruchu

Ruch drgajacy

Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywnej
Energia kinetyczna i potencjalna
Podstawowe prawa zachowania

Pole elektrostatyczne

Sita Coulomba, prawo Gaussa

Prad elektryczny i prawa rzgdzgce jego przeptywem
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L Zaliczenie z oceng 2
Razem 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| CH1_W10 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CH1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | CH1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont
rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowo$¢ cztowieka, charakter, ubiér
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczos¢ i wypadki

edukacja, projekty naukowe

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
przymiotniki i przystéwki

mowa zalezna
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L Egzamin 1
Razem 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . o . . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

wykonanie zadania,

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| CH1_W10 obserwacja zachowar

z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu wykonanie zadania,

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego CH1_U09 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | CH1_KO01 wykonanie zadania

do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (forma pisemna)

ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal

skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),
5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania,
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intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to
umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen
i zdan niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymaé rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-
ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow

1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| CH1_W10
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

wykonanie zadania,
CH1_U09 kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zarébwno | CH1_KO01 wykonanie zadania
do wilasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informaciji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo

rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczen

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Matematyka |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 40 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zna i rozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej oraz ich CH1 WoL kolokwium, ocena aktywnosci
zastosowania w chemii i fizyce -
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzystywac narzedzia rachunku rézniczkowego do badania
> przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Potrafi oblicza¢ catki funkciji CH1 U02 kolokwium, ocena aktywnosci
jednej zmiennej oraz za ich pomocg wyznacza¢ dtugosci, pola i objetosci -
figur
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwium.
Cwiczenia: aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie kolokwi6w.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wielomiany, liczby zespolone, granice ciggéw, granica i ciagtos¢ funkcji (funkcje elementarne). Rachunek r6zniczkowy (ekstrema lokalne) i catkowy funkciji
jednej zmiennej (zastosowania catek oznaczonych).

Tresci programowe

Semestr: 1
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Forma zaje¢: wyktad

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziatania w R U {nieskoriczono$¢} U {-nieskoriczonosc}.
. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wlasnosci.

. Ciagi i szereqgi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedoéw. Ekstrema lokalne funkcji.

© 0 N O 0o & WN P

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L'Hospitala - zastosowania.
10. Catka nieoznaczona.

11. Calka oznaczona i catki niewtasciwe.

12. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnienn omawianych na wykfadzie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Matematyka Il

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 20 Egzamin 2
Razem 40 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
zna i rozumie podstawowe pojecia algebry liniowej oraz rachunku kolokwium, egzamin, ocena
1 e . " ) . CH1_wo01 .
rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych - aktywnosci
UMIEJETNOSCI
potraf_l_ rozwigzywac uk’:a_dy rownan liniowych, obllc;ac pochodne i cg’:kl egzamin, kolokwium, ocena
2 funkcji wielu zmiennych i za ich pomoca wyznaczac¢ ekstrema funkcji oraz | CH1_U02 )
" A aktywnosci
dtugosci, pola i objetosci figur
3 potrafi rozwigzywacé proste réwnania rézniczkowe zwyczajne, w CH1 U02 kolokwium, egzamin, ocena
szczegolnosci te, ktére wystepujg w chemii i fizyce - aktywnosci
4 umie uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych CH1 U02 kolokwium, egzamin, ocena
modeli matematycznych w chemii i fizyce - aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i prowadzonych przez innych
5 rozumowan. Dostrzega potrzebe uzasadniania stawianych hipotez CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie egzaminu.
Cwiczenia: aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie kolokwiow.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Uktady réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory wkasne macierzy. Funkcje wielu zmiennych (rézniczka funkcji, ekstrema lokalne, catki). Réwnania
rézniczkowe zwyczajne - zastosowania w chemii i fizyce.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwdch zmiennych.

. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.
. Rozwigzywanie r6znych typow réwnan rézniczkowych.

N o ok WON R

. Calka funkcji wielu zmiennych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnienn omawianych na wykfadzie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Materiaty biologiczne w chemii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna klasyfikacje i wtasciwosci materiatéw biologicznych wykorzystywanych

>3 . CH1_wO07, CH1_WO09 | kolokwium
w chemii medycznej

zna wybrane mechanizmy interakcji materiatow biologicznych z komdrkami i
2 tkankami oraz ich modyfikacje i modyfikacje w konteksScie zastosowan CH1_Wo07, CH1_WO09 | kolokwium
terapeutycznych i diagnostycznych

UMIEJETNOSCI

potrafi analizowac¢ dane fizykochemiczne i biologiczne materiatéw wykonanie zadania,
3 naturalnych i ich pochodnych i zaproponowac ich zastosowanie w CH1_U07, CH1_U08 | obserwacja zachowan,
kontekscie medycznym wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wykonanie zadania,
4 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i

studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajacym prezentacje. Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.
Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygloszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.
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Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wiasciwosci, struktura i funkcje materiatéw biologicznych wykorzystywanych w chemii medycznej, diagnostyce i terapii.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Klasyfikacja materiatdw biologicznych. Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne materiatow biologicznych. Naturalne materiaty w
medycynie. Materialy biologiczne jako nosniki lekéw. Modyfikacje chemiczne i funkcjonalizacja materiatdbw biologicznych. Materiaty
biologiczne w diagnostyce. Etyczne i regulacyjne aspekty wykorzystania materiatow biologicznych. Przyszto$¢ materiatéw biologicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Metody analizy iloSciowej produktéw przemystowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczgcg wybranych metod chemicznych
1 stosowanych do oznaczen sktadnikéw produktéw przemystowych CH1_wo09 kolokwium
UMIEJETNOSCI
potrafi pobrac i przygotowac prébke do oznaczenia ilosciowego,
2 samodzielnie wykona¢ analize iloSciowa substancji zawartej w produkcie CH1_U04 wykonanie zadania

przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego, spozywczego, chemii
gospodarczej, chemii budowlanej

potrafi analizowac przebieg eksperymentu, zweryfikowaé wynik, obliczy¢
3 zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w probce otrzymanej do analizy na CH1_uU12
podstawie wynikdw z przeprowadzonego eksperymentu

obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP, dba o jako$¢ i starannos¢

4 X
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw, zaliczenie
kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen ilosciowych zwigzkéw wystepujacych w produktach przemystowych.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod klasycznej analizy do oznaczen ilosciowych sktadnikéw produktéw przemystu kosmetycznego,
farmaceutycznego, spozywczego, chemii gospodarczej, chemii budowlanej. Metody chemiczne stosowane do okreslenia zawartosci
podstawowych sktadnikéw, jak i do ustalenia obecnosci srodkéw zanieczyszczajacych i innych dodatkéw wskazujgce na rodzaj i stan
produktu. Przykltady oznaczeh z uwzglednieniem aktualnie obowigzujgcych norm . Miareczkowanie bezposrednie i posrednie,
miareczkowanie w $rodowisku wodnym i niewodnym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Metody analizy iloSciowej w medycynie i kosmetyce
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczgcg wybranych metod chemicznych
1 stosowanych do oznaczen sktadnikéw produktéw kosmetycznych i CH1_wo09 kolokwium

substancji stosowanych w medycynie

UMIEJETNOSCI

potrafi pobrac i przygotowac prébke do oznaczenia ilosciowego,

samodzielnie wykonac¢ analize iloSciowg substancji zawartej w preparacie obserwacja wykonania zadan

2 ’ i ) ) CH1_Uo04
kosmetycznym i farmaceutycznym na podstawie wymagan Farmakopei
Polskiej
potrafi analizowac przebieg eksperymentu, zweryfikowaé wynik, obliczy¢
3 zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w probce otrzymanej do analizy na CH1_uU12 wykonanie zadania
podstawie wynikdw z przeprowadzonego eksperymentu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
4 potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP, dba o jako$¢ i starannos¢ CH1 KO5 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw, zaliczenie
kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen iloSciowych zwigzkéw stosowanych do celéw kosmetycznych i farmaceutycznych.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod klasycznej analizy do oznaczen ilosciowych skfadnikéw produktow kosmetycznych i $Srodkéw
leczniczych. Metody chemiczne stosowane do okreslenia zawartosci substancji czynnych jak i do ustalenia obecnosci srodkéw
zanieczyszczajacych. Kompleksometria, alkacymetria, argentometria, jodometria. Miareczkowanie bezposrednie i posrednie,
miareczkowanie w $rodowisku wodnym i niewodnym. Przyktady oznaczen zgodnych ze standardami Farmakopei Polskiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Metody elektrochemiczne w analizie chemicznej i technologii przemystowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::vserﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 posiada poszerzong wiedze z zakresu elglgtrochemu w t_ym metod CH1_ W09 Kolokwium
elektrochemicznych stosowanych w analizie chemicznej
UMIEJETNOSCI
2 potrafi przygotowac raport koricowy z wykonanego eksperymentu CH1_U01, CH1_U10 obserwacja wykonania zadan
3 potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1 U13 obserwacja wykonania zadan
wiasnej pracy -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do obserwacja wykonania zadan,
4 wybranych zaktadow pracy CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego).)

kompetencje spoteczne:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego).)
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowarn indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiow (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykonac¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperyment6w.

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanej wycieczce do galwanizerii.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami z elektrochemii i jej praktycznym zastosowaniem w laboratoriach analitycznych i w przemysle.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogniwa. Szereg elektrochemiczny. Elektroliza. Wybrane metody elektrochemiczne w analizie chemicznej. Ro6zne metody
miareczkowania konduktometrycznego. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych. Przemystowe procesy elektrochemiczne.
Elektrochemiczna ochrona metali: ochrona katodowa i protektorowa.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Metody matematyczne w chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- zastosowanie pochodnych czgstkowych w analizie i optymalizacji
procesow produkcyjnych

- termodynamike procesdéw produkcyjnych, bilans energii i masy

- kinetyke reakcji chemicznych i degradacji w procesach produkcyjnych
1 - zastosowanie funkcji specjalnych w analizie danych spektroskopowych i CH1_wo01, CH1_wWo04 | kolokwium
chromatograficznych

- statystyczne metody sterowania jakoscig, rozktady i obliczanie
niepewnosci w pomiarach analitycznych

- podstawy programu Maxima

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- stosowac¢ pochodne czastkowe do przewidywania i kontroli parametréw
procesow technologicznych

- stosowac rozniczki do analizy termodynamicznej procesow
technologicznych i optymalizacji produkciji

2 - stosowac rownania kinetyczne do monitorowania przebiegu i jakosci CH1_U02, CH1_U06 | kolokwium
reakcji produkcyjnych

- stosowac funkcje specjalne w obrébce danych analitycznych i
optymalizacji pomiaréw jakosci

- stosowa¢ metody statystyczne do analizy i kontroli jakosci produktéw
chemicznych i farmaceutycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do podjecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania
3 danego problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg | CH1_K01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
rozwigzania problemu z prowadzacym

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiow czastkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan podczas pracy indywidualnej luz zespotowej przy rozwigzywania probleméw z tematyki wykorzystania
zaawansowanego aparatu matematycznego w problemach chemicznych)

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 161/273



Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia obejmujg matematyczne narzedzia wspierajgce kontrole jakosci i optymalizacje proceséw produkcyjnych w chemii i farmacji, termodynamike
procesow technologicznych, kinetyke reakcji produkcyjnych, zastosowanie funkcji specjalnych w analizie danych oraz metody statystyczne sterowania
jakoscia i oceny niepewnosci pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Funkcje wielu zmiennych — przypomnienie i rozszerzenie

- Definicja funkcji wielu zmiennych; wykresy poziomicowe i przestrzenne

- Pochodne czastkowe | i Il rzedu

- Warunki istnienia ekstreméw lokalnych (bez ograniczen)

- Interpretacja fizykochemiczna: zmiany parametrow stanu w uktadach chemicznych
2. Ro6zniczki zupetne i niezupelne w zastosowaniach chemicznych

- Rézniczka zupetna funkcji termodynamicznej

- Rézniczki niezupetne i ich oznaczenia

- Zastosowanie do pierwszej i drugiej zasady termodynamiki

- Wykorzystanie do wyznaczania zaleznosci miedzy funkcjami stanu

3. Pochodne czastkowe w termodynamice chemicznej

- Techniki systematycznego wyznaczania pochodnych czastkowych

- Reguta cyklu i reguta permutaciji

- Identyfikacja zalezno$ci miedzy zmiennymi:

- Przyktady: entalpia, energia swobodna, potencjat chemiczny

4. Podstawy réwnan rdzniczkowych w kinetyce chemicznej

- Przypomnienie réwnan rézniczkowych | rzedu i ich rozwigzan

- Zastosowanie do kinetyki reakcji | i Il rzedu

- Metody separacji zmiennych i catkowania

- Przyktady reakcji elementarnych i ztozonych

5. Funkcje specjalne w chemii i fizyce

- Funkcja Gamma — definicja, wlasnosci, zastosowanie do statystyki i rownan fizycznych
- Funkcja Beta — relacja z funkcjg Gamma, zastosowania

- Wielomiany ortogonalne: Hermite’a, Laguerre’a, Legendre’a

- Pochodzenie z réwnan rézniczkowych; zwigzki z funkcjami falowymi i analiza kwantowg
6. Podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych

- Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe i odchylenie standardowe $redniej
- Rodzaje niepewnosci: typu A (statystyczna), B (systematyczna), C (taczna)

- Zastosowanie do opracowania wynikow eksperymentalnych w laboratorium

7. Rozktady statystyczne i krzywa Gaussa

- Rozkiad normalny: funkcja gestosci, parametry

- Znaczenie krzywej Gaussa w analizie bledéw

- Przyktady interpretacji wynikéw pomiarowych w chemii
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody matematyczne w chemii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawy pochodnych czastkowych i ich role w modelowaniu procesow
biologicznych, np. farmakokinetyce i metabolizmie. Termodynamika i
rézniczki w chemii

- termodynamike uktadéw biologicznych i farmaceutycznych, znaczenie
energii swobodnej i entalpii w procesach zyciowych.

L - rbwnania kinetyki enzymatycznej i farmakokinetyki, modele szybkosci CHL_WO1, CH1_W04 | kolokwium
reakcji metabolicznych.
- funkcje specjalne i ich wykorzystanie w modelowaniu farmakokinetycznym
i rozktadach czasowych reakcji biologicznych.
- podstawowe metody statystycznej analizy danych medycznych i
farmaceutycznych, sposoby oceny niepewnosci.
UMIEJETNOSCI
student umie/potrafi:
- obliczac i interpretowac¢ pochodne czgstkowe funkcji opisujgcych zmiany
stezenia lekdw, parametréw biologicznych.
- analizowac¢ réwnowagi i zmiany energetyczne w uktadach biologicznych i
farmaceutycznych.
2 - modelowac kinetyke reakcji w organizmie, analizowa¢ szybkos¢ CH1_U02, CH1_U06 | kolokwium

metabolizmu lekéw.

- wykorzystywac funkcje specjalne do opisu i analizy rozktadéw w
badaniach farmaceutycznych.

- obliczac i interpretowac niepewnosci pomiaréw klinicznych i
eksperymentalnych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do podjecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania
3 danego problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg | CH1_K01, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
rozwigzania problemu z prowadzgacym.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan podczas pracy indywidualnej luz zespotowej przy rozwiazywania problemoéw z tematyki wykorzystania
aparatu matematycznego w problemach chemicznych)

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia obejmujg matematyczne metody modelowania procesow biologicznych i farmakokinetycznych, termodynamike uktadéw zywych, kinetyke
enzymatyczna, zastosowanie funkcji specjalnych oraz podstawy statystyki i analizy niepewnosci pomiarowych w badaniach medycznych i
farmaceutycznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Funkcje wielu zmiennych — przypomnienie i rozszerzenie

- Definicja funkcji wielu zmiennych; wykresy poziomicowe i przestrzenne

- Pochodne czastkowe | i Il rzedu

- Warunki istnienia ekstremoéw lokalnych (bez ograniczen)

- Interpretacja fizykochemiczna: zmiany parametréw stanu w uktadach chemicznych
2. RO6zniczki zupetne i niezupelne w zastosowaniach chemicznych

- Rézniczka zupetna funkcji termodynamicznej

- R6zniczki niezupetne i ich oznaczenia

- Zastosowanie do pierwszej i drugiej zasady termodynamiki

- Wykorzystanie do wyznaczania zaleznosci miedzy funkcjami stanu

3. Pochodne czgstkowe w termodynamice chemicznej

- Techniki systematycznego wyznaczania pochodnych czgstkowych

- Reguta cyklu i reguta permutaciji

- ldentyfikacja zaleznosci miedzy zmiennymi:

- Przyktady: entalpia, energia swobodna, potencjat chemiczny

4. Podstawy réwnar rézniczkowych w kinetyce chemicznej

- Przypomnienie réwnan rézniczkowych | rzedu i ich rozwigzan

- Zastosowanie do kinetyki reakcji | i Il rzedu

- Metody separacji zmiennych i catkowania

- Przyktady reakcji elementarnych i ztozonych

5. Funkcje specjalne w chemii i fizyce

- Funkcja Gamma — definicja, wtasnosci, zastosowanie do statystyki i réwnan fizycznych
- Funkcja Beta — relacja z funkcjg Gamma, zastosowania

- Wielomiany ortogonalne: Hermite’a, Laguerre’a, Legendre’a

- Pochodzenie z réwnan rézniczkowych; zwigzki z funkcjami falowymi i analiza kwantowa
6. Podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych

- Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe i odchylenie standardowe $redniej
- Rodzaje niepewnosci: typu A (statystyczna), B (systematyczna), C (taczna)

- Zastosowanie do opracowania wynikow eksperymentalnych w laboratorium

7. Rozktady statystyczne i krzywa Gaussa

- Rozktad normalny: funkcja gestosci, parametry

- Znaczenie krzywej Gaussa w analizie btedéw

- Przyktady interpretacji wynikéw pomiarowych w chemii
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Metody przygotowania prébek do analizy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

UMIEJETNOSCI

potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek roslinnych, prébek sciekéw i osadow obserwacja wykonania zadan,

1 h . CH1_U04 -
odpowiednig metodg - praca pisemna
2 potrafi dobra¢ metode rozktadu prébki odpowiednio do jej sktadu CH1 U11 obserwacja wykonania zadan
chemicznego i planowanej metody analitycznej -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 potrafi pracowac w laboratorium w sposéb doktadny i staranny CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan,

praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studentow podczas zajec¢ laboratoryjnych))
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych))

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z cwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Nalezy zda¢ wszystkie kolokwia, wykona¢ wszystkie ¢wiczenia przewidziane w harmonogramie oraz zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z tych éwiczen
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozktadu prébek (na mokro i na sucho); ekstrakcja sekwencyjna

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mineralizacja prébek gleby: otwarta i ciSnieniowa; ekstrakcja sekwencyjna w celu oznaczenia frakcji wymiennej;
analiza otrzymanych ekstraktow i mineralizatéw w celu poréwnania ich skuteczno$ci
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec / grupy zajec:

Metrologia i walidacja

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-1-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sig

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe pojecia metrologii chemicznej, w tym rodzaje btedéw
pomiarowych, niepewnos¢ pomiarowg oraz metody jej szacowania;

- istote walidacji metod analitycznych i zna najwazniejsze parametry
walidacyjne (LOD, LOQ, precyzja, liniowos¢, selektywnosé, zakres, odzysk);
- ma podstawowg wiedze na temat systeméw zarzadzania jakoscig w
laboratoriach chemicznych (np. ISO 17025, GLP, GMP);

- role i znaczenie kontroli jakosci oraz poréwnan miedzylaboratoryjnych dla
zapewnienia rzetelnosci wynikéw

CH1 W01, CH1 W04,
CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- oszacowac i zinterpretowac niepewnos¢ pomiarowg oraz przeprowadzi¢
podstawowe obliczenia statystyczne zwigzane z wynikami pomiaréw;

- oceni¢ jakos¢ danych analitycznych na podstawie testow statystycznych i
parametréw walidacyjnych;

- zinterpretowac raporty walidacyjne i dokumenty zwigzane z oceng jakosci
badan chemicznych;

- samodzielnie analizowa¢ zgodnos$¢ wynikow z wymaganiami norm lub
oczekiwaniami klienta

CH1_U02, CH1_U05

kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z jakoscig danych chemicznych i ich
znaczeniem w kontekscie bezpieczenstwa, regulacji i zastosowan
praktycznych;

- wspotpracy w zespole podczas analizy wynikow oraz prezentowac swoje
wnioski w spos6b uporzadkowany i przejrzysty;

- dalszego rozwijania wiedzy i kompetencji w zakresie jakosci badan
chemicznych i norm miedzynarodowych

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian z elementami teorii oraz zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania))
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian z elementami teorii oraz zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne (obliczeniowe i opisowe) dotyczace zagadniern metrologii i walidacji. Krotkie studium przypadku z praktyki laboratoryjnej (np.
interpretacja raportu z walidacji lub testéw miedzylaboratoryjnych). Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

TresSci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia metrologii chemicznej, w tym ocene niepewnosci pomiarowej, parametry walidacyjne metod
analitycznych, testy statystyczne, kontrole jakosci, elementy systeméw zarzadzania jakoscia (GLP, GMP, ISO 17025) oraz analize wynikdw poréwnan
miedzylaboratoryjnych. Przedstawione sg przykfady obliczen i interpretacji danych chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wprowadzenie do metrologii chemicznej (pojecia: wielkosci mierzone, jednostki, doktadnos¢, precyzja, niepewnos¢ pomiarowa.
Rodzaje btedéw i sposoby ich minimalizacji).

2. Niepewnos$¢ pomiaru — szacowanie i propagacja (obliczanie niepewnosci standardowe;j i ztozonej. Praktyczne przyktady przeliczania
wynikow z uwzglednieniem niepewnosci).

3. Parametry walidacyjne metod analitycznych (definicje i znaczenie: selektywnos¢, specyficznos¢, czutosé, liniowose, zakres, granica
wykrywalnos$ci i oznaczalnosci, powtarzalno$é, odtwarzalno$é, odzysk. Cwiczenia obliczeniowe i interpretacja parametrow
walidacyjnych).

4. Ocena jakosci danych — testy statystyczne (analiza wynikdw pomiaréw: test Grubbsa, test t-Studenta, test F. Weryfikacja poprawnosci
i spojnosci danych).

5. Wprowadzenie do zarzadzania jakoscig i sterowania jakoscig badan (pojecia: jako$¢ wynikéw, spéjno$¢ pomiarowa, Sciezka
audytowa. Systemy jakosci w laboratoriach: ISO 17025, GLP, GMP. Kontrola jakosci (QC): prébki kontrolne, krzywe kontrolne.
Dokumentacja i $ledzenie bteddw).

6. Walidacja i jako$¢ w praktyce — poréwnania miedzylaboratoryjne (Znaczenie i przebieg badan biegtosci. Analiza raportu z poréwnan
miedzylaboratoryjnych. Wnioski dotyczace kompetencji technicznych laboratorium).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Molekularne podstawy projektowania materiatéw

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 20 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LI 40 Zaliczenie z oceng 3
W 30 Egzamin 3
Razem 90 7

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- podstawowe postulaty i formalizm mechaniki kwantowej wykorzystywane
w opisie uktadéw molekularnych i materiatowych.

- znaczenie funkcji falowej, operatoréw oraz réwnan Schrédingera w
analizie struktury elektronowej czasteczek i materiatow.

- klasyczne modele kwantowe (czgstka w pudle, oscylator harmoniczny,
rotator sztywny, atom wodoru) i ich zastosowanie w opisie wtasciwosci
fizycznych.

- metody obliczeniowe stosowane w chemii kwantowej, w tym Hartree-Fock,
DFT i metod post-HF.

- podstawowe narzedzia chemii komputerowe;j i potrafi powigzac strukture
elektronowg z wtasciwosciami funkcjonalnymi materiatéw (np.
przewodnictwo, absorpcja).

CH1_ W04, CH1_ W08,
CH1_Wo09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przeprowadzi¢ formalng analize prostych uktadow kwantowych z uzyciem
algebry operatoréw i rownan Schrédingera.

- rozwigza¢ modelowe problemy kwantowe dla uktadéw jedno- i
wielowymiarowych, interpretujgc uzyskane wyniki w kontekscie fizycznym.
- postugiwac sie podstawowymi narzedziami komputerowymi do
przeprowadzania obliczer kwantowochemicznych (np. w pakietach DFT).
- przygotowac dane wejsciowe, przeprowadzi¢ optymalizacje geometrii i
zinterpretowac wyniki obliczen: energie, orbitali, tadunki, widma.

- interpretowac dane teoretyczne w odniesieniu do wtasciwosci
materialowych czasteczek i prostych modeli materiatow.

CH1_U02, CH1_U05,
CH1_U06, CH1_U15

wykonanie zadania,
kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/ma Swiadomosc:

- wykazania sie samodzielnoscig w analizie zjawisk kwantowochemicznych
oraz umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce.

- efektywnej wspétpracy z innymi przy rozwigzywaniu problemow
obliczeniowych oraz interpretacji wynikéw chemii komputerowe;j.

CH1_KO01, CH1_KO5

obserwacja zachowan
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- ograniczen modeli kwantowych oraz metod obliczeniowych i potrafi
krytycznie oceniac ich wyniki.

- rzetelnego dokumentowania obliczen i prezentowania wynikoéw w
kontekscie naukowym i inzynierskim.

CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium informatycznym:
-przygotowanie plikéw wejsciowych
-interpretacja plikéw wyjsciowych
-prowadzenie dodatkowych analiz (analiza wibracyjna, populacyjna, spektroskopowa, elektronowa, geometryczna, itd))
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowarn indywidualnych podczas pracy na laboratorium informatycznym)

Warunki zaliczenia

Wyktad i éwiczenia: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego lub minimum 60% sumarycznych punktéw z kolokwiow
czastkowych.

Laboratorium informatyczne: Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem laboratorium informatycznego

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Podstawy formalizmu mechaniki kwantowej. Operator potozenia, pedu, energii. Komutatory i zasada nieoznaczonosci. Réwnanie Schrodingera i jego
rozwigzania w uktadach modelowych: czastka w pudle, oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru. Algebra operatoréw i przestrzen Hilberta.
Funkcja falowa i jej interpretacja fizyczna. Zblizenie Borna-Oppenheimera, teoria orbitali molekularnych (LCAO-MO), funkcjonaly gestosci. Modelowanie
struktury elektronowej materiatéw z uzyciem metod obliczeniowych: Hartree-Fock, DFT, MP2. Obliczenia geometrii, widm IR, UV-Vis, Ramana. Analiza
orbitali, tadunkéw, map potencjatu elektrostatycznego, populacji elektronowych. Powierzchnie energii potencjalnej, wtasciwosci molekularne, pasma
energetyczne.

Cwiczenia:

1. Algebra i wtasnosci operatoréw

2. Proste modele chemii wantowej:

- czastka w pudle

- oscylator harmoniczny

- rotator sztywny

- atom wodoru i jon wodoropodobny

Laboratorium komputerowe:

Zapoznanie z praktycznym zastosowaniem chemii kwantowej i obliczeniowej w projektowaniu i analizie molekut oraz materiatéw. Budowa i edycja struktur
chemicznych, optymalizacji geometrii, obliczania wtasciwosci molekularnych oraz symulacji widm IR i Ramana. Wykorzystywane sa metody ab initio,
pétempiryczne i DFT. Kurs obejmuje prace z popularnym oprogramowaniem wizualizacyjnym (Avogadro, Molden, Maestro), nauke stosowania r6znych baz
funkcyjnych oraz interpretacje wynikéw obliczen w kontekscie struktury elektronowej i wkasciwosci materiatow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej i chemii komputerowej

- Rola réwnan Schrédingera w opisie mikroskopowych wiasciwosci materii

- Funkcja falowa i przestrzen Hilberta — znaczenie fizyczne

- Od réwnan do obliczen: podstawy chemii kwantowej molekularnej

- Przeglad metod: Hartree—Fock, DFT, metody post-HF (MP2, CC)

- Znaczenie powierzchni energii potencjalnej (PES) i jej punktow charakterystycznych
2. Podstawy formalizmu kwantowego

- Postulaty mechaniki kwantowej

- Operatory kwantowe: potozenia, pedu, energii

- Operator Hermitowski — wkasnosci, wartosci Srednie

- Reguly komutacyjne i zasada nieoznaczonosci Heisenberga

- Superpozycja stanéw i separacja zmiennych w réwnaniu Schrédingera

3. Modelowe uktady kwantowe

- Czastka w jednowymiarowym pudle — energia, kwantyzacja, funkcje falowe, wezty
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- Oscylator harmoniczny — metoda operatorowa, poziomy energii, funkcje falowe

- Rotator sztywny — moment bezwtadnosci, poziomy rotacyjne, degeneracja stanow

- Atom wodoru — rozwigzanie w 3D, liczby kwantowe (n, I, m), orbitalne atomowe

- Znaczenie modelowych uktadéw dla opisu molekut, spektroskopii i struktur elektronowych
4. Zastosowania metod kwantowo-chemicznych do badania molekut i materiatow

- przyblizenie Borna-Oppenheimera — separacja ruchu jader i elektronéw

- Przeglad metod przyblizonych: metoda wariacyjna, teoria zaburzen

- Wprowadzenie do teorii orbitali molekularnych (LCAO-MO)

- Interpretacja struktury elektronowej czasteczek (HOMO, LUMO, gestosc¢ elektronowa)

- Zastosowanie modeli kwantowych w analizie wtasciwosci materiatéw (absorpcja, reaktywnos¢, pasma)
5. Obliczenia kwantowochemiczne w praktyce

- Schemat obliczen: przygotowanie geometrii, optymalizacja, analiza wynikow

- Wybor bazy i funkcjonatu — wptyw na doktadno$¢ wynikéw

- Obliczenia energii, wtasciwosci elektronowych i geometrycznych czgsteczek

- Przyktady: czgsteczki organiczne, fragmenty sieci krystalicznych, materialy funkcjonalne
6. Narzedzia i metody chemii komputerowej w projektowaniu materialdw

- Obliczenia widm: IR, Ramana, UV-Vis — analiza przejs¢ oscylacyjnych i elektronowych

- DFT w analizie materiatow: struktura pasmowa, przewodnictwo, absorpcja

- Mapy potencjatu elektrostatycznego, izopowierzchnie gestosci elektronowej

- Analizy populacyjne: Mulliken, NBO, NOCV (w tym rozdzielczo$¢ spinowa)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Algebra i wlasnosci operatoréw

- Komutatory operatoréw potozenia i pedu

- Sprawdzanie hermitowskosci i ortogonalnosci operatoréw

- Wartosci $rednie i reguly komutacyjne — interpretacja fizyczna

2. Proste modele kwantowe

Czastka w pudle

- Rozwigzanie rownania Schrédingera w 1D i 2D

- Kwantyzacja energii, funkcje falowe, interpretacja gestosci prawdopodobienstwa
Oscylator harmoniczny

- Rozwigzanie klasyczne i operatorowe

- Energia zerowa, wtasciwosci funkcji falowych, zastosowania

Rotator sztywny

- Rozwigzanie w ukladzie biegunowym

- Poziomy energii i moment bezwtadnosci czgsteczek dwuatomowych
Atom wodoru i jony wodoropodobne

- Rozwigzanie réwnania Schroédingera w ukladzie kulistym

- Liczby kwantowe, rozklad gestosci elektronowej, interpretacja orbitalna

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

1. Obstuga oprogramowania chemii obliczeniowej: budowa i edycja struktur czgsteczek przy uzyciu narzedzi: np.: Avogadro, Molden,
Maestro, Tmolex.

2. Wizualizacja i analiza struktur molekularnych: konformery, dlugosci wigzan, katy, orbitai HOMO-LUMO, powierzchnie
elektrostatyczne.

3. Macierz Z: wspohrzedne wewnetrzne czasteczek, konwersja uktadéw wspétrzednych.

4. Metody rozwigzywania rownania Schrodingera: ab initio (HF, MP2), metody pétempiryczne (PM3, AM1), funkcjonaly gestosci
elektronowej (DFT: B3LYP, PBE), teoria zaburzen, metoda wariacyjna.

5. Bazy funkcyjne: rodzaje i nazewnictwo (STO-3G, 6-31G*, cc-pVDZ, def2-SVP), wptyw na wyniki obliczen (np. optymalizacji geometrii)
6. Pakiet obliczeniowy (np. GAMESS, Turbomole, ADF): podstawowe funkcje i schemat dziatania: tworzenie inputéw,
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uruchamianie obliczen, analiza wynikow.

7. Optymalizacja geometrii: znajdowanie minimum energii, analiza przebiegu optymalizacji, konformery i profile energetyczne.

8. Obliczenia podstawowych witasciwosci molekularnych: energia catkowita, tadunki, moment dipolowy, gestos¢ elektronowa, przerwa
energetyczna HOMO-LUMO.

9. Symulacje widm IR i Ramana: obliczanie drgafh normalnych, interpretacja pasm, wizualizacja trybéw drgan.

10. Zastosowanie chemii kwantowej w analizie wtasciwosci materiatow: modelowanie reaktywnosci, pochfaniania Swiatta, polarnosci i
struktury pasmowej prostych materialdw organicznych i nieorganicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Monitoring jakosci wody i Sciekéw - metody analizy i regulacje
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 posiada poszerzong wiedze z zakresu wybranych metod fizyko - CH1_ W09 Kolokwium

chemicznych umozliwiajagcych monitoring jakosci wody i Sciekéw

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi i aparaturg w celu
2 wykonania pomiarow i wyznaczenia wielkosci fizyko - chemicznych wody i | CH1_u01
Sciekow

obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

obserwacja wykonania zadan,

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z petnieniem roli w CH1_K04 obserwacja zachowar

zespole, potrafi pracowac zespotowo

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania na laboratorium, ocena wykonania zadania
(indywidualnego).)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koricowg ocene sktadaja sie oceny czastkowe z kolokwiéw (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy poprawnie wykonac¢ wszystkie eksperymenty przewidziane harmonogramem zajec,

Nalezy zaliczy¢ bez oceny raporty z wykonanych eksperyment6w.

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanej wycieczce do wybranego przedsiebiorstwa.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane metody badan fizyko - chemicznych stosowane w monitoringu wody i Sciekow.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 172/273




Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczce edukacyjnej do wybranego zaktadéw pracy, ktérego funkcjonowanie wigze sie z monitoringiem jakosci wody i
Sciekéw. Uczestnictwo w zajeciach metoda projektowa, ktérej celem jest monitoring jakosci wody z zastosowaniem réznych technik
analitycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Neurochemia emocji
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekffléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zna neurochemiczne podstawy emocji i ich reprezentacje w strukturach CH1_ W09 Kolokwium
mébzgu
2 rozumie rpl(—; neuroprzekaznikow i hormondéw w regulacji emocji oraz ich CH1_ W09 Kolokwium
zaburzeniach
3 zna aktualne modele neurobiologiczne emocji CH1_wo09 kolokwium
UMIEJETNOSCI
potrafi analizowa¢ dane neurochemiczne i neuroobrazowe w kontekscie Wykonam(_e zadania, p
4 . CH1_uo07 obserwacja zachowan,
emociji L
wypowiedZ ustna
. . . . " - wykonanie zadania,
5 potrafi |nterpretow§c wyniki badan z zakresu neurochemii emocji i CH1_U07 obserwacja zachowan,
psychofarmakologii )
wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykonanie zadania,
6 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentoéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentoéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Neurochemiczne podstawy emocji z uwzglednieniem roli neuroprzekaznikéw, neuromodulatoréw i struktur mézgowych biorgcych udziat w przetwarzaniu
emocjonalnym.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do neuronauki. Naurotransmitery a emocje (dopamina, serotonina, noradrenalina, acetylocholina). Uktad limbiczny i jego
neurochemia. Neuropeptydy i hormony - oksytocyna, wazopresyna, kortyzol, endorfiny. Plastyczno$¢ synaptyczna i pamiec
emocjonalna. Neurochemia pozytywnych, negatywnych, moralnych, spotecznych emocji. Neurochemiczne podtoze zaburzen
emocjonaalnych. Psychofarmakologia emocji.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nowoczesne technologie w laboratoriach akredytowanych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 zZna funkcle_ i str_ukture laboratoriéw zgodnie z obowigzujacymi normami CH1_ W05 Kolokwium
akredytacyjnymi
5 rozumie znaczenie technologii i systeméw zarzadzania jako$cig w pracy CH1 W12, CH1 W05 | kolokwium
laboratoryjnej
UMIEJETNOSCI
3 potrafi obserwowac i krytycznie analizowac organizacje pracy laboratoriow CH1_U05 Kolokwium
KOMPETENCJE SPOLECZNE
krytycznie ocenia swoja wiedze dotyczgcg funkcjonowania laboratoriow
4 aktredytowanych, zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci ze CH1_KO01 obserwacja zachowan
zrozumieniem danego problemu

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia specjalistyczne terenowe:

Zaliczenie z ocenag.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).
Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanych wycieczkach do wybranych laboratoriéw akredytowanych, zgodnie z harmonogramem wycieczek na dany rok
akademicki.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rola akredytacji i systeméw jakosci w dziatalnosci laboratoriéw. Technologie pomiarowe i analityczne stosowane w praktyce w laboratoriach
akredytowanych. Interpretacja proceséw laboratoryjnych w Swietle obowigzujacych standardéw i norm.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (terenowe)
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Struktura i organizacja laboratoriow akredytowanych — normy ISO 17025, ISO 15189.Modele zarzgdzania jakos$cig i audytu
wewnetrznego — dokumentacja, odpowiedzialno$¢, Sciezka probki. Wizyty studyjne w laboratoriach specjalistycznych. Technologie
nowej generacji — obserwacja aparatury i automatyzacji proceséw. Raportowanie obserwacji — analiza efektywnosci i zgodnosci z
zasadami GLP i ISO.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy ekonomii i przedsiebiorczosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 20 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
1 zna i poprawnie postuguije sie terminologig z zakresu ekonomii CH1_w12 kolokwium
rozumie reguly cenowego mechanizmu rynkowego jego ograniczenia i
2 motywy, ktore kierujg postepowaniem przedsiebiorstw i konsumentéw CH1_w12 kolokwium
3 zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci CH1_w12 kolokwium
4 zna etapy zakladania dziatalnosci gospodarczej i potrafi jg zaplanowac CHL W12 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi oraz test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi))

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie kolokwium w formie testu z pytaniami otwartymi oraz test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi.
Ogédlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zjawiskami ekonomicznymi. Studenci zapoznani zostang z podstawowymi
zagadnieniami mikroekonomicznymi i makroekonomicznymi. Dodatkowo w trakcie wyktadéw studenci zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z przedsigbiorczoscig. Szczegétowo zostanie oméwiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci
zapoznani zostang takze z elementami dotyczgcymi oceny dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestycji.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Zajecia organizacyjne i wprowadzajgce. Podstawowe pojecia i przedmiot ekonomii. Wspoétczesne systemy spoteczno-gospodarcze.
Podstawowe kategorie gospodarki rynkowej. Gospodarstwo domowe. Przedsiebiorstwo . Dochody i ich podziat. Podstawowe kategorie i
czynniki wzrostu gospodarczego. Budzet panstwa. . Bezrobocie. Inflacja .Istota przedsigbiorczosci. Wzorce zachowan
przedsiebiorczych.  Determinanty rozwoju przedsiebiorczosci.  Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. Mate i $rednie
przedsiebiorstwa. Proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej (koncepcja i
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otoczenie). Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarczej. 7. Planowanie dzialalnosci gospodarczej. 8. Wsparcie
przedsiebiorczosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy obliczen procesow jednostkowych i aparatury chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- sposob przeprowadzania obliczen bilansowych dla wybranych operaciji
jednostkowych w uktadach zamknietych i otwartych;

- zaleznosci matematyczne opisujace przeptyw ptynéw, wymiane ciepta
oraz wymiane masy w prostych uktadach technologicznych;

- zasady dziatania aparatury stosowanej w procesach jednostkowych, takich
jak kolumny destylacyjne, wymienniki ciepta, pompy i rurociagi;

- podstawowe uproszczenia wykorzystywane przy modelowaniu przeptywu,
bilansu cieplnego i wymiany masy w ¢wiczeniach rachunkowych.

CH1_WO1, CH1_W02,
CH1_WO04, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- rozwigzywaé zadania rachunkowe zwigzane z bilansem masy i energii dla
réznych typdw procesow (z przemiang i bez przemiany fazowej);

- przeprowadzac obliczenia zwigzane z oporem przeptywu w przewodach
oraz okreslac¢ straty cisnienia dla danego uktadu;

- oblicza¢ powierzchnie wymiany ciepta, wspotczynniki przenikania ciepta i
parametry charakterystyczne dla wymiennikéw ciepta;

- analizowac¢ warunki prowadzenia proceséw takich jak destylacja,
absorpcja, ekstrakcja z punktu widzenia efektywnosci wymiany masy;

- interpretowac wyniki obliczen i formutowac wnioski dotyczace
optymalizacji parametréw technologicznych.

CH1_U02, CH1_U06

kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- odpowiedzialnego podejscia do samodzielnego i zespotowego
rozwigzywania zadan inzynierskich;

- wykazywania doktadnosci i starannosci w przeprowadzaniu obliczen
inzynierskich oraz analizie btedéw i uproszczer obliczeniowych;

- samodzielnego poszukiwania informacji i danych potrzebnych do
rozwigzywania zadan projektowych z zakresu proceséw jednostkowych;
- wspOtpracy w grupie przy opracowywaniu rozwigzan technicznych
zwigzanych z aparaturg i operacjami jednostkowymi.

CH1_KO01, CH1_KO05

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan podczas rozwigzywania probleméw obliczeniowych indywidualnie lub zespotowo (w zaleznosci od
przypadku))

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Bilansowanie masy i energii w uktadach otwartych i zamknietych, obliczanie bilansu cieplnego dla proceséw z przemiang fazowg i bez niej, uproszczenia w
modelowaniu procesow jednostkowych. Obliczenia strat ciSnienia, oporéw przeptywu i parametrow instalacji przeptywowych z wykorzystaniem prawa
Bernoulliego. Obliczanie powierzchni wymiany ciepta, wspoétczynnikdw przewodzenia i przenikania ciepta w réznych typach wymiennikéw. Analiza
efektywnos$ci proces6w wymiany masy, wyznaczanie warunkéw réwnowagi miedzyfazowej i obliczenia dla ekstrakcji, absorpcji oraz destylacji w r6znych
uktadach fazowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Obliczanie proceséw jednostkowych: definicja, klasyfikacja i znaczenie proceséw jednostkowych w przemysle
chemicznym i pokrewnych dziedzinach. Przeglad podstawowych operacji: transport ciepta, masy i pedu.

2. Obliczanie bilanséw masy i energii: zasady prowadzenia bilanséw catkowitych i skladnikowych dla ukladow
otwartych i zamknietych. Bilans cieplny dla proceséw bez przemiany fazowej i z przemiang fazowa. Bilans mieszanin
wielosktadnikowych. Wprowadzenie do modelowania i uproszczen stosowanych w bilansowaniu proceséw.

3. Obliczania przeptywu plynéw: podstawy mechaniki ptynéw, rodzaje przeptywow (laminarny, turbulentny), opor
przeptywu w przewodach, prawo Bernoulliego, charakterystyki pomp, wentylatorow i sprezarek. Obliczenia strat ci$nienia
oraz projektowanie podstawowych elementow instalacji przeptywowych.

4 Obliczenia wymiany ciepta: mechanizmy przewodzenia, konwekcji i promieniowania. Réwnania Fouriera i Newtona,
opér cieplny. Budowa i dziatanie podstawowych wymiennikow ciepta (rurowych, plytowych, spiralnych). Obliczanie
wspotczynnikéw przenikania ciepta oraz powierzchni wymiany.

5. Obliczenia operacji jednostkowych wymiany masy: zjawiska dyfuzji i konwekcji masy, réwnowaga miedzyfazowa,
podstawy ekstrakcji, absorpcji i destylacji. Kolumny wypetnione i z po6tkami, wymiana masy w ukfadach gaz—ciecz, ciecz—
ciecz, ciecz—ciato state.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy obliczen procesow jednostkowych i aparatury chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- sposob przeprowadzania obliczen bilansowych dla wybranych operaciji
jednostkowych w uktadach zamknietych i otwartych;

- zaleznosci matematyczne opisujace przeptyw ptynéw, wymiane ciepta
oraz wymiane masy w prostych uktadach technologicznych;

- zasady dziatania aparatury stosowanej w procesach jednostkowych, takich
jak kolumny destylacyjne, wymienniki ciepta, pompy i rurociagi;

- podstawowe uproszczenia wykorzystywane przy modelowaniu przeptywu,
bilansu cieplnego i wymiany masy w ¢wiczeniach rachunkowych.

CH1_WO1, CH1_W02,
CH1_WO04, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- rozwigzywaé zadania rachunkowe zwigzane z bilansem masy i energii dla
réznych typdw procesow (z przemiang i bez przemiany fazowej);

- przeprowadzac obliczenia zwigzane z oporem przeptywu w przewodach
oraz okreslac¢ straty cisnienia dla danego uktadu;

- oblicza¢ powierzchnie wymiany ciepta, wspotczynniki przenikania ciepta i
parametry charakterystyczne dla wymiennikéw ciepta;

- analizowac¢ warunki prowadzenia proceséw takich jak destylacja,
absorpcja, ekstrakcja z punktu widzenia efektywnosci wymiany masy;

- interpretowac wyniki obliczen i formutowac wnioski dotyczace
optymalizacji parametréw technologicznych.

CH1_U02, CH1_U06

kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- odpowiedzialnego podejscia do samodzielnego i zespotowego
rozwigzywania zadan inzynierskich;

- wykazywania doktadnosci i starannosci w przeprowadzaniu obliczen
inzynierskich oraz analizie btedéw i uproszczer obliczeniowych;

- samodzielnego poszukiwania informacji i danych potrzebnych do
rozwigzywania zadan projektowych z zakresu proceséw jednostkowych;
- wspOtpracy w grupie przy opracowywaniu rozwigzan technicznych
zwigzanych z aparaturg i operacjami jednostkowymi.

CH1_KO01, CH1_KO05

rozmowa nieformalna
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

kompetencje spoteczne:

rozmowa nieformalna na zajeciach (ocena rozméw nieformalnych na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Bilansowanie masy i energii w uktadach otwartych i zamknietych, obliczanie bilansu cieplnego dla proceséw z przemiang fazowg i bez niej, uproszczenia w
modelowaniu proceséw jednostkowych. Obliczenia strat ciSnienia, oporéw przeptywu i parametréw instalacji przeptywowych z wykorzystaniem prawa
Bernoulliego. Obliczanie powierzchni wymiany ciepta, wspoétczynnikdw przewodzenia i przenikania ciepta w réznych typach wymiennikéw. Analiza
efektywnosci proces6w wymiany masy, wyznaczanie warunkéw rownowagi miedzyfazowej i obliczenia dla ekstrakcji, absorpcji oraz destylacji w r6znych
uktadach fazowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Obliczanie proceséw jednostkowych: definicja, klasyfikacja i znaczenie proceséw jednostkowych w przemysle
chemicznym i pokrewnych dziedzinach. Przeglad podstawowych operacji: transport ciepta, masy i pedu.

2. Obliczanie bilanséw masy i energii; zasady prowadzenia bilansow catkowitych i skladnikowych dla ukfadéw
otwartych i zamknietych. Bilans cieplny dla proceséw bez przemiany fazowej i z przemiang fazowag. Bilans mieszanin
wielosktadnikowych. Wprowadzenie do modelowania i uproszczen stosowanych w bilansowaniu proceséw.

3. Obliczania przeptywu plynéw: podstawy mechaniki plynéw, rodzaje przeptywow (laminarny, turbulentny), opor
przeptywu w przewodach, prawo Bernoulliego, charakterystyki pomp, wentylatoréw i sprezarek. Obliczenia strat cisnienia
oraz projektowanie podstawowych elementow instalacji przeptywowych.

4. Obliczenia wymiany ciepta: mechanizmy przewodzenia, konwekcji i promieniowania. Réwnania Fouriera i Newtona,
opér cieplny. Budowa i dziatanie podstawowych wymiennikow ciepta (rurowych, plytowych, spiralnych). Obliczanie
wspotczynnikéw przenikania ciepta oraz powierzchni wymiany.

5. Obliczenia operacji jednostkowych wymiany masy: zjawiska dyfuzji i konwekcji masy, réwnowaga miedzyfazowa,
podstawy ekstrakcji, absorpcji i destylacji. Kolumny wypetnione i z poétkami, wymiana masy w ukladach gaz-ciecz, ciecz—
ciecz, ciecz—ciato state.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy procesow jednostkowych i aparatury chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- sposob przeprowadzania obliczen bilansowych dla wybranych operaciji
jednostkowych w uktadach zamknietych i otwartych;

- zaleznosci matematyczne opisujace przeptyw ptynéw, wymiane ciepta
oraz wymiane masy w prostych uktadach technologicznych;

- zasady dziatania aparatury stosowanej w procesach jednostkowych, takich
jak kolumny destylacyjne, wymienniki ciepta, pompy i rurociagi;

- podstawowe uproszczenia wykorzystywane przy modelowaniu przeptywu,
bilansu cieplnego i wymiany masy w ¢wiczeniach rachunkowych.

CH1_WO1, CH1_W02,
CH1_WO04, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- rozwigzywaé zadania rachunkowe zwigzane z bilansem masy i energii dla
réznych typdw procesow (z przemiang i bez przemiany fazowej);

- przeprowadzac obliczenia zwigzane z oporem przeptywu w przewodach
oraz okreslac¢ straty cisnienia dla danego uktadu;

- oblicza¢ powierzchnie wymiany ciepta, wspotczynniki przenikania ciepta i
parametry charakterystyczne dla wymiennikéw ciepta;

- analizowac¢ warunki prowadzenia proceséw takich jak destylacja,
absorpcja, ekstrakcja z punktu widzenia efektywnosci wymiany masy;

- interpretowac wyniki obliczen i formutowac wnioski dotyczace
optymalizacji parametréw technologicznych.

CH1_U02, CH1_U06

kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotoéw do:

- odpowiedzialnego podejscia do samodzielnego i zespotowego
rozwigzywania zadan inzynierskich;

- wykazywania doktadnosci i starannosci w przeprowadzaniu obliczen
inzynierskich oraz analizie btedéw i uproszczer obliczeniowych;

- samodzielnego poszukiwania informacji i danych potrzebnych do
rozwigzywania zadan projektowych z zakresu proceséw jednostkowych;
- wspOtpracy w grupie przy opracowywaniu rozwigzan technicznych
zwigzanych z aparaturg i operacjami jednostkowymi.

CH1_KO01, CH1_KO05

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi))
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych podczas dyskusji przyktadow
prezentowanych na wyktadach)

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Bilansowanie masy i energii w uktadach otwartych i zamknietych, obliczanie bilansu cieplnego dla proceséw z przemiang fazowg i bez niej, uproszczenia w
modelowaniu procesow jednostkowych. Obliczenia strat ciSnienia, oporéw przeptywu i parametrow instalacji przeptywowych z wykorzystaniem prawa
Bernoulliego. Obliczanie powierzchni wymiany ciepta, wspoétczynnikdw przewodzenia i przenikania ciepta w réznych typach wymiennikéw. Analiza
efektywnos$ci proces6w wymiany masy, wyznaczanie warunkéw réwnowagi miedzyfazowej i obliczenia dla ekstrakcji, absorpcji oraz destylacji w r6znych
uktadach fazowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do procesow jednostkowych: definicja, klasyfikacja i znaczenie proceséw jednostkowych w
przemysle chemicznym i pokrewnych dziedzinach. Przeglad podstawowych operaciji: transport ciepta, masy i pedu.

2. Bilans masy i bilans energii: zasady prowadzenia bilanséw catkowitych i skladnikowych dla ukladéw otwartych i
zamknietych. Bilans cieplny dla proceséw bez przemiany fazowej i z przemiang fazowa. Bilans mieszanin
wielosktadnikowych. Wprowadzenie do modelowania i uproszczen stosowanych w bilansowaniu proceséw.

3. Przeptywy plynéw: podstawy mechaniki ptyndéw, rodzaje przeptywéw (laminarny, turbulentny), opdr przeplywu w
przewodach, prawo Bernoulliego, charakterystyki pomp, wentylatorow i sprezarek. Obliczenia strat ciSnienia oraz

projektowanie podstawowych elementdw instalacji przeptywowych.

4 Wymiana ciepta: mechanizmy przewodzenia, konwekcji i promieniowania. Réwnania Fouriera i Newtona, opor
cieplny. Budowa i dziatanie podstawowych wymiennikbw ciepta  (rurowych, ptytowych, spiralnych).  Obliczanie
wspotczynnikéw przenikania ciepta oraz powierzchni wymiany.

5. Operacje jednostkowe wymiany masy: zjawiska dyfuzji i konwekcji masy, réwnowaga miedzyfazowa, podstawy
ekstrakcji, absorpcji i destylacji. Kolumny wypetnione i z potkami, wymiana masy w ukladach gaz—ciecz, ciecz—ciecz, ciecz—
ciato state.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Polimery z odnawialnych surowcéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- rozumie pojecie odnawialnych surowcow, posiada wiedze dotyczaca
wiasciwosci réznych materiatow polimerowych, ktére w przysztosci moga
rozwigzac problemy zaréwno surowcowe jak i zwigzane ze skladowaniem
odpadéw

CH1_WO07, CH1_W09 | kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany CH1_U05, CH1_uU07
temat zwigzany z tematyka zaje¢

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- rozumie znaczenie stosowania polimeréw z odnawialnych surowcow dla
ochrony srodowiska i ograniczenia zuzycia zasobéw nieodnawialnych

- wykazuje odpowiedzialno$¢ spoteczng i ekologiczng poprzez promowanie
wykorzystania materiatow biodegradowalnych i odnawialnych w codziennym
3 zyciu oraz w przemysle CH1_K02, CH1_KO05 | obserwacja zachowan
- potrafi komunikowac sie i edukowac innych na temat korzysci oraz
ograniczen polimeréw z odnawialnych surowcéw wspierajac postawy
proekologiczne.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegéw, wigczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusie)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z proekologicznymi technologiami wytwarzania polimeréw z surowcéw odnawialnych. Zagadnienia dotyczace)
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starzenia, degradaciji i efektywnej/proekologicznej stabilizacji polimeréw (naturalne stabilizatory). Problematyka recyklingu polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentow z proekologicznymi technologiami wytwarzania polimeréw z surowcéw
odnawialnych, ktére w przysztoSci moga rozwigzac problemy zaréwno surowcowe jak i zwigzane ze skladowaniem
odpaddéw. Ponadto zwrGcenie uwagi na aktualne tendencje do zastepowania polimeréw syntetycznych polimerami
biodegradowalnymi oraz paliw kopalnych biopaliwami. Zapoznanie z poliestrami i innymi polimerami
biodegradowalnymi otrzymywanymi w procesach bakteryjnej degradacji celulozy i kwaséw huminowych.
Przedstawienie probleméw ekologicznych i dyrektywy odnosnie pozyskiwania materiatdéw z surowcéw odnawialnych.
Wiasciwosci zielonych polimeréw oraz elastomeréw otrzymywanych z roslin. Zagadnienia dotyczgce procesow
wytwarzania pétproduktéw pochodzacych z surowcow odnawialnych do syntez polimeréw. Procesy starzenia,
stabilizacji i recyklingu polimeréw, projektowania materiatéw z kontrolowanym czasem degradacji, metody recyklingu
polimeréw, metody utylizacji polimeréw, efektywne metody stabilizacji polimeréw, polimery otrzymywane z
pochodnych ropy naftowej oraz polimery otrzymywane z materiatéw roslinnych, zjawisko utleniania materiatow
polimerowych, przyktady materiatow bio/okso/degradowalnych w Srodowisku oraz polimeréw przeznaczonych do

recyklingowi materiatowego, sposoby ponownego przetwdrstwa polimeréw i wiasciwosci recyklatow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PD 30 Egzamin 4
Razem 30 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio CH1_ W09 egzamin
z wykonywang pracg dyplomowa
dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prawnych uwarunkowan obserwacia wvkonania zadan
2 stosowania w praktyce zdobytej wiedzy, zna zasady dotyczace ochrony CH1_W10 ja wy
whasnosci przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI
3 potrafi wykonywaé badania (eksperymentalne badz teoretyczne) oraz CH1 U04. CH1 U02 obserwacja wykonania zadan
odpowiednio analizowac¢ ich wyniki - -
4 posiada rozszerzone umiejetnosci w zakresie dziatu chemii bezposrednio CH1 U06 obserwacja wykonania zadan
zwigzanego z tematyka pracy -
posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury fachowej, baz
5 danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych CH1 Uo7 obserwacja wykonania zadan
informaciji oraz podstawowa zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych -
informacji
potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwigzki miedzy osiagnieciami chemii i nauk
6 pokrewnych a mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_u08 dyskusja, egzamin
gospodarczym
potrafi przedstawi¢ wyniki badan wlasnych w postaci referatu / prezentacji
7 zawierajacej opis i uzasainenle celu pracy, przyj(?tq metodologie, wyniki CH1_U10 egzamin
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan
8 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w tym szczegdlnie CH1 U13 dyskusja, obserwacja
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - wykonania zadan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
9 potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okreslajac priorytety CH1_K02 dyskusja
dostrzega etyczne znaczenie prowadzonych prac (np. obcigzenie . .
! h ) - ) S . dyskusja, obserwacja
10 | srodowiska) i pracuje w sposéb odpowiedzialny, upowszechniajgc dobre CH1_K04 ! .
wykonania zadan
wzorce
11 | dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja wykonania zadan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusiji)
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusiji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zrealizowanie badawczej czesci pracy dyplomowej. Na ocene sktada sie samodzielnosé, biegtos¢ w pracach

laboratoryjnych, staranno$¢ i zaangazowanie w realizacje pracy dyplomowe;j.

Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Tematyka pracy uzgodniona kazdorazowo z promotorem. Praca ma charakter eksperymentalny.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy z dziatu chemii obejmujgcego tematyke pracy dyplomowej; zaawansowane techniki laboratoryjne
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa w analityce |

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 630 Zaliczenie z oceng 21
Razem 630 21

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- organizacje i zasady funkcjonowania laboratorium analitycznego oraz CH1_WO01, CH1_WO04,

1 X CH1_WO05, CH1_WO09, | dokumentacja praktyki
podstawowe metody analityczne. CH1 W10 CH1 W11
- zasady BHP, systemy jakosci i dokumentacji laboratoryjne;. - ' -
UMIEJETNOSCI
student umie/potrafi:
- przygotowac prébki do analizy oraz wykonaé¢ podstawowe analizy
chemiczne z uzyciem standardowych technik. CH1_U01, CH1_U02,
5 - obstugiwac sprzet analityczny oraz stosowac procedury kontroli jakosci. CH1_U05, CH1_U06, dokumentacja praktyki

- interpretowac wyniki analiz oraz przygotowac ich raporty.
- wspotpracowac w zespole laboratoryjnym i prowadzi¢ dokumentacje

CH1_U11, CH1_U13,
CH1_U14

zgodnie z wymaganiami.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow:

- wykazania sie odpowiedzialnoscig i rzetelnoscig w wykonywaniu
powierzonych zadan.

- wspOtpracy w zespole, szanujac zasady hierarchii stuzbowej oraz
obowigzki cztonkéw zespotu laboratoryjnego.

3 - wykazaé postawe otwartg na przyjmowanie konstruktywnej krytyki oraz
doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

- stosowania bezpieczenstwa pracy, ochrony zdrowia i Srodowiska oraz
aktywnie przestrzega zasad BHP w miejscu pracy.

- punktualnej, rzetelne i zaangazowanej realizacji zadan powierzonych
przez opiekuna praktyk z ramienia Instytuciji.

CH1_KO01, CH1_K02,

CHI_KO04, CH1_KO5 dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 190/273



Warunki zaliczenia

Zrealizowanie minimum 630 godzin dydaktycznych praktyk zawodowych.

Warunki zaliczenia zgodne z Regulaminem Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz Kierunkowym Regulaminem Praktyk Zawodowych Katedry
Chemii Akademii Tarnowskiej.

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczna nauka pracy w laboratorium analitycznym: przygotowanie probek, wykonywanie analiz chemicznych, obstuga sprzetu, stosowanie procedur
BHP i jakosci. Rozwijanie umiejetnosci interpretacji wynikow oraz wspoétpracy w zespole.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

1. Zapoznanie sie z organizacjg i funkcjonowaniem laboratorium analitycznego w branzy chemiczne;j.
2. Udziat w przygotowaniu probek do analizy chemicznej zgodnie z obowiazujgcymi procedurami.
3. Wykonywanie podstawowych i wybranych zaawansowanych analiz chemicznych z wykorzystaniem technik

spektrofotometrycznych, chromatograficznych oraz spektrometrii mas.

4. Obstuga i kalibracja aparatury analitycznej, przestrzeganie zasad jej konserwacji i bezpieczenstwa.

5. Poznanie i stosowanie procedur kontroli jakoSci oraz zasad dokumentacji laboratoryjnej zgodnie z wymogami
systemoéw jakosciowych.

6. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) w laboratorium analitycznym.

7. Interpretacja i ocena uzyskanych wynikbw analitycznych oraz przygotowywanie raportow i protokotow z
wykonanych badan.

8. Rozwijanie  umiejetnosci pracy zespotowej, komunikacji oraz odpowiedzialnosci zawodowej w  $rodowisku
laboratoryjnym.

9. Samodzielne rozwigzywanie probleméw analitycznych oraz podejmowanie inicjatyw zwigzanych z optymalizacjg

pracy w laboratorium.
10. Ksztaltowanie $wiadomosci znaczenia etyki zawodowej, bezpieczenstwa oraz ochrony $rodowiska w pracy analityka
chemicznego.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 191/273



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa w analityce Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 330 Zaliczenie z oceng 11
Razem 330 11

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- zlozong organizacje i zasady funkcjonowania laboratorium analitycznego
w kontekscie zadan, podziatu odpowiedzialnosci oraz obiegu dokumentaciji.
- zaawansowane metody analityczne wykorzystywane w przemysle
chemicznym i farmaceutycznym, w tym zasady dziatania technik
spektroskopowych, chromatograficznych oraz sprzezonych (np. GC-MS,
LC-MS).

- procedury walidacji metod analitycznych, zasady zapewnienia i kontroli
jakosci wynikéw oraz znaczenie zgodnosci z wymaganiami norm ISO, GMP
i GLP.

- znaczenie stosowania dokumentacji analitycznej zgodnie z
obowigzujacymi systemami jakosci oraz wptyw etyki zawodowej na prace
analityka.

CH1_WO01, CH1_Wo4,
CH1_WO05, CH1_WO09,
CH1_W10, CH1 W11

dokumentacja praktyki

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- samodzielnie przygotowac¢ probki do analizy oraz zastosowac
zaawansowane techniki analityczne w praktyce laboratoryjnej.

- obstugiwac¢ i kalibrowa¢ aparature analityczng zgodnie z instrukcjami i
obowigzujacymi procedurami; rozpoznawac i rozwigzywac typowe problemy
techniczne.

- interpretowac wyniki analiz z uwzglednieniem parametréw jakosciowych,
poprawnosci metody i niepewnos$ci pomiarowej oraz sporzadzaé
profesjonalne raporty z badan.

- stosowac procedury kontroli jakosci i walidacji wynikow zgodnie z dobrg
praktyka laboratoryjna.

- pracowac efektywnie w zespole, komunikowac sie w Srodowisku
zawodowym oraz stosowac¢ odpowiednie formy dokumentac;ji
wewnatrzlaboratoryjne;.

CH1_U01, CH1_U02,
CH1_U05, CH1_U086,
CH1_U11, CH1_U12,
CH1_U13, CH1_U14

dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow:

- wykazania sie odpowiedzialnoscia i rzetelnoscig w wykonywaniu
powierzonych zadan.

- wspotpracy w zespole, szanujac zasady hierarchii stuzbowej oraz
obowiazki cztonkéw zespotu laboratoryjnego.

- prezentowac postawe otwartg na przyjmowanie konstruktywnej krytyki
oraz doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

- stosowania bezpieczenstwa pracy, ochrony zdrowia i Srodowiska

CH1_KO01, CH1_K02,
CH1_K04, CH1_KO05

dokumentacja praktyki
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oraz aktywnie przestrzega zasad BHP w miejscu pracy.
3 - punktualnej, rzetelne i zaangazowanej realizacji zadan powierzonych
przez opiekuna praktyk z ramienia Instytuciji.

CH1_KO01, CH1_K02,

CH1 K04, CH1 Kkos | dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie minimum 330 godzin dydaktycznych praktyk zawodowych.

Warunki zaliczenia zgodne z Regulaminem Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz Kierunkowym Regulaminem Praktyk Zawodowych Katedry
Chemii Akademii Tarnowskiej.

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Pogtebienie praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium analitycznym, z uwzglednieniem zaawansowanych technik instrumentalnych
(spektrofotometria, chromatografia, spektrometria mas). Samodzielna obstuga, kalibracja i konserwacja aparatury. Stosowanie procedur walidacji metod
oraz kontroli jakosci zgodnie z systemami ISO/GMP/GLP. Opracowywanie wynikow analiz, przygotowanie raportow, prowadzenie dokumentacji zgodnej z
wymaganiami jakosciowymi. Rozwijanie odpowiedzialno$ci zawodowej, umiejetnosci pracy zespotowej i etyki pracy w srodowisku laboratoryjnym.

TresSci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

1. Zapoznanie sie z organizacja i funkcjonowaniem laboratorium analitycznego w branzy chemicznej.

2. Udziat w przygotowaniu probek do analizy chemicznej zgodnie z obowigzujgcymi procedurami.

3. Wykonywanie podstawowych i wybranych zaawansowanych analiz chemicznych z wykorzystaniem technik
spektrofotometrycznych, chromatograficznych oraz spektrometrii mas.

4, Obsluga i kalibracja aparatury analitycznej, przestrzeganie zasad jej konserwacji i bezpieczenstwa.

5. Poznanie i stosowanie procedur kontroli jakosci oraz zasad dokumentacji laboratoryjnej zgodnie z wymogami
systeméw jakosciowych.

6. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) w laboratorium analitycznym.

7. Interpretacja i ocena uzyskanych wynikbw analitycznych oraz przygotowywanie raportéw i protokotow z
wykonanych badan.

8. Rozwijanie  umiejetno$ci pracy zespotowej, komunikacji oraz odpowiedzialnosci zawodowej w  Srodowisku
laboratoryjnym.

9. Samodzielne rozwigzywanie probleméw analitycznych oraz podejmowanie inicjatyw zwigzanych z optymalizacjg

pracy w laboratorium.
10. Ksztaltowanie $wiadomosci znaczenia etyki zawodowej, bezpieczenstwa oraz ochrony $rodowiska w pracy analityka
chemicznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa w przemysle |

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 630 Zaliczenie z oceng 21
Razem 630 21

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student na i rozumie:

- strukture i organizacje pracy w zakladzie przemystowym zwigzanym z
chemig lub technologia chemiczna.

- podstawowe procesy technologiczne oraz standardy jakosciowe
obowigzujgce w przemysle chemicznym.

- zasady funkcjonowania systeméw kontroli jakosci oraz znaczenie BHP i
ochrony $srodowiska w przemysle.

- zasady prowadzenia dokumentacji technologicznej i jakosciowe;.

CH1_W04, CH1_W05,
CH1_W09, CH1_W10,
CH1_ Wil

dokumentacja praktyki

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi

- wykonywaé podstawowe czynnosci zwigzane z kontrolg jakosci i analizg
chemiczng w warunkach przemystowych.

- interpretowac instrukcje technologiczne, normy jakosci i procedury BHP.
- dostosowac sig do pracy w zespole produkcyjnym, stosujac sie do
obowigzujgcych procedur.

- analizowac przebieg proceséw przemystowych i wskazywac ich kluczowe
etapy.

- sporzadza¢ dokumentacje z wykonywanych czynnosci i zdarzen
procesowych.

CH1_U01, CH1_U02,
CH1_U05, CH1_U09,
CH1_U11, CH1_U13,
CH1_U14

dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow:

- do odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan w srodowisku
zawodowym, z zachowaniem zasad etyki i obowigzujacych procedur.

- wspotpracy w zespole, szanujac zasady hierarchii stuzbowej oraz
obowiazki cztonkéw zespotu produkcyjnego lub laboratoryjnego.

- wykazac postawe otwartg na przyjmowanie konstruktywnej krytyki oraz
doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

- stosowania bezpieczenstwa pracy, ochrony zdrowia i Srodowiska oraz
aktywnie przestrzega zasad BHP w miejscu pracy.

- punktualnej, rzetelne i zaangazowanej realizacji zadan powierzonych
przez opiekuna praktyk z ramienia Instytuciji.

CH1_KO01, CH1_K02,
CH1_KO04, CH1_KO5

dokumentacja praktyki

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))
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umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie minimum 630 godzin dydaktycznych praktyk zawodowych.

Warunki zaliczenia zgodne z Regulaminem Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz Kierunkowym Regulaminem Praktyk Zawodowych Katedry
Chemii Akademii Tarnowskiej.

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studenta z realnym Srodowiskiem pracy w zaktadzie przemystowym zwigzanym z chemig lub pokrewnymi branzami. Udziat w podstawowych
dziataniach produkcyjnych, laboratoryjnych lub kontrolnych. Obserwacja proceséw technologicznych, procedur BHP, dokumentacji technicznej oraz
organizacji pracy. Praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej w trakcie studiéw. Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci zawodowej i
przestrzegania norm jakosciowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

1. Organizacja i struktura zaktadu przemystowego

- Poznanie struktury organizacyjnej firmy.

- Dzialy technologiczne, kontrola jakosci, BHP, logistyka, utrzymanie ruchu.

2. Procesy produkcyjne i technologiczne

- Obserwacja i udziat w wybranych etapach produkcji.

- Zapoznanie z dokumentacjg technologiczng i normami jakosci.

3. Laboratoria przemystowe i kontrola jakosci

- Zapoznanie sie z funkcjonowaniem laboratorium kontroli jakosci.

- Pomiar parametréw fizykochemicznych surowcow, pétproduktéw i produktdw.
- Stosowanie wybranych metod instrumentalnych (np. UV-Vis, IR, HPLC, GC).
4. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP), ochrona $rodowiska

- Praktyczne zastosowanie zasad BHP i ochrony srodowiska w przemysle.

- Postepowanie z chemikaliami, odpadami i substancjami niebezpiecznymi.

5. Systemy zarzadzania jakoscig i dokumentacja techniczna

- Poznanie zasad GMP, ISO, HACCP lub innych stosowanych w zaktadzie.

- Prowadzenie zapis6w produkcyjnych, kontrolnych i analitycznych.

6. Uczestnictwo w pracach zespotu inzynieryjno-produkcyjnego

- Wykonywanie zleconych zadan pod opiekg zaktadowego mentora.

- Obserwacja i analiza procesow decyzyjnych, organizacyjnych i technicznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa w przemysle Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 330 Zaliczenie z oceng 11
Razem 330 11

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA

student zna i rozumie:
- rozszerzong strukture organizacyjng zaktadu przemystowego, zaleznosci
miedzy dziatami i przeptyw informaciji,
- zaawansowane etapy procesoéw technologicznych oraz krytyczne
parametry produkcyjne i jakosciowe, CH1_WO01, CH1_WO04,

1 - standardy zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem (GMP, 1SO, HACCP itp.) | CH1_WO05, CH1_WO09, | dokumentacja praktyki
oraz ich praktyczne zastosowanie, CH1_w10, CH1_w11
- funkcjonowanie systemow dokumentacji elektronicznej (np. LIMS, ERP,
MES) w przemysle chemicznym,
- zasady audytow wewnetrznych, raportowania niezgodnosci i dziatania
naprawczego.

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:
- samodzielnie wykonywac¢ czynnosci kontrolno-analityczne zgodnie z
procedurami obowigzujacymi w przemysle,
- stosowac wybrane metody instrumentalne (UV-Vis, IR, GC, HPLC, ICP-
MS) do oceny jakosci produktow,
- analizowac i interpretowac¢ wyniki pomiaréw oraz identyfikowac g:i—ggé gm—ggz'

2 potencjalne zrédia btedow, CH1 U1l OH1 U13 | dokumentacja praktyki
- prowadzi¢ dokumentacje operacyjna i jakosciowa zgodnie z zasadami CH1 U14 -
obowigzujacymi w zaktadzie, -
- uczestniczy¢ w pracy zespotu inzynieryjno-produkcyjnego, aktywnie
zgtaszac propozycje usprawnien,
- postugiwac sie jezykiem technicznym i branzowym w komunikaciji
zawodowej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow:
- do samodzielnego i odpowiedzialnego podejmowania zadan w srodowisku
produkcyjnym,
- do przestrzegania zasad etyki zawodowej, ochrony zdrowia, Srodowiska i
przepiséw BHP,

3 - do konstruktywnej wspotpracy w zespole interdyscyplinarnym, takze w 2:1{8411‘ gm—ﬁgg dokumentacja praktyki
warunkach presji czasowej, - -
- do aktywnego uczestnictwa w procesach doskonalenia jakosci i
efektywnosci proceséw produkcyjnych,
- do krytycznej oceny wiasnych dziatan i otwartosci na informacje zwrotne
oraz ich wykorzystania w rozwoju zawodowym.
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw))

Warunki zaliczenia

Zrealizowanie minimum 330 godzin dydaktycznych praktyk zawodowych.

Warunki zaliczenia zgodne z Regulaminem Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz Kierunkowym Regulaminem Praktyk Zawodowych Katedry
Chemii Akademii Tarnowskiej.

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Pogtebione poznanie struktury organizacyjnej zaktadu przemystowego i analiza przeptywu informacji miedzy dziatami. Udziat w wybranych etapach
proces6w technologicznych oraz samodzielna realizacja zadan zgodnie z instrukcjami produkcyjnymi. Wykonywanie analiz fizykochemicznych i
instrumentalnych (np. UV-Vis, HPLC, GC), ocena jakosci potproduktéw i produktéw, dokumentacja wynikéw w systemach elektronicznych i papierowych.
Stosowanie zasad BHP i bezpieczenstwa procesowego, udziat w dziataniach z zakresu ochrony srodowiska oraz gospodarowania substancjami
niebezpiecznymi i odpadami. Praca z systemami zarzgdzania jakoscig (GMP, 1ISO, HACCP) oraz narzedziami klasy ERP, MES, LIMS. Wspétpraca w
zespotach produkcyjnych i projektowych, udziat w rozwigzywaniu probleméw operacyjnych, zgtaszanie propozycji usprawnien. Rozwijanie kompetenciji
zawodowych i komunikacyjnych, samodzielnosci, odpowiedzialnosci oraz przygotowanie raportu z przebiegu praktyki i autorefleksji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec: praktyka zawodowa

1. Zaawansowana analiza struktury i funkcjonowania zaktadu przemystowego

- Pogtebione poznanie struktury organizacyjnej i obiegu informacji miedzy dziatami.

- Analiza powigzan miedzy dziatami produkcji, jako$ci, logistyki i utrzymania ruchu.

2. Udziat w procesach produkcyjnych i technologicznych

- Samodzielna lub wspomagana realizacja zadan w wybranych etapach procesu technologicznego.

- Wdrazanie instrukcji technologicznych, sledzenie parametréw krytycznych produkgciji.

3. Dziatania w zakresie kontroli jakosci i badan laboratoryjnych

- Wykonywanie analiz fizykochemicznych i instrumentalnych (UV-Vis, FTIR, HPLC, GC, ICP-MS itp.).

- Ocena jakosci potproduktdw i produktéw zgodnie z procedurami i normami.

- Weryfikacja i dokumentacja wynikow w systemie elektronicznym lub papierowym.

4. Bezpieczenstwo procesowe, ochrona $rodowiska i BHP

- Praktyczne stosowanie przepisow BHP w warunkach przemystowych.

- Udziat w audytach lub dziataniach z zakresu bezpieczerstwa procesowego.

- Postepowanie z odpadami przemystowymi, substancjami niebezpiecznymi i emisjami.

5. Systemy zarzadzania jakoscig i produkcjg

- Zastosowanie zasad GMP, ISO 9001, ISO 14001, HACCP, IFS lub innych wtasciwych standardow.

- Dokumentowanie zdarzen procesowych, odchylen i niezgodnosci.

- Poznanie systeméw ERP/MES/LIMS stosowanych w zarzadzaniu produkcjg i jakoScia.

6. Uczestnictwo w pracy zespotdéw operacyjnych i projektowych

- Wspotpraca w zespole produkcyjnym lub technologicznym przy rozwigzywaniu biezacych problemaéw.
- Propozycje drobnych usprawnien proceséw lub organizacji pracy.

- Obserwacja procedur decyzyjnych, zgtaszanie wnioskéw i uwag w systemach cigglego doskonalenia (np. Kaizen).
7. Rozwoj kompetenciji zawodowych i komunikacyjnych

- Ksztaltowanie postawy odpowiedzialnosci, doktadnosci, punktualnosci i samodzielnosSci.

- Rozwijanie umiejetnosci efektywnej komunikacji w Srodowisku produkcyjno-technologicznym.

- Przygotowanie krotkiego raportu z przebiegu praktyki oraz autorefleksja nad zdobytym do$wiadczeniem.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Projektowanie startupéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
WIEDZA
1 i;?z ;:jozz;nrr;e podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i CH1 W12 praca pisemna
2 zna modele zarzadzania i etapy zakladania dziatalnosci gospodarczej CH1 W12 praca pisemna
UMIEJETNOSCI
3 potrafi zaplanowaé dziatalno$¢ gospodarcza CH1_U16 praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
4 mysli w sposéb przedsiebiorczy CH1_K02 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu startupu/ planu przedsiewziecia i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu startupu/ planu przedsiewziecia i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu startupu/ planu przedsiewziecia gospodarczego. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania
kluczowych elementéw (analiza rynku, charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzadzania w podmiocie gospodarczym,
projekcje finansowe).

Zasady oceniania Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania na
przyktadzie planowania startupu. Podczas éwiczen studenci w grupach wykonujg startupy/plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego.
Podczas zaje¢ studenci zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z przedsigbiorczos$cia i zarzgdzaniem podmiotem gospodarczym.
Szczegotowo zostanie oméwiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami
dotyczacymi oceny dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestycji.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu tworzenia startupow.

2. Przyktady startupow - studia przypadkow/gry komputerowe symulacyjne .

2. Planowanie dziatalnosci gospodarcze;j.

4. Potencjalne Zrédia finansowania rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej, Zrédta finansowania inwestycji. Przyktady generatoréw
wnioskow.

5. Formy dziatalno$ci gospodarcze;j.

6. Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarczej m.in. z wykorzystaniem platformy CEiDG

7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego/startupu - streszczenie spisu tresci, idei pomystu,
przedstawienie pluséw i minuséw, okreslenie barier wejscia na rynek.

8. Przedstawienie pomystéw na dziatalno$¢ gospodarczg przez poszczego6lnych studentéw w grupie.

9. Opracowanie czesci marketingowej projektu (platforma biznes.gov.pl; ceidg.gov.pl)

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,.

12. Wyliczenie kosztéw rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowe;.

14. Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu startupu/ biznes planu (sprawdzenie projektu/dokumentu).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Przemyst chemiczny regionu tarnowskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 E;ilgvcillzk\?vrfdze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w regionie CH1_ W09 Kolokwium
UMIEJETNOSCI

potrafi przedstawi¢ krétkg charakterystyke wybranych przedsigbiorstw,

ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branzg chemiczng ze szczeg6lnym .
2 uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktéw CHI_U0S kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 wlé?;rlljﬁﬁzfx:;gv\?grzai?egan|a opinii ekspertow podczas wycieczek do CH1_KO1 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia specjalistyczne terenowe:

Zaliczenie z ocena.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanych wycieczkach do wybranych przedsigbiorstw regionu Tarnowskiego zgodnie z harmonogramem wycieczek na dany
rok akademicki.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadéw z gatezi przemystu chemicznego w regionie tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majgce na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy  zaktadach produkujacych w  szczegolnosci  tworzywa  sztuczne, nawozy, farby,  wybrane  odczynniki
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chemiczne, instytucjach kontrolujgcych monitoring $rodowiska, instytucjach o charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy dotyczacej
funkcjonowania tego typu zaktadéw. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Przemyst chemiczny regionu tarnowskiego
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 E;ilgvcillzk\?vrfdze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w regionie CH1_ W09 Kolokwium
UMIEJETNOSCI

potrafi przedstawi¢ krétkg charakterystyke wybranych przedsigbiorstw,

ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branzg chemiczng ze szczeg6lnym .
2 uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktéw CHI_U0S kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 wlé?;rlljﬁﬁzfx:;gv\?grzai?egan|a opinii ekspertow podczas wycieczek do CH1_KO1 obserwacja zachowar

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych.)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia specjalistyczne terenowe:

Zaliczenie z ocena.

Ocena z kolokwium (Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT).

Nalezy uczestniczy¢ w zaplanowanych wycieczkach do wybranych przedsigbiorstw regionu Tarnowskiego zgodnie z harmonogramem wycieczek na dany
rok akademicki.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadéw z gatezi przemystu chemicznego w regionie tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majgce na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy  zaktadach produkujacych w  szczegolnosci  tworzywa  sztuczne, nawozy, farby,  wybrane  odczynniki
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chemiczne, instytucjach kontrolujgcych monitoring $rodowiska, instytucjach o charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy dotyczacej
funkcjonowania tego typu zaktadéw. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Recykling i unieszkodliwianie odpadow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

- zna klasyfikacje odpadéw ze wzgledu na ich pochodzenie i sktad

- zna podstawowe metody przetwarzania odpadéw, w tym: recykling
materiatowy, recykling surowcowy i energetyczny, kompostowanie,
spalanie z odzyskiem energii, sktadowanie

- rozumie znaczenie recyklingu i utylizacji jako elementéw gospodarki o
obiegu zamknietym (GOZ) i zréwnowazonego rozwoju

- zna podstawy prawne i systemowe gospodarowania odpadami, w tym
zasady selektywnej zbidrki, hierarchie postepowania z odpadami oraz role
instytucji

- zna wptyw odpaddéw na Srodowisko naturalne i zdrowie cztowieka, np. w
kontekscie sktadowisk, mikroplastiku, substancji toksycznych

- zna symbole recyklingu i oznaczenia materiatowe

- rozumie proces recyklingu wybranych materiatow, np. szkta, papieru,
aluminium, PET od zbiérki po ponowne wykorzystanie.

CH1_WO07, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zajec

CH1_U05, CH1_U07

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- ma $wiadomos$¢ ekologiczna i odpowiedzialno$¢ spoteczng

- rozumie wptyw dziatan zwigzanych z gospodarowaniem odpadami na
Ssrodowisko i spoteczenstwo oraz podejmowanie odpowiedzialnych decyzji
- posiada umiejetnos¢ wyrazania swoich opinii i pomystéw dotyczacych
ekologicznych rozwigzan, jednoczesnie szanujac odmienne zdania innych

CH1_K03, CH1_KO05

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegéw, wigczania sie w dyskusije)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusije)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia maja na celu zapoznanie studentéw z r6znymi rodzajami odpadéw oraz metodami ich przetwarzania i unieszkodliwiania. Studenci poznajg zasady
segregaciji, recyklingu i utylizacji, a takze znaczenie gospodarki o obiegu zamknietym dla ochrony Ssrodowiska. Podczas zaje¢ omawiane sg aspekty
prawne, ekologiczne i spoteczne zwigzane z gospodarowaniem odpadami oraz praktyczne sposoby ograniczania ich ilosci.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cele i wyniki selektywnego zbierania i recyklingu. Wymagania prawne. Odpady opakowaniowe — Metody zbiorki, podstawowe techniki
przetwarzania odpadéw opakowaniowych, system gospodarowania opakowaniami w Polsce oraz w Europie. Odpady opakowaniowe -
Technologia automatycznego sortowania, Odpady wielkogabarytowe. Warunki prawne w Polsce, system gospodarowania odpadami
wielkogabarytowymi w Polsce, PSZOK — planowanie, zagraniczne doswiadczenie, ponowne uzycie. Spalanie odpaddw: technologia,
bilans energetyczny, materialy do recyklingu: metale, popiét lotny, zuzel, gips, spalarnie w Europie oraz w Polsce. Zalety i wady
termicznego przeksztatcania odpadéw. Przetwarzanie odpadow azbestu. Odpady ze zuzytych panel fotowoltaicznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Recykling i utylizacja odpadéw

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

- zna klasyfikacje odpadéw ze wzgledu na ich pochodzenie i sktad

- zna podstawowe metody przetwarzania odpadéw, w tym: recykling
materiatowy, recykling surowcowy i energetyczny, kompostowanie,
spalanie z odzyskiem energii, sktadowanie

- rozumie znaczenie recyklingu i utylizacji jako elementéw gospodarki o
obiegu zamknietym (GOZ) i zréwnowazonego rozwoju

- zna podstawy prawne i systemowe gospodarowania odpadami, w tym
zasady selektywnej zbidrki, hierarchie postepowania z odpadami oraz role
instytucji

- zna wptyw odpaddéw na Srodowisko naturalne i zdrowie cztowieka, np. w
kontekscie sktadowisk, mikroplastiku, substancji toksycznych

- zna symbole recyklingu i oznaczenia materiatowe

- rozumie proces recyklingu wybranych materiatow, np. szkta, papieru,
aluminium, PET od zbiérki po ponowne wykorzystanie

CH1_WO07, CH1_W09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zajec

CH1_U05, CH1_U07

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- ma $wiadomos$¢ ekologiczna i odpowiedzialno$¢ spoteczng

- rozumie wptyw dziatan zwigzanych z gospodarowaniem odpadami na
Ssrodowisko i spoteczenstwo oraz podejmowanie odpowiedzialnych decyzji
- posiada umiejetnos¢ wyrazania swoich opinii i pomystéw dotyczacych
ekologicznych rozwigzan, jednoczesnie szanujac odmienne zdania innych

CH1_K03, CH1_KO05

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegéw, wigczania sie w dyskusije)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusije)

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00

207/273




Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia maja na celu zapoznanie studentéw z r6znymi rodzajami odpadéw oraz metodami ich przetwarzania i unieszkodliwiania. Studenci poznajg zasady
segregaciji, recyklingu i utylizacji, a takze znaczenie gospodarki o obiegu zamknietym dla ochrony Ssrodowiska. Podczas zaje¢ omawiane sg aspekty
prawne, ekologiczne i spoteczne zwigzane z gospodarowaniem odpadami oraz praktyczne sposoby ograniczania ich ilosci.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cele i wyniki selektywnego zbierania i recyklingu. Wymagania prawne. Odpady opakowaniowe — Metody zbiorki, podstawowe techniki
przetwarzania odpadéw opakowaniowych, system gospodarowania opakowaniami w Polsce oraz w Europie. Odpady opakowaniowe -
Technologia automatycznego sortowania, Odpady wielkogabarytowe. Warunki prawne w Polsce, system gospodarowania odpadami
wielkogabarytowymi w Polsce, PSZOK — planowanie, zagraniczne doswiadczenie, ponowne uzycie. Spalanie odpaddw: technologia,
bilans energetyczny, materialy do recyklingu: metale, popiét lotny, zuzel, gips, spalarnie w Europie oraz w Polsce. Zalety i wady
termicznego przeksztatcania odpadéw. Przetwarzanie odpadow azbestu. Odpady ze zuzytych panel fotowoltaicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Repetytorium z podstaw chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
dysponuje wiedzg pozwalajaca na wykonanie obliczen niezbednych przy
1 rozwigzywaniu prop_lemow z chc_emu ogglr]ej oraz podcza_s: pracy CH1_ W09 Kolokwium
laboratoryjnej na réznych rodzajach zaje¢ w czasie studiéw, jak réwniez w
przysziej pracy zawodowej
UMIEJETNOSCI
potrafi wykonac obliczenia pozwalajgce na wykonanie roztworéw o
zadanym stezeniu, obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoréw konanie zadania
chemicznych oraz réwnan reakcji chemicznych, wy - S
2 ) A . ; . CH1_U05 kolokwium, wypowiedzZ ustna
potrafi wykonaé obliczenia dotyczace pH, rownowag jonowych w wodnych
roztworach elektrolitow, podstaw termochemii oraz elektrochemii
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za wyniki wkasnej pracy, w sytuacjach CH1 KoL obserwacja zachowar
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena udziatu w dyskusji)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemnego.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii. Rozwigzywanie zadan i probleméw z podstaw chemii
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Systematyka i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Zasady obliczen stechiometrycznych — stechiometria wzoréw i rownan reakcji
chemicznych. Obliczenia zwigzane ze sporzgdzaniem roztworéw (rozpuszczalnos¢, stezenie procentowe, stezenie molowe, przeliczanie
stezen, mieszanie roztwor6w, rozcienczanie i zatezanie roztworow). Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Stan réwnowagi
chemicznej. Obliczenia dotyczace réownowag w wodnych roztworach elektrolitéw (pH, zastosowanie prawa dziatania mas do dysocjacji
kwaséw i zasad, wodne roztwory soli, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci). Reakcje redoks, ogniwa elektrochemiczne,
elektroliza.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 S 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- przebieg egzaminu dyplomowego oraz wymogi formalne obrony pracy
dyplomowe;.

1 - zasady redagowania pracy dyplomowej i wymogi dotyczace prezentaciji
ustne;.

- zasady uczciwosci akademickiej oraz funkcjonowanie Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego.

CH1_W09, CH1_W10

rozmowa nieformalna

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:
- samodzielnie przygotowac i zredagowac prace dyplomowg zgodnie z

wytycznymi.
2 - przygotowac i przeprowadzi¢ jasna, logiczng oraz spdjnag prezentacje g:i—ggg g:i—gig
ustna. - -

- aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji, zadawac¢ merytoryczne pytania i
udziela¢ konstruktywnego feedbacku.

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do:

- rzetelnego przygotowania sie do egzaminu dyplomowego i obrony pracy.
- odpowiedzialnos$ci za przestrzeganie zasad etyki akademickiej i

3 przeciwdziatanie plagiatowi.

- dialogu, wspotpracy z innymi oraz przyjmowanie opinii zwrotnych w celu
podnoszenia jakosci wiasnej pracy.

CH1_KO01, CH1_KO05

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

rozmowa nieformalna na zajeciach (Ocena rozmoéw nieformalnych na zajeciach na temat:

- przebiegu egzaminu dyplomowego

- zasad redagowania pracy dyplomowej

- zasad uczciwosci akademickiej oraz funkcjonowania jednolitego systemu antyplagiatowego (JSA))
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;

- przygotowania prezentacji

- wygtoszenie prezentaciji

- odpowiedzi na zadawane z sali pytania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas:
- wygtaszania prezentacji multimedialnej
- odpowiedzi na pytania (z sali)
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- udziatu w dyskus;ji)

Warunki zaliczenia

Wygtoszenie prezentacji multimedialnej oraz czynny udziat w dyskusji.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego i obrony pracy dyplomowej. Zasady redagowania pracy dyplomowej, przygotowania prezentacji i prowadzenia
wystgpien ustnych. Wymogi formalne egzaminu, uczciwos$¢ akademicka oraz dziatanie Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA). Prezentacja efektéw
wiasnej pracy na forum grupy, analiza wystgpien innych uczestnikéw, rozwijanie umiejetnosci logicznego argumentowania i zadawania pytan.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Organizacja i przebieg egzaminu dyplomowego oraz obrony pracy dyplomowej — zapoznanie studentow z
wymaganiami formalnymi i proceduralnymi dotyczacymi egzaminu dyplomowego, zasadami przygotowania do obrony,
strukturg egzaminu oraz mozliwymi pytaniami.

2. Struktura i redakcja pracy dyplomowej — omoOwienie zasad pisania pracy dyplomowej, w tym formutowania celu
pracy, przegladu literatury, metodyki, wynikow, dyskusji i wnioskOw; zasady cytowania 2zrédet, formatowania tekstu oraz
przygotowywania bibliografii zgodnie z przyjetymi normami.

3. Zasady uczciwosci akademickiej i system antyplagiatowy — omdéwienie obowigzujacych zasad etyki akademickiej,
odpowiedzialnosci za samodzielno$¢ wykonania pracy oraz sposobéw unikania plagiatu. Przedstawienie dziatania
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA), wymagan technicznych wobec pracy dyplomowej oraz interpretacji raportu z
weryfikacji antyplagiatowe;.

4. Przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej — opracowanie logicznej i przejrzystej prezentacji multimedialnej (np.
w PowerPoint, Canva), zawierajacej kluczowe elementy pracy, dostosowanej do ograniczen czasowych i wymogow
formalnych obrony.

5. Prezentacja pracy dyplomowej na forum grupy seminaryjnej — wyglaszanie prezentacji przez studentow, z
uwzglednieniem jasnego przedstawienia problemu badawczego, zastosowanej metodologii, wynikbw oraz wnioskOw.
Doskonalenie umiejetnosci komunikacji naukowej i autoprezentaciji.

6. Dyskusja naukowa i krytyczna analiza prezentowanych tresci — aktywne uczestnictwo studentéw w zadawaniu pytan
oraz formulowaniu rzeczowych komentarzy i ocen merytorycznych. Rozwijanie umiejetnosci logicznej argumentacji i
konstruktywnej krytyki.

7. Ocena zgodnosci pracy z efektami ksztalcenia i standardami dyplomowania — analiza zgodnosci tematyki pracy z
programem studidéw, celami naukowymi i kompetencjami praktycznymi, w tym znaczenia badan lub rozwazan w kontekscie
danego kierunku.

8. Podsumowanie i przygotowanie do egzaminu dyplomowego — uporzadkowanie materialu niezbednego do obrony,
powtérzenie zagadnien tematycznych i og6Inych, przeprowadzenie symulacji egzaminu oraz omoéwienie  strategii
przygotowania.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sensory chemiczne - budowa, dziatanie i zastosowanie w analityce

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

- zna i rozumie zasade dziatania sensoréw chemicznych, ich budowe,
klasyfikacje oraz zastosowanie w analizie jakosciowej i iloSciowej zwigzkow
chemicznych w réznych matrycach (zywnos¢, sSrodowisko, organizm ludzki)
- zna podstawowe typy sensoréw chemicznych (np. elektrochemiczne,
optyczne, piezoelektryczne, gazowe) oraz elementy sktadowe sensora,

- zna parametry oceny sensorow (np. czutos¢, selektywnosé, granica
detekcji, powtarzalnosc)

- rozumie mechanizmy przeksztatcania sygnatu chemicznego na sygnat
mierzalny (np. zmiana napiecia, natezenia, czestotliwosci)

- rozumie zasade dziatania wybranych sensoréw (np. elektrody
jonoselektywne, biosensory enzymatyczne, sensory pH)

- rozumie znaczenie sensoréw chemicznych w nowoczesnej analityce
(monitoring srodowiska, kontrola jakosci zywnosci, diagnostyka medyczna)

CH1_Wo09 kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
2 projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zajec

wykonanie zadania,

CH1_U05, CH1_U07 - ,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- rozumie znaczenie nowoczesnych metod analizy chemicznej w kontekscie

s . . CH1_KO02, CH1_KO05
spotecznym i Srodowiskowym

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i

kolegbw, wtaczania sie w dyskusje)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusije)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania sensoréw chemicznych.
Omoéwienie przykladéw praktycznych zastosowan sensoréw chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania
sensorow chemicznych, ze szczeg6inym uwzglednieniem sensoréw potencjometrycznych i amperometrycznych.
Warstwy receptorowe sensoréw potencjometrycznych, problemy selektywnosci i limitu detekcji. Bezobstugowe
sensory chemiczne, sensory typu ChemFET oraz ISFET. Budowa i dziatanie wybranych biosensoréw i elektrod
modyfikowanych. Zasady doboru uktadéw pomiarowych do wspotpracy z wybranymi sensorami chemicznymi i
biosensorami, zasady prawidtowego wykonywania pomiarow. Omowienie przyktadow praktycznych zastosowan
sensorow chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych w chemii, medycynie oraz w systemach
pomiarowych stosowanych w monitoringu i ochronie Srodowiska, systemach kontroli jakosci oraz w analityce

klinicznej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektrometria atomowa w analizie probek roslinnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 zna zasade dziatania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1_ W05 Kolokwium
teoretyczne metody
UMIEJETNOSCI
> potrafi w spos6b bezpieczny przeprowadzi¢ rozktad prébki na mokro z CH1 UO5 obserwacja wykonania zadan
uzyciem stezonych kwasow -
potrafi scharakteryzowaé¢ stosowang metode pomiarowa, wyznaczajac jej
3 parametry jakosciowe na podstawie wynikow pomiaréw CH1_u11 praca pisemna
4 potrafi krytycznie przeanalizowa¢ dane pomiarowe CH1_u12 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte i zamkniete))

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentow podczas zajec¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium, wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz zaliczenie sprawozdania
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikow

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Rozktad prébek na mokro metoda otwartg i ciSnieniowg; pomiary stezeh metali sladowych w probkach (np. ziota, liscie herbaty);
opracowanie wynikow: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i oznaczalnosci
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$¢/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Spektrometria atomowa w analizie zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-1-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kii?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
WIEDZA
1 zna zasade dziatania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1 W05 Kolokwium
teoretyczne metody
UMIEJETNOSCI
5 potrafi w sposéb bezpieczny przeprowadzi¢ rozktad prébki na mokro z CH1 U0S obserwacja wykonania zadan
uzyciem stezonych kwaséw -
potrafi scharakteryzowaé¢ stosowang metode pomiarowa, wyznaczajac jej
3 parametry jakosciowe na podstawie wynikéw pomiaréw CH1_u11 praca pisemna
4 potrafi krytycznie przeanalizowaé dane pomiarowe CH1_uU12 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte i zamkniete))
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium, wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz zaliczenie sprawozdania
Oceny wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali Sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikéw

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Rozktad probek na mokro metodg otwarta i ciSnieniowg; pomiary stezen metali $ladowych

w prébkach

pochodzenia
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roslinnego (np. ziota, liscie herbaty); opracowanie wynikéw: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i oznaczalnosci
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawowe zasady dziatania spektrometru mas i spektrometru IR
1 - typowe fragmentacje zwigzkéw organicznych w MS CH1_WO04, CH1_WoO05, kolokwium
- charakterystyczne pasma IR dla gtéwnych grup funkcyjnych CH1_wo7

- podstawe dziatania oprogramowania chemicznego Tmolex w
wykorzystaniu do generowania i interepretacji widm IR

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- analizowa¢ widma masowe i IR w celu identyfikacji zwigzkéw
organicznych

2 - rozpoznac grupy funkcyjne na podstawie pasm IR CH1_U06, CH1_U15
- zinterpretowac dane MS i IR dla potrzeb analizy jakosciowej

- wykorzysta¢ oprogramowanie chemiczne do symulacji widma IR oraz
interpretacji drgan molekularnych

kolokwium, wykonanie
zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow do:
3 - wspotpracy w zespole w rozwigzywaniu zadan analitycznych CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
- interpretacji danych spektroskopowych w pracy chemika

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach (analiza widm MAS i IR))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych (pracy przy interpretacji widm MAS i
IR))

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy dziatania spektrometru mas. Rodzaje jonizacji i fragmentacji. Interpretacja widm masowych z uwzglednieniem jonu molekularnego, fragmentéw
charakterystycznych, reguly azotu i efektéw izotopowych. Cwiczenia praktyczne: analiza rzeczywistych widm i identyfikacja zwiazkéw. Zasady dziatania
spektroskopii w podczerwieni. Rodzaje drgan czasteczek, selektywnos¢ IR. Charakterystyczne pasma grup funkcyjnych (np. O=H, N=H, C=0, C-H, C-O,
itd.). Interpretacja rzeczywistych widm IR, rozpoznawanie grup funkcyjnych,
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poréwnanie widm izomeréw. Cwiczenia praktyczne w analizie jako$ciowej zwigzkéw organicznych. Wykorzystanie oprogramowania Tmolex do
generowania i interpretacji widm IR.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wprowadzenie do spektrometrii mas

- Podstawowe zasady dziatania spektrometru mas: jonizacja, analizator, detektor.

- Rodzaje jonizaciji (El, CI, ESI, MALDI) — przeglad

- Zastosowania spektrometrii mas w analizie zwigzkéw organicznych.

2. Widmo masowe: interpretacja i podstawowe pojecia

- Pojecie jonu molekularnego (M?), jego znaczenie i identyfikacja.

- Obliczanie masy czasteczkowej z widma.

- Fragmentacja: typowe reguty rozpadu zwigzkéw organicznych.

- Interpretacja rzeczywistych widm masowych (widma dostarczone jako PDF lub w wersji wydrukowanej).
- Okreslanie masy molowej, rozpoznawanie jonu molekularnego, interpretacja fragmentéw.

- Rozpoznawanie obecnosci halogendw, azotu (reguta azotu), siarki.

- Wyznaczanie potencjalnych struktur zwigzku na podstawie widma MS i wzoru sumarycznego.

3. Wprowadzenie do spektroskopii IR

- Zakres promieniowania IR (obszar bliski i daleki IR).

- Podstawy teoretyczne: drgania normalne, energia drgan, selektywnosc IR.

- Zaleznos$¢ czestosci od rodzaju wigzania i masy atomow.

- Warunki aktywnosci w podczerwieni.

4. Charakterystyczne pasma grup funkcyjnych

- Identyfikacja grup funkcyjnych:

- Wykorzystanie oprogramowania chemicznego (np. Tmolex) to wygenerowania widma IR oraz zobrazowania drgar w czgsteczkach
wraz z przypisaniem ich wartosci liczby falowe;.

- Omoéwienie wpltywu sprzezen, rezonansu, podstawnikéw, wigzan wodorowych na pozycje pasma.

- Poréwnanie pasm w zwigzkach alifatycznych vs aromatycznych.

5. Analiza widm IR

- Praca z widmami IR zwigzkoéw czystych (przyktady alkoholi, kwaséw, estréw, amidéw, amin, ketonéw, aldehydéw, aromatow).
- Rozpoznawanie grup funkcyjnych na podstawie pasm charakterystycznych.

- ldentyfikacja nieznanych zwigzkéw na podstawie widma i podanych danych uzupetniajgcych (np. masa molowa, dane
fizykochemiczne).

- Interpretacja pasm sprzezonych, naktadajacych sie i szerokich.

6. Poréwnanie widm IR izomerow strukturalnych i sterecizomeréw

- Réznice w widmach IR izomerdéw konstytucyjnych.

- Znaczenie IR w rozrdznianiu konfiguracji
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawowe zasady dziatania spektrometru mas i spektrometru IR.
1 - typowe fragmentacje zwigzkdw organicznych w MS. CH1_WO04, CH1_WoO05, kolokwium
- charakterystyczne pasma IR dla gtéwnych grup funkcyjnych. CH1_wo7

- podstawe dziatania oprogramowania chemicznego Tmolex w
wykorzystaniu do generowania i interepretacji widm IR

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- analizowa¢ widma masowe i IR w celu identyfikacji zwigzkéw
organicznych.

2 - rozpoznac grupy funkcyjne na podstawie pasm IR. CH1_U06, CH1_U15
- zinterpretowac dane MS i IR dla potrzeb analizy jakosciowe;j.

- wykorzysta¢ oprogramowanie chemiczne do symulacji widma IR oraz
interpretacji drgan molekularnych

kolokwium, wykonanie
zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotow do:
3 - wspotpracy w zespole w rozwigzywaniu zadan analitycznych. CH1_KO01, CH1_KO5 | obserwacja zachowan
- interpretacji danych spektroskopowych w pracy chemika.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwiéw czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwiow czgstkowych (test z pytaniami otwartymi) lub kolokwium zaliczeniowego (test z pytaniami otwartymi) w przypadku
braku zaliczenia na podstawie kolokwiéw czgstkowych.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach (analiza widm MAS i IR))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych (pracy przy interpretacji widm MAS i
IR))

Warunki zaliczenia

Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy dziatania spektrometru mas. Rodzaje jonizacji i fragmentacji. Interpretacja widm masowych z uwzglednieniem jonu molekularnego, fragmentéw
charakterystycznych, reguly azotu i efektéw izotopowych. Cwiczenia praktyczne: analiza rzeczywistych widm i identyfikacja zwiazkéw. Zasady dziatania
spektroskopii w podczerwieni. Rodzaje drgan czasteczek, selektywnos¢ IR. Charakterystyczne pasma grup funkcyjnych (np. O=H, N=H, C=0, C-H, C-O,
itd.). Interpretacja rzeczywistych widm IR, rozpoznawanie grup funkcyjnych,
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poréwnanie widm izomeréw. Cwiczenia praktyczne w analizie jako$ciowej zwigzkéw organicznych. Wykorzystanie oprogramowania Tmolex do
generowania i interpretacji widm IR.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wprowadzenie do spektrometrii mas

- Podstawowe zasady dziatania spektrometru mas: jonizacja, analizator, detektor.

- Rodzaje jonizaciji (El, CI, ESI, MALDI) — przeglad

- Zastosowania spektrometrii mas w analizie zwigzkéw organicznych.

2. Widmo masowe: interpretacja i podstawowe pojecia

- Pojecie jonu molekularnego (M+), jego znaczenie i identyfikacja.

- Obliczanie masy czasteczkowej z widma.

- Fragmentacja: typowe reguty rozpadu zwigzkéw organicznych.

- Interpretacja rzeczywistych widm masowych (widma dostarczone jako PDF lub w wersji wydrukowanej).
- Okreslanie masy molowej, rozpoznawanie jonu molekularnego, interpretacja fragmentéw.

- Rozpoznawanie obecnosci halogendw, azotu (reguta azotu), siarki.

- Wyznaczanie potencjalnych struktur zwigzku na podstawie widma MS i wzoru sumarycznego.

3. Wprowadzenie do spektroskopii IR

- Zakres promieniowania IR (obszar bliski i daleki IR).

- Podstawy teoretyczne: drgania normalne, energia drgan, selektywnosc IR.

- Zaleznos$¢ czestosci od rodzaju wigzania i masy atomow.

- Warunki aktywnosci w podczerwieni.

4. Charakterystyczne pasma grup funkcyjnych

- Identyfikacja grup funkcyjnych:

- Wykorzystanie oprogramowania chemicznego (np. Tmolex) to wygenerowania widma IR oraz zobrazowania drgar w czgsteczkach
wraz z przypisaniem ich wartosci liczby falowe;.

- Omoéwienie wpltywu sprzezen, rezonansu, podstawnikéw, wigzan wodorowych na pozycje pasma.

- Poréwnanie pasm w zwigzkach alifatycznych vs aromatycznych.

5. Analiza widm IR

- Praca z widmami IR zwigzkoéw czystych (przyktady alkoholi, kwaséw, estréw, amidéw, amin, ketonéw, aldehydéw, aromatow).
- Rozpoznawanie grup funkcyjnych na podstawie pasm charakterystycznych.

- ldentyfikacja nieznanych zwigzkéw na podstawie widma i podanych danych uzupetniajgcych (np. masa molowa, dane
fizykochemiczne).

- Interpretacja pasm sprzezonych, naktadajacych sie i szerokich.

6. Poréwnanie widm IR izomerow strukturalnych i sterecizomeréw

- Réznice w widmach IR izomerdéw konstytucyjnych.

- Znaczenie IR w rozrdznianiu konfiguracji
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- pojecia statystyki opisowej i statystyki matematycznej niezbedne do oceny
jakosci danych eksperymentalnych w chemii analityczneyj;

- Znaczenie i zastosowania metod chemometrycznych w analizie danych
wielowymiarowych oraz w kontroli jakosci badan laboratoryjnych;

- metody testowania hipotez oraz kryteria wyboru odpowiednich testow
(parametrycznych i nieparametrycznych);

- zasady analizy wariancji, regresji, oraz metod wielowymiarowych;

- zasady przygotowania i przetwarzania danych chemicznych do analizy
statystycznej;

- mozliwosci i ograniczenia $rodowiska R jako narzedzia do statystycznej
obrébki danych chemicznych i wizualizacji wynikéw;

- rozumie znaczenie walidacji metody analitycznej oraz statystycznych
podstaw kontroli jakosci

CH1_WO01, CH1_Wo4,
CH1_WO09

kolokwium

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- zastosowac¢ metody statystyczne (parametryczne i nieparametryczne) do
analizy wynikéw pomiarowych oraz oceny precyzji i poprawnosci danych;
- przeprowadzi¢ analize wariancji (jedno- i dwuczynnikowa) i interpretowac
jej wyniki w kontekscie eksperymentéw chemicznych,

- wykona¢ podstawowag walidacje metody analitycznej i przedstawi¢ wyniki
w formie raportu;

- przygotowac dane do analizy chemometrycznej i wykona¢ podstawowa
eksploracje danych (EDA), analize gtéwnych sktadowych (PCA), analize
skupien (cluster analysis) oraz regresje PLS w $rodowisku R;

- wizualizowaé dane i wyniki analiz za pomoca profesjonalnych wykreséw,
interpretowac je w kontekscie chemicznym i prezentowac w formie
zrozumiatych raportéw;

- zautomatyzowac¢ analize danych z wykorzystaniem skryptéw w R, co
umozliwia powtarzalnos¢ i transparentnos¢ analiz

CH1_U02, CH1_U05,
CH1_U10

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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student jest gotow do/Swiadomy:

- znaczenia rzetelnej i obiektywnej analizy danych w pracy chemika oraz
korzysci wynikajace z wigczenia analizy statystycznej do interpretacii
eksperymentéw i pomiaréw chemicznych;

- formutowac¢ wnioski na podstawie danych statystycznych i przekazywac je

w sposob zrozumialy dla specjalistéw i niespecjalistow; CH1_KO01, CH1_K04, . .
3 . L : . . - - obserwacja zachowan

- do pracy zespotowej przy analizie danych i przygotowywaniu wspoélnych CH1_K05

raportéw;

- odpowiedzialnosci w postugiwaniu sie oprogramowaniem statystycznym,
respektujgc zasady etyki w analizie danych naukowych

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian pisemny z tresci przekazanych na zajeciach oraz kilka krétkich zadan problemowych do obliczenia))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (analiza i interpretacja danych chemicznych z uzyciem
poznanych metod statystycznych i chemometrycznych. Wykonanie raportu i prezentacja wynikow.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia audytoryjne: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby
punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi i zaawansowanymi metodami statystycznymi oraz chemometrycznymi stosowanymi w analityce
chemicznej. Obejmuje m.in. statystyke opisowa, testowanie hipotez (testy parametryczne i nieparametryczne), analize wariancji (ANOVA), regresje,
korelacje oraz walidacje metod analitycznych. W czesci chemometrycznej omawiane sg techniki eksploracji danych, takie jak analiza gtéwnych sktadowych
(PCA) oraz analiza skupien. Wszystkie analizy prowadzone sg w srodowisku R z naciskiem na praktyczne zastosowania do danych chemicznych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Rola statystyki w analityce chemicznej: charakterystyki danych, rozklady statystyczne. Statystyki opisowe: $rednia, mediana,
wariancja, odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci.

2. Podstawy testowania hipotez — podstawy teoretyczne wybranych testéw parametrycznych (test t-Studenta, ANOVA, testy F-
Snedecora) i nieparametrycznych (test Wilcoxona, Manna-Whitneya, Kruskala-Wallisa, testy chi-kwadrat). Przyktady zastosowan testéw
w analizie chemicznej (ocena wplywu parametréw pomiarowych, poréwnanie wynikéw z r6znych serii, analiza danych jakosciowych).

3 Regresja i korelacja — dopasowanie prostych modeli liniowych, wspétczynnik korelacji Pearsona i Spearmana, ocena dopasowania.

4. Elementy walidacji metody analitycznej — ocena powtarzalnosci, granica wykrywalnosci, precyzja, selektywnos¢, odzysk.

5. Analiza wariancji jednoczynnikowa (ANOVA-1) i dwuczynnikowa (ANOVA-2) - podstawy teoretyczne, przyktady zastosowan i
interpretacja wynikébw w kontekscie danych chemicznych.

6. Wprowadzenie do chemometrii — pojecie zmiennych zaleznych i niezaleznych, eksploracja danych, analiza gtéwnych sktadowych
(PCA), klasyfikacja i grupowanie danych (cluster analysis, CA). Praktyczne zastosowanie metod chemometrycznych w interpretaciji
wynikéw badan chemicznych.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do srodowiska R - instalacja, podstawowa sktadnia, struktury danych, biblioteki do analizy statystycznej (ggplot2, dplyr,
tidyr, stats) i chemometrycznej danych chemicznych (chemometrics).

2. Import i wstepna analiza danych — czyszczenie danych, transformacje, statystyki opisowe, wykresy eksploracyjne.

3. Testy statystyczne w R — testy parametryczne i nieparametryczne. Analiza wariancji (ANOVA-1 i ANOVA-2), testy normalnosci i
homogenicznosci warianciji.

4. Wizualizacja danych — wykresy pudetkowe, histogramy, heatmapy, scatterploty, wykresy biplot dla PCA.
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5. Analiza wielowymiarowa — PCA (redukcja wymiarowosci, wizualizacja grup), analiza skupien, regresja PLS.
6. Walidacja modeli chemometrycznych — podziat na zbiory treningowe i testowe, krzyzowa walidacja, ocena btedéw predykciji.
7. Projekt koncowy — samodzielna analiza zbioru danych chemicznych z interpretacja wynikéw i prezentacjg raportu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna metody, zasady, narzedzia wspomagajace zarzadzanie wlasng karierg

CH1_W10, CH1_W12 | kolokwium
zawodowg

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym
2 procesow rekrutacyjnych; zna zrodia i narzedzia stuzace analizie danych CH1_w12 kolokwium
liczbowych i jakosciowych rynku pracy

UMIEJETNOSCI

potrafi planowa¢ wspoétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w

b : : 3 CH1_U08, CH1_U13 | wykonanie zadania
konteks$cie zrealizowania celéw zawodowych

potrafi Swiadomie prezentowac wtasny pakiet kompetencyjny; potrafi
4 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowa¢ poszczegodine etapy CH1_U12, CH1_U13 | wykonanie zadania
rozwoju osobistego i zawodowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ koniecznosci zarzgdzania zmiang i elastycznego dziatania
5 | w kontekscie skutecznego kreowania $ciezki rozwoju zawodowego CH1_KO01, CH1_K02 | obserwacja zachowan

mysli i dziata w sposob otwarty, proaktywny; prezentuje postawe

h— CH1_K02 obserwacja zachowan
przedsiebiorczg

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenciji; IPR - indywidualny plan|
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill; Zaliczenie z oceng wystawiane zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztaltowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetenc;ji
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i umiejetne ich wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztaltowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu odpowiedzialnosci za wlasne
zycie i poczuciu wplywu na ksztalt swojej kariery zawodowe;j.

Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Migkkich.

1.Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowe;j:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wptyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przyszto$¢
(kompetencje przyszitosci);

- analiza wybranych raportéw rynku pracy, statystyk, zasobow portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartosci (budowanie poczucia wlasnej wartosci) i zrédet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetenciji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR)

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wiasna + indywidualna konsultacja raportow z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzagdzania sobg i wtasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowedo;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
- kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu problemoéw.

3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji:

- uwarunkowania formalno-prawne procesow rekrutacyjnych;

- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;

- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentow rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja zwrotna);
- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajeé / grupy zajec: Substancje niebezpieczne

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS

2 3 Cc 15

Zaliczenie z oceng 1

Razem 15

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

- dysponuje wiedza z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji prawnych
zwigzanych z bezpieczenstwem chemicznym, a w szczegdlnosci zna
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadéw chemicznych

- zna definicje substancji niebezpiecznej oraz podstawowe pojecia:
toksycznos$é, palnoscé, reaktywnos$é, dziatanie mutagenne, rakotworcze,
zrace, draznigce itp.

- zna systemy klasyfikacji i oznakowania substancji niebezpiecznych, w tym:
piktogramy GHS, klasy zagrozen wedtug rozporzadzenia CLP (UE), karty
charakterystyki substancji chemicznej (SDS/MSDS).

- zna przyklady substancji niebezpiecznych wystepujacych w laboratoriach,
przemysle, Srodowisku i zyciu codziennym

- rozumie whasciwosci fizykochemiczne substancji niebezpiecznych, ktore
wplywajg na ich toksycznos¢ lub reaktywnos$¢ (np. temperatura zaptonu,
preznos¢ par, rozpuszczalnosé)

- Zna sposoby oznaczania i przechowywania substancji niebezpiecznych,
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP

- rozumie konsekwencje srodowiskowe i zdrowotne kontaktu z substancjami
niebezpiecznymi, zaréwno w krotkim, jak i dlugim okresie (np. zatrucia
ostre, efekty chroniczne, bioakumulacja).

- zna podstawy przepiséw prawnych dotyczgcych obrotu i stosowania
substanciji niebezpiecznych, w tym wybrane elementy REACH, ADR
(transport), BHP w laboratorium.

CH1_Wo06, CH1_WO07 | kolokwium

UMIEJETNOSCI

- potrafi przygotowac krotka prezentacje przedstawiajaca
projekt/rozwigzanie problemu na wybrany
temat zwigzany z tematyka zaje¢

wykonanie zadania,

CH1_U07, CH1_U05 - ,
obserwacja zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

- rozumie wage edukacji i komunikacji spotecznej w zakresie zagrozen
chemicznych - potrafi dzieli¢ sie wiedza z innymi w sposéb przystepny i
odpowiedzialny

- wykazuje odpowiedzialno$¢ za srodowisko i zdrowie ludzi, rozumiejac
konsekwencje niewtasciwego przechowywania, transportu lub utylizacji
substancji niebezpiecznych.

CH1_KO03, CH1_KO05 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium (pytania otwarte))

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegéw, wigczania sie w dyskusije)
ocena wykonania zadania (ocena przygotowania i wygtoszenia prezentacji przedstawiajgcej rozwigzanie problemu zwigzanego z tematyka zajec)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych podczas: wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania kolezanek i
kolegbw, wigczania sie w dyskusie)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Na koncowg ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwium, przygotowania i wygtoszenia prezentacji oraz udziat w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Chemia substancji niebezpiecznych, wspétczesne kierunki rozwoju toksykologii i badania substancjach niebezpiecznych. Niebezpieczne
pierwiastki oraz nieorganiczne i organiczne zwiazki chemiczne. Niebezpieczne reakcje chemiczne. Obowiazujgce przepisy zwigzane z chemia
niebezpiecznych i szkodliwych substanciji.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Chemiczne i fizykochemiczne czynniki warunkujgce toksycznosé, niebezpieczne pierwiastki oraz nieorganiczne i
organiczne zwigzki chemiczne (substancje parzgce, zrace i trujgce). Niebezpieczne reakcje chemiczne. Nawozy
mineralne i pestycydy stosowane w rolnictwie, ochronie roslin. Szkodliwe oddziatywanie promieniowania na
organizmy zywe. Trucizny w grzybach i roslinach, w organizmach wodnych, trucizny pochodzenia zwierzecego, $rodki
chwastobdjcze, owadobdjcze i gryzoniobdjcze, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, polichlorowane
bifenyle, dioksyny. Toksykomanie: lekomania, narkomanizm, alkoholizm, trucizny a leki, leki psychotropowe i inne,
chemia i biochemia ksenobiotykéw, czynniki kancerogenne i nowotwory, substancje wywotujgce alergie, trujgce i
niebezpieczne gazy, sposoby bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcjg i utylizacjg odpadow
chemicznych. Obowigzujace przepisy, unormowania prawne i dokumenty zwigzane z chemia niebezpiecznych i
szkodliwych substanciji, karty charakterystyki zwiazkoéw chemicznych, wtérne usuwanie trucizny, symbole,
oznakowanie i transport substancji niebezpiecznych a takze ich utylizacja

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 228/273




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Symulacje dynamiki molekularnej w badaniach farmaceutycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
student zna i rozumie:
- podstawy teoretyczne dynamiki molekularnej oraz role poszczego6lnych
parametréw symulacji; CH1_Wo01, CH1_WO02,
1 - architekture i zastosowanie narzedzi VMD, NAMD, GROMACS oraz CH1_W03, CH1_WO04, | wykonanie zadania
technologii GPU w obliczeniach MD; CH1_wo9

- powigzania miedzy wynikami symulacji a danymi eksperymentalnymi w
chemii i farmacji

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- przygotowac i uruchomi¢ symulacje dynamiki molekularnej dla wybranego
uktadu chemicznego;

2 - analizowac i interpretowac trajektorie symulacji, wycigga¢ wnioski CH1_U02, CH1_U05 | wykonanie zadania
wynikajgce z dynamiki i interakcji molekularnych badanego ukfadu;

- zrealizowac¢ mini-projekt badawczy wykorzystujgcy techniki symulacji MD
w kontekscie chemii farmaceutycznej i inzynieryjnej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- pracowac zespotowo w ramach projektow obliczeniowych z MD, dzieli¢ sie
3 | wiedza i dyskutowac wyniki; CH1_Ko01 obserwacja zachowan
- znaczenia rzetelnosci w prowadzeniu badan obliczeniowych oraz potrzebe
ciggtego doksztatcania sie w zakresie technologii cyfrowych

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (mini-projekt do samodzielnego wykonania z uzyciem poznanych
narzedzi))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium (mini-projekt do samodzielnego wykonania z uzyciem poznanych
narzedzi))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z mini-projektu praktycznego. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiow
Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje teoretyczne i praktyczne aspekty symulacji dynamiki molekularnej (MD) z zastosowaniem do probleméw farmaceutycznych i chemicznych.
Studenci poznajg podstawy teoretyczne dynamiki molekularnej, parametry stosowane podczas symulacji oraz obstuge
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popularnych narzedzi obliczeniowych, takich jak VMD, NAMD i LAMMPS. W trakcie zajec realizujg mini-projekty zwigzane z badaniem adsorpcji gazow,
dynamika miceli czy mechanizmami enzymatycznymi. Szczeg6lny nacisk potozony jest na wykorzystanie technologii wysokowydajnych obliczen z
akceleracjg GPU (CUDA).

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

1. Wprowadzenie do dynamiki molekularnej MD (podstawy fizyczne i matematyczne metod MD, zasady mechaniki klasycznej
stosowanej do uktadéw molekularnych. Omoéwienie podstawowych parametréw symulacji: czas kroku, temperatura, cisnienie, warunki
brzegowe).

2. Przygotowanie ukladu do symulacji (tworzenie plikow startowych z geometriami molekularnymi w programie VMD. Definicja i
parametréw pola sit).

3. Uruchamianie i kontrola symulacji (symulacje z uzyciem NAMD i LAMMS, monitorowanie przebiegu symulacji).

4. Analiza danych z symulacji (analiza trajektorii — wyznaczanie wtasnosci fizycznych i chemicznych, dynamiki czgsteczek. Korelacja
wynikdw symulacji z danymi eksperymentalnymi).

5. Technologie wysokowydajnych obliczen MD (wykorzystanie akceleracji GPU i procesorow CUDA. Optymalizacja obliczen pod katem
sprzetu HPC).

6. Mini-projekt praktyczny (badanie adsorpcji gazéw na réznych powierzchniach. Symulacje tworzenia i dynamiki miceli w roztworach
wodnych. Modelowanie reakcji biochemicznych w centrach katalitycznych enzymow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajeé / grupy zajec: Synteza i analiza barwnikow wykorzystywanych w przemysle spozywczym, kosmetycznym i

farmaceutycznym
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczgcg syntezy preparatywnej
1 uzytec_znych po+qczpn organicznych, ktére moga by¢ wykc_)rzyswaane jako CH1_ W09 Kolokwium
dodatki do produktow kosmetycznych, farmaceutycznych i spozywczych
UMIEJETNOSCI
> potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1_U04 wykonanie zadania

sktadu zwigzkdw organicznych

potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac¢ w sytuacji

3 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U05 obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

4 X
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Ukierunkowana synteza organiczna prowadzaca do otrzymania barwnikéw wchodzacych w sktad farmaceutykéw, kosmetykéw oraz produktow
spozywczych.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Klasyfikacja barwnikéw i pigmentéw. Chemia i preparatyka barwnikdéw organicznych. Ukierunkowana synteza, oczyszczanie i analiza
przedstawicieli waznych grup barwnikéw stosowanych jako dodatki do zywnos$ci, preparatéw farmaceutycznych i kosmetycznych.
Syntezy zwigzkéw organicznych w zlozonych zestawach reakcyjnych z kontrola temperatury, dozowaniem substratéw i z uzyciem
reagentow wrazliwych na wilgo¢. Analiza czystosci preparatow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma podstawowg wiedze, zna terminologie chemiczng i teorie réznych
1 dyscyplin stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku | CH1_Wo07

pracy

obserwacja wykonania zadan

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych i

2 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w CH1_Wo09, CH1_W12
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkoéw pracy

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecno$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie si¢ z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzer wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczernistwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 233/273



3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w zakresie:
1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w
zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych okolicznosciach,
2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzgadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) ogdéinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozarow,

3) profilaktyki przeciwpozarowe;.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni wedtug zasad
okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobéw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,
6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia
1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.
2) Grupy czynnikoéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 234/273




3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.

Identyfikacja czynnikdw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym:
1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU CHEMIA

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;.

3. Identyfikacja procesow pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie dydaktycznym oraz zasady
zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania srodkéw ochrony indywidualnej.

Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem podczas odbywania praktyk zawodowych - identyfikacja czynnikdéw
ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej. Podstawowe zasady tworzenia
stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet elektroniczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w Zaliczenie 0
Razem 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

rozumie kontekst dylematéw wspoétczesnej cywilizacji w odniesieniu do

. ; Lo .. . CH1_W10 i
L korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej; - praca pisemna
2 ma W|ed.ze. na temat zasad korzy§tanla z biblioteki uczelnianej, zna jej CH1 W12 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
UMIEJETNOSCI
3 dysponuje u[n[ejgtnosc_lam|,k<,)rzys_,tan|a z z_t_a}sobow katalogu biblioteki i baz CH1_U07 praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrdédta informaciji;
4 potra_fl !(omunlk_owac_sw; i p_qs;ul_«wac |nf(_)rr_r_1ac1| naukowej uzywajgc CH1_U08 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; CH1_uU13 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu

bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend

bibliotecznych:
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Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktow regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegolnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkdéw ksztalcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegélnych komunikatéw, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegoélnych zbioréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologia chemiczna |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
- rozumie podstawowe zasady technologii chemicznej oraz proceséw
przemystowych
1 - potrafi przeprowadzi¢ bilanse bilansu materialowego/materiatowo- CH1_wWo09 kolokwium
cieplnego dla prostych uktadow
- zna metody analizy podstawowych proceséw technologicznych
2 - organizuje §tan0W|sko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy CH1 W11 wykonanie zadania
laboratoryjnej
UMIEJETNOSCI
- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
3 sam9d2|eln|e formu’:up Wn!OSkI, wskazu;e zrodffa btedow, zb!era w spospb CH1_UOL, CH1 U12 | praca pisemna
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia
4 - potrafi przeprowadzi¢ proste procesy technologiczne w skali laboratoryjnej, CH1_U05 wykonanie zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 - rozumie znaczenie bezpieczenstwa i ochrony srodowiska w procesach CH1_K04 obserwacja zachowar
chemicznych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad - Zaliczenie z oceng (zaliczenie pisemne - pytania otwarte)
Laboratorium - Zaliczenie z oceng. Wykonanie wszystkich éwiczen przewidzianych harmonogramem. Na koricowa ocene sktadajg sie oceny
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czastkowe z kolokwidéw i oceny ze sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrocony)

Organizacja procesu w skali przemystowej. Zasoby i pozyskiwanie surowcow przemystowych: surowce energetyczne, rudy metali i surowce chemiczne.
Podstawy procesow chemicznych (stopien przemiany wydajnos¢ surowca). Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Podstawy chemicznej
przerdbki wegla kamiennego/ropy naftowej: np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy naftowe;j.
Przyktadowe bilanse materiatowe/materiatowo-cieplne wybranych proceséw przemystowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Zajecia obejmujg podstawowe zagadnienia z zakresu technologii chemicznej, ze szczegdlinym uwzglednieniem aspektéw praktycznych i
gospodarczych. Omawiane sa podstawy bilansowania masy i energii w procesach przemystowych, charakterystyka reaktoréw
chemicznych oraz wplyw parametréw procesu (takich jak temperatura, cisnienie, stezenie) na przebieg reakcji i efektywnos¢é produkgiji.
Przedstawiane sg rowniez najwazniejsze procesy jednostkowe wykorzystywane w przemysle chemicznym, takie jak destylacja, filtracja,
ekstrakcja czy suszenie. Przeprowadzana jest analiza zastosowan technologii chemicznej w przemysle oraz w kontekscie
gospodarczym — m.in. w produkcji surowcow, potproduktéw i gotowych wyrobow chemicznych. Studenci zapoznajg sie z wybranymi
technologiami stosowanymi w takich branzach jak: kosmetyczna, farmaceutyczna, spozywcza oraz chemia gospodarcza. Omawiane sg
réwniez kwestie bezpieczenstwa proceséw chemicznych, zarzadzania jakoscia, ochrony srodowiska i zasad zréwnowazonego rozwoju.
W ramach zaje¢ analizuje sie takze podstawowe zagadnienia ekonomiczne i organizacyjne zwigzane z wdrazaniem i optymalizacjg
proceséw technologicznych w przedsiebiorstwach. Program ma na celu przygotowanie studentéw do rozumienia i wykorzystywania
technologii chemicznej w praktyce biznesowej oraz do podejmowania wspotpracy z dziatami produkcji, rozwoju i logistyki w firmach z
branzy chemicznej i pokrewnych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zajecia laboratoryjne majg na celu praktyczne zastosowanie wiedzy teoretycznej zdobytej podczas wyktadéw. Studenci rozwijajg
umiejetnosci obstugi podstawowego sprzetu i aparatury chemicznej, ucza sie prowadzenia doswiadczen oraz analizy i interpretacji
wynikow. Laboratoria sprzyjaja takze ksztattowaniu doktadnosci, samodzielno$ci oraz wspotpracy w grupie, co jest niezbedne w pracy
technologiczne;j.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia chemiczna Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 50 Zaliczenie z oceng 3
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 65 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

- potrafi analizowac i optymalizowaé procesy technologiczne

- zna nowoczesne technologie i ich zastosowania w przemysle chemicznym
- rozumie podstawowe zasady technologii chemicznej oraz proceséw
przemystowych

- potrafi przeprowadzi¢ bilanse bilansu materialowego/materiatowo-
cieplnego dla uktadéw

- zna metody analizy proceséw technologicznych

CH1_ W09

kolokwium

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy
laboratoryjnej

CH1_Wi1l

wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje Zzrodta btedéw, zbiera i w spos6b
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

CH1_U12, CH1_Uo1

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

4

- rozwija umiejetnosci krytycznego myslenia w kontekscie technologii
chemicznej

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie doswiadczenia))

Warunki zaliczenia

Wyktad - Zaliczenie z oceng (zaliczenie pisemne - pytania otwarte)
Laboratorium - Zaliczenie z oceng. Wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem. Na koricowg ocene skfadaja sie oceny czgstkowe z
kolokwiow i oceny ze sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia stanowig kontynuacje zaje¢ z zakresu technologii chemicznej i stuzy pogtebieniu wiedzy dotyczacej przemystowych proceséw chemicznych z
uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania w gospodarce. Poruszane sg zagadnienia bilansowania, reaktoréw, proceséw jednostkowych oraz
zastosowan technologii w przemysle. Program uwzglednia takze bezpieczenstwo, jako$¢, ochrone srodowiska i podstawy ekonomiki proceséw. Celem jest
przygotowanie studentow do praktycznego wykorzystania wiedzy w srodowisku biznesowym.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Zajecia stanowiag kontynuacje zaje¢ z zakresu technologii chemicznej i stuzy pogtebieniu wiedzy dotyczacej przemystowych proceséw
chemicznych z uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania w gospodarce. Studenci analizujg bardziej zaawansowane uktady
technologiczne, doskonalg umiejetnosci bilansowania masy i energii, a takze ucza sie optymalizacji warunkéw prowadzenia reakcji
chemicznych w skali przemystowej. Szczegétowo omawiane sg wybrane technologie procesowe wykorzystywane w nowoczesnych
gateziach przemystu chemicznego, takich jak: chemia specjalistyczna, nowoczesne tworzywa, farmaceutyki, kosmetyki oraz Srodki
ochrony roslin. Poruszane sg takze zagadnienia zwigzane z nowymi technologiami produkcji, innowacyjnoscia w przemysle chemicznym
oraz wdrazaniem zasad gospodarki 0 obiegu zamknietym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Studenci realizujg zajecia laboratoryjne, podczas ktorych wykonujg ¢wiczenia praktyczne z zakresu technologii chemicznej uczac sie
jednoczesdnie kontrolowa¢ warunki reakcji oraz monitorowa¢ przebieg proceséw chemicznych. W trakcie zaje¢ przeprowadzajg
polimeryzacje réznych typow, badajg wtasciwosci otrzymanych polimeréw, oceniajg stabilnosci i odpornosci polimeréw na czynniki
zewnetrzne, analizujg procesu polimeryzacji i optymalizujg warunki reakcji, modelujg kinetyke i termodynamike reakcji polimeryzaciji,
modyfikujg polimery prowadzac do zmiany ich wtasciwosci, przetwérstwa polimeréw, badajg degradacije i stabilnos¢ tworzyw sztucznych,
otrzymujg kopolimery.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia informacyjna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 65 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student zna i rozumie:

- budowe i zasady dziatania podstawowych elementéw komputera, w tym
procesora (CPU), magistral, pamieci operacyjnej i cache, urzadzen
peryferyjnych, dyskéw, macierzy dyskowych, grafiki i GPU;

- zna podstawowe elementy i funkcje systemu operacyjnego;

- rozumie budowe i dziatanie sieci komputerowych;

- zna zastosowanie wybranych programéw i Srodowisk do prac naukowych:
R, Maxima, Avogadro, KNIME;

- zna podstawy programowania w srodowisku R, w tym obstuge GUI, typy
danych (wektory, macierze), sterowanie przeptywem programu, czytanie i
zapisywanie danych, tworzenie wykresOw oraz rozwigzywanie réwnan
liniowych

CH1_WO01, CH1_Wo4,
CH1_ W05

egzamin

UMIEJETNOSCI

student umie/potrafi:

- redagowac teksty chemiczne i matematyczne w MS Word, w tym
korzysta¢ z edytora wzoréw;

- przetwarzac dane i prezentowaé wyniki w Excel, w tym wykonywaé
podstawowe obliczenia, linearyzacje i rozwigzywac uktady réwnan
liniowych, stosowa¢ wbudowane formuly i funkcje;

- tworzy¢ profesjonalne prezentacje o tematyce chemicznej w PowerPoint;
- wykonywac proste obliczenia symboliczne za pomoca Maxima i Avogadro;
- programowac i analizowac¢ dane w Srodowisku R, w tym pisac skrypty i
funkcje, stosowac petle i instrukcje warunkowe, wczytywaé i modyfikowac
dane, tworzy¢ wykresy oraz eksportowac wyniki do plikow zewnetrznych

CH1_U02, CH1_U05,
CH1_U07

wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest gotéw do/Swiadomy:

- odpowiedzialnosci i doktadnosci w przygotowywaniu dokumentaciji i
analizie danych naukowych;

- wspétpracowac w grupie podczas realizacji zadan laboratoryjnych i
projektéw komputerowych.

- potrzeby ciggtego doskonalenia umiejetnosci informatycznych w

kontekscie pracy naukowej i zawodowej chemika

CH1_Ko1

obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium komputerowym (po kazdym bloku materiatu student bedzie miat
do wykonania samodzielnie zestaw zadan na komputerze; wyniki przesytane sa w formie elektronicznej do prowadzace i oceniane))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena zachowania w sytuacji pracy laboratoryjnej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium komputerowe: Uzyskanie minimum 60% liczby punktéw z
kolokwiow praktycznych. Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy budowy i dziatania komputera (procesor, pamie¢, magistrale, urzadzenia peryferyjne, dyski, GPU) oraz elementy systeméw operacyjnych i sieci
komputerowych. Zastosowanie wybranych narzedzi informatycznych w pracy chemika, takich jak R, Maxima, Avogadro i KNIME. Redagowanie tekstow
naukowych (Word), analiza danych eksperymentalnych (Excel), tworzenie wykreséw i prezentacji (PowerPoint. Wprowadzenie do programowania w
Srodowisku R: operacje na danych, instrukcje sterujgce, tworzenie wykreséw, skrypty i funkcje.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Budowa i zasady dziatania komputera (procesor CPU, podstawowe magistrale, pamie¢ operacyjna i cache, urzadzenia peryferyjne,
dyski, macierze dyskowe, grafika oraz GPU).

2. Podstawowe elementy i funkcje systemu operacyjnego.

3. Sieci komputerowe: budowa i dziatanie.

4. Oprogramowanie do prac naukowych (Srodowisko R, Maxima, pakiet Avogadro, KNIME).

5. Podstawy programowania w srodowisku R (instalacja, GUI, wektory, macierze, petle, tworzenie funkcji, czytanie i pisanie danych
zewnetrznych, tworzenie wykresdw, rozwigzywanie ukladéw réwnan, calkowanie numeryczne, pisanie prostych skryptéw
wykonawczych).

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Pisanie tekstow chemicznych i matematycznych w MS Word.

2. Obrébka danych i prezentacja wynikéw w Excel (podstawowe obliczenia, linearyzacja, rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych)

3. Tworzenie prezentacji w PowerPoint o tematyce chemicznej.

4. Proste obliczenia symboliczne w Maxima i Avogadro.

5. Podstawowy programowania i analizy danych w Srodowisku R (sterowanie przeptywem programu - petle i instrukcje warunkowe,
operacje na danych: wczytywanie, modyfikacja i podstawowa analiza statystyczna, tworzenie podstawowych wykreséw - histogramy,
wykresy liniowe, scatter plots, wczytywanie i zapisywanie wynikéw, eksport wykreséw, pisanie prostych skryptow i funkcji).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Toksycznos¢ zwigzkéw chemicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

. . P . konanie zadania,
posiada poszerzong wiedze z zakresu toksycznosci zwigzkow wy

1 chemicznych CH1_W06, CH1_WO07 | kolokwium, wypowiedz ustna
UMIEJETNOSCI
B e o | ot
2 ’ ! CH1_U05 obserwacja zachowan,

badania oraz bezpieczeristwa chemicznego S
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygloszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Toksyczne zwigzki chemiczne, ich podziat, wystepowanie, metody badan toksycznosci. Bezpieczeristwo chemiczne.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe pojecia z zakresu toksykologii. Klasy zagrozen substancji i mieszanin dla zdrowia cziowieka. Czynniki wptywajace na
toksycznos¢  zwigzkéw  chemicznych. Czynniki  wplywajgce na  dzialanie  zwigzkdw chemicznych na  organizm
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cztowieka. Metody badan toksycznosci zwigzkéw chemicznych. Toksycznos¢ lekéw, pestycyddw, zanieczyszczen srodowiska, zwigzkéw
chemicznych w naturze, przemystowych zwiazkéw chemicznych, w gospodarstwie domowym, w zywnosci. Bezpieczenstwo chemiczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

- zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpaddw polimerowych
- zna mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o
okreslonych parametrach

- charakteryzuje r6zne procesy degradacji materiatéw polimerowych

- zna mechanizmy degradacji i rozumie ich ztozonos¢

CH1_WO09

kolokwium

- organizuje stanowisko pracy oraz stosuje zasady BHP w pracy
laboratoryjnej

CH1_Wi1

wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

- analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych,
samodzielnie formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedow, zbiera i w sposéb
przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

CH1_U12, CH1_U01

praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych (pytania otwarte))

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia))

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe z kolokwidw oraz oceny ze sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

przewidzianych harmonogramem. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.
Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych

w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Synteza, podstawowe wtasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomerow i zwigzanych z nimi polimerow
syntetycznych. Obcigzenie Srodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu
polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materiatow polimerowych -
podziat i ogolna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania poliolefin, poliestréw, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i
innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu Swiatta, biologiczna, enzymatyczna
oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksyczno$¢ monomerdéw, oligomeréw oraz substancji chemicznych
stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materiatéw polimerowych - tworzywa degradowane.
Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajéw recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na
przyktadzie depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu
metylu) (PET) oraz degradaciji termicznej poliuretanu (PU).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy; zna zrédia i

; . L CH1_W10, CH1_W12 | ocena aktywnosci
narzedzia stuzace analizie danych rynku pracy

UMIEJETNOSCI

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do
2 procesow rekrutacyjnych; potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego CH1_U12, CH1_U13
poszukiwania pracy

obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 mys$li i dziata w sposéb otwarty i proaktywny CH1_K04, CH1_K02 | obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania zadania;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach.
Ze wzgledu na czas trwania zaje¢ ocena efektéw uczenia sie mozliwa jest w minimalnym stopniu - opiera¢ sie bedzie tylko o koncowa ewaluacje
zaproponowang studentom.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentow w podstawowg wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadajg sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.
1. Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
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https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przyktadowych opiséw
zawodow z wyszukiwarki zawodow i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwallifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/éw z zasobow
Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;

- Barometr Zawodow — analiza zasobow i mozliwosci;

- Analiza zasobow portalu /raportéw/ Biura Karier AT;

- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;

- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).

- Szanse i zagrozenia wybranych branz czy zawodéw — analiza SWOT.

2. Autoanaliza zasobéw kompetencyjnych:

- zarzadzanie wtasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;

- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca

konsultacja z doradca zawodowym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne |
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie zasady prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdélng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, zna zasady podejmowania CH1_wo03 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi komunikowac sie i wspotdziatac¢ z innymi w zespole w zakresie
2 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej CH1_u08

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja

potrafi dysponowac umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych
3 dyscyplin sportowych, stosowac r6zne formy aktywnosci prozdrowotnej, CH1_uU13
rekreacyjnej i turystycznej

zachowanh
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
4 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | CH1_KO01 ocena aktywnosci

specjalisty

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
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indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Ob6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr |, zgodnie z obowigzujgca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Zgodnie z regulaminem studiéw przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje nastepujaca skala:
1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomo$¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktdére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomo$¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwigkszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢éwiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioSlarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajagce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach plywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajgce, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach.

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach.

Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogolna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Zabawy i gry ruchowe w hali i na terenach otwartych. Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa —
marszobiegi oraz biegi przetajowe.
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Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportow walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z p6iptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Obéz wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozoéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowg znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnos$cia
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym Zzyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentdw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogélnousprawniajgcych,
wzmacniajgcych poszczegélne grupy miesni posturalnych i rozciagajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikéw. Znajomos¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogorza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie 0
Razem 30 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirzfél L
WIEDZA
1 zna i rozumie kontekst dylematéw wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do CH1_ W03 kolokwium, praca pisemna

choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ dziatania podnoszace poziom
2 wlasnej sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze CH1_uU13
innych w tym zakresie

zachowan
KOMPETENCJE SPOECZNE
jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wzorow whasciwego
ostepowania prozdrowotnego w Srodowisku spotecznym, przestrzegania L.
3 postep P g P ym, p 9 CH1_Ko04 ocena aktywnosci

zasad fair play, dbania o bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wkasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr Il. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.
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Zajecia ogoélnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Ob6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Zgodnie z regulaminem studiow przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje nastepujaca skala:
1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktdére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:
Wychowanie fizyczne: Atletyka
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Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas c¢wiczen. Podstawowe wiadomos$ci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sitly miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, <¢wiczenia
wzmacniajagce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach plywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdélne oceny.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotow w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych pltywania na dystansie, startéw i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogélna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki réznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.
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Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Obéz narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dob6r i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidiowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentdw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidiowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogoélnousprawniajgcych,
wzmacniajgcych poszczegélne grupy miesni posturalnych i rozciagajgcych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnosScia czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJ

EC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zarzadzanie matg firma

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 cp 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
Zna pojecie zarzadzania, posiada wiedze o teorii
1 i koncepcjach zarzadzania; o strukturach organizacyjnych firm; zasadach CH1_w12 praca pisemna

budowy strategii rozwoju firmy

Zna zastosowanie wiedzy teoretycznej z zakresu zarzadzania w praktyce

2 gospodarczej CH1_Ww12 praca pisemna
UMIEJETNOSCI

3 potrafi przygotowac strategie dziatania i rozwoju firmy, wyznaczy¢ wskazniki| CH1_U13, CH1_U16, | wykonanie zadania, praca
osiggania celéw CH1_uo7 pisemna

4 potrafi postugiwac sie wtasciwymi metodami CH1 U16 wykonanie zadania, praca
w opisie i analizie firmy oraz wycigga¢ adekwatne wnioski - pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

dostrzega potrzebe statego poszerzania wiedzy i doskonalenia

5 umiejetnosci; Krytycznie ocenia odbierane tresci; a w rozwigzywaniu CHL K01, CH1 K02 | obserwacja zachowar

trudnych problemdéw zasiegania opinii ekspertéw; Jest gotow do
samodzielnego podejmowania decyzji

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (sprawdzian umiejetnosci z czesci ¢wiczeniowej - projekt)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (sprawdzian umiejetnosci z czesci ¢wiczeniowej - projekt)

ocena wykonania zadania (studium przypadku, wykonywanie projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Ocena przygotowanego projektu.

Zasady oceniania Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Tresci programowe przedmiotu pozwalaja studentowi naby¢ wiedze z zakresu ewolucji teorii zarzgdzania i wspétczesnych koncepcji zarzadzania firma;
dzieki nabytej wiedzy, umiejetno$ciom i kompetencjom potrafi on okresli¢ determinanty tworzenia firmy i zakresu jej dziatania, zaplanowa¢ strukture
organizacyjna i zbudowac strategie dziatania firmy oraz podejmowac decyzje o kierunkach rozwoju firmy; potrafi takze dostrzegac koniecznos¢
samorozwoju oraz wykorzysta¢ nabyte w czasie zaje¢ umiejetnosci wspotpracy w grupie.

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00

258/273




Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

. Planowanie jako funkcja zarzadzania_studium przypadku

. Organizowanie - podziat pracy w ramach struktur

. Komunikowanie w organizacji_studium przypadku

. Motywowanie jako funkcja zarzadzania

. Przywddztwo jako funkcja zarzadzania_gra symulacyjna

. Kontrolowanie - monitorowanie postepow i sprawowanie kontroli

. Zarzadzanie czynnikiem ludzkim

. Proces podejmowania decyzji i innowacyjnos¢ w organizacjach_gra symulacyjna

©O© 00 N O 0o~ WDN PR

. Zarzadzanie informacja

10. Podnoszenie wydajnosci w organizacjach

11. Rozwijanie umiejetnosci interpersonalnych w organizacjach

12. Praca projektowa: Praca w zespole: podziat rél, odpowiedzialnos¢; techniki pracy zespotowej; projektowanie struktury organizacyjnej
i strategii rozwoju firmy (praca w grupach): analiza studium przypadku - opis firmy (pofozenie, historia, forma wiasnosci), cechy
charakterystyczne wtasciciela; opis dziatalnosci firmy ; struktura organizacyjna firmy: projekt struktury; tancuch zaopatrzenia i zbytu;
konkurenci na rynku i strategia firmy wobec konkurencji; analiza SWOT i ocena dziatalnosci i dotychczasowej strategii firmy;
projektowanie zmian i ocena proponowanych zmian; misja i cele strategiczne firmy: strategie krétko, Srednio i dilugookresowe.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zarzadzanie procesami produkcyjnymi
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ! W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 specyfike wykorzystania czynnikéw wytworczych w procesie produkciji CH1 W12 Kolokwium
2 rodzaje i struktpre proceséw produkcyjnych, ich specyfike i znaczenie dla CH1 W12 Kolokwium
gospodarowania
UMIEJETNOSCI
wskazac zrédta kosztéw w przedsiebiorstwie i ustali¢ ich wysokosé, a takze obserwacia wvkonania zadan
3 dokona¢ rachunku ekonomicznego funkcjonowania proceséw CH1_U16, CH1_U06 jawy
produkcyjnych
4 planuje wstepnie organizacje i przebieg proceséw produkcyjnych CH1_U16, CH1_U06 obserwacja wykonania zadan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 zdaje sople sprawe z komecznosm doksztalcania i wspétpracy z ekspertami CH1_KO1 obserwacja zachowar
w procesie zarzgdzania produkcijg

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wyboru i dopasowania odpowiedzi))
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (umiejetnosci: ocena sprawdzianu (zadania obliczeniowe))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyklad: zaliczenie pisemne testowe.

Cwiczenia: sprawdzian pisemny obliczeniowy.

Zgodnie z regulaminem studiéw dla uzyskania zaliczenia wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% pozytywnych odpowiedzi. Skala ocen zgodna z
regulaminem studiéw.

Obecnos¢ na zajeciach w zakresie wymaganym przez obowigzujgcy regulamin studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentdéw z najwazniejszymi zagadnieniami zarzadzania produkcja. Podczas wyktadéw Studenci zapoznaja sie z
teoretycznymi podstawami organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstw oraz przebiegu proceséw produkcyjnych. W trakcie
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¢wiczen wykonywacé beda zadania pozwalajace na praktyczne zrozumienie tychze proceséw, ocene ich kosztéw, a takze optacalnosci produkcii.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do zarzadzania produkcja i ekonomiki proceséw produkcyjnych - podstawowe pojecia, czynniki
produkciji

2 System produkcyjny i jego otoczenie

3 Dziatalnos$¢ produkcyjna przedsiebiorstwa - procesy i struktura

4 Organizacja procesow produkcyjnych - przebieg, typy i formy organizacji produkcji, cykl produkcyjny

5. Planowanie i sterowanie produkcjg

6 Skala produkcji - funkcja produkcji, optimum producenta, efektywnos¢ produkcji

7 Koszty produkcji - klasyfikacje i analizy

8 Zaliczenie zajed.

Forma zajec¢: ¢wiczenia praktyczne

. Koszty czynnikéw produkcji - ziemia

. Koszty czynnikéw produkgciji - kapitat

. Koszty czynnikéw produkciji - praca

. Organizacja pracy

. Gospodarowanie surowcami i gospodarka magazynowa
. Organizacja i przebieg procesu produkciji

. Koszty produkgiji

. Planowanie procesow produkcyjnych

© 0 N o o b WON PP

. Zaliczenie éwiczen
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zarzadzanie zasobami ludzkimi
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
zna ogolne zasady tworzenia réznych form przedsiebiorczosci oraz rozumie
1 ekonom_lczne, prawne |_etyczne'a_spe_kty jej p_rowadzenla Zwigzane z CH1 W12 wykonanie zadania
tworzeniem u utrzymaniem wiasciwej polityki zarzgdzania personelem
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowg tworzac konanie zadania. ocena
2 polityke personalng umozliwiajgca realizacje celéw przedsiebiorstw CH1_U16 \ellvlzltywnoéci '

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (ocena poprawnosci rozwigzania studium przypadku (zadanie grupowe i indywidualne))
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena poprawnosci rozwigzania studium przypadku (zadanie grupowe i indywidualne))

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng.
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach kursu omoéwione zostang podstawowe elementy budowy systemu personalnego organizacji oraz roznorodne narzedzia, procedury i dziatania
stosowane w procesie zarzgdzania zasobami ludzkimi. Stuchacze beda mogli zapoznac sie z zasadami tworzenia i funkcjonowania wspétczesnych modeli
polityki personalnej w organizacji. Prezentowane studia przypadku (wybrane narzedzia, metody) pozwolg na prezentacje praktycznych przyktadéw
zastosowan omawianych metod.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Rola zasobow ludzkich w organizacji. Proces zarzadzania zasobami ludzkimi. Konflikty w organizacji — sposoby ich rozwigzywania,
negocjacje pracownicze. Warto$ciowanie pracy ludzkiej, okreslenie wynagrodzen. Zasady udzielania kar i nagrod. Procedury i techniki
zarzadzania kadrami. Organizacja stuzb pracowniczych. Rodzaje struktur organizacyjnych - analiza przypadkoéw. Systemy rekrutacji i
szkolen — analiza przypadkéw. Komunikacja niewerbalna, style kierowania pracownikami, grupowe podejmowanie decyzji. Tworzenie
systemu rekrutacji, szkolenia, motywowania w firmie. Metodyka wyznaczanie ptac pracownikébw oraz kosztow pracy dla
przedsiebiorstwa.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zielona chemia w farmacji
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
WIEDZA
1 zZna dgflnlqe oraz rys historyczny zielonej chemii. Zna 12 zasad zielonej CH1_ W09 Kolokwium
chemii (Paul Anastas & John Warner)
UMIEJETNOSCI
potrafi podac¢ przyktady zielonych syntez lekdw, zielonych konanie zadania
rozpuszczalnikéw, zielonych technologii w branzy farmaceutycznej, potrafi wy A ' .
2 L ; L . CH1_uo8 wypowiedz ustna, obserwacja
przeprowadzi¢ analize cykli zycia wybranych substancji farmaceutycznych zachowar
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykonanie zadania,
3 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 wypowiedz ustna, obserwacja
zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium ( sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentow, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentow, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetenciji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady zielonej chemii oraz ich zastosowanie w branzy farmaceutyczne;.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Historia, definicje, znaczenie zielonej chemii w farmacji. Analiza i przyktadowe zastosowania 12 zasad zielonej chemii (Paul Anastas &
John Warner). Przykiady zielonych syntez lekéw, zielonych rozpuszczalnikéw, zielonych technologii w branzy farmaceutycznej. Cykl
zycia substancji farmaceutycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zréwnowazone zarzadzanie surowcami naturalnymi w medycynie i farmakologii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

zna kluczowe wyzwania srodowiskowe, spoteczne i etyczne zwigzane z
1 dziatalnoscig przemystu farmaceutycznego w dobie globalnych kryzyséw CH1_Wo09, CH1_W11 | kolokwium

rozumie znaczenie zielonej chemii, biotechnologii, etnofarmakologii i
2 zrbwnowazonego zarzgdzania surowcami dla przysziosci farmaciji i ochrony | CH1_W09, CH1_W11 | kolokwium
zdrowia

UMIEJETNOSCI

wykonanie zadania,
CH1_U07 obserwacja zachowan,
wypowiedz ustna

potrafi krytycznie analizowac procesy produkcji, dystrybuciji i utylizacji lekéw
z perspektywy srodowiskowej i etycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wykonanie zadania,
4 dba o jakos¢ i starannos$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja zachowan,
wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i

studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajagcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetencji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentaciji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajacym prezentacje. Obserwacja zachowari indywidualnych i zespotowych pod katem
kompetenciji spotecznych.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.
Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena

Wygenerowano: 07-10-2025 12:00 266/273



uczestnictwa w dyskusjach.
Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Oceny skutkéw srodowiskowych, analiza polityki zdrowotnej i ocena innowacji technologicznych przez pryzmat zréwnowazonego rozwoju.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Globalne wyzwania (przemyst farmaceutyczny, a $rodowisko - wplyw wydobycia, syntez, utylizacji, lekéw, zmiany klimatu, utrata
bior6znorodnosci, bio-piractwo, sukcesy WHO, kontrowersje dot. patentdéw, wybrane zagdanienia dot. etnofarmakologii, zielonej chemii,
biotechnologii, farmakologii, cyklu zycia lekéw, sprawiedliwos¢ spoteczna w kontekscie zdrowia publicznego, przyszios¢ surowcow
farmaceutycznych).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia w biznesie

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w Chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zréwnowazone zarzadzanie surowcami naturalnymi w przemysle chemicznym

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
zna kluczowe wyzwania srodowiskowe, spoteczne i etyczne zwigzane z
1 dziatalnoscig przemystu chemicznego w dobie globalnych kryzyséw CH1_Wo09, CH1_W11 | kolokwium
> rozumie wplyw pozyslflwa,nlg, pr_zt_atwarzanla |’utyI|zac1| surowcow na CH1_W09, CH1 W11 | kolokwium
Srodowisko w szczegdlnosci emisje, odpady, Slad weglowy
UMIEJETNOSCI
) i . . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi przeprowadzi¢ analize procesu chemicznego lub cyklu zycia . .
. . " . . obserwacja zachowan,
3 produktu chemicznego i wskazaé krytyczne punkty wptywu srodowiskowego| CH1_U07 S
wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
obserwacja wykonania zadan,
4 dba o jakos¢ i starannos$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserw_aclg zachowan,
wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi).)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowarn indywidualnych i zespotowych pod katem

kompetenciji spotecznych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentaciji multimedialnej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Ocena wykonania zadania indywidualnego: prezentacji multimedialnej, ocena aktywnosci na zajeciach.)

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych podczas wygtaszania prezentacji multimedialnej, odpowiedzi na pytania studentek i
studentoéw, zadawania pytan studentkom i studentom wygtaszajgcym prezentacje. Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem

kompetenciji spotecznych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej.)
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Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena.

Na koncowa ocene sktadajg sie: oceny czastkowe uzyskane z kolokwiéw oraz ocena z wygtoszonej prezentacji multimedialnej, ocena uczestnictwa w
dyskusjach.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw w AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ocena skutkéw srodowiskowych, analiza polityki zdrowotnej i ocena innowacji technologicznych przez pryzmat zréwnowazonego rozwoju.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Globalne wyzwania: przemyst chemiczny a Srodowisko — wplyw wydobycia surowcéw, proceséw syntezy i utylizacji produktéw
chemicznych; zmiany klimatu, utrata bior6znorodnosci, eksploatacja zasob6w naturalnych; kontrowersje wokot dostepu do surowcéw
krytycznych i technologii; wybrane zagadnienia dotyczace zielonej chemii, biotechnologii przemystowej, projektowania cyklu zycia
substancji chemicznych, sprawiedliwosci sSrodowiskowej w kontekscie transformacji przemystowej oraz przysztosci surowcéw dla sektora
chemicznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w Chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zwigzki powierzchniowo czynne w produktach kosmetycznych i chemii gospodarczej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - KJCh
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 dysponule rozszerzong W|e_dza doch_zqca sy'/n_tezy preparatywnej srodkow CH1_ W09 Kolokwium
powierzchniowo czynnych i badania ich wiasciwosci
UMIEJETNOSCI
> potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1 U04 obserwacja wykonania zadan

zwigzkow powierzchniowo czynnych

potrafi przygotowac raport koricowy z wykonanego eksperymentu,
3 zawierajacy interpretacje uzyskanych CH1_U10 wykonanie zadania
wynikow oraz sformutowane wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

4 X
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy syntezy surfaktantéw, metody otrzymywania i analizy réznorodnych wyrobdw chemii kosmetycznej i chemii gospodarcze;.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Surfaktanty, ich budowa i rodzaje. Wtasciwosci fizykochemiczne surfaktantéw i ich roztworéw. Zastosowania srodkéw powierzchniowo
czynnych w przemysle kosmetycznym i chemii gospodarczej. Podstawy syntezy surfaktantow, metody otrzymywania i analizy
r6znorodnych srodkéw powierzchniowo czynnych. Badanie wybranych wiasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych proszkéw do prania.
Oznaczanie surfaktantow w przemystowych produktach detergentowych przy wykorzystaniu UV-VIS.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia w biznesie
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zwigzki powierzchniowo czynne w produktach leczniczych i kosmetycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CHB-I-25/26Z - Stacjonarne - ChM
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
WIEDZA
1 dysponule rozszerzong W|e_dza doch_zqca sy'/n_tezy preparatywnej srodkow CH1_ W09 Kolokwium
powierzchniowo czynnych i badania ich wiasciwosci
UMIEJETNOSCI
> potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1 U04 obserwacja wykonania zadan

zwigzkow powierzchniowo czynnych

potrafi przygotowac raport koricowy z wykonanego eksperymentu,
3 zawierajacy interpretacje uzyskanych CH1_U10 wykonanie zadania
wynikow oraz sformutowane wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

4 X
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian z pytaniami otwartymi.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow zaliczenie kolokwium.
Kryteria ocen zgodne z Regulaminem Studiéw w Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy syntezy surfaktantéw, metody otrzymywania i analizy r6znorodnych wyrob6éw chemii kosmetycznej i farmaceutycznej.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Zwigzki powierzchniowo czynne - ich budowa, rodzaje i klasyfikacja zwigzana z wtasciwosciami fizykochemicznymi (piorace, zwilzajace,
dyspergujace, emulgatory antyemulgatory, solubilizatory). Zastosowania $rodkéw powierzchniowo czynnych w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym. Emulsje kosmetyczne i lecznicze. Podstawy syntezy surfaktantdw, metody otrzymywania i analizy
wybranych wiasciwosci fizykochemicznych r6znorodnych Srodkéw powierzchniowo czynnych.
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