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AKADEMIA
TARNOWSKA

Wydziat Nauk Chemicznych
i Przyrodniczych

KATEDRA
CHEMII

Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 4

Informacja do zadania:

Nowoczesne $rodki na zgage zwierajg substancje organiczne dziatajgce jako inhibitory pompy
protonowej, zmniejszajgce wydzielanie kwasu zotgdkowego. Pierwsze substancje stosowane jako
leki na zgage dziataly na zasadzie zobojetnienia nadmiaru kwasu zotagdkowego przez bezposrednig
Z nim reakcje.

Ktorg z ponizszych substancji zastosowatbys jako lek na zgage?
NaOH e KCl| ¢ NaHCO3 e SiO;

Odpowiedz uzasadnij piszgc odpowiednie réwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowe.

OAPOWI B Z: ..ot e e e

Zadanie 5

Informacja do zadania:

W poréwnaniu do czystych rozpuszczalnikéw, roztwory wykazujg na ogét wyzszg temperature
wrzenia. Podwyzszenie temperatury wrzenia jest proporcjonalne do liczby drobin (czgsteczek
lub jonéw substancji rozpuszczonej w danej ilosci rozpuszczalnika).

W czterech zlewkach oznaczonych symbolami A — D, przygotowano po 100 cm? wodnych roztworéw
réznych substanciji:

A: 0,2 mol/dm? CgH1206 (fruktoza)
B: 0,05 mol/dm?® K,S

C: 0,15 mol/dm?® NaCl

D: 0,1 mol/dm?® AlBr3
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Zadanie 5.1

Stosujgc oznaczenia A, B, C, D uporzadkuj roztwory od najnizszej do najwyzszej temperatury
wrzenia.

AP OWIEAZ: ...t e e e
Zadanie 5.2

Podaj wzory sumaryczne dwdch substancii, ktérych roztwory (o stezeniach podanych we wstepie do
zadania) nalezy zmieszaC, aby efekt wzrostu temperatury byt najmniejszy (w porownaniu
do czystego rozpuszczalnika)

O AP OWI B Z: ..t e e
Zadanie 5.3

Jak mozna obnizy¢ temperature wrzenia roztworu AlBr; o stezeniu 0,1 mol/dm3? Zaznacz P - jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli informacja jest fatszywa.

Informacja P/F

dodajgc czystego rozpuszczalnika

przez odparowanie 1/3 objetosci wody

dodajgc 100 cm?® wodnego roztworu HS o stezeniu 0,1 mol/dm?

dodajgc 100 cm?® wodnego roztworu Al(NO3)s o stezeniu 0,1 mol/dm?

Zadanie 6
Wykrywajgc gtéwny sktadnik skaty wapiennej, przeprowadzono do$wiadczenie, ktdrego schemat
Zamieszczono ponizej.

Zadanie 6.1
Sposrod podanych ponizej odczynnikow wybierz te, ktdre poprawnie zastgpig oznaczenia literowe
na rysunku. Napisz réwnania zachodzgcych reakcji (w formie czgsteczkowej).
NaOH (aq) ® Ca(OH)z (aq) ® Ca(N03)2 (aq) ® Ca(N03)2 (s) ® CaCoOs; (s) ® CaS0,4 (s) ® HCI (aq)

Odpowiedz:
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Réwnanie reakcji zachodzacej w probdwce:

Zadanie 6.2
Opisz obserwacje towarzyszgce doswiadczeniu oraz sformutuj wniosek wyplywajacy
Z przeprowadzonego eksperymentu.

Obserwacje:

Zadanie 6.3
Sposrdéd podanych ponizej skat wybierz te, ktére zastosowane w powyzszym eksperymencie
zareagowatyby zgodnie z opisanymi obserwacjami:

marmur e anhydryt e kalcyt e kreda e gips
Odpowiedz:

Zadanie 6.4
Skaty wapienne sg nieodporne na kwasne opady. Napisz réwnanie reakcji pokazujgce proces
wyptukiwania tych skat (w formie czgsteczkowej).

Roéwnanie reakcji:

Zadanie 7
Okreslajgc charakter chemiczny czterech wodorotlenkow:

Be(OH). e Ba(OH). e Fe(OH). ¢ Zn(OH).

wykonano kilka doswiadczen, w ktérych sprawdzono zachowanie tych zwigzkow wzgledem wody,
kwasu i zasady. Wynik doswiadczen zestawiono w tabeli, wpisujgc plus gdy reakcja zachodzita.
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Zadanie 7.1

Uzupefnij ponizszg tabele wzorami wszystkich czterech wodorotlenkéw tak, aby poprawnie
przedstawiata obserwacje towarzyszace przeprowadzonym doswiadczeniom. W rubryce tabeli
moze wystgpi¢ wiecej niz jeden wzor. Okresl charakter chemiczny wodorotlenkéw.

rozpuszczalno$é reakcja z: charakter
wodorotlenek dzi hemi
w wodzie kwasem zasada chemiczny

rozpuszczalny + -
praktycznie +

nierozpuszczalny -
praktycznie

nierozpuszczalny + +

Zadanie 7.2

Wybierz jeden z wodorotlenkdéw z kazdej rubryki, ktérg wypetnites w zadaniu 7.1 i zapisz w formie
czgsteczkowej rownania zachodzacych reakcji. Zatéz, ze w przeprowadzanych doswiadczeniach
byly wykorzystywane wodne roztwory chlorowodoru i wodorotlenku sodu.

Réwnania reakcji:

Zadanie 7.3
Wodorotlenki mozna otrzymac kilkoma metodami, m.in. poprzez wprowadzenie do wody:
a) metalu
b) tlenku metalu
c) nadtlenku metalu
d) wodorku metalu
jednak nie kazdg z tych metod mozna wykorzystaC przy otrzymywaniu kazdego wodorotlenku.
Sposrod wodorotlenkdw z zadania 7 wybierz jeden, ktéry mozna otrzymac¢ kazdg z wymienionych
metod. Zapisz w formie czgsteczkowej réwnania odpowiednich reakc;ji.

Rownania reakgiji:
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Zadanie 7.4
Trudno rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki mozna otrzymac metodg strgceniowg. Wybierz jeden
z wodorotlenkow z zadania 7 i zapisz w formie czgsteczkowej i skréconej jonowej dowolne rownanie
reakcji jego otrzymywania przy zastosowaniu metody strgceniowe;j.

Rownania reakgiji:

Zadanie 8
Sad Magnez Wapn
gestosc[gn;;rir;]]p. 20°C 0,971 1,77 1,53

Na podstawie K.-H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, PWN 2017

Niewielkie prébki sodu, magnezu i wapnia wprowadzono do probowek z zimng wodg z dodatkiem
roztworu fenoloftaleiny zgodnie z przedstawionym schematem:

T e

wis T il hg

+ fenoloftaleina

Zadanie 8.1
Przypisz kazdej obserwacji symbole wszystkich metali, ktérych moze ona dotyczy¢.

Obserwacije: Metale:

1 | Prébka metalu nie tonie, tylko porusza sie na powierzchni wody.

2 | Prébka metalu opada na dno.

3 | Prébka metalu zmniejsza swojg objetosc.

4 | Roztwér zabarwia sie na kolor malinowy.

5 Wydziela sie bezbarwny gaz, ktéry spala sie z charakterystycznym
trzaskiem.

6 Po zakonczeniu doswiadczenia w probowce pojawita sie zawiesina
biatego osadu.

7 | W tych warunkach nie zaobserwowano zmian.
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Zadanie 8.2
Zapisz w formie czgsteczkowej rownania zachodzgcych reakcji lub zaznacz, ze w trakcie
doswiadczenia reakcja nie zachodzi.

Rownania reakgiji:

Zadanie 9
Badajgc wtasciwosci chemiczne wodorotlenku sodu wykonano pie¢ doswiadczen (zilustrowanych
ponizszym schematem), w ktérych wykorzystano jego wodny roztwoér.

Al i\f\ Zn0O q: HN%W\? Mnco3ﬂ? NaOH(ﬂ%

N—1 N—1 — C N~—1
- ? 7 ! z5
NaOH NaOH ;) NaOH,, NaOH,, (NH,),504 (g

Dla kazdej z probéwek zapisz w formie czgsteczkowej i skroconej jonowej rownania zachodzgcych
reakcji lub zaznacz, ze w trakcie doswiadczenia reakcja nie zachodzi.

Rownania reakciji:
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Zadanie 10
Kwas siarkowy(VI) mozna otrzymac kilkoma metodami. Jedng z historycznych metod jest rozktad
termiczny siarczanu(VI) zelaza(ll) (tzw. witriolu Zelaza) i rozpuszczenie powstatego gazu w wodzie.
Obecnie kwas siarkowy(Vl)otrzymuje sie m.in. z siarki poprzez jej spalenie, katalityczne utlenienie
powstatego tlenku i reakcje produktu utlenienia z woda.

Na podstawie: Fizyka dla nizszych szkét gimnazyalnych i realnych, C. Rodecki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw 1866
oraz Encyklopedia dla wszystkich. Chemia. M. Wisniewska (red.). WNT 2001

Zadanie 10.1
Zapisz rownania reakcji prowadzacych do otrzymania kwasu siarkowego(VI) z siarki.

Zadanie 10.2
Zapisz réwnania reakcji prowadzgcych do otrzymania kwasu siarkowego(VI) z siarczanu(VI)

zelaza(ll). lle kwasu mozna otrzymac z 1 kg FeSO4 przy zatozeniu, ze wydajno$¢ wynosi 80%?
Wynik podaj w gramach z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Roéwnania reakciji:

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: ..ot
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Zadanie 11
Wykonano doswiadczenia wg ponizszego schematu. Zapisz réwnania zachodzgcych reakcji
lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

SO,
l

\ ' ' '
1 2| |3 4

KOHaq Na,0 CaO SiO,

Réwnania reakcji:

PO WK NIl
PO WK NI 2 o
PO WK NI 3 o e

PO WK N 4 e e

Zadanie 12
Wykonano doswiadczenia wg ponizszego schematu. Zapisz réwnania zachodzgcych reakcji
lub zaznacz, Ze reakcja nie zachodzi.

HCI
! !
. T T .
1 2 3 4

N U U [

Na,SO,aqg Na,SO,aq Na,CO,aq NaNO,aq
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Rownania reakgiji:

Probowkanr1 ...

Probowkanr2 ...

Probowkanr3d3 ...

Probowkanr4 ...
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Dotacz do nas! ©)
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