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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 13

Potgczenia wodoru z innymi pierwiastkami typu XmH, sg okreslane ogélnym terminem wodorki.
Wodorki dzielimy na wodorki typu soli (ktére sg potgczeniami jonowymi), wodorki kowalencyjne
(w ktérych wodor zwigzany jest za posrednictwem wigzania kowalencyjnego) oraz wodorki
metaliczne (w ktérych atomy wodoru zajmujg pozycje miedzyweztowe w sieci przestrzennej

utworzonej przez atomy pierwiastka metalicznego).
Na podstawie . A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015.

Zadanie 13.1
Sposréd zwigzkow:

LiH ¢ CHs ¢ NH3 o H2S

wybierz trzy, ktérych wzory wpisane do ponizszej tabeli uzupetnig prawidiowe zestawienie
zachowania zwigzkow wodoru wobec podanych odczynnikow. Uzupetnij tabele wybranymi wzorami.

zwigzek

zachowanie wobec

rozpuszcza sie

rozpuszcza sie

wody i dysocjuje i dysocjuje reaguje
zachowanie wobec reakcja reaguje reaguje
kwasu solnego nie zachodzi
zachowanie wobec reaguje reakcja reakcja
zasady sodowej nie zachodzi nie zachodzi

Podaj charakter chemiczny zwigzku pominietego w powyzszejtabeli: ................coooiiiiiii,

Zadanie 13.2
Przeanalizuj tabele z zadania 13.1 i zapisz w formie czgsteczkowej réwnania reakcji zachodzgcych
z wydzieleniem bezbarwnego i bezwonnego gazu.
Rownania reakgiji:
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Wskaz zestaw, ktéry mozna wykorzysta¢ do zebrania tego gazu. Jezeli wydzielony gaz mozna
zbiera¢ na wiecej niz jeden sposob — uwzglednij to w odpowiedzi.

A. B. C.
R N\
woda ———
[N o
OAPOWIEAZ: ...t e

Zadanie 13.3
Sposrod zwigzkow z zadania 13.1 wybierz ten, ktory zawiera jon wodorkowy.

Wzor zwigzku: ...

a) Podkresl jedng odpowiedz w kazdym nawiasie tak, aby powstato zdanie prawdziwe.

W zwigzku tym, wodér wystepuje na stopniu utlenienia (-/ / 0 / 1) i ma charakter ( kwasowy
/ obojetny / amfoteryczny / zasadowy ).

b) Napisz réwnanie reakcji (w formie jonowej skréconej) potwierdzajgce charakter jonu
wodorkowego.

ROWNANIE FEAKCI: ..t

Zadanie 14
Wykorzystujgc reguty VSEPR dla anionu azotanowego(V):

a) zapisz wzér tego jonu w postaci A Bx E,, gdzie A oznacza atom centralny, B — ligandy,
a E — wolne pary elektronowe atomu centralnego

WzOrjonu: .....cooooiiiiiii

b) oblicz jego liczbe przestrzenng

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: ..ot
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c) okresl ksztatt czgsteczki

Ksztatt czgsteczki: ...

d) oblicz liczbe wigzah cint

Liczba wigzan G: .......cooiiiiiiii Liczba wigzan 7t ........coovvviiiiiii

Zadanie 15

Przeprowadzono doswiadczenie polegajgce na przepuszczaniu tlenku wegla(lV) przez nasycony
roztwor wody wapiennej. W pierwszym momencie zaobserwowano jej zmetnienie. Przy
kontynuowaniu eksperymentu zmetnienie znikneto, a po ogrzaniu ponownie sie pojawito. Zapisz
réwnania poszczegolnych reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej ilustrujgcych zmiany
zaobserwowane w doswiadczeniu.

Poczatkowe zmetnienie wody wapiennej:

Zanik zmetnienia:

Ponowne pojawienie sie zmetnienia:

Zadanie 16
Oblicz sktad procentowy mieszaniny weglanu baru i weglanu wapnia, w ktérej znajduje sie 15,0%

wagowych wapnia. Wyniki podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

L0 o | 01/ =Y o 4

Zadanie 17
Sposrod pierwiastkow trzeciego okresu uktadu okresowego wybierz te, ktorych tlenki przy typowej
wartosciowosci wykazujg charakter kwasowy. Dla wybranych pierwiastkow zapisz wzory kwasow
tlenowych, ktore tworzg przy maksymalnym stopniu utlenienia. Wzory zapisz w kolejnosci wzrostu
mocy kwasow.
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Moc kwasow tlenowych rosnie w szeregu:

Zadanie 18
Dokoncz podane nizej zdania tak, aby byty one prawdziwe podkreslajgc jedng odpowiedz w kazdym
nawiasie.

W okresie ukfadu okresowego moc kwasow beztlenowych (rosnie / maleje) wraz ze wzrostem
wartosci elektroujemnosci niemetalu stanowigcego reszte kwasows.

W grupie uktadu okresowego moc kwasow beztlenowych (rosnie / maleje) wraz ze wzrostem
promienia atomowego niemetalu stanowigcego reszte kwasowa.

Zadanie 19
Niektére metale bloku d pod wptywem dziatania kwasu nieutleniajgcego roztwarzajg sie, a podczas
zachodzgcej reakcji obserwujemy wydzielanie bezbarwnego, bezwonnego, praktycznie
nierozpuszczalnego w wodzie gazu oraz pojawienie sie okresSlonego zabarwienia roztworu.

Sposréd dostepnego zestawu metali i kwasow nieorganicznych:

metale kwasy nieorganiczne
Al e Cre Fe e Cu HCI(aq) e HNO3 (rozc) ® HNO3; (stez) ® H>SO4 (stez)

wybierz jeden metal oraz jeden kwas nieutleniajgcy, ktdére moga przereagowac ze sobg zarbwno
w warunkach beztlenowych jak i tlenowych dajgc efekty zestawione w ponizszej tabeli.
Wopisz do tabeli symbol metalu oraz wzor sumaryczny kwasu:

kwas

metal | . >
nieutleniajacy

warunki reakcji objawy przebiegajgcej reakcji

metal roztwarza sie;
beztlenowe wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz;
pojawia sie niebieskie zabarwienie roztworu;

metal roztwarza sig;
tlenowe wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz;
pojawia sie zielone zabarwienie roztworu;

Napisz sumaryczne réwnania zachodzgcych reakcji.

w warunkach beztlenowych:
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Zadanie 20
Do tabeli przedstawiajgcej objawy przebiegu reakcji kwasu azotowego(V) z metalami wpisz symbole
ponizszych metali:

glin e chrom e Zzelazo e miedz

tak, aby wskazaé wszystkie metale reagujgce zgodnie z zapisanymi obserwacjami. W rubryce tabeli
moze wystgpic¢ wiecej niz jeden symbol. Symbol moze wystgpi¢ w wiecej niz jednej rubryce.

kwas metal temperatura obserwacje

metal roztwarza sie;

pokojowa wyd2|elg sig bezbarwny, bez,wo_r.my gaz
brunatniejgcy u wylotu probdwki;
pojawia sie niebieskie zabarwienie roztworu;
metal roztwarza sie;

HNO3 (rozc) pokojowa wyd2|eI§ sig bezbarwny, bez’wo_r.my gaz

brunatniejgcy u wylotu probdéwki;
pojawia sie z6ite zabarwienie roztworu;

pokojowa brak objawow reakcji chemicznej

pokojowa brak objawow reakcji chemicznej
metal roztwarza sig;

pokojowa wydziela sie czerwonobrunatny gaz

HNO+ rccos lub o draznigcej woni;
3 (ste2) wysoka pojawia sie zielononiebieskie zabarwienie
roztworu;
metal roztwarza sie;
wysoka wyd2|_elg sig czeryvonobrunatny gaz

o draznigcej woni;
pojawia sie z6tte zabarwienie roztworu;

Podaj wzory sumaryczne produkitow reakcji, ktére w powyzszym zapisie obserwacji zostaty
okreslone jako:

a) bezbarwny, bezwonny gaz brunatniejgcy u wylotu probowki: ...

b) czerwonobrunatny gaz 0 draznigCej WONI: ........c.ouiuiiii i

Podaj wyjasnienie wystgpienia w dwoch miejscach w tabeli opisu ,brak objawéw reakcji”:

Zadanie 21

Kwasy mozna klasyfikowa¢ na kilka sposobdw, m.in. z uwzglednieniem ich budowy, wtasciwosci
fizycznych czy chemicznych. Jednym z kryteriow klasyfikacji jest lotnos¢ kwasoéw. Majgc do
dyspozyciji odczynniki:

NaCl e HClstcz) ® Na2SO4 © H2SO4 (stez)

wybierz dwa, ktore pozwolityby wykona¢ doswiadczenie obrazujgce otrzymywanie kwasu przy
wykorzystaniu reakcji wypierania kwasoéw lotnych z ich soli przez kwasy trudno lotne.
Napisz sumaryczne réwnanie reakcji zachodzgcej podczas projektowanego doswiadczenia.
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Rownanie reakgiji:

Zadanie 22
Informacja do zadania:

Wiekszo$¢ zwigzkdw mozna przedstawic, korzystajgc z kreskowych wzorow strukturalnych
Kekulego, co stosowano dotychczas, jednakze w pewnych przypadkach pojawiajg sie komplikacje.
Zajmijmy sie np. jonem octanowym CH3COQO~. Jezeli rysujemy wzoér kreskowy tego jonu, musimy
uwidoczni¢ wigzanie podwdjne tgczgce jeden atom tlenu z atomem wegla oraz pojedyncze wigzanie
do drugiego atomu tlenu. Pojawia sie pytanie: ktory atom tlenu jest ktorym? Czy powinni$my zawsze
rysowac¢ wigzanie podwojne do ,gornego” atomu tlenu, a pojedyncze wigzanie do ,dolnego’,
czy na odwrot?

podwojne wigzanie przy tym atomie tlenu ?

N
H 0
\ //
H/C_C\ —>
H 107

czy przy tym ?

Chociaz dwa atomy tlenu w jonie octanowym, zgodnie z kreskowymi wzorami strukturalnymi, zdajg
sie by¢ rozne, doswiadczenia wykazaly, ze sg one w rzeczywistosci rownocenne. Na przyktad
obydwa wigzania C-O majg ditugo$¢ 127 pm (przedrostek piko - p to 107%), co stanowi warto$é
Srednig miedzy dtugoscig typowego wigzania pojedynczego C-O (135 pm) i podwdjnego C=0
(120 pm). (...) Te dwa wzory kreskowe noszg nazwe struktur rezonansowych i ich wzajemna relacja
Jjest zaznaczona strzatkg z dwoma grotami, wstawiong miedzy nimi. Jedyna rdznica miedzy
strukturami rezonansowymi lezy w rozmieszczeniu elektronéw walencyjnych p i elektronéw
niewigzgcych. Same atomy zajmujg dokfadnie to samo migjsce w obydwoch strukturach
rezonansowych — kolejnoSc ich potgczen i struktura przestrzenna jest taka sama.

Na podstawie J. McMurray, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2018

Na podstawie powyzszej informacji narysuj struktury rezonansowe dla:

a) czgsteczki ozonu, O3

Struktura rezonansowa:

b) jonu weglanowego, CO3>",

Struktura rezonansowa:

Strona6z7



MATURA PROBNA Z CHEMII  https://anstar.edu.pl/wydzialy/wydzial-nauk-chemicznych-i-przyrodniczych/
Zadanie 23
Napisz réwnanie reakcji hydrolizy (w formie jonowej skroconej) roztworu soli chlorku glinu:

Réwnanie reakciji:

W oparciu o napisane réwnanie reakcji odpowiedz na pytanie jaki odczyn ma wodny roztwor tej soli?

AP OWIEAZ: ..ot e e e
Zadanie 24

W oparciu o wartosci pKa zestawione w ponizszej tabeli ocen wpisujgc: T — tak, N - nie czy jest
mozliwy przebieg ponizszych reakcji. Odpowiedz uzasadnij

Zwiazek: HCN CH;COOH | CH3CH20H
pKa: 9,31 4,76 16,00

Lp | Reakcja: T/IN

1. | HCN + CH3COONa — NaCN + CH;COOH

2. | CH3CH20H + NaCN — CH3CH20ONa + HCN

(0 2= 1= To [0 11T 1=

Dotacz do nas! ©)
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