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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 1
W podwyzszonej temperaturze azot wstepuje znacznie tatwiej w reakcje chemiczne. tgczy sie wiec
Z niektoérymi metalami tworzgc azotki. Na potrzeby laboratoriow, w wyjgtkowych przypadkach,
przeprowadzajgc hydrolize azotkdéw, np.: azotku magnezu, uzyskuje sie amoniak. Na skale
przemystowg wykorzystuje sie metode bezposredniej syntezy amoniaku z pierwiastkow (metoda
Habera i Boscha). W warunkach syntezy przemystowej, w mieszaninie azotu i wodoru
przeptywajacej przez komore wypetniong katalizatorem, wytwarza sie zwykle kilkanascie procent
amoniaku. Amoniak, wytwarzany obecnie w ogromnych ilosciach, przerabia sie gfownie na kwas
azotowy oraz sole amonowe takie jak siarczan i azotan amonu, znajdujgce zastosowanie jako

nawozy mineralne.
Na podstawie Podstawy chemii nieorganicznej; A. Bielariski; PWN, 2015

Zadanie 1.1
Napisz wszystkie rownania reakcji z ciggu przemian zilustrowanych ponizszym chemografem,
(W1—wydajnos¢ etapu 1, W2 — wydajnos¢ etapu 2, W3 — wydajnos¢ etapu 3).

w,=65% azotek w,=80% i W,=90% az
— 2T, amoniak ~222%%, @ otan(V)
magnezu 2 3 amonu

azot

Oblicz mase azotanu(V) amonu, ktéry mozna uzyska¢ w wyniku tych przemian jezeli wykorzysta sie
10 dm?3 azotu odmierzonego w temperaturze 22°C i pod ci$nieniem 998 hPa. Wynik podaj w gramach
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ..o
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Zadanie 1.2
Na podstawie odpowiednich obliczen ustal, jaka byta catkowita wydajno$¢ procesu z zadania 1.1.

Wynik podaj w [%], z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

AP OWI B Z: ... e

Zadanie 1.3

Na podstawie odpowiednich obliczen ustal, jakg objetos¢ azotu nalezatoby zastosowac, aby
otrzymac takg samg ilos¢ produktu kohcowego przy wykorzystaniu drugiego ciggu przemian
(W1 — wydajnos¢ etapu 1, W2 — wydajnos¢ etapu 2).

w,=90% azotan(V)
——

W, = 18% .
azot ———— amoniak
1 2 amonu

W obliczeniach przyjmij te same warunki cidnienia i temperatury co w zadaniu 1.1. Wynik podaj
w dm? z doktadnoscig do liczb catkowitych.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWI B Z: .o e e
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Zadanie 1.4
Oblicz, ile musiataby wynosi¢ wydajnos¢ W1 w drugim ciggu przemian, aby uzyskac¢ doktadnie ten
sam efekt koncowy co w przypadku ciggu pierwszego. Wynik podaj w [%] z dokfadnoscig do liczb
catkowitych.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e e

Zadanie 2
Wodorotlenek potasu jest bezbarwnym ciatem statem, silnie higroskopijnym, fatwo topliwym. Staty
wodorotlenek potasu i jego wodne roztwory chtong dobrze tlenek wegla(lV) z powietrza i z innych

gazow.
Na podstawie Podstawy chemii nieorganicznej; A. Bielariski; PWN, 2015

Wodorotlenek potasu przez pewien czas byt przechowywany w nieszczelnym naczyniu. Odwazono
probke takiego wodorotlenku o masie m = 4,50 g i rozpuszczono catkowicie w roztworze kwasu
solnego o stezeniu 6 mol/dm®. W trakcie reakcji wydzielit sie gaz, ktéry w temperaturze 23°C i pod
ci$nieniem 1001 hPa zajmowat objeto$¢ 100 cm?3. Roztwdr, ktéry otrzymano odparowano uzyskujgc
5,55 g substancji statej. Ustal na podstawie odpowiednich obliczen skfad wyjsciowej probki. Wynik
podaj w procentach masowych z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ... e

Dotacz do nas! ©)
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