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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stata sie Akademig!
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska.

Zadanie 8
Naturalny rubid jest mieszaning dwoch izotopow: zawiera 72,2% stabilnego izotopu *°Rb oraz 27,8%
radioaktywnego izotopu ¢’ Rb, o okresie potowicznego zaniku wynoszgcym 4,75-10° Iat. Izotop ten

rozpada sie rozpadem beta minus.
Na podstawie internetowej bazy danych The Lund/LBNL Nuclear Data Search: http://nucleardata.nuclear.lu.se/toi/

Zadanie 8.1
Zapisz rownanie rozpadu promieniotwdrczego izotopu ®Rb. Podaj nazwe i liczbe masowg
pierwiastka, ktory jest produktem tego rozpadu.

Réwnanie rozpadu:

Nazwa produktu: ...

Liczba masowa produktu: ...,

Zadanie 8.2
Biorgc pod uwage zawartosci procentowe poszczegoélnych izotopdw w naturalnym rubidzie, oblicz
ile neutronéw zawiera probka sktadajgca sie z 1 000 atoméw naturalnego rubidu.

Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ..ot
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Zadanie 8.3
Dysponujemy roztworem chlorku rubidu (przygotowanego z naturalnego rubidu) o objetosci 2 cm?®
i stezeniu 1 mol/dm3. Jaka bedzie liczba atomoéw rubidu w tej prébce po uptynieciu dwoch okresow
potowicznego rozpadu 8’Rb?

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 9

Najbardziej popularnymi obecnie, a zarazem najszerzej przebadanymi, suplementami
zawierajgcymi magnez sg chelaty magnezu. Z punktu widzenia struktury to kompleksy jonu
magnezowego Mg®* oraz czgsteczek organicznych (zwanych ligandami wielokleszczowymi)
mogacych tworzy¢ dwa i wiecej oddziatywan z jonem magnezu (koordynacyjne i/lub jonowe).
W suplementach diety, jako ligandy chelatowe stosuje sie gftdwnie aminokwasy (glicyna,
asparaginian), a takze aniony kwasow organicznych, takie jak cytrynian, glukonian, mleczan,
askorbinian, malonian i fumaran. Liczne badania wskazujg, ze najlepszg formg magnezu jest

cytrynian magnezu.
Na podstawie artykutu M. Iskra, B. Krasifiska, A. Tykarski, Nadci$nienie tetnicze, 2013, 17(6):447-459

Strona2z8



MATURA PROBNA Z CHEMII https://anstar.edu.pl/wydzialy/wydzial-matematyczno-przyrodniczy/

Zadanie 9.1
Uzupehnij brakujgce komoérki w tabelce:

Mg Mg**

Petna konfiguracja elektronowa —
zapis podpowtokowy

Liczba nukleonéw

Wartos¢ gtéwnej liczby
kwantowej dla elektronu(éw) o
najwiekszej energii
Wstaw znak ,<”,”>” lub ,=”" do
oznaczenia relacji promienia TMG oo g2+

atomowego dla Mg i Mg?*

Zadanie 9.2
Ponizej przedstawiono strukture reszty kwasowej kwasu cytrynowego.
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Dla przedstawionej czgstki podaj:

o ICZDE/IOSCE WIGZAN O & ..o

o ICZDE/IIOSE WIGZaM Tl ..ot

o liczbelilo$¢ wolnych par elektronOWyYCh: ...

e liczbe/ilos¢ atomow wegla 0 hybrydyzZacji SP2: ......covviiviiii e

e liczbel/ilos¢ grup funkcyjnych zdolnych do utworzenia wigzan jonowych: ..............cccoeevennee.
Zadanie 9.3

Okresl ile czgsteczek wody moze zwigzac sie z jedng resztg kwasowg kwasu cytrynowego w trakcie
solwatacji, zaktadajgc mozliwo$¢ tworzenia jedynie wigzan wodorowych?

Zadanie 9.4

Struktura przestrzenna cytrynianu magnezu zostata wyznaczona metodg dyfrakcji promieni X,
a takze zbadana metodami chemii obliczeniowej. Badania wykazaty, ze jedna z mozliwych struktur
wykazuje stosunek magnezu do reszt cytrynianowych réwny 1:2. Na rysunku ponizej narysowano
tg strukture kompleksu, ale bez oznaczenia typéw wigzan chemicznych miedzy jonem magnezu,
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a atomami tlenu z reszt cytrynianowych. Wpisz w puste pola tabeli typ wigzan chemicznych miedzy
jonem magnezu, a kazdym z atomow tlenu oznaczonych cyframi 1-6 w resztach cytrynianowych.

Na podstawie artykutu James A. Kaduk, Acta Cryst. (2020). E76, 1611-1616

Atom tlenu Typ wigzania z Mg**

1

Zadanie 10
Rozpad beta minus — wysytanie przez jgdro atomowe czgstek beta minus (elektronéw).
W wyniku tej przemiany powstaje jgdro atomowe o tej samej liczbie masowej natomiast o liczbie

atomowej o jeden wigkszej.
Na podstawie: Chemia. Encyklopedia dla wszystkich. WNT, Warszawa 2001.

Zadanie 10.1
W wyniku rozpadu beta minus pewnego promieniotwoérczego izotopu pierwiastka X powstaje izotop
pierwiastka Y, a z niego nastepnie (w wyniku kolejnej przemiany beta minus) izotop pierwiastka Z.
Wiedzac, ze jgdro pierwiastka Y zawiera 31 neutrondéw, a jego atom w stanie podstawowym
ma 8 elektronéw na podpowtoce 3d:

a) Zapisz rownania zachodzacych przemian beta minus.

Strona4z8



MATURA PROBNA Z CHEMII https://anstar.edu.pl/wydzialy/wydzial-matematyczno-przyrodniczy/

Zadanie 10.2
Dla pierwiastkéw z zadania 10.1:

a) Przedstaw konfiguracje elektronowg podpowtokowg rdzenia atomowego pierwiastka Y:

c) Przedstaw wzér elektronowy kreskowo - kropkowy dimeru, gazowego produktu reakciji
pierwiastka Z ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V).

Wzér elektronowy dimeru:

Zadanie 11
Dane sg czgsteczki i jony o wzorach:

BeH,; e CH3;COOCH; ¢ HS" e BBr; e CsHs e NH4*

Sposréd podanego zestawu drobin wybierz i zapisz wzory sumaryczne wszystkich tych, ktére
spetniajg warunki sformutowane ponize;.

a) Drobiny, w ktérych wszystkie elektrony walencyjne kazdego atomu biorg udziat w tworzeniu
wigzanh:

L7 Y

b) Drobiny, w ktérych jest co najmniej jedno wigzanie koordynacyjne:

LA 7o

c) Drobiny, w ktérych wszystkie atomy lezg w jednej ptaszczyznie:

A7 Y

Zadanie 12
Informacja do zadania:

Skazenie tym pierwiastkiem moze byc¢ rowniez powodowane przez cztowieka, zwfaszcza
w wyniku jego dziatalnosci przemystowej (...) wystepuje w ptynach do oprysku owocow, $rodkach
insektobdjczych (...), chwastobdjczych (...), preparatach do sporzgdzania kapieli leczniczych dla
owiec, lepach na owady, impregnatach drewna oraz jest uzywany przy produkcji szkfa.
Prawdopodobnie juz od wiekéw byt stosowany przez Chinczykow jako pestycyd.

Na podstawie: J. Timbrell, Paradoks trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie. Wydawnictwa WNT, 2008.
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Opisany powyzej pierwiastek X lezy w ukfadzie okresowym za gazem szlachetnym
o konfiguracji powtoki walencyjnej w stanie podstawowym 3s23p®. Elektrony walencyjne w atomie
pierwiastka X znajdujg sie na jednej powtoce walencyjnej, a liczba elektronéw niesparowanych jest
o 1 wieksza od liczby elektronéw sparowanych.

Zadanie 12.1
W oparciu o dane podane w informacji podaj nazwe pierwiastka X.

O AP OWI B Z: ... e

Zadanie 12.2

Oblicz jaki procent wagowy stanowig elektrony rdzenia atomowego izotopu pierwiastka X, w ktérym
liczba neutronéw wynosi 42. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ... e e

Zadanie 12.3

Podaj konfiguracje elektronowg powlokowg w stanie podstawowym pierwiastka o najmniejszym
promieniu atomowym, nalezgcego do tej samej grupy uktadu okresowego co pierwiastek X.

O AP OWI B Z: ..t e

Zadanie 13
Informacja do zadania:
Szybko$¢ rozpadu promieniotwérczego mozna wyrazi¢ takze jako okres poftowicznego rozpadu
(lub okres potowicznego zaniku). Definiuje sie go jako czas, w ktérym potowa masy izotopu ulegta
rozpadowi. Radioaktywny jod-131 jest uzywany jako lek (w terapii raka tarczycy, czerniaka), a takze

w technikach obrazowania w diagnostyce medycznej (jako marker). Czas potowicznego rozpadu
dla izotopu jodu-131 wynosi okoto 8,02 dnia.

Zadanie 13.1

Jesli zatozymy, ze dniu podania pacjentowi preparat zawierat 120 ug jodu-131, to ile ug tego izotopu
pozostanie po 48,12 dniach? Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.
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Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

Zadanie 13.2

Jednym z zastosowan terapeutycznych jodu-131 jest niszczenie komorek rakowych poprzez
promieniowanie 3 wytworzone w trakcie rozpadu promieniotworczego tego izotopu. W zaleznosci
od rodzaju tego rozpadu, jest ono strumieniem elektrondéw (z rozpadu 37) lub pozytondéw (z rozpadu
B*). Dla dowolnego izotopu pierwiastka, przemiane 3~ mozna zapisa¢ schematycznie:

A A - =
S X—=, Y te +v,

gdzie: e oznacza elektron, a v, antyneutrino elektronowe.

Napisz réwnanie tej przemiany promieniotworczej dla izotopu jodu-131.

L0 T [ 00 11171 b2

Zadanie 13.3

Jednym 2z najczesciej stosowanych radiofarmaceutykéw zawierajgcych izotop jodu-131
jest meta-jodobenzyloguanidyna-1311 (MIBG-1311). Na podstawie struktury tego zwigzku uzupetnij
tabelke.
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HZN\”/N H HzNYN'H
NH .NH
. . , . . , Liczba atomow Liczba atomow
Liczba wigzan o Liczba wigzan

o hybrydyzacji sp® o hybrydyzacji sp?

Dotacz do nas! ©)
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