Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Course / group of courses:

Signal Analysis and Processing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346389 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Dobre opanowanie zagadnien algebry, analizy matematycznej i podstaw elektrotechniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

cyfrowe

ma podstawowg wiedze na temat sygnatdéw i obliczania ich parametréw,
1 umie rozréznia¢ réznorodne typy sygnatdow, w tym sygnaty analogowe i

ETI1_WO01, ETI1_WO06

wykonanie zadania, egzamin

zna podstawowe metody analizy sygnatéw m. in. transformate Fouriera i
Laplace'a, umie interpretowa¢ widma czestotliwosciowe sygnatéw, rozréznia
transformaty stosowane do analizy sygnatéw analogowych i cyfrowych

ETI1_WO1, ETI1_W06

wykonanie zadania, egzamin

posiada ugruntowana wiedze na temat metod projektowania filtrow
3 analogowych oraz cyfrowych typu FIR i lIR, zna metody opisu
charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych filtrow

ETI1_WO01, ETI1_WO06

wykonanie zadania, egzamin
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UMIEJETNOSCI

ETI1_U01, ETIL_U02, | wykonanie zadania, egzamin

4 potrafi projektowac i implementowac filtry analogowe ETI1_U04. ETI1_UO5

ETI1_U01, ETI1_U02, | egzamin, wykonanie zadania

5 Potrafi projektowac i implementowac filtry cyfrowe ETI1_U04, ETI1_UO5

potrafi analizowac sygnaty z wykorzystaniem réznorodnych transformaciji

. . oo . . ETI1_U01, ETI1_U03, | egzamin, wykonanie zadania
6 sygnalu i wycigga praktyczne wnioski z przeprowadzonej analizy

ETI1_U04, ETI1_U07

potrafi implementowaé w wybranym jezyku programowania procedury do

7 cyfrowej generacji sygnatow oraz obliczania parametrow sygnatéw ETI1_U01, ETI1_U05 wykonanie zadania, egzamin

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy z analizy|
8 i przetwarzania sygnatow, korzysta z doswiadczen innych osob w trakcie ETI1_KO1 wykonanie zadania
rozwigzywania problemoéow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad konwencjonalny z prezentacjg multimedialna), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne z indywidualnym dostepem do
komputera)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan oraz testow wielokrotnego wyboru)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan oraz testéw wielokrotnego wyboru)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.

3. Podczas egzaminu student otrzymuje 10 pytan w formie pytan otwartych i testéw wielokrotnego wyboru. Kazde pytanie ma wage 1 punktu. Jezeli
odpowiedzZ na pytanie jest cze$ciowo poprawna lub nie jest wyczerpujgca student moze otrzymac mniej niz 1 punkt. Punkty z odpowiedzi s sumowane, a
nastepnie jest wystawiana ocena.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w postaci napisanych programéw komputerowych.

2. W trakcie laboratorium student wykonuje w ramach jednego ¢éwiczenia laboratoryjnego kilka zadan praktycznych w postaci napisania programéw
komputerowych. Kazde zadanie ma pewng wage punktowg. Zadania (programy komputerowe) sg nastepnie oceniane, jezeli program komputerowy jest
napisany czesciowo poprawnie lub nie wykonuje wszystkich zleconych w zadaniu operacji student moze otrzyma¢ mniej punktow niz waga punktowa
zadania. Punkty z wykonanych zadan w ramach éwiczenia sa sumowane, a nastepnie jest obliczana warto$¢ procentowa z kazdego wykonanego
¢wiczenia. Na koniec jest obliczana Srednia warto$¢ procentowa ze wszystkich ¢wiczer. Na podstawie wyliczonej wartoci procentowej jest wystawiana
ocena.

Student moze podwyzszy¢ ocene poprzez aktywnos$¢ na zajeciach lub uczestnictwo w projektach kota naukowego, projektach badawczo-rozwojowych lub
pracach zleconych powigzanych z tematyka ¢wiczen.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

1) Charakterystyka og6lna sygnatéw fizycznych oraz obwodoéw i uktadéw, modelowanie sygnatéw deterministycznych w postaci funkcji, modele zespolone
sygnatéw sinusoidalnych,

2) Czestotliwosciowe reprezentacje sygnatéw,

3) Catkowe przeksztatcenie Fouriera,

4) Przeksztalcenie Laplace'a,

5) Analogowe uktady LTI,

6) Filtry analogowe i ich charakterystyki,

7) Przetworniki A/C i C/A,

8) Szybka transformacja Fouriera (FFT),

9) Dyskretne uktady LTI,

10) Projektowanie rekursywnych filtrow cyfrowych IIR metoda transformacji biliniowej prototypowych filtrow analogowych,

11) Projektowanie nierekursywnych filtrow cyfrowych FIR metoda okien.

Laboratorium:

W ramach laboratorium sg prowadzone zajecia tablicowo-laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktérych studenci przeprowadzajg stosowne obliczenia
oraz pisza programy obliczeniowe w jezyku MATLAB i w bardzo ograniczonym zakresie w innych jezykach programowania np. C, C++, Python. W trakcie
tych zaje¢ studenci nabywajg umiejetnosci praktycznych pisania programéw do analizy i przetwarzania sygnatow, jak réwniez ugruntowuja i rozszerzaja
wiedze przekazywang podczas wyktadéw. Tresci programowe pokrywaja sie z treSciami przekazywanymi w trakcie wyktadéw.

Content of the study programme (short version)

Lecture:
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1) General characteristics of physical signals and circuits and systems, modeling deterministic signals as functions, complex models of sinusoidal signals,
2) Frequency representations of signals,

3) Integral Fourier transform,

4) Laplace transform,

5) Analog LTI circuits,

6) Analog filters and their characteristics,

7) AIC and D/A converters,

8) Fast Fourier transform (FFT),

9) Discrete LTI circuits,

10) Design of recursive IIR digital filters using the bilinear transformation of prototype analog filters,

11) Design of non-recursive FIR digital filters using the window method.

Laboratory:

The laboratory includes blackboard-laboratory (computer) classes, during which students perform appropriate calculations and write computational
programs in MATLAB and, to a very limited extent, in other programming languages, e.g. C, C++, Python. During these classes, students acquire practical
skills in writing programs for signal analysis and processing, as well as consolidate and expand the knowledge provided during lectures. The program
content is consistent with the content provided during lectures.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Charakterystyka ogoélna sygnatdéw fizycznych oraz obwoddéw i ukladow jako operatorow nad sygnatami
Modelowanie sygnatéw deterministycznych w postaci funkcji rzeczywistych. Modele zespolone

sygnatéw sinusoidalnych.

2. Czestotliwosciowe reprezentacje sygnatéw: szereg trygonometryczny, zespolony szereg Fouriera,

widma wybranych sygnatéw okresowych.

3. Catkowe przeksztalcenie Fouriera: definicja, wkasciwosci, transformaty wybranych sygnatow.

4. Przeksztatcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy w analizie obwodéw. Obwodowe modele

operatorowe podstawowych elementéw uktadu. Analiza obwoddw w stanie ustalonym i nieustalonym.

Podstawowe metody znajdowania oryginatu przeksztatcenia Laplace’a.

5. Whasciwosci transmisyjne uktadéw liniowych. Zwigzek pomiedzy przeksztatceniami Fouriera i

Laplace’a. Transmitancja operatorowa, zera i bieguny funkcji transmitancji. Charakterystyki

czestotliwosciowe. wykresy Bodego. 30
6. Charakterystyki czasowe: odpowiedz skokowa, odpowiedz impulsowa. Zwigzek charakterystyk
czasowych z transmitancjg uktadu. Stabilno$¢ uktadu transmisyjnego typu SLS.Analogowe filtry
dolnoprzepustowe (LP): Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczne. Analogowe filtry gérnoprzepustowe,
pasmowe i pasmowo-zaporowe.Poréwnanie wtasnosci filtréw rzeczywistych.

7. Konwersja A/C i C/A. Probkowanie w czasie, kwantowanie wartosci sygnatu, szum kwantowania.
Widma DtFT (symetria, okresowos$€) i DFT (symetria) sygnatow sprébkowanych.

8. Szybka transformacja Fouriera (FFT).

9. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie, odpowiedz impulsowa, transformacja Z,
transmitancja, charakterystyka czestotliwosciowa,

10. Projektowanie rekursywnych filtrow cyfrowych IIR metoda transformac;ji biliniowej prototypowych
filtrw analogowych.

11. Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych FIR metoda okien.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

W module sg prowadzone zajecia tablicowo-laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktérych studenci

przeprowadzajg stosowne obliczenia oraz piszg programy obliczeniowe w jezyku Matlab, ktére majg

potwierdzi¢ poprzez przestanie kodu wyktadowcy. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzajg wiedze przekazywang
podczas wyktaddw.

1. Generacja sygnatow zdeterminowanych i losowych, odpowiedni wybér czestotliwosci probkowania,

czestotliwos¢ chwilowa. 30
2. Transformacje DCT, DST, DFT, ortogonalnos¢ funkcji bazowych, rozktad sygnatu na sktadowe,
odwracalnos$¢ transformacji — odtworzenie (synteza) sygnatu.

3. Obliczanie wspotczynnikdw szeregu Fouriera wybranych sygnatéw z definicji (analitycznie i

komputerowo) oraz za pomocg DFT, synteza sygnatu na ich podstawie.
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4. Obliczanie analityczne transformat Fouriera wybranych sygnatéw, rysowanie widm

czestotliwosciowych.

5. Projektowanie filtrow analogowych metoda ,.zer i biegunéw”, charakterystyki czestotliwosciowe, stabilnos¢.
6. Projektowanie analogowych filtréw dolnoprzepustowych: Butterwortha, Czebyszewa i eliptycznych.

7. Projektowane analogowych filtréw HP, BP i BS.

8. Prébkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatow sprobkowanych.

9. Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

10. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie: projektowanie filtrow cyfrowych metoda ,zer i 30
biegunéw”.

11. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IIR metoda transformaciji biliniowe;j filtrow
analogowych.

12. Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych FIR metoda okien.

Literatura

Podstawowa

Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2009

Uzupetniajaca

Pod redakcjg Tomasz P. Zielinski, Przemystaw Korohoda, Roman Rumian , Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji, PWN, Warszawa 2014

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analogowe ukfady elektroniczne |

Course / group of courses:

Analogue Electronic Circuits |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346418 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Egzamin 2
Razem 75 5
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zagadnienia elektroniki.

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki (rachunek rézniczkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne), fizyki, zagadnien
elektrotechniki (analizy obwodéw przy wymuszeniach statych, a takze analizy stanéw przejsciowych), zagadnien elektroniki (diody, tranzystory bipolarne i
unipolarne). Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Matematyka inzynierska, Fizyka, Zagadnienia elektrotechniki i

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

uktadach scalonych

zna proste metody opisu i analizy podstawowych analogowych liniowych i
1 nieliniowych uktadéw elektronicznych, w tym, wykorzystywanych w

ETI1_WO04, ETI1_WO07

egzamin, ocena aktywnosci

zna struktury i zasady dziatania podstawowych analogowych uktadéw
2 elektronicznych, w tym, wykorzystywanych w uktadach scalonych

ETI1_W04, ETI1_WO07

egzamin, ocena aktywnosci
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zna zasady wykorzystania sprzezenia zwrotnego do modyfikacji . -
g . . ETI1_WO04, ETI1_WO07 ,
3 parametrow i charakterystyk analogowych uktadéw elektronicznych -Wo W07 | egzamin, ocena aktywnosci
UMIEJETNOSCI
4 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele do analizy statopragdowej ETIL UOL ETIL U04 k?;%';W'?Sn;}n%(;er:ls al;talv\i/\éréc;sm,
elementarnych analogowych uktadéw elektronicznych - - Estna P - Wyp
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i matosygnatowe modele . L
matematyczne do wyznaczania parametréw charakterystycznych prostych "°'°"W'Pm' ocena akty\_/vnqsm,
5 liniowych uktadéw elektronicznych ETI1_U01, ETI1_UO4 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
. . . P p kolokwium, ocena aktywnosci,
6 gf)etm, gi(():lzch]r;a(c:) analizy sygnatow i korygowac prace podstawowego ukiadu ETIL_UOL, ETIL_U04 | praca pisemna, wypowiedz
9 ustna
potrafi projektowac, uruchamiac i badac proste uktady elektroniczne z kolokwium, ocena aktywnosci,
7 zastosowaniem elementéw elektronicznych i wzmacniaczy operacyjnych ETI1_U05 praca pisemna, wypowiedz
ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu . L
< . ETI1_KO1
8 analogowych uktadéw elektronicznych KO egzamin, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja), metody problemowe (Cwiczenia audytoryjne:
¢wiczenia - rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadéw ilustrujgcych wytozony materiat na wyktadach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza i umiejetnosciami)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Cwiczenia

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej. W
trakcie semestru mozliwe jest przeprowadzenie wiekszej liczby kolokwiéw, z ktérych $rednia ocen bedzie stanowi¢ ocene koricowa.

2. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swoja nieobecnos$é na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowiagzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem elementéw elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokéw funkcjonalnych analogowych uktadéw
elektronicznych oraz uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokéw do budowy analogowych systeméw elektronicznych.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the use of electronic components for the purpose of building basic functional blocks of analog electronic circuits and shaping the
skills in the use of these blocks for the construction of analog electronic systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Modele tranzystorow bipolarnych i unipolarnych: wielkosygnatowe i matosygnatowe, czestotliwosci
graniczne.

2. Uktady zasilania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych. Wybdr punktu pracy tranzystora. Statyczne i dynamiczne
proste robocze uktadéw wzmacniajacych. Obwody zasilania w uktadach scalonych. Zrédta pradowe na tranzystorach
bipolarnych i MOSFET.

3. Wzmacniacze tranzystorowe w rdznych konfiguracjach. Klasyfikacja wzmacniaczy. Tworzenie schematow
zastepczych wzmacniaczy. Wzmacniacze w konfiguracjach OE, OB, OC oraz wzmacniacze w konfiguracjach OS,
OG, OD w zakresie $rednich czestotliwosci. Charakterystyki czestotliwoSciowe Bodego wzmacniacza RC w
konfiguracji OE i OS.

4. Sprzezenie zwrotne. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na parametry
robocze wzmacniaczy. Stabilno$¢ ukladéw ze sprzezeniem zwrotnym. Przyklady wzmacniaczy z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym.

5. Wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacz réznicowy - Sktadowa réznicowa i sumacyjna sygnatu. Charakterystyki
przejSciowe wzmacniaczy na tranzystorach bipolarnych i MOSFET. Wzmacniacze z obcigzeniem aktywnym. Ogdlna
budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacje charakterystyki czestotliwosciowej wzmacniacza operacyjnego.
Szybkos$¢ narastania napiecia wyjsciowego.

6. Liniowe zastosowania wzmachiaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza operacyjnego w 30
uktadach wzmacniajgcych. Uktady operacyjne odejmowania i dodawania. Uklady catkujace. Filtry aktywne.
Przyktady realizacji filtrow dolno- i gornoprzepustowych drugiego rzedu.

7. Wzmacniacze selektywne LC. Obwody rezonansowe LC — pojedyncze, sprzezone. Filtry piezoelektryczne:
kwarcowe, ceramiczne. Stabilno$¢ wzmacniaczy rezonansowych.

8. Szumy we wzmacniaczach. Mechanizmy generacji szuméw w elementach elektronicznych. Szumy w elementach
pétprzewodnikowych. Miary wtasciwosci szumowych uktadéw.

9. Prostowniki sieciowe.

10. Stabilizatory o pracy ciagtej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizator6w. Stabilizatory parametryczne.
Stabilizatory kompensacyjne. Uktady zabezpieczen stabilizatoréw. Uktady z ograniczeniem i redukcja pradu zwarcia.
Zabezpieczenia nadnapieciowe. Zabezpieczenie termiczne. Monolityczne stabilizatory napiecia.

11. Zasilacze impulsowe . Wiasciwosci stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych zasilaczy
impulsowych. Sterowane konwertery napiecia statego z wyjsciem nieizolowanym od wejsScia. Konwertery napiecia
stalego z wyjsciem izolowanym od wejscia.Uklady stabilizacyjne i zabezpieczajgce impulsowych stabilizatoréw
napiecia. Przyklady stabilizatoréw impulsowych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Dobor elementéw wzmacniacza napieciowego dla zatozonych parametréw roboczych.

2. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OE i OS z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
3. Badania i pomiary parametrow wtérnikdw emiterowych i zrédtowych.

4. Projekt oraz pomiary parametréw wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego. 30
5. Projekt oraz pomiary parametréw stabilizatorow napigecia o dziataniu ciagtym.

6. Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych z modulacjg PWM.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe
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Program ¢wiczen audytoryjnych jest Scisle zwigzany z programem wyktadow. Z kazdej grupy tematycznej wyktadu
analizowane sa reprezentatywne przyktady analogowych blokéw funkcjonalnych, w celu nabycia praktycznych | 15
umiejetnosci projektowania podstawowych analogowych ukladéw elektronicznych.

Literatura

Podstawowa

Dobrowolski A., Jachna Z., Majda E., Wierzbowski M., Elektronika - alez to bardzo proste!, BTC, Legionowo 2013

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki (wydanie 9), WKit, Warszawa 2009

Praca zbiorowa pod red St. Kuty, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. | i Il, Wyd. AGH, Krakéw 2000

Uzupetniajgca

Allen P.E., Holberg D.R., CMOS Analog Circuit Design, Oxford 2011

Gray P.R., Hurst P.J., Lewis J.H., Meyer R.G., Analysis and design of analog integrated circuits, Wiley, New York 2009

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o5 -6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analogowe ukifady elektroniczne Il

Course / group of courses:

Analogue Electronic Circuits Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346421 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

elektroniczne I.

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z zakresu matematyki (rachunek rézniczkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne), fizyki, zagadnien
elektrotechniki (analizy obwodéw przy wymuszeniach statych, a takze analizy stanéw przejsciowych), zagadnien elektroniki (diody, tranzystory bipolarne i
unipolarne) oraz uktadéw elektronicznych w zakresie obejmujgcym pierwsza czes$¢ przedmiotu Analogowe uktady elektroniczne I. Znajomosé zagadnien
zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Matematyka inzynierska, Fizyka; Zagadnienia elektrotechniki, Zagadnienia elektroniki i Analogowe uktady

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

1 zna podstawowe uklady przemiany czestotliwosci

ETI1_WO04, ETI1_WO07

egzamin, ocena aktywnosci

2 zna podstawowe struktury stopni koricowych wzmacniaczy mocy

ETI1_W04, ETI1_WO07

egzamin, ocena aktywnosci
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3 zna podstawowe uktady modulacji i demodulacji AM, FM i PM ETI1_WO04, ETI1_WO07 | egzamin, ocena aktywnosci

zna budowe, zasade dziatania oraz wtasciwosci podstawowych
4 analogowych uktadéw mnozacych oraz petli synchronizacji fazowej PLL ETI1_WO04, ETI1_WO7 | egzamin, ocena aktywnosci

5 zna podstawowe uklady generatorow RC, LC i kwarcowe ETI1_WO5, ETI1_WO7 | egzamin, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi projektowac, uruchamia¢ i badac proste uktady aplikacyjne kolokwium, ocena aktywnosci,
6 detektorow fazy lub czestotliwosci z zastosowaniem petli synchronizacji ETI1_U01, ETI1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
fazowej PLL ustna

potrafi dobra¢ elementy do budowy generatora drgan sinusoidalnych: RC, kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_UO01, ETI1_U05 i , iedz
7 LC lub kwarcowego _ _ praca pisemna, wypowiedz
ustna
potrafi projektowaé, uruchamiaé i bada¢ proste uktady aplikacyjne z kolokwium, ocena aktywnosci,
8 zastosowaniem scalonych uktadéw mnozacych, lub petli synchronizacji ETI1_U01, ETI1_UO5 | praca pisemna, wypowiedzZ
fazowej PLL ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu €gzamin, ocena aktywryosq,
9 . . ETI1_KO1 praca pisemna, wypowiedz
analogowych uktadow elektronicznych ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkowek)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza i umiejetno$ciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriow)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium
1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegto$ci w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zajeé
prowadzgcy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem elementéw elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokéw funkcjonalnych analogowych uktadéw
elektronicznych oraz uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokéw do budowy analogowych systeméw elektronicznych

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the use of electronic components for the purpose of building basic functional blocks of analog electronic circuits and shaping the
skills in the use of these blocks for the construction of analog electronic systems

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Generatory. Warunki generacji drgan. Generator Colpittsa. Uklady zasilania generatoréw. Generatory kwarcowe.
Generatory RC ze sprzezeniem zwrotnym — z mostkiem Wiena i z czwérnikiem podwdjne TT. Multiwibratory.

2. Wzmacniacze mocy. Zasada pracy i og6lne wilasnosci wzmacniaczy mocy klasy. Rozwigzania uktadowe
wzmacniaczy klasy: A, B, AB, C, D. Zaleznosci energetyczne wzmacniaczy mocy.

3. Nieliniowe uktady operacyjne. Klasyfikacja i metody generacji funkcji nieliniowych. Analogowe uktady mnozace.
Komparatory.

4. Petla synchronizacji fazowej PLL. Zasada dziatania. Wiasciwosci petli w stanie synchronizacji. Liniowy model petli
fazowej. Wplyw transmitancji filtru na wiasciwosci Sledzace petli. Model petli fazowej. Procesy synchronizacji petli
PLL. Scalone petle fazowe. Detektor fazy. Detektor fazowo — czestotliwosciowy PFD. Generatory przestrajane
napieciem — VCO. Przyktady zastosowan petli fazowej. Synteza czestotliwosci.

5. Modulacja i demodulacja amplitudy. Modulatory AM - diodowe, z kluczowaniem niesymetrycznym i symetrycznym.
Modulacja AM DSB S.C., modulator pierscieniowy. Jednowstegowa modulacja amplitudy AM SSB SC bez fali nosne;j.
Modulacja AM SSB SC - modulator kwadraturowy. Detektory AM. Detektory diodowe — liniowy, kwadratowy, wartosci 15
szczytowej. Synchroniczny demodulator kluczowany. Demodulator synchroniczny z uktadem transkonduktancyjnym
podwojnie zréwnowazonym.

6. Modulacja i demodulacja czestotliwosci i fazy. Bezposredni modulator FM. Elementy reaktancyjne. Kwadraturowy
modulator PM. Detektory sygnatu FM-dyskryminatory czestotliwo$ci Dyskryminatory fazy. Detektor FM z petlg
fazowg. Kwadraturowy detektor FM. Koincydencyjny demodulator FM. Koincydencyjny demodulator FM w uktadzie
podwajnie. zrownowazonym. Demodulator FM z petla fazowa PLL. Podwdjnie zréwnowazone detektory sygnatu PM.
7. Przemiana czestotliwosci. Mieszacze. Zasada dziatania idealnego mieszacza. Przemiana z zastosowaniem uktadu
mnozacego. Widmo przemiany czestotliwosci. Sygnaly lustrzane. Zasady dziatania praktycznych uktadéw mieszaczy.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Pomiary parametréw i badanie warunkéw powstania drgan w uktadzie generatora LC, RC i kwarcowego

2. Pomiary analogowych uktadéw mnozacych z wykorzystaniem uktadéw réznicowych o zmiennej transkonduktanciji.
3. Pomiary wybranych aplikacji nieliniowych zastosowarn wzmacniacza operacyjnego .

4. Pomiary parametréw i charakterystyk generatora VCO oraz petli fazowej PLL zbudowanej w oparciu o ten
generator.

5. Pomiary uktadéw modulacji i demodulacji czestotliwosci i fazy. Bezposredni modulator FM zbudowany w oparciu
o element reaktancyjny. Modulator FM zbudowany w oparciu o VCO.

6. Koincydencyjny demodulator FM w uktadzie podwdjnie zrbwnowazonym. Demodulator FM z petla fazowa PLL

30

7. Pomiary uktadéw przemiany czestotliwosci. Pomiary parametrow mieszacza podwojnie zrbwnowazonego. Badanie
sygnatéw lustrzanych w mieszaczu.

Literatura

Podstawowa

Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa 2006

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki (wydanie 9), WKit, Warszawa 2009
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Praca zbiorowa pod red St. Kuty, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. |'i Il, Wyd. AGH 2000

Uzupetniajgca

Dobrowolski J. A., Uktady scalone CMOS na czestotliwosci radiowe i mikrofalowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

Tietze U., Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 11
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 29 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -~ 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne
Specjalno$é/Specjalizacja: Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec / grupy zajec: Anteny i propagacja fal

Course / group of courses: Antennas and Wave Propagation

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346436 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
2 3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. inz. Wiestaw Ludwin

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student ma niezbedne przygotowanie z matematyki (rachunek wektorowy, uktady wspétrzednych; elementy teorii pola) i fizyki (elementy
elektrostatyki i magnetyzmu) oraz z podstaw telekomunikacji. Znane mu sg zagadnienia prezentowane w ramach przedmiotéw, takich jak: Analiza
matematyczna , Algebra liniowa, Fizyka oraz Podstawy telekomunikacji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie fal elektromagnetycznych i ich eqzamin. ocena aktywnosci
1 propagaciji; zna podstawowe struktury promieniujgce i typy najczesciej ETI1_WO02, ETI1_WO06 9 ' yw ’

raca pisemna
stosowanych anten praca p

UMIEJETNOSCI

na podstawie dokumentacji technicznej anteny umie poddac analizie jej g:i—ﬂgi’ g:i—gﬁ egzamin, ocena aktywnosci,

przydatnos$¢ do danego zastosowania ETIL U12 praca pisemna
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umie powigzac cechy fali elektromagnetycznej z parametrami elektrycznymi

3 anteny oraz szacowac poziom mocy sygnatu radiowego ETI1_U03, ETI1_U04 egzamin, ocena aktywnosci,

praca pisemna

umie wyznaczy¢, scharakteryzowac i zinterpretowac¢ podstawowe
charakterystyki i parametry elektryczne anten

egzamin, ocena aktywnosci,

ETI1_U04 .
- praca pisemna

umie powigzac cechy fali z parametrami anten oraz szacowaé poziom mocy egzamin, ocena aktywnosci,

5 - ETI1_U10, ETI1_U11 .

sygnatu radiowego praca pisemna

umie oceni¢ na podstawie dokumentacji technicznej przydatnos¢ anteny do egzamin, ocena aktywnosci,
6 . ETI1_U11, ETI1_U14 .

danego zastosowania - - praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma umiejetnos¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie oraz
7 podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych ETI1_KO1 egzamin, ocena aktywnosci
8 ma Swiadomos¢ waznos$ci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie ETI1_KO2 ocena aktywnosci

projektowania, konstruowania i eksploatacji anten

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Wyktad problemowy - sformutowanie problemu, jego analiza i weryfikacja rozwigzania problemu), metody praktyczne (Cwiczenia
laboratoryjne, w tym laboratorium komputerowe), (metody podajace (Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna, konsultacje , dyskusja.), metody
praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie

¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.)), metody podajace (Wyktad tradycyjny.
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

Wyktad z demonstracjg przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
umiejetnosci:

egzamin (Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojag nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami elektromagnetycznymi, z charakterystykami promieniowania i kierunkowosciag
oraz z najczesciej stosowanymi antenami i ich charakterystykami.

Content of the study programme (short version)
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most commonly used antennas and their characteristics

The aim of the course is to familiarize students with the basic electromagnetic phenomena, with radiation characteristics and directionality, and with the

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Radiowy zesp6t nadawczo-odbiorczy. Rola anteny w torze radiowym. Jednostki i state fizyczne uktadu MKSA. Pole i
fala elektromagnetyczna. Klasyfikacja osrodkéw i ich parametry. Réwnania Maxwella w nieograniczonej, jednorodne;j i
stacjonarnej troposferze dla sinusoidalnie zmiennej w czasie fali ptaskiej. Polaryzacja fali elektromagnetycznej TEM.
Fale elektromagnetyczne na granicy dwoch osrodkéw. Wplyw troposfery i jonosfery na propagacije fal radiowych.
Uogdlnione réwnanie Poissona. Dipol Hertza i dipol elementarny. Charakterystyki i parametry elektryczne anten.
Diagramy kierunkowe, zysk energetyczny, kat potowy mocy, impedancja wejsciowa, dlugos¢ i powierzchnia
skuteczna. Problemy dopasowania impedancyjnego anteny, fidera i odbiornika. Wspoétczynnik fali stojgcej SWR. Dipol
liniowy symetryczny prosty i petlowy. Dipole péifalowe, calofalowe i diuzsze. taczenie dipoli w grupy. Impedancja
wzajemna dipoli w grupie antenowej. Anteny Uda—Yagi. Anteny adaptacyjne. Wplyw ziemi na pole promieniowania
anten.

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium. Metody analizy numerycznej modeli matematycznych anten. Metody opracowania
wynikow otrzymanych w ramach eksperymentéw symulacyjnych i empirycznych. Program EZNEC i jego mozliwosci
oceny i prezentacji charakterystyk oraz parametréw elektrycznych anten (5 godz.).

2. Dipol poifalowy prosty zasilany symetrycznie (2 godz.).

3. Dipol potfalowy petlowy zasilany symetrycznie (2 godz.).

4. Poréwnanie charakterystyk i parametréw elektrycznych dipoli: pétfalowego prostego i petlowego (2 godz.).

5. Grupa antenowa ztozona z dwoch dipoli prostych (2 godz.).

6. Antena Uda-Yagi oparta na dipolu prostym (2 godz.)

15

Literatura

Podstawowa

Balanis C.A., Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley, New Jersey 2025

Morawski T., Gwarek W., Pola i fale elektromagnetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT , Warszawa 2017

Pieniak J., Anteny telewizyjne i radiowe, Wydawnictwa Komunikacji i £ acznosci, Warszawa 1993

Szoéstka J., Fale i anteny, WKit 2006, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2006

Zieniutycz Z., Anteny. Podstawy polowe, Wydawnictwa Komunikacji | £gcznosci, Warszawa 2001

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka technicznai
telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Aparatura medyczna i rehabilitacyjna

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346442 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu nauk podstawowych: fizyka, matematyka; znajomos$¢ podstaw elektroniki i metrologii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe zasady dziatania i zastosowanie aparatury diagnostycznej
1 wykorzystywanej w medycynie (np. EKG, EEG, USG, RTG, MR, CT)

ETI1_WO02, ETI1_WO04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

rehabilitacyjne)

zna podstawy budowy oraz funkcje techniczne i kliniczne urzadzen
2 wykorzystywanych w rehabilitacji medycznej (np. elektrostymulatory, roboty | ETI1_WO02, ETI1_W04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

zna procedury konserwaciji, kalibracji i serwisowania wybranych urzadzen
medycznych i rehabilitacyjnych

ETI1_W10

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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potrafi rozpoznac, opisac i sklasyfikowac podstawowe urzadzenia kolokwium, wykonanie

4 . . b ) ETI1_U03 . -
stosowane w diagnostyce i rehabilitacji medycznej - zadania, ocena aktywnosci

5 umie przeprowadzi¢ podstawowe pomiary i testy diagnostyczne z ETIL UO3 kolokwium, wykonanie
wykorzystaniem wybranej aparatury medycznej - zadania, ocena aktywnosci
potrafi analizowac dane pomiarowe i wyniki badan uzyskane za pomoca kolokwium, wykonanie

6 . ETI1_U04 . -
aparatury medycznej - zadania, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

7 jest Swiadomy znaczenia odpowiedzialnego uzytkowania aparatury ETI1 KO3 wykonanie zadania, ocena

medycznej z uwzglednieniem zasad etyki i bezpieczenstwa pacjenta - aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad na tematy zwigzane z metodyka projektowania aparatury i urzgdzern medycznych oraz technikami stosowanymi w uzytkowaniu i
obstugiwaniu tych urzadzen. W wyktadzie wykorzystywane sg osiggniecia z zakresu modelowania w ujeciu systemowym i cybernetycznym oraz z podstaw
eksploatacji obiektow technicznych. Wykiad problemowy potaczony z prezentacjg multimedialng.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne z
wykorzystaniem rzeczywistych urzadzen medycznych i rehabilitacyjnych (np. EKG, USG, elektrostymulatory, spirometry, bieznie, systemy do terapii
ruchoweyj))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian wiadomosci z wyktadu i laboratorium))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach w laboratorium.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (sprawdzian wiadomosci z wyktadu i laboratorium))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach w laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach w laboratorium.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzgacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Tresci programowe (opis skrocony)

Modelowanie systemowe jest podejsciem, ktére nie tylko w projektowaniu pozwala na kompleksowa analize uwarunkowan istotnych w realizowaniu
dziatan technicznych. Tego typu podej$cie ma istotne znaczenie w projektowaniu obiektéw unikatowych do ktérych zaliczana jest aparatura medyczna.
Urzadzenia i aparatura to nie tylko gotowy obiekt techniczny ale istotne znaczenie ma jego uzytkowanie. Modelowanie cybernetyczne proceséw umozliwia
racjonalne wykorzystanie tych urzadzen w eksploatacji, gwarantujgc ich niezawodne funkcjonowanie.

Content of the study programme (short version)

System modeling is an approach that allows for a comprehensive analysis of conditions essential for carrying out technical activities not only in design. This
type of approach is of significant importance in the design of unique objects, including medical equipment. Devices and apparatus are not just ready-made
technical objects, but their usage also holds significant importance. Cybernetic modeling of processes enables the rational use of these devices in
operation, guaranteeing their reliable functioning.

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

. Wprowadzenie do aparatury medycznej i rehabilitacyjnej — klasyfikacja, znaczenie kliniczne.

. Urzadzenia do diagnostyki kardiologicznej: EKG, Holter, ciSnieniomierze.

. Aparatura do monitorowania funkcji zyciowych: pulsoksymetry, kapnografy, monitory pacjenta.
. Diagnostyka obrazowa: RTG, TK, MRI, ultrasonografia — zasada dziatania, zastosowania.

. Aparatura w neurologii i psychiatrii: EEG, EMG, biofeedback.

. Urzadzenia terapeutyczne: defibrylatory, lasery medyczne, aparaty do elektroterapii. 15
. Systemy rehabilitacyjne: bieznie, roboty, systemy wspomagajace ruch.

. Telemedycyna i integracja aparatury z systemami informatycznymi.

© 00 N O o b WON PP

. Normy i standardy bezpieczenstwa uzytkowania aparatury medycznej (ISO, MDR).
10. Konserwacja, kalibracja i serwisowanie aparatury medycznej — aspekty techniczne i organizacyjne.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Praktyczna obstuga aparatury EKG i analiza sygnatu elektrokardiograficznego.
. Badanie uktadu oddechowego przy uzyciu spirometru i pulsoksymetru.

. Rejestracja i analiza sygnatéw EMG/EEG.

. Obstuga aparatu USG — podstawowe tryby i interpretacja obrazéw.

. Wykorzystanie aparatury do elektroterapii — elektrostymulatory i TENS.

. Diagnostyka ruchu — platformy balansowe i bieznie rehabilitacyjne. 30
. Kalibracja i testowanie urzadzeh medycznych (np. ci$nieniomierzy, pomp infuzyjnych).
. Symulacja przypadkow klinicznych z wykorzystaniem aparatury diagnostyczne;.

© 0 N O oA WDN PP

. Analiza danych pomiarowych z urzadzen medycznych przy uzyciu oprogramowania.
10. Prezentacja mini-projektéw laboratoryjnych — podsumowanie i wnioski.

Literatura

Podstawowa

Kucharski D., Marciniak-Podsadna L., Stachowska E., Laboratorium aparatury medycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2020 -
Przeglad ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z aparaturg medyczna.

red. Lenkiewicz W., Szybka J., Problemy badawcze w eksploatacji wybranych obiektow technicznych, Polska Akademia Nauk, Warszawa 2010 - Zbiér
zagadnien istotnych w racjonalnej eksploatacji obiektéw technicznych.

red. Piotrowski M., Aparatura medyczna i wyposazenie - szpital XXl w. , OLAMED, Warszawa 2022 - Zawiera opis nowoczesnej aparatury
wykorzystywanej w szpitalach

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8

Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 9
47 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym .
5 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Aplikacje materiatbw zaawansowanych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346441 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotow Podstawy budowy materii oraz wprowadzenie do materiatow

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

rozwigzywania problemow inzynierskich

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 svc;/sl,(lsg?/ ;;/;oil;e na temat materialéw zaawansowanych oraz ich ETI1 W02 kolokwium
UMIEJETNOSCI
5 potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat materiatéw zaawansowanych do ETIL UOT kolokwium, wykonanie

zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (prezentacja multimedialna), metody problemowe (przygotowanie projektu), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania projektu)

ocena kolokwium (Kolokwium z wyktaddw, ¢wiczer laboratoryjnych)

ocena kolokwium (Kolokwium z wyktaddw, ¢wiczer laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ciekle krysztaly, biomaterialy,
nadprzewodniki, grafen, nanorurki,
materiaty krzemowo - weglowe,
elektrolity polimerowe (ogniwa
paliwowe), PAFC, SOFC, PEM, Ciekly krysztat ktéry zmienia barwe
Magnetostrykcja

Piezoelektryki

Sensory gazowe

Technologie przyrostowe
Technologie Wykorzystujgce surowce
wtorne

Sorpcja

Content of the study programme (short version)

Liquid crystals, biomaterials,
superconductors, graphene, nanotubes,
silicon-carbon materials,

polymer electrolytes (fuel cells), PAFC, SOFC, PEM,
Liquid Crystal That Changes Color
Magnetostriction

Piezoelectrics

Gas Sensors

Additive Technologies

Technologies Using Secondary Raw Materials
Sorption

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Ciekie krysztaly, biomateriaty,
nadprzewodniki, grafen, nanorurki,
materiaty krzemowo — weglowe,
elektrolity polimerowe (ogniwa
paliwowe), PAFC, SOFC, PEM

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Magnetostrykcja

. Piezoelektryki

. Sensory gazowe

. Technologie przyrostowe

N O ok 0N R

. Sorpcja - sorbenty mineralne i syntetyczne

. Ciekie krysztaly i zmiana parametrow barwy przez utlenianie/redukcje

. Technologie wykorzystujgce surowce wtdrne w elektronice

15

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Ogniwa paliwowe SOFC

15

Literatura

Podstawowa

Leszek A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie z podstawami technologii proceséw materialowych Tom 1i 2, PWN, Warszawa 2020
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " 14

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Architektura komputeréw i systemy operacyjne

Course / group of courses:

Computer Architectures and Operating Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346370 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski, mgr Sylwester Pabian

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki i informatyki ze szkoty Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci
komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedna do instalacji,
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do przetwarzania
informaciji, w tym symulacji i projektowania

ETI1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

ma podstawowa wiedze w zakresie architektury systeméw komputerowych.
2 Zna zasady i algorytmy, wg ktorych systemy operacyjne zarzadzajg
zasobami systemu komputerowego

ETI1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

ma wiedze w zakresie rodzajow i struktury systemow operacyjnych,
3 wspoOtprace sprzetu i oprogramowania, zarzadzanie pamieciag, systemow
wejscia-wyjscia w systemie operacyjnym, bezpieczenstwo

ETI1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci
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zasobow w systemie operacyjnym, potrafi scharakteryzowa¢ system rodziny kolokwium, ocena aktywnosci

. ETI1_W
3 Windows W08
UMIEJETNOSCI
potrafi tworzy¢ skrypty w systemach typu Unix i plikdw wsadowych w
4 systemach typu Windows, posiada umiejetnos¢ administrowania systemami ETIL UOL ETIL U02 kolokwium, ocena aktywnosci,
i procesami, orientuje sie w zagadnieniach programowania wspétbieznego - - praca pisemna
5 ma umiejetnos¢ poszerzania wiedzy z zakresu obstugi i stosowania ETIL U7 kolokwium, ocena aktywnosci,

systeméw operacyjnych praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy, wypetniania
6 zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych dziatan| ETI1_K02
w zakresie systemoOw operacyjnych

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy), kolokwium
zaliczeniowe)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy), kolokwium
zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy), kolokwium
zaliczeniowe)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$é na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazona wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studenta z architektura systemu komputerowego, podstawowymi podzespotami komputera, ich funkcjami i rodzajami.. Poznanie struktury
systemow operacyjnych oraz ich sktadowych. Poznanie ustug oferowanych przez systemy operacyjne oraz klasyfikacja systemoéw operacyjnych.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing the student with the architecture of the computer system, the basic components of the computer, their functions and types Understanding the
structure of operating systems and their components. Understanding the services offered by operating systems and the classification of operating systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad
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1. Budowa wspétczesnego komputera: ALU, magistrale systemowe, pamie¢ wewnetrzna i zewnetrzna, urzadzenia
we-wy).
2. Architektura systemu komputerowego na poziomie rejestrow.
3. Maszyny wirtualne. Architektura systeméw pamieci- hierarchia, zarzadzanie pamiecia, pamie¢ wirtualna.
Systemy wieloprocesorowe. Systemy scentralizowane i rozproszone.
4. Klasyfikacja oraz funkcje systeméw operacyjnych.
5. Podstawowe ustugi sieciowe. Wywotywanie ustug systemu operacyjnego.

6. Przechowywanie danych i systemy plikdw. Tablica partycji, partycjonowanie dysku twardego, macierze RAID,
narzedzia LVM. Systemy plikbw o organizacji ciagtej, listowej i indeksowej. Atrybuty, prawa dostepu. Pliki specjalne.
Sieciowe systemy plikow.

7. Procesy i watki. Organizacja procesu w systemie operacyjnym.
8. Identyfikatory i uprawnienia procesdéw w systemie. Rozwidlenia procesOw. Przetwarzanie wspéibiezne i
réwnolegte.
9. Komunikacja miedzy procesowa. Przetwarzanie potokowe. Semafory, pamie¢ wspétdzielona, komunikaty.
Sygnaly.
10. Komunikacja sieciowa.

15

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Instalowanie wybranej dystrybucji systemu Linux na maszynie wirtualnej. Konfigurowanie i uruchamianie systemu z
poziomu maszyny wirtualne;.

2. Tekstowy interpreter polecen (powloka) systemu Linux. Poznanie dziatania polecer systemu z rodziny Unix/Linux
3. Administrowanie systemem Linux — uzytkownicy, uprawnienia, system plikow

4. Skrypty bash — ¢wiczenie programistyczne z zakresu skryptéw powtoki Linux.

5. Procesor tekstu AWK — przyktady wykorzystania AWK

6. Kompilacja prostych programéw w jezyku C z uzyciem kompilatora GCC. Tworzenie plikéw "makefile" do
wspomagania automatycznego budowania aplikacji w systemach Linux.

15

Literatura

Podstawowa

Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne. Wydanie IV, Wyd. Helion, Gliwice

Brzézka J., Doroczyniski L., Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998

Krzysztof Stencel, Systemy operacyjne, wyd. PIWSTK, Warszawa 2004

Silberschatz A., Galvin P., Podstawy systeméw operacyjnych wyd. 7, WNT, Warszawa 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka technicznai
telekomunikacja

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
27 1,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346434 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 P 30 Zaliczenie z ocena 3
W 15 Egzamin 2
Razem 75 7
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Opanowanie tresci programowych z przedmiotu "Analiza i przetwarzanie sygnatow"

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada zaawansowang wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania
sygnatdéw, w szczegolnosci dotyczacag metod filtracji, analizy
czestotliwosciowej oraz estymacji parametréw sygnatow pomiarowych

ETI1_WO1, ETI1_WO04,
ETI1_WO06

wykonanie zadania, egzamin

UMIEJETNOSCI

potrafi projektowac i implementowac algorytmy DSP do analizy i filtracji
2 sygnatéw pomiarowych, uwzgledniajgc obecnosé szumu i zaktécen

ETI1_UO01, ETI1_UO4

wykonanie zadania, egzamin
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stosuje zaawansowane metody wielokanatowego przetwarzania sygnatow

3 (takie jak beamforming, MUSIC, DOA) do lokalizacji zrodet sygnatow ETI1_U01, ETI1_U04 wykonanie zadania, egzamin

analizuje dane pochodzace z systemow pomiarowych, w tym z radaréw i
4 misji kosmicznych, wykorzystujgc metody DSP do detekcji sygnatow i ETI1_U01, ETI1_U04
estymac;ji ich parametréw

wykonanie zadania, egzamin

KOMPETENCJE SPOLECZNE

efektywnie pracuje w zespole projektowym, wykazujac sie
5 odpowiedzialnoscig za przydzielone zadania oraz umiejetnoscia ETI1_KO02 wykonanie zadania
komunikacji i prezentacji wynikdw wspadlnej pracy

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody podajgce (Wyktad: wyktad konwencjonalny z prezentacja multimedialng),
metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne z indywidualnym dostepem do komputera)
metody praktyczne (Projekt: wykonanie zleconego zadania projektoweqo))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych zadan oraz testu wielokrotnego wyboru;)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego lub laboratoryjnego)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych zadan oraz testu wielokrotnego wyboru;)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego lub laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania projektowego lub laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.

3. Podczas egzaminu student otrzymuje 10 pytan w formie pytan otwartych i testow wielokrotnego wyboru. Kazde pytanie ma wage 1 punktu. Jezeli
odpowiedz na pytanie jest czesciowo poprawna lub nie jest wyczerpujaca student moze otrzymac¢ mniej niz 1 punkt. Punkty z odpowiedzi sa sumowane, a
nastepnie jest wystawiana ocena.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w postaci napisanych programéw komputerowych.

2. W trakcie laboratorium student wykonuje w ramach jednego ¢wiczenia laboratoryjnego kilka zadan praktycznych w postaci napisania programow
komputerowych. Kazde zadanie ma pewng wage punktowa. Zadania (programy komputerowe) sa nastepnie oceniane, jezeli program komputerowy jest
napisany czesciowo poprawnie lub nie wykonuje wszystkich zleconych w zadaniu operacji student moze otrzyma¢ mniej punktéw niz waga punktowa
zadania. Punkty z wykonanych zadan w ramach ¢wiczenia sag sumowane, a nastepnie jest obliczana wartos¢ procentowa z kazdego wykonanego
¢wiczenia. Na koniec jest obliczana $rednia warto$¢ procentowa ze wszystkich ¢wiczen. Na podstawie wyliczonej wartosci procentowej jest wystawiana
ocena.

Student moze podwyzszyé ocene poprzez aktywnos$¢ na zajeciach lub uczestnictwo w projektach kota naukowego, projektach badawczo-rozwojowych lub
pracach zleconych powigzanych z tematyka ¢wiczen.

Cwiczenia projektowe:

Uzyskanie co najmniej oceny 3.0 ze sprawozdania z wykonanego projektu.

Projekt bedzie oceniany na podstawie nastepujacych kryteriow:

Poprawnos$¢ dziatania i jako$¢ implementaciji: 40%

Innowacyjnos¢ i trudnos$é techniczna: 20%

Dokumentacja projektu (czytelnos$¢, kompletnos¢): 20%

Prezentacja wynikéw (forma, sposéb przedstawienia): 10%

Wktad indywidualny cztonkéw zespotu: 10%

Na podstawie wyliczonej wartosci procentowej jest wystawiana ocena.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad (15h)

. Wprowadzenie do systeméw pomiarowych z DSP

. Modele szumu i zaktécen w sygnatach pomiarowych

. Zaawansowane techniki filtracji

. Analiza czestotliwosciowa np. transformata falkowa

. Algorytmy detekcji i estymacji sygnatow

. Wielokanatowe przetwarzanie sygnatéw i lokalizacja zr6det

. DSP w zastosowaniach kosmicznych

aboratorium (30h)

. Analiza sygnatu pomiarowego

. Filtracja szumu w danych z czujnika

. Filtry adaptacyjne do eliminacji zaktocen

. Detekcja zdarzen z danych akcelerometrycznych

. Estymacja parametréw sygnatu zmierzonego

. Przetwarzanie wielokanatowe - lokalizacja zrédet dzwieku

. Analiza danych z przestrzeni kosmicznej (radary, sygnaly telemetryczne)

Projekt zespotowy (30h)

Realizowany w zespotach 2-3 osobowych. Przykladowe tematy projektow: system lokalizacji zrodta dzwieku, System DSP do analizy drgan konstrukcji,
aplikacja do filtracji i estymacji parametrow EKG, analiza danych radarowych z orbity, przetwarzanie danych telemetrycznych z misji kosmicznych.

~NOOUORAWNRPICNOODMWNBRE
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Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

. Wprowadzenie do systeméw pomiarowych z DSP

. Modele szumu i zaktécen w sygnatach pomiarowych

. Zaawansowane techniki filtracji: adaptacyjne, medianowe, Kalmana

. Analiza czestotliwosciowa: STFT, wavelet, synchrosqueezing

. Algorytmy detekcji i estymacji sygnatéw

. Wielokanatowe przetwarzanie sygnatow i lokalizacja zrédet (beamforming, MUSIC, DOA)

N o oA WN PP

. DSP w zastosowaniach kosmicznych: sondy, radary, satelity

15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

. Analiza sygnatu pomiarowego: widmo, rozktad, parametry statystyczne
. Filtracja szumu w danych z czujnika (FIR/IIR)

. Filtry adaptacyjne do eliminacji zaktocen

. Detekcja zdarzen z danych akcelerometrycznych

. Estymacja parametréw sygnatu zmierzonego

. Przetwarzanie wielokanatowe — lokalizacja zrédet dZzwieku

~N o oA WN R

. Analiza danych z przestrzeni kosmicznej (radary, sygnatly telemetryczne)

30

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Realizowany w zespotach 2—-3 osobowych. Wymagane: dokumentacja, prezentacja, kod zrodtowy.
Przyktadowe tematy projektow:
. System lokalizacji zrodta dzwigku:

i MUSIC, wizualizacja kierunku zrodta.

. System DSP do analizy drgan konstrukcji:

Zbieranie danych z czujnikow MEMS, filtracja, detekcja zdarzen, prezentacja wynikéw.

. Aplikacja do filtracji i estymacji parametréw EKG:

Zastosowanie filtrow adaptacyjnych, estymacja czestotliwosci, wykrywanie zespotow QRS.
. Analiza danych radarowych z orbity:

Przetwarzanie danych z radaréw SAR, filtracja szumu, analiza przestrzenna.

. Przetwarzanie danych telemetrycznych z misji kosmicznych:

Analiza danych z sond, detekcja sygnatéw, estymacja parametréw z szumu kosmicznego.

Wielokanatowe przetwarzanie z uzyciem macierzy mikrofonowej, implementacja algorytmu beamformingu

30

Literatura

Podstawowa

Andrzej Majkowski, Remigiusz Rak, Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw w systemach pomiarowych, Politechnika Warszawska, Warszawa 2018

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 35
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . aa

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 16-07-2025 15:29 4/4



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec / grupy zajec: Diagnostyka i testowanie uktaddw elektronicznych

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346391 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
? ¢ W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: mgr inz. Damian Pekala
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Damian Pekala
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student posiada podstawowa wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej, a takze umiejetnosci niezbedne
do analizy prostych uktadéw elektronicznych. Student powinien zna¢ podstawowe prawa i metody analizy obwodoéw elektrycznych. Znajomos$¢ zagadnien
zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metrologia, Matematyka inzynierska, Fizyka, Systemy i sieci telekomunikacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma podstawowag wiedze z zakresu matematyki oraz zasady dziatania

. . ETI1_WO01, ETI1_WO04
elementdéw elektronicznych

kolokwium, ocena aktywnosci

2 zna podstawy metrologii, uktadéw analogowych i cyfrowych ETI1_WO08, ETI1_W09

kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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3 potrafi dobra¢ odpowiedni sprzet i metody pomiarowe do konkretnego ETIL U02 ETI1 UO3 kolokwium, ocena aktywnosci
problemu diagnostycznego - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
4 jest gotoéw qc_n pracy ze§po}owej i Swiadomy potrzeby dalszego doskonalenia ETIL KOL, ETI1_K03 | ocena aktywnosci
kompetenciji inzynierskich

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja),
metody podajgce (wyklad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednia wazona wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi metodami diagnostycznymi uktadéw elektronicznych oraz ich testowaniem, w tym z technikami
wykrywania i lokalizacji usterek, systemami automatycznego testowania, analiza sygnatdéw testowych oraz praktycznym wykorzystaniem aparatury
pomiarowe;.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with basic diagnostic methods of electronic systems and their testing, including fault detection and
localization technigues, automatic testing systems, test signal analysis and the practical use of measurement equipment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad:

1. Wprowadzenie do diagnostyki uktadéw elektronicznych. Pojecia: uszkodzenie, usterka, awaria.

2. Klasyfikacja metod testowania — testowanie funkcjonalne, strukturalne, automatyczne (ATE).

3. Techniki testowania ukladéw cyfrowych: analiza stanéw logicznych, metoda Signature Analysis, Boundary Scan,
BIST. 15
4. Metody testowania uktaddw analogowych — techniki wtryskiwania sygnatéw, analiza odpowiedzi czestotliwosciowej.
5. Zasady projektowania uktadéw pod katem testowalnosci (Design for Testability, DFT).

6. Wprowadzenie do systeméw ATE (Automated Test Equipment) — struktura i dziatanie.
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7. Analiza sygnatéw w diagnostyce — parametry jakosciowe, szumy, zaklécenia.
8. Wprowadzenie do testéw srodowiskowych i niezawodnosciowych — testy termiczne, EMC, wibracyjne.

6. Testowanie obwoddéw drukowanych (PCB) — metody in-circuit (ICT) i flying probe — prezentacja symulowana.
7. Pomiar parametréw sygnatdw — poziomy logiczne, czas narastania/opadania, czas propagaciji.

8. Analiza widma sygnatéw — wykorzystanie FFT i analizatoréw czestotliwosci.

9. Projekt i wykonanie prostego testera automatycznego — zadanie zespotowe.

10. Opracowanie raportu diagnostycznego — dokumentacja usterek, pomiaréw i wnioskéw.

9. Rola dokumentac;ji technicznej i standarddw w procesie diagnostycznym. 15
10. Zastosowanie programOw wspomagajgcych diagnostyke i analize btedéw (np. LTspice, Multisim, XJTAG — ogdlne
omowienie).

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zapoznanie sie z wyposazeniem stanowiska diagnostycznego (oscyloskop cyfrowy, analizator stanéw logicznych,
zasilacz laboratoryjny, miernik uniwersalny).

2. Diagnostyka podstawowych usterek w uktadach analogowych — zwarcia, przerwy, dryft parametrow.

3. Badanie ukfaddw cyfrowych — analiza standw logicznych, obserwacja sekwencji sygnatéw, dekodowanie magistral
(12C, SPI, UART).

4. Zastosowanie Boundary Scan i techniki BIST w praktycznych uktadach cyfrowych.

5. Diagnostyka uktadéw z mikrokontrolerami — identyfikacja btedéw programowych i sprzetowych, praca z
debuggerem. 1

Literatura

Podstawowa

Baranowski Jerzy, Uklady elektroniczne. , WNT 2004

Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec, Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, Wydawnictwo Naukowe PWN

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje€ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

24 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajeé / grupy zajec: Druk 3D
Course / group of courses:
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346447 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister Regina Arabik

Prowadzacy zajecia:

mgr Regina Arabik

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa umiejetno$¢ czytania i interpretacji rysunku technicznego oraz znajomos$¢ podstaw mechaniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 ma W|edzeJa}k _dot_)rac_ odpowiednie materiaty i technologie do specyficznych ETI1 W03 kolokwium

zastosowan inzynieryjnych

UMIEJETNOSCI

potrafi projektowac proste uktady mechaniczne, tworzy¢ modele 3D,
2 wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe i sporzadza¢ dokumentacije ETI1_U06 kolokwium

zgodna z normami, oraz dobra¢ materiaty do wybranej technologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3 jest gotow do wspotpracy w zespole przy realizacji zadan laboratoryjnych ETI1_KO3 ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem drukarek 3D oraz oprogramowania CAD.), metody problemowe (Dyskusje i analiza
przypadkow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium: test z pytaniami otwartymi lub test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, wykonanie
projektu.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium: test z pytaniami otwartymi lub test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, wykonanie
projektu.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen projektowych jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenia projektowe.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac¢ ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktore podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swoja nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie péZniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z ¢wiczen projektowych stanowi Srednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sg
ustalane i

omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami druku 3D oraz ich zastosowaniami w inzynierii. Nabycie umiejetnosci przygotowania modeli 3D do
druku przy uzyciu oprogramowania CAD. Zdobycie praktycznych umiejetnosci obstugi drukarki 3D i realizacji procesu druku. Rozwijanie umiejetnosci
projektowania prostych elementéw z uwzglednieniem ograniczen technologii przyrostowych. Ksztattowanie zdolnosci analizy i oceny jakosci
wydrukowanych modeli oraz proponowania usprawnien projektowych.

Content of the study programme (short version)

Introduce students to basic 3D printing technologies and their applications in engineering. Develop skills in preparing 3D models for printing using CAD
software. Gain practical experience in operating 3D printers and managing the printing process. Enhance the ability to design simple parts considering the
constraints of additive manufacturing technologies. Foster skills in analyzing and evaluating the quality of printed models and proposing design
improvements.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Wprowadzenie do druku 3D
Przeglad technologii przyrostowych (FDM, SLA, SLS i inne)
Zastosowania druku 3D w inzynierii i przemysle

2. Przygotowanie modeli do druku
Projektowanie i edycja modeli 3D w programach CAD
Eksport plikéw i formaty kompatybilne z drukarkami 3D (STL, OBJ)

3. Proces drukowania 3D
Ustawienia i parametry drukarki 3D 5
Przygotowanie i kalibracja urzadzenia

Wydruk testowy i analiza btedéw
4. Projektowanie z uwzglednieniem technologii druku 3D
Ograniczenia technologiczne i ich wptyw na projektowanie

Optymalizacja modelu pod katem wytrzymatosci i zuzycia materiatu

5. Ocena i analiza wydrukowanych modeli
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Metody oceny jakosci druku (wymiarowa, powierzchniowa, mechaniczna)
Identyfikacja i eliminacja typowych wad drukéw 15
Wprowadzenie poprawek projektowych na podstawie analizy

Literatura

Podstawowa

Chee Kai Chua, Kah Fai Leong, 3d Printing And Additive Manufacturing: Principles And Applications - Fifth Edition Of Rapid Prototyping, World Scientific
Publishing Co Pte Ltd 2017

Joan Horvath, Rich Cameron, Mastering 3D Printing, APress 2020

Tomasz Dyl, Kacper Kosek, Marcin Ziotkowski, Technologie wytwarzania przyrostowego, Wydawnictwo Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Gdrynia 2022

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 9
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 08

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektronika w sprzecie powszechnego uzytku

Course / group of courses:

Electronics in Household Equipment

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346429 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz techniki
mikroprocesorowej. Znajomos$¢ zagadnieh zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Analogowe ukfady elektroniczne I/l ; Metodyka i techniki
programowania I/l ;Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa.

Student posiada wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

posiada niezbedng wiedzg do tworzenia dedykowanych aplikacji
1 mikrokontroleréw, zna wspotzaleznosci pomiedzy hardwarem a softwarem
oraz zasady pracy w czasie rzeczywistym

ETI1_WO02, ETI1_W08,| kolokwium, ocena aktywnosci,
ETI1_WO09, ETI1_W10 | praca pisemna

zna i rozumie dziatanie wybranych blokéw funkcjonalnych w elektronicznym| ETI1_WO03, ETI1_W07,| kolokwium, ocena aktywnosci,
sprzecie powszechnego uzytku ETI1_W08 praca pisemna
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zna budowe, wlasciwosci, zasady dziatania i eksploatacji elektronicznego ETI1_WO04, ETI1_WO05,| kolokwium, ocena aktywnosci,

3 sprzetu powszechnego uzytku ETI1_WO06 praca pisemna
4 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i systemow ETI1_W11, ETI1_W12,| kolokwium, ocena aktywnosci
elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizaciji ETI1_wWoO1
UMIEJETNOSCI
5 potrafi planowac¢ prace z urzadzeniami elektronicznymi ETI1_U01, ETI1_U04 | ocena aktywnosci
6 potrafi scharakteryzowaé wiasciwosci elementéw elektronicznych ETI1_U02, ETI1_U03, | kolokwium, ocena aktywnosSci
wystepujacych w sprzecie powszechnego uzytku ETI1_U06, ETI1_U11
. . - . . . ETI1_U05, ETI1_U07, £
7 potrafi korzystac z katalogow i not aplikacyjnych elementéw scalonych ETI1_U08. ETIL_U09, ocena aktywnosci, praca
ETI1_U10 pisemna
potrafi uruchomic i przetestowac proste uktady i urzadzenia elektroniczne z | ETI1_U12, ETI1_U13, .
8 ocena aktywnosci

mikroprocesorowym systemem sterujagcym ETI1_U14

potrafi projektowac¢ analogowo-cyfrowe uktady elektroniczne, opracowac

S PR . ETI1_U12, ETI1_U14, | ocena aktywnosci, praca
9 algorytm sterowania i zaprogramowa¢ mikroprocesorowy system sterujacy

ETI1_U16, ETI1_U17 | pisemna

rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, wymagajgcego znajomosci jezyka kolokwium, ocena aktywnosci

10 . :
angielskiego

ETI1_U13, ETI1_U15

KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspétpracy w zespole, ktéry
11 | opracowuje nowe urzadzenie lub system ze sterowaniem opartym na
mikrokontrolerach

ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

ETI1_KO1, ETI1_KO02,
ETI1_KO3

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Metody podajgce (Wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test i zadania otwarte)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania, scenariusza, konspektu)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test i zadania otwarte)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania, scenariusza, konspektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowar\ indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania, scenariusza, konspektu)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sktadaja sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw. Obecnos$¢ na zajeciach
nie powinna by¢ nizsza niz 75%. Niezbedne zaliczenie wszystkich kolokwi6w.

Umiejetnosci: W trakcie wyktadu ocena aktywnosci studenta, krétkie ustne pytania dotyczgce prezentowanych tresci - wymagana krétka odpowiedz.
Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta, znajomosc¢ literatury oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Ocena z wykfadu jest wyznaczana zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z ogéing charakterystyka, budowa, zasadami dziatania, naprawg i konserwacjg elektronicznego sprzetu
powszechnego uzytku. Zapoznanie z wybranymi uktadami i systemami elektronicznymi stosowanymi do budowy elektronicznego sprzetu powszechnego
uzytku . Nabycie umiejetnosci programowania mikroprocesorowych sterownikéw stosowanych w elektronicznym sprzecie powszechnego uzytku.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the general characteristics, construction, operating principles, repair and maintenance of electronic
general use equipment. Familiarization with selected circuits and electronic systems used to build electronic general use equipment. Acquiring the
programming skills of microprocessor controllers used in electronic general use equipment.

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Charakterystyka elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku. Cykl zycia urzadzen i systemow
elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizacji. Standardy i normy techniczne dotyczgace elektroniki i
telekomunikaciji.
2. Elektroniczne wys$wietlacze tekstu, grafiki i animacji. Wyswietlacze LED, reklamy LED, tablice reklamowe LED.
Sterowniki wyswietlaczy. Wspotpraca wyswietlacza z mikrokontrolerem.
3. Uklady zdalnego sterowania. Transmisja Infra-Red. Formaty transmisji. Uklady nadajnikéw i odbiornikéw.
Technika RFID. Standardy i zastosowania RFID.
4. Akumulatory i uktady tadowania akumulatoréw. Typy akumulatorow i zasady eksploatacji. tadowarki do
akumulatoréw.
5. Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dzwiekéw i obrazéw. Systemy: CD, DVD, Blue-ray, Blue-ray
Disc (technologie, formaty).
6. Wzmacniacze akustyczne. Podstawowe parametry wzmacniaczy. Przedwzmacniacze. Wzmacniacze mocy.
Zintegrowane uktady wzmacniaczy.
7. Systemy alarmowe przeciwwtamaniowe. Gtéwne elementy sktadowe systemu alarmu wtamania, detektory ruchu,
detektory dziatalnosci i inne detektory wtargniecia, detektory pozaru.
8. Sterowniki elektroniczne w sprzecie gospodarstwa domowego: kuchnie elektryczne, kuchenki mikrofalowe,
pralki, zmywarki do naczyn, systemy grzewcze.
9. Telefony komérkowe. Budowa, zasada dziatania.
10. Monitory LCD, OLED.
11. Odbiorniki radiowe AM, FM i DAB.
12. Uktady tadowania ogniw Lion, Ni-MH i Ni-Cd.
13. Przetwornice DC/DC w sprzecie powszechnego uzytku.
14. Oswietlenie LED.

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Elektroniczne wyswietlacze tekstu i grafiki.

. Akustyczny wzmacniacz mocy.

. Akustyczny wzmacniacz mocy w klasie D.

. Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dZzwiekéw i obrazow.
. Monitory LCD i OLED.

. Zasilacze impulsowe DC/DC step up i step down.

. Uktady tadowania ogniw Lion, Ni-MH i Ni-Cd

. Odbiorniki radiowe FM, AM i DAB.

0 N O 0o~ WN PP

15

Literatura

Podstawowa

Butrym W., Dzwiek cyfrowy. Systemy wielokanatowe. Wiedzie¢ wigcej, WKit, Warszawa 2004

Hadam P., Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, BTC, Warszawa 2004

Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe, BTC, Warszawa 2004

Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora, BTC, Warszawa 2008

Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio, BTC, Legionowo 2014

Michael Geier, How to Diagnose and Fix Everything Electronic, McGraw-Hill, ISBN: 9781265933920 2025 - ISBN: 9781265933920

Rudnicki C., Uktady scalone w sprzecie elektroakustycznym, Sigma, Warszawa 2007

Uzupeltniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym e 06

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |
Course / group of courses: Physics |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346364 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
1
w 30 Egzamin 3
Razem 45 5
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Andrzej Kotodziej, dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Newtona itp.

Wymagane podstawowe wiadomosci z matematyki i fizyki na poziomie szkoly ponad gimnazjalnej w tym fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

od ich rodzaju i osrodka i w tym zjawiska akustyczne

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowaé pole zachowawcze, oméwié ETI1_WO01, ETI1_WO02, . ‘L

1 X L egzamin, ocena aktywnosci
zasade zachowania energii i pedu ETI1_WO03
zna i rozumie zasade niezmienniczosci predkosci $wiatta oraz zatozenia

> transformacji _Lorentza oraz wyjasnia kor_1trakqe _przes_tr_zgnl i dylatacje ETI1 W02 egzamin, ocena aktywnosci
czasu, omawia zasady dynamiki relatywistycznej, definiuje mase
relatywistycznag, energie catkowitg

3 opisuje rodzaje drgan, omawia procesy falowe, predkosc¢ fal w zaleznosci ETIL W02, ETIZ W03 | egzamin, ocena aktywnosci
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omawia wtasnosci pola elektrycznego, podstawowe parametry (strumien,
potencjat, prawo Gaussa), potrafi poda¢ wlasnosci czastki natadowanej w

. ; ETI1_WO02, ETI1_W i Sci
ruchu (pole magnetyczne, sita, pole magnetyczne przewodnika z prgdem) -Woz, W03 | egzamin, ocena aktywnosci

omawia wtasnos$ci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania
5 Maxwella, zna zagadnienia zwigzane z energig pola elektromagnetycznego | ETI1_WO02, ETI1_WO03 | egzamin, ocena aktywnosci
i wektorem Poytinga

UMIEJETNOSCI

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie kolokwium, ocena aktywnosci,
6 narzedzia matematyczne do rozwiazywania typowych zadan z zakresu ETI1_U01, ETI1_U03 | wypowiedzZ ustna

mechaniki klasycznej, elektrostatyki, magnetyzmu

potrafi oméwic¢ zjawiska zachodzace pod wpltywem oddziatywan kolokwium, ocena aktywnosci,
7 fundamentalnych, potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowac ETI1_UO01, ETI1_U11 | wypowiedZ ustna

uktad inercjalny, oméwi¢ transformacje Galileusza

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet

zwigzanych z fizyka, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich| ETI1_U02, ETI1_U17, kolokwium, ocena aktywnosci,

8 interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie | ETI1_U11 wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i egzamin, kolokwium, ocena
9 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia ETI1_KO1 aktywnosci, wypowiedz ustna

ekspertéw w dziedzinie fizyki

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialng)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny lub egzamin ustny podsumowujacy zajecia)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny lub egzamin ustny podsumowujacy zajecia)
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa i jest warunkiem przystagpienia do egzaminu. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z
obowiazujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Cwiczenia audytoryjne

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich wymaganych kolokwi6w.

2. Ocena koncowa z zaje¢ stanowi Srednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sa ustalane i omawiane
przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawami fizyki (w szczeg6lnosci mechaniki klasycznej, relatywistycznej,ruchu drgajacego i falowego oraz elektrycznosci i
magnetyzmu, od strony teoretycznej i aplikacyjnej, w tym opisu jakosciowego i ilosciowego. Pole elektromagnetyczne, rownania Maxwella.

Content of the study programme (short version)

To acquaint students with the basics of physics (in particular classical and relativistic mechanics, oscillatory and wave motion, and electricity and
magnetism, from the theoretical and applied perspective, including qualitative and quantitative description. Electromagnetic field, Maxwell's equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Oddzialywania fundamentalne: natezenia, Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja

Galileusza dla dowolnego  kierunku ruchu ukladu wzgledem uktadu w  spoczynku. Praca, 30
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energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany
rownowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkosc, przyspieszenie, sita

harmoniczna, sktadanie ruchow harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania
energii.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci swiatta, transformacja Lorentza -
wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna,
ped, sita, praca, energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia catkowita rbwnowaznosc masy i energii.
Ruch falowy: rownanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagacji - fale sprezyste, fale
akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkosc fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zrédta synchroniczne, wyliczanie
amplitudy wypadkowej, interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna, polaryzacja.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat,
strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscia
objetosciowa kuli, z gestoscia powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny -
potencjat, natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.
Oddziatywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jaka pole magnetyczne B dziata na
natadowana czastke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik z pradem, wektor gestosci pradu. Prawo
Ampera, pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola,
formula Biota — Savarta, oddziatywanie dwdéch rownolegtych przewodnikéw z pradem — definicja jednostki natezenia
pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i magnetycznym
fadunku poruszajacego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada wzglednosci. Efekt
Hallawyznaczanie

gestosci nosnikow pradu.

Pole elektromagnetyczne: krazenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody
elektryczne, zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pdl E i B — cechy tych pol.
Doswiadczenie Faraday’a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E -
postac catkowa i r6zniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla
przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - postac
catkowa i rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w rownaniach Maxwella -
postac catkowa i ré6zniczkowa. Doswiadczenie Hertza, zwiazek miedzy predkoscia fali

elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia
promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwiazek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwoch osrodkow,

30
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zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella. 30

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach: definicje, sktadowe wektora . wektorowe wielkosci kinematyczne i dynamiczne, zasady
dynamiki Newtona , ruch prostoliniowy i obrotowy, zastosowanie rachunku rézniczkowego, przyktady, uktady
inercjalne, transformacja Galileusza, energia kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada
zachowania energii, zasada zachowania pedu, i kretu, ruch harmoniczny prosty i ttumiony energia kinetyczna, energia | 15
potencjalna. Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwoddéw elekirycznych, (prawa Kirchofa), pole
magnetyczne, silniki prgdu statego i zmiennego.

Literatura

Podstawowa

Jezierski K, Kotodka B., Sieranski K., Fizyka. Zadania z rozwiazaniami, Skrypt do cwiczen z fizyki dla studentéw I roku, , Oficyna Wydawnicza “Scripta”,,
Wroctaw 2000 2000

Resnick C.R., Halliday D., , Fizyka, tom 1,2, 3, ,4, Ptwowe Wydawnictwo Naukowe,, Warszawa 1999 - Znakomity opis jakosciowy i ilosciowy zjawisk
fizycznych od mechaniki po elektrycznos¢ i optyke.
Dodatkowo uzupetniony o przyktady i zadania do rozwigzania.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
15 0,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Course / group of courses: Physics I
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346375 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia: dr hab. Andrzej Kotodziej, dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Posiada umiejetno$¢ badania funkcji w tym funkcji trygonometrycznych, rozwigzywania réwnania rézniczkowego jednorodne 2-go rzedu. Znajomo$¢
podstawowych zagadnien z zakresu fizyki elementarnej, w tym stosowania wiedzy matematycznej do opisu ruchéw prostych i po okregu, drgajacych,
falowych. w polu grawitacyjnym czy w polu elektrycznym.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 posiada wiedze w zakresie aplikacji optyki geometrycznej i falowej, ETIL WOL egzamin, ocena aktywnosci

interferometrii optycznej, opisuje zasade dziatania lasera

definiuje zjawisko przewodnictwa metali w oparciu 0 model Fermiego
elektronéw swobodnych

ETI1_WO1, ETI1_WO02,

ETI1_W03 €gzamin, ocena aktywnosu

UMIEJETNOSCI

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci, praca pisemna,

potrafi analizowaé statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0 ETI1 UOL
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potrafi analizowac statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0 ETI1_Uo1 wypowiedz ustna

potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng do analizowania

doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne, ETI1 UOL. ETIL ULl kolokwium, ocena aktywnosci,

4 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz ETIL U16 =77 | praca pisemna, wypowiedz
optycznych (optyka geometryczna i falowa), potrafi je opisywaé¢, modelowac - ustna

i przewidywac ich dynamike

interpretuje fale de Broglie i funkcje falowe czgstek, wyjasnia rownanie

Schrodingera i role warunkéw brzegowych, w opisie mikrouktadéw, potrafi | ETI1_U11, ETI1_U16, egzamin, kolokwium, ocena

5 wyciggnac¢ wnioski z rozwigzania R. Sch. dla atomu wodoru i typowego ETI1_U17 aktywn_osq, praca pisemna,
wypowiedZ ustna
metalu
potrafi wyjasnic takie zjawiska i zagadnienia jak zjawisko fotoelektryczne, egzamin, kolokwium, ocena
6 comptona, zastosowania promieniowania rentgenowskiego oraz fali de ETI1_U11, ETI1_U17 | aktywnosci, praca pisemna,
Brogile wypowiedzZ ustna
potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego
wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczna doktadnosci pomiaru, kolokwium, ocena aktywnosci,
7 potrafi w spos6b przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac¢ wyniki swoich | ETI1_U11, ETI1_U17 | praca pisemna, wypowiedz
pomiaréw i obliczenia w formie sprawozdania ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . . L, . o egzamin, kolokwium, ocena
8 wykazuje odpowiedzialno$¢ podczas ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki, ETIL KO3 aktywnosci, praca pisemna

stosujac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody podajace (Wyktad: Prezentacja w Power Point), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie konspektu,
kolokwium, wykonanie
cwiczenia, opracowanie wynikéw, rachunek niepewnosci pomiarowej, wnioski, wyjasnienie zjawiska.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujgcy zajecia lub egzamin pisemny w formie zadan)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny podsumowujgcy zajecia lub egzamin pisemny w formie zadan)
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek, kolokwium)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia lub egzamin pisemny w formie zadan)

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek, kolokwium)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa i jest warunkiem przystagpienia do egzaminu. Wszelkie nieobecno$ci beda rozpatrywane zgodnie z
obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich wymaganych kolokwiéw, sprawozdar i innych form
sprawdzania wiedzy.

2. Ocena koncowa z zaje¢ stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sa ustalane i omawiane
przez prowadzacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie¢ obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali, model Fermiego, struktura
energetyczna, przewodnictwo p6tprzewodnikéw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru. Umiejetno$¢ wyjasniania dziatania i stosowania
wspétczesnych przyrzadow elektronicznych.

Content of the study programme (short version)

Introduction to quantum physics, wave-particle duality, quantum statistics, Schrodinger equation. Conductivity of metals, Fermi model, energy structure,
conductivity of semiconductors, superconductors. Energy structure. Hydrogen atom. Ability to explain the operation and use of modern electronic devices.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

Fale materii — fale de’Broglie: dtugosc fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p. Przyktady dla obiektu
makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.

Zasada komplementarnosci Bohra , obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de Broglie interpretowana jako funkcja
falowa, podobnie do fali elektromagnetycznej.

Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej konsekwencje. Zasada
nieoznaczonosci a model atomu wodoru.

Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu), warunki brzegowe, fale
stojgce. Operatory i obserwable.
Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokéw elektronowych i warunki ich zajscia — dyskretyzacja widma
energetycznego.

Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja falowa, wtasnosci

powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali swietlnej diody laserowe;.

4. Elektrycznosc - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury widkna zaréwki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.

funkcji falowej, energia ,wartosc wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem w oparciu o hipoteze de Broglie. Wybrany | 15
potencjat-zagadnienie do rozwiazania, réwnanie Schrodingera dla czastki swobodnej, dozwolone wartosci wektora
falowego, liczby kwantowe, dozwolone wartosci wiasne.

Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zalozenia, rownanie Schrodingera, warunki brzegowe
Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego k, liczby kwantowe,relacja dyspersji - ilustracja graficzna.
Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w temperaturze T OK.

Atom wodoru w nowej teorii kwantow. Funkcje falowe elektron6w. Powloki i orbitale. Fermiony i bozony, zasada
wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkow.

Elementy fizyki jgdra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotwércze, rodziny
promieniotwdrcze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wiasnosci, krzywe krytyczne, zjawisko
Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Metodyka opracowywania wynikdw pomiaréw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie

wynikdw w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw

ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, %0

Literatura

Podstawowa

podstawom fizyki kwantowej.

Resnick C.R., Halliday D.,, Fizyka, tom 1, 2, 3, 4. 5, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,, Warszawa 1999 - Szczegdlnie tom 5 poswiecony jest

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 23 5

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika inzynierska

Course / group of courses:

Engineering Graphics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346376 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 P 30 Zaliczenie z ocena 2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 75 5
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

mgr Regina Arabik, mgr inz. Tomasz Kotacz, dr hab. inz. Jan Szybka, dr inz. Tomasz Zarski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich
1 programéw CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z
zakresu mechatroniki

ETI1_WO03, ETI1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, przeglad prac

zna zasady przedstawiania prostych elementéw w rzutach prostokatnych i
2 aksonometrycznych z uwzglednieniem przekrojéw i wymiarowania

ETI1_WO03, ETI1_W07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, przeglad prac

zna zasady tworzenia rysunkéw wykonawczych, zestawieniowych i
ztozeniowych oraz posiada podstawowg wiedze na temat

ETI1_WO03, ETI1_W07

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna,
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3 dokumentacji technicznej ETI1_WO03, ETI1_WO07 | przeglad prac

posiada podstawowg wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich
4 programoéw CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z ETI1_WO03, ETI1_WO7 | przeglad prac
zakresu mechatroniki

zna zasady przedstawiania prostych elementéw w rzutach prostokatnych i
5 aksonometrycznych z uwzglednieniem przekrojéw i wymiarowania ETI1_WO07 przeglad prac

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie w podstawowym zakresie programem do kolokwium, ocena aktywnosci,
6 komputerowego wspomagania projektowania np. AutoCAD w obszarze ETI1_U02, ETI1_UO6 | praca pisemna, przeglad prac
grafiki 2D i 3D

potrafi przedstawi¢ w rzutach prostokatnych lub aksonometrycznych bryly kolokwium, ocena aktywnosci,

7 proste i zlozone ETI1_U02, ETI1_UO6 | praca pisemna, przeglad prac
potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, sporzadzi¢
8 dokumentacje wykonawczg stosujac standardy i normy inzynierskie ETI1_U06, ETI1_U12 | przeglad prac

potrafi zastosowac zasady tworzenia rysunkéw wykonawczych,
9 zestawieniowych i ztozeniowych oraz wykorzysta¢ wiedze na temat ETI1_UO06, ETI1_WO7 | przeglad prac
dokumentacji technicznej

potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje poswiecong wynikom

e e FRAETS ETI1_U12
10 realizacji zadania inzynierskiego - przeglad prac
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu grafiki kolokwium, ocena aktywnosci,
11 ’ © uzup y 9 ETI1_KO1 praca pisemna, przeglad prac

inzynierskiej i komputerowego wspomagania projektowania

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (prezentacja multimedialna wspomagana szkicami i przyktadami na tablicy), metody praktyczne (€wiczenia laboratoryjne - ¢wiczenie
pisma technicznego, odreczne szkice, opracowanie rysunkow i schematow w srodowisku CAD)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiéw, kartkéwek), kolokwium zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdania z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

przeglad prac (ocena projektéw wraz z petng dokumentacja i prezentacja na forum grupy)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiéw, kartkéwek), kolokwium zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdania z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

przeglad prac (ocena projektéw wraz z petng dokumentacja i prezentacja na forum grupy)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiéw, kartkéwek), kolokwium zaliczeniowe)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdania z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

przeglad prac (ocena projektéw wraz z petng dokumentacja i prezentacja na forum grupy)

Warunki zaliczenia

Wykitad zaliczany na podstawie pozytywnych odpowiedzi ustnych studenta.
Cwiczenia laboratoryjne i rysunkowe zaliczane na na podstawie pozytywnie ocenionych prac z zakresu grafiki inzynierskiej wykonywanych na zajeciach.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady tworzenia schemat6w i rysunkéw elementéw i czes$ci konstrukcji maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych podzespotéw, maszyn i urzadzen.
Zintegrowaneoprogramowaniedlainzynierow z grup CAD/CAM. (ang. Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing). Modelowanie 3D
elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen automatyki z wykorzystaniem nowoczesnych programéw CAD.

Content of the study programme (short version)

Principles of creating diagrams and drawings of elements and parts of machine construction as well as assembly drawings of subassemblies, machines
and devices. Integrated software for engineers from CAD / CAM groups. (Computer Aided Design / Computer Aided Manufacturing). 3D modeling of
structural elements of machines and automation devices using modern CAD programs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Grafika inzynierska jako jezyk inzynieréw. Rodzaje rzutowania — rzuty prostokatne i aksonometryczne. Technika
przekrojow w rysunku technicznym i wymiarowanie(zasady wykonywania przekroju w rysunku technicznym,
oznaczanie i kreskowanie przekroju, rodzaje przekrojéw, przekroje w rysunkach ztozeniowych). Zasady rysowania
oraz czytania rysunkéw wykonawczych czesci i zlozeniowych podzespoléw, maszyn i urzadzen. Tolerancje
wymiardw, ksztattu i potozenia, pasowania. Oznaczenia rodzaju obrobki i struktury geometrycznej powierzchni.
Graficzne przedstawianie potaczen roztagcznych i nieroztgcznych. Elementy konstrukcji maszyn na rysunkach: waly i
tébw maszyn. Potgczenia roztaczne i nieroztgczne osie, sprzegta i hamulce, przektadnie mechaniczne. Schematy i

3. Schemat montazowy lub zestawienie czesci (lista materiatowa).
4. Model 3D wykonany w programie CAD (opcjonalnie lub obowigzkowo — zaleznie od programu studiow).
5. Prezentacja projektu — omoéwienie zatozen konstrukcyjnych, normatywnych i wykonawczych.

rysunki ztozeniowe. 15
Zastosowanie grafiki komputerowej do tworzenia dokumentacji technicznej. Schematyzacja w grafice inzynierskie;.
Formy zapisu konstrukcji — rysunki szkoleniowe, ofertowe i katalogowe, fotograficzny zapis konstrukcji.
Wprowadzanie zmian na rysunkach technicznych. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.
Podstawowe pojecia dotyczace projektowania i konstruowania. Przeglad oprogramowania wspomagajgcego prace
inzynierskie (CAD, CAM). Grafika wektorowa i rastrowa. Modele 2D, 2,5D, 3D..
Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
CZESC PIERWSZA:
1. Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie
rysunku,Zapis rysunku na dysku, Zamkniecie rysunku, Koniec pracy,
2. Sterowanie warstwami. Podstawowe obiekty AutoCADa. Kopiowanie obiektéw i elementéw. Obrébka obiektow.
3. Edytowanie obiektow.
4. Mierzenie odlegtosci i katow. Wstawianie i edycja tekstu. Tworzenie wymiarow.
5. Tworzenie blokéw, wstawianie blokéw do rysunku.
6. Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru.
CZESC DRUGA: 30
1. Rysunki wykonawcze — zasady doboru rzutéw, wymiarowanie;

2. Przedstawianie za pomoca widokow, przekrojow, ktadow;

3. Rysunki ztozeniowe i zestawieniowe;

4. Graficzne przedstawianie potgczen roztgcznych i nieroztgcznycc;.

5. Osie, sprzegta i hamulce;

6. Przektadnie mechaniczne;

7. Schematy i rysunki ztozeniowe;

8. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.
Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe
Na zajeciach projektowych studenci wykonujg indywidualny lub zespotowy projekt dokumentacji technicznej
wybranego elementu maszynowego lub prostego zespolu mechanicznego, zawierajgcy:
1. Rysunek wykonawczy elementu (z widokami, przekrojami, wymiarowaniem, tolerancjami).
2. Rysunek ztozeniowy prostego zespotu (np. tozyskowanie watu, potgczenie kotnierzowe, mechanizm korbowy). 20

Literatura

Podstawowa

Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, PWN, Warszawa 2019 - Informacje z rysunku technicznego uzyteczne dla studentow.

Wygenerowano: 16-07-2025 15:19

3/4




rysunku technicznego

Dobrzanski Tadeusz , Rysunek techniczny maszynowy , Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2018 - Podstawowy podrecznik z zakresu

Jaskulski Andrzej, AutoCAD 2020 /LT 2020 (2013+), PWN, Warszawa 2019 - Podrecznik z AutoCAD

Pikon Andrzej, AutoCAD 2020 Pierwsze kroki, Helion, Warszawa 2019 - Elementarne wiadomosci z programowania AutoCAD.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

inzynieria mechaniczna

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 50 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20
75 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Course / group of courses:

Electromagnetic Compatibility

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346432 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Lukasz Mik

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: zagadnienia elektrotechniki, analogowe uktady elektroniczne oraz anteny i propagacja

fal.
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
WIEDZA
zna i rozumie wplyw promieniowania elektromagnetycznego na organizmy . L
1 zywe. Ma uporzadkowana wiedze na temat istniejacych srodkéw ochrony ETI1_WO02, ETI1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci
przed zaburzeniami EM
2 zna podstawowe mechanizmy sprzezen i propagaciji zaktécen ETI1_WO02, ETI1_WO09,| kolokwium, ocena aktywnosci
elektromagnetycznych EM ETI1_WO06
zna podstawowe pojecia, terminologie i definicje w zakresie . -
3 kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, gtéwnie w zakresie opisu g:i_ng ETIL_W08, | kolokwium, ocena aktywnosci
emisji EM i odporno$ci na nig -
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ma uporzgdkowang wiedze na temat przepiséw i norm EMC; zna procedury Kolokwium. ocena aktywnosci
4 uzyskiwania znaku CE oraz odpowiedzialno$¢ prawng producenta ETI1_W10 ' y
UMIEJETNOSCI
potrafi formutowac i postugiwac sie podstawowymi pojeciami oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
5 definicjami obowiazujacymi w zakresie kompatybilnosci ETI1_U01 praca pisemna, wypowiedz
elektromagnetycznej EMC ustna
6 potrafi zaproponowac¢ wiasciwe metody i aparature pomiarowa do badania | ETI1_U03, ETI1_U07, kch;c():I;wHusn;}n%(;erL\ell al;tmréoism,
zaktécen EM ETIZ_U04 p p » WYyp
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
7 potrafi zastosowaé odpowiednie przepisy i normy w zakresie EMC ETI1_U08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
8 potrafi wskazac whasciwe Srodki ochrony przed zaburzeniami EM ETI1_U08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, kolokwium. ocena aktywnosci
instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, o YWnoscl,
9 e : o 3 ETI1_U13, ETI1_U14 | praca pisemna, wypowiedz
sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw ustna
réwniez w jezyku angielskim (obcym)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos$c¢ koniecznosci monitorowania zagrozen wynikajgcych w kolokwi K L
tywu promieniowania elektromagnetycznego na organizmy zywe i Olokwium, ocena a ty\_/vnqsch
10 | P ‘o . P . ; .| ETI1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
koniecznosci stosowania wtasciwych srodkéw ochrony przed zaburzeniami ustna
EM
ma $Swiadomos$¢ potrzeby wyboru najlepszych rozwigzan ochrony przed kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | zaburzeniami EM przy projektowaniu wszelkiego rodzaju sprzetu ETI1_KO02, ETI1_KO03 | praca pisemna, wypowiedZ
powszechnego uzytku ustna
ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania przepiséw i norm w zakresie kolokwium, ocena aktywnosci,
12 | EMC przy projektowaniu wszelkiego rodzaju urzadzen i aparatury ETI1_KO3 praca pisemna, wypowiedz
elektronicznej ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe na koricu semestru, zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie
kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw))

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe na koricu semestru, zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie
kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw))
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac
wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe na koricu semestru, zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie
kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw))

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych))

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.
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3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajagce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w uktadach elektrycznych, elektronicznych i
automatyki, zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania prawa technicznego w zakresie EMC oraz procedurami uzyskiwania znaku CE, a takze
uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie pomiaréw EMC oraz sposobéw zapewniania kompatybilnosSci elektromagnetyczne;.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the issues of electromagnetic compatibility (EMC) in electrical, electronic and automation systems,
familiarize students with the principles of technical law in the field of EMC and procedures for obtaining the CE mark, and develop basic skills in the field of
EMC measurements and methods of ensuring electromagnetic compatibility

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej; podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy, przepisy
i akty prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen oraz systeméw elektrycznych
i elektronicznych; wielko$ci fizyczne ijednostki miary w zakresie EMC.

2. Zrédta i mechanizmy powstawania zaburzen elektromagnetycznych.

3. Mechanizmy propagacji zaburzen elektromagnetycznych.

4. Podstawowe sposoby przeciwdziatania zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania, ekranowania,
filtrowania, separacji, symetryzacji w obwodach elektrycznych i elektronicznych).

5. Projektowanie uktadow planarnych, interfejsow komunikacyjnych zgodnie z wymaganiami EMC. Integralno$¢
sygnatow w interfejsach komunikacyjnych. 15
6. Metodyka pomiaru, dopuszczalne poziomy emisji zaburzen elektromagnetycznych (przewodzonych
i promieniowanych) generowanych przez urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

7. Badania odpornosci urzgdzen na znormalizowane rodzaje zaburzen — metodyka, uktady pomiarowe, dopuszczalne
poziomy.

8. Wplyw pdl elektromagnetycznych na organizm cziowieka; strefy ochronne.

9. Normalizacja EMC. Nowe i Globalne Podejscie. Dyrektywa EMC. Normy EMC. Podziat norm EMC - normy
rodzajowe, podstawowe i przedmiotowe. Przepisy EMC dotyczace ochrony os6b. Aktualny stan normalizacji
przepiséw. Procedury uzyskiwania znaku CE i odpowiedzialno$¢ prawna producenta.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

2. Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego wokét zrédet zaburzen elektromagnetycznych w pasmie ELF
- VLF.

. Analiza zaburzen radioelektrycznych.

. Badanie integralnosci sygnatéw w uktadach przewodow.

. Badanie wrazliwosci elementéw elektronicznych na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych

. Badanie biernych i czynnych elementéw przeciwzakidéceniowych. 30
. Badanie ferrytowych elementéw przeciwzaktéceniowych

. Badanie charakterystyk czestotliwo$ciowych filtrow przeciwzaktéceniowych

© 0O N O O b~ W

. Badanie odpornosci wybranego urzadzenia na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

Literatura

Podstawowa

Alain Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zaktcenia w urzadzeniach elektronicznych., WNT 2000

Hasse L, Kotodziejski J., Konczakowska A., Spiralki L. , Zaktécenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronik 1995
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Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wyd. Politechniki Poznanskiej. 2010

Wieckowski T., Badanie kompatybilnosSci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wyd. Politechniki Wroctawskiej. 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o
47 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 5
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowe systemy pomiarowe

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346419 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

mgr Regina Arabik, mgr inz. Damian Pekala

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

mikroprocesorowe;.

Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw metrologii, techniki cyfrowej, metod i technik programowania, systeméw operacyjnych i techniki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

ma podstawowa wiedze w zakresie organizacji systeméw na bazie
komputerowych kart pomiarowych, rozlegtych systeméw pomiarowych

kolokwium, ocena aktywnosci

danych pomiarowych

1 X o A . ETI1_WO08, ETI1_W09
budowanych w oparciu o sieci komputerowe, systeméw pomiarowych na
bazie magistrali GPIB, USB i RS232

> zZna za'_sady_ fun_kqonowanla systgmow pomiarowych oraz metody ETIL W08, ETIL W09 kolokwium, ocena aktywnosci
komunikacji miedzy przyrzadami - -

3 ma podstawowg wiedze na temat przetwarzania, konsolidacji i archiwizacji ETI1_ W08, ETI1_ W09 kolokwium, ocena aktywnosci
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ma podstawowag wiedze w zakresie metodyki i techniki programowania w Kolokwium. ocena aktvwnosci
4 graficznym jezyku programowania, wykorzystujac srodowisko ETI1_WO09, ETI1_W08 ' y
programistyczne LabView
UMIEJETNOSCI
. . . . - , . . kolokwium, ocena aktywnosci,
5 potrafi zaproponowac dobor rodzaju transmisji do wymagan technicznych i ETIL_U02, ETIL_U03 | praca pisemna, wypowiedz
ekonomicznych
ustna
umie zaprojektowa¢ zaréwno od strony programowej jak i sprzetowej kolokwium, ocena aktywnosci,
6 broj . - Y prog 1) prze ! ETI1_U02, ETI1_UO3 | praca pisemna, wypowiedz
standardowe uktady interfesjowe
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
7 potrafi przygotowac indywidualny projektu systemu pomiarowego ETI1_U02, ETI1_UO03 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
otrafi zorganizowac system pomiarowy na bazie komputerowych kart kolokwium, ocena aktywnosci,
8 potra 9 y P Wy P Y ETI1_U03 praca pisemna, wypowiedz
pomiarowych
ustna
. . e L . kolokwium, ocena aktywnosci,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia : S
9 - ; - ETI1_U17 praca pisemna, wypowiedz
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
posiada Swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . -
. O ; kolokwium, ocena aktywnosci,
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz ) S
10 Ay . ; ] S ETI1_KO1, ETI1_KO03 | praca pisemna, wypowiedz
warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga ustna
funkcjonowac

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacjg
multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajagce. Nieusprawiedliwiona nieobecnosé na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa nowoczesnych systemow pomiarowych (w skali laboratoryjnej oraz przemystowej) opartych na
standardowych magistralach transmisyjnych i wspétpracujacych z sieciami komputerowymi. Celem przedmiotu jest réwniez nabycie przez studentéw
podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci obstugi, zestawiania i programowania komputerowych systeméw pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the construction of modern measurement systems (in laboratory and industrial scale) based on
standard transmission buses and cooperating with computer networks. The aim of the subject is also the acquisition by students of basic knowledge and
skills in the use, compilation and programming of computerized measurement systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Struktura i organizacja systemow pomiarowych Ogolna struktura systemu pomiarowo-sterujgcego, rodzaje
systeméw. Tory pomiarowe w systemie. Podstawy projektowania systemow pomiarowych przy pomocy
oprogramowania HP VEE- Podstawowe bloki funkcjonalne. Wykorzystywanie funkcji ,, userobject” do tworzenia
blokéw funkcjonalnych. Przytaczanie urzadzen pomiarowych przy pomocy funkcji ,instrument”. Struktura systemu
pomiarowego.

3. Podstawy projektowania systemOw pomiarowych i analiza danych przy pomocy oprogramowania LabView—
Podstawowe bloki funkcjonalne. Wezly specjalne. Tworzenie oprogramowania do pomiaréw. Instalacja urzadzen
pomiarowych. Tworze blokéw funkcjonalnych. Analiza danych pomiarowych. Graficzne obrazowanie wynikéw
pomiarowych.

4. Interfejsy komunikacyjne wykorzystywane w systemach sterowania. Protokét komunikacyjny opisany w modelu

ISO/OSI. Podstawowe pojecia uzywane w protokotach komunikacyjnych. Standardy transmisji szeregowej 15
synchronicznej. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametréw standardéw, RS232,
RS422 i RS485, specjalizowane uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie transmisji.

5. Przemystowe standardy transmisji szeregowej asynchronicznej; przyklady wykorzystania interfejséw
komunikacyjnych PROFIBUS, CAN.

6. Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systeméw pomiarowych — Parametry
magistrali GPIB. Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.

7. Organizacja systemOw pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych - Przetworniki AC i CA. Cyfrowe
uktady wejscia-wyjscia.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatéw.

2. Interfejsy systemow pomiarowych.

3. Wprowadzenie do techniki programowania w graficznym jezyku programowania wykorzystujac Srodowisko
programistyczne LabView

4. Tworzenie SubVI.

5. Komunikacja z kartami DAQ. 30

6. Wykorzystanie weztéw strukturalnych.

7. Analiza danych pomiarowych.

8. Struktury graficzne.

9. Wspotpraca urzagdzen pomiarowych sterowanych z komputera.

10. Przygotowanie indywidualnego projektu systemu pomiarowego.

Literatura

Podstawowa

Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC 2005

D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabView, Wyd., PAK , Warszawa 2005

Gook Michael, Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Wydawnictwo Helion 2006

Mielczarek W., USB Uniwersalny interfejs szeregowy, Wydawnictwo Helion 2005
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W. Mielczarek, Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Wyd. Helion 1999

W. Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, WKt, Warszawa 2006

W. Nawrocki , Komputerowe systemy pomiarowe., WKL 2002

W. Tlaczata , Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa 2002

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
48 1,9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
36 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego |

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346401 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow . .
i . . . wykonanie zadania,
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11 - ,
. obserwacja zachowan
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu wykonanie zadania,
2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont

rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowos¢ czlowieka, charakter, ubior
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki 60
edukacja, projekty naukowe

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
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czasy gramatyczne
przedimki

czasowniki modalne
przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna

60

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book , Pearson 2020

Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019

Uzupetniajgca

Osborn, A., Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego Il

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346406 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 1
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (w trakcie)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu kolokwium, wykonanie

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 zadania, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona Srodowiska

30
Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book , Pearson 2020

Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019
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Uzupetniajgca

Osborn, A, Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 o
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego llI

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English llI

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346411 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (koniec)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 . : . ETI1_U13 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomos$ci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat
Zagadnienia leksykalne :

relacje miedzyludzkie
panstwo i spoteczenstwo
rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne : 30
spojniki

wyrazanie zyczenh

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book , Pearson 2020
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Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019

Uzupetniajgca

Osborn, A., Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego |

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346402 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk francuski, jezyk polski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Relacje miedzyludzkie: rodzinne, przyjacielskie i mitosne; praca nad zwigzkiem, wyrazanie uczuc¢; ograniczenia;
pasje: sztuki piekne, teatr, kino, muzyka; miejsce jezyka francuskiego na Swiecie, frankofonia; gastronomia francuska,
podréze kulinarne; miasto i jego dzielnice, zalety i wady zycia w miescie; podroze, ich przygotowywanie i
doswiadczanie.

Zagadnienia gramatyczne: 60
Czasy przeszie: passé composé, imparfait i plus-que-parfait, wyrazenia okreslajgce czas, sposoby wyrazania
koniecznosci i powinnosci, pytanie w trzech rejestrach jezykowych: formalnym, codziennymi potocznym; tryb
przypuszczajacy; sposoby wyrazania przyczyny i skutku; zaimki rzeczowne nieokreslone; przeczenie; sposoby
wyrazania zyczenia i woli; strona bierna; miejsce przymiotnika w zdaniu; nominalizacja; okoliczniki miejsca: wyrazenia

przyimkowe i przystowki.

Literatura

Podstawowa

Heu E. et altri, Edito B1 3?me édition, Didier FLE 2022
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Uzupetniajgca

Goliot-Lété A., Miquel C., Vocabulaire progressif intermédiaire, 3e édition, CLE International 2017

Grégoire M., Grammaire progressive du francais avec 440 exercices, 3e édition, CLE International 2018

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
60 2,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346407 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 1
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk francuski, jezyk polski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (w trakcie)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Nauka i studia; konsumpcja i ekonomia, konsumpcja i Srodowisko; rynek pracy, zycie zawodowe i zdrowie, dobrostan
W pracy.

Zagadnienia gramatyczne: 30
Zaimki wzgledne proste; sposoby wyrazania celu; imiestéw przystdwkowy wspétczesny; sposoby wyrazania opinii;
sposoby wyrazania sprzeciwu i przyzwolenia; zaimki Y i EN; tryby warunkowe; przystowki sposobu; sposoby
wyrazania uprzedniosci, rownoczesnosci i pdzniejszosci.

Literatura

Podstawowa

Heu E. et altri, Edito B1 3?me édition, Didier FLE 2022

Uzupetniajgca

Goliot-Lété A., Miquel C., Vocabulaire progressif intermédiaire, 3e édition, CLE International 2017

Grégoire M., Grammaire progressive du francais avec 440 exercices, 3e édition, CLE International 2018
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
30 1,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346412 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk francuski, jezyk polski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (koniec)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 . : . ETI1_U13 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wygenerowano: 16-07-2025 15:28

1/3




metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomos$ci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat
Zagadnienia leksykalne:

Sport, aktywnos$¢ fizyczna, wydarzenia sportowe; aktywnos$¢ cyfrowa, gry i innowacje technologiczne; media
spotecznosciowe, budowanie wizerunku, wyrazanie siebie, samorealizacja; prawa i obowigzki obywatelskie,
nierownosci spoteczne; wolontariat, zaangazowanie, praca ha rzecz spotecznosci. 0
Zagadnienia gramatyczne:
Mowa zalezna; zaimki wzgledne ztozone; stopniowanie; sposoby wyrazania przysztosci, wyrazenia okreslajgce czas,
miejsce zaimkéw w zdaniu.

Literatura

Podstawowa

Heu E. et altri, Edito B1 3?me édition, Didier FLE 2022

Uzupetniajgca

Goliot-Lété A., Miquel C., Vocabulaire progressif intermédiaire, 3e édition, CLE International 2017

Grégoire M., Grammaire progressive du francais avec 440 exercices, 3e édition, CLE International 2018
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego |

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346403 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk niemiecki (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasownik, czasy przeszte, zdania ztozone, przymiotnik, tryb przypuszczajacy
Zagadnienia leksykalne: 60
zycie codzienne, zainteresowania i czas wolny, sport, relacje miedzyludzkie, praca, szkota, klimat, ochrona
Srodowiska, Unia Europejska

Literatura

Podstawowa

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] B1, Cornelsen

Opracowanie zbiorowe, Fokus Deutsch Erfolgreich in Alltag und Beruf B2 , Cornelsen

Uzupetniajgca

Grammatik aktiv, Cornelsen
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
60 2,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego |l

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346408 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 1
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski, jezyk niemiecki (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (w trakcie)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

zdania podrzednie ztozone, czasy przeszie, strona bierna, czasowniki z przyimkami
30
Zagadnienia leksykalne:

czas wolny, rozmowa kwalifikacyjna, kariera, praca: prawa i obowigzki

Literatura

Podstawowa

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] B1, Cornelsen

Opracowanie zbiorowe, Fokus Deutsch Erfolgreich in Alltag und Beruf B2 , Cornelsen

Uzupetniajgca

Grammatik aktiv, Cornelsen

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 10
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346413 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk niemiecki (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (koniec)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 . : . ETI1_U13 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomos$ci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

mowa zalezna, spojniki ztozone, funkcje czasow, rekcja, konstrukcje bezokolicznikowe
30
Zagadnienia leksykalne:

nauka, studia i praca — plany na przyszto$¢, media, podréze, zdrowy styl zycia

Literatura

Podstawowa

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] B1, Cornelsen

Opracowanie zbiorowe, Fokus Deutsch Erfolgreich in Alltag und Beruf B2 , Cornelsen

Uzupetniajgca

Grammatik aktiv, Cornelsen
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego |

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346404 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk rosyjski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat
Zagadnienia leksykalne:

podréze, organizacja wyjazdu, zatatwianie formalnosci
spotkania i zycie towarzyskie, etykieta
kultura i tradycje

Zagadnienia gramatyczne: 60
konstrukcje intonacyjne
partykuty

zaimki wskazujgce
stowotworstwo

przymiotniki — stopniowanie

Literatura

Podstawowa

A. Wrzesinska, Od A do Ja. Kurs jezyka rosyjskiego B1/B2, Rosjanka, Warszawa 2017

Wygenerowano: 16-07-2025 15:21 2/3



Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346409 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 1
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski, jezyk rosyjski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (w trakcie)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

praca, biznes, zarzgdzanie, cechy wspotczesnego lidera
relacje miedzyludzkie, emocje

Zagadnienia gramatyczne: 30
rzeczowniki-odmiana

czasowniki dokonane i niedokonane
zaimki

Literatura

Podstawowa

A. Wrzesinska, Od A do Ja. Kurs jezyka rosyjskiego B1/B2, Rosjanka, Warszawa 2017

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
30 1,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346414 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk rosyjski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (koniec)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 . : . ETI1_U13 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomos$ci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
nauka, wyksztatcenie, wybor uczelni
zycie, rozwoj duchowy, balans w zyciu codziennym

Zagadnienia gramatyczne: 30
czasowniki zwrotnie i niezwrotne
liczebniki gtéwne

tryb rozkazujacy

spojniki

Literatura

Podstawowa

A. Wrzesinska, Od A do Ja. Kurs jezyka rosyjskiego B1/B2, Rosjanka, Warszawa 2017

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego |

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346405 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 L 60 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 2
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk wtoski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow . .
i . . . wykonanie zadania,
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11 - ,
. obserwacja zachowan
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu wykonanie zadania,
2 B1+ (w trakcie) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

jezyki i wydarzenia kulturalne, zycie w miescie
produkty wtoskie, opis przedmiotu
komunikacja na odlegto$¢

opowiadanie o przesztosci

rodzina i spoteczenstwo

Swieta i prezenty

Wiochy - historia i wspotczesnosé 60
Zagadnienia gramatyczne:

zaimki w czasach i trybach

tryb tgczacy congiuntivo

mowa zalezna i niezalezna

czasy przeszite

zgodnos¢ czaséw

poréwnywanie - stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnikéw i przystowkow
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okresy warunkowe

60

Literatura

Podstawowa

M. Bali, G. Rizzo, Nuovo Espresso B2, corso di italiano, Alma Edizioni, Firenze 2015

Edizioni, Firenze 2015

M. Bali, L. Ziglio, Nuovo Espresso B1, corso di italiano (z czeSciami: podrecznik ucznia, esercizi supplementari, DVD, Attivit? e giochi, Grammatica), Alma

Uzupetniajaca

Materialy przygotowane przez prowadzacg zajecia

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
60 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego Il

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346410 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 1
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski, jezyk wtoski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (w trakcie)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA
posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow . .
i . . . wykonanie zadania,
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11 - ,
. obserwacja zachowan
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu wykonanie zadania,
2 B1+ (koniec) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego ETI1_U13 kolokwium, ocena aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowigzuje nastepujacal
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia

opowiadanie o przesziosci i przekazywanie informaciji
praca i jej poszukiwanie

opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia gramatyczne: 30
czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe - c.d.

zgodnos$¢ czasow

zdania ztozone - wybrane typy
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Literatura

Podstawowa

M. Bali, G. Rizzo, Nuovo Espresso B2, corso di italiano, Alma Edizioni, Firenze 2015

Edizioni, Firenze 2015

M. Bali, L. Ziglio, Nuovo Espresso B1, corso di italiano (z czesciami: podrecznik ucznia, esercizi supplementari, DVD, Attivit? e giochi, Grammatica), Alma

Uzupetniajgca

Materialy przygotowane przez prowadzacg zajecia

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 o
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium jezykoéw obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego I

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346415 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 30 3
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk wtoski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1+ (koniec)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ETI1_W11
z cudzych prac w ramach pracy wiasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

wykonanie zadania,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 . : . ETI1_U13 kolokwium, egzamin, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 konieczno$ci ciggtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ETI1_KO01 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody praktyczne (praca z podrecznikiem), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw
(samoksztalcenie), metody podajgce (objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujacych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej. Obowiazuje nastepujgca
skala:

1) od 92% bardzo dobry - 5,0 (bdb),

2) 84%-91% dobry plus - 4,5 (+db),

3) 76%-83% dobry - 4,0 (db),

4) 68%-75% dostateczny plus - 3,5 (+dst),

5) 60%-67% dostateczny - 3,0 (dst),

6) ponizej 60% niedostateczny - 2,0 (ndst).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomos$ci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
Wiochy - wybrane zagadnienia kulturalne %0
Zagadnienia gramatyczne:
wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania

wyrazanie uczuc, zyczen, zamiaru

Literatura

Podstawowa

M. Bali, G. Rizzo, Nuovo Espresso B2, corso di italiano, Alma Edizioni, Firenze 2015

M. Bali, L. Ziglio, Nuovo Espresso B1, corso di italiano (z cze$ciami: podrecznik ucznia, esercizi supplementari, DVD, Attivit? e giochi, Grammatica), Alma
Edizioni, Firenze 2015
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Uzupetniajgca

Materialy przygotowane przez prowadzacg zajecia

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego -
11
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 16-07-2025 15:28 3/3



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyka inzynierska |

Course / group of courses:

Engineering Mathematics |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346363 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 45 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 45 Egzamin 4
Razem 90 7
Koordynator: dr inz. Edyta Gawin

Prowadzacy zajecia:

dr Julian Janus, mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma zaawansowang wiedze z zakresu pojec i metod analizy matematycznej
(dot. rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej) oraz algebry

egzamin, kolokwium,

oraz algebry liniowej z elementami geometrii), rowniez w oparciu o
samodzielnie zdobyte materiaty dydaktyczne, docenia i

1 liniowej z elementami geometrii i dostrzega ich przydatno$¢ do opisu ETI1_WO01 owied? ustna
zjawisk fizycznych i zagadnien technicznych wyp
UMIEJETNOSCI
potrafi poda¢ podstawowe wiasnosci obiektdw matematycznych oraz
rozwigzuje zadania matematyczne (z zakresu pojec i metod analizy eazamin. kolokwium
2 matematycznej (dot. rachunku rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej) | ETI1_U11 9 ’ ’

wypowiedzZ ustna
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5 wykorzystuje mozliwosci internetu jako zrodta informacii, jest Swiadom, ze ETI1 ULl egzamin, kolokwium,
internet moze zawiera¢ informacje nieprawdziwe, - wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy| ETI1 KO1 obserwacja zachowan,
w rozwigzywaniu problemow - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia: rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzone na wyktadach pojecia i twierdzenia matematyczne), metody podajace
(wyktad tradycyjny, konwersatoryjny z wykorzystaniem technik multimedialnych, teoretyczne oméwienie wszystkich zagadnier przedmiotu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pisemne rozwigzywanie zadan))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i ¢wiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (pisemne rozwigzywanie zadan))

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i ¢wiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadéw i wiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest pozytywna ocena z kolokwium pisemnego przeprowadzonego z przerobionego materiatu na éwiczeniach
oraz aktywnos$¢ studenta podczas catego semestru zaje¢ (rozwigzywanie zadan przy tablicy).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemne;j.

Oceny wystawiane sg zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studidw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguly de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Dodatkowo zagadnienia z algebry liniowej: elementy logiki i teorii zbioréw, liczby zespolone, rachunek macierzowy, uktady réwnan liniowych,
wartosci wiasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy oraz prosta i
ptaszczyzna w przestrzeni.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize the student with the basic issues of differential and integral calculus of functions of one variable: number sequences,
number series, limits of functions, continuity of functions, derivative of functions, calculating limits of functions using de I'Hopital's rule, application of
differential calculus in optimization problems, study of the course of variability of functions, indefinite integral, definite integral and its applications.
Additionally, issues linear algebra: elements of logic and set theory, complex numbers, matrix calculus, systems of linear equations, eigenvalues and
eigenvectors of matrices, diagonalization of matrices, vector calculus in space, scalar and vector product, and line and plane in space.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Teoretyczne omoéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu:
1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosci.
2. Granice ciggow i funkcji jednej zmiennej.
3. Funkcje ciggte i ich wlasnosci.
4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.
5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L’Hospitala.
6. Pochodne wyzszych rzedoéw, rézniczka funkgciji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania | 45
przyblizonych wartosci funkciji.
7. Punkty przegiecia i wypukto$¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.
8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.
9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.
10. Elementy logiki i teorii zbioréw.
11. Liczby zespolone: Dzialania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i
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wyktadnicza. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zhiorze liczb zespolonych.
12. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wiasnosci
wyznacznika i rzedu macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania

macierzowe.

13. Uktady rownan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan
metodag Gaussa. 45

14. Wartosci wtasne i wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

15. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzone wcze$niej na wykladach pojecia i twierdzenia matematyczne z
nastepujacych zagadnien:
1. Funkcje elementarne i ich wiasnosci.

2. Granice cigg6éw i funkcji jednej zmiennej.

3. Funkcje ciggte i ich wlasnosci.

4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.

5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L'Hospitala.

6. Pochodne wyzszych rzedéw, rézniczka funkgciji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania
przyblizonych wartos$ci funkciji.

7. Punkty przegiecia i wypuktos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce. 45

10. Elementy logiki i teorii zbioréw.
11. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza.
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan w zbiorze liczb zespolonych.

12. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wiasnosci
wyznacznika i rzedu macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. Réwnania
macierzowe.

13. Uktady rownan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan
metodg Gaussa.

14. Wartosci whasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

15. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Literatura

Podstawowa

Gewert M., Skoczylas Z. , Analiza matematyczna 1 i 2 Definicje twierdzenia i wzory , Przyktady i zadania, Kolokwia i egzaminy, Ofic.wyd. GIS, Wroctaw

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2 Definicje twierdzenia i wzory , Przyktady i zadania, Kolokwia i egzaminy, GIS, Wroctaw 2008

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach czes¢ 1, PWN, Warszawa 2015

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 90
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Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 22
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 35
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
98 3,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
65 2,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyka inzynierska Il

Course / group of courses:

Engineering Mathematics |l

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346374 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
1 2
w 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Koordynator: dr inz. Edyta Gawin

Prowadzacy zajecia: dr Julian Janus, mgr Sylwester Pabian

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie zaje¢ Matematyka inzynierska I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

ma zaawansowang wiedze z zakresu pojec i metod analizy matematycznej
(dot. rachunku rézniczkowego i catkowego wielu zmiennych), réwnan

1 rézniczkowych oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej i dostrzega ich przydatnos¢ do opisu zjawisk fizycznych i
zagadnien technicznych

kolokwium, egzamin,

ETI1_WO01 )
wypowiedZ ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi poda¢ podstawowe wiasnosci obiektdw matematycznych oraz
rozwigzuje zadania matematyczne (z zakresu pojec i metod analizy

2 matematycznej (dot. rachunku rézniczkowego i catkowego wielu
zmiennych), réwnan rézniczkowych oraz rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej), réwniez w oparciu

kolokwium, egzamin,

ETI1_Ul1 -
- wypowiedzZ ustna
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0 samodzielnie zdobyte materialy dydaktyczne, docenia i wykorzystuje
2 mozliwosci internetu jako zrodia informaciji, jest Swiadom, ze internet moze | ETI1_U11
zawierac informacje nieprawdziwe,

kolokwium, egzamin,
wypowiedz ustna

jest otwarty na nowe wyzwania, umie dokona¢ podziatu ztozonego
3 problemu na kilka mniejszych i zleci¢ wykonanie ich w grupie, jest otwarty | ETI1_U16
na wspotprace

kolokwium, egzamin,
wypowiedz ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|
w rozwigzywaniu problemow

wypowied? ustna, obserwacja

4 .
zachowan

ETI1_KO1

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny, konwersatoryjny z wykorzystaniem technik multimedialnych, teoretyczne omoéwienie wszystkich zagadnien
przedmiotu), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan ilustrujacych wprowadzone na wyktadach pojecia i twierdzenia
matematyczne przy pomocy narzedzi informatycznych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (rozwigzywanie zadan przy pomocy narzedzi i programéw komputerowych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach laboratoryjnych)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (rozwigzywanie zadan przy pomocy narzedzi i programéw komputerowych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i éwiczen, odpowiedzi ustne na éwiczeniach laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wypowiedzi ustnej (umiejetnosci: udziat w dyskusji podczas wyktadow i wiczen, odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych jest pozytywna ocena z kolokwium przeprowadzonego z przerobionego materiatu na
laboratoriach oraz aktywno$¢ studenta podczas catlego semestru zaje¢ (samodzielne rozwigzywanie zadan).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest obecnos¢ na wyktadach.

Oceny wystawiane sg zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studidw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest zapoznanie studenta z réwnaniami r6zniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych, liniowe i rzedu drugiego o
statych wspoétczynnikach. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czgstkowa, pochodna kierunkowa, gradient,
rézniczka zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych, catka funkcji wielu zmiennych. Wprowadzone zostajg transformaty
Laplace'a oraz Fouriera. Celem zajec jest réwniez zapoznanie studenta z postawami rachunku prawdopodobienstwa od definicji przestrzeni
probabilistycznej do oméwienia rozktadéw zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych. Studenci poznajg podstawowe rozktady zmiennych losowych,
ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych losowych oraz podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacje przedziatowg
oraz weryfikacje hipotez statystycznych).

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize the student with ordinary differential equations of the first order with separated variables, linear and second order with
constant coefficients. In addition, the student learns selected issues of functions of several variables: partial derivative, directional derivative, gradient, total
differential and its applications, local extrema of functions of two variables, integral of functions of several variables. Laplace and Fourier transforms are
introduced. The aim of the course is also to familiarize the student with the basics of probability calculation from the definition of probabilistic space to the
discussion of distributions of one- and multidimensional random variables. Students learn basic distributions of random variables, their parameters and
applications, functions of random variables and the basics of mathematical statistics (basic estimators, interval estimation and verification of statistical
hypotheses).

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Teoretyczne omdéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu:

1. Roéwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania rozniczkowe liniowe niejednorodne, réwnania
rozniczkowe rzedu drugiego o stalych wspotczynnikach.

2. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, rozniczka zupetna i jej zastosowanie.

3. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. 30
4. Caiki funkcji wielu zmiennych - catki krzywoliniowe, catki powierzchniowe.
5. Transformata Laplace'a.

6. Transformata Fouriera.

7. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.
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8. Rozktady zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych, ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych

losowych.

9. Podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacja przedziatowa oraz weryfikacja hipotez
statystycznych). 30
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Wykonywanie ¢wiczen tablicowych i komputerowych z nastepujacych zagadnien:

1. Réwnania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania r6zniczkowe liniowe niejednorodne, réwnania
rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

2. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka zupetna i jej zastosowanie.

3. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

4. Calki funkcji wielu zmiennych - caftki krzywoliniowe, catki powierzchniowe.

5. Transformata Laplace'a.

6. Transformata Fouriera.

7. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. 30
8. Rozktady zmiennych losowych jedno i wielowymiarowych, ich parametry i zastosowanie, funkcje zmiennych

losowych.

9. Podstawy statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacja przedzialowa oraz weryfikacja hipotez
statystycznych).

Literatura

Podstawowa

Wydawnicza GIS, Wroctaw 2010

H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Przyktady i zadania , Oficyna

M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach czes¢ 2, PWN, Warszawa 2015

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 33
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego S 5
7 v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0
5 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Materiaty inteligentne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346451 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 4
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie z przedmiotéw podstawy budowy materii oraz wprowadzenie do materiatow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

inzynierskich o tematyce zwigzanej z materiatami inteligentnymi

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 umie zdefiniowac¢ materialy inteligentne oraz posiada wiedze obejmujaca ich ETIL W02 wykonanie zadania,
synteze , wtasciwosci i zastosowanie - kolokwium
UMIEJETNOSCI
5 potrafi zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania problemow ETI1_U07 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (wykonanie éwiczen laboratoryjnych), metody problemowe (wykonanie projektu przez studenta), metody podajace (prezentacja
multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium z wyktadéw oraz laboratorium)

ocena wykonania zadania (Ocena projektu wykonanego przez studenta.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena projektu wykonanego przez studenta.)

Warunki zaliczenia

poprawne wykonanie projektu, wykonanie poprawne ¢wiczen laboratoryjnych, zdanie kolokwium

Tresci programowe (opis skrécony)

Zmiana barwy, ksztaltu ,
temperatury,

emisja Swiatta, ciecze o zmiennej
lepkosci, materialy samonaprawiajgce
sie i materiaty samogrupujace
Materialy Samonaprawiajace
Materialy wykazujgce zdolnosci
sorpcji selektywnej

Woplyw uziarnienia i domieszek na
reologie zawiesin ilastych
Hydroizolacje typu aktywnego
Materialy z pamiecig ksztattu
Elektrolity state

Content of the study programme (short version)

changes in color, shape,
temperature,

light emission, liquids with variable
viscosity, self-healing materials

and self-grouping materials
Self-healing materials

Materials exhibiting selective sorption
Influence of grain size and admixtures on
the rheology of clay suspensions
Active type waterproofing

Shape memory materials

Solid electrolytes

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Zmiana barwy, ksztaltu , temperatury,
emisja Swiatta, ciecze o zmiennej
lepkosci, materiaty samonaprawiajgce
sie i materiaty samogrupujace

15

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

. Reakcje materiatéw na wptyw Srodowiska

. Cidnienie pecznienia (sensor naprezen wywotanych nawodnieniem)
. Sorpcja selektywna

. Reologia zawiesin ciat statych w cieczach 30
. materiaty z pamieciag ksztattu

. aktuatory, sensory, przetworniki

N o ok WON R

. wegiel pirolityczny, wegiel szklisty

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Materialy Samonaprawiajace
2. Materiaty wykazujgce zdolnosci
sorpcji selektywnej

3. Wplyw uziarnienia i domieszek na 15
reologie zawiesin ilastych

4. Hydroizolacje typu aktywnego
5. Materiaty z pamiecig ksztattu
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6. Elektrolity state 15

Literatura

Podstawowa

Zdzistaw Celinski, Materialoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
62 2,5
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
57 2,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mechanika techniczna

Course / group of courses:

Technical Mechanics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346437 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 30 Zaliczenie z oceng 2
2 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
W 15 Egzamin 2
Razem 75 6
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Zarski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

ma podstawowg wiedze z matematyki (dot. funkcji trygonometrycznych)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

przyrodzie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 ma wiedze o podstawowych prawach fizyki i mechaniki w otaczajacej ETI1 W03 egzamin, ocena aktywnosci,
rzeczywistosci - praca pisemna
UMIEJETNOSCI
5 potrafi odrézni¢ podstawowe uktady mechaniczne oraz ich dziatanie w ETIL UOG ocena aktywnosci, praca

pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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ocena aktywnosci, praca

3 jest przygotowany do weryfikowania wiedzy z zakresu mechaniki ETI1_KO1 pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: zadaniem studentéw jest ztozenie modeli dydaktycznych wg dostepnych instrukcji i wykonanie stosownych
pomiaréw), metody podajace (Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie przykladowych zadan dotyczgcych zagadnien z wyktadu.), metody podajgce (Wyktad
(prezentacja mutlimedialna, dodatkowe objasnienia na tablicy))

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny (rozwigzanie zadania))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Wyktad: pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.
¢wiczenia laboratoryjne: oddanie sprawozdania z wykonanego doswiadczenia/éwiczenia, ocena merytoryczna poprawnosci uzyskanych wynikow

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia lab. studenci sktadajg modele dydaktyczne umozliwiajgce im poznanie podstawowych zasad i praw w mechanice.

Content of the study programme (short version)

In laboratory exercises, students assemble didactic models enabling them to learn the basic principles and laws of mechanics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Stopnie swobody ciala, rodzaje wiezdéw i reakcje w nich.

Prawo Hooke'a.

Uktad ptaski sit zbieznych - warunki réwnowagi.

Uktad ptaski sit dowolnych - warunki rGwnowagi. 15
Uktad przestrzenny sit dowolnych - warunki rownowagi.

Tarcie - rodzaje.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan:

uktad ptaski sit zbieznych,

uktad ptaski sit dowolnych, 30
ukiad przestrzenny,

tarcie na rowni pochytej,

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Badanie sity tarcia i rowni pochytej.

Wyznaczanie Srodka ciezkosci.

Wyznaczanie momentu sity.

Badanie wielokrazkow.

Ruch harmonijny prosty. 30
Skrecanie elementdw o przekroju kotowym.

Ugiecia belek.

Badanie energii kinetycznej i potencjalnej.

Préby rozciggania.
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Literatura

Podstawowa

Siuta W., Mechanika techniczna, WSIiP, Warszawa 1995

Uzupetniajaca

Hendzel Z., Zylski W., Mechanika og6lna , Oficyna Wydawnicza PRz, Rzeszéw 2005

Leyko J., Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa 1996

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 28
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 18
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
79 3,2
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
79 3,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody numeryczne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346377 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: magister Sylwester Pabian

Prowadzacy zajecia:

mgr Sylwester Pabian

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu kurséw "Matematyka inzynierska I", "Metodyka i Techniki Programowania I".

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA

1 ma wiedze w zakresie rozwigzywania podstawowych problemoéw ETIL WOl kolokwium, ocena aktywnosci
numerycznych -

> ma wiedze w zakresie metod numerycznych implementowanych w postaci ETI1 WOl kolokwium, ocena aktywnosci
czesto spotykanych algorytméw komputerowych -

UMIEJETNOSCI

3 potrafi indywidualnie rozwigza¢ zadanie z pomoca wlasciwego sprzetu i ETIL UO1 kolokwium, ocena aktywnosci,

oprogramowania - praca pisemna
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4 potrafi przeprowadzi¢ symulacje i obliczenia uktadéw elektronicznych w ETIL U02 kolokwium, ocena aktywnosci,
Srodowisku komputerowym - praca pisemna
5 potrafi implementowac podstawowe metody numeryczne znane z literatury ETIL ULl kolokwium, ocena aktywnosci,
- praca pisemna
6 potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych obliczen, ETIL U12 kolokwium, ocena aktywnosci,
przedstawiajac w sposéb czytelny wyniki i formutujgc wnioski - praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sie w zakresie ETI1 KO1 kolokwium, ocena aktywnosci,
stosowania komputerowych technik obliczeniowych - praca pisemna
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢
8 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia ETIL KO2 kolokwium, ocena aktywnosci,
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane projekty programistyczne - praca pisemna

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad tradycyjny, wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, wyktad z demonstracjg przyktadoéw, odczyt), metody praktyczne
(éwiczenia laboratoryjne, w tym laboratorium komputerowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkowek, testow, kolokwium
zaliczeniowe)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkowek, testow, kolokwium
zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkowek, testow, kolokwium
zaliczeniowe)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng. Warunkiem koniecznym dopuszczenia studenta do zaliczenia jest uzyskanie przez niego oceny pozytywnej z laboratorium.
Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z programéw, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu
zadan i probleméw). Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Algorytmy obliczeniowe w analizie i syntezie obwodow elektrycznych. Metody numeryczne rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. Ksztatcenie
umiejetnosci stosowania metod numerycznych w obliczeniach na komputerze.

Content of the study programme (short version)

Computational algorithms in the analysis and synthesis of electrical circuits. Numerical methods of solving systems of linear equations. Educating the ability|
to use numerical methods in calculations on a computer.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad
. Systemy reprezentaciji liczb w Srodowisku komputerowym. Bledy numeryczne.

. Metody numeryczne rozwigzywania liniowych réwnan oraz uktadéw réwnan.

. Metody numeryczne rozwiazywania nieliniowych réwnan i nieliniowych uktadéw réwnan.
. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne.

. Komputerowe opracowywanie wynikdw pomiaréw (interpolacja, aproksymacja). 1
. Numeryczne metody optymalizaciji.

. Algorytmy obliczeniowe w analizie i syntezie obwodoéw elektrycznych.

0 N O 0o~ WN PP

. Uczenie maszynowe.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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. Wprowadzenie do srodowiska MATLAB oraz Python.

. Numeryczne rozwiazywanie liniowych réwnan i uktadéw réwnan w srodowisku MATLAB oraz Python.
. Numeryczne rozwiazywanie nieliniowych réwnan w srodowisku MATLAB oraz Python.

. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne w srodowisku MATLAB oraz Python.

. Komputerowa symulacja uktadéw dynamicznych. 30
. Metody analizy wynikéw pomiaréw (aproksymacja, interpolacja).
. Uczenie maszynowe.

0o N O o0 WOWN B

. Kolokwium sprawdzajace.

Literatura

Podstawowa

Grabarski A., Musial-Walczak |I., Sadkowski W., Smoktunowicz A., Wasowski J.,, Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

Kosma Z. , Metody numeryczne do zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2008

Ogrodzki J., Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe, PWN, Warszawa 1994

Osowski S,, Cichocki A., Siwek K., MATLAB w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatéw wydanie |, Oficyna Wydaw. Politech.
Warszawskiej, Warszawa 2006

Povstenko J. , Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 o
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3
4 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metodyka i techniki programowania |

Course / group of courses:

Programming Methodology and Techniques |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346367 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z ocena 2
1 1
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 75 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr Sylwester Pabian

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw matematyki na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej, umiejetnos$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA

ma podstawowag wiedze nt. architektury komputerow, zna i rozumie zasady Kolokwium. ocena aktvwnosci
1 cyfrowego i bitowego kodowania informacji oraz jej przetwarzania w ETI1_Wo08 ’ Y

urzgdzeniach cyfrowych

ma uporzadkowang wiedze nt. zasad algorytmizacji zadan i cyfrowego kolokwium, ocena aktywnosci
2 . . ETI1_WO08

kodowania algorytmow

ma wiedze nt. metod numerycznych, niezbedna do opisu i analizy dziatania Kolokwium. ocena aktvwnosci
3 obwodow elektrycznych, a takze opisu i analizy algorytméw przetwarzania | ETI1_WO08 ' yw

sygnatow
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zna podstawowe zasady programowania strukturalnego, proceduralnego i
obiektowego oraz budowania oprogramowania z wykorzystaniem réznych
jezykéw programowania, zna i rozumie zasady doboru jezyka
programowania do rozwigzywania probleméw

ETI1_ W08 kolokwium, ocena aktywnosci

zna zasady niezawodnego programowania komputeréw, ma $wiadomos¢
5 odpowiedzialnosci programisty za poprawnos¢ obliczen i zagrozen ETI1_W08
wynikajacych z btedéw programu

kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

umie stosowac sktadnie i semantyke jezyka C (w tym arytmetyke

wskaznikéw) dla budowania prostego niezawodnego oprogramowania w kolokwium, ocena aktywnosci,
6 tym jezyku, umie wykorzystywac i przetwarzaé informacje bitowo znaczgce | ETI1_U02 praca pisemna, wypowiedz
z zastosowaniem operatoréw bitowych i pél bitowych w strukturach ustna

potrafi zaprojektowac strukture oprogramowania, potrafi zbudowac w jezyku

C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadza¢ dane z klawiatury kolokwium, ocena aktywnosci,

! i plikéw oraz przekazywac¢ wyniki na standardowe urzadzenia zewnetrzne ETIL_U02 E;?rfz pisemna, wypowiedz
(monitor, pliki dyskowe)
potrafi implementowac programy w srodowisku niezintegrowanym, umie Kolokwium. ocena aktywnosci
postugiwac sie platformami programistycznymi dla sprawnego uruchamiania| o YWnoscl,
8 . i . . ; ETI1_U02 praca pisemna, wypowiedz
programow w jezyku C, umie diagnozowac btedy wykonania programu oraz ustna
kontrolowaé poprawno$¢ obliczen
. . L L . kolokwium, ocena aktywnosci,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sie w zakresie ) S
9 . . . . ) ETI1_U17 praca pisemna, wypowiedz
jezykoéw programowania wysokiego poziomu ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest_przygotowapy_ do sar_nodznelnej k_rytycznej oceny swojej WJeQZy P kolokwium, ocena aktywnosci,
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia . S
10 . . . . : . ; ETI1_KO1 praca pisemna, wypowiedz
ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i ustna

praktycznych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja), metody praktyczne (laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, konsultacje, sprawozdania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkéwek, kolokwium zaliczeniowe z
wyktadu w formie testu zamknietego lub otwartego lub ustnej)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkéwek, kolokwium zaliczeniowe z
wyktadu w formie testu zamknietego lub otwartego lub ustnej)
ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiow, kartkdwek, kolokwium zaliczeniowe z
wyktadu w formie testu zamknietego lub otwartego lub ustnej)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujagcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyska¢ ocene z aktywnosci. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie
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pbzniejszym, podanym

przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych i ogélnymi zasadami niezawodnego
programowania. Poznanie srodowiska programistycznego oraz poznanie zasad uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie,
wykorzystanie debuggeréw). Poznanie szczeg6towych zasad programowania w jezyku C (z odniesieniami do innych jezykéw), poznanie roli preprocesingu,
zasad arytmetyki wskaznikowej, gospodarki pamiecia, instrukcji arytmetycznych, logicznych, sterujgcych, bibliotek.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the basic principles of designing and coding computational algorithms and general principles of reliable programming. Getting to
know the programming environment and getting to know the principles of running and testing software (diagnostics and testing - using debuggers). Getting
to know the detailed rules of programming in C language (with references to other languages), learning the role of preprocessing, principles of indicator
arithmetic, memory economy, arithmetic, logic and control instructions, libraries..

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Zasady algorytmizacji problemoéw: Pojecie algorytmu, przyktadowe algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Zasady
komputerowej realizacji algorytméw (dane i adresy, rejestry, rozkazy i tryb ich wykonywania, urzgdzenia zewnetrzne,
rola systemu operacyjnego), dane i ich komputerowe reprezentacje: pojecie typu danych i statusu pamieci. Ogoélne
zasady programowania i rodzaje jezykdéw algorytmicznych: Zasady implementacji algorytméw w jezykach
programowania: podstawowe elementy i konstrukcje jezykéw algorytmicznych (stowa kluczowe, operatory, nazwy,
instrukcje, petle, funkcje). Tryb przetwarzania kodu programu, kompilacja i taczenie, pliki zrédtowe, binarne i
wykonywalne. Charakterystyka i klasyfikacja jezykOow programowania. Edycja wersji Zrodtowej — rola stylu
programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej, debugging, podstawowe zasady niezawodnego
programowania. Zasady programowania w jezyku C: struktura pliku zZrédtowego i programu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Definicje obiektéw jezyka C: typy standardowe, rzutowanie typu,
typy definiowane, rozmiar obiektu, struktura instrukcji deklarujacych i ich miejsce w kodzie. Podstawowe operacje
preprocesora, rola plikéw nagtéwkowych i ich dotaczanie, state symboliczne. Obiekty jezyka C: state, zmienne proste,
tablice, fancuchy znakéw, struktury danych, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a 30
tablice. Operatory i kolejno$¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytmoéw w jezyku C: wyrazenia arytmetyczne,
logiczne, bitowe, instrukcje sterujace, petle — zalecenia programistyczne zwigzane z niezawodnoscig. Operatory
bitowe i wykorzystanie informacji bitowo-znaczgcych, pola bitowe struktur. Funkcje: przekazywanie danych do funkgc;ji i
wynikow funkgciji, rola prototypu funkcji, wskazniki do funkcji, funkcje ze zmienng listg parametrow. Rekurencja i typy
programéw rekurencyjnych. Makra, funkcje a makra — zalety i wady wykorzystywania makr, przyktady.

Biblioteki jezyka ANSI C: Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i fancuchéw znakowych, specyfikacje
formatu, operacje wejscia/wyjscia w pamieci operacyjnej i na plikach dyskowych (konwersja danych, pliki znakowe i
binarne, niezawodno$¢ operacji na plikach). Zasady programowania interakcji z uzytkownikiem: niezawodne
wprowadzanie danych z klawiatury; interfejsy graficzne.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu o kompilator jezyka C z pakietu QT Creator:

Schematy blokowe algorytmoéw, zapoznanie ze srodowiskiem kompilatora QT Creator, kompilowanie i uruchamianie
pierwszego programu. Programowanie w srodowisku niezintegrowanym (edytor tekstowy, kompilator, linker, budowa
makr utatwiajgcych przygotowanie programu). Podstawowe operacje w jezyku C zwigzane z wySwietlaniem i
wczytywaniem zmiennych - biblioteka stdio.h. Zasady usuwania btedéw syntaktycznych i testowania oprogramowania
(wykorzystanie debuggeréw). Instrukcje warunkowe, podstawowe operatory logiczne. Petle — implementacja 45
pierwszego algorytmu w jezyku C. Petle zagniezdzone. Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe. Sortowanie -

wykorzystanie metody ,dziel i rzadz”.
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Literatura

Podstawowa

B. W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT, Warszawa 1992

D. van Tassel, Praktyka programowania, WNT, Warszawa 1989

K.A.Barklay, ANSI C — Problem Solving an Programming, Printice Hall 1990

N. Wirth, Algorytmy+struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2002

W.Duch, Fascynujacy $wiat komputeréow, Wydawn. Nakom, Poznan 1997

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
78 3,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJ

EC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metodyka i techniki programowania

Course / group of courses:

Programming Methodology

and Techniques I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346379 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr Sylwester Pabian, mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw komputerowego kodowania i przetwarzania informacji, znajomos¢ zasad programowania i podstawowa umiejetno$¢ programowania w
jezyku C (zaliczenie pierwszej czesci kursu).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna i rozumie zasady niezawodnego programowania komputeréw, w
stopniu umozliwiajgcym samodzielne opanowanie umiejetnosci

kolokwium, ocena aktywnosci,

obliczen numerycznych i przetwarzania danych

1 niezawodnego kodowania algorytméw numerycznych w réznych jezykach ETIL_Wo8 E;?ﬁ: pisemna, wypowiedz
programowania
zna i rozumie uwarunkowania programistyczne ztozonosci obliczeniowej kolokwium, ocena aktywnosci,
2 algorytmow oraz zasady bitowego kodowania informacji i jej wykorzystania | ETI1_WO08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
zna zasady i techniki budowania ztozonego oprogramowania w jezyku C kolokwium, ocena aktywnosci,
3 oraz C++, konstruowania dynamicznych struktur danych, wykonywania ETI1_W08 praca pisemna, wypowiedz

ustna
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kolokwium, ocena aktywnosci,
3 tekstowych ETI1_wWo08 praca pisemna, wypowiedz
ustna
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowaé strukture ztozonego oprogramowania, potrafi Kolokwium. ocena aktvwnosci
zbudowaé w jezyku C niezawodny system obliczeniowy do zastosowan w o yWnOscl,
4 ) - o . S .| ETIZ_U02 praca pisemna, wypowiedz
mechatronice z wykorzystaniem kompilacji warunkowej i wtasnej biblioteki ustna
potr_afl zaprojektowac strukture oprogramowania, potrafi gbudowac w J_ezyku kolokwium, ocena aktywnosci,
C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadzac dane z klawiatury : S
5 S . o - ETI1_U02 praca pisemna, wypowiedz
i plikéw oraz przekazywac wyniki na standardowe urzgdzenia zewnetrzne ustna
(monitor, pliki dyskowe)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i . L
- . . D P L. kolokwium, ocena aktywnosci,
przestrzegania zasad etyki zawodowej, w szczegdlnosci, ma Swiadomosé . S
6 b . ; AP C ETI1_KO02 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialnosci programisty za poprawnosc¢ obliczen i zagrozen ustna
wynikajacych z btedéw programu
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole nad zadaniem
programistycznym, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje kolokwium, ocena aktywnosci,
7 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac ETI1_KO3 praca pisemna, wypowiedz
zapewniajacy dotrzymanie termindw, potrafi zorganizowac prace w zespole ustna
programistéw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, sprawozdania), metody podajace (wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z
prezentacja multimedialng, konsultacje, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwos$cig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac
wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac
wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow prac
wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wykltadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zajeé
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegoélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem
Studiéw Uczelni
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Tresci programowe (opis skrécony)

Utrwalenie najwazniejszych zasad niezawodnego programowania w jezyku C; wdrozenie umiejetnosci zaawansowanego programowania w C (dynamiczne
struktury danych); zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii programowania; zapoznanie z zasadami programowania wieloparadygmatowego
na przyktadzie jezyka C++; .

Content of the study programme (short version)

Consolidation of the most important principles of reliable programming in C; implementation of advanced programming skills in C (dynamic data structures);
familiarization with the basic problems of programming engineering; familiarization with the principles of multi-paradigm programming based on the
example of the C ++ language.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Zaawansowane programowanie w jezyku C: Programowanie mieszane - taczenie kodu napisanego w asemblerze z
kodem napisanym w jezyku C. Dynamiczna alokacja pamieci. alokacja pamieci dla ztozonych struktur danych (tablice
struktur, struktury zagniezdzone). Dynamiczne struktury danych — listy, stos, kolejki, sterty i kolejki priorytetowe,
drzewa i ich reprezentacje.

Zagadnienia inzynierii programowania: Dekompozycja programu: celowos¢ i zasady wydzielania funkcji (zasada dziel
i rzadZ w konstrukcji oprogramowania). Elastyczno$¢ i przeno$nos¢ oprogramowania — kompilacja warunkowa.
Testowanie i analiza sprawnos$ci algorytméw. 1
Programowanie obiektowe. Zasady programowania obiektowego w jezyku C++: klasa jako rozszerzenie struktury,
obiekt, enkapsulacja dziedziczenie, polimorfizm. Funkcje skladowe, przecigzenie funkcji i operatoréw, konstruktory i
destruktory. Szablony klas i funkcji, przestrzenie nazw i operator zasiegu, referencje.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do jezyka C++. Implementacja prostych algorytméw w formie aplikacji konsolowych.

2. Klasy i obiekty.

3. Modyfikatory dostepu do sktadnikéw klasy. Konstruktor i destruktor.

4. Funkcje zaprzyjaznione klasy. Przecigzanie operatoréw.

5. Dynamiczna alokacja pamieci. 15
6. Budowanie aplikacji z interfejsem graficznym.

7. Korzystanie z podstawowych komponentéw w formularzu. Obstuga zdarzen.

8. Kolokwium praktyczne

Literatura

Podstawowa

BjarneStroustrup, Jezyk C++ , WNT 2002

K.A.Barclay, ANSI C — Problem Solving and Programming, Printice Hall 1990

KayshavDattatri, Jezyk C++. Efektywne programowanie obiektowe, Wyd. Helion 2005

P. Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Wyd. Helion 1997

S. B. Lippman, J.Lajoie, Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
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Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
27 1,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mikroprocesory i systemy wbudowane

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346425 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5 P 30 Zaliczenie z ocena 2
W 15 Egzamin 1
Razem 75 5
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Rozpoczynajacy zajecia student powinien posiadac wiedze z techniki cyfrowej i podstaw techniki mikroprocesorowej. Powinien réwniez posiadaé
umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w jezyku asemblera oraz w jezyku C. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:
Metodyka i techniki programowania, Architektury komputeréw i systemy operacyjne, Technika cyfrowa, Technika mikroprocesorowa__ I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

ma poszerzong wiedze w zakresie architektur mikroprocesorow, dysponuje
1 wiedza konieczng do uruchamiania i rozbudowy systemu
mikroprocesorowego

egzamin, wykonanie zadania,

ETI1_WO07, ETI1_WO08 o
- - ocena aktywnosci

zna podstawowe whasciwosci systemow mikroprocesorowych, uktadéw
peryferyjnych i interfejsowych

egzamin, wykonanie zadania,

ETI1_WO07, ETI1_W08 o
ocena aktywnosm
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zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz
3 interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach ETI1_WO07, ETI1_WO08
mikroprocesorowych

egzamin, wykonanie zadania,
ocena aktywnosci

ma wiedza niezbedna do tworzenia dedykowanych aplikacji
4 mikrokontroleréw, zna wspotzaleznosci pomiedzy hardwarem i softwarem ETI1_WO07, ETI1_W08
oraz zasady pracy w czasie rzeczywistym

egzamin, wykonanie zadania,
ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

kolokwium, wykonanie

5 potrafi realizowac obstuge uktadow peryferyjnych zaréwno w aspekcie ETI1_U02, ETI1_U07, | zadania, ocena aktywnosci,
sprzetowym jak i programowym ETI1_U11, ETI1_U12 | praca pisemna, wypowiedz
ustna

kolokwium, wykonanie
ETI1_U02, ETI1_U07, | zadania, ocena aktywnosci,
ETI1_U11, ETI1_U12 | praca pisemna, wypowiedz
ustna

6 potrafi uruchamia¢ i testowac systemy mikroprocesorowe

kolokwium, wykonanie
ETI1_U02, ETI1_U07, | zadania, ocena aktywnosci,
ETI1_U11, ETI1_U12 | praca pisemna, wypowiedz
ustna

potrafi zaprojektowac dla danej aplikacji uktady wspétpracujace
7 z mikrokontrolerem, uwzgledniajgc funkcjonalnosé jego interfejséw
wewnetrznych

potrafi oprogramowac zaprojektowang aplikacje mikrokontrolera,
wykorzystujac jezyk asemblera lub jezyk wysokiego poziomu,

8 uwzgledniajgc przy tym warunki wynikajgce z zasobéw mikrokontrolera,
listy instrukcji, pojemnosci pamieci i wymogow czasu rzeczywistego

kolokwium, wykonanie
ETI1_U02, ETI1_U07, | zadania, ocena aktywnosci,
ETI1_U11, ETI1_U12 | praca pisemna, wypowiedz
ustna

kolokwium, wykonanie

potrafi pracowac indywidualnie i wspoétpracowac w zespole; umie zadania, ocena aktywnosci,

9 < . ) . ETI1_Ul6 . N

oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania praca pisemna, wypowiedz
ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest Swiadomy odpowiedzialnosci odnosnie niezawodnego sterowania egzamin, kolokwium,

10 | Procesem technologicznym, etyki zawodowej i uwarunkowarn spotecznych, ETI1 KO3 wykonanie zadania, ocena
w odniesieniu do aplikacji dotyczacych szerokiego obszaru zastosowan - aktywnosci, praca pisemna,
uktadéw mikroprocesorowych wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad problemowy, dyskusja, , konsultacje), metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.
Projekt: realizacja zadan praktycznych w trakcie zaje¢.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, testow, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru)
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W
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przypadku

nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyska¢ ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Projekt

1. Warunkiem zaliczenia projektu jest zrealizowanie zadania podczas zaje¢ oraz opracowanie do niego dokumentaciji.

2. Ocena z projektu jest wystawiana na podstawie stopnia zaawansowania w realizacji zadania oraz jego dokumentaciji.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi obszarami zastosowan uktadéw mikroprocesorowych, a takze uksztattowanie umiejetnosci projektowania
systemoéw mikroprocesorowych z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych. Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie diagnostyki,
lokalizacji uszkodzen i serwisu systeméw mikroprocesorowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of this course is to make students familiarize with the basic areas of applications of microprocessor systems, as well as to shape the skills of
designing microprocessor systems, taking into account the set functional criteria and economic criteria. Forming skills in the field of diagnostics, fault
location and service of microprocessor systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Kierunki rozwoju i klasyfikacja mikroprocesoréw. Architektury von Neumanna i harvardzka. Mikroprocesory ze stalg
listg rozkazow typu CISC i RISC, mikroprocesory mikroprocesory jedno i wielozadaniowe. Struktura i organizacja
mikroprocesoréw typu CISC: elementy funkcjonalne mikroprocesora, jednostka arytmetyczno-logiczna, uktady
przesuwajace, rejestry ogoélnego przeznaczenia, rejestry dedykowane, uklad sterowania, magistrale wewnetrzne i
zewnetrzne. Struktura i organizacja mikroprocesoréw typu RISC.

2. Kierunki rozwoju mikroprocesoréw na przyktadzie wybranych wspotczesnych mikroprocesoréw 16, 32 i 64 bitowych
CISC i RISC. Mikroprocesory jedno- i wielopotokowe, zwiekszanie liczby jednostek przetwarzajacych stalo i
zmiennoprzecinkowych, zwiekszanie liczby rejestrow ogdlnego przeznaczenia.

3. Zwiekszanie przestrzeni adresowej pamieci operacyjnej: pamie¢ rzeczywista i wirtualna, uktad stronicowania.
Zarzadzanie pamiecig. Zmniejszanie Sredniego czasu dostepu do pamieci operacyjnej: pamieci podreczne Cache,
sposoby zapisu i odczytu, przyktady budowy pamieci Cache. Przestania seryjne danych do i z pamieci Cache.
Magistrale QPI, HT.

4. Wprowadzenie do procesorow 32-bitowych na przyktadzie 32-bitowego mikrokontrolera ARM Cortex: procesor, | 15
architektura, rola rejestréw, tryby pracy, przerwania, lista instrukcji. Srodowisko programowe dla tworzenia i
uruchamiania aplikacji w jezyku C i maszynowym.

5. Krétka charakterystyka mikroprocesoréw DSP. Przykladowa architektura mikroprocesora sygnatowego rodziny
TMS320C6xxx (bloki funkcjonalne MAC i SHIFTER, ukfad generacji adresu, adresacja ,reverse carry”). Specyfika listy
rozkazéw procesora sygnatowego (powtérzenia, petla sprzetowa, mnozenie z akumulacjg).

6. Diagnostyka i testowanie systeméw mikroprocesorowych. Sprzetowe i programowe narzedzia do testowania
systemow mikroprocesorowych, autodiagnostyka, testowanie z wykorzystaniem standardu JTAG.

7. Srodki wspomagajgce uruchomienie: symulatory, systemy uruchomieniowe, emulatory ukladowe, analizatory
stanéw logicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowym STM32F4DISCOVERY od strony sprzetowej, debugowania i

kompilowania programéw bazujacym na mikrokontrolerze STM32F407VGT6. (4 godz.) 30
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2) Telefon komorkowy

3) Analizator widma

4) Odtwarzacz mp3

5) Cyfrowy aparat fotograficzny

2. Human-Machine Interface, czyli obstuga wyswietlacza LCD. (4 godz.)
3. Programowanie i obstuga przerwan. (4 godz.)
4. Kolokwium (1 godz.)
5. Rola i zastosowanie Timeréw. (4 godz.)
5. Przetworniki AC. (4 godz.) 30
6. Wykorzystanie modulacji PWM. (4 godz.)
7. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC. (4 godz.)
8. Kolokwium (1 godz.)
Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe
Na zajeciach projektowych studenci realizujg zadania praktyczne, do ktérych opracowujg réwniez dokumentacje.
Celem zadania jest nabycie umiejetnosci praktycznych w budowaniu systeméw mikroprocesorowych oraz ich
oprogramowaniu.
Przyktadowe zadania praktyczne:
1) Nawigacja GPS
30

Literatura

Podstawowa

K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Warszawa 2009

M. Galewski, STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, BTC, Legionowo 2019

Z. Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania, BTC, Warszawa 2005

Uzupetniajaca

L. Bryndza, Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007

Metzger, Anatomia PC, Helion, Gliwice 2009

W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 21

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 2o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie przestrzenne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346439 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ zagadnien: automatyki, robotyki, podstaw programowania, elektrotechniki i elektroniki. Umiejetno$¢ prowadzenia analitycznych obliczen
wytrzymatoSciowych i przeptywowych oraz przy uzyciu oprogramowania komputerowego. Znajomos$¢ systeméw modelowania CAD/CAE.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student posiada uporzadkowang wiedze z zakresu automatyki, robotyki,
elektrotechniki i elektroniki, jak réwniez zna podstawy programowania

1 istotne dla projektowania systemoéw inteligentnych. Rozumie role tych
zagadnien w kontekscie nowoczesnych technologii elektronicznych i
mechatronicznych

ETI1_WO02, ETI1_WO07

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania

UMIEJETNOSCI

student potrafi przeprowadza¢ podstawowe obliczenia inzynierskie z
zakresu wytrzymatosci i przeptywow oraz wykorzystywac narzedzia
CAD/CAE do modelowania przestrzennego i symulacji dziatania
komponentéw inteligentnych systemoéw elektronicznych

ETI1_UO01, ETI1_UO2

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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potrafi krytycznie oceni¢ wlasng wiedze z zakresu systeméw
elektronicznych i inteligentnych technologii, korzysta z do$wiadczenia
innych specjalistdw w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz
efektywnie wspétpracuje w zespole projektowym

obserwacja wykonania zadan,

ETI1_KO01 X )
- wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadarn modelowych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na zajeciach laboratoryjnych (sprawozdania, kolokwium))

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadarn modelowych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na zajeciach laboratoryjnych (sprawozdania, kolokwium))

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadarn modelowych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na zajeciach laboratoryjnych (sprawozdania, kolokwium))

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje projektowanie systeméw mechatronicznych z uwzglednieniem sensoréw, aktuatoréw, sterowania i integracji warstw sprzetowo-
programowych. Omawiane sg metody modelowania przestrzennego, symulacji oraz analizy dynamicznej i wytrzymatoSciowej z wykorzystaniem narzedzi
CAD/CAE. Uczestnicy ucza sie takze podstaw wirtualnego prototypowania, szybkiego wytwarzania oraz zarzadzania cyklem zycia inteligentnych urzadzen
elektronicznych.

Content of the study programme (short version)

The course covers the design of mechatronic systems with a focus on sensors, actuators, control strategies, and integration of hardware and software
layers. It includes spatial modeling, simulation, and dynamic and strength analysis using CAD/CAE tools. Students also learn the basics of virtual
prototyping, rapid manufacturing technologies, and product lifecycle management for intelligent electronic devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do przedmiotu: oméwienie programu zajec i organizacja pracy.

Projektowanie przewoddw, kabli i ich wigzek w $rodowisku CAD dla systeméw mechatronicznych — tworzenie tras,
segmentéw oraz generowanie dokumentacji technicznej.

Modelowanie instalacji rurowych, uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych w kontekscie projektowania
mechatronicznego; opracowanie dokumentacji przebiegéw i tras instalacyjnych.

Tworzenie modeli geometrycznych elementéw urzgdzeri mechatronicznych z wykorzystaniem metod modelowania
brytowego — wirtualne prototypowanie, opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej, definiowanie wiezow i par
kinematycznych, budowa modelu dynamicznego oraz analiza sit i momentéw napedowych z uzyciem narzedzi | 30
symulacyjnych.

Tworzenie uproszczonych modeli numerycznych: definiowanie warunkéw brzegowych, wybér materiatéw z bazy
danych, generowanie siatki MES, strategie zwiekszania doktadnosci obliczen (np. adaptacja siatki metodami h i p,
algorytmy opierajgce sie na krzywiznie i odlegtosci). Przeprowadzenie analizy wytrzymatosciowej metodg elementow
skonczonych oraz wykonanie wizualizacji dziatania zaprojektowanego uktadu.

Omdéwienie wynikdw pracy, zaliczenie koncowe.

Literatura

Podstawowa

Fabian Stasiak, Zbidr ¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs zaawansowany., ExpertBooks, Warszawa 2020

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2024 PL / 2024+ / Fusion 360. Metodyka efektywnego projektowania, Helion 2023
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Uzupetniajgca

Autodesk., Inventor Help — User Guide. Autodesk Inc. 2024

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 16

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nowe technologie w OZE

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346378 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 VAS 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza na temat odnawialnych zrédet energii w zakresie szkoly Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

literatury i innych Zrodet

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 ggigx;mgdze w zakresie cyklow zycia w kontek$cie pozyskiwania energii ETI1 W10 kolokwium
UMIEJETNOSCI
5 potrafi samodzielnie pozyskiwaé¢ wiedze na temat nowych technologii z ETIL UL5 obserwacja wykonania zadan,

kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (przygotowanie referatu przez studenta na zadany temat), metody podajace (prezentacja multimedialna)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (aktywno$¢ studenta na zajeciach, udziat w dyskusji, kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (aktywno$¢ studenta na zajeciach, udziat w dyskusji, kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (prezentacja samodzielnie przygotowanej prezentacji przez studenta)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, uzyskanie pozytywnej oceny z zadanej pracy.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Procesy zycia. Bio-odnawialno$¢. Przetwarzanie biomasy. Energia wiatrowa. Energia geotermalna. Energia wodna. Energia stoneczna. Energia
rozproszona.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Procesy zycia.
Bio-odnawialnosc¢.
Przetwarzanie biomasy.
Energia wiatrowa.

. 30
Energia geotermalna.
Energia wodna.
Energia stoneczna.

Energia rozproszona.

Literatura

Podstawowa

W.M Lewandowski, E. Klugman-Radziemska, Proekologiczne, odnawialne zrodta energii,, PWN, Warszawa 2017 , ISBN 978-83-01-19067-5

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0

Inne 0

Wygenerowano: 16-07-2025 15:20 2/3



Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ochrona witasnosci intelektualnej

Course / group of courses:

Protection of Intellectual Property

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346392 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Krzysztof Chmielarz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony przedmiot z grupy spoteczno-humanistycznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

komputeréw, systemow multimedialnych oraz mikroprocesorowych

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna i rozumie powigzania elektroniki i technologii inteligentnej z innymi

obszarami nauki (prawa) oraz koniecznos$¢ przenoszenia dobrych praktyk

(zasad uczciwosci) na grunt dziatalnosci w zakresie architektury dyskusja, wykonanie zadania,
1 komputeréw, systeméw multimedialnych oraz mikroprocesorowych, znaw | ETI1_WO08 obserwacja zachowan

zaawansowanym stopniu podstawowe metody i techniki programowania jak

réwniez techniki przetwarzania oraz kodowania informacji w multimediach

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych dvskusia. wvkonanie zadania

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie w zakresie architektury Y 1a, Wy . ’
2 ETI1_Wo08 obserwacja zachowan
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ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa dyskusja, wykonanie zadania,
3 patentowego oraz probleméw prawnych w elektrotechnice i technologii ETI1_W10 obserwacja zachowan
inteligentnej

UMIEJETNOSCI

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu aktualizacji swojej wiedzy dyskusja, wykonanie zadania,

4 ETI1_Uo01 obserwacja zachowan
z zakresu nauk prawnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
dyskusja, wykonanie zadania,
5 ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i zasad prawa ETI1_KO1 obserwacja zachowan
dyskusja, wykonanie zadania,
6 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie ETI1_KO3 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad czesciowo konwencjonalny, a czesciowo problemowy z aktywnym udziatem studentéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat)

Warunki zaliczenia

wiedza:

kolokwium (test weryfikujacy wiedze oraz umiejetnos¢ interpretacji przepiséw prawa wtasnosci intelektualnej))
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wptywu regulacji prawnych na wykonywany w przysztosci zawdd. Ponadto przedstawienie
podstawowych aktéw prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej regulujgcych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy twoérczej

Content of the study programme (short version)

The content of the course is to familiarize students with the problem of the impact of legal regulations on their future profession. In addition, the
presentation of basic legal acts in the field of intellectual property regulating the use of IT tools resulting from creative work

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy prawa (pojecia prawne, definicje, Zrédta prawa).

2. Prawa autorskie i prawa pokrewne w polskim prawie oraz wizerunek i jego ochrona.
3. Zagadnienia z zakresu wiasnosci intelektualnej.

z 15
4. Intelektualna wlasnos¢ przemystowa.

5. Wzory uzytkowe, wzory przemystowe i znaki towarowe.

6. Topografia uktadéw scalonych, projekty racjonalizatorskie i oznaczenia geograficzne.

Literatura

Podstawowa

G. Michniewicz, Ochrona wtasnosci intelektualnej, C.H.Beck, Warszawa 2022

praca pod red. M. Pozniak — Niedzielskiej, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Branta 2007
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praca pod red. M.Zatuckiego, Prawo wiasnosci intelektualnej, Delfin 2010

R.Sikorski, Licencje na korzystanie z elektronicznych baz danych, Warszawa 2006

Obowigzujace ustawy i inne akty prawne

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o
17 v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJ

EC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Optoelektronika |

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346387 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Egzamin 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Lukasz Chlastawa,

dr hab. Andrzej Kotodziej

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sg podstawowe wiadomosci z fizyki, matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu optyki klasycznej, statystyki i probabilistyki), podstaw
telekomunikacji, elementéw elektronicznych i analogowych uktadéw elektronicznych tj. znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych:
Fizyka I, Fizyka Il, Matematyka inzynierska I, Matematyka inzynierska ll, Systemy i sieci telekomunikacyjne, Zagadnienia elektroniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe prawa optyki i nature Swiatta, ma podstawowg wiedze na
1 temat budowy i wkasciwosci wybranych zrédet
Swiatta takich jak lasery oraz uktadéw optycznych, w tym nadajnikéw

ETI1_WO01, ETI1_WO02

egzamin, ocena aktywnosci

ma podstawowag wiedze na temat pasywnych i aktywnych elementéw traktu
Swiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatéw optycznych
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych

ETI1_WO02, ETI1_WO03,
ETI1_WO05

egzamin, ocena aktywnosci
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ma podstawowg wiedze na temat budowy i wkasciwosci wybranych ETI1_WO02, ETI1_WO04,

fotodetektoréw i uktadéw odbiorikéw sygnatéw optycznych ETI1_WO06 egzamin, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi wyznaczy¢ parametry wybranych elementéw optoelektronicznych i
4 dobrac¢ dla nich podstawowe uktady pracy, potrafi zmierzy¢ widmo Zrédet
Swiatta

ETI1_U03, ETI1_U04, | kolokwium, ocena aktywnosci,
ETI1_U05 praca pisemna

potrafi scharakteryzowac i wyznaczy¢ parametry paneli fotowoltaicznych,

5 potrafi zaprojektowa¢ domowa elektrownie fotowoltaiczng ETI1_UO3, ETI1_UO5, | kolokwium, egzamin, ocena

ETI1_U08, ETI1_U10 | aktywnosci, praca pisemna

potrafi scharakteryzowac budowe i wkasciwosci Swiattowodow ETI1_WO02, ETI1_WO03,
6 jednomodowych i wielomodowych, potrafi scharakteryzowac przyrzady ETI1_WO05, ETI1_U01, | egzamin, ocena aktywnosci
optyczne wspomagajgce transmisje sygnatu optycznego ETI1_U03, ETI1_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma umiejetnos¢ i rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, ma swiadomos¢
waznosci zachowania w sposo6b profesjonalny, w aspekcie projektowania i
budowania sieci komunikacji optycznej i transmisji sygnatéw optycznych

w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych

egzamin, kolokwium, ocena

ETI1_KO1, ETI1_K02 Y .
aktywnosci, praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne), metody podajace (wyktad z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, wyktad z demonstracjg przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami zamknietymi lub zadaniami otwartymi lub egzamin ustny)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami zamknietymi lub zadaniami otwartymi lub egzamin ustny)
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknietymi lub otwartymi)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami zamknietymi lub zadaniami otwartymi lub egzamin ustny)
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknigtymi lub otwartymi)
ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.

3. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest obecnos¢ na wyktadach oraz zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu oraz uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium zaliczeniowego. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastagpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z
prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczeniowe. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnosé na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wiasciwosci promieniowania optycznego. Zrédta $wiatta: Diody elektroluminescencyjne (LED). Zrédta $wiatta: Lasery pétprzewodnikowe. Odbiorniki
Swiatta. Elementy optoelektroniczne. Ogniwa fotowoltaiczne. Swiattowody. Bierne i aktywne elementy traktu Swiattowodowego. Detektory promieniowania
oraz _matryce detektoréw.

Content of the study programme (short version)

Properties of optical radiation. Light sources: Light emitting diodes (LEDs). Light sources: Semiconductor lasers. Light receivers. Optoelectronic
components. Photovoltaic cells. Optical fibers. Passive and active elements of the fiber optic route. Radiation detectors and detector arrays.

Wygenerowano: 16-07-2025 15:25 2/4



Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wiasciwosci promieniowania optycznego: Podstawowe prawa optyki, zakres czestotliwosci, zatamanie i odbicie fal
elektromagnetycznych, dyfrakcja, rozdzielczos¢ przyrzaddw optycznych, interferencja.

2. Zrodta $wiatta: Diody elektroluminescencyjne (LED). Zasada dziatania, budowa, wiasciwosci, parametry diod LED.
3. Zrodia $wiatta: Lasery potprzewodnikowe. Warunki uzyskania akcji laserowej. Obecno$é stanéw metastabilnych w
materiale. Pompowanie atoméw do stanéw metastabilnych. Inwersja obsadzen. Emisja wymuszona. Optyczne
sprzezenie zwrotne. Diody laserowe, budowa, wneka Fabry-Perot, praca jedno i wielomodowa. Poréwnanie widm
optycznych. Lasery przestrajalne. Laser niebieski.

4. Odbiorniki $wiatta — Elementy optoelektroniczne : Fotodiody, fototranzystory, fotorezystory, transoptory — zasada
dziatania budowa, parametry, charakterystyki, zastosowania.

5. Ogniwa fotowoltaiczne: klasyfikacja, wtasnosci i parametry. Panele fotowoltaiczne, zastosowania.

6. Swiattowody: Swiattlowody jedno i wielomodowe. Okna transmisyjne. Wiasnos$ci optyczne, mechaniczne i
transmisyjne widkien Swiattowodowych. Parametry Swiattowoddw. Efekty powstajgce na styku Swiattowoddw.
Czynniki wplywajgce na straty transmitowanego sygnatu.

7. Bierne elementy traktu Swiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatéw optycznych: Kable
Swiattowodowe, zlgczki, sprzegacze — rozgaleziacze, izolatory optyczne — Budowa, whasciwosci, rodzaje, parametry.
8. Aktywne elementy traktu Swiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatow optycznych:
Wzmacniacze Swiattowodowe, modulatory, multipleksery i demultipleksery, przetgczniki — Budowa, wasciwosci, 5
rodzaje, parametry.

9. Detektory promieniowania oraz matryce detektoréw: Przetworniki obrazu. Lampy analizujgce, matryce CCD i
CMOS, wzmacniacze obrazu, parametry i wtasciwosci. Wyswietlacze LCD, OLED, plazmowe, lampy kineskopowe -
parametry i wkasciwosci.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Badanie zrédet Swiatta - diody elektroluminescencyjne (LED): badanie charakterystyk statycznych, dynamicznych i
spektralnych. Wyswietlacz siedmiosegmentowy. Diody bipolarne, RGB. Sterowanie LED duzej mocy. Badanie
gestosci strumienia Swietlnego LED w funkcji pradu. Badanie wtasciwosci oraz charakterystyk prgdowo-napieciowych
detektorow optoelektronicznych: fotorezystor, fotodioda, fototranzystor, transoptor. Realizacja ukladow
elektronicznych wykorzystujacych detektory. Pomiary parametrow transmisyjnych transoptoréw. Badanie wtasciwosci
monokrystalicznych i polikrystalicznych ogniw fotowoltaicznych. Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-napieciowych | 3p
ogniw fotowoltaicznych, wykresu mocy w funkcji napiecia, mocy maksymalnej i mocy w przeliczeniu na jednostke
powierzchni. Badanie specjalistycznego przetwornika optycznego typu $wiatto-napiecie, np. przetwornika OPT101.
Uruchomienie i badanie wiasciwosci uktadu elektronicznego zawierajgcego optotriak. Badanie transmisji danych w
podczerwieni z wykorzystaniem scalonego odbiornika TSOP4836.

Literatura
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Podstawowa

Anna Cysowska -Sobusiak,Joanna Parzych, Optoelektronika i Fotonika , Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2020

Bielecki Zbigniew, Rogalski Antoni, Detekcja sygnatéw optycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

Booth K., Hill S., Optoelektronika, WKL, Warszawa 2001

Helsztynski Jerzy [Red.], Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003

K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKk, Warszawa 2002

Nathan Ida, Sensors , Actuators and Their Interfaces, The Institution of Engineering and Technology Michael Faraday House , Six Hills Way, Stevenage
Herts, SG1 2AY, United Kingdom 2020

Sibinski Maciej, Znajdek Katarzyna, Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, PWN, Warszawa 2024

Uzupetniajgca

Misiewicz Jan, Podemski Pawet, Optyka struktur pétprzewodnikowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
49 2,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
36 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Optoelektronika Il

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346394 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sg podstawowe wiadomosci z fizyki, matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu optyki klasycznej, statystyki i probabilistyki), podstaw
telekomunikacji, elementéw elektronicznych i analogowych uktadéw elektronicznych, elementéw optoelektronicznych tj. znajomos¢ zagadnien zawartych
w przedmiotach wprowadzajacych: Fizyka I, Fizyka Il, Matematyka inzynierska I, Matematyka inzynierska Il, Systemy i sieci telekomunikacyjne,
Zagadnienia elektroniki, Optoelektronika I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

posiada wiedze na temat laserowych zrédet Swiatta wykorzystywanych w
1 transmisji Swiattowodowej, definiuje efekt Pockelsa i opisuje zjawisko
akustooptyczne

ETI1_WO02, ETI1_WO04,| kolokwium, ocena aktywnosci
ETI1_WO05

ETI1_WO02, ETI1_WO04,| kolokwium, ocena aktywnosSci

2 charakteryzuje technologie LiDAR ETIL_ W09

posiada wiedze dotyczacg pasywnych i aktywnych elementéw traktu
3 Swiattowodowego w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych oraz
zna zasady eksploataciji takich systemow

ETI1_WO02, ETI1_WO06,| kolokwium, ocena aktywnosci
ETI1_W10

UMIEJETNOSCI
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potrafi dokonaé pomiaru parametrow w $wiattowodowych liniach
4 transmisyjnych, potrafi wykonywa¢ spawy Swiattowodéw mechaniczne i
termiczne

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

ETI1_UO01, ETI1_U04,
ETI1_U09, ETI1_U10

poréwnuje wiasciwosci potprzewodnikowych Zrodet Swiatta, bada ich
5 charakterystyki, wyznacza parametry, analizuje wybrane zjawiska majgce
wplyw na propagacje swiatta laserowego

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

ETI1_UO01, ETI1_U04,
ETI1_U11, ETI1_U14

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

projektuje i konstruuje uktady elektroniczne wykorzystujace elementy ETI1_U04, ETI1_UO05,
optoelektroniczne ETI1_UO07, ETI1_U12

obserwacja wykonania zadan,

ETIL_UO0S, ETI1_U14, kolokwium, ocena aktywnosci,

7 potrafi zastosowa¢ moduty wykorzystujace technologie LIDAR

ETI1_U16 .
praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
wykazuje kreatywnos¢ podczas projektowania i konstruowania urzadzen, . . .
P : ) - obserwacja wykonania zadan,
modutéw i sieci wykorzystujacych elementy optoelektroniczne i jest otwarty o
8 - - ) . ETI1_KO01 ocena aktywnosci, praca
na korzystanie z doswiadczenia ekspertow )
pisemna
jest gotow do stosowania zasad bezpiecznej pracy podczas wykonania i obserwacia wvkonania zadari
9 eksploatacji Swiattowodowych systeméw telekomunikacyjnych ETI1_KO3 ja wy '

ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne), konsultacje indywidualne, metody problemowe (prezentacja sprzetu i stanowisk laboratoryjnych z
zaangazowaniem studentow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknietymi lub otwartymi)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknigtymi lub otwartymi)
obserwacja wykonania zadan (ocena pracy na zajeciach i realizacji przedstawionych zadan)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (ocena pracy na zajeciach i realizacji przedstawionych zadan)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu oraz uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium zaliczeniowego. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastapi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z
prowadzacym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczeniowe. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w oparciu o wiedze uzyskana na przedmiocie Optoelektronika |, uzupetnione o nowe zagadnienia. Pomiary
Swiattowoddéw. Spawy mechaniczne i termiczne Swiattowodow. Badanie laseréw poétprzewodnikowych. Technologia LiDAR. Projektowanie urzadzen z
wykorzystaniem elementéw optoelektronicznych.

Content of the study programme (short version)

Laboratory exercises based on knowledge acquired in the subject Optoelectronics |, supplemented with new topics. Optical fiber measurements.
Mechanical and thermal splicing of optical fibers. Semiconductor laser testing. LIDAR technology. Designing devices using optoelectronic elements.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
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Badania transmisyjne Swiattowod6éw i elementéw Swiattowodowych. Pomiary tlumienia fali Swietinej w trakcie
Swiattowodowym. Modulatory optyczne. Wykonywanie spawow mechanicznych i termicznych. Pomiary z
wykorzystaniem reflektometru.

Zrodia $wiatha: lasery potprzewodnikowe - badanie charakterystyk statycznych i spektralnych. Badanie charakterystyki
mocy optycznej diody laserowej w funkcji natezenia pradu. Analiza efektu Pockelsa. Analiza zjawiska
akustooptycznego przy modulacji Swiatta laserowego. 30
Realizacja i badanie uktadu elektronicznego wykorzystujacego technologie LiDAR.

Przygotowanie na podstawie schematéw ideowych prototypOw urzgdzen elektronicznych z wykorzystaniem

elementéw optoelektronicznych, uruchamianie uktadéw, kalibracja, pomiary.

Literatura

Podstawowa

Booth Kathryn, Hill Steven, Optoelektronika, WKt, Warszawa 2001

Helsztynski Jerzy [Red.], Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003

Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKt, Warszawa 2002

Uzupetniajgca

Augusciuk Elzbieta, Swiattowody i ich zastosowanie, Polskie Towarzystwo Ceramiczne, Krakéw 2008

Jézwicki Romuald, Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

McManamon Paul, LiDAR Technologies and Systems, SPIE Press, Bellingham, Washington, USA 2019

Misiewicz Jan, Podemski Pawet, Optyka struktur pétprzewodnikowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3
5 14
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy aerodynamiki i termodynamiki

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346448 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z ocena 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

student ma podstawowa, uporzadkowang wiedze w zakresie wybranych
zagadnien aerodynamiki i termodynamiki, obejmujaca znajomos¢

kolokwium, ocena aktywnosci

obiektéw na charakterystyki aerodynamiczne oraz podstawy analizy cieplnej
w $rodowisku symulacyjnym

1 podstawowych poje¢, praw fizycznych, sit dziatajgcych w przeptywie oraz ETI1_W02
zasad wymiany ciepta w prostych uktadach technicznych
student zna podstawowe zasady opisu przeptywu ptyndw oraz oddziatywan
> mechanicznych w uktadach aerodynamicznych, w tym zna wplyw geometrii ETIL WO3 kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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student potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia komputerowe (w

szczeg6lnosci sSrodowisko ANSYS) do przygotowania i przeprowadzenia
3 prostych symulacji z zakresu aerodynamiki i termodynamiki, obejmujgcych | ETI1_U02
analize przeptywu i wymiany ciepta w uktadach technicznych

kolokwium, ocena aktywnosci

student potrafi przygotowac i zrealizowac prosty projekt inzynierski z
wykorzystaniem metod symulacyjnych, przedstawic¢ uzyskane wyniki w
formie graficznej i liczbowej oraz sformutowa¢ podstawowe wnioski
inzynierskie na ich podstawie

ETI1_U04 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student jest przygotowany do samodzielnej oceny poziomu swojej wiedzy z
zakresu aerodynamiki i termodynamiki, potrafi korzysta¢ z opinii ekspertéw
5 oraz wspotpracowac z innymi w celu rozwigzywania podstawowych ETI1_KO1
problemow inzynierskich zwigzanych z analizg przeptywu i wymiany ciepta

kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.), metody podajace (Wyktad : Wyktad
konwencjonalny, wykfad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego z tresci wyktadu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego z tresci wyktadu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego z tresci wyktadu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu aerodynamiki i termodynamiki, w tym analize przeptywu ptynéw, oddziatywania sit
aerodynamicznych oraz podstawowe prawa wymiany ciepta. Zajecia majg charakter teoretyczny i projektowy, z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych
(ANSYS) do modelowania zjawisk fizycznych.

Content of the study programme (short version)

The course covers fundamental concepts of aerodynamics and thermodynamics, including fluid flow analysis, aerodynamic forces, and basic heat transfer
laws. It combines theoretical lectures with practical project work using simulation tools (ANSYS) to model physical phenomena.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do aerodynamiki:

Definicja i zakres aerodynamiki jako dzialu mechaniki ptynéw.

Znaczenie aerodynamiki w technice, inzynierii lotniczej, motoryzacyjnej i energetyce.
2. Podstawowe prawa mechaniki ptynéw:

Réwnania ciagtosci i zasada zachowania masy.

Rownanie Bernoulliego i jego zastosowania.

Charakterystyka przeptywow laminarnych i turbulentnych.

3. Sity aerodynamiczne: 1
Nognos¢, opdr aerodynamiczny, sita ciggu, sita ciezkosci.
Whptyw geometrii ciata na opér powietrza.

Profile aerodynamiczne — podstawy konstrukcji.

4. Elementy mechaniki lotu:

Roéwnowaga sit dziatajgcych na obiekty latajgce.

Zasady sterowania ruchem w przestrzeni powietrznej.
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5. Wprowadzenie do termodynamiki:

Podstawowe pojecia: uktad termodynamiczny, energia wewnetrzna, ciepto, praca.
Rodzaje uktadéw: otwarte, zamkniete, izolowane.

6. Pierwsza zasada termodynamiki:

Bilans energii w uktadzie zamknietym.

Przemiany energii: przyktady techniczne (silnik cieplny, sprezarka, chfodziarka).
7. Druga zasada termodynamiki i entropia:

Kierunkowos¢ procesow termodynamicznych.

Wzrost entropii jako wyznacznik nieodwracalnosci. 15
Znaczenie entropii w praktyce inzynierskiej.

8. Przemiany gazowe:

Charakterystyka podstawowych przemian: izotermicznej, izobarycznej, izochorycznej, adiabatycznej.
Réwnania stanu gazéw doskonatych.

9. Termodynamiczna sprawnos¢ uktadéw energetycznych:

Silniki cieplne i chfodnicze — cykle pracy i podstawowe wskaZniki sprawnosci.

Ograniczenia wynikajagce z zasad termodynamiki.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Wprowadzenie do $rodowiska ANSYS: podstawy obstugi programu, tworzenie prostych geometrii, przygotowanie
modelu do analizy.

Symulacja podstawowych zjawisk aerodynamicznych: analiza przeptywu powietrza wokét prostych obiektéw 2D,
obserwacja sit nosnych i oporu.

Wptyw geometrii na optyw i opor aerodynamiczny: poréwnanie prostych ksztattow pod wzgledem ich wtasciwosci
aerodynamicznych. 15
Podstawy analizy termicznej: symulacja przewodnictwa cieplnego i konwekcji w uktadzie 2D.

Interpretacja wynikéw symulacji: odczyt i wizualizacja wynikdw — kontury ci$nienia, temperatury, sity dziatajgce na
obiekt.

Projekt zaliczeniowy: wykonanie prostego modelu aerodynamicznego lub cieplnego i opracowanie wynikéw

Literatura

Podstawowa

Frank M. White, Fluid Mechanics, McGraw-Hill Education, ISBN-13: 978-9355322043 2022

Yunus A. Cengel, Michael A. Boles, Thermodynamics: An Engineering Approach, , McGraw-Hill Education, ISBN: 978-1-266-15211-5 2023

Gatek R., Gil P., Szewczyk M., Wilk J., Wolanczyk F, Termodynamika. Pomiary. , Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2018

Smusz R., Wilk J., Wolanczyk F., Termodynamika. Repetytorium, Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2017

Uzupetniajgca

Mateusz Pawtucki, Maciej Krys$, CFD dla inzynieréw. Praktyczne ¢éwiczenia na przyktadzie systemu ANSYS Fluent, Helion, ISBN: 978-83-283-6792-0 2020

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

19 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy budowy materii

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346369 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 4
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Fizyka i chemia w zakresie szkoly $redniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

1 posiada podstawowg wiedze o budowie materii

ETI1_W02

kolokwium, wykonanie
zadania

UMIEJETNOSCI

potrafi rozwigzywac proste problemy inzynierskie zwigzane z budowg
2 materii, na podstawie wiedzy uzyskanej ze zrodet literaturowych

ETI1_UO7, ETI1_U11

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, wykonanie
zadania, praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (wyktad, prezentacja multimedialna,), metody problemowe (rozwigzywanie zadan,), metody praktyczne (wykonywanie ¢wiczen
badawczych,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, sprawdzian)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, sprawdzian)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
Cwiczenia audytoryjne

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych jest zaliczenie wszystkich kolokwiéw i innych form sprawdzania wiedzy.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu, zaliczenie wszystkich
sprawozdan oraz kolokwiow.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Atom i czasteczka. Budowa atomu. Atomy trwate i nietrwate. Uktad okresowy pierwiastkéw. Pierwiastki metaliczne, niemetaliczne i pétmetaliczne. Reakcje
jadrowe. Modele budowy atomu. Orbitale. Wigzania chemiczne. Rodzaje wigzan chemicznych. Elektroujemnos¢. Tlenki metali i niemetali. Wodorotlenki.
Kwasy. Sole. Dysocjacja elektrolityczna. pH i odczyn wody. Zwigzki jonowe, kowalencyjne. Reguta przekory.

Podstawy klasycznej analizy jakosciowej i iloSciowej. Badanie podstawowych wiasciwosci materiatow.

Podstawowe jednostki fizyczne. Prawo Avogadra. Wzory strukturalne i sumaryczne. Sposoby wyrazania stezen. Reguta przekory w prostych uktadach.

Content of the study programme (short version)

Atom and molecule. Atomic structure. Stable and unstable atoms. Periodic table of elements. Metallic, nonmetallic and semimetallic elements. Nuclear
reactions. Models of atomic structure. Orbitals. Chemical bonds. Types of chemical bonds. Electronegativity. Metallic and nonmetallic oxides. Hydroxides.
Acids. Salts. Electrolytic dissociation. pH and reaction of water. lonic and covalent compounds. Rule of Le Chatelier.

Basics of classical qualitative and quantitative analysis. Study of basic properties of materials.

Basic physical units. Avogadro's law. Structural and summary formulas. Methods of expressing concentrations. Rule of Le Chatelier in simple systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Atom i czasteczka. Budowa atomu. Atomy trwate i nietrwate. Uklad okresowy pierwiastkéw. Pierwiastki metaliczne,
niemetaliczne i potmetaliczne. Reakcje jagdrowe. Modele budowy atomu. Orbitale. Wigzania chemiczne. Rodzaje
wigzan chemicznych. Elektroujemno$¢. Tlenki metali i niemetali. Wodorotlenki. Kwasy. Sole. Dysocjacja 15
elektrolityczna. pH i odczyn wody. Zwigzki jonowe, kowalencyjne. Reguta przekory.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe jednostki fizyczne. Prawo Avogadra. Wzory strukturalne i sumaryczne. Sposoby wyrazania stezen. 15
Reguta przekory w prostych uktadach.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Podstawy klasycznej analizy jakosciowej i iloSciowej. Badanie podstawowych wiasciwosci materiatow. 30
Literatura

Podstawowa

Jones L., i in., Chemia og6lna: czasteczki, materia, reakcje., PWN, Warszawa 2004
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Uzupetniajgca

Pazdro K.,, Chemia dla licealistow, podstawy, chemia ogélna cz. 1, Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 1996

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego . e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -~ 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy metrologii

Course / group of courses:

Metrology Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346368 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Grzegorz Szerszen, dr inz. Wojciech Zytka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien zna¢ podstawy analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa oraz zna¢ podstawowe zjawiska fizyczne
wystepujace w obiektach pomiaru oraz umie¢ opisywac w sposob analityczny proste obwody elektryczne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

inzynierskich

rozumie, w jaki spos6b narzedzia algebry i analizy matematycznej sg
wykorzystywane do opisu, analizy i modelowania wynikéw pomiardw,
charakterystyk czujnikdw oraz niepewnosci pomiarowych w procesach

ETI1_wo1

kolokwium, ocena aktywnosci

pomiaréw

zna podstawowe zasady i metody pomiaru wielkosci fizycznych, rozumie
sposob dziatania typowych czujnikéw i ukladéw pomiarowych oraz potrafi
wyjasni¢ wptyw ich parametréw na doktadnos¢, niepewnos¢ i wiarygodnosé

ETI1_WO04

kolokwium, ocena aktywnosci
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ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii, obejmujaca
metody pomiaru i analizy podstawowych wielkosci fizycznych elementow i
3 uktadéw elektronicznych oraz mechatronicznych, zna narzedzia
obliczeniowe i informatyczne wspomagajgace opracowanie wynikéw
pomiaréw oraz rozumie zasady oceny i obliczania btedéw pomiarowych

ETI1_ W06, ETI1_ W09 kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi dobra¢ i zastosowac odpowiednie metody oraz przyrzady pomiarowe obserwacja wykonania zadan,
do wyznaczania podstawowych wielkosci elektrycznych elementéw i wykonanie zadania,

. ) . ‘o g ETI1_UO3 . .
4 uktadéw elektronicznych oraz wielko$ci mechanicznych w uktadach - kolokwium, ocena aktywnosci
mechatronicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest przygotowany do samodzielnej i krytycznej oceny poprawnosci obserwacja wykonania zadan,
5 wykonanych pomiaréw oraz ich wynikéw, dostrzega znaczenie wiedzy ETI1 KO1 wykonanie zadania,

specjalistycznej i doswiadczenia ekspertow w analizie danych pomiarowych
i rozwigzywaniu problemow

kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng), metody praktyczne (wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje,
dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie pisemnej z tresci poruszanych na wyktadzie)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie pisemnej z tresci poruszanych na wykfadzie)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie wykonywania pomiaréw)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania, pomiaréw - sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie pisemnej z tresci poruszanych na wyktadzie)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania pomiarow)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania, pomiaréw - sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy ustala ze studentami na pierwszych zajeciach forme i warunki zaliczenia przedmiotu, przy czym kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.
Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, postugiwanie sie standardowymi przyrzgdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi
oraz poznanie zasad ich dziatania. Poznanie zasad opracowania wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych,
sposobdéw ich wyznaczania i wyrazania, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci wspotpracy w grupie.

Content of the study programme (short version)

Measurement of basic electrical and mechanical quantities, using of standard analog and digital measuring instruments and learning the rules of their
operation. Understanding the principles of elaborating the measurements results of electrical quantities, types of measurement uncertainties, methods of
their determination and expression, as well as shaping the basic skills of cooperation in the group.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Definicje: metrologia, miernictwo, pomiar. Podstawowe pojecia w metrologii. Podziat i klasyfikacja
narzedzi pomiarowych. Producenci, rynek narzedzi pomiarowych. Systemy pomiarowe. Kalibracja,
walidacja, legalizacja narzedzi pomiarowych.

. . . . 15
2. Budowa i zastosowanie narzedzi pomiarowych.
3. Zasady i metody pomiarowe.

4. Btedy pomiarowe - podziat, klasyfikacja, niepewnos¢ pomiaru.
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5. Tolerancje geometryczne; odchyika ksztattu, tolerancja ksztattu. Oznaczenia tolerancji ksztattu i
potozenia powierzchni. Pomiary srednic otworéw. Pomiary $rednic watkdw oraz odchytek okragtosci i
walcowosci.

6. Pasowania i tolerancje wymiarowe. Pomiary gwintéw, pomiary katéw klina i stozkow.

7. Mikrogeometria powierzchni, chropowatos$¢ powierzchni, falistos¢ powierzchni, btad ksztattu.
Parametry chropowatosci. Pomiary chropowatosci — metody.

8. Pomiary promieni tukéw kotowych. Tolerancje i pomiary walcowych ko6t zebatych. Dodawanie,
odejmowania mnozenie, dzielenie wymiaréw tolerowanych.

9. Wozorce miar wielkosci elektrycznych, zrédta sygnatow wzorcowych. Etalony. Btedy, niepewnosé,

5. Pomiary gwintéw, katéw i tukéw

6. Pomiary chropowatosci powierzchni.

7. Pomiar napiecia statego.

8. Pomiar rezystancji metoda bezposrednig, podstawiania i techniczna.
9. Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a.

klasyfikacja btedéw. Opracowanie wynikéw pomiaréw. Pomiary bezposrednie, posrednie. 15
10. Oscyloskop analogowy, oscyloskop cyfrowy. Elektryczne przyrzady analogowe. Mierniki analogowe- rodzaje i
zasada dzialania. Zastosowanie miernikbw (amperomierz, woltomierz, omomierz). Klasa

doktadnosci, symbole.

11. Pomiary wielkosci elektrycznych. Pomiary napiecia i pragdu. Pomiary rezystancji. Pomiary opornosci

i uziemienia. Pomiar pojemnosci i indukcyjno$ci. Pomiar mocy i energii.

12. Metody zerowe mostkowa i kompensacyjna. Mostki napiecia statego, niezréwnowazone, napiecia

przemiennego.

13. Metody badan nieniszczacych: ultradzwiekowa, pradéw wirowych, radiologiczna, magnetyczna,

penetracyjna, wizualna

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami zaliczenia przedmiotu. Program

zajec laboratoryjnych. Instruktaz BHP.

2. Klasyfikacja przyrzaddéw pomiarowych. Pomiary $rednic otwordéw oraz odchytek okragtosci i

walcowosci.

3. Pomiary $rednic watkdw oraz odchytek okragtosci i walcowosci.

4. Pomiary bicia osiowego i promieniowego. 30

Literatura

Podstawowa

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.,, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2003

Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

Taylor J., Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995

Tumanski S., Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Uzupetniajgca

Marian Krawczyk, Metrologia i kontrola jakosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszoéw 1995 , ISBN: 83-86705-27-2

Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2011

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach

45

Konsultacje z prowadzgcym
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Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 9
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym s
4 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania

Course / group of courses:

Entrepreneurship and Management Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346393 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr:
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: mgr inz. Barbara Partyrnska-Brzegowy

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Barbara Partynska-Brzegowy

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zarzadzania

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i

ETI1_W11, ETI1_W12

praca pisemna

zna modele zarzadzania i etapy zakladania dziatalnosci gospodarczej

ETI1_W12

praca pisemna

UMIEJETNOSCI

3 potrafi zaplanowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza

ETI1_U11, ETI1_U16

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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4 mysli w sposob przedsiebiorczy ETI1_KO02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (studia przypadkow, dyskusja), metody praktyczne (¢wiczenia, studia przypadkéw, przygotowanie planu biznesu (projekt), dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowar (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw (analiza rynku,
charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzgdzania w podmiocie gospodarczym, projekcje finansowe)
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zajec studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z przedsiebiorczoscig i zarzgdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omowiony proces rozpoczecia dziatalnoSci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczacymi oceny
dziatalnosSci przedsiebiorstwa oraz zrédtami finansowania inwestyciji.

Content of the study programme (short version)

The aim of this subject is to get students acquainted with the rules of formation, management and planning of a small-scale business activity. During
classes students will work in pairs so as to create business plans for the established enterprise. During lectures students will gain knowledge of the basic
terms concerning entrepreneurship. Apart from that students will also learn about the elements concerning evaluation of an enterprise activity and the
sources of investment financing.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych pojec¢ z zakresu przedsiebiorczosci.

2. Zarzadzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje,
metody zarzadzania. Studium przypadku.

3. Planowanie dziatalnosci gospodarczej.

4. Potencjalne Zrédta finansowania rozpoczecia dzialalnosci gospodarczej, Zrédla finansowania
inwestycji. Przyktady.

5. Formy dziatalnosci gospodarcze;.

6. Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;.

7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - sStreszczenie spisu
tresci, idei pomystu, przedstawienie pluséw i minuséw, okreslenie barier wejscia na rynek. 30
8. Przedstawienie pomystéw na dziatalno$¢ gospodarcza przez poszczegdélnych studentéw w grupie.

9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes

10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14, Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).

Literatura

Podstawowa

Piasecki B. (red.), Ekonomika i zarzadzanie mata firma, Wydawnictwo PWN, Warszawa-t6dz 1999

Piecuch T., Przedsigbiorczo$¢. Podstawy teoretyczne. Wyd. Il. , Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2013
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Uzupetniajgca

Markowski W.J., ABC small business'u, Wydawnictwo Marcus , £6dz 2004

Standa B., Wierzbowska B., Przedsiebiorczo$¢, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2002

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy technologii i konstrukcji mechanicznych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346453 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 6 P 30 Zaliczenie z ocena 3
W 15 Egzamin 2
Razem 60 6

Koordynator: dr inz. Wojciech Gruszecki

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wojciech Gruszecki, dr hab. inz. Jan Szybka

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie: grafiki inzynierskiej, materiatoznawstwa,
mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sig

WIEDZA

ma podstawowag wiedze ogélng w zakresie wytrzymatosci materiatow,

1 pozwalajaca na projektowanie elementéw maszyn ze wzgledu na ich ETI1_WO03 egzamin, ocena aktywnosci
nosnosc
2 rozumie zasady eksploatacji maszyn i zna zasady doboru materiatow ETI1_ W05 egzamin, ocena aktywnosci

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych dla maszyn
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zna podstawy konstrukcji i zasady dziatania czesci maszyn i urzadzen

3 ETI1_WO05, ETI1_WO03 | egzamin, ocena aktywnosci
zna i rozumie pozatechniczne (ekonomiczne, prawne i etyczne)
4 pwarunkowa_nla dziatalnos$ci inzynierskiej w tym ochrony wtasnosci ETIL Wil egzamin, ocena aktywnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle
UMIEJETNOSCI
. . L . L kolokwium, ocena aktywnosci,
5 potrafi dobrac czesci i elemgnty maszyn uwzgledniajgc ich podstawowe ETI1_U06 praca pisemna, wypowiedz
charakterystyki eksploatacyjne
ustna
potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich . -
P . ! . kolokwium, ocena aktywnosci,
model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz ) S
6 0 ; : . ETI1_U06 praca pisemna, wypowiedz
sporzadzi¢ dokumentacje wykonawczg stosujac standardy i normy ustna

inzynierskie

potrafi stosowaé metody grafiki inzynierskiej w odniesieniu do konstrukgciji
maszyn i urzadzen; potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady

7 mechaniczne, opracowac ich model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen ETI1_U06, ETI1_U12 | ocena aktywnosci
wytrzymatosciowych oraz sporzadzi¢ dokumentacje wykonawcza

kolokwium, ocena aktywnosci,
ETI1_U07 praca pisemna, wypowiedz
ustna

potrafi analizowac rozktady sit i momentéw w taricuchu kinematycznym
urzgdzenia mechanicznego oraz dobraé naped

ma umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury i baz danych
9 potrzebnych do realizacji ETI1_U11 ocena aktywnosci
projektow zwigzanych z .konstrukcjg i eksploatacjg maszyn

potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,

instrukcje obstugi urzgdzen mechatronicznych, i narzedzi informatycznych kolokwium, ocena aktywnosci,

P s ETI1_U14 i iedz
10 oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku angielskim - E;?r(l:: pisemna, wypowiedz
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ wptywu mechatroniki na konkurencyjno$¢ gospodarki oraz kolokwium, egzamin, ocena
11 | rynek pracy; ma Swiadomos¢ zagrozen jakie niesie mechatronika w ETI1_KO02 aktywnosci, praca pisemna,
kontekscie bezpieczenstwa ludzi i spotecznosci wypowiedz ustna
jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera kolokwi .
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow whasciwego O/0KWIUM, €gzamin, ocena
12 ETI1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,

postepowania, ma $wiadomos¢ negatywnych skutkéw spotecznych

postepowania nieetycznego wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad : Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia
laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.
Cwiczenia projektowe: realizacja zadania indywidualnego lub zespotowego, konsultacie, dyskusia.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadarn otwartych i/lub zamknietych lub egzamin ustny)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych i/lub zamknietych lub egzamin ustny)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami projektowania i eksploatacji maszyn oraz ich elementéw. Studenci poznajg budowe, zasady
dziatania i typowe zastosowania podstawowych komponentéw maszyn, takich jak waly, tozyska, potaczenia, przektadnie czy sprzegta. W czesci
laboratoryjnej zdobywajg umiejetnosci praktyczne w zakresie montazu, diagnostyki oraz oceny stanu technicznego maszyn. W ramach zaje¢ projektowych
studenci opracowujg prosty uklad mechaniczny z petng dokumentacjg techniczna.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of designing and operating machines and their components. Students learn about the
structure, operating principles and typical applications of basic machine components, such as shafts, bearings, connections, gears and clutches. In the
laboratory part, they acquire practical skills in the field of assembly, diagnostics and assessment of the technical condition of machines. As part of the
design classes, students develop a simple mechanical system with full technical documentation.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Zakres tematyczny wyktadow:

1. Wprowadzenie do konstrukcji maszyn

- Klasyfikacja maszyn i urzadzen

- Proces konstruowania i cykl zycia maszyny

2. Materiaty konstrukcyjne

- Whasciwosci mechaniczne

- Dob6r materiatéw w zaleznosci od obcigzen i warunkéw pracy
3. Polaczenia w konstrukcjach maszyn

- Polgczenia gwintowe, nitowe, spawane, wciskane

- Zasady projektowania i obliczania potgczen

4. Waly i osie

- Funkcje i typy

- Projektowanie i obliczenia (ugiecia, wytrzymato$¢ zmeczeniowa) 15
5. Lozyskowanie i smarowanie

- Rodzaje tozysk (toczne, slizgowe)

- Dob6r i zasady montazu

6. Elementy przeniesienia napedu

- Sprzegta, przekladnie zebate, pasowe, tancuchowe
- Przeguby, waly przegubowe

7. Elementy bezpieczenstwa i niezawodno$¢ maszyn
- Zabezpieczenia mechaniczne

- Podstawy oceny trwatosci i niezawodnosci uktadow
8. Zasady eksploatacji maszyn

- Utrzymanie ruchu, przeglady, konserwacja

- Przyczyny awarii i sposoby diagnozowania

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Identyfikacja elementéw maszynowych i odczyt dokumentac;ji:

- Identyfikacja elementéw rzeczywistych i na rysunkach technicznych

- Odczyt i analiza rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych

- Oznaczenia wedtug norm (PN/ISO)

2. Lozyskowanie — montaz, demontaz i diagnostyka:

- Rodzaje tozysk (Slizgowe, toczne) — budowa i zastosowanie

- Techniki montazu i demontazu tozysk z uzyciem odpowiednich narzedzi
- Podstawy smarowania i jego wptyw na trwatos$¢ 15
3. Uktady przeniesienia napedu — analiza i pomiary:

- Przektadnie pasowe, zebate i tancuchowe — budowa i funkcja
- Pomiar przetozenia, predkosci i momentu obrotowego

- Ocena sprawno$ci przektadni

4. Diagnostyka maszyn — pomiary drgan i hatasu:

- Podstawy drgan maszyn i ich wplyw na trwatos¢
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- Pomiary wibracyjne i akustyczne (czujniki, rejestratory)

- Analiza sygnatu i wykrywanie uszkodzen

5. Eksploatacja i analiza uszkodzen elementéw maszyn:

- Przyktady zuzycia ciernego, zmeczeniowego, korozyjnego
- Ogledziny elementéw uszkodzonych w wyniku eksploataciji
- Ocena zasad konserwaciji i dobor srodkéw smarnych

15

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Zajecia projektowe polegaja na opracowaniu indywidualnego lub zespotowego projektu technicznego uktadu
mechanicznego, np.:

- Naped mechaniczny z przektadnig pasowa lub zebatg

- Uktad tozyskowania watu

- Prosty mechanizm wykonawczy (np. przektadnia slimakowa, wrzeciono $rubowe)

- Podzespdt maszyny (np. mechanizm podnoszenia, sprzegto, hamulec)

W sktad opracowania wchodza:

- Opis zatozen projektowych i funkcji uktadu

- Dobér podstawowych elementéw maszynowych (z katalogéw i norm)

- Obliczenia wytrzymato$ciowe (wstepne, uproszczone)

- Rysunki wykonawcze i ztozeniowe wybranych elementow

- Model 3D lub uproszczona symulacja dziatania (opcjonalnie)

- Uwagi eksploatacyjne i konserwacyjne (trwatos¢, smarowanie, dostepnos¢ serwisowa)

30

Literatura

Podstawowa

A. Dziama i inni., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 2002

A. Rutkowski, CzesSci maszyn, WSiP, Warszawa 2008

E. Mazanek (Red.), Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa 2005

Kasprzycki, W. Sochacki, Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen., Politechnika Czestochowska,, Czestochowa 2009

L.W. Kurmaz i inni, Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie., PWN, Warszawa 2003

S. Legutko,, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen., WSiP, Warszawa 2004

W. Chomczyk, Podstawy konstrukcji maszyn; elementy, podzespoly i zespoly maszyn i urzadzen., WNT, Warszawa 2008

Z. Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn., PWN, Warszawa 2010

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60

Konsultacje z prowadzacym 3

Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
65 2,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
70 2,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pojazdy autonomiczne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346444 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie podstaw mechaniki ptynéw, podstaw
napedéw elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych, podstaw elektroniki, elektrotechniki i automatyki oraz podstaw konstrukcji maszyn. Znajomos$¢
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Mechanika techniczna; Podstawy elektroniki; Podstawy elektrotechniki; Podstawy automatyki;
Podstawy konstrukciji i eksploatacji maszyn; Napedy elektryczne w automatyce; Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

zna budowe, konstrukcje, funkcje oraz zasade dziatania podstawowych obserwacja wykonania zadan,
1 uktadow funkcjonalnych, elektrycznych i sterowniczych w pojazdach ETI1_Wo04 kolokwium, wykonanie
autonomicznych zadania

ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania czujnikow oraz wybranych obserwacja wykonania zadan,
2 uktadéw funkcjonalnych stosowanych w pojazdach autonomicznych, a takze| ETI1_WO09 kolokwium, wykonanie
zna metody ich diagnostyki zadania
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UMIEJETNOSCI

potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke elektronicznie sterowanych uktadéw
zasilania w silnikach stosowanych w pojazdach autonomicznych oraz obserwacia wvkonania zadan
3 uktadéw elektronicznych i elektrotechnicznych z wykorzystaniem ETI1_U03, ETI1_U07, kolokwiunlw \\/,vvykonanie '
specjalistycznych narzedzi diagnostycznych, uwzgledniajgc wiedze zdobyta | ETI1_U10 . - WY
. ) A . zadania
w Srodowiskach inzynierskich
potrafi przeprowadzi¢ testowanie i diagnozowanie sieci transmisji danych obserwacia wvkonania zadar
4 (np. CAN) oraz uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy w pojazdach ETI1_U04, ETI1_UO07, koIokwiunjw Wykonanie '
autonomicznych, stosujac procedury zgodne z normami branzowymi i ETI1_U09 zadania WY
korzystujac specjalistyczne testery diagnostyczne
WYKOrzystujac specjalisty y diag
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$c¢ znaczenia efektywnego zarzgdzania zuzyciem paliwa i obserwacia wvkonania zadan
energii elektrycznej w pojazdach autonomicznych oraz zwiekszania ‘acja wy . '
5 P p . 7 o ETI1_KO02 kolokwium, wykonanie
sprawnosci ich systemow zasilania, sterowania i czujnikéw - .
zadania
ma Swiadomos¢ potencjalnych zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem obserwacia wvkonania zadari
pojazdoéw autonomicznych oraz potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa acja wy ) '
6 : S ! X : ETI1_KO3 kolokwium, wykonanie
i odpowiedzialnego postepowania podczas pracy z ich systemami sadania
elektronicznymi i mechatronicznymi

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.), metody podajace (Wyktad : Wyktad
konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z wyktadu)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja w trakcie wykonywania éwiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z wyktadu)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja w trakcie wykonywania éwiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z wyktadu)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja w trakcie wykonywania éwiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowa, zasada dziatania, sterowaniem i diagnostyka uktadéw funkcjonalnych stosowanych w pojazdach
autonomicznych.

Szczegolny nacisk potozony jest na metody pomiaru i przetwarzania wielkosci fizycznych zwigzanych z ruchem pojazdu oraz praca jego zaawansowanych
systeméw wspomagania i autonomii.

Omawiane sg zasady sterowania funkcjami pojazdu realizowanymi przez uktady elektroniczne, mechatroniczne oraz systemy czujnikowe i wykonawcze,
zintegrowane w ramach architektury pojazdu autonomicznego.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the structure, operating principles, control, and diagnostics of functional systems used in autonomous
vehicles.

Particular emphasis is placed on methods for measuring and processing physical quantities related to vehicle motion and the operation of advanced driver
assistance and autonomy systems.

The course covers the principles of controlling vehicle functions implemented by electronic, mechatronic, sensor, and actuator systems integrated within the
architecture of an autonomous vehicle.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacja pozioméw autonomii pojazdow (SAE 0-5). Przeglad zastosowan i trendéw rozwojowych.
2. Architektura mechatroniczna pojazdu jako podstawa systemoéw autonomicznych.

3. Rola i integracja uktadéw napedowych w pojazdach autonomicznych — napedy spalinowe, hybrydowe i elektryczne. 15
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czujniki klasyczne (ci$nienia, predkosci, temperatury, potozenia).

diagnostycznych w kontekscie pojazdéw autonomicznych.

wire).
7. Fuzja danych sensorycznych, rozpoznawanie otoczenia, algorytmy SLAM.

maszynowego.

10. Ograniczenia, wyzwania i kierunki rozwoju technologii pojazdéw autonomicznych.

4. Czujniki pojazdowe w systemach autonomicznych: sensory odlegtosci, wizyjne, inercyjne, lokalizacyjne oraz

5. Diagnostyka pojazdowa: podstawy OBD/OBD-II, magistrale komunikacyjne (CAN, LIN), interpretacja danych

6. Systemy sterowania pojazdem autonomicznym: aktuatory, sterowanie napedem, hamowaniem, kierowaniem (by-

8. Planowanie trajektorii, unikanie przeszkdd, podejmowanie decyzji. Zastosowanie sztucznej inteligencji i uczenia

9. Komunikacja V2X (vehicle-to-everything) i cyberbezpieczerstwo w systemach pojazdéw autonomicznych.

15

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

- Uklady czujnikowe w pojazdach autonomicznych

Podstawy dziatania czujnikéw stosowanych w pojazdach autonomicznych
Pomiary oscyloskopowe i analiza sygnatéw czujnikowych.

Wspotpraca systeméw czujnikowych z komputerem poktadowym (ECU)

- Uktad kierowniczy i jego zautomatyzowane sterowanie

Diagnostyka i sprawdzanie sprawnosci ukladu kierowniczego

- Magistrale komunikacyjne w pojazdach autonomicznych

Wprowadzenie do protokotéw komunikacyjnych: CAN, CAN FD, LIN, Ethernet.
Diagnostyka btedéw w magistrali CAN i ich wptyw na funkcje autonomiczne.
Standardy OBDII i EOBD w kontekscie pojazdéw autonomicznych.

Odczyt i analiza danych z czujnikéw autonomicznych przez skanery diagnostyczne.

- Zasilanie i energia w pojazdach autonomicznych

Badanie akumulatora i alternatora pod katem zasilania systeméw autonomicznych.

Test rozrusznika i analiza wptywu niskiego napiecia na jednostki sterujgce.

- Systemy bezpieczenstwa aktywnego i biernego

Diagnostyka systemow hamowania: ABS

Pomiar sity hamowania. Badania uktadéw hamulcowych pneumatycznych i hydraulicznych.

Integracja narzedzi diagnostycznych z systemami autonomicznymi (np. zdalne raportowanie btedow).

30

Literatura

Podstawowa

Kubiak P., Zalewki M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warszawa 2014

Gajek A., Juda Z., Mechatronika samochodowa. Czujniki,, Wkit, Warszawa 2009

Pod redakcja Wojciecha Ambroszki,, Uktady mechatroniczne w pojazdach, Oficyna Wydawnicza Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 2013

Uzupetniajaca

Zimmermann W., Schmidgall R., Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standardy, Wkit, Warszawa 2008

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
39 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praca dyplomowa
Course / group of courses: Diploma Thesis
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346400 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 11 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z ocena 11
Razem 0 11
Koordynator:

dr inz. Jacek Jasielski, dr hab. Andrzej Kotodziej, dr inz. Wojciech Kotodziejski, dr inz. Lukasz

Prowadzacy zajecia: Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przedmioty podstawowe, ogoélne, kierunkowe i specjalnosciowe w blokach obieralnych - B1 Elektronika i systemy pomiarowe (dla studentéw, ktérzy
dokonali wyboru bloku B1) lub B2 Mechatronika i technologie inteligentne (dla studentéw , kt6rzy dokonali wyboru bloku B2). Seminarium opiera sie o
wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studiow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma podstawowg wiedze z dyscypliny naukowej wiodgcej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i dyscyplin naukowych | gTi1_wo1, ETIL_ W02,
uzupetniajgcych: informatyka techniczna i telekomunikacja, inzynieria ETI1_WO03, ETI1_WO04,
1 mechaniczna oraz inzynieria materialowa, pozwalajgca na rozwigzywanie ETI1_WO05, ETI1_WO06,
prostych zadan inzynierskich, zwigzanych z kierunkiem studiéw Elektronika | ETI1_WO07, ETI1_WO08,
i Technologie Inteligentne ETI1_W09

praca dyplomowa, ocena
aktywnosci

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie
podstawowe procesy zwiazane z cyklem zycia urzadzen i systemow
elektronicznych oraz sieciowych, jak réwniez standardy i normy techniczne

praca dyplomowa, ocena

ETI1_W10 >
- aktywnosci
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ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowarn
naukowo-technicznych typu rozprawa dyplomowa

praca dyplomowa, ocena

ETI1_ W1l g,
- aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi wtasciwie wykorzysta¢ modele matematyczne, symulacyjne i

4 empiryczne do analizy i oceny postawionych problemow inzynierskich ETIL_UOL, ETIZ_U08, | praca dyplomowa, ocena

ETI1_U12 aktywnosci

5 potrafi ustala¢ przedmiot i metodologie badan w zakresie nietypowego ETIL UO7 praca dyplomowa, ocena
zadania inzynierskiego - aktywnosci

6 posiada umiejetnosci projektowania, uruchamiania i eksploatowania ETI1_U07, ETI1_U08, | praca dyplomowa, ocena
uktadéw i systemow elektronicznych i mechatronicznych ETI1_U09, ETI1_U14 | aktywnosci

potrafi efektywnie prezentowac¢ wyniki wtasnych badan nie tylko w postaci

. . PR A : . ETI1_U11, ETI1_U12, | praca dyplomowa, ocena
7 pisemnej rozprawy, ale rowniez w formie ustnej prezentaciji

ETI1_U14, ETI1_U15 | aktywnosci

potrafi formutowac i rozwigzywac proste zadania inzynierskie zwigzane z

8 kierunkiem studiow Elektronika i Technologie Inteligentne ETI1_U12 praca dyplomowa, ocena

aktywnosci

potrafi redagowac prace o charakterze naukowo-technicznym spetniajaca
9 odpowiednie wymagania estetyczne przy uzyciu komputerowych technik ETI1_U12, ETI1_U17
edyciji tekstu

praca dyplomowa, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia praca dyplomowa, ocena

10 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych ETIL ko1 aktywnosci

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

dziatalnosci inzyniera elektronika, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang praca dyplomowa, ocena
11 Lo s . . - ETI1_KO02 .

z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz stosuje zasady BHP - aktywnosci

ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
12 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za ETI1 KO3 praca dyplomowa, ocena

powierzone do eksploatacji urzadzenia i systemy aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (projekt: praca z dokumentem Zrédtowym, prezentacja, konsultacje z opiekunem pracy, samoksztatcenie studenta podczas realizaciji
pracy)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwos$cia i umiejetnosciami)
ocena pracy dyplomowej (weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw), ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy; w pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za
wykonang przez niego czes¢ projektu zespotowego)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (aktywnos¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscia i umiejetnosciami)
ocena pracy dyplomowej (weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie celéw

zaktadanych i osiggnietych efektéw), ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy; w pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za
wykonang przez niego czes¢ projektu zespotowego)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy dyplomowej (weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw), ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy; w pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest za
wykonanag przez nieqo czes¢ projektu zespotowego)

Warunki zaliczenia

Ocena pracy dyplomowej, wystawiona przez Promotora w celu zaliczenia semestru, dokonywana jest na podstawie postepéw w realizacji pracy przez
studenta.

Procedura realizacji pracy dyplomowej (w tym zasady oceniania) zostata okreslona w Regulaminie dyplomowania Wydziatu Politechnicznego, dostepnego
na stronie internetowej Uczelni.

Zasady wyliczania oceny zgodne z obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Realizacja pracy dyplomowej ma na celu weryfikacje wtasnego dorobku teoretycznego w dyscyplinie naukowej wiodacej: automatyka, elektronika i
elektrotechnika oraz dyscyplinach naukowych uzupetniajacych: informatyka techniczna i telekomunikacja, Dyplomant samodzielnie poszukuje materiatow
zrédtowych w istniejgcych opracowaniach naukowych, projektuje nowe rozwigzania lub modyfikuje istniejace, stosuje odpowiedni warsztat badawczy,
czynnie postuguje sie nabytg w czasie studidw wiedzg i wykorzystuje jg w zastosowaniach praktycznych, formutuje wtasciwe wnioski, prowadzi logiczny tok
wywodow, postuguje sie jasnym i precyzyjnym jezykiem stosowanym w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji. Praca dyplomowa powinna dotyczy¢ w
miare mozliwosci tematyki elektroniki przemystowej.

Content of the study programme (short version)
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The implementation of the diploma thesis is aimed at verifying own theoretical achievements in the leading scientific discipline: "automation, electronics and
electrotechnics" and scientific disciplines complementing: “technical informatics and telecommunications”. The diplomat independently searches for source

materials in existing scientific studies, designs new solutions or modifies existing ones, applies appropriate research workshop, actively uses the knowledge|
acquired during the studies and uses it in practical applications, formulates appropriate conclusions, leads logically, uses a clear and precise language

used in the field of mechatronics. to formulate the right conclusions; leads a logical course of arguments, uses a clear and precise language used in the
field of electronics and telecommunications. The diploma thesis should concern, as far as possible, the subject of industrial electronics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

zakresu elektroniki przemystowej:
« wybér technik i narzedzi inzynierskich
« ustalenie efektéw koncowych, ktére praca powinna spetnia¢
« harmonogram prac
2. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci teoretycznej pracy:
« Postac i obieg dokumentéw zwiazanych z obrong pracy i egzaminem dyplomowym.
« Opis struktury pracy zaleznie od jej charakteru.

» Odwotywania do rysunkéw, tabel, wzoréw, pozycji bibliograficznych itp.
 Zalecenia na temat szaty graficznej i edycji pracy.

1. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci praktycznej pracy, ktéra w miare mozliwosci powinna byc¢ z

« Definicje podstawowych pojec¢: akapit, rozdziat, podrozdziat rysunek, tabela, bibliografia itp.

Literatura

Podstawowa

Specjalistyczna , $cisle powigzana z tematem pracy dyplomowe;.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 0

Konsultacje z prowadzacym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 0

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 11

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 0.0
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Course / group of courses:

Diploma Laboratory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346399 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr:
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator:

Prowadzacy zajecia:

Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen

dr inz. Jacek Jasielski, dr hab. Andrzej Kotodziej, dr inz. Wojciech Kotodziejski, dr inz. Lukasz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wybrany temat pracy dyplomowej i gotowos¢ do jego realizacji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

UMIEJETNOSCI

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
integrowac wiedze z zakresu elektroniki, elektrotechniki, technologii
kosmicznych, informatyki, inzynierii materiatlowej i mechanicznej, potrafi

obserwacja wykonania zadan

wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

1 . L y . ETI1_U07
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty
pozatechniczne oraz wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
inzynierskim
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, potrafi
5 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze ETIL ULl obserwacja wykonania zadan
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potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego|
i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania,
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego

ETI1_U12 przeglad prac

potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw elektronicznych

ETIL_U14 obserwacja wykonania zadan

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych

ETI1_U17 obserwacja wykonania zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia
ekspertéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych

ETI1_KO1 obserwacja zachowan

jest gotow do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki
7 zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw ETI1_KO3 obserwacja zachowan
wiasciwego postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja postepow studenta w realizacji kolejnych etapéw pracy dyplomowej)
przeglad prac (weryfikacja tresci pracy dyplomowej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych dyplomantéw pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Pracownia dyplomowa

Prezentowane podczas pracowni dyplomowej projekty inzynierskie powinny by¢ wczesniej zarejestrowane jako tematy prac dyplomowych i powinny
wstepnie uzyskaé pozytywng opinie opiekunéw prac dyplomowych.

Warunkiem zaliczenia jest:

- pomysina prezentacja projektu realizowanego w ramach pracy dyplomowe;.

- projekt oceniany jest w oparciu o przedstawione w nim zatozenia, cel i metodologie dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy
dyplomowej, a takze procent zrealizowanych zatozen projektowych i/lub ocene dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest sposéb
zaprezentowania informacji technicznych zawartych w prezentacji.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach pracowni dyplomowej student realizuje prace dyplomowa przy $cistej wspotpracy i pod nadzorem promotora.

Content of the study programme (short version)

As part of the diploma workshop, the student completes the diploma thesis in close cooperation and under the supervision of the supervisor.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

1. Wyszukiwanie informaciji z literatury, baz danych i innych Zrédet;

2. Organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

3. Wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania pomiarow i testéw,
4. Prezentacja fragmentu projektu, dyskusja

30

Literatura

Podstawowa

- Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej, Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej - Dobdr literatury wynika z obranego tematu pracy
inzynierskiej. Opiekun pracy wskazuje indywidualnie studentowi wykaz literatury.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 29 16

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa |

Course / group of courses:

Work Placement |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346396 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 16 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr:
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 480 Zaliczenie z ocena 16
Razem 480 16
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk, w tym kierunkowym programem praktyk zawodowych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe przepisy BHP obowigzujace w zaktadzie i wie jak

nadzorem i z pomocg osoby z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z
ramienia zaktadu lub

1 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow produkcyjnych w ETI1_W11, ETI1_W10 | dokumentacja praktyki
zakladzie
5 zna zasady funkcjonowania wybranych dziatéw technicznych zaktadu, w ETIL W12 dokumentacja praktyki
ktérym odbywa praktyke
UMIEJETNOSCI
uruchamia, bada i mierzy proste podzespoly i uktady, typowe dla elektroniki,
3 telekomunikacji, elektrotechniki, automatyki lub mechatroniki, pod Scistym ETIL_UOL, ETI1_U03 | dokumentacja praktyki
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3 wyznaczonego pracownika zaktadu) ETI1_U01, ETI1_U03 | dokumentacja praktyki

ocenia przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
4 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki, ETI1_U02, ETI1_U03 | dokumentacja praktyki
mechatroniki, telekomunikacji, inzynierii materiatowej

wykonuje proste prace pod $cistym nadzorem i z pomocg osoby z
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z ramienia zaktadu lub

wyznaczonego pracownika zaktadu) zwigzane z realizacjg prostych zadan ETIL_U02, ETIL_UOS, . )
A - L i o S ETI1_U06, ETI1_U10, | dokumentacja praktyki
inzynierskich, typowych dla elektroniki, mechatroniki, mechaniki, inzynierii ETIL U16
materiatéw, telekomunikacji, informatyki, elektrotechniki lub automatyki -

ma doswiadczenie praktyczne w podstawowej obstudze wybranych
6 urzadzen w zaktadzie i w zakresie przeprowadzania podstawowych
pomiaréw

ETI1_U02, ETI1_UO03,

ETIL_U10, ETI1_U09 dokumentacja praktyki

stosuje sie do obowigzujacych w zaktadzie przepisow BHP i potrafi
7 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow produkcyjnych w | ETI1_U09 dokumentacja praktyki
zaktadzie

umie z pomocag pracownika zaktadu wyszukac potrzebne dane w kartach ETI1_U10, ETI1_U11,

8 katalogowych lub notach aplikacyjnych ETI1_U1l4 dokumentacja praktyki
sporzadza notatki z wykonanych prac zleconych i z pomocg osoby z
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z ramienia zaktadu lub ETI1_U10, ETI1_U12, . .
9 wyznaczonego pracownika zaktadu) przygotowuje dokumentacje techniczng] ETI1_U14 dokumentacja praktyki
urzadzen i systeméw produkcyjnych w zaktadzie
uzywa jezyka angielskiego w stopniu wystarczajgcym do odczytania
10 pod§tawowych parfametrow zn.amlonowych I parametrow pracy ur;adzgn, ETIL_U11, ETI1_U13 | dokumentacja praktyki
zapisanych na tablicach znamionowych lub w dokumentacji technicznej
urzgdzen
KOMPETENCJE SPOLECZNE
11 | jest Swiadomy wagi odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowa ETI1_KO1, ETI1_KO02 | dokumentacja praktyki
12 dostrzega potrzebe znajomosci jezyka angielskiego w pracy inzyniera ETIL K01, ETI1_K03 | dokumentacja praktyki
jest Swiadomy znaczenia systemow inteligentnych oraz inteligentnych
13 | materiatow we wszystkich dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych ETI1_KO02 dokumentacja praktyki

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praktyka zawodowa - realizacja zadan wynikajacych z programu praktyki w zaktadzie pracy, z dokumentacjg przebiegu praktyki w
dzienniku praktyki zawodowej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnos$nie innych dokumentéw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnos$nie innych dokumentéw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnosnie innych dokumentdw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki, udokumentowana w
dzienniku praktyki zawodowej.

2. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny i opinii od opiekuna z ramienia instytucji.

3. Zaliczenia praktyki, po spetnieniu przez studenta wszystkich wymogéw, dokonuje odpowiedni opiekun praktyk z ramienia Uczelni, wyznaczony przez
Rektora AT, sprawdzajac realizacje zatozonych efektéw uczenia sie i wystawiajgc oceneg

4. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
naich zyczenie.

5. Przed przystagpieniem do praktyki student jest zobowigzany do dostarczenia niezbednej dokumentacji wskazanej przez opiekuna uczelnianego oraz w
Regulaminie Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej, w terminie wyznaczonym przez opiekuna uczelnianego. Stanowi to warunek podjecia praktyki
zawodowe).

6. Szczegotowe informacje dotyczace przebiegu, celéw i zakresu praktyki, etapow jej realizacji, zakresu tematycznego okresla Regulamin Praktyk
Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz kierunkowy program praktyk zawodowych.
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Tresci programowe (opis skrécony)

elektronicznych, mechatronicznych, systeméw automatyki, sterowania.

W ramach pierwszej czesci praktyki studenci realizujg proste zadania i projekty w przedsiebiorstwach oraz firmach projektowych i produkcyjnych sprzetu
elektronicznego i telekomunikacyjnego, u operatoréw sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, w firmach wytwarzajgcych, eksploatujacych i
serwisujgcych urzadzenia i systemy elektroniczne, mechatroniczne, informatyczne w przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym,
kosmicznym, zbrojeniowym, chemicznym, sprzetu gospodarstwa domowego, obrabiarkowym, w zaktadach produkcyjnych lub ustugowych w gateziach
gospodarki zajmujacych sie projektowaniem, wytwarzaniem, a takze utrzymaniem ruchu, nadzorowaniem oraz bezpieczenstwem réznych systemow

Content of the study programme (short version)

systems.

During the first part of the work placement, students complete simple tasks in enterprises and companies designing and manufacturing electronic and
telecommunications equipment, in telecommunications and ICT companies, in companies that manufacture, operate and service electronic, mechatronic
and IT devices and systems in the electromechanical, automotive, aviation, space, arms, chemical, household appliances and machine tool industries, in
manufacturing or service companies that design, manufacture, maintain, supervise and secure various electronic, mechatronic, automation and control

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w przedsiebiorstwach oraz firmach projektowych i
produkcyjnych sprzetu elektronicznego i telekomunikacyjnego, u operatorow sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych, w firmach wytwarzajgcych, eksploatujgcych i serwisujgcych urzgdzenia i systemy
elektroniczne, mechatroniczne, informatyczne ~w  przemysle  elektromaszynowym, motoryzacyjnym,
lotniczym, kosmicznym, zbrojeniowym, chemicznym, sprzetu gospodarstwa domowego, obrabiarkowym,
w zakladach produkcyjnych lub ustugowych w gateziach gospodarki zajmujacych sie projektowaniem,
wytwarzaniem, a takze utrzymaniem ruchu, nadzorowaniem oraz bezpieczeristwem réznych systeméw
elektronicznych, mechatronicznych, systeméw automatyki, sterowania.

W trakcie realizacji praktyki student zobowigzany jest ponadto poznac¢ zagadnienia:

1. Charakterystyka i struktura dziatalnosci przedsiebiorstwa
2. Kodeks pracy, Regulamin pracy.
3. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie pracy i na

stanowisku roboczym.
4. Zasady przestrzegania tajemnicy panstwowej i stuzbowej.

Przyktadowe czynnosci realizowane w trakcie pierwszej czesci praktyki zawodowej:

1. Dokumentacja wytwarzanych wyrobéw i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo — student
sporzadza notatki z wykonanych prac zleconych i z pomoca osoby z doswiadczeniem zawodowym
(opiekuna z ramienia zaktadu Ilub wyznaczonego pracownika zaktadu) przygotowuje dokumentacje
techniczng urzadzen i systeméw produkcyjnych w zaktadzie.

2. Pomiary parametréw elementéw i podzespotow elektronicznych stosowanych w produkowanych
i/lub serwisowanych wyrobach elektronicznych — student uruchamia, bada i mierzy proste podzespoty i
uktady, typowe dla elektroniki, telekomunikacji, elektrotechniki, automatyki lub mechatroniki, pod $cistym
nadzorem i z pomocg osoby =z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z ramienia zakladu lub
wyznaczonego pracownika zaktadu).

3. Montaz i/lub serwis uktadéw i urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej —
student wykonuje proste prace pod $cistym nadzorem i z pomocg osoby z doswiadczeniem zawodowym
(opiekuna z ramienia zakladu Ilub wyznaczonego pracownika zaktadu) zwigzane =z realizacja prostych
zadan inzynierskich, typowych dla  elektroniki, mechatroniki, mechaniki, inzynierii materiatéw,
telekomunikacji, informatyki, elektrotechniki lub automatyki.

4, Pomiary parametréw produkowanych i/lub serwisowanych ukladéw i urzadzehn elektronicznych -
student poznaje metody i narzedzia stuzgce do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
elektroniki, mechatroniki, telekomunikacji, inzynierii materiatowej.

5. Udziat przy realizacji projektu technicznego ukiadu Ilub urzadzenia elektronicznego - student
zdobywa praktyczne doswiadczenie w podstawowej obstudze wybranych urzadzen w zakladzie i w
zakresie przeprowadzania podstawowych pomiaréw.

6. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi

480
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narzedziami informatycznymi do opracowania prostych programéw komputerowych sterujacych systemem
elektronicznym oraz do oprogramowania mikroprocesoréw sterujgcych.

7. Sporzadzanie notatek z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskéw i przedstawienie wynikdw z pomoca | 480
wykwalifikowanego pracownika zaktadu.

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 480
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 480
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 16
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
480 16,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
480 16,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa Il

Course / group of courses:

Work Placement Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346397 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 16 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr:
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 480 Zaliczenie z oceng 16
Razem 480 16
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk, w tym kierunkowym programem praktyk zawodowych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S
WIEDZA

zna i precyzyjnie opisuje obowigzujgce w zakladzie przepisy BHP i zna

1 sposob postepowania w nagtych przypadkach zagrozenia zycia i zdrowia ETI1_W10, ETI1_W11 | dokumentacja praktyki
zna i charakteryzuje strukture i zasady funkcjonowania wszystkich dzialéw | ETI1_W10, ETI1_W11, . .

2 technicznych zaktadu, w ktérym odbywa praktyke ETI1_W12 dokumentacja praktyki

UMIEJETNOSCI

wykonuje samodzielnie ztozone prace zlecone przez osobe z ETI1_U02, ETI1_UO03,

3 doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z ramienia zaktadu lub ETI1_U05, ETI1_UO06, dokumentacia prakivki
wyznaczonego pracownika zaktadu) w jej obecnosci, zwigzane z realizacjg | ETI1_U07, ETI1_U10, ja praxty
zaawansowanych zadan inzynierskich, typowych dla ETI1_U16
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elektroniki, mechatroniki, mechaniki, inzynierii materiatow, telekomunikaciji,

ETI1_U02, ETIZ_U03,
ETI1_U05, ETIZ_UO0S,

3 informatyki, elektrotechniki lub automatyki ETI1_U07, ETI1_U10, dokumentacja praktyki
ETI1 U16
ma zaawansowane doswiadczenie praktyczne zwiazane z eksploatacjq i ETIL U02 ETIL U03
4 utrzyma_nlem wybranych urzqdzgn_, systeméw i o_l:_)lektow techr_uczn_ych w ETll:Um: ETI1:U10: dokumentacja praktyki
zakfadzie, typowych dla elektroniki, mechatroniki i technologii inteligentnych | =177 Jos’ ETIZ U9
ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
5 rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich, typowych dla ETI1_U02, ETI1_UO03, dokumentacja praktyki

elektroniki, mechatroniki, telekomunikacji, inzynierii materiatowej i potrafi je | ETI1_U10

wykorzysta¢ w realizacji zadan

samodzielnie sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych,
przedstawiajac w sposéb czytelny wyniki i formutujac wnioski, umie

6 postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzen i systemow
produkcyjnych w zaktadzie oraz przygotowac taka dokumentacje

ETI1_U06, ETI1_U07,
ETI1_U10, ETI1_U12,
ETI1_U14, ETI1_U15

dokumentacja praktyki

umie samodzielnie korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu

7 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu ETI1_U06, ETI1_U10,

ETI1_U11. ETI1_U14 dokumentacja praktyki

uzywa jezyka angielskiego w stopniu wystarczajgcym do czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi

8 urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw, ma
umiejetnos¢é samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i jezykowych

ETI1_U06, ETI1_U11,

ETI1_U13, ETIL_U17 dokumentacja praktyki

samodzielnie uruchamia, bada i mierzy zaawansowane podzespoly i ukitady,
typowe dla elektroniki, telekomunikaciji, elektrotechniki, automatyki lub

9 mechatroniki, w obecnosci osoby z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna
z ramienia zakfadu lub wyznaczonego pracownika zaktadu)

ETI1_U10, ETI1_U16,
ETI1_U04, ETI1_UO01,
ETI1_UO3

dokumentacja praktyki

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za prace wiasna, jest gotowy do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

10 | odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane projekty, potrafi okresli¢
priorytety i kolejno$¢ czynnosci wykonywanych w celu realizacji
wyznaczonych zadan

ETI1_KO1, ETI1_K02 | dokumentacja praktyki

dostrzega relacje pomiedzy kompetencjami w zakresie jezyka angielskiego
a dobrym wykonywaniem zawodu inzyniera i wykazuje zaangazowanie w

11 - . - ; : . ETI1_KO1, ETI1_KO03 | dokumentacja praktyki
poznawaniu stownictwa technicznego w jezyku angielskim
jest Swiadomy roli i znaczenia systemow inteligentnych oraz inteligentnych

12 materiatdw we wszystkich dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych i ETI1_KO2 dokumentacja praktyki

angazuje sie w poszerzanie wiedzy dotyczacej tych zagadnien

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praktyka zawodowa - realizacja zadan wynikajacych z programu praktyki w zaktadzie pracy, z dokumentacjg przebiegu praktyki w
dzienniku praktyki zawodowej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnos$nie innych dokumentéw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnos$nie innych dokumentéw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania probleméw w ramach praktyk zawodowych - kontrola realizacji praktyki przez
opiekuna uczelnianego i zakladowego, kontrola dziennika praktyk, opinia i ocena wydana przez opiekuna zaktadowego, ocena z hospitacji, opinia i
ocena odnosnie innych dokumentdw, ocena praktyki ustalona przez opiekuna uczelnianego)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki, udokumentowana w
dzienniku praktyki zawodowej.

2. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny i opinii od opiekuna z ramienia instytucji.

3. Zaliczenia praktyki, po spetnieniu przez studenta wszystkich wymogow, dokonuje odpowiedni opiekun praktyk z ramienia Uczelni, wyznaczony przez
Rektora AT, sprawdzajac realizacje zatozonych efektéw uczenia sie i wystawiajgc ocene

4. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni -
na ich zyczenie.

5. Przed przystgpieniem do praktyki student jest zobowigzany do dostarczenia niezbednej dokumentacji wskazanej przez opiekuna uczelnianego oraz w
Regulaminie Praktyk Zawodowych Akademii Tarnowskiej, w terminie wyznaczonym przez opiekuna uczelnianego. Stanowi to warunek podjecia praktyki
zawodowe;.
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6. Szczeg6towe informacje dotyczace przebiegu, celéw i zakresu praktyki, etapéw jej realizacji, zakresu tematycznego okresla Regulamin Praktyk
Zawodowych Akademii Tarnowskiej oraz kierunkowy program praktyk zawodowych.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach drugiej czesci praktyki studenci realizujg zaawansowane zadania i projekty w przedsiebiorstwach oraz firmach projektowych i produkcyjnych
sprzetu elektronicznego i telekomunikacyjnego, u operatorow sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, w firmach wytwarzajacych, eksploatujacych i
serwisujgcych urzadzenia i systemy elektroniczne, mechatroniczne, informatyczne w przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym,
kosmicznym, zbrojeniowym, chemicznym, sprzetu gospodarstwa domowego, obrabiarkowym, w zaktadach produkcyjnych lub ustugowych w gateziach
gospodarki zajmujacych sie projektowaniem, wytwarzaniem, a takze utrzymaniem ruchu, nadzorowaniem oraz bezpieczenstwem réznych systeméw
elektronicznych, mechatronicznych, systeméw automatyki, sterowania.

Content of the study programme (short version)

During the second part of the work placement, students complete advanced tasks and projects in enterprises and companies designing and manufacturing
electronic and telecommunications equipment, in telecommunications and ICT companies, in companies that manufacture, operate and service electronic,
mechatronic and IT devices and systems in the electromechanical, automotive, aviation, space, arms, chemical, household appliances and machine tool
industries, in manufacturing or service companies that design, manufacture, maintain, supervise and secure various electronic, mechatronic, automation
and control systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w przedsiebiorstwach oraz firmach projektowych i
produkcyjnych sprzetu elektronicznego i telekomunikacyjnego, u operatorow sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych, w firmach wytwarzajgcych, eksploatujgcych i serwisujgcych urzgdzenia i systemy
elektroniczne, mechatroniczne, informatyczne w  przemysle  elektromaszynowym, motoryzacyjnym,
lotniczym, kosmicznym, zbrojeniowym, chemicznym, sprzetu gospodarstwa domowego, obrabiarkowym,
w zakladach produkcyjnych lub ustugowych w galeziach gospodarki zajmujgcych sie projektowaniem,
wytwarzaniem, a takze utrzymaniem ruchu, nadzorowaniem oraz bezpieczefistwem réznych systeméw
elektronicznych, mechatronicznych, systeméw automatyki, sterowania.

W trakcie realizacji praktyki student zobowigzany jest ponadto pozna¢ zagadnienia:

1. Charakterystyka i struktura dziatalnosci przedsiebiorstwa
2. Kodeks pracy, Regulamin pracy.
3. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej w zakladzie pracy i na

stanowisku roboczym.
4, Zasady przestrzegania tajemnicy panstwowej i stuzbowej.

Przyktadowe czynnosci realizowane w trakcie drugiej czesci praktyki zawodowej:

1. Dokumentacja wytwarzanych wyrobow i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo student
samodzielnie sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w sposéb czytelny 480
wyniki i formutujgc wnioski, uczy sie postugiwa¢ dokumentacja techniczng urzadzen i systemow
produkcyjnych w zakladzie oraz przygotowywac taka dokumentacje.

2. Pomiary parametréw elementow i podzespotéw elektronicznych stosowanych w produkowanych
ilub serwisowanych wyrobach elektronicznych — student samodzielnie uruchamia, bada i mierzy
zaawansowane podzespoly i ukilady, typowe dla elektroniki, telekomunikacji, elektrotechniki, automatyki
lub mechatroniki, w obecnosci osoby z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna z ramienia zakladu Ilub
wyznaczonego pracownika zaktadu).

3. Montaz i/lub serwis ukladow i urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej —
student wykonuje samodzielnie zlozone prace zlecone przez osobe =z dosSwiadczeniem zawodowym
(opiekuna z ramienia zakladu lub wyznaczonego pracownika zaktadu) w jej obecnosci, zwigzane z
realizacjg zaawansowanych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki, mechatroniki, mechaniki,
inzynierii materiatéw, telekomunikacji, informatyki, elektrotechniki lub automatyki.

4. Pomiary parametréw produkowanych i/lub serwisowanych uktadéw i urzadzen elektronicznych -
student ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zaawansowanych
zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki, mechatroniki, telekomunikacji, inzynierii materiatowe] i
wykorzystuje je w realizacji zadan.

5. Udziat przy realizacji projektu technicznego ukiadu Ilub urzadzenia elektronicznego - student
nabiera doswiadczenia praktycznego zwigzanego z eksploatacjg i utrzymaniem wybranych urzadzen,
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systeméw i obiektdw technicznych w zakladzie, typowych dla elektroniki, mechatroniki i technologii
inteligentnych poprzez samodzielng realizacje przydzielonych zadan.

6. Udziat przy opracowywaniu dokumentacji technicznej i technologicznej zaprojektowanego uktadu
lub urzadzenia elektronicznego.

7. Zapoznanie sie z  istniejgcymi  w  przedsiebiorstwie  sieciami  telekomunikacyjnymi  i/lub
teleinformatycznymi  oraz testowaniem i serwisem sprzetu i urzadzen telekomunikacyjnych i/lub
teleinformatycznych.

8. Technologie informatyczne w  systemach sterowania oraz symulacyjne do rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

9. Udziat w projektowaniu, zarzgdzaniu i modernizacji sieci komputerowych,

10. Postugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi
narzedziami informatycznymi do opracowania zaawansowanych programéw komputerowych sterujgcych
systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikroprocesoréw sterujacych.

11. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu Ilub | 480
wyznaczong osobe z ramienia zakladu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem,
testowaniem prostego urzadzenia, typowego dla mechatroniki, elektroniki lub inteligentnych technologii,
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi.

12. Sporzadzanie sprawozdania i dokumentacji z wykonanych prac zleconych. Formutowanie wnioskow i
przedstawienie wynikow.

13. Realizacja projektu inzynierskiego (indywidualnego Ilub zespotlowego - 2z doktadnym rozdzieleniem
zakresOw  merytorycznych realizowanych czesci projektu  zespolowego), stanowigcego rozwigzanie
pewnego problemu

praktycznego w zaktadzie, o zakresie, stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie przyjetym dla prac
dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu praktycznym, ktéry bedzie podstawg do opracowania i
napisania inzynierskiej pracy dyplomowej.

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 480

Konsultacje z prowadzgcym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 480

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 16

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 60

4 16,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

480 16,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie maszyn CNC

Course / group of courses:

Programming of CNC machines

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346446 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Zarski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Postawy rysunku technicznego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

1 zna podstawy budowy maszyn CNC

ETI1_WO03, ETI1_W05

kolokwium, ocena aktywnosci

ma podstawowa wiedze w zakresie podstaw programowania maszyn CNC | ETI1_WO03, ETI1_WO05,

ETI1_W08

kolokwium, ocena aktywnosci

ma podstawowag wiedze w zakresie technologii obrébki na maszynach CNC

ETI1_WO5, ETI1_W03

kolokwium, ocena aktywnosci
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zna podstawy oprogramowania maszyny CNC na przyktadzie frezarki
4 EMCO CONCEPT MILL 55 z oprogramowaniem sterowniczym firmy ETI1_wWo08
SIEMENS (SINUMERIK)

kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

dla postawionych zadan technologicznych na przyktadzie projektu

elektromaszynowych elementéw automatyki napisac i wygenerowac ocena aktywnosci, praca

5 program sterujacy na obrabiarke CNC, wykorzystujgc przy tym mozliwosci ETI1_U02 pisemna

testowania

potrafi wykonaé prototypy wybranych elementéw na przyktadzie

elektromaszynowych elementéw automatyki na obrabiarce CNC na ocena aktywnosci, praca
6 . . s - ETI1_U02, ETI1_U06 )

podstawie modelu 3D lub przygotowanej wczes$niej dokumentaciji pisemna

technicznej 2D lub 3D

potrafi obstugiwac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajgcym na testowanie ocena aktvwnosci. praca
7 poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym ETI1_U09 yw P

pisemna

potrafi programowac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajgcym na

8 testowanie poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym | ETI1_U10 ocena aktywnosci, praca

pisemna

rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, wymagajacego znajomosci jezyka
angielskiego

ocena aktywnosci, praca

ETI1_Ul14 .
- pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

10 | potrafi uzgodni¢ podziat zadan ETI1_KO02 ocena aktywnosci

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci programisty za poprawno$¢ kodu i
11 | zagrozen wynikajacych z bledéw programu, a zatem koniecznosé ETI1_KO3 ocena aktywnosci
starannego sprawdzania tej poprawnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad:Wyktad konwencjonalny,wykiad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwidw, kartkdwek))

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Oddanie wymaganych sprawozdan z przerobionych ¢wiczen lub napisanie programu obrébkowego dla zadanego elementu (watek lub kostka).

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami budowy obrabiarek sterowanych numerycznie CNC, ich obstugi oraz programowania, a takze
zapoznanie z niezbednymi wiadomosciami dotyczacymi technologii skrawania oraz diagnostyki procesu obrobki skrawania.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of CNC machine tools construction, their operation and programming, as well as getting
acquainted with the necessary information on cutting technology and machining process diagnostics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy programowania - G kody na podstawie system Siemens'a.
Podstawy programowania - sterownik graficzny Siemens'a.
Interpolacja liniowa - ruch nastawny i roboczy. 15
Interpolacja kotowa - ruch po tuku/okregu.

Podstawowe funkcje technologiczne - przyklady zastosowania.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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Ustawienie i pomiar narzedzi.

Ustawianie pkt. G54 dla przyktadowego elementu typu kostka.

Wczytanie przyktadowego programu obrobkowego.

Uruchomienie programu.

Podstawowe czynnosci serwisowe mozliwe do wykonania przez uzytkownika.
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Literatura

Podstawowa

Habrat W, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora, KaBe 2007

Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT 2009

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. , WNT 2000

Niestony P., Grzesik W., Programowanie obrabiarek CNC , PWN, Warszawa 2016

2004

Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D, Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata

Pritschow G., Technika sterowania obrabiarkami | robotami przemystowymi., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Projekt inzynierski

Course / group of courses: Engineering Project

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346433 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 30 3
Koordynator: dr inz. Wojciech Gruszecki
Prowadzacy zajecia: dr inz. tukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach kierunkowych i specjalnosciowych w bloku obieralnym B1 - Elektronika Przemystowa; Znajomos¢
wspotczesnych narzedzi wspomagajacych projektowanie.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig

WIEDZA

ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw

. < . ETI1_WO07
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych -

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe metody i techniki
2 programowania jak réwniez techniki przetwarzania oraz kodowania ETI1_Wo08
informacji w multimediach

ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie
podstawowe procesy zwiazane z cyklem zycia urzadzen i systemow
elektronicznych oraz sieciowych, jak réwniez standardy i normy techniczne

ocena aktywnosci, praca

ETI1_W10 )
- pisemna, przeglad prac

UMIEJETNOSCI
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potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego

4 projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji prostych systemoéow | ETI1_U02
elektronicznych i, telekomunikacyjnych

praca pisemna, przeglad prac

potrafi postuzyc¢ sie wkasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
5 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych oraz ETI1_U03
parametrow sieci optycznych, kablowych i bezprzewodowych

praca pisemna, przeglad prac

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
integrowac wiedze z zakresu elektroniki, elektrotechniki, technologii
kosmicznych, informatyki, inzynierii materiatowej i mechanicznej; potrafi
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgc takze aspekty
pozatechniczne oraz wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
inzynierskim

ETI1 UO7 praca pisemna, przeglad prac

potrafi - przy formutowaniu i wykonywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie elementéw, uktadéw i systemow elektronicznych oraz
7 mechatronicznych - dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym ETI1_U08
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne oraz rozwigzywacé ztozone problemy
inzynierskie w warunkach nie w petni przewidywalnych

praca pisemna, przeglad prac

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
8 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji ETI1_U11 przeglad prac

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego|

9 i przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie wynikéw realizacji tego zadania | ETI1_U12 przeglad prac

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i uczenia sie przez cale zycie, m.in. w praca pisemna, przeglad prac
10 . - ETI1_U17

celu podnoszenia kompetencji zawodowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i obserwacja zachowan,
11 . e ETI1_KO1

odbieranych tresci przeglad prac
12 | jest gotowy do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy ETI1_KO2 obserwacja zachowan,

przeglad prac

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Projekt: praca z dokumentem Zrodtowym, konsultacje, prezentacja, metoda projektu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (Ocena aktywnos$ci na zajeciach poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Ocena zadania projektowego)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (Ocena zadania projektowego)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymuijg najwyzsze oceny.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wykonanego projektu. Projekt oceniany jest w oparciu o procent zrealizowanych zatozen
projektowych i/lub ocene niezawodnosci dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b zaprezentowania informacji technicznych
zawartych w opracowanej dokumentacji.

Warunkiem uzyskania zaliczenia projektu jest:

* pomyslna prezentacja,

* zaliczone sprawozdanie - dokumentacja projektu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student wykorzystuje wiedze zdobytg podczas studiéw na wielu przedmiotach oraz nabywa umiejetnosci
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania dokumentacji technicznej wykonanego projektu. Tresci programowe projektu obejmujg
swoim zakresem zaprojektowanie modutowego urzadzenia elektronicznego, sktadajacego sie z czesci hardwarowej i softwarowej i zawierajacego uktady
sterujace, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze. W projekcie nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw elektronicznych oraz uktadéw automatyki.

Content of the study programme (short version)
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During the implementation of the engineering project, the student uses the knowledge acquired during studies on many subjects and acquires the ability to
solve the set engineering problem and to prepare the technical documentation of the project. The program content of the project covers its scope of
designing a modular electronic device, consisting of a hardware and software part and containing control systems, sensors, drive and execution systems.
The project should use the appropriate Hardware Description Languages and computer tools for designing and simulating electronic circuits and systems

as well as automation systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Studenci pracujg indywidualnie lub w matych zespotach projektowych dwu- lub trzy-osobowych, zaleznie od specyfiki
i wielkosci podejmowanego do realizacji projektu. Celem projektu jest zaprojektowanie wybranego
mikroprocesorowego systemu sterujagcego znajdujgcego zastosowanie w przemystowych systemach elektroniki,
telekomunikacji lub automatyki, przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej oraz
przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dotyczacej wykonanego projektu. Kazdy student lub zesp6t otrzymuje do
zaprojektowania modutowe urzadzenie elektroniczne sktadajace sie z czesci hardwarowej i softwarowej, zawierajgce
uktady sterujgce, czujniki, uklady napedowe i wykonawcze, a do jego zaprojektowania nalezy wykorzystac¢
odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemow
elektronicznych oraz uktadéw automatyki.

Projekt obejmuje:

1. Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.
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2. Studia literaturowe.
3. Dob6r narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.
1. Opracowanie koncepcji i schematu blokowego projektowanego urzgdzenia
2. Opracowanie schematu elektrycznego
3. Dobér komponentow
4. Przygotowanie PCB
5. Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej
6. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dot. Projektu.
Literatura
Podstawowa

Bajera A.., Kisiel R., Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw. Poradnik praktyczny., Wydawnictwo BTC

Marczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 18
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3 5
5 1

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projekt inzynierski

Course / group of courses:

Engineering Project

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346454 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 30 Zaliczenie z ocena 3
Razem 30 3
Koordynator: dr inz. Wojciech Gruszecki

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Gruszecki, dr inz. Lukasz Mik, dr inz. Tomasz Zarski, dr inz. Wojciech Zylka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach kierunkowych i specjalnosciowych w bloku obieralnym Mechatronika i technologie inteligentne;
Znajomos¢ wspoétczesnych narzedzi wspomagajacych projektowanie.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg EEN
WIEDZA
1 ma podstawowg wiedze na temat standarddéw i norm technicznych ETI1 W10 ocena aktywnosci, praca
zwigzanych z mechatronikg - pisemna, przeglad prac
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci ocena aktvwnosci. praca
2 intelektualnej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji ETI1_W11 isemna y\:\;e | d prac
patentowej p » przeglad p
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowac proste uktady mikroprocesorowe, oraz opracowac ocena akivwnosci. praca
3 algorytm sterowania i implementowac¢ go w postaci programu ETI1_U02, ETI1_UO05 ) Y P
pisemna, przeglad prac

Wygenerowano: 16-07-2025 15:34

1/4




potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich

ocena aktywnosci, praca

zawodu elektronika i mechatronika

4 model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen wytrzymatoSciowych oraz ETI1_U06 isemna. orzealad prac
sporzadzi¢ dokumentacje wykonawczg P + przegiad p
5 potrafi formutowac i rozwigzywac zadania obejmujace projektowanie ETI1 UO7 ocena aktywnosci, praca
elementéw, uktadéw i systemoéw mechatronicznych - pisemna, przeglad prac
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
integrowac wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki, .
A ; TR . . - y ocena aktywnosci, praca
6 inzynierii materiatowej, inzynierii mechanicznej oraz automatyki i robotyki; ETI1_U07 isemna. przealad prac
potrafi zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty P + przegiad p
pozatechniczne
potrafi pozyskiwac, integrowac, interpretowac, wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac opinie, na podstawie not katalogowych producentéw urzadzen, -
s . - ocena aktywnosci, praca
7 materiatéw reklamowych, pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych | ETI1_U11 isemna. orzealad prac
nowoczesnych srodkéw przekazywania informaciji P » Przegiad p
potrafi okresli¢ stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki oraz ma L
e ) . RPN ; ocena aktywnosci, praca
8 umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z wykorzystaniem Zrédet i zasobéw ETI1_U11 isemna. przealad prac
bibliotecznych, zrédet elektronicznych i baz danych P + przegiad p
potrafi przekazywac i prezentowac wiedze techniczng przy uzyciu technik
klasycznych i multimedialnych, w srodowiskach obejmujacych dyscypliny ocena aktvwnosci. praca
9 naukowe: elektronika, elektrotechnika, automatyka i robotyka, informatyka, | ETI1_U12 isemna y\:\;e | d prac
telekomunikacja, inzynieria mechaniczna oraz inzynieria materiatowa P » Przegiad p
potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego| ocena akivwnosci. praca
10 | i przygotowac raport zawierajacy oméwienie sposobu realizacji tego ETI1_U12 semna yrze | d prac
zadania oraz uzyskanych wynikéw P » przegiad p
KOMPETENCJE SPOLECZNE
11 potrafi wspétdziatac i pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rézne role ETIL KO2 ocena aktywnosci, praca
- pisemna, przeglad prac
12 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy ETI1_KO02 ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac
13 | ma Swiadomos¢ spotecznej roli inzyniera, potrafi przekazywac informacje ETIL KO2 ocena aktywnosci, praca
techniczne w sposob przystepny - pisemna, przeglad prac
14 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem ETI1 KO3 ocena aktywnosci, praca

pisemna, przeglad prac

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Projekt: praca z dokumentem Zrédtowym, konsultacje, prezentacja, metoda projektu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiaggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)
przeglad prac (Po zakoriczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatlcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)
przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ studenta popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiaggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.)
przeglad prac (Po zakoriczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymuija najwyzsze oceny.)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.
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Tresci programowe (opis skrécony)

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student wykorzystuje wiedze zdobytg podczas studiéw na wielu przedmiotach oraz nabywa umiejetnosci
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania dokumentacji technicznej wykonanego projektu. Tresci programowe projektu obejmujg
swoim zakresem zaprojektowanie modutowego urzadzenia mechatronicznego, sktadajacego sie z czesci hardwarowej i softwarowej i zawierajacego uktady|
sterujgce, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze. W projekcie nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw mechatronicznych oraz uktadéw automatyki.

Content of the study programme (short version)

During the implementation of the engineering project, the student uses the knowledge acquired during studies on many subjects and acquires the ability to
solve the set engineering problem and to prepare the technical documentation of the project. The program content of the project covers its scope of
designing a modular mechatronic device, consisting of a hardware and software part and containing control systems, sensors, drive and execution
systems. The project should use the appropriate Hardware Description Languages and computer tools for designing and simulating mechatronic systems
and systems as well as automation systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Studenci pracujg indywidualnie lub w matych zespotach projektowych dwu- lub trzy-osobowych, zaleznie od specyfiki
i wielkosci podejmowanego do realizacji projektu. Celem jest zaprojektowanie wybranego systemu znajdujagcego
zastosowanie w mechatronice. Przygotowanie dokumentaciji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej oraz
przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dotyczacej wykonanego projektu. Kazdy student lub zesp6t otrzymuje do
zaprojektowania modutowe urzadzenie mechatroniczne skladajace sie z czesci hardwarowej i softwarowej,
zawierajgce uktady sterujgce, czujniki, uklady napedowe i wykonawcze.
Projekt obejmuje:

1. Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.

2. Okreslenie harmonogramu realizacji projektu.

3. Przeglad bazy wiedzy i dostepnej literatury.

4. Dob6r narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.

5. Ustalenie zasad wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej, rysunku ztozeniowego urzadzenia i jego

podzespotéw, wykonanie rysunkéw konstrukcyjnych czesci.

6. Analiza istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych dla indywidualnego zadania projektowego.

7. Analiza i projekt zaproponowanych rozwigzan.

8. Dobér czesci maszyn i podzespotéw do zadanego projektu.

9. Dob6r i budowa uktadu sterowania.

10. Biezgcg weryfikacje przyjetego sposobu rozwigzania problemu.

11. Opracowanie wynikow.

12. Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej

13. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dot. projektu.

Literatura

Podstawowa

Bajera A.., Kisiel R., Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Gawrysiak M., Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Bialystok 1997

Szelerski Marek Wiktor., Automatyka przemystowa w praktyce. Projektowanie modernizacja i naprawa. 2017

Tokarz M., Projektowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych, Kwalifikacja E.19.2. Podrecznik do nauki zawodu technik mechatronik. 2017

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - >

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajeé / grupy zajec: Projektowanie i optymalizacja uktadéw zasilania

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346427 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie znajomosci elementéw i uktadéw
elektronicznych, a takze uktadéw energoelektronicznych. Potrafi wykonywaé pomiary z wykorzystaniem wtasciwych przyrzadéw przy zachowaniu
przepiséw bhp. Posiada wiedze z zakresu metrologii i projektowania uktadéw elektronicznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S
WIEDZA
zna wybrane rozwigzania ukladoéw zasilania z odnawialnymi zrodtami . -
. . . kolokwium, ocena aktywnosci,
1 energii: system fotowoltaiczny, system wiatrowy, system z ogniwem ETI1_WO02, ETI1_W11 )
- praca pisemna
paliwowym
5 ma pods}awoyva wiedze z zakresu obliczania mocy systemoéw zasilania ETI1_ W04, ETIL_ W05 kolokwu_Jm, ocena aktywnosci,
urzadzen teleinformatycznych praca pisemna
3 glg/%oct:jstawowq wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania przetwornic ETIL W04, ETIZ W07 | kolokwium, praca pisemna
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zna budowe i zasady dziatania podstawowych regulatoréw mocy i ETI1_WO06, ETI1_WO07,| kolokwium, ocena aktywnosci,

4 falownikéw napiecia (skalarnych i wektorowych) ETI1_WO09 praca pisemna
5 zZna bu_dqwe i zasa_dy dziatania podstawowych regulatoréw mocy i ETIL W08, ETIL W10 kolokwu_Jm, ocena aktywnosci,
falownikéw napiecia - - praca pisemna
UMIEJETNOSCI
6 potrafi wskazac gtéwne wtasnosci i zakresy zastosowarn niesterowanych i ETI1_U01, ETI1_U05, | kolokwium, ocena aktywnosci,
sterowanych przeksztattnikdéw typu AC/DC ETI1_U06 praca pisemna
potrafi wskaza¢ gtdwne wiasnosci i zakresy zastosowan nowoczesnych ETI1_U02, ETI1_U04, .
7 . o kolokwium
uktadéw zasilania ETI1_U06

potrafi wskazac gltéwne wtasnosci i zakresy zastosowan stabilizatorow

8 napiecia i prgdu statego o dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC) ETI1_U03, ETI1_U07, | kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_U08 praca pisemna

umie stosowac uklady przetwarzania energii w ukltadach z odnawialnymi kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_UO7, ETI1_UO9

zrodtami praca pisemna
KOMPETENCJE SPOtECZNE
10 | e enaeen s omary O | eplosac| ET 1, ETILKO. | hservaci zachowar
ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
11 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za ETIL K02, ETIL K03 | obserwacja zachowar

whasciwg eksploatacje systemoéw zasilania urzadzen teleinformatycznych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja, studium przypadku, opracowanie dokumentacji), metody podajace (Wyktad w formie
konwencjonalnej, wyklad z prezentacjg multimedialng, konsultacje grupowe i indywidualne, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium. Test i zadania otwarte)
ocena aktywnosci (Ocena aktywnos$ci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium. Test i zadania otwarte)
ocena aktywnosci (Ocena aktywnos$ci na zajeciach)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sktadajg sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw. Obecnos$¢ na zajeciach
nie powinna by¢ nizsza niz 75%. Niezbedne zaliczenie wszystkich kolokwiow.

Umiejetnosci: W trakcie wyktadu ocena aktywnosci studenta, krétkie ustne pytania dotyczgce prezentowanych tresci - wymagana krétka odpowiedz.
Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta, znajomosc¢ literatury oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Ocena z wykfadu jest wyznaczana zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z systemami zasilania urzgdzen elektronicznych, w tym réwniez z niekonwencjonalnymi technikami
wytwarzania energii. Celem laboratorium przedmiotu jest uksztattowanie podstawowych umiejetnosci studentéw w zakresie projektowania i optymalizaciji
uktadow zasilania stosowanych w systemach energoelektronicznych matej mocy i w typowych urzadzeniach elektronicznych i teleinformatycznych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with power supply systems for electronic devices, including unconventional energy generation techniques.
The aim of the laboratory of the course is to shape basic skills of students in the design and optimization of power supply systems used in low-power power
electronic systems and in typical electronic and teleinformatic devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Przeksztattniki energoelektronicze, ich klasyfikacja, funkcje podstawowe, parametry i ocena jakosci przeksztatcania
PE. Prostowniki niesterowane i sterowane (przeksztattniki typu AC/DC). Oddziatywanie prostownikdw na zrédio
zasilania. Stabilizatory napiecia i pradu stalego o dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). Topologie i
wiasciwosci stabilizatoréw impulsowych typu buck, boost, buck-boost oraz mostkowych o sterowaniu typu PWM.
Przyktady zastosowan. Jednofazowe sterowniki pradu przemiennego (przeksztattniki typu AC/AC, f1 = f2).
Przekazniki potprzewodnikowe i sterowniki tyrystorowe. Sterowanie fazowe i integracyjne. Praca sterownika
tyrystorowego z obciazeniem R oraz RL. Falowniki (przeksztaitniki typu DC/AC). Falowniki napiecia i pradu
jednofazowe. Praca i wtasciwosci falownikow tranzystorowych przy réznych obcigzeniach. Technika sterowania typu
PWM w falownikach. Metody regulacji napiecia i czestotliwosci. Charakterystyka ogolna dziatania tréjfazowego 1
falownika napiecia o modulacji prostokatnej oraz typu sinus PWM. Przyklady zastosowar. Problemy i trendy
rozwojowe uktadow energoelektronicznych. Inteligentne moduty mocy, uktady wielopoziomowe, uktady rezonansowe.
Definicja parametréw. Rola zasilacza UPS w systemie zasilania obiektu. Miejsce zasilania awaryjnego UPS w
systemie zasilania obiektu. Centralny system zasilania awaryjnego. Rozproszony system zasilania awaryjnego.
Mieszany system zasilania awaryjnego. Zasilacz redundantny on-line. Struktury systemow bezprzerwowego zasilania.

Perspektywy rozwoju.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Badanie przetwornicy DC/DC buck

2. Badanie przetwornicy DC/DC boost.

3. Badanie przetwornicy flyback.

3. Pomiary charakterystyk i parametréw prostownikéw niesterowanych i sterowanych.

4. Pomiary charakterystyk i parametrow przetwornikéw DC — DC bez izolacji galwanicznej i z izolacja galwaniczna.
5. Badanie przetwornicy solarnej DC/DC z MPPT. 15
6. Zapoznanie z budowag i programowaniem 3-fazowego falownika.
7. Badanie przetwornicy SEPIC.

8. Badanie stabilizatora napiecia statego.

Literatura

Podstawowa

Carr J. Joseph, Zasilacze urzadzen elektronicznych, BTC, Legionowo 2004 , ISBN: 83-921073-1-4

Frackowiak L., Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

Heier S., Waddington R., Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems, John Wiley & Sons , Hoboken 2006

K. Krykowski, Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

O'Hayre R., Fuel Cell Fundamentals, John Wiley & Sons , Hoboken 2006

Uzupelniajgca

Detlef Schulz, Grid Integration of Wind Energy Systems, Power Electronics in Smart Electric Energy Networks, Springer London, Londyn 2008 ,
DOI:10.1007/978-1-84800-318-7_11

Klugmann E., Klugmann-Radziemska E., Alternatywne zrédta energii. Energetyka fotowoltaiczna, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1999

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie urzadzen elektronicznych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346426 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 4
Koordynator: mgr inz. Maciej Witek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Diagnostyka i testowanie uktadéw elektronicznych, Grafika inzynierska, Systemy
komputerowego wspomagania CAx, Wstep do inzynierii produkcji, Analogowe uktady elektroniczne |I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna metody testowania komponentow i urzadzen na etapach ich

wykonanie zadania,

obwodoéw drukowanych (PCB)

1 : ETI1_WO04 °
powstawania kolokwium
zna zagadnienia procesu technologicznego powstawania modutow kolokwium, wykonanie
2 . ETI1_WO05 .
elektronicznych - zadania
3 zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace projektowania elektronicznych ETIL W07 kolokwium, wykonanie

zadania
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UMIEJETNOSCI

potrafi zaprojektowa¢ PCB z zachowaniem podstawowych regut
4 projektowych oraz mozliwosci produkcyjnych oraz stworzy¢ podstawowsg ETI1_U05 wykonanie zadania
dokumentacje projektu
potrafi prawidtowo dobra¢ rozktad warstw wielowarstwowych PCB z wykonanie zadania,
5 . . . . ETI1_UO07 ]
zachowaniem kompatybilno$ci elektromagnetycznej - kolokwium
6 potrafi analizowa¢ wymagania projektowe ETI1_U07 wykonanie zadania
7 potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania ETI1_U07 wykonanie zadania
8 potrafi zidentyfikowa¢ potencjalne problemy w projekcie urzadzenia oraz ich ETIL U0S wykonanie zadania, ocena
wplyw na urzgdzenie i uzytkownika - aktywnosci
potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac wybrane typy obudéw elementow
9 dyskretnych i uktadéw scalonych oraz technik ich montazu na PCB ETI1_U11 kolokwium
10 potrafi dobrac kompo_nenty do projektu i wskaza¢ ekonomiczny aspekt ETIL_U11, ETIL_U05 | wykonanie zadania
zastosowanych rozwigzan
11 | potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole ETI1_U15 wykonanie zadania
12 potrafi przedstgwm wykongn)_/ projekt, opisujac w komunikatywny sposéb ETIL_U15, ETIL_U12 | wykonanie zadania
role poszczegdélnych blokéw i komponentow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad tradycyjny lub z prezentacjg multimedialng, dyskusja, konsultacje.), metody praktyczne (Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych w ramach programu laboratorium, praca z dokumentacjg komponentéw elektronicznych, dyskusja.), metody problemowe (Tworzenie
projektow urzadzen elektronicznych, praca z dokumentacjg komponentoéw elektronicznych, symulacje schematow, tworzenie dokumentacji, prezentacja
wynikoéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Testy jednokrotnego wyboru, kolokwia na wyktadach)

ocena wykonania zadania (Laboratorium: cena zadan indywidualnych/zespotowych na ¢wiczeniach.
Projekt: ocena przebiegu i dokumentacji projektu, prezentacja.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Testy jednokrotnego wyboru, kolokwia na wyktadach)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnos$ci poparta wiedzg, dociekliwoscig lub umiejetno$ciami na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Laboratorium: cena zadan indywidualnych/zespotowych na ¢wiczeniach.
Projekt: ocena przebiequ i dokumentacji projektu, prezentacia.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

1. Obecnos$¢ na zajeciach: obecnos$¢ jest obowigzkowa; wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujacym Regulaminem Studiow
Uczelni.

2. Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiow i testow.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Obecnos$¢ na zajeciach: obecnos$¢ jest obowigzkowa; wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujacym Regulaminem Studiéw
Uczelni. W przypadku nieobecnosci z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z Prowadzgcym ¢wiczenia
laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ Student samodzielnie wykonuje zadanie zadane przez Prowadzacego, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
Prowadzacy moze przeprowadzi¢ krétkie kolokwia, zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢, czy Student wykazuje znajomo$¢ problematyki
¢wiczenia. Zadanie moze podlegac¢ ocenie przez Prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze. Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem
Studiéw Uczelni.

Projekt:

1. Ocena koricowa projektu stanowi ocene:

1.1. Przebiegu realizacji projektu.

1.2. Zgodnosci projektu z zatozeniami.

1.3. Jakosci i kompletnosci przygotowanego projektu.

1.4. Prezentacji projektu.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Technologie tworzenia i testowania obwodéw drukowanych, zasady projektowania PCB i tworzenia dokumentaciji.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wiasnosci materiatowe obwodéw drukowanych i ich wymagania ze wzgledu na specyfike zastosowania. Budowa
elektrycznego obwodu drukowanego (PCB). Charakteryzacja materialowa przewodnikdw oraz izolatorow
wchodzacych w skiad budowy PCB. Parametryzacja elektryczna linii sygnatowych/zasilajacych oraz przelotek
miedzywarstwowych.

2. Technologie tworzenia PCB. Procesy technologiczne powstawania topografii potaczen elektrycznych na plycie,
inspekcja poprawnosci wykonania PCB. Defekty PCB.

3. Rodzaje obudéw komponentéw elektronicznych (THT/SMT) i sposéb ich montazu na PCB - lutowanie reczne,
rozptywowe i na fali,

4. Sposoby testowania poprawnosci montazu komponentéw na PCB. Btedy podczas lutowania, defekty i uszkodzenia
mechaniczne.

5. Dokumentacja techniczna komponentéw elektronicznych: noty aplikacyjne i karty katalogowe jako zrodto wiedzy o
funkcjonalnosci i technologii pakowania komponentu elektronicznego.

6. Standardy projektowania PCB: seria IPC-2220 oraz IPC-2152.

7. Projektowanie analogowych, cyfrowych i mieszanych PCB.

8. Dokumentacja produkcyjna.

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie sie i konfiguracja srodowiska projektowego.
Schemat ideowy jednoarkuszowy.
Projekt ptaski i hierarchiczny, schemat blokowy. ERC.
Konfiguracja Srodowiska projektowania PCB - obwdd w technologii THT jednowarstwowy.
Projekt (schemat + PCB) urzadzenia — obwdd w technologii mieszanej/SMT dwuwarstwowy. Strefy wypehienia,
chronione.
Projektowanie podzespotéw i tworzenie bibliotek.
Klasy sieci.
Projekt urzadzenia prototypowego:
1. Definiowanie regut projektowych.
2. Tworzenie schematdw hierarchicznych i blokowych.
3. Okreslenie klasy sieci na podstawie parametréw sygnatow.
4. Sprawdzenie regut elektrycznych.
5. Projektowanie PCB 4-ro warstwowego.
6. Sprawdzenie regut projektowych.

30

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt urzadzenia elektronicznego oraz jego prezentacja.

15

Literatura

Podstawowa

P. Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki cz. 1 i 2, WKL, Warszawa 2015

R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, BTC 2005

Uzupetniajgca

Stan Gibilisco, Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik dla poczatkujgcych., Helion 2021
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Z. Rymarski, Materialoznawstwo i konstrukcja urzadzeri elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2000

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o ”

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Przetwarzanie obrazéw cyfrowych

Course / group of courses:

Digital Image Processing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346386 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: mgr inz. Lukasz Chlastawa

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie obstugi komputeréw, wykorzystania
oprogramowania oraz urzadzen stuzacych do rejestracji i podstawowej obrobki plikéw multimedialnych. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach:
Metodyka i techniki programowania - I/11, Architektura komputeréw i systemy operacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

klasyfikuje przeksztatcenia obrazu, potrafi opisa¢ poszczegdlne

przeksztalcenia obrazu ETI1_WO01, ETI1_WO08 | egzamin, ocena aktywnosci

2 zna podstawy kompresji obrazéw ETI1_WO01, ETI1_WO08 | egzamin, ocena aktywnosci

zZna podstawowe pojecia zwigzane z przetwarzaniem obrazow cyfrowych,

a v ETI1_WO08
opisuje systemy barw

egzamin, ocena aktywnosci
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4 ggf;aztéf\;}vmedze w zakresie oprogramowania niezbednego do obrobki ETI1_ W08 egzamin, ocena aktywnosci
UMIEJETNOSCI

potrafi zrealizowaé z wykorzystaniem komputera rozne przeksztalcenia obserwacja wykonania zadan,
5 obrazu: bezkontekstowe, kontekstowe, widmowe, morfologiczne, ETI1_U01, ETI1_U02 | kolokwium, ocena aktywnosci,

geometryczne praca pisemna

potrafi wyznaczy¢ histogram obrazu oraz wykorzysta¢ go do realizacji obserw_acla wykonania Zad"fm.’
6 rzeksztatcen obrazu ETI1_U01, ETI1_U02 | kolokwium, ocena aktywnosci,

P praca pisemna

potrafi wykona¢ podstawowe czynnosci zwigzane z obrébka obrazu w obserw_acla wykonania zadrfln_,
7 ; t ) . ETI1_U02, ETI1_U14 | kolokwium, ocena aktywnosci,

wybranym programie do edycji grafiki rastrowej .

praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie przetwarzania eqzamin. kolokwium. ocena
8 obrazéw cyfrowych i dazy do zgtebiania wiedzy z wykorzystaniem dostepnej| ETI1_K01 9 I iy

X . . aktywnosci, praca pisemna

literatury i pomocy ekspertow

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, wyktad z demonstracjg przyktadéw), metody problemowe (wyktad problemowy),
metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami zamknietymi lub zadaniami otwartymi lub egzamin ustny)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknigtymi lub otwartymi)
obserwacja wykonania zadan (ocena pracy na zajeciach i realizacji przedstawionych zadan)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami zamknietymi lub zadaniami otwartymi lub egzamin ustny)
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknigtymi lub otwartymi)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest obecnos$¢ na wyktadach oraz uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.

2. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z egzaminu.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu oraz uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium zaliczeniowego. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z
prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczeniowe. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw cyfrowych. Podstawowe pojecia zwigzane z obrazem cyfrowym. Systemy barw. Przeksztatcenia obrazu:
punktowe, kontekstowe, widmowe, morfologiczne, geometryczne. Histogram, rozcigganie histogramu, wyréwnanie histogramu. Kompresja obrazéw.
Programy do edyciji grafiki rastrowe;j.

Content of the study programme (short version)

Introduction to digital image processing. Basic issues related to digital images. Color systems. Image transformations: point operations, neighborhood,
spectral, morphological, geometric. Histogram, histogram stretching, histogram equalization. Image compression. Raster graphics editing programs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3
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Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw cyfrowych. Rozdzielczos¢ przestrzenna. Rozdzielczo$¢ poziomow jasnosci.
Glebia koloru. Systemy barwne stosowane w systemach multimedialnych wykorzystujacych obraz kolorowy, modele
barw: RGB, CMYK, HSV, YUV, xyz i inne. Konwersja pomiedzy modelami barw. Klasyfikacja przeksztatceh obrazu.
Operacje geometryczne. Operacje bezkontekstowe: operacje arytmetyczne, binaryzacja, negacja, normalizacja,
przeksztatcenie z wykorzystaniem tablicy LUT. Kontrast, korekcja gamma, temperatura barwowa, balans bieli.
Histogram obrazu. Rozcigganie histogramu. Wyréwnanie histogramu. Operacje kontekstowe (filtracja): filtry

- przeksztalcenia geometryczne,

- przeksztatcenia kontekstowe - filtry liniowe dolnoprzepustowe i gérnoprzepustowe,

- przeksztalcenia kontekstowe - filtr minimalny, filtr maksymalny, filtr medianowy,

- przeksztalcenia widmowe - dwuwymiarowa transformacja Fouriera,

- filtracja w dziedzinie czestotliwosci z wykorzystaniem okna prostokatnego i okna Gaussa,

- przeksztalcenia morfologiczne, w tym erozja, dylatacja, otwarcie, zamkniecie, szkieletyzacja, hit or miss,
- zapoznanie z wybranym programem graficznym do tworzenia grafiki rastrowe;.

dolnoprzepustowe, filtry gérnoprzepustowe (wyostrzajgce, kierunkowe, wykrywajgce krawedzie), filtr medianowy, filtr 15
minimalny, filtr maksymalny. Operacje widmowe na obrazach. Filtracja obrazéw w dziedzinie czestotliwosci. Operacje
morfologiczne. Kompresja JPEG. Kodowanie DPCM, RLE, Huffmana, LZW.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Podczas ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznajg narzedzia do obrébki plikow graficznych oraz realizujg wybrane
operacje na obrazach w $srodowisku Matlab. Wykonywane ¢wiczenia obejmujg nastepujgce zagadnienia:

- wczytywanie oraz wyswietlanie obrazéw zapisanych w réznych formatach, wczytywanie danych EXIF,

- zapoznanie z modutem Image Processing Toolbox,

- przeksztalcenia punktowe, w tym operacje arytmetyczne, negacja, normalizacja,

- przeksztatcenia punktowe z wykorzystaniem tablicy LUT,

- korekcja gamma,

- binaryzacja dolnoprogowa, gérnoprogowa, z podwaéjnym progiem,

- obliczenie i prezentacja histogramu, rozcigganie histogramu, wyréwnanie histogramu,

- techniki polepszenia kontrastu, %0

Literatura

Podstawowa

Domanski Marek, Obraz cyfrowy, WKt, Warszawa 2010

Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Exit, Warszawa 2008

Swierk G., Madurski £., Multimedia. Obrébka dzwieku i filméw. Podstawy., Helion, Gliwice 2004

Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, WFPT, Krakéw 1997

Uzupetniajgca

Sundararajan D., Digital Image Processing. A Signal Processing and Algorithmic Approach, Springer, Singapur 2017

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
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Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Przetwarzanie zdjec lotniczych i satelitarnych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346452 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
UMIEJETNOSCI
1 potrafi analizowac zdjecia satelitarne w podstawowym zakresie ETI1_U07 wykonanie zadania
2 potrafi analizowac zdjecia lotnicze w podstawowym zakresie ETI1_U07 wykonanie zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotowy do wyciggania wnioskéw dotyczacych przedsiebiorczosci oraz
3 interesu publicznego z przeprowadzonej analizy zdje¢ lotniczych i ETI1_KO2 wykonanie zadania
satelitarnych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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(metody praktyczne (Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z indywidualnym dostepem do komputera))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (umiejetnosci:
ocena wykonania zadan realizowanych w grupie laboratoryjnej (ocena praktycznego wykonania ¢wiczen na laboratorium)
kompetencje spoteczne:
ocena wykonania zadania (ocena umiejetnosci wspotdziatania w zespole w trakcie wykonania ¢wiczeh na laboratorium.))
kompetencje spoteczne:
ocena wykonania zadania (umiejetnosci:
ocena wykonania zadan realizowanych w grupie laboratoryjnej (ocena praktycznego wykonania ¢wiczen na laboratorium)
kompetencje spoteczne:
ocena wykonania zadania (ocena umiejetno$ci wspétdziatania w zespole w trakcie wykonania éwiczen na laboratorium.))

Warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny ze sprawozdan na poziomie przynajmniej 3.0 (dostateczny).

Ocena koncowa bedzie wyliczana jako $rednia arytmetyczna z ocen za sprawozdania z poszczegoélnych zadan. Ocena z pojedynczego sprawozdania nie
moze by¢ nizsza niz 3.0 (dostateczny).

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogédlne wprowadzenie do teledetekcji satelitarnej. Obrazowanie lotnicze. Podstawowe pojecia dotyczgce pozyskania informacji z obrazéw cyfrowych.
Przedstawienie mozliwosci pozyskania zobrazowan satelitarnych oraz oprogramowania do przetwarzania danych teledetekcyjnych. Przedstawienie
zastosowan zobrazowan satelitarnych i lotniczych w przemysle oraz w agencjach panstwowych.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenie 1: Zapoznanie sie z technikami pobierania zobrazowan satelitarnych Copernicus oraz Landsat oraz
zobrazowan lotniczych. Zaznajomienie sie ze strukturg danych, kanatami spektralnymi oraz oprogramowaniem do
analizy danych.

Cel zadania: Zaznajomienie sie z danymi satelitarnymi, oprogramowaniem do przetwarzania danych

Cwiczenie 2: Obliczenie najprostszych wskaznikow teledetekcyjnych dla dowolnie wskazanego obszaru.
Cel zadania: oraz podstawowymi technikami obliczania wskaznikéw teledetekcyjnych na przyktadzie danych
Copernicus.

Cwiczenie 3: Analiza widocznosci terenu wykorzystaniem numerycznego modelu pokrycia terenu oraz zobrazowania
Sentinel-2 oraz zobrazowan lotniczych

Cel zadania: Zapoznanie sie z mozliwosciami programu QGIS oraz danymi satelitarnymi Sentinel 2. zapoznanie sie
ze zobrazowaniami lotniczymi.

Cwiczenie 4: Stworzenie mapy form pokrycia terenu na podstawie danych Copernicus. 15
Cel zadania: Wykorzystanie wtyczek programu QGIS w procesie tworzenia mapy form pokrycia terenu na podstawie
danych wielospektralnych.

Cwiczenie 5: Analiza zasiegu powodzi. Zadanie polega na identyfikacji powierzchni wody na amplitudowych obrazach
radarowych zarejestrowanych przed powodzig i w czasie powodzi.

Cel zadania: Celem tego éwiczenia jest wyznaczenie zasiegoéw powodzi na podstawie teledetekcyjnych danych
radarowych Sentinel-1 A/B.

Cwiczenie 6: Osiadanie gruntéw na terenach gérniczych.

Cel zadania: wyznaczenie wielkosci przemieszczen LOS (Line Of Sight — kierunek padania wigzki fali emitowane
przez radar) dla obszaru gérniczego zlokalizowanego na Gérnym Slasku,

poréwnanie obszar6w wystepowania niecek obnizeniowych z lokalizacjami zarejestrowanych wstrzgsow.

Cwiczenie 7: Analizy zagrozen $rodowiskowych (wiatrotomy).
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Cel zadania: analiza zobrazowan radarowych dla drzewostanéw w okresie przed oraz po wystgpieniu uszkodzen
pohuraganowych, obliczenie powierzchni szkéd dla wybranego obszaru.

Cwiczenie 8: Zaznajomienie sie z mozliwosciami platformy Google Earth Engine. 1
Cel zadania: Wykorzystanie platform chmurowych do automatyzowania proceséw analizy zobrazowan.

Literatura

Podstawowa

Pod redakcja Beata Hejmanowska, Piotr Wezyk, Dane satelitarne dla administracji publicznej, Polska Agencja Kosmiczna, Krakéw 2020

Uzupetniajgca

Anil K. Maini, Varsha Agrawal, Satellite Technology, Principles and Applications, John Wiley & Sons Ltd., 2011

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Course / group of courses:

Diploma Seminar

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346398 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1

Koordynator:

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Ryszard Golanski, dr inz. Jacek Jasielski, dr hab. Andrzej Kotodziej, dr inz.
Wojciech Kotodziejski, dr inz. tukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przedmioty podstawowe, ogolne, kierunkowe i specjalnosciowe w blokach obieralnych - Elektronika i systemy pomiarowe lub Mechatronika i technologie
inteligentne. Seminarium opiera sie o0 wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studiow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

1 ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan ETI1_WO07, ETI1_WO08,| ocena aktywnosci, wypowiedz

naukowo-technicznych typu rozprawa dyplomowa ETI1_W10 ustna

zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
> (ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, ETIL W1l ocena aktywnosci, wypowiedz

w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego - ustna

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz ocena aktywnosci owieds
3 innych zrodel, integrowac je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, | ETI1_U11l ustna yw - WYP

w badanym problemie inzynierskim, postaci
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potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego|
4 i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania, ETI1 U12 ocena aktywnosci, wypowiedz

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom - ustna

realizacji zadania inzynierskiego

postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego ocena aktywnosci, wypowiedz
5 g > ETI1_U13

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego - ustna

potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,

instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, ocena aktywnosci, wypowiedz
6 S : o 3 ETI1_U14

sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw - ustna

réwniez w jezyku angielskim (obcym)

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej ocena aktvwnosci owied?
7 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac¢ o nich ETI1_U15 ustna yw » Wyp

potrafi pracowac indywidualnie i wspétpracowac w zespole, umie
8 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania, potrafi ETIL U16 ocena aktywnosci, wypowiedz

opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie - ustna

terminow

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate ocena aktywnosci owieds
9 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych ETI1_U17 Ustna yw - WYP

os6b

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest go_towy'do myslenia i _dz_lala_mla w sposob _przedsm_;blorczy, wypetniania ocena aktywnosci, wypowiedz
10 | zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych ETI1_KO02 ustna

dziatan, réwniez na rzecz interesu publicznego

jest gotéw do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki - s

S . , S - . ocena aktywnosci, wypowiedz

11 | zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow ETI1_KO3 ustna

whasciwego postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Seminarium: praca z dokumentem zrédtowym, konsultacje, prezentacja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (aktywnos¢ studenta poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (aktywnos¢ studenta poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnos¢ studenta poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiagnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacii) projektu.)

Warunki zaliczenia

Seminarium

Prezentowane na seminarium projekty inzynierskie powinny by¢ wczesniej zarejestrowane jako tematy prac dyplomowych i powinny wstepnie uzyskacé
pozytywng opinie opiekunéw prac dyplomowych.

Warunkiem zaliczenia jest:

*pomysIna prezentacja projektu realizowanego w ramach pracy dyplomowe;j.

*projekt oceniany jest w oparciu o przedstawione w nim zatozenia, cel i metodologie dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy
dyplomowej, a takze procent zrealizowanych zatozen projektowych i/lub ocene dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b
zaprezentowania informacji technicznych zawartych w prezentacji.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego seminarium jest przygotowanie studentéw do realizacji pracy dyplomowej i redagowania jej tekstu - a zwtaszcza sposobu
przedstawienia w niej zatozen, celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej, a takze zapoznanie

z praktycznymi aspektami prawa autorskiego i praw pokrewnych. Celem jest réwniez przygotowanie studentéw do krétkich opracowan i prezentacji
multimedialnych problematyki zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej - przedstawiajacej temat, cel, zatozenia, przeglad literatury i stosowane rozwigzania
zwigzane z tematem wykonywanej pracy dyplomowej oraz postepy i aktualne wyniki uzyskane w czasie realizacji pracy dyplomowej.

Content of the study programme (short version)

The aim of the seminar is to prepare students for the diploma thesis and to edit the text of the diploma thesis - in particular, how to present the
assumptions, purpose and methodology of solving the problem set in the diploma thesis, as well as familiarizing with the practical aspects of copyright and
related rights. The aim is also to prepare students for short studies and multimedia presentations related to the subject of the diploma thesis - presenting
the topic, purpose, assumptions, literature review and applied solutions related to the topic of the thesis as well as progress and current results obtained
during the thesis.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Oméwienie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystgpienia do seminarium, zawierajacej
propozycje tematu referatu oraz terminu jego prezentacji.

2. Ustalenie szczegétowego harmonogramu prezentacji referatow — po dwa, maksymalnie trzy referaty na jednych
zajeciach seminaryjnych. Oméwienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji referatdw naukowych.
Przedstawienie elementéw umozliwiajgcych ocene stopnia zaawansowania pracy dyplomowej: tytut pracy, imie i
nazwisko oraz tytut naukowy opiekuna pracy, cel pracy, zagadnienia poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i
wzajemne relacje, narzedzia badawcze, kryteria i wskazniki oceny wynikéw badan i/lub poréwnan, spodziewane
rezultaty i ich znaczenie.

3. Prezentacja elementdw oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez opiekuna i
recenzenta. Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytutowa, spis tresci, wstep, rozdziaty zawierajgce
tresci przegladowe, rozdziaty zawierajgce tresci wlasne, wnioski i uwagi koncowe, spis literatury. Omowienie
kolejnosci pisania poszczegoélnych czesci sktadowych pracy.

4. Omowienie czesci skladowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uktad pracy. Uwagi o jezyku
pracy. Przyktadowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i tytuly rozdziatow i
podrozdziatéw. Opisy rysunkéw i tabel. Powotywanie sie na materiaty zrodtowe. Odwotywanie sie do rysunkow, tabel i
tresci zawartych w poszczeg6lnych rozdziatach pracy.

5. Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatdbw poswieconych wybranemu zagadnieniu
zwigzanemu z tematyka pracy poszczegolnych studentéw-dyplomantow — 2, maksymalnie 3 referaty na jednych
zajeciach seminaryjnych.

6. Kazda prezentacja konczy sie dyskusjg, w ktorej czynny udziat bierze grupa seminaryjna. Podsumowanie zaje¢
seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Omowienie przygotowania, wykonania i prezentaciji
referatu przedstawiajgcego cele i osiggniecia pracy dyplomowe;j.

15

Literatura

Podstawowa

dyplomowe;j.

Dla opracowanie referatu na seminarium, student wykorzystuje indywidualnie te sama literature, ktéra jest potrzebna do opracowania jego pracy

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 9

Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06

1 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sensory i aktuatory

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346443 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu fizyki, matematyki i podstawy elektroniki. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Fizyka, Matematyka inzynierska i Zagadnienia elektroniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sig

WIEDZA

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

zna dziatanie czujnikéw pétprzewodnikowych i sensoréw magnetycznych
stosowanych do pomiaru wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych,
wytwarzanych w réznych technologiach, w tym mikromechanicznych,
CMOS, cienkowarstwowych itp.

ETI1_WO02, ETI1_W04

zna budowe aktuatoréw elektrohydraulicznych, elektropneumatycznych i obserwacja wykonania zadan,

2 elektrycznych oraz podstawowe ukltady sterowania tych aktuatoréw ETI1_W03 wykonanie zadania,
wypowiedZ ustna
. . S Lo obserwacja wykonania zadan,
3 zna przyktadowe charakterystyki przetwarzania sensoréw, 2rodta zakidécen ETI1 W04 kolokwium, wykonanie

sygnatu czujnikowego i podstawowe sposoby ich eliminacji. zadania,
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3 zZna przyk+adoyve chargkterystykl przetwarzama sen.so.row,“zrodlfa zakiécen ETI1 W04 wypowiedz ustna
sygnatu czujnikowego i podstawowe sposoby ich eliminacji.
ma podstawowg wiedze w zakresie budowy toru pomiarowego obserwacja wykonania zadan,
zawierajacego elementy wzmacniajace, linearyzujace, filtrujace, kolokwium, wykonanie
4 . : . L L ETI1_WO04, ETI1_WO09 X -
dopasowujgce impedancje oraz optymalizujgce wlasciwosci szumowe. - - zadania, wypowiedzZ ustna
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac testy i sprawdzi¢ zaprojektowany i wykonany uktad, obserwacja wykonania zadan,
5 przeprowadzi¢ jego kalibracje i zmierzy¢ podstawowe parametry ETI1_U05 wykonanie zadania,
wypowiedZ ustna
potrafi - bazujac na charakterystykach stosowanych elementéw - obserwacja wykonania zadan,
6 zaprojektowac uktad pomiarowy, realizujgcy okreslone zadania, zawierajacy| ETI1_U05 wykonanie zadania,
odpowiednio dobrany do zastosowania czujnik wypowiedz ustna
) S N . ) . obserwacja wykonania zadan,
7 potrafi dobiera¢ odpowiednie uktady aktuatoréw do specyficznych wymagan ETI1_U06 wykonanie zadania,
w robotyce. -
wypowiedzZ ustna
potrafi znalez¢ w literaturze, bazach danych, notach aplikacyjnych, zrédtach obserwacja wykonania zadan,
8 internetowych i innych potrzebne informacje o parametrach czujnikéw, ich | ETI1_U11, ETI1_U14 | wykonanie zadania,
charakterystykach i dziataniu. wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
obserwacja wykonania zadan,
ma Swiadomos¢ wptywu swojej wiedzy na rozwoj techniki i jakos¢ kolokwium, wykonanie
9 . 3 ETI1_KO1 . o
projektowanych systemow - zadania, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: wykonywanie zadan przewidzianych do realizacji w ramach programu, sprawozdania, dyskusja), metody podajgce
(Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw i kartkéwek)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajoéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajoéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwidw i kartkéwek)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Cwiczenia projektowe

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich przewidzianych ¢wiczen. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek
powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym.

2. Podczas zajec student wykonuje w grupach zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac¢ ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Z ¢wiczenia student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sg
ustalane i omawiane przez prowadzgcedo na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowan czujnikéw pomiarowych w urzadzeniach
mechatronicznych i robotach oraz nabycie umiejetnosci projektowania, realizacji, uruchomienia i eksploatacji uktadéw sterujgcych napedami maszyn,
urzadzen mechatronicznych i robotow.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of construction, operation and areas of application of measuring sensors in mechatronic
devices and robots, as well as to acquire skills in designing, implementing, commissioning and operating systems controlling machine drives, mechatronic
devices and robots.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wiadomosci wstepne: definicje, podzial, technologie. Charakterystyki statyczne i dynamiczne czujnikéw. Pojecia:
czuto$¢, zakres pomiarowy, rozdzielczosé, prég detekcji, powtarzalnos¢ charakterystyki, kalibracja, histereza,
stabilnos¢ krotko- i diugoterminowa, szybko$¢ odpowiedzi, czas zycia, dopuszczalne warunki $srodowiskowe oraz
dopuszczalne wartosci graniczne.

2. Przeglad czujnikéw stosowanych w systemach mechatronicznych: Dziedziny zastosowan sensoréw, klasyfikacja
sensorow. Pomiary temperatury i wilgotnosci. Pomiary cisnienia i sity. Pomiary wymiaréw geometrycznych i
potozenia. Pomiary predkosci i przyspieszenia, pomiary przeptywu. Pomiary magnetyczne. Pomiary wielkosci
chemicznych. Konstrukcje mikroczujnikow krzemowych (MEMS), technologie. Przetworniki — piezorezystancyjne,
pojemnosciowe, piezoelektryczne, elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, termiczne. Czujniki optoelektroniczne ,
Swiattowodowe i ich zastosowania.

3. Problemy integracji czujnikbw w systemach pomiarowych: Dopasowanie sygnatu wyjsciowego czujnika do toru
pomiarowego: wzmachianie, linearyzacja, przesuwanie poziomu, filtracja, dopasowanie impedancyjne, whasciwosci
szumowe itp. Przedstawienie typowych uktadéw kondycjonowania sygnatu analogowego z czujnikdw z wyjsciem
rezystancyjnym, napieciowym, pradowym, tadunkowym, pojemnosciowym, indukcyjnym. Sprzetowa i programowa
kalibracja czujnikéw, scalone przetworniki dedykowane do aplikacji matej mocy. 15
4. Czujniki inteligentne i sieci sensorowe: Czujniki inteligentne: definicje, wymagania, standardy, przyktady. Podstawy
standardu IEEE 1451.X obejmujgcego modut czujnika inteligentnego (STIM), uklad komunikacji (NCAP), tablice
TEDS, stos serwisowy i komunikacyjny modutéw STIM i NCAP. Pojecie sieci czujnikowej: podziat, konfiguracje pracy,
wymagania, zastosowania, przykiady. Systemy sensorowe do ciggtego monitoringu otoczenia.

5. Problemy zwigzane z zasilaniem sensorowych uktadéw wbudowanych. Zrédta energii dla sieci sensorowej matej
mocy, oméwienie pozyskiwania energii z otoczenia — energia drgan, termogeneratory, mikroogniwa stoneczne,
energia wiatrowa, energia pola elektromagnetycznego (RFID) itp.

6. Wprowadzenie do aktuatoryki maszyn i robotéw: Aktuatoryka wspdiczesnych maszyn i urzadzen
mechatronicznych, z uwzglednieniem urzadzen stosowanych w robotach: Zadania uktadéw sterowania. Sterowanie
pozycyjne: przestawianie i nadgzanie oraz sterowanie sitowe (momentowe).

7. Budowa aktuatora: serwonaped, przektadnia, sensoryka, sterownik procesorowy. Specyfika réznych rozwigzan
napedowych. Dobér serwonapedu do okreslonych zadan.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

. Mikrokrzemowe czujniki ci$nienia

. Przetworniki sity

. Przetworniki liniowe i kagtowe przemieszczen
. Enkodery optyczne

. Akcelerometry 2D i 3D

. UltradZzwiekowe czujniki przemieszczen 30
. Termoanemometry w pomiarach przeptywu

. Pomiary pola magnetycznego

© 0 N O o b WODN PP

. Obstuga silnika krokowego
10. Obstuga serwomechanizmu
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Literatura

Podstawowa

Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski M., Modelowanie i sterowanie robotéw, PWN, Warszawa 2003

Morecki A., Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, WNT, Warszawa 1999

Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2006

Uzupetniajgca

Kordowicz-Sot A., Automatyka i robotyka. Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, WSiP, Warszawa 1999

Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
41 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci sensoryczne

Course / group of courses:

Sensory Networks

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346420 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z zakresu elektroniki , uktadéw elektronicznych oraz systemdéw i sieci telekomunikacyjnych. Znajomos$é
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Analogowe uktady elektroniczne |, Analogowe uktady elektroniczne Il oraz Systemy i sieci
telekomunikacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

kolokwium, wykonanie
ETI1_WO04, ETI1_WO06 | zadania, ocena aktywnosci,
wypowiedZ ustna

1 zna i rozumie algorytmy dziatania sieci sensorowych

kolokwium, wykonanie
ETI1_WO04, ETI1_WO06 | zadania, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

2 Zna i rozumie najnowsze trendy rozwoju sieci sensorowych

UMIEJETNOSCI
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potrafi stosowaé wtasciwe metody i urzagdzenia umozliwiajgce pomiar wykonanie zadania, ocena
3 podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy wchodzace w sktad | ETI1_U03 aktywnosci, wypowiedz ustna
sieci sensorowych
otrafi projektowac i implementowac wybrane struktury sieci sensorycznych wykonanie zadania, ocena
4 |P proj p wy y YCZIYEN | e111_Uo4, ETIZ_U05 | aktywnosci, wypowiedz ustna
wykonanie zadania, ocena
5 potrafi programowac i konfigurowac urzgdzenia loT ETI1_U05 aktywnosci, wypowiedz ustna
potrafi projektowac i analizowa¢ parametry komunikacyjne oraz wykonanie zadania, ocena
6 konfigurowaé bezprzewodowe sieci sensorowe pracujgce w wybranym ETI1_U07 aktywnosci, wypowiedz ustna
standardzie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
7 rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu ETIL KO1 kolokwium, wypowiedz ustna
sieci sensorowych -

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkowek)

ocena aktywnosci (aktywnos$c¢ na zajeciach poparta wiedzg i umiejetnosciami.)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (aktywnos$c¢ na zajeciach poparta wiedzg i umiejetnosciami.)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkowek)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium
1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegto$ci w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zajec¢
prowadzgcy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki ¢wiczenia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie idei inteligentnego pytu, komunikacji M2M i Internetu Rzeczy. Omdéwienie wybranych protokotéw komunikacyjnych. Systemy tgcznosci
bezprzewodowej w sieciach sensorycznych.

Content of the study programme (short version)

Presentation of the idea of smart dust, M2M communication and the Internet of Things. Discussion of selected communication protocols. Wireless
communication systems in sensor networks.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3
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Forma zaje¢: wyktad

1. Idea inteligentnego pytu (ang. smartdust), komunikacji M2M, Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things). Standardy
i aplikacje bezprzewodowych sieci sensorowych.

2. Problematyka bezprzewodowych sieci sensorowych.

3. Kluczowe cechy protokotow komunikacyjnych I1oT.

4. Protokét MQTT.

5. Wplyw przeptywnosci, jakosci transmis;ji itp na pobdr energii wezta.

6. Analiza sieci radiowych opartych o standard IEEE 802.15.4. Przedstawienie dostepnych warstw sprzetowych, 1
prezentacja opisanych w standardzie sposob6w modulacji i kodowania.

7. Zagadnienia wielodostepu do radiowego medium transmisyjnego, z uwzglednieniem metod zdefiniowanych w
standardzie IEEE 802.15.4.

8. Protokoty routingu w systemach loT.

9. Budowa oraz proces konfiguracji wybranych modutéw tacznosci bezprzewodowej (BT, WiFi, ZigBee).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Opracowanie i implementacja bezprzewodowego systemu loT sktadajacego sie z czujnikbw i elementow
wykonawczych.

Studenci na podstawie dokumentacji protokotu komunikacji bezprzewodowej oraz dokumentacji modutéw majg za | 30
zadanie zaprojektowac i nastepnie uruchomi¢ bezprzewodowy system realizujacy zadang funkcje. System moze

uzywac¢ modutdow wykorzystujgcych rézne standardy transmisji (BLE, ZigBee czy WiFi)

Literatura

Podstawowa

Guinard D., Trifa V., Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi - ebook, Wydawnictwo Helion 2017

Opracowanie zbiorowe, Analiza danych w systemach Internetu Rzeczy, Exit 2021

Sikorski M., Internet rzeczy, PWN, Warszawa 2020

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 1o
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

35 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sprzetowa implementacja algorytmow

Course / group of courses:

Hardware Implementation of Algorithms

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346430 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 4

Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik programowania, technik obliczeniowych, symulacji
uktadéw elektronicznych oraz techniki mikroprocesorowej. Znajomos¢ zagadnier zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Metodyka i techniki
programowania - I/ll; Techniki obliczeniowe, Symulacja uktadéw elektronicznych, Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
L | Gyronych PLD, CPLD oraz FPOA- | Seemen dado e o, ETILWos | 20 e akowmosc
> zna i rozumie strukture bibliotek komérek standardowych stosowanych ETI1 W07, ETI1 W08 kolokwium, wykonanie

zadania, ocena aktywnosci

w projektowaniu urzadzen cyfrowych
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kolokwium, wykonanie

3 zna syntaktyke jezyka opisu sprzetu VHDL ETI1_WO07, ETI1_W08 zadania, ocena aktywnosci

zna i rozumie zasady implementowania wybranych algorytméw sterowania

4 lub przetwarzania danych w uktadach programowalnych FPGA. Zna ETI1_WO07, ETI1_W08,| kolokwium, wykonanie
metody ktore nalezy stosowac , aby system cyfrowy z zaimplementowanym | ETI1_W10 zadania, ocena aktywnosci
algorytmem posiadat pozgdane parametry
zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne

5 (ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, ETIL Wil kolokwium, wykonanie
w tym ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego - zadania, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
kolokwium, wykonanie

6 potrafi stworzy¢ prosta aplikacje sprzetowa sterowania i/lub przetwarzania | ETI1_UO01, ETI1_U02, | zadania, ocena aktywnosci,

danych ETI1_U05 praca pisemna, wypowiedz
ustna
kolokwium, wykonanie

7 potrafi zaimplementowac¢ wybrany algorytm w postaci systemu sprzetowego| ETI1_U01, ETIL_U02, | zadania, ocena aktywnosci,
(tj. w ukladzie FPGA) ETI1_U12 praca pisemna, wypowiedz

ustna

kolokwium, wykonanie

student potrafi optymalizowac i ulepszaé elektroniczne cyfrowe architektury ETIL_U02, ETIL_U0S, | zadania, ocena aktywnosci,

8 sprzetowe w celu uzyskania lepszych parametréw uzytkowych

ETI1_UO1 praca pisemna, wypowiedz
ustna
9 potrafi interpretowa¢ wymogi specyfikacji projektowej, kreowac i realizowac | ETI1_U11, ETI1_U12, | kolokwium, ocena aktywnosSci
zalozenia projektowe ETI1_U14, ETI1_U16
kolokwium, wykonanie
10 | ma umiejetnosé i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia ETIL UL7 zadania, ocena aktywnosci,

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych praca pisemna, wypowiedz

ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,

przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za
11 | wlasciwa eksploatacje urzadzen i systeméw elektronicznych, automatyki ETI1_KO03
przemystowej oraz telekomunikacyjnych, w aspekcie technologii cyfrowych

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad problemowy, dyskusja, , konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium:
éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.
Projekt: realizacja praktycznych zadan podczas zaje¢.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
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2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Projekt

1. Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest zrealizowanie indywidualnego zadania praktycznego, zleconego przez wyktadowce.

2. Ocena jest wystawiana na podstawie stopnia realizacji zadania i jego dokumentaciji.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowiagzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Architektury wybranych rodzin programowalnych uktadéw logicznych. Metody projektowania, symulacji i implementacji w programowalnych uktadach
logicznych. Stosowanie programowalnych uktadéw logicznych do sprzetowej implementacji algorytmow.

Content of the study programme (short version)

Architecture of selected families of Programmable Logic Devices. Methods (PLDs) of design, simulation and implementation in PLD. The use of PLDs for
hardware implementation of algorithms.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie: Podstawowe techniki specyfikacji syntezy sprzetowych systeméw sterowania. Rola ukladow
programowalnych w rozwoju techniki cyfrowej dla potrzeb przetwarzania sygnatéw i informacji, poréwnanie struktur i
zasobow sprzetowych uktadéw CPLD i FPGA, cele i metody rekonfiguracji systemu, zdolnosci adaptacyjne uktadéw
programowalnych. (1 godz.)

2. Jezyki opisu sprzetu — podstawy jezyka VHDL Podstawy jezyka VHDL - Terminologia. Komponenty i porty.
Podstawowe konstrukcje jezyka VHDL. Typy danych, skalary i wektory, operacje na wektorach, pamieci, parametry,
zadania i funkcje. Sktadnia i konwencje jezyka VHDL. Stowa kluczowe, komentarze, identyfikatory, znaki biate, state.
Przeprowadzenie i kontrola symulacji. Czasy opdéznienia, modut testowy, zadania i funkcje systemowe, dyrektywy
kompilatora. Hierarchia. Poziomy abstrakcji modelowania. Projektowanie na poziomie kluczy i bramek. Elementy
predefiniowane. Przyktady zastosowania. Wiasne elementy predefiniowane. Projektowanie na poziomie przeptywu
danych. Operatory, przypisania wspotbiezne, przyktadowe zastosowania. Projektowanie na poziomie behawioralnym.
Bloki proceduralne, instrukcje warunkowe i wyboru, petle. (3 godz.)

3. Architektura uktadu FPGA na przyktadzie rodziny Virtex-1l Pro firmy Xilinx: Konfigurowalne bloki logiczne CLB,
komorki wejsciowo — wyjsciowe 10B, globalne linie zegarowe, generatory wewnetrznych sygnatow zegarowych DCM, | 15
sprzetowe uktady mnozace, pamie¢ Block RAM. (1 godz.)

4. Synteza i implementacja projektu Implementacja przykladowego projektu 4 — bitowego licznika. Analiza
przegladowa procesu syntezy i dopasowania (architektury potaczen i rozmieszczenie zaciskédw zewnetrznych,
wymuszanie potaczen sygnatéw od mikrokomaorek. Taktowanie sygnatem zegarowym. Synteza sterowana za pomoca
dyrektyw. (2 godz.)

5. Konfiguracja projektu w ukfadzie docelowym Platforma sprzetowa. Koncepcja uktadéw CPLD i FPGA. Opis budowy
ich architektury na wybranych uktadach firmy Altera i Xilinx. Zasoby sprzetowe tych uktadéw. Parametry czasowe.
Jaki uktad zastosowac¢ w koricowym projekcie. (2 godz.)

6. Symulacja funkcjonalna i czasowa Podstawy weryfikacji projektéw. Roéznice w podejsciu do problemu pisania
pobudzeni testujgcych. Model testowy (testbench) zawierajacy tablice wektoréw testujgcych. Wektory testujgce w
oddzielnych plikach. Testowanie opierajgce sie na procedurach. (2 godz.)

7. Specjalizowane moduty w ukladach FPGA Generowanie blokéw pamieci RAM i ROM wewnatrz projektu,
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pamie¢ synchroniczna i asynchroniczna, jednoportowa i dwuportowa. Menadzer sygnatébw zegarowych DCM, 18-
bitowy blok mnozgcy MULT18x18. (2 godz.)

8. System on Chip Definicja SoC. Soft-procesor 8-bitowy PicoBlaze: schemat blokowy procesora, kompilator i jezyk | 15
asembler. Przyktady podigczenia PicoBlaze do zewnetrznych uktaddw peryferyjnych. (2 godz.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne obejmuja 15 spotkan po 2 godz. Sg one realizowane w oparciu o jeden z wybranych modeli
uktadéw FPGA firmy Xilinx i oprogramowanie ISE WebPACK w wersji najnowszej.

Program laboratorium:

1. Podstawy programowania uktadéw w jezyku VHDL (4 godz.)

2. Wprowadzenie: obstuga pakietu oprogramowania ISE WebPACK firmy Xilinx. Kompilacja prostego projektu i
konfiguracja przy uzyciu dedykowanego programatora.

. Dekodery adresowe. Dekoder kodu BCD na kod wySwietlacza siedmiosegmentowego.

. Uktad sekwencyjny o zadanym grafie przejsé (automat).

. Sterownik wyswietlacza alfanumerycznego LCD. 30
. Generator ciggéw pseudolosowych.

. Licznik impulséw enkodera obrotowego.

. Echo cyfrowe z wykorzystaniem pamieci blokowej RAM.

© 00 N o 0o b~ W

. Przetwornik C/A typu delta-sigma.

10. Generator przebiegu sinusoidalnego z wykorzystaniem bloku mnozacego MULT18x8.
11. Sterownik VGA.

12. Generator obrazu na monitorze VGA (bitmapy w pamieci ROM).

13. Soft procesor 8-bitowy Picoblaze (4 godz.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

W trakcie zaje¢ projektowych studenci wykonujg zadania praktyczne zlecone przez wyktadowce. Kazdy student jest
zobligowany do przygotowania dokumentacji podsumowujgcej wykonanie zadania.

Przyktadowymi zdaniami do realizacji sa:

1) prosta kamera cyfrowa

2) generator funkcyjny

3) uktad szyfrujgcy dla transmisji szeregowej

15

4) uktad szyfrujacy dla transmisji rownolegtej

5) prosty odtwarzacz audio

Literatura

Podstawowa

tuba T., Zbierzchowski B., Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, WKi t, Warszawa 2000

Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Warszawa

Nowakowski M., Picoblaze. Mikroprocesor w FPGA, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2009

Wiatr K., Sprzetowe implementacje algorytméw przetwarzania obrazéw w systemach wizyjnych czasu rzeczywistego, AGH UWND, Krakéw 2002

Zbysinski P, Pasierbinski J., Uktady programowalne — pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002

https://www.utdallas.edu/~zhoud/EE%203120/Xilinx_tutorial_Spartan3_home_PC.pdf , Digital Circuit Design Using Xilinx ISE Tools - UT Dallas

http://lwww.ece.tufts.edu/~hchang/ee129-f06/project/project2/Tutorial.pdfVHDL, Verilog, and the Altera environment Tutorial2007

www.xilinx.com/

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o3 o5

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346382 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: magister Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia: mgr Lucyna Krzeminiska

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy d

Kod efektu dla

o kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

liczbowych i jakosciowych rynku pracy

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym
1 procesow rekrutacyjnych; zna zrodta i narzedzia stuzgce analizie danych

ETI1_W11, ETI1_W12

kolokwium, obserwacja
zachowanh

zawodowg

zna metody, zasady, narzedzia wspomagajace zarzadzanie wlasng karierg

ETI1_W11, ETI1_W12

kolokwium, obserwacja
zachowan

UMIEJETNOSCI

potrafi Swiadomie prezentowac wtasny pakiet kompetencyjny; potrafi

rozwoju osobistego i zawodowego

3 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowaé poszczegodlne etapy

ETI1_U11, ETI1_U17

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan
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potrafi planowac¢ wspétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w wykonanie zadania,
4 - . X . ETI1_U11, ETI1_U17 : .
kontekscie zrealizowania celéw zawodowych obserwacja zachowan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$c¢ koniecznosci zarzadzania zmiang i elastycznego dziatania
5 w konteks$cie skutecznego kreowania Sciezki rozwoju zawodowego ETI1_KO02 obserwacja zachowan
6 mysli i QZlgia W sposOb otwarty, proaktywny; prezentuje postawe ETI1_KO2 obserwacja zachowar
przedsiebiorcza

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (dyskusja, burza mézgéw, praca w grupie, analiza SWOT, prezentacja, studium przypadku, symulacja, analiza zasobéw portali PSZ,
praca indywidualna z biezacg konsultacjg doradcy, mini - wyktad konwersatoryjny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych, konsultacja raportu z testu
kompetencji miekkich SoftSkill (SS))

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych, konsultacja raportu z testu
kompetencji miekkich SoftSkill (SS))
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: autoanalizy kompetencji (AK), indywidualnego planu rozwoju (IPR),
autoprezentacji zawodowej (AZ))

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych, konsultacja raportu z testu
kompetenciji miekkich SoftSkill (SS))

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetencji; IPR - indywidualny plan|
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztattowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztaltowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu odpowiedzialnosci za wtasne zycie i poczuciu
wplywu na ksztatt swojej kariery zawodowe;.

Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Content of the study programme (short version)

The aim of the classes is to furnish students with knowledge and skills anable them knowingly create an manage their career path. The recognition of the
formal and legal base of labour market, it's expectations and challenges, increase of self-awareness in competence area and skillful using them - are the
most important things in creating proactive attitude, focused on taking resposibility on their lifes and professional career. The classes consist of three
subject fields: 1. Skill development of self-awareness projecting of career path; 2.Skill development of self-mangement and own resources; 3. Skill
development in recruiting methods.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztaltowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wplyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysziosé
(kompetencje przyszitosci);

- analiza wybranych raportéw rynku pracy, statystyk, zasobéw portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartosci (budowanie poczucia wlasnej wartosci) i zrédet motywacji; 30

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetencji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR)

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wtasna + indywidualna konsultacja raportéw z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wkasnymi zasobami (Self - management):
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- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzgdzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowego;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
- kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu problemaéw.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji: 30
- uwarunkowania formalno-prawne proceséw rekrutacyjnych;

- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;

- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentow rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja
zwrotna);

- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.

Literatura

Podstawowa

jak nizej - w opisie, jn, jn, jn 2024 - * Bolles R.N., Jakiego koloru jest twéj spadochron, Wydawnictwo Studio EMKA, Warszawa, 2013; * Buckingham M.,
Wykorzystaj swoje silne strony, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa, 2017 (wybrane fragmenty); * World Economic Forum, Future of Jobs
Report 2023, World Economic Forum, Genewa, 2023 (wybrane fragmenty);* Grzesiak M., Personal Branding czyli jak skutecznie zbudowa¢ autentyczna
marke osobistg, Helion, Gliwice, 2020; * McGonigal K., Sita stresu; jak stresowac sie madrze i z pozytkiem dla siebie, Helion S.A., Gliwice, 2019 (wybrane
fragmenty); * Suchar M., Rekrutacja i selekcja pracownikéw, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2018.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
30 1,2
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Symulacja uktadéw elektronicznych

Course / group of courses:

Simulation of Electronic Circuits

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346422 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z

technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢wiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - ¢wiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu technik obliczeniowych, podstaw programowania, elementéw i uktadéw elektronicznych. Znajomosé
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: metody numeryczne, zagadnienia elektrotechniki, zagadnienia elektroniki, analogowe uktady
elektroniczne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

1 zna zasade dziatania programu SPICE ETI1_WO07 kolokwium, ocena aktywnosci

zna modele podstawowych przyrzadow pétprzewodnikowych kolokwium, ocena aktywnosci
2 ; ETI1_WO07

zaimplementowane w SPICE

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadow . -
3 elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz systemow elektronicznych | ETI1_WO07 kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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potrafi przeprowadzi¢ symulacje wybranego uktadu elektronicznego
postugujac sie programem SPICE

kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_UO01, ETI1_U04 :
- - praca pisemna

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
5 symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i ETI1_U01, ETI1_U04
cyfrowych uktadéw elektronicznych

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi kolokwium, ocena aktywnosci,

6 integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze ETI1_U11 .
S praca pisemna
wyciaga¢ wnioski
7 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztatcania sie ETI1_U17 kolokwium, ocena aktywnosci,

praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia
ekspertéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych

kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_KO1 :
praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, testy, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianow, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianow, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianow, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojag nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazona wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami tworzenia modeli symulacyjnych elementéw i uktadéw elektronicznych oraz poznanie metod analizy i
projektowania uktadéw elektronicznych za pomoca programu symulacyjnego PSPICE.

Content of the study programme (short version)

To familiarize students with the basic principles of creating simulation models of electronic components and systems and to learn the methods of analysis
and design of electronic circuits using the PSPICE simulation program.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
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1. Zapoznanie sie z programem PSPICE. Analiza prostych uktadow RC w domenie czestotliwosciowej i czasowe;.

2. Symulacja efektu Millera w uktadach wzmacniaczy napieciowych i transkonduktancyjnych. Okreslanie impedanciji
wejsciowej uktadu i jej rozktad na sktadowa rzeczywistg i urojona.

3. Projekt wzmacniacza tranzystorowego RC. Dobér punktu pracy, analiza wrazliwosci temperaturowej. Symulacje
charakterystyk czestotliwoSciowych oraz odpowiedzi na wymuszenie sinusoidalne. Okreslanie znieksztalcen
nieliniowych.

4. Symulacja prostych uktadéw zbudowanych na wzmacniaczu operacyjnym. Modelowanie behawioralne
wzmacniacza. Analiza stabilnosci uktadoéw ze sprzezeniem zwrotnym. Okreslanie margineséw stabilnosci.

5. Symulacja wzmacniacza réznicowego. Rozrzuty statystyczne parametréw. Badanie wplywu asymetrii uktadu na
parametry uktadu

6. Analiza zjawisk szumowych. Zaawansowane techniki analizy szumoéw. Okreslanie stosunku sygnal/szum

7. Symulacje prostych uktadéw cyfrowych.

8. Kolokwium zaliczeniowe

30

Literatura

Podstawowa

A. Dobrowolski, Pod maska SPICE

A. Krél, Pspice - Symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, Wydawnictwo NAKOM, Warszawa 2002

J. Izydorczyk, Pspice. Komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych

J. Ogrodzki, Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe, PWN 1994

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
35 1.4
Wygenerowano: 16-07-2025 15:23 3/4




1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy biometryczne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346431 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Lukasz Chlastawa, dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana jest znajomos¢ zagadnien z zakresu metodyki i technik programowania, techniki mikroprocesorowej, analogowych uktadéw elektronicznych,
techniki cyfrowej, przetwarzania obrazéw i systemow wizyjnych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna podstawy matematyki, statystyki i algorytmiki wykorzystywane w

ETI1_WO1, ETI1_WO08,

kolokwium, wykonanie

w tym: biometrii fizjologicznej i behawioralnej

1 przetwarzaniu danych biometrycznych ETI1_WO09 zadanlg, ocena aktywnosci,
wypowiedzZ ustna
ma podstawows i uporzgdkowang wiedze z zakresu metod biometrycznych kolokwium, wykonanie
2 P g ! uporza a € yeznycn, ETI1_WO08, ETI1_WO09 | zadania, ocena aktywnosci,

wypowiedz ustna
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zna podstawowe zasady dziatania systemow biometrycznych, ich struktur kolokwium, wykonanie
3 P . y . Y ycznyen, e ETI1_WO08, ETI1_WO09 | zadania, ocena aktywnosci,
zastosowania oraz wymagania funkcjonalne L
wypowiedz ustna
UMIEJETNOSCI
otrafi przeprowadzi¢ analize i poréwnanie podstawowych systemow kolokwium, wykonanie
4 P przep € 1P € e WYych Sy ETI1_U01 zadania, ocena aktywnosci,
biometrycznych pod katem ich skutecznosci i zastosowan S
wypowiedz ustna
. . . . . . , kolokwium, wykonanie
5 umie do_brac odpowiednig metode biometryczng do okreslonych wymagan ETI1_Uo1 zadania, ocena aktywnosci,
aplikacyjnych -
wypowiedzZ ustna
potrafi opracowaé prosty system biometryczny z wykorzystaniem narzedzi | ETI1_UO01, ETI1_U02, kolokvx_/lum, wykonanie -
6 : zadania, ocena aktywno$ci,
informatycznych ETI1_U14 -
wypowiedzZ ustna
imie przeprowadzi¢ eksperyment biometryczny, zebra¢ dane, dokonac kolokwium, wykonanie
7 analizy statystycznej wynikow i oceni¢ skutecznos¢ algorytmu ETI1_U01, ETI1_U04 | zadania, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
8 ma $wiadomos¢ potrzeby cigglego aktualizowania wiedzy w zakresie ETIL KO1 ocena aktywnosci, wypowiedz
technologii informacyjnych i biometrii - ustna
9 ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci etycznej i prawnej zwigzanej z ETI1 KO3 ocena aktywnosci, wypowiedz
projektowaniem oraz wdrazaniem systeméw biometrycznych - ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, dyskusja, konsultacje,)), metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja. Projekt: indywidualne zadania praktyczne, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,
sprawdzianéw). Kolokwium zaliczeniowe.))

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej, ocena wystapienia podczas prezentacji projektu;)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,
sprawdzianéw). Kolokwium zaliczeniowe.))

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami.)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na zajeciach projektowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej, ocena wystapienia podczas prezentacji projektu;)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej, ocena wystapienia podczas prezentacji projektu;)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojag nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Projekt

1. Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest zrealizowanie indywidualnego zadania praktycznego, zleconego przez wyktadowce.

2. Ocena jest wystawiana na podstawie stopnia realizacji zadania i jego dokumentacji.
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Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczeln

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami dziatania, projektowania oraz analizy systemoéw biometrycznych, wykorzystywanych do
identyfikacji i uwierzytelniania os6b na podstawie cech biologicznych i behawioralnych. Omawiane sg zaréwno aspekty teoretyczne (metody przetwarzania
i analizy danych biometrycznych), jak i praktyczne (implementacja wybranych systeméw w $rodowisku Python lub MATLAB).

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of operation, design and analysis of biometric systems used to identify and authenticate
people based on biological and behavioral characteristics. Both theoretical aspects (methods of processing and analyzing biometric data) and practical
aspects (implementation of selected systems in Python or MATLAB environment) are discussed.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do biometrii: definicja i historia biometrii, rola systeméw biometrycznych we wspéiczesnym Swiecie,
klasyfikacja metod biometrycznych: fizjologiczne i behawioralne, przeglad zastosowan (np. bezpieczenstwo,
identyfikacja, dostep fizyczny i logiczny). (1 godz.)

2. Architektura systeméw biometrycznych: gtéwne komponenty systemu: sensor, ekstraktor cech, baza danych,
porownywarka, modut decyzyjny; tryby dziatania: weryfikacja i identyfikacja; procesy: rejestracja, dopasowanie,
aktualizacja. (1 godz.)

3. Wymagania i charakterystyki systeméw biometrycznych: dokladnosé, odpornos¢é na btedy, wydajnosé,
skalowalno$¢, czas reakcji, uzyteczno$¢ i akceptowalno$¢ przez uzytkownika. (1 godz.)

4. Rozpoznawanie odciskéw palcéw: anatomia odcisku palca: minucje, grzbiety; techniki przechwytywania (optyczne,
pojemnosciowe, ultradzwiekowe), algorytmy ekstrakcji cech i dopasowania, przykladowe zastosowania. (2 godz.)

5. Rozpoznawanie twarzy: modele i metody detekcji twarzy, ekstrakcja cech, problemy: oswietlenie, zmiany mimiki,
wiek; zastosowania (monitoring, smartfony, marketing). (2 godz.)

6. Rozpoznawanie teczowki i siatkdwki oka: budowa oka i cechy biometryczne, techniki obrazowania, algorytmy 5
kodowania (np. IrisCode), zalety i ograniczenia. (2 godz.)

7. Biometria gtosu: cechy gtosu a cechy mowy, ekstrakcja cech, wplyw hatasu, chordb i emocji, weryfikacja i
rozpoznawanie mowcy. (2 godz.)

8. Dynamiczne podpisy biometryczne i inne metody behawioralne: cechy dynamicznego podpisu: rytm, nacisk i
predkos¢, biometria chodu, nawykéw uzytkownika i stylu pisania, zastosowanie w systemach mobilnych i cigglym
uwierzytelnianiu. (2 godz.)

9. Bezpieczenstwo systeméw biometrycznych: ataki na systemy biometryczne, metody przeciwdziatania,
przechowywanie i ochrona danych biometrycznych, RODO i aspekty prawne. (1 godz.)

10. Problemy etyczne i spoteczne: prywatnosc¢ i zgoda, naduzycia i inwigilacja, dyskryminacja algorytmiczna, zaufanie
do technologii. (1 godz.)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Przeglad systemoéw biometrycznych — eksploracja danych.

2. Przechwytywanie i wstepne przetwarzanie odciskow palcow.

3. Ekstrakcja cech z odciskéw palcow.

4. Rozpoznawanie twarzy — wykrywanie i identyfikacja. 15
5. Tworzenie prostego systemu biometrycznego — twarz lub odcisk palca.

6. Rozpoznawanie gtosu — ekstrakcja MFCC i dopasowanie.

7. Biometria dynamicznego podpisu lub ruchu.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych sg realizowane zadania praktyczne, po wykonaniu ktérych student przygotowuje
dokumentacije.

Przyktadowe tematy praktycznych zadan zaliczeniowych:

1. Implementacja systemu kontroli dostepu (np. drzwi z rozpoznawaniem twarzy). 15
2. Aplikacja mobilna z uwierzytelnianiem biometrycznym (Android/iOS).

3. System logowania z uzyciem odcisku palca.

4. System rozpoznawania twarzy w czasie rzeczywistym.
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5. Poréwnanie skutecznosci roznych bibliotek rozpoznawania twarzy. 15

Literatura

Podstawowa

Bolle R. M., Connel J. H., Pankanti S., Ratha N. K., Senior A. W., Biometria, WNT, Warszawa 2008

Slos K., Rozpoznawanie biometryczne. Nowe metody iloéciowej reprezentacji obiektéw, WKt 2010

Slos K., Wybrane zagadnienia biometrii Autor: Slot Krzysztof , WKL 2008

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
47 1,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
44 18

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Course / group of courses:

Telecommunication Networks and Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346384 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jacek Jasielski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z matematyki i podstawy elektroniki. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Matematyka inzynierska i Zagadnienia elektroniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna podstawowe rodzaje sieci, stosowane metody komutacji, techniki

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, wykonanie

telekomunikacyjnych

1 ETI1_WO06 ; .
dostepowe zadania, wypowiedZ ustna
obserwacja wykonania zadan,
> zna podstawowe urzgdzenia stosowane we wspoiczesnych sieciach ETIL W06 kolokwium, wykonanie

zadania, wypowiedZ ustna
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ma podstawowg wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci obserwacja wykonania zadan,
telekomunikacyjnych oraz systemow operacyjnych, niezbedna do instalacji, ETIL W06 kolokwium, wykonanie
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do przetwarzania - zadania, wypowiedz ustna
informacji, w tym symulacji i projektowania

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
4 potrafi oszacowa¢ wymagania stawiane weztom komutacyjnym ETI1_U04 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

potrafi dobra¢ rozwigzania techniczne i ustugi, biorgc pod uwage ich obserwacja wykonania zadan,
5 aspekty pozatechniczne, takie jak uwarunkowania srodowiskowe i ETI1_Uo4 wykonanie zadania,

ekonomiczne wypowiedz ustna

potrafi konfigurowaé urzadzenia i protokoty komunikacyjne w lokalnych obserwacja wykonania zadan,
6 (przewodowych i radiowych) i rozlegtych (w szczegoélnosci optycznych) ETI1_U04 wykonanie zadania,

sieciach telekomunikacyjnych wypowiedz ustna

umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii obserwacja wykonania zadan,
7 dotyczgcej sieci teleinformatycznych, ocenia¢ r6zne rozwigzania ETI1_U15 wykonanie zadania,

inzynierskie i dyskutowac o nich wypowiedZ ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

obserwacja wykonania zadan,
ETI1_KO3 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie
projektowania i budowania sieci telekomunikacyjnych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja), metody praktyczne (laboratorium: wykonywanie zadan przewidzianych do
realizacji w ramach programu, sprawozdania, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw i kartkéwek)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedzga, dociekliwosciag i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan

laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedzga, dociekliwoscig i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy studentom na temat podstaw dziatania wspétczesnych systeméw i sieci telekomunikacyjnych oraz
uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie konfigurowania urzadzen i protokotdw w sieciach telekomunikacyjnych tj. WiFi, BLE i ZigBee.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to provide students with knowledge about the basics of modern telecommunications systems and networks and to develop skills in
configuring devices and protocols in telecommunications networks, i.e. WiFi, BLE and ZigBee.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie - System telekomunikacyjny a sie¢ telekomunikacyjna. Rozwdj sieci telekomunikacyjnych.
Standaryzacja. Tryby transferu informaciji: synchronicznego, pakietowego, asynchronicznego. Rodzaje i topologie
sieci telekomunikacyjnych.

2. Sieci dostepowe DSL - Cyfrowy szerokopasmowy dostepu do Internetu DSL. Opis dostepu DSL, systemy DSL,
ADSL. Architektura systeméw ADSL, modulacja sygnatdw, logiczne kanaly transportowe, budowa ramki ADSL.
Systemy VDSL i VDSL2.

3. Sieci SDH - Koncepcja i architektura systemu. Struktura ramki i zasady zwielokrotniania. Urzadzenia SDH.

4. Sieci optyczne WDM i DWDM - Zwielokrotnienie falowe. Elementy sieci optycznych.

5. Sieci telefonii komérkowej (GSM, UMTS) - Architektura sieci GSM. Protokoty stosowane w sieciach telefonii | 15
komérkowej. Architektura systemu UMTS, Protokoly w sieci UMTS — w sieci UTRAN i w sieci szkieletowej.

6. Sieci ATM - Konfiguracja odniesienia dla sieci szerokopasmowych, Rodzaje stykdéw w sieci ATM, Protokoty w sieci
ATM, model ATM, warstwa ATM, warstwa AAL. Jakos¢ ustug w sieciach.

7. Bezprzewodowe sieci dostepowe — Rozwo;j i klasyfikacja sieci bezprzewodowych. Standardy bezprzewodowych
sieci dostepowych, WiFi, Bluetooth, ZigBee.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Konfiguracja punktu dostepowego .
. Konfiguracja sieci goscinnej

. Instalacja i konfiguracja ustug QoS
. Obstuga protokotu MQTT - instalacja brokera Mosquitto, wymiana komunikatéw. JSON. 15

. Bezprzewodowy system czujnikéw z rejestracjg w chmurze (EspEasy+Thingspeak)

o 00~ WOWN PR

. Bezprzewodowy system czujnikdw wykorzystujacy protokét MQTT (Tasmota).

Literatura

Podstawowa

Barczak A., Florek J., Sydoruk T., Podstawy telekomunikacji dla informatykéw, Wyd. AP, Siedice 2010

Kabaciniski W., Zal M., Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2016

Norris M., Teleinformatyka, WKL, Warszawa 2002

Uzupelniajgca

Praca zbiorowa pod redakcjg A. Dabrowskiego i S. Kuli, Systemy i sieci SDH, WKL, Warszawa 1996

Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKit, Warszawa 2003

Dane jakosciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego " 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 08

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy komputerowego wspomagania CAX

Course / group of courses:

Computer Aided Design Systems CAXx

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346390 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie podstaw wykorzystania narzedzi
komputerowych i podstaw rysunku technicznego.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

pracy

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA

zna mozliwosci zaawansowanego oprogramowania do tworzenia i obserwacia wvkonania zadan
1 projektowania modeli elementéw urzadzen mechatronicznych w systemach | ETI1_WO07 konanije zaﬁania ’

3D na podstawie modelowania w programie Inventor wy

UMIEJETNOSCI

> posiada umiejetnos¢ opracowywania modeli 3D prostych elementow i ETIL U06 obserwacja wykonania zadan,

uktadéw mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawczej - wykonanie zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

odpowiedzialnie okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez obserwacia wvkonania zadan

3 siebie lub innych zadania oraz ma $wiadomos¢ waznos$ci systematycznej ETI1_KO1 ja Wy '

wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (éwiczenia problemowe), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania projektéw)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢éwiczeniach laboratoryjnych - sprawozdanie)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania projektéw)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach laboratoryjnych - sprawozdanie)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania projektéw)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach laboratoryjnych - sprawozdanie)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegoblne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami opisu ztozonych uktadéw i urzadzen mechatronicznych oraz nabycie umiejetnosci
wykorzystania nowoczesnych narzedzi CAx wspomagajacych projektowanie.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the methods of describing complex systems and mechatronic devices as well to acquire the ability to
use modern CAX tools to support design.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do narzedzi CAD w projektowaniu urzgdzen przemystowych.
Srodowisko szybkiego prototypowania: Autodesk Inventor Professional.
Podstawowe narzedzia szkicu.

Podstawowe narzedzia operacji modelowania przestrzennego.
Zaawansowane narzedzia operacji modelowania brytowego.

Tworzenie zlozen. 30
Korzystanie z biblioteki elementéw znormalizowanych

Tworzenie dokumentacji technicznej pojedynczych elementdw.

Tworzenie dokumentacji ztozenia

Wizualizacja prototypu urzadzenia.

Metodyka analizy MES w procesie projektowania urzadzen przemystowych.

Literatura

Podstawowa

Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor Professional 2024 PL / 2024+ / Fusion 360. Metodyka efektywnego projektowania, Helion 2023

F. Stasiak, Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor , Kurs podstawowy (2014 - 2016) 2016

Maciej Sydor, Michat Kwella, Podstawy CAD. Cwiczenia w Autodesk Inventor, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 978-83-67112-67-3 2023

Uzupetniajgca

Fabian Stasiak, Zbior ¢wiczen : Autodesk Inventor 2012, 2013, 2014,2015, poziom podstawowy oraz zaawansowany, Wydawnictwo ExpertBooks,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy rozpoznawania mowy

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346449 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Opanowanie tresci programowych z przedmiotu "Analiza i przetwarzanie sygnatéw", umiejetnos¢ programowania, znajomos$¢ podstaw rachunku
prawdopodobienstwa i algebry liniowej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

zna architekture oraz ograniczenia klasycznych i wspétczesnych systemow
1 rozpoznawania mowy, w tym ukrytych modeli Markowa i sieci neuronowych.

ETI1_WO1, ETI1_W06

wykonanie zadania,
kolokwium

zna nowoczesne metody ekstrakcji cech sygnatu mowy (MFCC, LPC,

wykonanie zadania,

HMM, oraz interpretuje ich wyniki

2 spectrogram, embeddingi z modeli gtebokich) i rozumie ich znaczenie w ETI1_WO06 .
) ) . kolokwium
zadaniach klasyfikacyjnych
UMIEJETNOSCI
3 implementuje klasyczne metody rozpoznawania mowy, takie jak DTW i ETIL UOL wykonanie zadania,

kolokwium
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potrafi przygotowa¢ dane mowy do analizy: wykonac¢ detekcje segmentow,
filtracje oraz ekstrakcje cech akustycznych

wykonanie zadania,

ETI1_U02 .
-Uo kolokwium

wykorzystuje narzedzia i biblioteki do rozpoznawania mowy w wybranym
Srodowisku programistycznym

wykonanie zadania,

ETI1 _U02 R
- kolokwium

analizuje wptyw jakosci nagrania (mikrofon, srodowisko, SNR) na
6 skutecznos¢ dziatania systemow ASR i stosuje metody poprawy jakosci ETI1_U02
mowy (np. separacja zrodet, normalizacja gtosnosci)

wykonanie zadania,
kolokwium

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wspotpracuje w zespole projektowym nad budowa aplikacji rozpoznajacej
7 mowe, dzielgc sie zadaniami i wspolnie rozwigzujac problemy ETI1_KO1
implementacyjne

wykonanie zadania,
kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody podajace (Wyktad: wyktad konwencjonalny z prezentacjg multimedialng),
metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne z indywidualnym dostepem do komputera))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan oraz testéw wielokrotnego wyboru)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan oraz testéw wielokrotnego wyboru)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan oraz testéw wielokrotnego wyboru)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.

3. Podczas egzaminu student otrzymuje 10 pytan w formie pytan otwartych i testow wielokrotnego wyboru. Kazde pytanie ma wage 1 punktu. Jezeli
odpowiedz na pytanie jest czesciowo poprawna lub nie jest wyczerpujaca student moze otrzymac mniej niz 1 punkt. Punkty z odpowiedzi sa sumowane, a
nastepnie jest wystawiana ocena.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w postaci napisanych programéw komputerowych.

2. W trakcie laboratorium student wykonuje w ramach jednego ¢wiczenia laboratoryjnego kilka zadan praktycznych w postaci napisania programow
komputerowych. Kazde zadanie ma pewna wage punktowa. Zadania (programy komputerowe) sa nastepnie oceniane, jezeli program komputerowy jest
napisany czesciowo poprawnie lub nie wykonuje wszystkich zleconych w zadaniu operacji student moze otrzyma¢ mniej punktéw niz waga punktowa
zadania. Punkty z wykonanych zadan w ramach ¢wiczenia sag sumowane, a nastepnie jest obliczana wartos¢ procentowa z kazdego wykonanego
¢wiczenia. Na koniec jest obliczana $rednia wartos$¢ procentowa ze wszystkich ¢wiczen. Na podstawie wyliczonej wartosci procentowej jest wystawiana
ocena.

Student moze podwyzszyé ocene poprzez aktywnos$¢ na zajeciach lub uczestnictwo w projektach kota naukowego, projektach badawczo-rozwojowych lub
pracach zleconych powigzanych z tematyka ¢wiczen.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad (15h)

1) Wprowadzenie do rozpoznawania mowy,

2) Sprzet i akwizycja sygnatu mowy

3) Wstepne przetwarzanie sygnatu mowy

4) Ekstrakcja cech akustycznych

5) Klasyczne metody rozpoznawania mowy: DTW, HMM, algorytmy Bauma-Welcha i Viterbiego

6) Nowoczesne podejscia: sieci neuronowe (krétkie oméwienie RNN, attention, transformers), pretrenowane modele
7) Wyzwania w ASR: hatas, akcent, wspétméwecy, separacja zrédet, wielokanatowe przetwarzanie mowy

Laboratorium (30h)

1) Analiza i wstepne przetwarzanie mowy,

2) Ekstrakcja cech,

3) Rozpoznawanie stéw za pomocg DTW

4) Trenowanie ukrytych modeli Markowa

5) rozpoznawanie zdan lub stow

6) Separacja zrédet i filtracja szumow przy uzyciu wybranego oprogramowania
7) Ocena jakosci rozpoznawania mowy

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do rozpoznawania mowy: podstawowe pojecia, architektura systemoéw ASR, zastosowania

Sprzet i akwizycja sygnatu: mikrofony, zestawy nagtowne, wptyw jakosci sygnatu na rozpoznawanie

Wstepne przetwarzanie sygnatu mowy: normalizacja, detekcja mowy, preemfaza, filtracja

Ekstrakcja cech akustycznych: MFCC, LPC, spectrogram, banki filtréw, embeddingi neuronowe

Klasyczne metody rozpoznawania mowy: DTW, HMM, algorytmy Bauma-Welcha i Viterbiego

Wspoiczesne podejscia: sieci neuronowe (krotkie oméwienie RNN, attention, transformers), pretrenowane modele
Wyzwania w ASR: hatas, akcent, wspotmoéwcy, separacja zrédet, wielokanatowe przetwarzanie mowy

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium bedzie prowadzone w oparciu o wybrane $rodowisko programistyczne np. Python, MATLAB. Tematyka
laboratorium:

Analiza i wstepne przetwarzanie mowy: czyszczenie sygnatu, segmentacja

Ekstrakcja cech (MFCC, spectrogramy, banki filtréw)

Rozpoznawanie stéw za pomocg DTW

Trenowanie ukrytych modeli Markowa na zestawie danych TIMIT lub wlasnym

Eksperymenty z rozpoznawaniem zdan lub stéw

Separacja zrédet i filtracja szuméw

Ocena jakosci rozpoznania: miary WER, analiza btedéw, poréwnanie klasyfikatoréw

30

Literatura

Podstawowa

Pod redakcja Tomasz P. Zielinski, Przemystaw Korohoda, Roman Rumian , Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji, PWN, Warszawa 2014

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
45 1,8
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wizyjne

Course / group of courses:

Vision Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346416 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: mgr inz. Lukasz Chlastawa

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie obstugi komputeréw, wykorzystania
oprogramowania oraz urzadzen stuzacych do rejestracji i podstawowej obrobki plikéw multimedialnych. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach:
Metodyka i techniki programowania - I/11, Architektura komputeréw i systemy operacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania i analizy obrazéw
1 cyfrowych oraz metody rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach

ETI1_WO01, ETI1_WO08

kolokwium, ocena aktywnosci

opisuje podstawowe typy matryc wykorzystywanych do akwizycji obrazu

ETI1_W04

kolokwium, ocena aktywnosci
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opisuje strukture systemu wizyjnego i wymienia wazne parametry jego ETI1_WO04, ETI1_WO07,| kolokwium, ocena aktywnosci
sktadowych elementéw ETI1_W10

zna narzedzia i Srodowiska programowe do prototypowania i testowania
systemow wizyjnych

ETI1_ W07, ETIL W08 kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

potrafi wykona¢ program komputerowy do rozpoznawania wzorcéw na
5 obrazie, stosuje roznego typu przeksztatcenia obrazu, dokonuje
segmentacji obrazu, przetwarza obrazy multispektralne

ETI1_UO1, ETI1_U02,
ETI1_U12

potrafi skonstruowac prosty system wizyjny, konfigurujgc kamere obserwacja wykonania zadan,

6 : ) X ETI1_U02, ETI1_UO05 | kolokwium, ocena aktywnosci,
przemystowa i przygotowujgc program do przetwarzania obrazu .
praca pisemna
stosuje sieci neuronowe do realizacji ztozonych zadan wizji komputerowej obserwacja wykonania zadan,
7 I ' y Jl komp 1| ETI1_u02, ETIL_U11 | kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna
. o, , . . obserwacja wykonania zadan,
8 potrafl,wymlenlc i k_rotk_o s_charakteryzowac kolejne etapy przetwarzania ETIL_UOS, ETIL_U15 | kolokwium, ocena aktywnosci
obrazoéw w systemie wizyjnym .
praca pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest przygotowany do pracy w przemysle w zakresie wykorzystywania obserwacja wykonania zadan,
9 informaciji z systemu wizyjnego w procesie sterowania obiektéw ETI1_KO2 kolokwium, ocena aktywnosci
przemystowych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (wyktad problemowy), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne), metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, wyktad z demonstracjg przyktadéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknietymi lub otwartymi lub w formie ustnej)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknigtymi lub otwartymi lub w formie ustnej)
obserwacja wykonania zadan (ocena pracy na zajeciach i realizacji przedstawionych zadan)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu z pytaniami zamknietymi lub otwartymi lub w formie ustnej)
obserwacja wykonania zadan (ocena pracy na zajeciach i realizacji przedstawionych zadan)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos$¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu oraz uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium zaliczeniowego. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastapi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z
prowadzacym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczeniowe. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do systemoéw wizyjnych. Architektura systemu wizyjnego. Parametry elementéw systemu wizyjnego. Akwizycja obrazéw. Kamery
przemystowe. Przeksztatcenia obrazéw. Techniki segmentaciji obrazu. Detekcja linii i okregéw. Wprowadzenie do wizji komputerowej. Wprowadzenie do
technik obrazowania medycznego.

Content of the study programme (short version)

Introduction to vision systems. Vision system architecture. Parameters of vision system elements. Image acquisition. Industrial cameras. Image
transformations. Image segmentation techniques. Line and circle detection. Introduction to computer vision. Introduction to medical imaging techniques.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu systemow wizyjnych. Charakterystyka i architektura system wizyjnego. Zasada
dziatania toru wizyjnego. Budowa i parametry obiektywu. Metody ustawiania ostrosci. Giebia ostrosci.
Akwizycja obrazéw. Zakres Swiatta widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce $wiatloczute, zasada
dziatania, parametry (rozdzielczo$¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc: CMOS, CCD i inne. Filtry RGGB
(siatka Bayera).

Klasyfikacja operacji na obrazach. Przeglad najistotniejszych przeksztalcen punktowych, kontekstowych,
geometrycznych, morfologicznych w kontekscie zastosowania w systemie analizy obrazu.

Techniki segmentacji obrazu. Progowanie. Algorytm Otsu. Proces przetwarzania obrazu w kamery przemystowej w
celu ekstrakcji wybranych cech.

Podstawowe parametry kamer i obiektywow stosowanych w systemach wizyjnych. Kalibracja kamery. Obstuga
kamery przemystowej i implementacja bibliotek dla wybranej kamery.

Wprowadzenie do widzenia maszynowego. Zastosowanie sieci neuronowych, w tym konwolucyjnych sieci
neuronowych (CNN) do realizacji zlozonych zadan wizji komputerowej.

Transformacja Hougha: detekcja linii, okregu 0 znanym i nieznanym promieniu, elipsy.

Transformacja Radona: detekcja linii, kierunku, krawedzi.

Wyznaczanie wspétczynnikdéw ksztattu i momentéw geometrycznych.

Whprowadzenie do technik obrazowania medycznego.

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Integracja bibliotek producenta kamery przemystowej ze srodowiskiem Matlab.

Zastosowanie przeksztatcerh punktowych, kontekstowych, geometrycznych oraz morfologicznych do przygotowania,
wstepnego przetwarzania i analizy obrazu.

Realizacja systemu sortowania elementow na podstawie koloru opartego na sterowniku PLC oraz przemystowym
czujniku koloru.

Realizacja systemu dokonujgcego oznaczenia elementdéw na obrazie, badajgcego ich parametry, przetwarzajagcego
informace (segmentacja obrazu, przeksztatcenia morfologiczne i inne).

Analiza obrazéw multispektralnych: Wyznaczanie obszaréw pokrytych roslinnoscia na podstawie zdje¢ wykonanych
znad powierzchni ziemi.

Analiza obrazéw termograficznych (segmentacja obrazu, filtracja adaptacyjna, przeksztalcenia morfologiczne i inne).
Wyszukiwanie na obrazie prostych linii oraz okregéw za pomoca transformacji Hough’a.

Wykrywanie linii oraz krawedzi obiektéw z wykorzystaniem transformacji Radona.

Zastosowanie granulometrii do okreslenia rozktadu wielkosci elementéw na obrazie.

Przetwarzanie obrazéw w oparciu o sieci neuronowe.

30

Literatura

Podstawowa

Sankowski D., Mosorov V., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa 2011

Tadeusiewicz R., Szaleniec M., Leksykon sieci neuronowych, Wydawnictwo Fundaciji ,Projekt Nauka”, Wroctaw 2015

Wysocki Marian, Kapuscinski Tomasz , Systemy wizyjne, Rzeszéw 2013

Uzupetniajgca

Chollet F., Deep Learning with Python, Manning Publications Co, Shelter Island, NY, USA 2021

Flynn D., Tworzenie cyfrowego wideo, Helion, Gliwice 2002
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Norris Donald, Uczenie maszynowe na Raspberry Pi : eksperymentowanie z danymi i rozpoznawaniem obrazéw, APN Promise, Warszawa 2020

Ritter Gerhard, Wilson Joseph, Handbook of computer vision algorithms in image algebra, CRC Press 2001

Sundararajan D., Digital Image Processing. A Signal Processing and Algorithmic Approach, Springer, Singapur 2017

Swierk G., Madurski £., Multimedia. Obrébka dzwieku i filméw. Podstawy., Helion, Gliwice 2004

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 o
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3
4 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie BHP

Course / group of courses:

Health and Safety Training

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346372 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator:

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogédlna znajomosc¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i
niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkoéw pracy

ETI1_W11l

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin
stanowiacych baze dla sprawnego funkcjonowania w Srodowisku pracy

ETI1_W11

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (metody podajace (prezentacja multimedialna, materiaty szkoleniowe))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100 %)

Warunki zaliczenia

Udziatl w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie sie z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)

Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the
learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetencji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzagdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
zakresie:

1) og6lnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Akademii Tarnowskiej
w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdélnych okolicznosciach, w
zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajacego przyznanie $wiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych
okolicznosciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) og6lnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki przeciwpozarowej.
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2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie
uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:
1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuaciji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej

1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktow pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikow: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]
Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej.
Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja
czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej.
Podstawowe zasady tworzenia stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet
elektroniczny.

Literatura
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Podstawowa

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
4 0,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Course / group of courses:

Library Training

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346373 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Koordynator:

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma wiedze na temat zasad korzystania z biblioteki uczelnianej, zna jej

danych, wlasciwie dobiera zrdodta informacji

1 S . ETI1_W11 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne
> rozumie kpntek§t dylematow'w,spollczesnej (.).)/WIllzaCjI w odniesieniu do ETIL Wil praca pisemna
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej
UMIEJETNOSCI
3 dysponuje umiejetno$ciami korzystania z zasobdéw katalogu biblioteki i baz ETI1_U11 praca pisemna
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4 potraﬁ komunlkpwac sigi p.gs;ulflwac |nfqrmac1| naukowej uzywajac ETI1_U11 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 wiedzy naukowej i ukierunkowuije takze innych w tym zakresie ETI1_U17 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (udostepnianie
tresci informacyjnych online)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wstepne i ogélne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegolinych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy
do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegélnienie osdb uprawnionych do korzystania z tej
agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do | 3
biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka
ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, moéwienie poszczegdélnych
komunikatéw, oznaczen opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegdinych
zbiorow.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujacymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 3
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika cyfrowa

Course / group of courses:

Digital Technique

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346385 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: matematyka inzynierska, architektura komputeréw i systemy operacyjne, zagadnienia
elektroniki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sig

WIEDZA

ma podstawowg wiedze z zakresu techniki cyfrowej, zna sposoby analizy

1 oraz syntezy ukladéw cyfrowych ETI1_WO02, ETI1_WO7 | egzamin, ocena aktywnosci

> ma pods_tawowa wiedze w zakresie propagacji sygnatu cyfrowego w ETIL W02, ETIL W07 | egzamin, ocena aktywnosci
rzeczywistych uktadach

3 zna podstawowe uklady logiczne i sekwencyjne, ich budowe, dziatanie oraz ETIL W04, ETIL W07 | egzamin, ocena aktywnosci

sposoby realizacji w technice monolitycznej
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4 zna i rozumie zasade dziatania ztozonych uktadow cyfrowych takich jak ETIL W04, ETIL W07 | egzamin, ocena aktywnosci
pamieci, uktady arytmetyczne oraz uktady programowalne
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowac, przeprowadzi¢ symulacje podstawowych uktadéw kolokwium, ocena aktywnosci,
5 cyfrowych, zbudowad, uruchomié i przetestowac zaprojektowany uktad ETI1_U01, ETI1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
cyfrowy ustna
potrafi zamodelowac prosty uktad cyfrowy ztozony z bramek oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
6 przerzutnikbw oraz przeprowadzi¢ jego symulacje programowa, a ta takze | ETI1_UO1, ETI1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
oceni¢ jego poprawnos¢ funkcjonalng ustna
otrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostego systemu kolokwium, ocena aktywnosci,
7 P przep P y Y yp 90 sy ETI1_U01, ETI1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
cyfrowego
ustna
potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania kolokwium, ocena aktywnosci,
8 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu cyfrowego ETI1_U13 praca pisemna, wypowiedz
ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos$c¢ potrzeby wyboru najlepszych rozwigzah w systemach kolokwium, egzamin, ocena
9 P y Wy Jepszy a Y ETI1_KO1 aktywnosci, praca pisemna,
cyfrowych o
wypowiedzZ ustna
. i g . o . . kolokwium, egzamin, ocena
ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia techniki cyfrowej we wszystkich o .
10 S L . ETI1_KO1 aktywnosci, praca pisemna,
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych o
wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (éwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadéw ilustrujgcych wytozony materiat na wyktadach, kolokwia,
dyskusja), metody podajace (wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne:
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych lub zamknietych lub egzamin ustny podsumowujacy zajecia)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych lub zamknietych lub egzamin ustny podsumowujacy zajecia)
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzgacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni
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Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami w zakresiecyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz nabycie umiejetnosci
uproszczonej analizy i projektowania tych uktadéw.

Elementy teorii uktadoéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. Podstawowe bramki logiczne. Uktady sekwencyjne. Realizacja uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnychw ukfadach programowalnych.Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie ukladéw i systeméw
cyfrowych.Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

Content of the study programme (short version)

Acquisition of basic knowledge in the field of digital combinatorial and sequential circuits by students and acquisition of skills in simplified analysis and
design of these systems.

Elements of the theory of combinational and sequential logic circuits. Basic logic gates. Sequential systems. Implementation of combinational and
sequential circuits in programmable systems. Methods and tools used to design digital circuits and systems. Introduction to issues related to programmable
FPGAs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Teoria uktadéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole'a jako narzedzie do specyfikacji i optymalizacji uktadow
cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma zanegowana, iloczyn zanegowany, suma
modulo 2.

2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis 6semkowy i
heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych koddow.

3. Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen logicznych metoda siatek
Karnaugh'a. Zarys komputerowych metody minimalizacji.

4. Podstawowe bramki logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.

5. Kombinacyjne, programowalne ukfady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy uktaddéw logicznych
sekwencyjnych.

6. Pojecie automatu skonczonego. Automat Moore’'a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejs¢ i wyjs¢, graf
przejs¢ i standw wyjsciowych.

7. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis uktadéw sekwencyjnych metodami grafowymi 15
(sieciowymi). Przejscie od sieci dziatan do grafu automatu Moore'a i Mealy’ego.

8. Realizacja techniczna uktadéw sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych.
Uktady arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.

9. Synteza uktadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyjs¢: kodowanie standéw wewnetrznych,
wyznaczanie funkcji wzbudzen i stanéw wyjsciowych.

10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadéw i systeméw cyfrowych.

11. Uktady cyfrowe opierajgce sie na gotowych elementach katalogowych.

12. Uktady cyfrowe jako uktady scalone projektowane od podstaw.

13. Uktady cyfrowe specjalizowane (ASIC).

14. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

15. Symulacja i badanie uktadéw sekwencyjnych i kombinowanych — w Srodowisku DSCHS3.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

. Badanie dziatania bramek logicznych.

. Uktady kombinacyjne — dekoder dwojkowy na ,1 z 4”. Multiplekser.

. Uktady kombinacyjne — potsumator i sumator.

. Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wys$wietlacza) 7-segmentowego.
. Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU).

. Uktady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe. 30
. Uktady sekwencyjne — Liczniki synchroniczne i asynchroniczne.

. Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwencji.

© 0 N O o b WODN PP

. Uktady sekwencyjne — Rejestry.
10. Uktady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny.

Literatura
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Podstawowa

DeMichelli G., Synteza i optymalizacja uktadoéw cyfrowych, WNT, Warszawa 1998

J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal, Uktady i systemy cyfrowe, WNT, Warszawa 1999

J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal: , Uktady elektroniczne cz. Ill, , WNT, Warszawa 1994

Kania D., Uktady logiki programowalnej podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa 2012

tuba T., Synteza uktadéw cyfrowych, WKit, Warszawa 2003

Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKit, Warszawa 2001

Tony R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, Volume IV — Digital Fourth Edition 2007

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym = 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika dronowa

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346445 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z ocena 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa znajomos¢ elektroniki i sensoréw, umiejetnos¢é pracy zespotowej i czytania dokumentaciji technicznej, znajomos¢ podstaw programowania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

1 student zna klasyfikacje dronéw i podstawowe zasady ich dziatania

ETI1_WO02, ETI1_W04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

2 student rozumie zasady dziatania podzespotéw UAV

ETI1_WO04, ETI1_WO05

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

uzytkowania BSP

student zna aktualne regulacje prawne i zasady bezpieczenstwa

ETI1_W10, ETI1_W11

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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student potrafi skonfigurowac i zaprogramowa¢ podstawowe funkcje wykonanie zadania, ocena

. . . ETI1 2 e
4 kontrolera lotu z wykorzystaniem dostepnych srodowisk -0 aktywnosci
student potrafi zaprojektowac strukture bezzatogowego statku powietrznego
5 w podstawowym zakresie - uwzgledniajgc uktad mechaniczny, ETI1_U02, ETI1_U06, | wykonanie zadania, ocena
rozmieszczenie komponentow elektronicznych i integracje sensorow ETI1_U08 aktywnosci
6 student potrafi dobra¢ odpowiedni typ drona do konkretnego zastosowania ETIL UO7 kolokwium, wykonanie

technicznego zadania, ocena aktywnosci

student potrafi zidentyfikowa¢ wymagania funkcjonalne dla konkretnego
7 zastosowania UAV i na tej podstawie dobra¢ odpowiedni typ platformy oraz | ETI1_U07
komponenty systemu

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

student potrafi wspotpracowac w zespole nad opracowaniem projektu UAV
8 oraz efektywnie prezentowac rezultaty swojej pracy w formie raportu ETI1_U12, ETI1_U16
technicznego i ustnej prezentacji

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

student rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia kompetenciji technicznych i

9 Sledzenia zmian w przepisach, technologiach oraz standardach UAV ETI1_KO1 wykonanie zadania, ocena

aktywnosci

student ma Swiadomos$c¢ odpowiedzialnosci prawnej i etycznej w
uzytkowaniu BSP

wykonanie zadania, ocena

10 aktywnosci

ETI1_KO3

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad problemowy z przyktadami technicznymi), metody praktyczne (Projekt zespotowy z prezentacjg koricowa)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Pisemne testy sprawdzajgce z pytaniami zamknietymi i otwartymi)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Opracowanie zespotowego projektu UAV (raport + prezentacja))
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Pisemne testy sprawdzajgce z pytaniami zamknietymi i otwartymi)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Opracowanie zespotowego projektu UAV (raport + prezentacja))

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (Opracowanie zespotowego projektu UAV (raport + prezentacja))

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.
2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Projekt

1. Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest zrealizowanie zespotowego zadania praktycznego, zleconego przez wyktadowce.

2. Ocena jest wystawiana na podstawie stopnia realizacji zadania, jego prezentacji na forum grupy oraz dokumentacji.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia zwigzane z budowa, dziataniem i zastosowaniami bezzatogowych statkéw powietrznych (dronéw).
Obejmuje wiedze z zakresu konstrukcji UAV, systemow sterowania, sensoréw poktadowych oraz obowigzujgcych przepiséw prawa. W czesci projektowej
studenci opracowujg koncepcje praktycznego zastosowania drona, uwzgledniajac dobor komponentdw, scenariusz misji i analize danych z czujnikéw.

Content of the study programme (short version)

The subject introduces students to issues related to the construction, operation and applications of unmanned aerial vehicles (drones). It includes
knowledge of UAV construction, control systems, on-board sensors and applicable legal regulations. In the design part, students develop a concept for the
practical use of a drone, taking into account the selection of components, mission scenario and analysis of sensor data.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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. Wprowadzenie do techniki dronowej — historia, klasyfikacja, trendy

. Budowa drona — platformy, naped, kontrolery, systemy zasilania

. Sensorika poktadowa — GPS, IMU, kamery, LiDAR, czujniki Srodowiskowe

. Systemy sterowania i stabilizacji — PID, autopiloty (Pixhawk, Ardupilot)

. £acznosé i komunikacja — zasieg, transmisja danych, telemetria

. Zastosowania UAV — inspekcje techniczne, monitoring srodowiska, logistyka, ratownictwo

0o N O o0 WOWN B

. Etyka i ryzyka — prywatnos¢, cyberbezpieczenstwo, zagrozenia

. Prawo i bezpieczenstwo — zasady lotow VLOS/BVLOS, kategorie dronow (EU), certyfikacja operatoréw

15

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

. Analiza dostepnych platform UAV — przyktady i charakterystyki
. Projekt misji UAV — wyhor celu, scenariusz dziatania, dobér podzespotéw

. Projekt integracji sensoréw i przetwarzania danych (np. z kamery, GPS)
. Opracowanie prezentacji projektu — zespét 2—3 osobowy
. Oméwienie projektow i prezentacja wybranych koncepc;ji

o A WDN PP

. Symulacja lub koncepcja lotu — z wykorzystaniem oprogramowania (np. QGroundControl, Mission Planner)

15

Literatura

Podstawowa

M. Szczepkowski, B. Bartkiewicz, P. Kruszewski , Drony-teoria i praktyka, KaBe, Krosno 2016

S. E. Kreps, Drony - wprowadzenie, technologie, zastosowania, PWN, Warszawa 2019

T. Gugala, J. Zurek, Systemy bezzatogowych statkéw powietrznych w przestrzeni powietrznej kontrolowanej, Lotnicza Akademia Wojskowa, Deblin 2019

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 1,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika mikroprocesorowa

Course / group of courses:

Microprocessor Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346388 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 P 15 Zaliczenie z ocena 2
W 15 Egzamin 2
Razem 60 6
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. tukasz Mik

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Rozpoczynajacy zajecia student powinien posiadac wiedze z logiki matematycznej, powinien zna¢ podstawowe cyfrowe uktady elektroniczne oraz powinien
posiada¢ umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w stopniu podstawowym. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych:
matematyka inzynierska; metodyka i techniki programowania, architektura komputeréw i systemy operacyjne, technika cyfrowa.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

1 zna architekture przyktadowego mikrokontrolera ETI1_WO04, ETI1_WO08 | egzamin, ocena aktywnosci

ma wiedze dotyczaca podstawowych czesci sktadowych systemu
2 mikroprocesorowego, ich funkcjonalnego przeznaczenia oraz ich wzajemnej| ETI1_WO04, ETI1_WO08 | egzamin, ocena aktywnosci
wspoOtpracy
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zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz wykonanie zadania. eqzamin
3 interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach ETI1_WO04, ETI1_W08 Y PN 9 ’
. ocena aktywnosci
mikroprocesorowych

4 zna rézne metoldy rozbudowy systeméw mikroprocesorowych o dodatkowe ETI1 W4, ETI1 W08 wykonanie zada}n.la, egzamin,
uktady peryferyjne ocena aktywnosci

5 zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania ETIL WO8 wykonanie zadania, egzamin,
mikroprocesoréw - ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
potrafi napisa¢ program dedykowany dla systemu wykorzystujgcego USB wykonanie zadania, ocena

6 oo ETI1_UO02, ETI1_U07 s
do komunikacji z komputerem PC aktywnosci

wykonanie zadania,

7 potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proceséw z jednym ETI1_U02, ETI1_U07, | kolokwium, ocena aktywnosci,
wejsciem i jednym wyjsciem, bazujgce na mikrokontrolerze ETI1_Ul1 praca pisemna, wypowiedz

ustna
potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego wykonanie zadania,

8 oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym ETI1_U02, ETI1_U07, | kolokwium, ocena aktywnosci,
Srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych ETI1_U11 praca pisemna, wypowiedz
systeméw operacyjnych ustna
potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i wykonanie zadania,

9 obliczeniowo-sterujacego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢| ETI1_U02, ETI1_U07, | kolokwium, ocena aktywnosci,
go w wybranym $rodowisku programistycznym na platformie ETI1_Ul1 praca pisemna, wypowiedz
mikroprocesorowej ustna

KOMPETENCJE SPOLECZNE
kolokwium, egzamin,
10 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia ETI1 KO1 wykonanie zadania, ocena
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych - aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna
L P . e . . kolokwium, egzamin, ocena
ma Swiadomos¢ roli i znaczenia techniki mikroprocesorowej we wszystkich o .

11 . . L . ETI1_KO02 aktywnosci, praca pisemna,
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych o

wypowiedZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, dyskusja, konsultacje), metody praktyczne (laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja; projekt: realizacja zadan praktycznych podczas zajec)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru wraz zadaniami otwartymi)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wykonania zadania (ocena wykonanego przez studenta projektu i jego dokumentacji)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek, testéw, sprawdzianéw)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajoéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanego przez studenta projektu i jego dokumentac;ji)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru wraz zadaniami otwartymi)
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw, kartkdwek, testéw, sprawdzianéw)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wykonania zadania (ocena wykonanego przez studenta projektu i jego dokumentacji)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad:

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
3. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest obecnos¢ na wyktadach i zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
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przypadku

nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci, w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$é na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni

Projekt:

Warunkiem zaliczenia projektu jest opracowanie zadania zleconego przez wyktadowce wraz z dokumentacja. Na podstawie poziomu zaawansowania
rozwigzania zadania praktycznego i dokumentacji bedzie wystawiona ocena wedtug skali zgodnej z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy architektury mikroprocesora, budowa i dziatanie blokéw funkcjonalnych. Podtgczanie urzadzen peryferyjnych do magistrali systemowej. Metody
komunikacji miedzy mikroprocesorem a urzadzeniami peryferyjnymi. Metody i przyktady programowania mikroprocesoréw w asemblerze i jezyku C

Content of the study programme (short version)

Basics of microprocessor architecture, construction and operation of functional blocks. Attaching peripherals to the system bus. Methods of communication
between the microprocessor and the peripherals. Methods and examples of programming of microprocessors in assembler and C language.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Budowa i dziatanie mikroprocesora: Podstawowe elementy systemu mikroprocesorowego. Jednostka centralna.
Magistrale systemowe. Rola buforéw tréjstanowych przy dostepie do szyny danych magistrali systemowej. Pamie¢
kodu. Pamie¢ programu. Uktady wejscia-wyjscia. Uktady peryferyjne. Mikroprocesor a mikrokontroler.

2. Mikrokontrolery rodziny AVR, jako przyklad mikrokomputera jednoukiadowego: Charakterystyka rodziny
mikrokontroleréw AVR. Architektura podstawowego mikrokontrolera rodzimy AVR (flagi, rejestry, sygnaly sterujace,
pamie¢ wewnetrzna RAM, rejestry specjalne). Bloki funkcjonalne. Wbudowane ukiady peryferyjne: uktady czasowo-
licznikowe i uktad transmisji szeregowej. System przerwan. Porty réwnolegte.

3. Realizacja rozkazéw mikroprocesora: Lista rozkazow. Cykl rozkazowy i cykl maszynowy. Przetwarzanie potokowe.
Podstawowe tryby adresowania. Podstawowe grupy rozkazow wystepujgce liscie rozkazéw mikrokontroleréw.

4. Pamieci stosowane w systemach mikroprocesorowych: Podstawowy podziat pamieci. Podstawowe parametry
uktadow pamieci. Przyktadowe wykresy czasowe podczas operacji zapisu i odczytu. Przyktady uktadéw pamieci
stosowanych w systemach mikroprocesorowych opartych na mikrokontrolerach.

5. Dotgczanie ukltadow peryferyjnych do magistrali systemowej: Sposoby adresowania pamieci i ukladéw wejscia-
wyjscia. Adresowanie jednolite (uklady WE/WY wspoétadresowane z pamiecig). Adresowanie rozdzielone uktadéw | 15
WE/WY z pamiecig. Realizacja dekoderéow adresowych na bazie ukladéw cyfrowych $redniej skali integracji oraz
uktadéw PLD. Przykiady rozwigzan. Obstuga uktadéw peryferyjnych. Programowe przegladanie urzadzen (polling) -
obstuga urzadzen pracujgcych w czasie rzeczywistym.

6. Sposoby komunikacji miedzy mikroprocesorem a otoczeniem: Przerwania (interrupt). Bezposredni dostep do
pamieci DMA Wymiana informacji miedzy systemami mikroprocesorowymi. Sposoby wymiany informacji: z
potwierdzeniem i bez potwierdzenia, synchronicznie i asynchronicznie, rownolegle i szeregowo. Wady i zalety
poszczegolnych sposobow, zakres stosowania. Podstawowe standardy komunikacji szeregowej (RS-232C, RS-485).
7. Programowanie uktadoéw peryferyjnych: konfigurowanie portéw I/O, uktady czasowo-licznikowe, tryby IC, OC,
PWM, Uktady nadajnikow i odbiornikéw transmisji szeregowych (SPI, UART, TWI), Przetworniki A/C i C/A.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
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1. Zintegrowane $rodowisko programowania: (6 godz.)
- Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowym ZL3 AVR od strony sprzetowej, debugowania i kompilowania
programéw za pomocg Srodowiska programistycznego i debagowania. ATMEL STUDIO.
- Postugiwanie sie programem edytora tekstu i format zapisu polecen programu;
- Asemblowanie programu i usuwanie btedéw syntaktycznych;
- Testowanie dziatania procedur w symulatorze programowym;
- Programowanie mikrokontrolera w uktadzie docelowym;
- Debugowanie przebiegu programu w uktadzie docelowym;
2. Asembler w programowaniu procesoréw: (6 godz.)
- Implementacja funkcji arytmetycznych;
- Implementacja petli, skokéw i rozgatezien;
- Podprogramy i wyjatki;
- Alokacje pamieci.
3. Jezyk C w programowaniu procesorow: (9 godz.)

- Konfiguracja i wykorzystanie licznikow (Timeréw); 30
- Implementacja programu wykorzystujgcego przetwornik A/C;
- Implementacja programu wykorzystujgcego przetwornik C/A;
- Uruchomienie transmisji danych poprzez DMA,;
- Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu SPI;
- Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu 12C;
- Implementacja komunikacji z wykorzystaniem sieci 1-wire.
- Obstuga kart pamieci SD.
4. Obstuga wybranych uktadéw peryferyjnych: (6 godz.)
- Obstuga wys$wietlacza 7-segmentowego w przerwaniach w trybie z multipleksujg cyfr;
- Programowa obstuga klawiatury matrycowej;
- Generowanie przebiegu PWM, zegar czasu rzeczywistego;
- Prébkowanie i rekonstruowanie sygnatu analogowego.
5. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC: (3 godz.)
Forma zaje¢: éwiczenia projektowe
W ramach zaje¢ projektowych bedg realizowane indywidualne projekty studenckie, z wykorzystaniem wybranego
mikrokontrolera z rodziny AVR. Przykladowe tematy do zrealizowania w czasie 15 godzin zajec:
1. Termometr z wyswietlaczem LCD
2. Cidnieniomierz z wy$wietlaczem LED
3. Sterownik silnika krokowego z aplikacjg PC.
4. Sterownik pieca CO. 15
5. Zdalny wigcznik/wytgcznik urzadzen.
6. Sterownik silnika DC ze sprzezeniem zwrotnym w postaci czujnika Halla lub enkodera
7. Sterownik wyswieltacza RGB z diodami LED Neopixel.
Literatura
Podstawowa

F. Sala, M. Sala-Tefelska , Wprowadzenie do mikrokontroleréw AVR. Od elektroniki do programowania, Helion, Gliwice 2021

J. Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, Legionowo 2004

R. Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, Legionowo 2005

Uzupetniajgca

Metzger, Anatomia PC, Helion, Gliwice 2009

Ryszard Petka, Mikrokontrolery-architektura, programowanie, zastosowania, WKt 2001

W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 24
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 30
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
66 2,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
81 3,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika sensorowa

Course / group of courses:

Sensor Technology

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346423 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien zna¢ podstawy elektrotechniki, metrologii i elektroniki oraz zna¢ podstawowe zasady zapisu i prezentacji danych... Znajomos$¢
zagadnien
zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Podstawy elektrotechniki, Podstawy metrologii. Analogowe ukltady elektroniczne, Metody analizy danych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

WIEDZA

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania wybranych
1 czujnikdbw pomiarowych; zna metody wyznaczania wybranych
charakterystyk czujnikdw pomiarowych

kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_WO04, ETI1_WO09 :
- - praca pisemna

zna podstawowe bloki funkcjonalne analogowego toru przetwarzania
sygnatéw pomiarowych i ich wtasciwosci; potrafi zaprojektowac i potaczyc
uktad pomiarowy i wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki wybranych
czujnikdbw pomiarowych

kolokwium, ocena aktywnosci,

ETI1_WO04, ETI1_WO09 )
praca pisemna

UMIEJETNOSCI
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potrafi skonfigurowac¢ tensometryczne i optyczne uktady pomiarowe do

3 pomiaru wielkoSciowi mechanicznych; potrafi kondycjonowac sygnaty ETIL U03 kolokwium, ocena aktywnosci,
wyjsciowe czujnikbw pomiarowych w oparciu o platformy Arduino - praca pisemna
potrafi korzystac¢ z katalogéw i not aplikacyjnych elementéw scalonych, kart

4 prod_ucenta; ma éwiado_moéc_i z_naczenie_t_ poprawnosci pracy uktadow _ ETIL Uld. ETIL ULL kolokwil_Jm, ocena aktywnosci,
pomiarowych w pozyskiwaniu informacji z procesu, obiektow lub Srodowiska| - - praca pisemna

KOMPETENCJE SPOLECZNE

5 ma sw!adomosc r(_)ll i znaczenia czuln_lkow pomiarowych we wszystkich ETI1_KO2 ocena aktywnosci

dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne
(Laboratorium:
cwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusia.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,
sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena kolokwium i sprawozdan (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z
laboratoriéw i innych rodzajéw prac wykonywanych przez studenta)))

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek,

sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena kolokwium i sprawozdan (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z
laboratoriéw i innych rodzajow prac wykonywanych przez studenta)))

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecnosc na wyktadach jest obowiazkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowiazujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich cwiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastapic odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym cwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego cwiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwiazane z biezacym materiatem oraz sprawdzic czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki cwiczenia. Jesli wymaga tego cwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnosc na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnosc na kolokwium moze je pisac w terminie pdzniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi srednia wazona wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sa ustalane i
omawiane przez prowadzacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowiazuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowar czujnikéw pomiarowych., jak rowniez
uksztattowanie ws$réd studentéw umiejetnosci wyznaczania charakterystyk wybranych czujnikéw pomiarowych i projektowania prostych systemoéw
pomiarowych. Celem jest rowniez umiejetnos¢ poszukiwania nowych systeméw pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4
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Forma zaje¢: wyktad

wyktadl.

Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Klasyfikacja czujnikdw i przetwornikéw.

2. Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych. Operacje wykonywane przez przetwornik
pomiarowy, btad dynamiczny, aproksymacja charakterystyki statycznej przetwornika, charakterystyki dynamiczne,
modele przetwornikéw pomiarowych, dopasowanie przetwornikéw w torze sygnatowym.

3. Cyfrowa technika pomiarowa: przetwarzanie analogowo cyfrowe i analogowo-cyfrowe. Charakterystyki i

parametry podstawowych rodzajéw przetwornikéw A/C i C/A.

4. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i podstawowe
obszary zastosowan czujnikéw. Czujniki inteligentne.

5. Uktady kondycjonowania sygnatéw wyjsciowych czujnikéw pomiarowych. Ogdlna charakterystyka

parametrycznych (rezystancyjnych i reaktancyjnych) oraz generacyjnych czujnikéw pomiarowych. Uktady
kondycjonowania wspétpracujace z czujnikami parametrycznymi i generacyjnymi.

6. Pomiary temperatury: termometry rezystancyjne, przetworniki rezystancyjne potprzewodnikowe, termometry
termoelektryczne, zjawisko termoelektryczne, zjawisko Peltiera, termoelementy, kompensacja wplywu zmian
temperatury odniesienia, uklad potaczen instalacji pomiarowych, optyczne metody pomiaru temperatury (pirometry,
kamery termowizyjne).

7. Tensometria oporowa: zwiazki miedzy odksztalceniami i naprezeniami, spos6b okreslenia naprezen, budowa
tensometrow oporowych, konstrukcje i wihasciwosci tensometrow, tensometryczne uklady rozetowe, ukfady
pomiarowe, kompensacja wptywu temperatury, uktady aparatury tensometrycznej, pomiar wielkosci mechanicznych
(pomiar sity, pomiar cisnienia, pomiar momentu obrotowego, pomiar niewielkich przemieszczen, pomiar predkosci
przeptywu).

8. Przetworniki piezokwarcowe - pomiary drgan: przetworniki piezokwarcowe, zjawisko piezoelektryczne, zasady
budowy przetwornikéw piezoelektrycznych, czujnik piezokwarcowy w uktadzie pomiarowym, wzmacniacze tadunku
pomiary parametrow ruchu drgajacego.

9. Pomiary wielkosci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiana parametréw obwodow
elektrycznych, ultradzwiekowe, optoelektroniczne. Czujniki przyspieszen i predkosci w ruchu liniowym i obrotowym.
Czujniki przemieszczen katowych.

10. Pomiary sity i cisnienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, magnetyczne czujniki sity. Membranowe czujniki
cisnienia

15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

cwiczenia laboratoryjne

. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.
. Pomiary temperatury.

. Tensometryczne uktady pomiarowe.

. Pomiary wymiaréw geometrycznych.

. Pomiary sit i momentéw mechanicznych.

. Pomiary cisnienia.

. Pomiar predkosci liniowej i obrotowe;.

. Pomiary wybranych czujnikéw poziomu.

© 0 N O O b WN P

. Pomiary pétprzewodnikowych rezystancjach czujnikdw gazu.
10. Pomiar drgan mechanicznych.

11. Pomiary natezenia przeptywu cieczy.

12. Pomiary czujnikéw pola magnetycznego.

30
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Literatura

Podstawowa

A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki , , Metrologia elektryczna,, WNT,, Warszawa 200

J. Czajewski,, Podstawy metrologii elektrycznej,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,, Warszawa 2003

K. Suchocki, ,, Sensory i przetworniki pomiarowe. LABORATORIUM, Wyd. Politechniki Gdanskie,, Gdansk 2016

Nathan Ida, Sensors, Actuators, and Their Interfaces, e-book, Published by The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom , Six
Hills Way, Stevenage Herts, SG1 2AY, United Kingdom 2020

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
38 15

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie montazu i produkcji urzadzen elektronicznych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346428 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: mgr inz. Damian Pekala

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz techniki
mikroprocesorowej. Znajomosc zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Analogowe uktady elektroniczne /Il ; Metodyka i techniki
programowania I/l ;Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sprzetowa implementacja algorytméw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna technologie montazu przewlekanego (THT) i powierzchniowego (SMT)
oraz etapy procesu produkcji urzadzen

ETI1_WO03, ETI1_WO05

dyskusja, kolokwium, ocena
aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem produkcyjnym i kontrolno-
2 pomiarowym (np. stacja lutownicza, multimetr, oscyloskop)

ETI1_U01, ETI1_U02,
ETI1_UO03, ETI1_UO09

dyskusja, kolokwium, ocena
aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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potrafi wspétpracowac w zespole przy zadaniach zwigzanych z produkcja i

. ETI1_KO1, ETI1_KO3 | dyskusja, ocena aktywnosci
montazem

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia), metody podajgce (Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialna,
konsultacje, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (cena udziatu w dyskusji)
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (cena udziatu w dyskusji)
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi, test jednokrotnych/wielokrotnych odpowiedzi, test online, sprawdzian, inne))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (cena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa kolokwia sprawdzajace. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swoja nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednia wazona wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczeg6lnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowiagzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami montazu oraz procesami produkcji urzadzen elektronicznych, w tym z metodami lutowania
THT i SMT, zasadami projektowania pod katem produkcji, automatyzacjg montazu, kontrolg jakosci oraz praktycznym wykorzystaniem narzedzi.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with assembly technologies and production processes of electronic devices, including THT and SMT
soldering methods, principles of design for production, assembly automation, quality control and practical use of tools.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

. Wprowadzenie do technologii montazu uktadéw elektronicznych — pojecia, klasyfikacja technologii

. Materiaty stosowane w montazu elektronicznym — poditoza, pasty lutownicze, komponenty THT i SMT
. Proces montazu przewlekanego (THT) — etapy, techniki i zastosowanie

. Technologia montazu powierzchniowego (SMT) — procesy, automatyzacja, maszyny pick-and-place

. Metody lutowania — lutowanie reczne, falowe, rozptywowe; profile temperaturowe 15
. Projektowanie pod katem montazu — zasady DFM (Design for Manufacturing) i wplyw na jako$¢ produkciji

. Automatyzacja procesu montazu — linie montazowe, robotyzacja, urzgdzenia inspekcyjne

0 N o o~ WN PP

. Systemy kontroli jakosci — AOI, SPI, testy ICT, analiza bledéw montazowych
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9. Zasady niezawodnosci i testowalnosci w produkcji uktadéw elektronicznych

10. Normy i standardy branzowe — IPC, ESD, RoHS; dokumentacja produkcyjna i protokoty kontrolne

15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

. Zapoznanie z wyposazeniem stanowiska — stacje lutownicze, narzedzia reczne, ptyty PCB

. Ocena jakosci potaczen lutowanych — analiza potaczen zgodnie z norma IPC
. Wykrywanie i poprawa typowych btedéw montazowych — zimne luty, zwarcia, przesuniecia
. Lutowanie i rozlutowywanie elementéw w praktyce serwisowej

© 0 N O 0o~ WN PP

. Opracowanie protokotu inspekcji montazu — dokumentowanie jakosci wykonania

. Montaz reczny uktadéw THT — przygotowanie elementdw, umieszczanie, lutowanie, kontrola

. Projektowanie prostego obwodu do montazu — interpretacja schematéw i przygotowanie do produkcji
. Wprowadzenie do potautomatycznego montazu — stanowisko pick-and-place (prezentacja/symulacja)

10. Zaliczeniowy montaz uktadu elektronicznego wedtug dokumentacji — ocena poprawnosci wykonania

. Montaz elementéw SMT metoda reczna — pozycjonowanie, lutowanie z uzyciem pasty i gorgcego powietrza

15

Literatura

Podstawowa

Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikéw, BTC

Politechniki Slaskiej

Zbigniew Rymarski, Materiatoznawstwo i konstrukcja urzadzen elektronicznych. Projektowanie i produkcja urzadzen elektronicznych, Wydawnictwo

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 5
1 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06
15 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Telekomunikacja i nawigacja satelitarna

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346450 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu fizyki i telekomunikacji. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Fizyka, Systemy i sieci telekomunikacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

Zna zaawansowane systemy nawigacji satelitarnej, ich budowe i role

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium, wykonanie

zna budowe gtéwnych blokdw toru radiowego

1 ! ., ETI1_WO04 ; .
poszczegdlnych segmentow zadania, wypowiedZ ustna
obserwacja wykonania zadan,
> zna zaawansowane systemy telekomunikacji satelitarnej i kosmicznej oraz ETI1 Wo4, ETI1 W06 kolokwium, wykonanie

zadania, wypowiedZ ustna

UMIEJETNOSCI
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. . . . S obserwacja wykonania zadan,
stosuje metody analityczne i eksperymentalne przy identyfikacji i . )
; . g . . , kolokwium, wykonanie
3 rozwigzywaniu zadan zwigzanych z bilansem tgcza radiowego systemow ETI1_U02, ETI1_U04 . I
. . . zadania, wypowiedz ustna
tacznosci satelitarnej
potrafi pozyskiwac informacje z literatury iinnych zrédet, na temat obserwacja wykonania zadan,
istniejacych rozwigzan technicznych z dziedzin tgcznosci i nawigacji kolokwium, wykonanie
4 ; . i o 3 ; ; : ETI1_U11 . -
satelitarnej, potrafi je oceni¢ i dokonaé krytycznej analizy sposobu ich - zadania, wypowiedzZ ustna
funkcjonowania
potrafi pozyskiwacé informacje z literatury iinnych zrodetl, na temat
istniejacych rozwigzan technicznych z dziedzin tgcznosci i nawigacji kolokwium, wykonanie
5 ; . i I ] ; ; ; ETI1_U16 . -
satelitarnej, potrafi je ocenic i dokonac krytycznej analizy sposobu ich - zadania, wypowiedz ustna
funkcjonowania
potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ doksztalcanie sie w zakresie . .
. o ) . ) P kolokwium, wykonanie
6 projektowania i konfigurowania zaawansowanych systemow tgcznosci ETI1_U17 . I
d ) zadania, wypowiedz ustna
radiowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
krytycznie ocenia stan posiadanej wiedzy dotyczacej systemow kolokwium, wykonanie
7 . . . e . ETI1_KO01 . -
satelitarnych, a w przypadku problemoéw zasiega opinii ekspertow - zadania, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja), metody praktyczne (Laboratorium: wykonywanie zadan przewidzianych do
realizacji w ramach programu, sprawozdania, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czagstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwidw i kartkéwek)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja aktywnosci studenta (poparta wiedzga, dociekliwosciag i umiejetnosciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiéw i kartkdwek)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja aktywnos$ci studenta (poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetno$ciami) podczas realizacji zadan
laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwidw i kartkéwek)

ocena wykonania zadania (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

2. Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujacym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Cwiczenia projektowe

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich przewidzianych ¢wiczen. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek
powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje w grupach zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac¢ ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Z ¢wiczeniea student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢é na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych stanowi Srednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sg
ustalane i omawiane przez prowadzacego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Orbita satelitarna, budowa satelity, budowa anten , radiowe tgcze satelitarne, satelitarne systemy tacznosci, nawigacja satelitarna , tagcznosé kosmiczna
dalekiego zasiegu.

Content of the study programme (short version)

Satellite orbit, satellite structure, antenna structure, satellite radio link, satellite communication systems, satellite navigation, long-range space
communications
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Typy orbit satelitarnych, ich parametry.

tacznosci).
3. Budowa anten (paraboliczne, offsetowe i panelowe).

2. Budowa satelity telekomunikacyjnego (podstawowe bloki: zasilania, utrzymania pozycji satelitarnej,

4. Radiowe tgcze satelitarne: struktura cyfrowego toru radiowego, modulacje cyfrowe, metody wielodostepu.

4. Kodowanie transmisji RTTY, 4FSK, LoRa.
5. Dekodowanie transmisji RTTY, 4FSK, LoRa.

5. Satelitarna transmisja programoéw telewizyjnych (DVB-S DVB-S2). 15
6. Satelitarne systemy tacznosci i transmisji danych (Iridium, Inmarsat, Globalstar, Starlink).

7. Nawigacja satelitarna — system GNSS (GPS, Glonass, Galileo, BeiDou).

8. Lacznos¢ kosmiczna dalekiego zasiegu (Deep Space Communication).

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Konfiguracja odbiornika GNSS.

2. Dekodowanie transmisji w standardzie NMEA.

3. Obstuga odbiornika SDR i programu RTLSDR. 5

Literatura

Podstawowa

Bem D. J., Radiodyfuzja satelitarna, WKit, Warszawa 1990

Louis J. Ippolito Jr, Satellite Communications Systems Engineering: Atmospheric Effects, Satellite Link Design and System Performance, Wiley 2017

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka technicznai
telekomunikacja

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 1 06

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Uktady hydrauliczne i pneumatyczne

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346440 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomosc podstaw mechaniki ptynéw i podstaw konstrukcji maszyn. Znajomosc zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Mechanika
techniczna, Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn, Metodyka projektowania urzgdzen mechatronicznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

hydraulicznych

ma wiedze dotyczaca cieczy roboczych i ich filtracji w hydraulice, budowy
uktadéw hydrostatycznych oraz zasad dziatania pomp wyporowych, silnikdw|
wyporowych, sitownikdw i elementéw sterujgcych w uktadach

ETI1_WO03

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, egzamin

ma wiedze dotyczgca elementow i zespotdw sterujgcych, elementéw
napedowych oraz komponentéw stuzgcych do wprowadzania i

2 przetwarzania informacji w uktadach pneumatycznych, a takze zna budowe | ETI1_W04
i whasciwosci uktadow regulaciji predkosci, sity i momentu obrotowego
pneumatycznych elementéw napedowych

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, egzamin
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potrafi integrowac¢ wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki, elektroniki,

inzynierii materiatlowej oraz automatyki i robotyki; potrafi zastosowac¢ obserwacja wykonania zadan,

3 podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne ETIL_U07 wykonanie zadania, egzamin
potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania pneumatycznych i hydraulicznych
uktadow sterowania na podstawie schematéw funkcjonalnych oraz obserwacja wykonania zadan,
4 postuguje sie symbolami graficznymi elementéw napedéw w celu tworzenia | ETI1_U08 wykonanie zadania, egzamin

funkcjonalnych schematéw tych uktadéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

krytycznie ocenia swoja wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania
5 z wiedzy i dodwiadczenia ekspertow oraz innych osob w rozwigzywaniu ETI1_KO1
problemoéw poznawczych i praktycznych

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(metody podajace (Wyktad : Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia
laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja studenta w czasie zajec)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja studenta w czasie zajec)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja studenta w czasie zajec)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania (sprawozdania))

Warunki zaliczenia

Prowadzacy, ustala ze studentami na pierwszych zajeciach, forme i warunki zaliczenia przedmiotu. Przy czym, kryteria oceny i progi procentowe na
poszczegdlne oceny sg zgodne z Regulaminem Studiéw Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi rozwiazaniami dotyczacymi pomp wyporowych, silnikéw wyporowych, sitownikéw i
elementoéw sterujgcych w hydraulice oraz elementéw i zespotéw sterujgcych, elementéw napedowych oraz elementéw wprowadzania i przetwarzania
informacji w pneumatyce.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic solutions for positive displacement pumps, displacement motors, actuators and control
elements in the hydraulic system as well as control elements and assemblies, drive elements as well as information entry and processing components in
the pneumatics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Rys historyczny rozwoju pneumatyki i hydrauliki. Podstawowe prawa fizyczne rzadzace statyka i dynamika ptynow.
Podstawowe wiasciwosci sprezonego powietrza. Wymagania co do jakosci sprezonego powietrza.

2. Instalacje zasilajgce sprezonym powietrzem. Pompy pneumatyczne. Klasyfikacja, parametry, przyktady konstrukciji.
Urzadzenia przygotowania sprezonego powietrza.

3. Pneumatyczne zawory rozdzielajgce. Klasyfikacja, oznaczenia, wtasciwosci przyktady konstrukcji.

. . . 15
4. Pneumatyczne zawory logiczne. Wzmacniacze pneumatyczne (uktad dysza-przystona, uktad ze zwezka
Venturiego). Pneumatyczne uktady arytmetyczne

5. Pneumatyczne przetworniki energii. Klasyfikacja, wtasciwosci, przyklady konstrukciji.
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6. Napedy pneumatyczne. Przyktad projektowania.

7. Pneumatyczne ukiady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne. Metody projektowania. Przyktady projektowania.

8. Uktady elektropneumatyczne. Sterowniki PLC w uktadach elektropneumatycznych. Programowanie w jezyku
schematow drabinkowych. Metoda Grafcet.

Pneumatyczne zawory proporcjonalne. Serwonaped pneumatyczny. Regulatory pneumatyczne.

9. Uktady hydrauliczne. Podstawowe rodzaje i wtasciwosci cieczy hydraulicznych. Pompy hydrauliczne. Klasyfikacja,
wiasciwosci, przyktady konstrukciji.

10. Zawory hydrauliczne i hydrauliczne przetworniki energii. Przyktady zastosowan uktadéw hydraulicznych. 15
11. Podstawowe wiasciwosci ukladéw mieszanych pneumatyczno-hydraulicznych. Przyktady konstrukgji i

zastosowan.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zapoznanie sie z konstrukcja zaworéw do sterowania cisnieniem i natezeniem przeptywu i wyznaczanie ich
charakterystyk statycznych.

2. Rozpoznawanie elementéw i podzespotéw w uktadach hydraulicznych stanowisk laboratoryjnych.

3. Zapoznanie sie z elementami stosowanymi w pneumatycznych uktadach napedowo-sterujgcych.

4. Budowanie i uruchamianie prostych uktladéw pneumatycznych z sitownikami jednostronnego i dwustronnego
dziatania.

5. Budowanie i uruchamianie uktadéw pneumatycznych z zastosowaniem zaworéw logicznych. 30
6. Modelowanie i symulacja uktadéw pneumatycznych.

7. Pomiary charakterystyk wybranych elementéw uktadéw pneumatycznych.

8. Zastosowanie sterownika PLC w uktadach pneumatycznych.

Literatura

Podstawowa

Dindorf R., Wos P., Przetworniki i uktady pomiarowe w systemach hydraulicznych i pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2014

Szydelski Z.,, Podstawy napedéw hydraulicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995

Wesierski t,, Pneumatyka. Elementy i uktady, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw-Warszawa 2015

Uzupetniajaca

Podrecznik firmy SMC, Sprezone powietrze i jego zastosowanie 2011

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do materiatow

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346383 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
? : W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Posiada wiedze w zakresie podstaw budowy materii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
WIEDZA
zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o materiatach, ma obserwacia wvkonania zadan
1 podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu budowy i wlasciwosci ETI1 WO5 kolokwiur:m c\;\gana akt wnoéci’
materiatléw metalicznych, ceramicznych, polimerowych - prostych i - ' Y
ztozonych oraz metod ich charakteryzowania
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami obserwacia wvkonania zadari
umozliwiajacymi pomiar charakterystycznych wiasciwosci materiatow, ‘acja wy L
2 ] . ’ - ETI1_U07 kolokwium, ocena aktywnosci
potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne przy analizie
wynikow badan wiasciwosci materiatow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne), metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe na podstawie tresci wyktadow i laboratoriow)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe na podstawie tresci wyktadow i laboratoriow)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

Warunki zaliczenia

Wyktad

Laboratorium

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci.
Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowiagzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.
2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metale. Ceramiki i szkta. Polimery. Kompozyty.

Elektroujemnos¢ i jej wplyw na wtasciwosci materii. Dipole trwate i indukowane. Materiaty naturalne i inzynierskie. Rodzaje stanéw skupienia. Materiaty
nieorganiczne i organiczne. Budowa materiatow nieorganicznych ? krysztaty jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Stan szklisty. Defekty krysztatéw i ich
wplyw na wiasciwosci materialow. Budowa materii organicznej. Pojecie grupy funkcyjnej. Wptyw grupy funkcyjnej na wtasciwosci materiatu. Polimorfizm.

Content of the study programme (short version)

Ceramics and glasses. Polymers. Composites.

Electronegativity and its effect on the properties of matter. Permanent and induced dipoles. Natural and engineering materials. Types of states of matter.
Inorganic and organic materials. Structure of inorganic materials — ionic, covalent, metallic crystals. Glassy state. Crystal defects and their effect on the
properties of materials. Structure of organic matter. Concept of functional group. Effect of functional group on material properties. Polymorphism. Metals.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Elektroujemnos¢ i jej wplyw na wiasciwosci materii. Dipole trwate i indukowane. Materialy naturalne i inzynierskie.
Rodzaje stanoéw skupienia. Materialy nieorganiczne i organiczne. Budowa materiatdw nieorganicznych — krysztaty
jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Stan szklisty. Defekty krysztatéw i ich wplyw na wiasciwosci materiatéw. Budowa | 15
materii organicznej. Pojecie grupy funkcyjnej. Wptyw grupy funkcyjnej na wtasciwosci materiatu. Polimorfizm. Metale.
Ceramiki i szkta. Polimery. Kompozyty.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1.Wihasciwosci mechaniczne

2.Pomiar temperatury

3.Pomiar modutu Younga 30
4.Pomiar twardosci

5.Naprezenia termiczne

Literatura

Podstawowa

M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej., WNT, Warszawa 2012

Uzupeltniajgca

Michael. F. Ashby, David R.H. Jones , Materialy inzynierskie t. 1,2. , WNT, Warszawa 1995

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 16

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie na rynek pracy

Course / group of courses:

Introduction to the Labour Market

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346395 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: magister Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, zna zrodia i
1 narzedzia stuzgce analizie danych rynku pracy w kontekscie rozwoju
postawy przedsiebiorczej

ETI1_W11, ETI1_W12

ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do
2 procesow rekrutacyjnych, potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego

ETI1_U11, ETI1_U17

obserwacja wykonania zadan

poszukiwania pracy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

mysli i dziata w sposéb otwarty i proaktywny

ETI1_K02

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (dyskusja, burza mézgéw, praca w grupie, analiza SWOT, praca indywidualna z biezacg konsultacjg doradcy, analiza wybranych
zasobow z portali PSZ, mini-wyktad konwersatoryjny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnos$ci na zajeciach w trakcie dyskusji i zadan grupowych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie opracowywania autoanalizy kompetencji (AK))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos$¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zajec jest wyposazenie studentéw w podstawowa wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ Swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadaja sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Content of the study programme (short version)

The aim of the classes is to furnish students with essential knowledge about labour market and skills which will help students to increase their self-
awareness in creating and managing their professional career. Classes consist of two parts: 1.Knowledge and tools of labour market — essential issues; 2.
Self-analysis of competence resources.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.

1.Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przyktadowych opiséw
zawodow z wyszukiwarki zawodow i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwalifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/6w z zasobow
Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;

- Barometr Zawodow — analiza zasobow i mozliwo$ci;

- Analiza zasobow portalu /raportéw/ Biura Karier AT;

- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;

- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).

- Szanse i zagrozenia wybranych branz czy zawodéw — analiza SWOT.

2.Autoanaliza zasob6w kompetencyjnych:

- zarzadzanie wtasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;

- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca

konsultacja z doradcg zawodowym.

Literatura

Podstawowa

jak nizej - w opisie, jn, jn, jn 2024 - * Bolles R.N., Jakiego koloru jest twoj spadochron, Wydawnictwo Studio EMKA, Warszawa, 2013 (wybrane fragmenty);
* Buckingham M., Wykorzystaj swoje silne strony, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa, 2017 (wybrane fragmenty); * World Economic Forum,
Future of Jobs Report 2023, World Economic Forum, Genewa, 2023 (wybrane fragmenty); * Suchar M., Rekrutacja i selekcja pracownikéw, Wydawnictwo
C.H. Beck, Warszawa, 2018 (wybrane fragmenty).

Wyktadowca dostarcza studentom wybrane fragmenty.

Uzupeltniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego p 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wstep do elektroniki i inteligentnych technologii

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346365 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Andrzej Kotodziej, dr inz. Lukasz Mik, dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Jest oczytany i ma wiedze na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej. Interesuje sie wspétczesnymi wyzwaniami naukowo -technicznymi.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

ma og6lng wiedze w oparciu o przeglad materiatu wyktadanego,
zadawanych projektow i éwiczen laboratoryjnych z materiatéw i technologii
1 dla elektroniki, elementéw elektronicznych zintegrowanych z
mechatronicznymi, na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne

ETI1_WO02, ETI1_W03

kolokwium, ocena aktywnosci

ma og6lng wiedze w oparciu o: przeglad materiatu wyktadanego,
zadawanych projektow i ¢wiczen laboratoryjnych z elementéw

elektronicznych, uktadéw analogowych i cyfrowych, jezykdéw programowania
na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne

ETI1_WO03, ETI1_WO04

kolokwium, ocena aktywnosci

UMIEJETNOSCI
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ma umiejetnos¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, w tym dopasowywania
sie do zadan na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne

ETI1_U16 kolokwium, ocena aktywnosci

potrafi zdobywac¢ wiedze o najnowszych wyzwaniach naukowo technicznych
w oparciu o literature popularnonaukowa, doniesienia medialne o
nagrodach nobla, o nowych odkryciach typu pamieci kubitowe czy
kodowanie super geste, nadprzewodnictwo

ETI1_U16, ETI1_U17 kolokwium, ocena aktywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE

wyraza otwarto$¢ na poznanie historii Akademii Tarnowskiej i jej roli w
rozwoju Tarnowa i okolic, orientuje sie w prawach i obowigzkach studenta,
jest zaznajomiony z formami, w ktérych sg prowadzone zajecia na Kierunkul
Elektronika i Technologie Inteligentne

ETI1_KO1, ETI1_K02 kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad z prezentacjg multimedialng), metody problemowe (wyktad problemowy)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie odpowiedzi pisemnej na zadane zagadnienia z uwzglednieniem pracy pisemnej domowej)
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie odpowiedzi pisemnej na zadane zagadnienia z uwzglednieniem pracy pisemnej domowej)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium w formie odpowiedzi pisemnej na zadane zagadnienia z uwzglednieniem pracy pisemnej domowej)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Historia Akademii Tarnowskiej i jej roli w rozwoju Tarnowa i okolic. Najnowsze wyzwania naukowo-techniczne na $wiecie. Czym zajmuje sie obecnie
Elektronika: i czym zajmuje sie technologia p6tprzewodnikowa. Przeglad materiatu wyktadanego, zadawanych projektow i éwiczen laboratoryjnych w
zakresie elementow elektronicznych, uktadéw analogowych i cyfrowych, systeméw optoelektronicznych i sensorowych, jezykéw programowania,
materiatéw i technologii dla elektroniki, elementéw elektronicznych zintegrowanych z mechatronicznymi, na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne,
Przeglad stosowanych wspétczesnie modutéw i systemoéw elektronicznych. Prace dyplomowe inzynierskie na Kierunku Elektronika i Technologie
Inteligentne.

Content of the study programme (short version)

The history of University of Applied Sciences in Tarnow and its role in the development of Tarnéw and its area. The latest scientific and technical
challenges in the world. What Electronics currently deals with: and what semiconductor technology deals with. Review of the lecture material, assigned
projects and laboratory exercises in the field of electronic components, analog and digital systems, optoelectronic and sensor systems, programming
languages, materials and technologies for electronics, electronic components integrated with mechatronics, in the Electronics and Intelligent Technologies.
Review of electronic modules and systems used today. Diploma theses in the Electronics and Intelligent Technologies.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1 Informacja o historii Akademii Tarnowskiej i jej roli w rozwoju Tarnowa i okolic. Przeglad internetowego
systemu informacyjnego AT. Prawa i obowigzki studenta. Informacja o formach, w ktérych sa prowadzone
zajecia na kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne. Aktywnos$¢ studenckich kot naukowych.

2. Najnowsze wyzwania naukowo-techniczne na $wiecie w oparciu o literature popularnonaukowa,
doniesienia medialne o nagrodach nobla, o nowych odkryciach typu pamieci kubitowe czy kodowanie 15
super geste, nadprzewodnictwo.

2a. Czym zajmuje sie obecnie Elektronika: i czym zajmuje sie technologia potprzewodnikowa.

3. Przeglad materialu wykladanego, zadawanych projektow i ¢éwiczenn laboratoryjnych z elementow
elektronicznych, uktadéw analogowych i cyfrowych, systeméw optoelektronicznych i sensorowych, jezykéw
programowania w tym wyspecjalizowanych, na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne.
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4. Przeglad materiatu wyktadanego, zadawanych projektow i éwiczen laboratoryjnych z materiatéw i technologii dla
elektroniki, elementéw elektronicznych zintegrowanych z mechatronicznymi, systeméw opto-mechatronicznych,
jezykéw programowania i projektowania w tym ACAD, na Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne.
5. Przeglad stosowanych wspoétcze$nie modutéw i systemOw elektronicznych. Prace dyplomowe inzynierskie na 1

Kierunku Elektronika i Technologie Inteligentne.

Literatura

Podstawowa

Hambley Alan R., Wprowadzenie do elektroniki i elektrotechniki Tom 1-4, PWN, Warszawa 2025

Johnston Eric R., Harrigan Nicholas, Gimeno-Segovia Mercede, Komputer kwantowy. Programowanie, algorytmy, kod, e-book Empik, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2020

Stephen Hawking, Krétkie Odpowiedzi na Wielkie Pytania, Zysk i S-ka Wydawnictwo, ul. Wielka 10, Poznan 2018

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
17 0,7
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wstep do inzynierii produkcji

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346417 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 VAS 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Posiada wiedze na temat zarzgdzania procesem wytwarzania produktéw w zakresie szkoty $redniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
WIEDZA
1 studen_t definiuje podstawowz_a F_)O]QCJa_dot. Jakosc_l oraz po'_5|ada wiedze w ETIL W11, ETIL W12 | ocena aktywnosci
zakresie podstaw zarzadzania jako$cig w przedsiebiorstwie
UMIEJETNOSCI
student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w celu rozwigzywania obserwacja wykonania zadan
2 . . . . - ETI1_U11, ETI1_U15
problemoéw zwigzanych z zarzadzaniem jakos$cig
KOMPETENCJE SPOLECZNE
3 student Jes_t gotovy (_:io upowszechniania wasciwych postaw w zakresie ETI1_KO2 ocena aktywnosci
zarzadzania jakoscig

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (wykonanie zadania na podany temat), metody praktyczne (zajecia seminaryjne), metody podajace (objasnienie zagadnien
zwigzanych z tematyka ¢wiczen seminaryjnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (wykonanie zadan przez studenta na podany temat)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia z zaje¢ seminaryjnych jest wykonanie i zaliczenie wskazanych zadan oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe definicje zwigzane z zarzadzaniem jakoscia. Pojecie jakosci. Systemy zarzadzania jakoscig. Standardy dotyczace zarzadzania jakoscia.
Zarzgdzanie jakoscig jako narzedzie zarzadzania produkcja. Budowa systemu jakosci w przedsiebiorstwie. Audyty jakosci. Audyty wewnetrzne i
zewnetrzne. Audyty 1, 2 i 3 strony. Audytorzy - wymagania dla audytoréw. Przeprowadzanie audytéw. Modele zarzadzania organizacjg. Kontekst
organizacji. Analiza SWOT. Analiza ryzyka.

Content of the study programme (short version)

Basic definitions related to quality management. The concept of quality. Quality management systems. Quality management standards. Quality
management as a production management tool. Building a quality system in an enterprise. Quality audits. Internal and external audits. 1st, 2nd and 3rd
party audits. Auditors - requirements for auditors. Conducting audits. Organizational management models. Organizational context. SWOT analysis. Risk
analysis.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Podstawowe definicje zwigzane z zarzadzaniem jakoscig. Pojecie jakosci. Systemy zarzadzania jakoscig. Standardy
dotyczace zarzadzania jakoscia. Zarzgdzanie jakos$cig jako narzedzie zarzadzania produkcjg. Budowa systemu

jakosci w przedsiebiorstwie. Audyty jakosci. Audyty wewnetrzne i zewnetrzne. Audyty 1, 2 i 3 strony. Audytorzy - 30
wymagania dla audytoréw. Przeprowadzanie audytéw
Literatura
Podstawowa
p.red. Ryszard Knosala, Inzynieria produkcji., Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2017
Uzupetniajaca
M.T. Roszak, Zarzadzanie jakos$cig w praktyce inzynierskiej., - 2014 , Volume 1., Open Access Library, 2014
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne
Specjalno$é/Specjalizacja: Mechatronika i technologie inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Wybrane technologie w awionice i przemysle kosmicznym

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346435 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaklada sie ,ze przed rozpoczeciem nauki tego przedmiotu student zna podstawy mechaniki i materialoznawstwa, termodynamiki. Rozumie. podstawy
montazu PCB elementéw elektronicznych. Zna budowe i zasady pracy systeméw optoelektronicznych , sensoréw. Rozumie zasady dziatania
mikroprocesoréw. Zna podstawy odziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma wiedze jak konstruowaé komore obiektu kosmicznego odporng na takie
czynniki jak zmiany ci$nienia temperatury, drgania przecigzenia,
rozszczelnienia, oddziatywania promieniowania kosmicznego o roznej ETI1_WO01, ETI1_W02,| kolokwium, ocena aktywnosci
energii; ma wiedze jak projektowac uklad elektroniczny z plytka PCB oraz ETI1_WO03, ETI1_WO06
jak projektowac mikroprocesory aby zmniejszy¢ ryzyko uszkodenia
chwilowego a tym bardziej trwatego

ma podstawowag wiedze z doswiadczen z techniki i technologii prézniowej;
2 rozumie wymagania do stosowanych materiatldw; rozumie zasady
konstrukcji szczelnych komér, konstrukcji

ETI1_WO02, ETI1_WO03,| kolokwium, ocena aktywnosci
ETI1_WO05
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przepustow elektrycznych i powietrznych; zna zasady izolacji przewodéw
elektrycznych; zna zasady gospodarki cieplnej w zamknietej przestrzeni; ETI1_WO02, ETI1_WO03,| kolokwium, ocena aktywnosci
zna zasady diagnostyki i sterowania w konstrukcjach prézniowych ETI1_WO05

UMIEJETNOSCI

potrafi przewidzie€ i rozroznic efekty i sytuacje krétkotrwatego pogorszenia
3 pracy urzadzen od mozliwego trwalego zdefektowania; ma wiedze jakie
czynniki i w jakich warunkach powodujg te defekty

ETI1_U01, ETI1_U10, | kolokwium, ocena aktywnosci
ETI1_U11

w zwigzku z nowymi wyzwaniami stojacymi przed ludzkoscia takimi jak
eksploracja przestrzeni kosmicznej student rozumie, ze wraz z oddalaniem
sie od ziemi zmieniajg sie warunki pracy przyrzadow i maszyn; podstawowe | ETI1_U03, ETI1_U15, | kolokwium, ocena aktywnosci

4 czynniki Srodowiskowe to cisnienie, temperatura, promieniowanie ETI1_U17
elektromagnetyczne o r6znej energii, drgania orz ich ekstremalne zmiany
w czasie
potrafi dotychczas zdobyte wiadomosci na temat uktadow elektronicznych i
5 ich konstrukcji poszerzy¢ o wptyw wybranych czynnikéw $rodowiskowych | ETI1_U06, ETI1_U09, | kolokwium, ocena aktywnosci

charakteryzujgcych przestrzen poza ziemska, w r6znej od niej odlegtosci na| ETI1_U15, ETI1_U17
prace tychze uktadéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomosc¢ roli i znaczenia przygotowania wszystkich elementéw
6 konstrukcyjnych i elektronicznych w statku kosmicznym ze wzgledu na ich | ETI1_KO01, ETI1_K03 | ocena aktywnosci
poprawng prace jak i bezpieczenstwo oséb

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody podajgce (Wyktad z prezentacja multimedialna,wyktad problemowy,dyskusja,, konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium:
cwiczenia
kolokwium podsumowujgce (¢wiczenia projektowe i laboratoryjne, kolokwia czastkowe, dyskusia.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub odpowiedz ustna))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub odpowiedz ustna))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Whptyw wybranych czynnikéw Srodowiskowych na konstrukcje komér kosmicznych i umieszczone w niej przyrzady elektroniczne w zaleznosci od odlegtosci
od Ziemi. Projektowanie przyrzgdéw i konstrukcji odpornych na te czynniki.

Content of the study programme (short version)

The influence of selected environmental factors on the construction of space chambers and electronic devices placed therein, depending on the distance
from Earth. Design of devices and structures resistant to these factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

W zwigzku z nowymi wyzwaniami stojacymi przed Iludzkoscig takimi jak eksploracja przestrzeni
kosmicznej wraz z oddalaniem sie od ziemi zmieniajg sie warunki pracy przyrzadow i maszyn.
Podstawowe czynniki $rodowiskowe to ciSnienie, temperatura. promieniowanie elektromagnetyczne o
réznej energii , drgania, przecigzenia orz ich ekstremalne zmiany w czasie.

2 Wplyw wybranych czynnikéw s$rodowiskowych charakteryzujacych przestrzenn poza ziemska , w réznej od 15
niej odlegtosci na prace wybranych uktadow elektronicznych i ich konstrukcje i montaz oraz na

zastosowane materiaty

3 Rozroznienie efektdw i sytuacji  krétkotrwalego pogorszenia pracy urzadzen od mozliwego trwatego
zdefektowania . Jakie czynniki i w jakich warunkach powodujg te defekty.
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Wymagania stosowane na materialy. , Zasady konstrukcji szczelnych komor, konstrukcji przepustéw
elektrycznych i powietrznych, zasady izolacji przewodéw elektrycznych .Gospodarki cieplna w zamknietej
przestrzeni. Zna zasady diagnostyki i sterowania w konstrukcjach prézniowych.

5 Jak konstruowa¢ komore obiektu kosmicznego odporna na takie czynniki jak zmiany ci$nienia
temperatury, drgania przecigzenia, ,rozszczelnienia , oddzialywania promieniowania kosmicznego 0 roznej
energii. Jak projektowa¢ uklad elektroniczny z plytka PCB oraz jak projektowa¢ mikroprocesory aby | 15
zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia chwilowego a tym bardziej trwatego

6 Swiadomo$é roli i znaczenia przygotowania wszystkich elementéw konstrukcyjnych i elektronicznych w
statku kosmicznym ze wzgledu na ich poprawna prace jak i bezpieczehnstwo oséb.

7 Lekkie stopy metaliczne, kompozyty polimerowe dla lotnictwa

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium.

1Zaznajomienie sie dwustopniowym uktadem prozniowym.

2 Dynamika pompowania komory prézniowej.

3. Procesy jarzeniowe w komorze.

4 Projekt i symulacja ptytki PCB z uktadem elektronicznym spetniajgcym normy elektroniki B2B
5.Wykonanie fizyczne plytki z czujkg temperatury w normie B2B 30
6. testowanie r6znych materiatéw w prézni.

7.Testowanie r6znych elementéw ze wzgledu na wytrzymatos¢ temperaturowa.

8.przyklady chtodzenia elementéw z zastosowaniem Sebecka

Literatura

Podstawowa

Chmielewski Artur B., Zambrzycka-Koscielnicka E., Kosmiczne wyzwania, WNT 2023

Edmonds L. D., Barnes C. E., Sheick L. Z., An Introduction to Space Radiation Effects on Microelectronics, JPL Publication, California Intitute of
Technology, Pasadena, California, U.S. 2000 - https://parts.jpl.nasa.gov/pdf/JPL0O0-62.pdf

Gibson R. F., Principles of composite material mechanics 3rd. ed., CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, USA 2012

Groszkowski J., Technika wysokiej prozni, WNT, Warszawa 1978

Uzupetniajaca

Bielawski R., Rzadkowski W., Augustyn S., Pyrzanowski P., Nowoczesne materiaty stosowane w konstrukcjach lotniczych, Zeszyty Naukowe Politechniki
Rzeszowskiej 2015 - tom 32, z. 87, s. 203-216

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8

Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 9
47 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne |

Course / group of courses:

Physical Education |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346371 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0
Koordynator: dr Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia:

mgr Marcin Bibro, dr Adrian Gadek, mgr Katarzyna Kumiega, mgr Kazimierz Mréz, dr Beata
Nowak, mgr Krzysztof Tomalski, mgr Anita Ziemba

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie zasady prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0gdéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, zna zasady podejmowania
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

ETI1_W11

kolokwium, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie
2 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej

ETI1_Ul6, ETI1_U17

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan
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obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi dysponowac umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych
3 dyscyplin sportowych, stosowac r6zne formy aktywnosci prozdrowotnej, ETI1_U17
rekreacyjnej i turystycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
4 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | ETI1_KO01, ETI1_K03 | ocena aktywnosci
specjalisty

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne
korzystanie z materiatéw dydaktycznych: filméw, piktogramoéw, opiséw techniki, przepiséw sportowych dotyczacych réznych dyscyplin sportowych), e-
learning - metody i techniki ksztalcenia na odlegto$¢ (udostepnianie materiatéw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi
"chmurowych", wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody problemowe (metody prowadzenia zaje¢: odtwoércze (nasladowcza $cista, zadaniowa
Scista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, oméwienie, opis, pokaz, instruktaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowar pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wiasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnos$ci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowar pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w hauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogolnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Ob6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr |, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zaje¢ fitness. Opanowanie podstawowych umigjetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktdére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos$¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)
General university classes: Physical education:

Physical education: Athletics:
Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Physical education: Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fithness classes. Mastering basic fitness skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Classes for students with sick leave:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fithess, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Physical education: (L4) Hiking
Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni | 30
i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogolne zasady
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wspotczesnych trendow w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz
¢wiczen rozciggajgcych i relaksacyjnych. Cwiczenia sily miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej
ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wio$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach.

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach.

Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogdlna - éwiczenia ksztaltujgce w roéznych formach: ¢éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem
zewnetrznym.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkbwka plazowa — podstawowe elementy
techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowej.

Zabawy i gry ruchowe w hali i na terenach otwartych. Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia,
Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciata:
pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Obéz narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobor i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

30
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Nauczanie i doskonalenie wybranych elementow narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeSlizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z péiptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownolegltych skret N-W, skret
réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowag znajomos$cig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka prawidtowego
dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie walorow
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna
Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. | 30
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogolnousprawniajgcych, wzmacniajgcych poszczegdlne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia
historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Znajomo$¢ oznakowania szlakow
turystycznych, historycznych, S$ciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkéw
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie walorow turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sosnia), Pogorza
Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauqzycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne Il
Course / group of courses: Physical Education Il
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346381 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0
Koordynator: dr Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia: Nowak, mgr Krzysztof Tomalski, mgr Anita Ziemba

mgr Marcin Bibro, dr Adrian Gadek, mgr Katarzyna Kumiega, mgr Kazimierz Mréz, dr Beata

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie z zaje¢ Wychowanie fizyczne I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna i rozumie kontekst dylematéw wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do

choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania ETIL_Wi1

kolokwium, praca pisemna

UMIEJETNOSCI

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ dziatania podnoszace poziom
2 wihasnej sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze ETI1_U16, ETI1_U17
innych w tym zakresie

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest gotow do kultywowania i upowszechniania wzoréw whasciwego
3 postepowania prozdrowotnego w srodowisku spotecznym, przestrzegania | ETI1_KO01, ETI1_KO03
zasad fair play, dbania o bezpieczenstwo w trakcie

ocena aktywnosci
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3 aktywnosci ruchowej ETI1_KO1, ETI1_KO3 | ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne
korzystanie z materiatéw dydaktycznych: filméw, piktogramoéw, opiséw techniki, przepiséw sportowych dotyczacych ré6znych dyscyplin sportowych), e-
learning - metody i techniki ksztalcenia na odlegto$¢ (udostepnianie materiatow dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi
"chmurowych", wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody problemowe (metody prowadzenia zaje¢: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa
Scista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, oméwienie, opis, pokaz, instruktaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas éwiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w hauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)
kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych.
Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr Il. Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogolnouczelniane:
- Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

- Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

- Obd6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

- Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatéw do zaje¢.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

- Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen w zaleznosci od schorzenia.

- Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadniet do wycieczek pieszych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.
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Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i réznych form aktywnos$ci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuac;ji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkdw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Physical education: Athletics:
Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Physical education: Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fitness classes. Mastering basic fithess skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Classes for students with sick leave:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fitness, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Physical education: (L4) Hiking
Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogélne zasady wspéiczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz éwiczen rozciagajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity 30
miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,

cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.
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Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczeg6inych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, ¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe,

rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)
Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach plywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdine oceny.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startéw i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci pltywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie
réznych stylow w pltywaniu. Podanie podstawowych przepiséw dotyczacych plywania na dystansie, startow i
nawrotoéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - éwiczenia ksztaltujgce w roznych formach: ¢éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem
zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy
techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.
Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciata:
pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeSlizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: pilug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i

30
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od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych
skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez
rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomos$cig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakdw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczen | 39
ogoélnousprawniajgcych, wzmacniajacych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciggajgcych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag
historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Znajomos¢é oznakowania szlakéw
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkéw
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogdrza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Literatura

Podstawowa

Aftanski Tomasz, Szwarc Andrzej, Futsal. Pitka nozna halowa, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdansku, Gdansk 2013

Ambrozy Dorota, Ambrozy Agnieszka, Fitness w kulturze fizycznej, European Association for Security, Krakéw 2010

Arlet Tomasz, Koszykdéwka, podstawy techniki i taktyki gry, Extrema, Urszula Stach, Krakéw 2001

Bednarski Leszek, Kozmin Adam, Pitka nozna. Atlas éwiczen techniczno-taktycznych, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w
Krakowie, Krakéw 1996

Cieslicka Mirostawa, Smiglewska Mirostawa, Szark-Eckardt Mirostawa , Korygowanie wad postawy ciata poprzez zabawy w wodzie, Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2015

Delavier Frederic, Atlas treningu sitowego, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019

Delavier Frédéric, Modelowanie sylwetki. Atlas ¢wiczen dla kobiet, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

Goddard Dale, Neumann Udo, Wspinaczka trening i praktyka, Wydawnictwo RM Warszawa, Warszawa 2000

Gotaszewski Jerzy, Paterka Stanistaw, Wieczorek Andrzej, Organizacja wycieczek szkolnych, obozéw statych i wedrownych. Rekreacyjne gry ruchowe na
obozach i wycieczkach, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu, Poznan 2000

Goral Roman, Obrona konieczna w praktyce, Europejska Wyzsza Szkota Prawa i Administracji, Warszawa 2011
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Groffik Dorota, Metodyka stosowania ¢wiczen fizycznych w profilaktyce i terapii , Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w
Katowicach, Katowice 2009

Howard Guy, Technique of Ballroom Dancing, International Dance Teachers' Association Ltd, Brighton 2002

Karpinski Ryszard , Ptywanie: Podstawy techniki, nauczanie, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice
2016

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej, Siatkdwka na lekcji wychowania fizycznego, Centralny Os$rodek Sportu, Warszawa 2003

Krowicki Leszek, Pitka reczna - 555 ¢wiczen, Zwigzek Pitki Recznej w Polsce, Warszawa 2006

Kruszewski Marek, Kulturystyka dla kazdego, Siedmiorég, Wroctaw 2007

Kuba Lidia, Paruzel-Dyja Marzena , Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla instruktoréw, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice 2013

Kuchler Walter, Carving. Kurs jazdy dla poczatkujacych i zmieniajacych technike jazdy, Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2002

Kunicki Marcin, Cholewa Jarostaw, Viktorjenik Dusan, Plywanie jako forma aktywnosci sportowo-rekreacyjnej, Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Raciborzu, Racibérz 2016

Mitkowski Jerzy, Encyklopedia sztuk walki, Algo, Warszawa 2008

Owczarek Stawomir, Korekcja wad postawy: ptywanie i ¢wiczenia w wodzie, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Magia Tarnowa, S-Can, Tarnéw 2005

Soneski Wactaw, Sas-Nowosielski Krzysztof, Wspinaczka Sportowa zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J.
Kukuczki w Katowicach, Katowice 2002

Stawarz Piotr, Zaba Jacek red., Program nauczania narciarstwa zjazdowego, Stowarzyszenie Instruktoréw i Treneréw Narciarstwa PZN, Krakéw 2018

Sypek Antoni, M6j Tarnéw, Agencja Fotograficzno-Wydawnicza Olszewski, Tarnéw 2017

Uzarowicz Jerzy, Siatkdwka — co jest grane?, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w Krakowie, Krakéw 1998

Wieczysty Marian, Tanczy¢ moze kazdy, Polskie Wydawnictwo Muzyczne, Warszawa 1981

Wojtycza Janusz, Organizacja turystyki mtodziezy szkolnej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej w Krakowie, Krakdw 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 0

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 0.0
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

30 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJ

EC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Mechatronika i technologie

inteligentne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wytrzymatos¢ materiatow

Course / group of courses:

Durability of Materials

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I1-25/26Z - MTI

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 346438 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Jan Szybka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Fizyka, Mechanika techniczna;

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z zakresu matematyki (rachunek rézniczkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne), fizyki i mechaniki technicznej
(reakcje wiezéw, warunki rownowagi, sity wewnetrzne); Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Matematyka inzynierska,

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

odksztalcenia oraz sity wewnetrzne

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
WIEDZA
1 rozroznia rodzaje prostych stanéw obcigzenia, stany naprezenia i stany ETI1 Wo2, ETI1 W03 kolokwium, ocena aktywnosci

2 zna zagadnienia dotyczgce rozciggania lub Sciskanie pretéw prostych

ETI1_WO02, ETI1_W03

kolokwium, ocena aktywnosci

3 zna zagadnienia dotyczace naprezen zginajacych w belce

ETI1_WO02, ETI1_WO03

kolokwium, ocena aktywnosci

Wygenerowano: 16-07-2025 15:22

1/5




zna zagadnienia dotyczace swobodnego skrecania pretéw o przekroju kolokwium. ocena aktywnosci
4 kotowym oraz wystepujacych naprezen stycznych i kata skrecenia ETI1_WO02, ETI1_WO03 ' y
5 zna zagadnienia dotyczace zginania tukdw i zginania ram ETI1_WO02, ETI1_WO03 kolokwium, ocena aktywnosci
UMIEJETNOSCI
potrafi analizowac i badac ugiecia belki przy r6znych obcigzeniach i roznych| ETI1_U03, ETI1_U0s, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
6 - praca pisemna, wypowiedz
warunkach umocowania ETI1_U07
ustna
potrafi analizowac i bada¢ naprezenia styczne i kat skrecenia pretéw o ETI1_U03, ETI1_UO06, kolokwpm, ocena akty\_/vnqsch
7 . - - praca pisemna, wypowiedz
przekroju kotowym ETI1_U07
ustna
potrafi wyznaczyc¢ proste zwigzki pomiedzy przytozonymi obcigzeniami a kolokwium, ocena aktywnosci,
g : X . ; . ETI1_U03, ETI1_U06, . S
8 naciskiem poziomym wytworzonym z prostej okreslonej struktury tukowej ETH U07 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
potrafi rozroznia¢ rodzaje prostych stanéw obcigzenia, standw naprezenia i kolokwium, ocena aktywnosci,
" ; : . ETI1_U03, ETI1_U06, : o
9 standw odksztatcenia oraz sit wewnetrznych w konstrukcjach ETIL UO7 praca pisemna, wypowiedz
mechanicznych - ustna
. . . L kolokwium, ocena aktywnosci,
10 potrafi analizowac i bada¢ sity thgce oraz momenty gnace w belkach ETIL_U06, ETIL_UO7 | praca pisemna, wypowiedz
prostych
ustna
- L. . . . L kolokwium, ocena aktywnosci,
ma umiejetno$¢ samoksztalcenia i realizowania wtasnego uczenia sie przez ) S
11 oo ; . - ETI1_U17 praca pisemna, wypowiedz
cate zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ zagrozenia ze strony obiektow technicznych, w ktérych -~ N
. o NP e ocena aktywnosci, wypowiedz
12 | wystepuja czynniki statyczne, a w szczego6lnosci: znaczne obciazenia, ETI1_KO1 ustna
reakcje i sity wewnetrzne
ma $Swiadomos$¢ waznosci wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow i
13 rozumie w tym zakresie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ETIL KO2 ocena aktywnosci, wypowiedz
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym - ustna
odpowiedzialnosci za podejmowane

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad : Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia
laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczer laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego éwiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
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oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzacego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow. Przypadki obcigzen: rozcigganie, Sciskanie, zginanie, skrecanie i $cinanie elementéw konstrukcji. Statyczna
préby rozciagania i $ciskania. Prawo Hooke'a. Zginanie i skrecanie pretéw i belek. Obliczenia wytrzymato$ciowe konstrukcji tukowych i kratownic,
zginanie ram.

Content of the study programme (short version)

Introduction to the strength of materials. Stretching or squeezing of straight bars. Static tests of stretching or compressing metals. Analysis of the state of
stress and the state of strain. Shear. Hooke's law for cutting. Bending and twisting rods. Bending arcs, bending frames.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatdbw. Rodzaje prostych standéw obcigzenia. Sity wewnetrzne.
Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych.

2. Rozcigganie lub Sciskanie pretéw prostych — zagadnienia statycznie wyznaczalne; wykresy sity wewnetrznych.
Naprezenie normalne, odksztatcenie liniowe. Jednowymiarowy model Hooke’'a ciat sprezystych.

3. Statyczna proba rozciggania metali. Wyznaczanie wiasciwosci wytrzymato$ciowych na podstawie wykresu
rozciggania. Obliczenia wytrzymatoSciowe na rozcigganie lub $ciskanie; warunki wytrzymatoSci; naprezenia
dopuszczalne.

4. Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciggania lub Sciskania. Warunki nierozdzielnosci przemieszczen lub
odksztalceh. Naprezenia a odksztatcenia montazowe lub cieplne.

5. Analiza stanu naprezenia i stanu odksztatcenia. Transformacja sktadowych stanu naprezenia i stanu
odksztalcenia. Kierunki gtowne, kota Mohra.

6. Plaskie i przestrzenne stany naprezenia lub odksztalcenia - przyklady. Tréjosiowy model Hooke'a ciat
sprezystych.

7. Scinanie. Prawo Hooke’a dla $cinania. Warunki wytrzymatoséci w zagadnieniach $cinania. Obliczenia wybranych 15
typow potaczen konstrukcyjnych pracujgcych na Scinanie.

8. Charakterystyki geometryczne przekrojow elementow zginanych lub skrecanych - przyktady. Twierdzenie
Steinera. Transformacja charakterystyk geometrycznych przy obréceniu ukfadu odniesienia.

9. Swobodne skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Najwieksze naprezenia styczne, kat skrecenia. Statycznie
niewyznaczalne przypadki skrecania. Obliczenia wytrzymato$ciowe na skrecanie — warunek wytrzymatosci a warunek
sztywnosci. Wskaznik wytrzymatosci przekroju kotowego na skrecanie.

10. Plaskie zginanie belek; wykresy sit wewnetrznych i zaleznos$ci rézniczkowe miedzy nimi.

11. Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie. Obliczenia wytrzymatoSciowe belek zginanych; warunek

wytrzymatosci a warunek sztywnosci.
12. Zginanie tukéw, zginanie ram.
13. Wyboczenie sprezyste lub sprezysto-plastyczne pretéw Sciskanych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Badanie momentéw gnacych w belce. Wyznaczenie:: zmiany momentu gnacego w punkcie obcigzenia belki ;
zmiany momentu gnacego w punkcie oddalonym od obcigzenia belki ; Badania momentéw gnacych w belce w innych
przypadkow obcigzenia belki, w tym obcigzenia przemieszczajacego sie po belce.

2. Badania sit tnacych w belce. Wyznaczenie: zmiany sity thacej w belce wraz z rosngcym obcigzeniem punktowym

; Zmiany sity thgcej w belce wraz ze zmieniajgcymi sie warunkami obcigzenia belki.; Badania sit thacych w belce w

innych przypadkow obcigzenia belki, w tym obcigzenia przemieszczajgcego sie po belce. 30

3. Badania ugiecia belki przy r6znych obcigzeniach i réznych warunkach umocowania. Badania ugiecia belki przy
obrocie konca belki, Badania ugiecia belek wykonanych z materiatéw o réznych modutach sprezystosci (Younga).

4. Badania naprezen zginajgcych w belce. Badania rozkladu naprezen zginajacych w przekroju
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poprzecznym belki. Praktyczna weryfikacje takich poje¢ i zjawisk jak: Moment bezwiadnosci przekroju belki;
Konwersja odksztatcen na naprezenia; Czujniki tensometryczne; O$ neutralna; Sity wewnetrzne przy zginaniu - sity
poprzeczne i momenty zginajace.

5. Badania momentu obrotowego i ugiecia w prébkach o przekroju kotowym, wykonanych z r6znych materiatow.
Praktyczna weryfikacja takich zaleznos$ci i zjawisk jak: Zwigzek pomiedzy dlugoscig prébki, a momentem
obrotowym i ugieciem kgtowym — badania r6znych prébek wykonanych z r6znych materiatéw i o r6znych przekrojach;
Weryfikacja ogélnych poje¢ teorii skrecania; poprzeczny modut sprezystosci; Biegunowy moment bezwtadnosci.

6. Badania poziomego i pionowego ugiecia prébek o ré6znych asymetrycznych przekrojach. pod r6znymi katami i
obciazeniami. Praktyczna weryfikacja takich zaleznosci i zjawisk jak: Poziome i pionowego ugiecia prébek o
ré6znych asymetrycznych przekrojach, pod roznymi katami; pod réznymi obcigzeniami; Zwigzek pomiedzy pionowym i
poziomym ugieciem i podstawowe momenty w okolicy kazdego z przekrojow; Centrum $cinania réznych
asymetrycznych przekrojow.

7. Badania ré6znych kratownic z tgczeniami przegubowymi. Wykorzystujgc dostarczone elementy, studenci sktadaja | 30
wybrane modele kratownic z tgczeniami przegubowymi, wigczajac w to dzwigar Warrena i wiezbe dachowa. Na tych
modelach przeprowadza sie badania naprezen, sit i ugie¢ a nastepnie dokonuje sie poréwnania réznych kratownic.

8. Badania konstrukcji tukowych tréjprzegubowych. Wyznaczanie charakterystyk konstrukcji tukowych
tréjprzegubowych w réznych warunkach obcigzen. Wyznaczanie zwigzkéw pomiedzy przytozonymi obcigzeniami a
naciskiem poziomym wytworzonym z prostej okreslonej struktury lukowej. Oszacowanie stabilnosci podparcia
konstrukcji.

9. Badania konstrukcji tukowych dwuprzegubowych. Wyznaczanie i prezentacja charakterystyk konstrukciji
tukowych dwuprzegubowych w roznych warunkach obcigzen. Badanie zwigzkéw pomiedzy przytozonymi
obcigzeniami a naciskiem poziomym wytworzonym z prostej struktury tukowej dwuprzegubowe;.

Literatura

Podstawowa

Banasiak M. (red.) , Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymato$ci materiatow, WNT, Warsazaw 2000, Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymato$ci materiatow,
WNT, Warszawa 2000 - Przyktady ¢wiczen laboratoryjnych z wytrzymatosci materiatow.

Bak R., Burczynski T.WNT, Warszawa 2009, Wytrzymato$¢ materiatdw z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa 2009 - Elementy
zastosowania komputeréw w analizach z zakresu wytrzymatosci.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. WNT, Warszawa 1997, Wytrzymato$¢ materiatéw T. 1i 2, WNT, Warszawa 1997 - Podstawowe zagadnienia z
wytrzymato$ci materiatéw dla studentow.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Naukowo-Techniczne, Warszawa 2017 - Podstawowe informacije i tabele
z wytrzymatosci materiatow.

Niezgodziriski M.,Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatdw, Naukowo-Techniczne, Warszawa 2016 - Przyktady zadan z wytrzymatosci
materiatow dla studentéw.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria mechaniczna

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

39 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika i systemy pomiarowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane materiaty dla elektroniki

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z - ESP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346424 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Posiada wiedze w zakresie podstaw budowy materii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

WIEDZA

zna obecny stan wiedz

y oraz kierunki rozwoju nauki o materiatach dla

1 elektroniki. Posiada wiedze o ich wiasciwos$ciach i zastosowaniach

ETI1_WO05

kolokwium

UMIEJETNOSCI

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar charakterystycznych wiasciwosci materiatow;
potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne przy analizie
wynikéw badan wiasciwosci materialéw

ETI1_UO7

wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (prezentacja multimedialna,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium na podstawie tresci wyktadow.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Model pasmowy ciata statego. Materiaty przewodzace, p6tprzewodnikowe i izolatory. Przyktady zastosowan potprzewodnikéw. Materiaty
nadprzewodnikowe i ich zastosowanie. Polimery przewodzace. Zjawisko elektrochromizmu. Ciekte krysztaly i ich zastosowanie. Wtasciwo$ci magnetyczne
materiatdw. Zjawiska piezoelektryczne. Mikromaszyny piezoelektryczne. Przewodzenie i przekazywanie ciepta przez materiaty. Mechanizmy
przekazywania ciepta. Nanomateriaty.

Content of the study programme (short version)

Band model of a solid. Conducting, semiconducting and insulating materials. Examples of semiconductor applications. Superconducting materials and their
applications. Conducting polymers. Electrochromism phenomenon. Liquid crystals and their applications. Magnetic properties of materials. Piezoelectric
phenomena. Piezoelectric micromachines. Conduction and heat transfer through materials. Mechanisms of heat transfer. Nanomaterials.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Model pasmowy ciala stalego. Materialy przewodzace, poétprzewodnikowe i izolatory. Przykltady zastosowan
potprzewodnikdéw. Materialy nadprzewodnikowe i ich zastosowanie. Polimery przewodzace. Zjawisko
elektrochromizmu. Ciekle krysztaly i ich zastosowanie. Wlasciwosci magnetyczne materiatdw. Zjawiska | 15
piezoelektryczne. Mikromaszyny piezoelektryczne. Przewodzenie i przekazywanie ciepta przez materialy.
Mechanizmy przekazywania ciepta. Nanomaterialy.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1.Badanie przewodnictwa metali i stopow

2 Zalezno$¢ przewodnosci od temperatury

3.Miedz i jej stopy badanie wtasnosci

4. Aluminium i jego stopy badanie wtasnosci.

5. Materiaty oporowe, badanie rezystoréw

6. Materiaty termoelektryczne, wykorzystanie efektu Seebecka

15

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Materialy piezoelektryczne
2. Termopary

3. Pirometry

4. Fotopowielacze

5. Glowice do pomiaru cisnienia w 15
komorze prozniowej

6. Materiaty stosowane w woltomierzach
fazoczutych

7. Pomiary malych opornosci

Literatura

Podstawowa

Starodub Votodymyr , Starodub Tetiana, Chojnacki Jarostaw, Fizykochemia materiatéw wspotczesnej elektroniki i spintroniki, PWN, Warszawa 2019

Uzupetniajgca

Zdzistaw Celinski, Materialoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2019

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 s

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zagadnienia elektroniki

Course / group of courses: Scientific Issues of Electronics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ETI-1-25/26Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346380 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Wojciech Kotodziejski, dr inz. Ltukasz Mik, mgr inz. Damian

Prowadzacy zajecia: Pekala

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w elektronice, wykona¢ obliczenia algebraiczne, mie¢
podstawowag wiedze z algebry i analizy matematycznej. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Matematyka inzynierska i
Fizyka.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

WIEDZA

ma podstawowag wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i parametrow
1 elementéw elektronicznych oraz spetnianych przez nie funkcji w uktadach ETI1_W04
elektronicznych

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

ma podstawowg wiedze z zakresu modeli matosygnatowych tranzystorow egzamin, ocena aktywnosci,

2 bipolarnych i unipolarnych MOSFET ETIL_wo4 wypowiedz ustna
ma podstawowag wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci tranzystoréw eqzamin. ocena aktywnosci
3 mocy: bipolarnego z izolowang bramka (IGBT) i unipolarnego DMOS ETI1_Wo04 9 ’ yw !

wypowiedz ustna
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UMIEJETNOSCI

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametréw i charakterystyk kolokwium, ocena aktywnosci,
4 elementéw elektronicznych oraz dokonac ekstrakcji parametréw modeli, a | ETI1_UO03, ETI1_U04 | praca pisemna, wypowiedz

takze opracowa¢ dokumentacje pomiarowa ustna

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze kolokwium, ocena aktywnosci,
5 symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i ETI1_U04 praca pisemna, wypowiedz

cyfrowych uktadéw elektronicznych ustna

umie czytac oraz tworzy¢ graficzna i tekstowg dokumentacje techniczng kolokwium, ocena aktywnosci,
6 (rysunki, schematy, wykresy) oraz dokumentowa¢ pomiary, réwniez z ETI1_U12 praca pisemna, wypowiedz

wykorzystaniem wspomagania komputerowego ustna

- L. . . . L kolokwium, ocena aktywnosci,
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate

7 L . . » ETI1_U17 praca pisemna, wypowiedz
zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych ustna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest_przygotowar’wy_ do sar_n0d2|elnej k_rytycznej oceny swojej WJesz P kolokwium, ocena aktywnosci,
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia . S
8 ; > - . ; , . ETI1_KO1 praca pisemna, wypowiedz
ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i ustna

praktycznych

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja), metody praktyczne (€wiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedzg i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkéwek)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedzg i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw wykonywanych przez
studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkwek)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedza i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw wykonywanych przez
studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;j.

2. Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow Uczelni.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne.

2. Podczas zajec¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskac ocene z aktywnosci. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzacego zajecia.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegélnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach w semestrze.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Fizyczne podstawy dziatania elementéw elektronicznych. Rezystory, kondensatory, elementy indukcyjne, diody, elementy optoelektroniczne, tranzystory
bipolarne, tranzystory unipolarne polowe i MOS -budowa i zasada dziatania, charakterystyki pradowo-napieciowe, schematy zastepcze, parametry
pasozytnicze, przyktady uzycia elementéw w aplikacjach.

Content of the study programme (short version)

The physical basis of the operation of electronic components. Resistors, capacitors, inductive components, diodes, optoelectronic elements, bipolar
transistors, field unipolar transistors and MOSFET -construction and principle of operation, current-voltage characteristics, parasitic parameters , equivalent
circuits, examples of using elements in applications.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy elektroniczne — wprowadzenie; bierne elementy RLC;

. Wiasciwosci pétprzewodnikéw; Domieszkowanie; Model pasmowy;
. Czujniki potprzewodnikowe: termistory, fotorezystory, hallotrony;

. Ztacze p-n - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

1
2
3
4
5. Ztacze metal — pdtprzewodnik; Dioda Schottkiego - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U
6. Wplyw temperatury na ztgcze p-n, Termometr elektroniczny;

7. Wplyw oswietlenia na ztgcze p-n; Fotodiody, ogniwa stoneczne;

8. Rodzaje diod poétprzewodnikowych;. Parametry i zastosowania;

9. Tranzystory bipolarne — zasada dziatania, uktady pracy, charakterystyki |_U; modele zastepcze, wzmacniacz | 30
tranzystorowy;

10. Tranzystory polowe JFET i MOSFET - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U; modele zastepcze,
wzmacniacz na tranzystorze MOSFET,;

11. Przyrzady przetgczajace — tyrystory, triaki- budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U; prostowniki sterowane;
12. Tranzystory mocy — Tranzystory bipolarne z izolowang bramka (IGBT); Tranzystory unipolarne mocy VMOS,
DMOS - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

13. Technologie potprzewodnikowe i elementy elektroniczne w uktadach scalonych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

. Charakterystyki statopragdowe: diody prostowniczej ze ztgczem p+-n i diody Schottkiego charakterystyki I-U;
. Przyktad prostownika jednofazowego -jednopotéwkowego i dwupotéwkowego;

. Parametry termiczne diody; Pojemnos$¢ zlacza p--n — diody pojemnosciowe;

. Tranzystor bipolarny; Charakterystyki stalopradowe (wejsciowa i wyjsciowa) tranzystora 1-U:

. Parametry malosygnatowe tranzystoréw bipolarnych;

. Wzmacniacz emiterowy z obcigzeniem rezystancyjnym; 30

~N o o WN P

. Tranzystor polowy z izolowang bramkg MOSFET— Charakterystyki stalopradowe tranzystorow (przejsciowa i
wyjsciowa) [-U;

8. Parametry matosygnatowe tranzystorow MOSFET;

9. Tranzystory bipolarne z izolowang bramka (IGBT);

Literatura

Podstawowa

Koprowski J., Podstawowe przyrzady potprzewodnikowe, Wyd. AGH, Krakéw 2009

Marciniak W., Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa 1987

Polowczyk M., Klugmann E., Przyrzady pé6tprzewodnikowe, Wyd. PG, Gdansk 2001

Uzupetniajgca

Kadecki K., Materiaty i elementy elektroniczne bierne, Wyd. PW, Warszawa 1991

Plucinski K., Przyrzady potprzewodnikowe (skrypt), WAT, Warszawa 2000

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
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Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
65 2,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i technologie inteligentne

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zagadnienia elektrotechniki

Course / group of courses:

Electrical Engineering Issues

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ETI-I-25/26Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 346366 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1 LO 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Wojciech Kotodziejski, mgr inz. Damian Pekala

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w elektrotechnice, wykonac obliczenia algebraiczne, mie¢
podstawowa wiedze z algebry i analizy matematyczne;.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

WIEDZA

kolokwium, ocena aktywnosci,

1 zna podstawowe pojecia i prawa z zakresu podstaw elektrotechniki ETI1_WO06 praca pisemna, wypowiedz
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
2 zna metody analizy liniowych obwodéw pradu statego ETI1_WO06 praca pisemna, wypowiedz

ustna
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zna podstawowe metody analizy stanéw przejsciowych w obwodach

kolokwium, ocena aktywnosci,

ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

3 elektrveznveh ETI1_WO06 praca pisemna, wypowiedz
yeany ustna
ma podstawowg wiedze o obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego kolokwpm, ocena akty\_/vnqsm,
4 jednofazowych i tréjfazowych ETI1_WO06 praca pisemna, wypowiedz
ustna
zna metody analizy obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
5 : P ETI1_WO06 praca pisemna, wypowiedz
jednofazowych i tréjfazowych
ustna
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonaé pomiaru napiecia, pradu i wyznaczy¢ podstawowe kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
6 arametrv obwodu ETI1_U03 praca pisemna, wypowiedz
P y ustna
. , . , o , . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 potrafi dokonaé analizy stanéw przejsciowych obwodow | rzedu i Il rzedu ETI1_U03 praca pisemna, wypowiedz
ustna
potrafi wyznaczy¢ moc czynng przekazywang do odbiornika "°'°"W'Pm' ocena akty\_/vnqsm,
8 . R ETI1_U03 praca pisemna, wypowiedz
jednofazowego i trojfazowego
ustna
9 potrafi pracowac indywidualnie i ws_po’rpracowac w zespolg; umie ETI1 U16 praca pisemna
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i kolokwium. ocena aktywnosci
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia o YWnoscl,
10 ETI1_KO1 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu, wykonanie
sprawozdania, dyskusja w czasie zaje¢), metody podajgce (wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja w czasie zaje¢), metody problemowe
(€wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadéw ilustrujacych wytozony materiat na wyktadach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkéwek. Kolokwium zaliczeniowe w formie krétkich
ustrukturyzowanych pytan.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ na zajeciach poparta wiedzg i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriow wykonywanych przez
studenta.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkéwek. Kolokwium zaliczeniowe w formie krétkich

ustrukturyzowanych pytan.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ na zajeciach poparta wiedza i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriéw wykonywanych przez

studenta.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kartkéwek. Kolokwium zaliczeniowe w formie krétkich
ustrukturyzowanych pytan.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ na zajeciach poparta wiedzg i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie sprawozdan z laboratoriow wykonywanych przez
studenta.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
2. Obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
Cwiczenia
1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemne;.
W trakcie semestru mozliwe jest przeprowadzenie wiekszej liczby kolokwiéw, z ktérych srednia ocen bedzie stanowi¢ ocene korcowa.
2. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Wszelkie nieobecnosci beda rozpatrywane zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiéw Uczelni.
3. Aktywnos$¢ na zajeciach moze podwyzszy¢ ocene koncowa,.
Laboratorium
1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych w ramach harmonogramu. W przypadku
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nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne.
2. Podczas zaje¢ student samodzielnie wykonuje zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, za co moze uzyskaé ocene z aktywnosci. W trakcie zajeé
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie
znajomoscig
problematyki éwiczenia. Jesli wymaga tego ¢wiczenie to student przygotowuje sprawozdanie, ktére podlega ocenie przez prowadzgcego zajecia.
3. W czasie semestru przeprowadzane sg kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem
oceny niedostatecznej z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym
przez prowadzacego.
4. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig wazong wszystkich ocen uzyskanych w trakcie semestru. Wagi poszczegdlnych ocen sg ustalane i
omawiane przez prowadzgacego na pierwszych zajeciach w semestrze.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami i umiejetnosci w zakresie dotyczacym obwodéw elektrycznych, ich wiasciwosci, analizy obwodéw
przy wymuszeniach stalych, a takze umiejetnos¢ analizy stanéw przejsciowych oraz podstawowych wiadomosci i umiejetnosci w zakresie dotyczagcym
jednofazowych i tréjfazowych obwodéw elektrycznych pradu sinusoidalnie przemiennego.

Content of the study programme (short version)

To provide students with basic knowledge and skills in the field of electrical circuits, their properties, analysis of circuits with constant excitations, as well as
the ability to analyze transient states and basic knowledge and skills in the field of single-phase and three-phase sinusoidal alternating current electrical
circuits.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Pojecia podstawowe. tadunek elektryczny, prad, potencjat, napiecie, obwdd elektryczny, modele elementow
obwoddéw elektrycznych: rezystor, cewka indukcyjna, kondensator. Zrodta niezalezne idealne i rzeczywiste, zrodia
sterowane.

2. Podstawowe prawa dla obwodoéw elektrycznych: prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zasada superpozycji, zasada
wzajemnosci, twierdzenia Thevenina i Nortona. Potgczenie szeregowe, réwnolegte, trojkat-gwiazda, dzielniki.

3. Metody analizy obwoddéw. Metoda potencjatéw weztowych, metoda prgdéw oczkowych, metoda superpozyciji,
metoda dwojnika zastepczego.

4. Analiza stanéw przejsciowych. Podstawy metody operatorowej. Analiza obwodoéw | i wyzszych rzedéw (wzoér
Heaviside'a).

5. Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. Metoda symboliczna, impedancja zespolona, wykresy wektorowe, moc | 15
czynna bierna i pozorna, bilans mocy, dopasowanie odbiornika do zrédta, rezonans, obwody sprzezone
magnetycznie.

6. Czwoérniki. Réwnania czwornikdbw, wyznaczanie wspotczynnikdw réwnan, tgczenie czwoérnikéw, impedancje
charakterystyczne czwdrnika.

7. Obwody tréjfazowe: sposoby kojarzenia obwodéw tréjfazowych; pomiar mocy przekazywanej do odbiornika
tréjfazowego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Program ¢wiczen audytoryjnych jest Scisle zwigzany z programem wyktadow. Z kazdej grupy tematycznej wyktadu
analizowane sa reprezentatywne przyktady analizy obwoddéw elektrycznych. 30

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Prawo Ohma. Pomiary rezystancji, rezystancji izolacji i rezystywnosci
2. Prawa KIRCHHOFFA (potaczenie rownolegte i szeregowe)

3. Badanie sprzezenia elektromagnetycznego — transformator jednofazowy 15
4. Pomiar mocy pradu przemiennego
5. Rezonans napie€ i pragdow
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Literatura

Podstawowa

2004

Cichowska Z., Pasko M., Przyklady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, Prady sinusoidalnie zmienne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Slaskiej, Gliwice 2009

Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E., Przyklady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Dzialy podstawowe, Wydawnictwo Politechniki

Osowski S., Siwek K., Smiatek M., Teoria obwodéw, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Uzupetniajgca

Mikotajuk K., Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN 1998

Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodéw Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o3 5
5

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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