Zatgcznik nr 3

do Uchwaly Nr 21/2025 Senatu Akademii Tarnowskiej z dnia 5 czerwca 2025 roku.

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow z odniesieniami do charakterystyk efektow uczenia sie
pierwszego i drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow Elektronika i technologie inteligentne
Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia praktyczny

Kod efektu
dla kierunku

Efekty uczenia sie dla kierunku

Po ukonczeniu studiéw absolwent:

Odniesienie do efektow uczenia
sie zgodnych z Polskg Rama
Kwalifikacji

Kod
charakterystyk
uniewersalnych
| stopnia

Kod
charakterystyk
Il stopnia

WIEDZA

ETI1_WO01

ma zaawansowana wiedze w zakresie wybranych zagadnienn matematyki,
obejmujacych algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne

P6U_W

P6S_WG

ETI1_W02

ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki, obejmujaca:
mechanike, termodynamike, aerodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
fizyke jadrowa, fizyke ciata statego, fale elektromagnetyczne, fotonike oraz
techniki prozniowe w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych w uktadach elektronicznych i mechatronicznych, takze w ich
otoczeniu

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO03

ma uporzgdkowang i podbudowanag teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki
ogolnej, statyki, kinematyki, dynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
zasad modelowania, wytwarzania i konstruowania prostych systeméw

mechanicznych, a takze ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki ptynéw

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO04

ma zaawansowana wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw
elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, sensorow i
urzadzen kontrolno-pomiarowych a takze zlozonych zalezno$ci miedzy nimi

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO5

zna podstawowe materiaty stosowane w przemysle elektronicznym,
mechatronicznym, lotniczym i kosmicznym oraz zna i rozumie procesy
konstruowania i wytwarzania uktadéw scalonych, mikrosysteméw, prostych
urzadzen elektronicznych oraz projektowania i wytwarzania uktadéw
mechatronicznych

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO06

dysponuje zaawansowang wiedzg w zakresie wybranych zagadnien teorii
obwodoéw elektrycznych, teorii sygnatéw, teorii systeméw sterowania, technik
antenowych, systemow i sieci telekomunikacyjnych oraz przedstawiania sygnatow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO7

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych i mechatronicznych, zna jezyki
opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i
systeméw elektronicznych oraz mechatronicznych

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO08

ma zaawansowana wiedze w zakresie architektury komputerow, systemow
multimedialnych oraz mikroprocesorowych, zna w zaawansowanym stopniu
podstawowe metody i techniki programowania jak réwniez techniki przetwarzania
oraz kodowania informacji w multimediach

P6U_W

P6S_WG

ETI1_WO09

ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady
elektroniczne oraz mechatroniczne r6znego typu, zna metody obliczeniowe i
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentu

P6U_W

P6S_WG

ETI1_W10

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie podstawowe
procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i systemow elektronicznych oraz
mechatronicznych, jak réwniez standardy i normy techniczne

P6U_W

P6S_WG
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ETI1_W11

zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
(ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle elektronicznym
i mechatronicznym

P6U_W

P6S_WK

ETI1_W12

posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zna ogdine
zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci, ma
podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jakosciag

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

ETI1_UO1

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, sieci telekomunikacyjnych, uktadéw mechatronicznych, umie
poréwnac rozwigzania projektowe uktadow elektronicznych i mechatronicznych ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U02

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw elektronicznych oraz
mechatronicznych, w tym takze prostych systemow elektronicznych i
mechatronicznych

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U03

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych,
charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne oraz wielkosci mechanicznych
charakteryzujgcych elementy i uktady mechatroniczne

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U04

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk
elementow i ukladow elektronicznych rowniez wchodzacych w sktad sieci
telekomunikacyjnych, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UW

ETI1_UO5

potrafi projektowa¢ analogowe i cyfrowe uktady oraz systemy elektroniczne i
mechatroniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi oraz korzystajac
ze standardow i norm inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U06

potrafi zaprojektowac proste elementy i uktady mechaniczne, opracowac ich
model 3D, dokona¢ podstawowych obliczen wytrzymatosciowych oraz sporzadzi¢
dokumentacje wykonawcza stosujac standardy i normy inzynierskie

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U07

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadarn inzynierskich - integrowac
wiedze z zakresu elektroniki, elektrotechniki, technologii kosmicznych, informatyki,
inzynierii materiatowej i mechanicznej; potrafi zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne oraz wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

ETI1_UO8

potrafi - przy formutowaniu i wykonywaniu zadan obejmujacych projektowanie
elementéw, uktadoéw i systemoéw elektronicznych oraz mechatronicznych -
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne oraz rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie w warunkach nie w peni
przewidywalnych

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U09

ma przygotowanie niezbedne do pracy z urzgdzeniami elektronicznymi i
mechatronicznymi; stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U10

ma doswiadczenie praktyczne w eksploatacji i utrzymaniu urzadzen i instalacji
elektronicznych, systemow i urzgdzen mechatronicznych; potrafi je zdiagnozowac
na podstawie dokumentacji technicznej

P6U_U

P6S_UW

ETI1_U11

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

ETI1_U12

potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowacé tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania; potrafi
przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong wynikom realizaciji
zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK,
P6S_UW

ETI1_U13

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK
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potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje
obstugi urzadzen elektronicznych, mechatronicznych, telekomunikacyjnych i

ETI1_U14 narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku obcym

P6U_U P6S_UK

umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii,

ETI1 _U15 . T . .
— oceniac rézne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich

P6U_U P6S_UK

potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac

ETI1_U16 . - iy
- harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

P6U_U P6S_UO

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate zycie,
ETI1_U17 m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych oséb P6U_U P6S_UU

KOMPETENCJE SPOtECZNE

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych
tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz

ETI1_KO1 innych os6b w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

P6U_K P6S_KK

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, wypetniania
ETI1_KO02 zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych dziatan, P6U_K P6S_KO
réwniez na rzecz interesu publicznego

jest gotéw do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki
ETI1_KO3 zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow P6U_K P6S_KR
wiasciwego postepowania

Kod charakterystyk uniwersalnych | stopnia - zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.
z 2024 r. poz. 1606), Uniwersalne charakterystyki pozioméw | stopnia w PRK.

Kod charakterystyk Il stopnia zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 (Dz. U. 2018 r., poz. 2218), Czes$¢ | - Charakterystyki 1l stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ORAZ dla dziedziny sztuki: Cze$¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dziedziny sztuki (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci 1), ORAZ kompetencje inzynierskie:
Czesc¢ Il - Charakterystyki Il stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich (rozwiniecie zapiséw zawartych w czesci ).
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