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Zadanie 11
Pewien proces endotermiczny opisuje ponizsze rownanie reakcji chemicznej:
Ag) + 2B + C(s) 2 Do)

Zadanie 11.1
Zapisz wzor na statg réwnowagi opisanej reakcji chemiczne,;.

Odpowiedz:

Zadanie 11.2

Oblicz stata réwnowagi chemicznej tej reakcji wiedzgc, ze stata szybkosci tej reakcji wynosi
0,1 dm®*mol*s?, a stata szybkosci reakcji odwrotnej 0,02 s*. Wynik podaj z doktadnoscig
do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ..o
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Zadanie 11.3
Uzupefnij tabele, wpisujgc znaki: —, <, —, oznaczajgce w ktérg strone przesunie sie stan
réwnowagi, lub ze stan réwnowagi tej reakcji nie ulegnie przesunieciu, jezeli zaistniejg nastepujgce
czynniki:

Czynniki e —

Zwiekszono cisnienie

Ochtodzono uktad

Zmniejszono objeto$¢ naczynia reakcyjnego

Dodano reagent D

Zadanie 12
W pewnym momencie reakcji okreslonej rownaniem kinetycznym v=kca?cg:
2A+Bz2C
stezenia reagentdéw wynosity: ca = 1,2 mol/dm?, cg = 2,4 mol/dm? i cc=0,2 mol/dm?.
Zadanie 12.1

Oblicz, jak zmieni sie szybkos¢ reakcji do momentu, w ktérym stezenie substratu A zmniejszy sie
do 0,2 mol/dmé.

Miejsce na obliczenia:

L0 o | 011/ =Y o 4

Zadanie 12.2
Wykonaj obliczenia, ktére pozwolg okreslic, w ktdrg strone przesuniety jest stan rownowagi reakcji
opisanej powyzszym rownaniem, jezeli stezeniowa stala rownowagi tej reakcji
w warunkach eksperymentu wynosi 1,2.
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Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e

Zadanie 12.3
Oblicz stezenia poszczegdlnych reagentéw w stanie rownowagi.

Miejsce na obliczenia:

L0 o | 011/ =Y o 4

Zadanie 13
W przypadku przemystowej syntezy amoniaku metodg Habera — Boscha
N2 + 3Hz2@q & 2NHs( AH® =-91,8 kJ

uzyskuje sie wydajnosc¢ rzedu 15% w temperaturze 500 °C, pod ci$nieniem 25 MPa i w obecnosci

katalizatorow zawierajgcych Zzelazo, wodorotlenki metali alkalicznych i tlenek glinu.
Na podstawie K.H.Lautenschlager, Nowoczesne kompendium chemii, PWN 2017
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Ocen poprawnos¢ zaproponowanych metod zastosowanych w celu osiggniecia wzrostu wydajnosci
tej reakcji wpisujac litere ,P” (prawda) lub litere ,F” (fatsz).

Metoda: P/E

podwyzszajgc cisnienie.

o ) . obnizajgc temperature.
Wydajnos¢ reakcji syntezy amoniaku,
zgodnie z Regutg Le Chateliera _ _
mozna zwiekszy¢ ... wprowadzajgc katalizator.

usuwajgc amoniak ze strefy reakgji.

Zadanie 14

Saletra amonowa jest popularnym nawozem mineralnym o bardzo duzej zawarto$ci azotu (ponad
30%). Jako zrédfo azotu jest skuteczniejsza od saletry sodowej czy potasowej poniewaz zawiera
zarowno jony azotanowe(V), ktére sg szybko przyswajane przez roSliny, jaki i wolniej
metabolizowane jony amonowe.

Na podstawie A.Kotodziejczyk, Substancje grozne, niebezpieczne i pozyteczne, WN 2019
Napisz w formie skrdconej jonowej réwnanie reakcji chemicznej, ktéra odpowiada za odczyn
wodnego roztworu saletry amonowej. Wskaz w napisanym rownaniu sprzezone pary kwas-zasada
wedtug teorii Brgnsteda.

Rownanie reakcji:

kwas Brgnsteda sprzezona z kwasem zasada
zasada Brgnsteda sprzezony z zasadg kwas
Zadanie 15

Uktady buforowe to roztwory, ktére wykazujg duzg statos¢ pH podczas rozciericzania wodg
lub podczas dodawania pewnych ilosci mocnych kwaséw lub zasad. Roztwory buforowe sg wiec
stosowane wszedzie tam, gdzie zalezy nam na ufrzymaniu statej wartoSci pH i odgrywajg
niezmiernie wazng role w zywych organizmach, w ktorych stezenie jonébw wodorowych moze sig
zmieniac tylko w bardzo waskim przedziale.

Roztwory buforowe mogg byc¢ ztozone:

- ze stabego kwasu (HA), ktéry dysocjuje z ustaleniem réwnowagi oraz soli tego kwasu (anion A°)
Z mocng zasadg, ktora jest zdysocjowana catkowicie;

- ze sfabej zasady (B), ktéra dysocjuje z ustaleniem rownowagi oraz jej soli (kation BH") z mocnym
kwasem, ktora jest zdysocjowana catkowicie.

Dla uktadow tych, prawdziwe sg zalezno$ci:

C kwas C zasada

(dla pierwszego z nich); Cou = K, (dla drugiego z nich).
sol sol
Na podstawie A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2015

CH+: K

a
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Mieszanine 0,214 g chlorku amonu oraz 3 - 10® mol wodorotlenku wapnia ogrzewano
przez pewien okres czasu pozwalajgcy na uzyskanie amoniaku z wydajnoscia 62,5%.
Uzyskanym w ten sposéb amoniakiem (bez dalszych strat) nasycono wode uzyskujgc 250 cm?
roztworu wody amoniakalnej. Oblicz zmiane pH roztworu po wprowadzeniu do niego 0,144 g
azotanu(V) amonu. W obliczeniach pomih zmiane gestosci i objetosci roztworu.
Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku. K, = 1,8 - 10°°.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ... e

Zadanie 16

W zamknietym reaktorze w statej temperaturze i przy statej wartosci pH zachodzi nastepujgca
reakcja:

2H" +21"+H,0, > 1,+2H,0

W celu wyznaczenia rownania kinetycznego tej reakcji wykonano trzy doswiadczenia, w ktorych
zmierzono jej szybkosc.

e T T I N
1 0,04 0,02 6,66:10°
2 0,02 0,02 3,30:10°
3 0,04 0,04 2,66-10*

Na podstawie tych danych wyznacz rownanie kinetycznej tej reakcji.

Miejsce na obliczenia:
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OAPOWIEAZ: ... e e

Zadanie 17

Reakcja 2A + B — C przebiega w fazie gazowej wedtug rownania kinetycznego v =k - C3 - Cp.
Jak zmieni sie szybkos¢ reakcji jezeli utrzymujgc statg temperature zwiekszymy dwukrotnie objeto$é
uktadu?

O AP OWI B Z: .o e

Dotacz do nas! ©)
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