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Najstarsza polska wyzsza szkota zawodowa i najwieksza tarnowska uczelnia stafa sie Akademig.
PWSZ, od 2022 r. dziatajgca jako ANS, w czerwcu 2023 r. przyjeta nazwe Akademia Tarnowska!

Zadanie 1
~W 1864 roku Norwegowie matematyk - Cato Guldberg i chemik - Peter Waage odkryli relacje
matematyczne, ktore opisujg sktad mieszaniny reakcyjnej w stanie rownowagi np.:
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ktorg dla reakcji przebiegajgcej w fazie gazowej mozna zapisac stosujgc rownowagowe cisnienia
czgstkowe poszczegdlnych reagentow, jest prawie taka sama w kazdym eksperymencie,

niezaleznie od sktadu poczatkowego. p; jest rownowagowym cishieniem czgstkowym gazu J,
a p° = 1 bar, cisnieniem standardowym(...) Dzisiaj to zatozenie zapisuje sie proSciej:

(...) Zauwazyli, Zze warto$c¢ statej rownowagi:

_ (P503)2
(Psoz)z : (Poz)
Przy czym kazde p, jest liczbowg wartoScig cisSnienia czgstkowego J, wyrazong w barach. Wyktadniki

poteg w wyrazeniu na K zapisuje sie, podobnie jak dla stezeniowej statej rownowagi, na podstawie
wspofczynnikow stechiometrycznych.”

K

Na podstawie Chemia ogdlna P. Atkins, L. Jones, L. Laverman, 2020 PWN

Do reaktora ogrzanego do temperatury 500 K wprowadzono dimer tlenku azotu(IV) pod cisnieniem
0,12 bar i tlenek azotu(lV) pod cisnieniem 50 bar. Cisnieniowa stata réwnowagi reakcji
Ny04q) 2 2NOy4 W temperaturze 500 K wynosi 1,7-10°.

Przeprowadzajgc odpowiednie obliczenia ustal czy dimer tlenku azotu(lV) bedzie tworzyt sie czy
rozkfadat.

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 2
Efekt cieplny towarzyszgcy danej reakcji mozna wyznaczy¢ w oparciu o energie wigzan obecnych
w substratach i produktach. Zmiana entalpii danej reakcji stanowi réznice sumy energii rozrywanych
wigzan w substratach i sumy powstajgcych wigzan w produktach.

Na podstawie zawartych w ponizszej tabeli wartosci energii wigzan, oblicz entalpie ponizszej reakdji:
CeHsCH3 + 90, — 7CO; + 4H,0. Wynik podaj z doktadnos$cig do jednosci.

Wiazanie

Energia wigzan
[kJ/mol]

415

(w benzenie)

427

347

611

(w benzenie)

487

741

465
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Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ...

Informacja do zadan 3-4

Elektroliza to proces zachodzgcy po zanurzeniu w roztworze elektrolitu elektrod (np. metalowych
lub grafitowych), do ktérych przytozone jest zewnetrzne napiecie (rdznica potencjatéw). Podczas
elektrolizy zachodzi uporzgdkowany ruch jondw w polu wytworzonym pomiedzy elektrodami.
W zaleznosci od sktadu elektrolizowanego roztworu oraz uzytych elektrod, na poszczegdlnych
elektrodach mogg wydziela¢ sie rézne produkty reakcji elektrodowych (gazowe, stafe). llosciowg
zalezno$¢ miedzy tadunkiem przeptywajgcym przez elektrolizer a masg wydzielonej substancji
na danej elektrodzie okresla | prawo Faradaya:

m=Q-k,gdzieQ =1-t

gdzie: m — masa substancji wydzielonej na elektrodzie [g], k — wspdbfczynnik elektrochemiczny [g/C];
| — natezenie pradu w amperach [A]; t — czas trwania elektrolizy [s] oraz F — stafa Faradaya (tadunek

niesiony przez 1 mol elektronéw) wynoszgca 96 500 [C/mol].
Na podstawie A. Persona, J. Dymara, Chemia-repetytorium, s. 274-285.

Zadanie 3
Przez elektrolizer z elektrodami platynowymi napetniony wodnym roztworem siarczanu(VI) miedzi(ll)
przeptynat prad o natezeniu 2 A w czasie 30 minut.
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Zadanie 3.1
Napisz jakie reakcje zachodzity na poszczegoélnych elektrodach:

ReaKCja NA KALOOZIE: ... ..viiii i e e e e e e e e

ReakCja Na @nOdzZie: ...

Zadanie 3.2
Oblicz mase produktu powstatego na katodzie oraz objeto$¢ (w przeliczeniu na warunki normalne)
produktu powstatego na anodzie elektrolizera. Wyniki podaj z doktadnoscig do trzeciego miejsca
po przecinku.

Miejsce na obliczenia:

O AP OWIEAZ: ... i e

Zadanie 4.
Wodny roztwoér zawierajgcy 3 mole NiCl, oraz 0,5 mola FeCls poddano elektrolizie prgdem
o natezeniu 1 A.

Zadanie 4.1
Napisz jakie reakcje zachodzity na poszczegodlnych elektrodach:

Reakcjale Na KatOdzZie: ... e

ReaKCja/e Na @NOUZIE: ... ...

Zadanie 4.2
Przez jaki czas powinna by¢ prowadzona elektroliza tego roztworu, aby catkowicie usung¢ jony Ni?*
i Fe3*? Wynik podaj w sekundach.
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Miejsce na obliczenia:

OAPOWIEAZ: ... e e

Dotacz do nas! ©)
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