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Zadanie 11
Sposrdd pierwiastkow trzeciego okresu ukfadu okresowego wybierz te, ktérych tlenki przy typowej
wartosciowosci wykazujg charakter kwasowy. Dla wybranych pierwiastkow zapisz wzory kwasow
tlenowych, ktére tworzg przy maksymalnym stopniu utlenienia. Wzory zapisz w kolejnosci wzrostu
mocy kwasow.

Moc kwasow tlenowych rosnie w szeregu:

Zadanie 12
Dokoncz podane nizej zdania tak, aby byly one prawdziwe podkreslajgc jedng odpowiedz w kazdym
nawiasie.

W okresie uktadu okresowego moc kwasow beztlenowych (rosnie / maleje) wraz ze wzrostem
wartosci elektroujemnosci niemetalu stanowigcego reszte kwasows.

W grupie ukfadu okresowego moc kwasow beztlenowych (rosnie / maleje) wraz ze wzrostem
promienia atomowego niemetalu stanowigcego reszte kwasowsa.

Zadanie 13
Niektore metale bloku d pod wptywem dziatania kwasu nieutleniajgcego roztwarzajg sie, a podczas
zachodzgcej reakcji obserwujemy wydzielanie bezbarwnego, bezwonnego, praktycznie
nierozpuszczalnego w wodzie gazu oraz pojawienie sie okre$lonego zabarwienia roztworu.

Sposréd dostepnego zestawu metali i kwasow nieorganicznych:

metale kwasy nieorganiczne
Ale CreFeeCu HClag) ® HNO3 (r0zc) ® HNO3 (stez) ® H2SO4 (stez)

wybierz jeden metal oraz jeden kwas nieutleniajacy, ktére mogg przereagowaé ze sobg zaréwno
w warunkach beztlenowych jak i tlenowych dajgc efekty zestawione w ponizszej tabeli.
Wpisz do tabeli symbol metalu oraz wzér sumaryczny kwasu:

kwas

metal | . >
nieutleniajgcy

warunki reakcji objawy przebiegajgcej reakcji

metal roztwarza sie;
beztlenowe wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz;
pojawia sie niebieskie zabarwienie roztworu;

metal roztwarza sie;
tlenowe wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz;
pojawia sie zielone zabarwienie roztworu;
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Napisz sumaryczne réwnania zachodzgcych reakcji.

w warunkach beztlenowych:

Zadanie 14
Do tabeli przedstawiajgcej objawy przebiegu reakcji kwasu azotowego(V) z metalami wpisz symbole
ponizszych metali:

glin e chrom e zelazo e miedz

tak, aby wskazaé wszystkie metale reagujgce zgodnie z zapisanymi obserwacjami. W rubryce tabeli
moze wystgpi¢ wiecej niz jeden symbol. Symbol moze wystgpi¢ w wiecej niz jednej rubryce.

kwas metal temperatura obserwacje

metal roztwarza sig;

pokojowa wyd2|elg sie bezbarwny, bez'wo_r.my gaz
brunatniejgcy u wylotu probowki;
pojawia sie niebieskie zabarwienie roztworu;
metal roztwarza sig;

HNO3 (rozc) pokojowa Wde|eIg sie bezbarwny, bez’wo_r.my gaz

brunatniejgcy u wylotu probowki;
pojawia sie z6ite zabarwienie roztworu,

pokojowa brak objawow reakcji chemicznej

pokojowa brak objawow reakcji chemicznej
metal roztwarza sie;

pokojowa wydziela sie czerwonobrunatny gaz

HNO= e lub o draznigcej woni;
3 (ste2) wysoka pojawia sie zielononiebieskie zabarwienie
roztworu;
metal roztwarza sie;
wysoka wyda_elg sie czer_\{vonobrunatny gaz

o draznigcej woni;
pojawia sie z6tte zabarwienie roztworu;

Podaj wzory sumaryczne produktéw reakcji, ktére w powyzszym zapisie obserwacji zostaty
okreslone jako:

a) bezbarwny, bezwonny gaz brunatniejgcy u wylotu probOwki: ...

b) czerwonobrunatny gaz 0 draznigCej WONI: .........coiieiiiii i

Podaj wyjasnienie wystgpienia w dwoch miejscach w tabeli opisu ,brak objawow reakcji”:
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Zadanie 15
Kwasy mozna klasyfikowaé na kilka sposobow, m.in. z uwzglednieniem ich budowy, wtasciwoSci
fizycznych czy chemicznych. Jednym z kryteriow klasyfikacji jest lotno$s¢ kwaséw. Majgc do
dyspozyciji odczynniki:

NaCl e HClstcz) ® NaxSO4 @ HoSO4 (stez)

wybierz dwa, ktére pozwolityby wykona¢ doswiadczenie obrazujgce otrzymywanie kwasu przy
wykorzystaniu reakcji wypierania kwaséw lotnych z ich soli przez kwasy trudno lotne.
Napisz sumaryczne réwnanie reakcji zachodzgcej podczas projektowanego doswiadczenia.

Réwnanie reakciji:

Zadanie 16
Informacja do zadania:

Wiekszo$¢ zwigzkbw mozna przedstawic, korzystajgc z kreskowych wzorow strukturalnych
Kekulego, co stosowano dotychczas, jednakze w pewnych przypadkach pojawiajg sie komplikacje.
Zajmijmy sie np. jonem octanowym CHs;COOQO™. Jezeli rysujemy wzoér kreskowy tego jonu, musimy
uwidoczni¢ wigzanie podwaojne tgczgce jeden atom tlenu z atomem wegla oraz pojedyncze wigzanie
do drugiego atomu tlenu. Pojawia sie pytanie: ktéry atom tlenu jest ktérym? Czy powinni$my zawsze
rysowac¢ wigzanie podwdjne do ,gornego” atomu tlenu, a pojedyncze wigzanie do ,dolnego’,
czy na odwrot?

podwajne wigzanie przy tym atomie tlenu ?

\" — e

H 10 H 107
\C C// \ /
N T IS

H :Q: H O

czy przy tym ?

Chociaz dwa atomy tlenu w jonie octanowym, zgodnie z kreskowymi wzorami strukturalnymi, zdajg
sie byc rozne, doswiadczenia wykazaly, ze sq one w rzeczywistoSci rownocenne. Na przyktad
obydwa wigzania C-O majg diugo$¢ 127 pm (przedrostek piko - p to 10%?), co stanowi warto$é
Srednig miedzy dfugoscig typowego wigzania pojedynczego C-O (135 pm) i podwdjnego C=0
(120 pm). (...) Te dwa wzory kreskowe noszg nazwe struktur rezonansowych i ich wzajemna relacja
jest zaznaczona strzatkq z dwoma grotami, wstawiong miedzy nimi. Jedyna rdznica miedzy
strukturami rezonansowymi lezy w rozmieszczeniu elektronow walencyjnych p i elektronow
niewigzgcych. Same atomy zajmujg dokfadnie to samo migjsce w obydwodch strukturach
rezonansowych — kolejnos$c ich potgczen i struktura przestrzenna jest taka sama.

Na podstawie J. McMurray, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2018

Na podstawie powyzszej informacji narysuj struktury rezonansowe dla:

a) czgsteczki ozonu, O3

Struktura rezonansowa:
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b) jonu weglanowego, COs?",

Struktura rezonansowa:

Zadanie 17
Napisz réwnanie reakcji hydrolizy (w formie jonowej skréconej) roztworu soli chlorku glinu:

Réwnanie reakcji:

W oparciu o napisane réwnanie reakcji odpowiedz na pytanie jaki odczyn ma wodny roztwér tej soli?

O AP OWI B Z: ..t e e

Zadanie 18
W oparciu o wartoéci pKa zestawione w ponizszej tabeli ocen wpisujgc: T — tak, N - nie czy jest
mozliwy przebieg ponizszych reakcji. Odpowiedz uzasadnij

Zwiazek: HCN CHsCOOH | CHsCH,OH
pKa: 9,31 4,76 16,00

Lp | Reakcja: T/IN

1. | HCN + CH3sCOONa — NaCN + CHsCOOH

2. | CH3CH20H + NaCN — CH3sCH2ONa + HCN

U ZAS AN BN, e e e,
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