Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advances in analytical chemistry

Course / group of courses:

Advances in Analytical Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_Chz

Kod zajec/grupy zajec: 290320 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ j. angielskiego na poziomie co najmniej B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Posiada wiedze dotyczaca aktualnych osiggnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium
5 Potrafi ymlejetnl_e korzys_t'ac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakosc CH1_U07 wykonanie zadania
pozyskiwanych informaciji
3 Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany CH1 U09 dyskusja, wykonanie zadania
temat zwigzany z tematyka kursu -

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja problemowa)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentaciji)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspotczesnej nauce i technice

Content of the study programme (short version)

Modern analytical techniques; application of instrumental methods in contemporary science and technology

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki
rozwoju analitycznych metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczace chemii analitycznej. 15
Literatura

Podstawowa

D. Horowska, English in chemistry. Technical vocabulary and textbook for students PhD students, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2019

Biezace anglojezyczne artykuty naukowe (open acces)

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego s 06
1 ,
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

27 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advances in analytical chemistry

Course / group of courses:

Advances in Analytical Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChM

Kod zajec/grupy zajec: 290982 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ j. angielskiego na poziomie co najmniej B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

temat zwigzany z tematyka kursu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada wiedze dotyczaca aktualnych osiggnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium
5 Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakos¢ CH1 Uo7 dyskusja, wykonanie zadania
pozyskiwanych informaciji -
3 Potrafi przygotowac krétkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany CH1_U09 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja problemowa)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentaciji)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspotczesnej nauce i technice

Content of the study programme (short version)

Modern analytical techniques; application of instrumental methods in contemporary science and technology

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki
rozwoju analitycznych metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczace chemii analitycznej. 15
Literatura

Podstawowa

B. Semeniuk, G. Maludzinskia, Stownik chemiczny polsko-angielski, angielsko-polski, WNT, Warszawa 2003

biezace anglojezyczne artykuty naukowe

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 4

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 4

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

27 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advances in analytical chemistry

Course / group of courses:

Advances in Analytical Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-KJCh-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ KJCh

Kod zaje¢/grupy zajec: 291117 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ j. angielskiego na poziomie co najmniej B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Posiada wiedze dotyczaca aktualnych osiggnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium
5 Potrafi ymlejetnl_e korzys_t'ac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakosc CH1_U07 wykonanie zadania
pozyskiwanych informaciji
3 Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany CH1 U09 dyskusja, wykonanie zadania
temat zwigzany z tematyka kursu -

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja problemowa)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentaciji)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z przygotowanej prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspotczesnej nauce i technice

Content of the study programme (short version)

Modern analytical techniques; application of instrumental methods in contemporary science and technology

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki
rozwoju analitycznych metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczace chemii analitycznej. 15
Literatura

Podstawowa

Horowska D., English in chemistry. Technical vocabulary and textbook for students PhD students, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2019

Biezace anglojezyczne artykuty naukowe (open acces)

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego s 06
1 ,
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

27 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analityczne metody instrumentalne
Course / group of courses: Analytical Instrumental Methods
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290692 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 60 Zaliczenie z oceng 4
2 : W 30 Egzamin 2
Razem 90 6
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon, dr Krzysztof Kleszcz, dr inz. Piotr Niemiec
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Zna podsta_wy fizyki pozwalajqce zrozumieC€ zasade dziatania metod CH1 W02 Kolokwium
elektroanalitycznych i spektrofotometrycznych
5 an pods_tavv_y metod objlczenlquch pozwalajace wyznaczy¢ krzywe CH1 W04 Kolokwium
kalibracyjne i opracowac¢ wyniki analiz
3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej CH1_Wo05 kolokwium, egzamin
Zna sposoby oznaczania pierwiastkéw/jonéw w probkach z wykorzystaniem obserwacja wykonania zadan,
4 . CH1_wo7 .
metod instrumentalnych kolokwium,
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4 Zna sppsoby oznaczania pierwiastkow/jonéw w probkach z wykorzystaniem CH1 W07 egzamin, praca pisemna
metod instrumentalnych
Potrafi pracowaé w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem obserwacja wykonania zadan
5 CH1_WO09
zasad BHP _
Potrafi wykona¢ oznaczenia parametrow fizykochemicznych prébki (pH, . . .
s - ) . obserwacja wykonania zadan,
6 przewodno$¢) oraz chemicznych, dostosowujgc metody do prébek CH1_uo1 ;
praca pisemna
7 P,o.trafl zaprop(')nowa(':.odpome'dnle metody analityczne do oznaczenia CH1_U05 kolokwium, egzamin
réznych analitéw w réznych prébkach
8 Potrafi rozwigzywac nietypowe problemy analityczne CH1_U06 obserw_acla wykonania zadan,
kolokwium
9 Potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role CH1_u12 obserwacja wykonania zadan
10 Potrafi odpowiednio zaplanowac prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1 K02 obserwacja wykonania zadan,
wykorzysta¢ czas na wykonanie analizy - praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z elementami konwersatorium), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne, indywidualne i w grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych éwiczen)
umiejetnosci:
egzamin (Egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych ¢éwiczen)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie ¢wiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiow. Warunki
oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw. Egzamin pisemny. Na ocene koricowa z ¢wiczer laboratoryjnych maja wpltyw oceny z wykonania
poszczegdlnych éwiczen, oceny z kolokwiéw wstepnych oraz sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie analitycznych metod instrumentalnych (spektroskopowych, elektrometrycznych, chromatograficznych

Content of the study programme (short version)

Basic principles and applications of analytical instrumental methods (spectroscopic, electroanalytical and chromatographic)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Analityczne metody instrumentalne (wstep); Metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, polarografia i
woltamperometria cykliczna , kulometria) ; Metody spektroskopowe — absorpcyjna spektrometria czasteczkowa
(UV,VIS,IR), atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), atomowa spektrometria emisyjna (AES), fotometria
ptomieniowa, metoda ICP i ICP-MS ; Metody chromatograficzne: chromatografia gazowa chromatografia cieczowa 30

HPLC i HPIC, chromatografia TLC. Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy instrumentalnej (mineralizacja;

usuwanie sktadnikdw przeszkadzajacych).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Zapoznanie sie z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej (metody elektroanalityczne,
chromatograficzne, spektroskopowe) i wykonanie oznaczen z ich wykorzystaniem (pH, przewodnictwo,
miareczkowanie pH-metryczne i konduktometryczne, elektrograwimetria, chromatografia gazowa i jonowymienna, | 60
spektrofotometria Uv-Vis, spektroskopia IR, atomowa spektrometria absorpcyjna); przygotowanie probek do
pomiaréw; opracowanie danych do$wiadczalnych

Literatura

Podstawowa

A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 1992

E. Bulska, K. Pyrzynska (red.), Spektrometria atomowa — mozliwosci analityczne, Malamut 2007

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 40
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 168
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 3
5 4
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
133 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza chromatograficzna

Course / group of courses:

Chromatographic Analysis

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-KJCh-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_KJCh

Kod zaje¢/grupy zajec: 291115 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ analizy klasycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce przygotowanie prébki

kolokwium, praca pisemna,

chemicznych

1 . . ) ¢ CH1_WO05 -
oraz przeprowadzenie analizy chromatograficznej - wypowiedZ ustna
Dyspon'u1e rozszerzong Wled2§ dotyczaca rpzdz!a+u chror_natograflcznego w kolokwium, praca pisemna,
2 szczegolInosci analizy mieszanin lotnych zwigzkow organicznych CH1_wo7 S
wypowiedz ustna
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie kolokwium. praca pisemna
3 substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadow CH1_Wo09 P P '

wypowiedz ustna
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Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z
4 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11
wynikow oraz sformutowane wnioski

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi przeprowadzi¢ analize mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych

e H1_Uo01
przy uzyciu chromatografu gazowego CHL_Uo

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi analizowa¢ przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06

Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki

7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania
8 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakosc¢ i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; wyktad z demonstracja przyktadéw), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw, zaliczenie
kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Ogdlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa chromatograféw: gazowego oraz cieczowego. Stosowane detektory. Podstawy teoretyczne rozdzielenia chromatograficznego. Przygotowanie
probek do analizy chromatograficznej

Content of the study programme (short version)

The construction of gas and liquid chromatographs. Applied detectors. The basics knowledge of chromatographic analysis. Sample preparation

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie czasu retencji, objetosci retencji, poiki teoretycznej, zdolnosci rozdzielczej. Optymalizacja warunkow
rozdzielenia. Budowa chromatografu gazowego, rodzaje wypetnien kolumn chromatograficznych, stosowane
detektory, przyktady zastosowan techniki GC. Budowa chromatografu cieczowego, rodzaje eluentéw, wypetienia
kolumn chromatograficznych, rodzaje detektorow. Przygotowanie probek do analizy chromatograficznej. Analiza 15
jakosciowa. Pomiary ilosciowe. Zasady wyboru uktadu chromatograficznego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Praktyczne zastosowanie techniki GC do analizy mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych. Dobér warunkéw
przeprowadzanego rozdziatlu chromatograficznego. 1
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Literatura

Podstawowa

Z. Witkiewicz, J. Hetper, Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa 2009

Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, Warszawa 2017

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
39 1.4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza fizykochemiczna i mikrobiologiczna wody pitnej

Course / group of courses:

Physico-chemical and Microbiological Analysis of Drinking Water

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_Chz

Kod zaje¢/grupy zajec: 290324 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony 1 do 4 semestr studiow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada poszerzona wiedze z zakresu wybranych metod fizykochemicznych

CH1_Wo07

kolokwium

i mikrobiologicznych badania wody pitnej.

Potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi i aparaturg w celu

2 wykonania pomiardw i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych w tym CH1_uo1 wykonanie zadania
barwy, metnosci, pH, twardosci ogélnej, CHZT wody pitne;.
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki

3 wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan

zadania.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezgcego materiatu)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport pisemny i ustny)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezgcego materiatu, odpowiedz, wykonanie zadania, raport pisemny i ustny. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wybrane metody badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody zdatnej do picia.

Content of the study programme (short version)

Selected methods of physicochemical and microbiological testing of drinking water.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wybrane badania fizykochemiczne wody pitnej: zapach, barwa, metnos¢, pH, twardos¢ ogdélna, azotany(lll),

azotany(V), CHZT, analiza ilosciowa wybranych kationdw metali z zastosowaniem ASA. Wybrane badania

mikrobiologiczne wody pitnej na obecnos$¢ bakterii  z grupy Coli, ogdlna liczba mikroorganizméw w funkcji czasu. 15

Literatura

Podstawowa

Jerzy Zerbe, Jan Dojlido, Instrumentalne metody badania wody i sciekéw, Arkady 2012

Maciej Walczak, Aleksandra Burkowska, Maria Swiontek Brzezinska, Agnieszka Kalwasinska, Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce, Wydawnictwo
Naukowe UMK 2013

Witold Hermanowicz, Jan Dojlido, Wiera Dozarnska, Fizyko - chemiczne badanie wody i sciekéw, Arkady 1999

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 4
Inne 0

Wygenerowano: 13-10-2024 17:41 2/3



Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06
1 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0
7 1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analiza jakosciowa i iloSciowa zywnosci
Course / group of courses: Qualitative and Quantitative Food Analysis
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem3_Chz
Kod zaje¢/grupy zajec: 309518 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
? s w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada poszerzona wiedze z zakresu poje¢ dotyczacych zywnosci a takze .
1 metod kontroli jakosci zywnosci CH1_W06 kolokwium
5 potrafi wykonaé pomiary analityczne produktow spozywczych, wykonywac CH1 U0S konanie zadania
obliczenia i interpretowac uzyskane wyniki - wy
3 dba o jakos¢ i starannos$¢ wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (praca pisemna))
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania na laboratorium oraz oddanego sprawozdania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne
Laboratorium: Wykonanie wszystkich przewidzianych programem ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie kolokwiéw oraz sprawozdan z éwiczen
Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Wprowadzenie do tematyki zywnosci i zywienia, metody oznaczania podstawowych sktadnikéw zywnosci, metody analizy jakosciowej i iloSciowej
zywnosci, pobieranie i przygotowanie probek zywnosci do analizy, zastosowanie HPLC, ASA w analizie zywnosci, GMO, alergeny w zywnosci
Laboratorium: ¢wiczenia z analizy zywnosci dotyczgce sktadu chemicznego oraz przemian fizykochemicznych.

Content of the study programme (short version)

Lecture: Introduction to food and nutrition, methods of determining basic food ingredients, methods of qualitative and quantitative analysis of food,
collecting and preparing food samples for analysis, use of HPLC, ASA in food analysis, GMO, allergens in food
Laboratory: exercises in food analysis regarding chemical composition and physicochemical transformations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Piramida zywieniowa, BMI, skfadniki zywnosci: ttuszcze, biatka, weglowodany, lipidy, niebiatkowe zwigzki
azotowe, sktadniki mineralne (makro- i mikroelementy), witaminy, zawartos¢ sktadnikow w produktach roslinnych i
zwierzecych, ich funkcje i przemiany metaboliczne, dodatki do zywnos$ci, skfadniki antyodzywcze w zywnosci,

. L ‘L L -~ 15
podstawowe reakcje zachodzace podczas przechowywania zywnosci, alergeny, skazenie zywnosci
Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
Laboratorium: ¢éwiczenia z analizy zywno$ci, m. in. oznaczanie suchej masy w ziotach i musztardzie,
konduktometryczne oznaczanie popiotu w cukrze, oznaczanie zawartosci nadtlenkéw (jelczenie tluszczu) w oleju
roslinnym, oznaczanie zawartosci NaCl w pieczywie, wykrywanie SO2 w winie, oznaczanie ekstraktu ogoélnego w
15

ketchupie metoda refraktometryczng, oznaczanie kwasowosci ogoélnej w koncentracie pomidorowym w przeliczeniu
na kwas octowy i cytrynowy, ocena wrazliwosci smakowej, ocena wysycenia organizmu witaming C, oznaczenie

witaminy E w tluszczach spozywczych.

Literatura

Podstawowa

Jankiewicz M., Kedzior Z., Metody pomiaréw i kontroli jakosci w przemysle spozywczym i biotechnologii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu
2003

Kretowksa-Kutas M., Badanie jakosci produktow spozywczych, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1993

Szczepaniak W. , Metody analityczne w analizie chemicznej, PZWL 2017

Uzupeltniajgca

Cruz R.M.S. Khmelinski I. Vieira M., Methods in Food Analysis 2014

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Wygenerowano: 13-10-2024 17:41 2/3



Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " 05

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza jakos$ciowa zwigzkéw organicznych

Course / group of courses:

Qualitative Analysis of Organic Compounds

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zaje¢/grupy zajec: 290633 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie

1 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 kolokwium, praca pisemna
chemicznych
Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koncowego z

2 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski

3 Znai rozumie podstawy identyfikacji grup funkcyjnych w poszczegdélnych CH1_U04 wykonanie zadania
typach zwigzkdéw organicznych

4 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci raportu CH1_uU10 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne samodzielne lub w grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonywanych zadan laboratoryjnych (analiz))

Warunki zaliczenia

Wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie. Kryteria
ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

wykrywanie grup funkcyjnych w poszczegélnych typach zwigzkéw organicznych Rozréznienie rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujgcych wtasciwosci
aldehydéw. Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estrow i kwaséw karboksylowych

Content of the study programme (short version)

detection of functional groups in particular types of organic compounds. Analysis of alcohols order. Demonstration of reducing properties of aldehydes.
Distinction of aldehydes from ketones. Analysis of esters and carboxylic acids

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Analiza grup funkcyjnych (wigzania wielokrotne, aromatyczne, grupa hydroksylowa, karbonylowa, aminowa itd.) w
poszczegolnych typach zwigzkéw organicznych (alkeny, alkiny, areny, alkohole, aldehydy, ketony, kwasy

karboksylowe, estry, aminy, itd.) Rozréznienie rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujgcych wiasciwosci aldehydow. 15
Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estréw i kwasow karboksylowych.
Literatura
Podstawowa
B. Drozdz, Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych, Wyd. CMUJ, Krakéw 2013
J. Wolinski, J. Terpinski, Organiczna analiza jakosciowa, PWN, Warszawa 1973
Z. Jerzmanowska, Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych, PZWL 1975
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 o
1 5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " 0
1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza skfadu produktéw farmaceutycznych i kosmetycznych

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChM

Kod zajec/grupy zajec: 309233 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ analizy klasycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczaca wybranych metod chemicznych
1 stosowanych do oznaczen sktadnikow produktdw kosmetycznych i
substancji stosowanych w medycynie.

CH1_Wo7

kolokwium

chemicznych.

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgcg bezpieczne stosowanie
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw

CH1_Wo09

kolokwium

Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych
wynikéw oraz sformutowane wnioski.

CH1_Wi1

praca pisemna

Polskiej.

Potrafi pobrac i przygotowaé probke do oznaczenia iloSciowego,
samodzielnie wykonac¢ analize iloSciowg substancji zawartej w preparacie
kosmetycznym i farmaceutycznym na podstawie wymagan Farmakopei

CH1_Uo04

wykonanie zadania
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Potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do
5 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu. CH1_U05 wykonanie zadania

Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania.

Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakos$¢ i starannos¢

wykonywanego zadania CH1_KO5 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium, pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi)
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie zadania indywidualnego lub zespotowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentow,
zaliczenie kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Ogolne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczer jakosciowych i ilosciowych zwiazkéw stosowanych do celéw kosmetycznych i
farmaceutycznych.

Content of the study programme (short version)

Practical introduction to selected chemical methods of qualitative and quantitative analysis of chemical compounds for applications in cosmetic and
pharmacy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod chemicznej analizy do oznaczen ilosciowych sktadnikéw produktdw kosmetycznych i
Srodkdw leczniczych — miareczkowanie bezposrednie i posrednie, miareczkowanie w Srodowisku wodnym i
niewodnym. Przyklady oznaczeri zgodnych ze standardami Farmakopei Polskiej. jakosciowe i iloSciowe oznaczenie | 30
sktadnikdw produktéw kosmetycznych i substancji stosowanych w medycynie.

Literatura

Podstawowa

pod red. M.Zajac, A.Jelinskiej, Ocena jakosci substanciji i produktéw leczniczych, WNUM, Poznan 2010

Prezes Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow Biobéjczych, Farmakopea Polska XI, Dragon Sp. z 0. 0. , Warszawa|
2017

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 s

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza $ladowa

Course / group of courses:

Trace Analysis

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChM

Kod zaje¢/grupy zajec: 290983 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zakonczony kurs podstaw chemii, chemii organicznej oraz analitycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposébuv(\zlzeg]fii;(::é ISR
1 iggsttzzr;;}iki stosowane do rozdzielania i zageszczania Sladowych ilosci CH1 W07 Kolokwium
5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CHL W09 obserwacja zachowar
3 Potrafi oceni¢ jakos¢ uzyskiwanych danych eksperymentalnych CH1_wi11 praca pisemna
4 Potrafi dobra¢ technike analityczng odpowiednig do analitu i matrycy probki CH1_U06 I;gi;);r\]/\i/;um, wykonanie
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5 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z elementami konwersatorium), metody praktyczne (¢wiczenia
laboratoryjne - praca indywidualna lub w matych grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Mineralizacja probek, wspotstrgcanie, wymiana jonowa, ekstrakcja. Wykorzystanie prostych technik analitycznych do oznaczen sladowych iloSci metali.

Content of the study programme (short version)

Wet digestion of the samples; coprecipitation, ion exchange, liquid-liquid extraction. Using simple analytical techniques for the determination of trace metals

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pobieranie i probek i przygotowywanie ich do pomiaréw. Mineralizacja probek r6znego pochodzenia. Roztwarzanie
probek mineralnych i organicznych.

Omdéwienie technik rozdzielania i zageszczania w analizie nieorganicznej. Wspoistracanie - podziat i zastosowanie do
zageszczania $ladéw. Chromatografia jonowymienna - rodzaje jonitow, wplyw réznych czynnikbw na selektywnosé.
L . . . . 15
Ekstrakcja ciecz-ciecz. Mikroekstrakcja do fazy state;.

Techniki analityczne pozwalajgce na oznaczenie analitbw wyodrebnionych z probek: spektrofotometria UV-VIS,
atomowa spektrometria absorpcyjna, chromatografia gazowa. Omowienie kilku przykladéw kompletnych oznaczen

Sladowych ilosci metali w prébkach gleb, wody, roslinnych.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wykorzystanie poznanych technik na ¢wiczeniach laboratoryjnych do oznaczenia pierwiastkéw Sladowych w
prébkach srodowiskowych lub materiatach referencyjnych. Zagadnienia BHP dotyczace pracy ze szkodliwymi/zracymi | 30
substancjami.

Literatura

Podstawowa

J. Minczewski, J. Chwastowska, R. Dybczynski, Analiza sladowa. Metody rozdzielania i zageszczania, WNT, Warszawa 1973

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

Z. Marczenko, M. Balcerzak, Separation, preconcentration, and spectrophotometry in inorganic analysis, Elsevier 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 16
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 87
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 16
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -0 ”

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza toksycznych sktadnikéw zywnosci

Course / group of courses:

Analysis of Toxic Components in Foodstuff

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_Chz

Kod zaje¢/grupy zajec: 290327 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zakonczony kurs podstaw chemii, chemii organicznej oraz analitycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna_ techniki stqs_owang a_nalltyczne stosowane w analizie typowych CH1 W07 Kolokwium
zanieczyszczen zywnosci

5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CHL W09 obserwacja zachowar
Potrafi prowadzi¢ pomiary fizykochemiczne oraz oceni¢ jako$¢ praca pisemna, obserwacja

3 : CH1_uo01 .
uzyskiwanych danych eksperymentalnych zachowan

4 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (¢wiczenia
laboratoryjne - praca indywidualna lub w matych grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Toksyczne sktadniki zywnosci - Zrodta obecnosci w zywnosci, metody oznaczania

Content of the study programme (short version)

Toxic components in foodstuff - sources, methods for determination

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Toksyczne sktadniki zywnosci: metale ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, sktadniki srodkéw
ochrony roslin, kwasy organiczne; wpltyw na zdrowie; oznaczanie z wykorzystaniem metod elektroanalitycznych
(elektrody jonoselektywne), spektroskopowych (spektrometria IR, Uv-Vis, AAS); chromatograficznych (GC) 15
Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
Praktyczne zastosowanie zagadnien poznanych na wyktadzie 15
Literatura
Podstawowa
J. Mastowska (red), Analiza Sladowa sktadnikéw toksycznych zywnosci, Politechnika £6dzka, £6dz 1992
W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 58

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 11

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

41 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 13-10-2024 17:44 3/3



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza zywnosci

Course / group of courses:

Food Analysis

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-KJCh-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ KJCh

Kod zaje¢/grupy zajec: 291123 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ analizy klasycznej oraz instrumentalnej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczacg metod chemicznych

kolokwium, praca pisemna,

oraz $rodkéw zanieczyszczajacych produkty spozywcze

1 stosowanych do badania sktadu chemicznego produktéw spozywczych CH1_wo7 wypowied? ustna
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgcg bezpieczne stosowanie kolokwium. praca pisemna
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wwo09 . d’, P P '
chemicznych wypowiedz ustna
Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z . .
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 IV(\,Oloclfmz?i’ Eg?r?: pisemna,
wynikéw oraz sformutowane wnioski yp
obserwacja wykonania zadan,
4 Potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie zawartosci podstawowych sktadnikéw CH1 U04 wykonanie zadania,

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi obliczy¢ zawartos$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do
5 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06

Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_Ko01 obserwacja zachowan
zadania

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$é

wykonywanego zadania CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentéw, zaliczenie kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

0golne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen jakos$ciowych i ilosciowych sktadnikéw produktéw spozywczych

Content of the study programme (short version)

Practical introduction to selected chemical methods of qualitative and quantitative analysis of food ingredients.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod analizy klasycznej i instrumentalnej do oznaczen skladnikdw produktéw
spozywczych — oznaczanie zawartosci wybranych sktadnikéw produktéw mlecznych, oznaczanie witaminy E w
zywnosci, oznaczanie zawartosci barwnikbw w napojach owocowych, oznaczanie zawartosci btonnika surowego w | 30
przetworach zbozowych, oznaczanie tiocyjanianéw w warzywach, oznaczanie zawartosci chlorku sodu w chipsach
ziemniaczanych.

Literatura

Podstawowa

E. Szlyk, M. Cichosz, A. Filipiak-Szok, A. Jastrzebska, M. Kurzawa, Cwiczenia laboratoryjne z analizy zywnos$ci, Wydawnictwo Naukowe UMK, Toruri 2015

M. Nogala-Katucka (red.), Analiza zywnosci. Wybrane metody oznaczen jako$ciowych i ilosciowych sktadnikéw zywnosci, Wydawnictwo UP, Poznan 2016

W. Kubinski, M. Niekurzak, E. Kubifnska-Jabcon, Badanie towaréw spozywczych, PWN, Warszawa 2018
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 11
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Aparatura i inzynieria chemiczna

Course / group of courses:

Chemical Apparatus and Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290665 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 20 Zaliczenie z ocena 2
Razem 20 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfg}:g‘ig | @R
1 Z_qa_pgdstawowe réwnania hycjraullkl przeptywow, umie oblicza¢ rozktad CH1_ W01, CH1 W02 | kolokwium
cisnien i opory przeptywu ptynéw
> iZgir;\ pzjrgsade dziatania podstawowych operacji jednostkowych wymiany masy| CH1_ W02, CH1. W07 | kolokwium
3 zna budowe i zasade dziatania sprezarek, pomp ttokowych i wirowych CH1 W05 kolokwium
4 Zna cjefl_nlqe i rownania ruchu ciepta przez przewodzenie, konwekcje i CH1 W07 Kolokwium
promieniowanie
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Zna wykres Moliera-Ramzina do obliczania proceséw suszenia. Z procesow

. o . CH1_WO07, CH1 W02 | kolokwium
mechanicznych zna sedymentacje i filtracje

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad z wykorzystaniem slajdéw; przyktady obliczen inzynierii chemicznej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad taczy wybrane elementy termodynamiki technicznej, aparatury chemicznej i inzynierii chemicznej

Content of the study programme (short version)

Wyktad taczy wybrane elementy termodynamiki technicznej, aparatury chemicznej i inzynierii chemicznej

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy termodynamiki technicznej. Podstawowe aparaty inzynierii chemicznej. Podstawy hydrauliki (podstawowe
wihasciwosci ptynéw, réwnanie ciagtosci strugi, réwnanie Bernoulliego, réwnanie Darcy-Weisbacha, opory przeptywu,
wyptyw cieczy ze zbiornikéw, przesytanie ptynéw). Filtracja, réwnanie filtracji pod statym cisnieniem. Wymiana ciepta
(definicje i réwnania, rozklad temperatur w wymienniku, przewodzenie, wnikanie i promieniowanie ciepta,
odparowywanie i krystalizacja). Wymiana masy (definicje i réwnania, np.: dyfuzja, wnikanie, absorpcja, destylacja,

rektyfikacja, ekstrakcja). 20

Literatura

Podstawowa

A. Moskal, A. Jackiewicz-Zagorska, A. Penconek, Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, PW, Warszawa 2016

I. Grubecki, Przyktady i zadania rachunkowe z wybranych operacji mechanicznych w inzynierii chemicznej., Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Bydgoszcz 2015

T. Hobler, Dyfuzyjny ruch masy, WNT, Warszawa 1976

T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki., PWT, Warszawa 1986

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 16
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
21 0,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
31 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia medyczna

Nazwa zajeé / grupy zajec: Barwniki
Course / group of courses:
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1 _sem5_ChM

Kod zajec/grupy zajec: 309236 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony blok zaje¢ z chemii organicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej

1 uzytec_znych po+a,c;en organicznych, ktére moga byc¢ Wyk(_)rzyswaane jako CH1 W07 Kolokwium
dodatki do produktow kosmetycznych, farmaceutycznych i spozywczych.
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie

2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wwo09 kolokwium
chemicznych.
Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z

3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski.

4 Potrafi pr;eprqwadzm procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1_U04 wykonanie zadania
sktadu zwigzkéw organicznych.
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Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
5 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania.

Potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

wykonywanego zadania CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentdéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentéw zaliczenie kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Ogédlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ukierunkowana synteza organiczna prowadzaca do otrzymania barwnikéw wchodzacych w sktad farmaceutykéw, kosmetykéw oraz produktow
spozywczych.

Content of the study programme (short version)

Targeted organic synthesis leading to the production of dyes included in pharmaceuticals, cosmetics and food.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Chemia i preparatyka barwnikéw organicznych. Synteza, oczyszczanie i analiza przedstawicieli waznych grup

S . . . - . . 15
barwnikow stosowanych jako dodatki do zywnosci, preparatéw farmaceutycznych i kosmetycznych.
Literatura
Podstawowa
A. Vogel, Preparatyka organiczna, PWN, Warszawa 2006
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 3
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06

1 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06

15 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajeé / grupy zajec: Barwniki
Course / group of courses:
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_Chz

Kod zajec/grupy zajec: 309244 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony blok zaje¢ z chemii organicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej

1 uzytec_znych po+a,c;en organicznych, ktére moga byc¢ Wyk(_)rzyswaane jako CH1 W07 Kolokwium
dodatki do produktow kosmetycznych, farmaceutycznych i spozywczych.
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie

2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wwo09 kolokwium
chemicznych.
Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z

3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski.

4 Potrafi pr;eprqwadzm procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1_U04 wykonanie zadania
sktadu zwigzkéw organicznych.
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Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
5 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania.

Potrafi odpowiedzialnie stosowac zasady BHP, dba o jakos¢ i starannos¢

wykonywanego zadania CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian z pytaniami otwartymi)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentdéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentéw zaliczenie kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Ogédlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ukierunkowana synteza organiczna prowadzaca do otrzymania barwnikéw wchodzacych w sktad farmaceutykéw, kosmetykéw oraz produktow
spozywczych.

Content of the study programme (short version)

Targeted organic synthesis leading to the production of dyes included in pharmaceuticals, cosmetics and food.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Chemia i preparatyka barwnikéw organicznych. Synteza, oczyszczanie i analiza przedstawicieli waznych grup

S . . . - . . 15
barwnikow stosowanych jako dodatki do zywnosci, preparatéw farmaceutycznych i kosmetycznych.
Literatura
Podstawowa
A. Vogel, Preparatyka organiczna, PWN, Warszawa 2006
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 3
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06

1 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06

15 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Basic Organic Chemistry in English

Course / group of courses:

Basic Organic Chemistry in English

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-KJCh-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_KJCh

Kod zaje¢/grupy zajec: 291106 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna i rozumie budowe czgsteczek organicznych, wigzania chemiczne,

1 odd2|a+ywan|_a mledzycza,stecquwe, klgasyflka_cje zwigzkow orgamcznych_, CH1 W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

5 Potraf_l Z|dentyf|k0\_/vac, nazwac oraz omowic reaktywnos¢ zwigzku CH1_U05 wykonanie zadania
organicznego, takze w jezyku angielskim

3 Potrafi odszukac w literaturze angielskiej niezbedne informacje o CH1 U07 obserwacja wykonania zadan
nomenklaturze i reaktywnosci zwigzkéw organicznych -
Potrafi odszukac, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje zawarte w

4 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wtasne oraz grupy CH1_U09 wykonanie zadania
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5 Na pOdStf’:lWIe naukowych artykutdw jest w stanie przygotowac CH1_U10 wykonanie zadania
multimedialng prezentacje
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

6 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania (przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwigzany z tematyka kursu (w jez. ang.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typow reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of organic chemistry in english: types of the reactions, conditions for synthesis, spectroscopic identification of organic compounds

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢éwiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim
w bezposrednim przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W
tym celu zostanie oméwiona zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegoélnych duzych grup potgczen
organicznych takich jak weglowodory nasycone, alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy
omawianiu poszczegoélnych grup zwigzkéw organicznych zostang przedstawione sposoby prezentacji w jezyku | 30
angielskim typowych reakcji dla tych grup. Omoéwione zostanie nazewnictwo zasadniczej aparatury i urzadzen
stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Cze$¢ zaje¢ zostanie poswiecona omoéwieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potgczen organicznych.

Literatura

Podstawowa

H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna — krétki kurs, PZWL, Warszawa 1999 - + wersja anglojezyczna

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2015 - + wersja anglojezyczna

Informacje w jezyku angielskim uzyskane za posrednictwem internetu

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
48 1,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Basic Organic Chemistry in English

Course / group of courses:

Basic Organic Chemistry in English

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 291243 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna i rozumie budowe czgsteczek organicznych, wigzania chemiczne,

1 odd2|a+ywan|_a mledzycza,stecquwe, klgasyflka_cje zwigzkow orgamcznych_, CH1 W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

5 Potraf_l Z|dentyf|k0\_/vac, nazwac oraz omowic reaktywnos¢ zwigzku CH1_U05 wykonanie zadania
organicznego, takze w jezyku angielskim

3 Potrafi odszukac w literaturze angielskiej niezbedne informacje o CH1 U07 obserwacja wykonania zadan
nomenklaturze i reaktywnosci zwigzkéw organicznych -
Potrafi odszukac, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje zawarte w

4 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wtasne oraz grupy CH1_U09 wykonanie zadania
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5 Na pOdStf’:lWIe naukowych artykutdw jest w stanie przygotowac CH1_U10 wykonanie zadania
multimedialng prezentacje
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

6 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania (przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwigzany z tematyka kursu (w jez. ang.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji.
0golne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typéw reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of organic chemistry in english: types of the reactions, conditions for synthesis, spectroscopic identification of organic compounds

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢éwiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim
w bezposrednim przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W
tym celu zostanie oméwiona zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegoélnych duzych grup potaczen
organicznych takich jak weglowodory nasycone, alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy
omawianiu poszczegoélnych grup zwiazkéw organicznych zostang przedstawione sposoby prezentacji w jezyku | 30
angielskim typowych reakcji dla tych grup. Oméwione zostanie nazewnictwo zasadniczej aparatury i urzadzen
stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Cze$¢ zaje¢ zostanie poswiecona oméwieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potgczen organicznych.

Literatura

Podstawowa

H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna — krétki kurs, PZWL, Warszawa 1999 - + wersja anglojezyczna

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2015 - + wersja anglojezyczna

Informacje w jezyku angielskim uzyskane za posrednictwem internetu

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
48 1,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Course / group of courses:

Safety of Industrial Processes

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_Chz

Kod zaje¢/grupy zajec: 290322 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
VAS 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Jozef Walczak

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs podstaw chemii oraz chemii organicznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna: paradygmaty bezpieczenstwa procesowego, filozofie bezpieczenstwa,
warstwy zabezpieczen w przemysle procesowym, warunki tworzenia kultury
bezpieczenstwa, pojecie ryzyka i systemy zarzadzania ryzyka, metody
analizy zagrozen i ryzyka wykorzystywane w analizie warstw zabezpieczen
(AWZ), nowoczesne metody, systemy i techniki stosowane w obszarze
zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym.

CH1_Wo7

kolokwium

Zna: zrodta zagrozen procesowych, klasyfikacje zagrozen procesowych,
wiasciwosci fizyko-chemiczne wybranych substanciji chemicznych w tym
paliw, zasady zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach procesowych,
stad potrafi wykonac analize ryzyka dla

CH1_WO09

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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instalacji: - chemicznych procesowych oraz - hurtowego obrotu paliw, i na
tej podstawie moze zaproponowa¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa
oraz okresli¢ niezbedne warstwy zabezpieczen wielowarstwowego systemu
bezpieczenstwa procesowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_wo09 I
- wypowiedz ustna

Zna podstawowe obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczehstwa
procesowego oraz podstawowe i zasady integralnosci mechanicznej w
catym cyklu zycia obiektu procesowego, stad posiada wiedze do wykonania
analizy bezpieczenstwa w zastosowaniu do nastepujacych dokumentéw
bezpieczenstwa dla zaktadéw duzego ryzyka (ZDR) wystgpienia awarii
przemystowej tj.: programu zapobiegania awariom (PZA), raportu o
bezpieczenstwie (RoB), wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego
(WPO-R) oraz dokumentu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_U06, CH1_Uo07 I
- - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, omoéwienie przyktadow modelowych), metody eksponujace
(wycieczki edukacyjne do zaktadéw przemystowych, zwiedzanie instalacji: przemystowych procesowych chemicznych i obrotu hurtowego paliw, pod katem
zastosowanych warstw zabezpieczen zwigzanych z wielowarstwowym systemem bezpieczenstwa procesowego), metody podajace (objasnienia, opis,
pokaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystapienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczernstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa procesow przemystowych w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Oméwienie kultury bezpieczenstwa w
Srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzadzaniu i planowaniu produkcji.

Content of the study programme (short version)

Safety of the industrial processes in factories. Safety on industrial site and its role in modern management and planning of production

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wycieczka do zaktadu objetego dyrektywg SEVESO. Ocena ryzyka wybranych instalacji przemystowych. Analiza
mechanizméw powstawania awarii procesowych. Metody identyfikacji niebezpieczenstwa. Dziatania zapobiegawcze i | 15
powypadkowe.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Bezpieczenstwo procesowe. Charakterystyka przemystu procesowego: specyfika, zagrozenia (zagrozenia fizyko-
chemiczne, wtasciwosci substancji chemicznych, toksycznych i palnych), procesowe. Wybrane zagadnienia dot.
struktury i charakterystyki warstw zabezpieczen: bariery i funkcje bezpieczenstwa, dziatanie warstw zabezpieczen,
czestos¢ awarii, prawdopodobienstwo btedu ludzkiego, system ochronny i przeciwdziatajacy, ilosciowe wskazniki
charakteryzujace bariery bezpieczenstwa. Zarzadzanie ryzykiem procesowym w przemysle: ryzyko, zrodta ryzyka, 30
miary ryzyka, systemy zarzadzania ryzykiem, reprezentatywne zdarzenia awaryjne, scenariusze awaryjne,
zarzadzanie ryzykiem w procesach decyzyjnych dot. ZDR. Zarzadzanie bezpieczehstwem proceséw przemystowych:

systemy zarzadzania,
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kultura bezpieczenstwa, ochrona $rodowiska naturalnego (aspekty prawne), sprawnos¢ systemow bezpieczenstwa,
sytuacje awaryjne. Wybrane metody analizy zagrozen i ryzyka. Analiza warstw zabezpieczen. Obiekty infrastruktury
krytycznej i ich ochrona. Wybrane zagadnienia dotyczace cyberbezpieczenstwa. Analiza efektow fizycznych i
chemicznych skutkow zagrozen wystepujgcych w zaktadach przemystowych. Wybrane metody szkolenia w | 30
bezpieczenstwie procesowym.

Literatura

Podstawowa

Markowski Adam S., Bezpieczenstwo procesow przemystowych, Politechnika £6dzka, £6dz 2017

Praca zbiorowa pod redacjg Adam S. Markowskiego, Zapobieganie Stratom w Przemysle - Czes$€ Ill, Zarzadzanie Bezpieczeristwem Procesowym

Thierry Meyer, Genserik Reniers, "Engineering Risk Management"

Trevor Kletz, Learning from accidents. Third Edition.

Trevor Kletz, What went wrong? Case Histories Of Process Plant Disasters.

Obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa procesowego (zatacznik) w tym ustawa Prawo ochrony srodowiska — dotyczgca: systemu
zarzadzania bezpieczenstwem (Dyrektyw SEVESO)

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 78
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 18
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
31 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Course / group of courses:

Safety of Industrial Processes

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 291258 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
VAS 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Jozef Walczak

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs podstaw chemii oraz chemii organicznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna: paradygmaty bezpieczenstwa procesowego, filozofie bezpieczenstwa,
warstwy zabezpieczen w przemysle procesowym, warunki tworzenia kultury
bezpieczenstwa, pojecie ryzyka i systemy zarzadzania ryzyka, metody
analizy zagrozen i ryzyka wykorzystywane w analizie warstw zabezpieczen
(AWZ), nowoczesne metody, systemy i techniki stosowane w obszarze
zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym.

CH1_Wo7

kolokwium

Zna: zrodta zagrozen procesowych, klasyfikacje zagrozen procesowych,
wiasciwosci fizyko-chemiczne wybranych substanciji chemicznych w tym
paliw, zasady zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach procesowych,
stad potrafi wykonac analize ryzyka dla

CH1_WO09

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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instalacji: - chemicznych procesowych oraz - hurtowego obrotu paliw, i na
tej podstawie moze zaproponowa¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa
oraz okresli¢ niezbedne warstwy zabezpieczen wielowarstwowego systemu
bezpieczenstwa procesowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_wo09 I
- wypowiedz ustna

Zna podstawowe obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczehstwa
procesowego oraz podstawowe i zasady integralnosci mechanicznej w
catym cyklu zycia obiektu procesowego, stad posiada wiedze do wykonania
analizy bezpieczenstwa w zastosowaniu do nastepujacych dokumentéw
bezpieczenstwa dla zaktadéw duzego ryzyka (ZDR) wystgpienia awarii
przemystowej tj.: programu zapobiegania awariom (PZA), raportu o
bezpieczenstwie (RoB), wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego
(WPO-R) oraz dokumentu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_U06, CH1_Uo07 I
- - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, omoéwienie przyktadow modelowych), metody eksponujace
(wycieczki edukacyjne do zaktadéw przemystowych, zwiedzanie instalacji: przemystowych procesowych chemicznych i obrotu hurtowego paliw, pod katem
zastosowanych warstw zabezpieczen zwigzanych z wielowarstwowym systemem bezpieczenstwa procesowego), metody podajace (objasnienia, opis,
pokaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystapienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczernstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa procesow przemystowych w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Oméwienie kultury bezpieczenstwa w
Srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzadzaniu i planowaniu produkcji.

Content of the study programme (short version)

Safety of the industrial processes in factories. Safety on industrial site and its role in modern management and planning of production

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wycieczka do zaktadu objetego dyrektywg SEVESO. Ocena ryzyka wybranych instalacji przemystowych. Analiza
mechanizméw powstawania awarii procesowych. Metody identyfikacji niebezpieczenstwa. Dziatania zapobiegawcze i | 15
powypadkowe.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Bezpieczenstwo procesowe. Charakterystyka przemystu procesowego: specyfika, zagrozenia (zagrozenia fizyko-
chemiczne, wtasciwosci substancji chemicznych, toksycznych i palnych), procesowe. Wybrane zagadnienia dot.
struktury i charakterystyki warstw zabezpieczen: bariery i funkcje bezpieczenstwa, dziatanie warstw zabezpieczen,
czestos¢ awarii, prawdopodobienstwo btedu ludzkiego, system ochronny i przeciwdziatajacy, ilosciowe wskazniki
charakteryzujace bariery bezpieczenstwa. Zarzadzanie ryzykiem procesowym w przemysle: ryzyko, zrodta ryzyka, 30
miary ryzyka, systemy zarzadzania ryzykiem, reprezentatywne zdarzenia awaryjne, scenariusze awaryjne,
zarzadzanie ryzykiem w procesach decyzyjnych dot. ZDR. Zarzadzanie bezpieczehstwem proceséw przemystowych:

systemy zarzadzania,
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kultura bezpieczenstwa, ochrona $rodowiska naturalnego (aspekty prawne), sprawnos¢ systemow bezpieczenstwa,
sytuacje awaryjne. Wybrane metody analizy zagrozen i ryzyka. Analiza warstw zabezpieczen. Obiekty infrastruktury
krytycznej i ich ochrona. Wybrane zagadnienia dotyczace cyberbezpieczenstwa. Analiza efektdow fizycznych i | 30
chemicznych skutkow zagrozen wystepujgcych w zaktadach przemystowych. Wybrane metody szkolenia w
bezpieczenstwie procesowym.

Literatura

Podstawowa

Markowski Adam S., Bezpieczenstwo proceséw przemystowych, Politechnika £6dzka, £6dz 2017

Praca zbiorowa pod redacjg Adam S. Markowskiego, Zapobieganie Stratom w Przemysle - Cze$€ I, Zarzadzanie Bezpieczenstwem Procesowym

Thierry Meyer, Genserik Reniers, "Engineering Risk Management"

Trevor Kletz, Learning from accidents. Third Edition.

Trevor Kletz, What went wrong? Case Histories Of Process Plant Disasters.

Obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa procesowego (zatacznik) w tym ustawa Prawo ochrony srodowiska — dotyczgca: systemu
zarzadzania bezpieczenstwem (Dyrektyw SEVESO)

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 78
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 18
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 2o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktdéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biochemia i biologia

Course / group of courses: Biochemistry and Biology
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290654 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 20 Egzamin 2
Razem 50 4
Koordynator: dr hab. Dariusz Latowski
Prowadzacy zajecia: dr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Chemii Organicznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna nauki biologiczne w zakresie umozliwiajacym opis, rozumienie i

egzamin, kolokwium,

proste procesy biologiczne w chemii i technice

1 |.nterp_retaqe zjawisk i proceséw chemicznych zachodzacych w komérce CH1_wo3 wypowied? ustna
zywej.
2 Rozumie role chemii w biochemii. CH1_Wo06 €gzamin, KOlOkW'um’
wypowiedz ustna
3 Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami biochemii i wykorzystywac CH1_U03 wykonanie zadania
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Potrafi rozwigzywac proste problemy o charakterze jakosciowym i
4 iloSciowym istotne w biochemii i biologii, w tym potrafi planowac i CH1_U05, CH1_U11, | kolokwium, wykonanie
wykonywac¢ badania biochemiczne (eksperymentalne badz teoretyczne) CH1_U12 zadania, ocena aktywnosci
oraz odpowiednio analizowac ich wyniki.
5 Dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan o tematyce biochemiczne;j. CH1 KOS wykonanie zadania, ocena
- aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - pisemny egzamin testowy, warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium
Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem, opracowanie i zaliczenie sprawozdan z wykonanych
¢wiczen, zaliczenie kolokwiéw czgstkowych. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poziomy organizacji zycia. Wspoétczesny podziat systematyczny Swiata organizméw zywych i jego podstawy molekularne. Budowa organizméw.
Powigzanie ewolucji chemicznej z biologiczng. Przedstawienie chemicznych aspektéw podstawowych proceséw warunkujgcych zycie. Sktad chemiczny
organizmow zywych. Struktura i wtasciwosci chemiczne w powiagzaniu z funkcja biologiczna najwazniejszych grup biomolekut. Podstawy katalizy
enzymatycznej. Chemiczna struktura i wtasciwosci bton biologicznych. Podstawy chemicznych aspektéw biotechnologii. Najwazniejsze techniki stosowane
w biochemii.

Content of the study programme (short version)

Levels of life organization. The molecular basis and the modern taxonomy of living organisms. Structures of living organisms. Biological conception of
terms: species and species formation/extinction process. Relationship between chemical evolution and biological evolution. Presentation of the chemical
aspects of the fundamental processes of life. The chemical composition of living organisms. The structure and chemical properties in conjunction with the
biological function of the most important groups of biomolecules. Basics of enzymatic catalysis. The chemical structure and properties of biological
membranes. Chemical aspects of biotechnology ? elementary. The most important techniques applied in biochemistry.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biochemii jako nauki. Teorie powstania zycia na Ziemi. Definicje zycia i jego molekularne
podstawy. Sktad chemiczny organizmow zywych. Ogoélna charakterystyka najwazniejszych zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych warunkujgcych powstanie i podtrzymywanie zycia. Poziomy organizacji zycia — formy
bezkomérkowe, komorki, tkanki, narzady. Wspotczesny podziat systematyczny Swiata organizméw zywych i jego
podstawy molekularne. Budowa organizméw priokariotycznych i eukariotycznych. Organizmy jedno- i
wielokomdrkowe. Biologiczne pojecie gatunku, procesy powstawania i wymierania gatunkéw. Podstawy genetyki
klasycznej i populacyjnej. Podstawy katalizy enzymatycznej, budowa i podziat enzyméw. Metabolizm i jego znaczenie
w funkcjonowaniu organizméw. Najwazniejsze szlaki kataboliczne (glikoliza, glikogenoliza, cykl Krebsa, beta | 29
oksydacja lipidow, cykl mocznikowy) i anaboliczne (glukoneogeneza, glikogenogeneza, fotosynteza, synteza kwasow
tluszczowych, biosynteza biatek) i ich regulacja na poziomie molekularnym. tancuch oddechowy i typy oddychania na
Ziemi — rola reakcji oksydacyjno-redukcyjnych w metabolizmie r6znych grup organizmdw. Struktura, funkcja i rodzaje
kwaséw nukleinowych. Mutacje, ich skutki i podstawy mechanizméw naprawczych. Chemiczne podstawy
przewodzenia sygnatébw nerwowych i gospodarki hormonalnej. Struktura i funkcja bton biologicznych. Chemiczne
podstawy biotechnologii.
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Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Charakterystyka i sposoby identyfikacji najwazniejszych grup zwigzkéw bioorganicznych (aminokwasy, peptydy,
biatka, cukrowce, weglowodany, lipidy). Enzymologia. Podstawowe techniki badan biochemicznych (wysalanie, | 30
dializa, elektroforeza, chromatografia).

Literatura

Podstawowa

A. Kozik, A. Turyna, Molekularne podstawy biologii, Zamkor, Krakéw 1995

B.D. Hames, N.M. Hooper , Biochemia, PWN, Warszawa 2012

L. Klyszejko-Stefanowicz , Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2013

L. Stryer, J.L. Tymoczko, J.M. Berg , Biochemia: krétki kurs, PWN, Warszawa 2013

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 27
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 116
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
54 1,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
92 3,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Biochemiczne mechanizmy dziatania lekow
Course / group of courses: Biochemical Mechanisms of Drugs Action
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem6_ChM
Kod zaje¢/grupy zajec: 290984 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. Dariusz Latowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Dariusz Latowski, dr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu Biochemia i biologia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Posiada wiedze o mechanizmach dziatania lekéw. CH1_wo03 kolokwium
> Zna powigzanie struktury chemicznej leku z mechanizmem dziatania i CH1 W07 kolokwium

znaczeniem farmakologicznym .

Wiasciwie dobiera i postuguje sie literaturg z zakresu farmakologii i
3 farmakokinetyki w celu pozyskania niezbednych informacji oraz potrafi CH1_uU07 wypowiedz ustna
krytycznie i rzetelnie oceniac jakos$¢ pozyskanych informacii.
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Potrafi komunikowa¢ sie z otoczeniem przedstawiajgc aktualne zagadnienia
zwigzane biochemicznymi mechanizmami dziatania lekéw, z uzyciem

specjalistycznej terminologii i dyskutuje na ich temat. CH1_U08 wypowiedz ustna

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw.

samoocena, obserwacja

CH1_Ko01 .
- zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody problemowe
(demonstracja przyktadow, dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test zaliczeniowy/sprawdzian))
umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

samoocena (ankieta)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy.
Cwiczenia audytoryjne: aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie kolokwiéw. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studi6éw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka wybranych oddzialywan czasteczek leku z celem jego dziatania. Farmakokinetyka i farmakodynamika. Metabolizm lekéw. Mechanizmy
dziatania znanych lekéw w wybranych jednostkach chorobowych i uktadach. Pojecie ADMET. Przyktady testéw behawioralnych. Biodostepnos¢ leku.

Content of the study programme (short version)

Characteristics of selected interactions of the molecules of medicines and aim of action of the medicine. Pharmacokinetics and pharmacodynamics.
Metabolism of the medicines. Mechanisms of action of known medicines in selected disease entites and systems. The concept of ADMET. Examples of
behavioral testing. The bioavailability of the medicines.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Charakterystyka metod definiowania miejsca i celu dziatania leku. Opis typowych oddziatywan czasteczek leku z
celem jego dzialania i przeglad znanych teorii na ten temat. Charakterystyka farmakokinetyki i farmakodynamiki.
Podstawy metabolizmu lekéw. Specyfika i praktyczne znaczenie badan ADMET (adsorpcja, dystrybucja, metabolizm,
wydalanie i toksycznos¢€). Charakterystyka badan in vivo, in vitro i in silico i ich praktyczne zastosowanie. Podstawy 15
genomiki, proteomiki i metabolomiki, jako sktadowych biologii systemowe;.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie wybranych mechanizméw dziatania znanych lekéw w wybranych chorobach i uktadach. Metody badan
ADMET. Przyktady testow behawioralnych. Opis metod dotyczacych biodostepnosci leku. 15
Literatura

Podstawowa

A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring , Proteomika i metabolomika, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2010

G. Patrick, Chemia lekéw, PWN, Warszawa 2009

O. Kayser, R.H. Muller , Biotechnologia farmaceutyczna , PZWL, Warszawa 2003

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 58
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " 14

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biomaterialy - wtasciwosci i zastosowanie w medycynie
Course / group of courses: Properties and Use of Biomaterials in Medicine
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem6_ChM
Kod zaje¢/grupy zajec: 290973 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz
Prowadzacy zajecia: dr Malgorzata Martowicz
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos¢ do taczenia tresci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | praca pisemna
biologicznymi.

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczgca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
2 metod badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny CH1_wo7 praca pisemna
biokompatybilnosci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmac;ji.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, pokaz), metody problemowe (demonstracja przyktadow)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodnos$¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfonow.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Content of the study programme (short version)

Classification of biomaterials, bio-compatibility, modification of medical materials. Applications of biomaterials in pharmacy and medicine. Interacion of cells
and bacteria with biomaterials. Properties, modification methods and applications of selected biopolymers. Polymer systems of drug delivery.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodnos¢ i metody jej oceny. Podziat biomateriatéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i
nieresorbowalne, polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej,
fotochemicznej, inne sposoby modyfikacji. Zastosowania biomateriatbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych
polimeréw medycznych, ich zastosowan i wtasciwosci. Badania oddziatywania komérek i bakterii z biomateriatami na
podstawie oceny adhezji (pomiary metodg SEM i mikroskopu fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komdrek
wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomaterialem, oraz na oznaczeniu stezen
produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw

medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich 5
zastosowanie do wyrobu implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wplyw na adhezje
komorek, polisulfony jako materiaty do produkcji implantéw statych i bton dializacyjnych, degradacja fotochemiczna
polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w
systemach kontrolowanego uwalniania lekéw. Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materialtéw w celu ochrony
przed adhezjg mikroorganizmow.
Literatura
Podstawowa
J. Marciniak, Biomaterialy, Politechnika Slgska, Gliwice 2002
pod red. J. Paczkowskiego, Fotochemia polimeréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torurn 2003
W. Szlezynger, , Tworzywa sztuczne, tom | i lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1998
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
16 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
12 0,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biomaterialy - wtasciwosci i zastosowanie w medycynie
Course / group of courses: Properties and Use of Biomaterials in Medicine
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Stacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem6_ChS
Kod zaje¢/grupy zajec: 291254 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz
Prowadzacy zajecia: dr Malgorzata Martowicz
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos¢ do taczenia tresci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | praca pisemna
biologicznymi.

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczgca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
2 metod badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny CH1_wo7 praca pisemna
biokompatybilnosci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmac;ji.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, pokaz), metody problemowe (demonstracja przyktadow)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodnos$¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfonow.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Content of the study programme (short version)

Classification of biomaterials, bio-compatibility, modification of medical materials. Applications of biomaterials in pharmacy and medicine. Interacion of cells
and bacteria with biomaterials. Properties, modification methods and applications of selected biopolymers. Polymer systems of drug delivery.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodnos¢ i metody jej oceny. Podziat biomateriatéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i
nieresorbowalne, polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej,
fotochemicznej, inne sposoby modyfikacji. Zastosowania biomateriatbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych
polimeréw medycznych, ich zastosowan i wtasciwosci. Badania oddziatywania komérek i bakterii z biomateriatami na
podstawie oceny adhezji (pomiary metodg SEM i mikroskopu fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komdrek
wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomaterialem, oraz na oznaczeniu stezen
produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw

medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich 5
zastosowanie do wyrobu implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wplyw na adhezje
komorek, polisulfony jako materiaty do produkcji implantéw statych i bton dializacyjnych, degradacja fotochemiczna
polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w
systemach kontrolowanego uwalniania lekéw. Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materialtéw w celu ochrony
przed adhezjg mikroorganizmow.
Literatura
Podstawowa
J. Marciniak, Biomaterialy, Politechnika Slgska, Gliwice 2002
pod red. J. Paczkowskiego, Fotochemia polimeréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torurn 2003
W. Szlezynger, , Tworzywa sztuczne, tom | i lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1998
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
16 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
12 0,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia analityczna

Course / group of courses:

Analitycal Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290698 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
C 15 Zaliczenie z oceng 1
! 2 CL 65 Zaliczenie z oceng 4
W 15 Egzamin 2
Razem 110 8
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej i nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna metody obliczania niepewnosci pomiarowych, wie jak eliminowac
1 wyniki watpliwe; potrafi opracowac raport z wykonanego ¢wiczenia CH1_wo4 kolokwium
5 Potraf_l wykonywa}c obll_c_zenla zwigzane z przygotowaniem roztworéw; CH1_ W04 Kolokwium
potrafi opracowac¢ wyniki prostej analizy
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3 zna podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej CH1_Wo06 l;?g'gm’]';m’ €gzamin, praca
Posiada zaawansowana wiedze w dziedzinie chemii analitycznej, a w
4 szczegolnosci zna pojecia zwiazane z _a_nal_lza |Ios<:|ovv_a; zna techniki pracy CH1_ W06 egzamin
charakterystyczne dla analizy wagowej i miareczkowej
dysponuje rozszerzona wiedza dotyczaca praktycznych zastosowan w
5 zakresie che.mu a{nallt}/.cznej; szc}zegolmeﬂodnosple pobierania prébek, CH1 W07 kolokwium, praca pisemna
metod rozdzielania, roznych typéw reakcji chemicznych wykorzystywanych
w analizie
Potrafi szczegdtowo omoéwic dzialy analizy miareczkowej wykorzystujace
6 rézne typy reakq! chem_lcznych, a takze podac przyktady zastosowan CH1_ W07 egzamin
poznanych technik analitycznych w przemysle
7 Potrafi umiejetnie stosowac przepisy BHP na stanowisku pracy CH1_Wo09 obserwacja wykonania zadan
8 potrafi stosoyvac n_1e}ody ob_Ilczenlowe w celu dokonania analizy CH1_U02 kolokwium, egzamin
statystycznej wynikéw analizy
Potrafi opracowac wyniki pomiaréw wraz z niepewnosciami oraz odrzucac
9 wyniki watpliwe CH1_u02 praca pisemna
10 | Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki pracy w analizie klasycznej CH1_uo04 obserwacja wykonania zadan
11 | Potrafi wykonac proste analizy wagowe i miareczkowe CH1_U05 observvgcla wykonania zadan,
praca pisemna
Potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe dotyczgce rozpuszczalnosci
12 | substancji trudno rozpuszczalnych w roztworach elektrolitéw CH1_U05 kolokwium, egzamin
Opanowat podstawowe techniki analizy klasycznej (analiza wagowa i obserwacja wykonania zadan
13 . . ) - . CH1_U05
miareczkowa) i potrafi stosowac je do oznaczen analitycznych -
14 | Potrafi pracowaé w zespole CH1_u12 obserwacja wykonania zadan
15 rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych CH1 U13 obserwacja wykonania zadan
przez cafe zycie -
16 | Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (Cwiczenia:
¢wiczenia seminaryjne;

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z elementami obliczen rachunkowych, seminaria wprowadzajgce do wykonywanych ¢wiczen; praca wlasna
studentéw (indywidualna) pod nadzorem prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadar\ otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
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Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie minimum 50% punktow)

Laboratorium: Nalezy wykona¢ wszystkie oznaczenia analityczne objete programem ¢wiczen. Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z wykonanych
¢wiczen oraz uzyska¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi ze sprawdzianéw pisemnych.

Wyktad (Egzamin) : Zdobycie co najmniej 50% punktéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej; pobieranie probek; metody rozdzielania i zageszczania; rézne typy reakcji chemicznych
wykorzystywanych w analityce;

éwiczenia: podstawowe obliczenia w chemii analitycznej; obliczanie niepewnosci pomiarowych, odrzucanie wynikéw watpliwych; rozpuszczalno$¢ w
roztworach elektrolitow.

Laboratorium: wstep do analizy wagowej; wstep do analizy miareczkowej; sporzadzanie mianowanych roztworéw;

Content of the study programme (short version)

Lecture: basic terms of analytical chemistry; sampling; separation and pre-concentration methods; different types of chemical reactions applied in analytical
chemistry

Exercises: basic calculations; evaluation of uncertainties; tests for outlying results

Laboratory: Introduction to gravimetric and volumetric methods; preparation of standard solutions

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cyfry znaczace. Jednostki stezen stosowanych w analizie (ppm; ppb). WielokrotnoSci i podwielokrotnosci. lloczyn

rozpuszczalnosci. Efekt wspdlnego jonu, efekt solny. 15
Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Analiza wagowa (substancje wzorcowe, szklo i sprzet, reguty wytracania osadow), analiza miareczkowa (szkfo i

sprzet, mianowanie roztwordéw, technika pracy); alkacymetria; redoksymetria, analiza straceniowa, kompleksometria;
Zastosowania réznych technik analitycznych w przemysle 15
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikéw analizy. Odrzucanie wynikéw watpliwych (testy Hampela, Dixona, Grubbsa).
Obliczenia stosowane w analizie wagowej i miareczkowej. Obliczanie skoku miareczkowania. 15
Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wstep do analizy wagowej; prazenie i suszenie tygli do statej masy, wagowe oznaczanie baru, wagowe oznaczanie
niklu; kalibracja naczyn miarowych; technika miareczkowania; alkacymetria: sporzadzanie mianowanego roztworu
HCI, oznaczanie NaOH; sporzadzanie mianowanego roztworu NaOH, oznaczanie mocnych i stabych kwasoéw,
sporzgdzanie mianowanych roztworéw tiosiarczanu(VI) sodu; manganianu(VIl) potasu; manganometria: metoda
Zimmermana-Reinhardta.

Jodometria, mianowanego roztworu tiosiarczanu sodu, oznaczanie miedzi i kwasu solnego. Argentometria: 65
mianowanie r-ru AQNO3, metoda Mohra, metoda Volharda; Oznaczenia srodowiskowe: oznaczanie kwasowosci

gleby, oznaczanie ChZt; Kompleksometria: sporzadzanie roztworu EDTA, oznaczanie jonéw magnezu, twardosci

wody, oznaczanie kilku jonéw obok siebie.

Literatura

Podstawowa

Cyganski, A., Podstawy chemii analitycznej, WNT, Warszawa 2000

Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 1993

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 110
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 30
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
115 4,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 7.2

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia fizyczna

Course / group of courses:

Physical Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290645 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3,4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
: W 30 Zaliczenie z ocena 2
? CL 60 Zaliczenie z oceng 3
¢ W 30 Egzamin 2
Razem 135 8
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab, dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

(100%)

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, jezyk angielski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu matematyki, fizyki oraz podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Potrafi W}/korzystyw_ac rach.unek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania CH1 Wo1 Kolokwium
probleméw chemii fizycznej
zna podstawy termodynamiki fenomenologicznej, potrafi obliczy¢ efekty
2 energetyczne reakcji oraz okresli¢ warunki rownowagi i samorzutnosci CH1_Wo02 kolokwium
procesow
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Zna i rozumie podstawowe oddziatywania w przyrodzie (w tym szczegdlnie
elektrostatyczne), nature promieniowania elektromagnetycznego oraz
potrafi scharakteryzowa¢ wzajemne oddzialywanie materii z falg
elektromagnetyczna

CH1_wWo02 kolokwium, egzamin

Potrafi postugujac sie odpowiednim oprogramowaniem obliczeniowym

zestawi¢, zanalizowac oraz przedstawi¢ w formie tabel i wykreséw wyniki
4 otrzymane w przeprowadzonych doswiadczeniach na pracowni. Potrafi CH1_wo4 wypowiedz ustna
dopasowac odpowiednig linie trendu

Zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania urzadzen i aparatury

; - H1 Wi ieds
stosowanej do pomiaréw CH1_Wo05 wypowiedz ustna

Jest gotow do konfrontacji poje¢ przedstawionych na wyktadzie z ich

praktycznym wykorzystaniem i sposobem wyznaczania CH1_woé egzamin, wypowiedz ustna

Zna podstawowe typy reakcji prostych i ztozonych i ich mechanizmy oraz
7 opisuje iloSciowo przebieg reakcji w oparciu o obserwacje zmieniajgcych sie| CH1_WO06 kolokwium
w czasie parametréw ukitadu

Potrafi zmierzy¢ i zinterpretowac uzyskane podczas ¢wiczen wartosci

. . g . CH1_wWO07 i iedz
analizowanych wielkosci fizykochemicznych - egzamin, wypowiedz ustna

Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
9 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 wypowiedz ustna
chemicznych

Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z
10 | wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 ocena aktywnosci
wynikow oraz sformutowane wnioski

Potrafi obstugiwac przyrzady pomiarowe i aparature w celu wykonania

11 P o g . CH1_uo1 obserwacja zachowan
pomiaréw i wyznaczania wielkosci fizykochemicznych
Potrafi wykorzystujac dostepne oprogramowanie, zestawi¢, zanalizowac
12 | oraz przedstawi¢ wartosci i wyniki, mierzonych i szukanych wielkoSci CH1_uo02 obserwacja zachowan
fizycznych
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
13 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 obserwacja zachowan
14 Potrafi wyszuka¢ w Ilteraturzg fachowej informacje uzupetniajace do CH1_U07 obserwacja zachowar
poprawnego przeprowadzenia eksperymentu
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
15 | wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan

zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium; wybrane zagadnienia w formie plikow
PDF udostepniane studentom), metody praktyczne (krétkie wprowadzenie do omawianego zagadnienia, rozwigzywanie zadan), metody praktyczne
(€wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi podczas zajec)
umiejetnosci:

obserwacja zachowan

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wyktad; éwiczenia: zaliczenie wszystkich kolokwiow.

Laboratorium- wymagane wykonanie wszystkich éwicze objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia oraz
sprawozdanie.

Egzamin pisemny - pytania otwarte z catosci materiatu, dopuszczenie do egzaminu po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen i laboratorium.

Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Termodynamika chemiczna: pierwsza i druga zasada termodynamiki. Elementy termodynamiki statystycznej. Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych
wielofazowych i wielosktadnikowych wielofazowych. Przemiany fazowe. Kinetyka chemiczna: rownania kinetyczne, teorie szybkosSci reakcji, kataliza.
Ciecze: gestos¢, lepkosé, napiecie powierzchniowe. Fizykochemia uktadéw powierzchniowych: adsorpcja na granicach faz, teorie adsorpcji. Fizykochemia
uktadéw zdyspergowanych: metody otrzymywania, wtasciwosci molekularno-kinetyczne koloidéw. Podstawy elektrochemii: przewodno$é, elektrody,
ogniwa. Podstawy spektroskopii. Elementy chemii kwantowej oraz przyktady jej praktycznego zastosowania.

Content of the study programme (short version)

Principles and applications of thermodynamics in chemistry. The heat of reaction. Hess?s and Kirchoff?s principles. The thermodynamics functions.
Chemical potential and its dependence of p and T. Activity and coefficient of activity. Equilibrium constants of a chemical reaction. Phase Transitions.
Clausius-Clapeyron equation. The Gibbs phase rule. The Raoult?s and Henry?s principles. Kinetics of simple and complex chemical reactions. Theories of
reaction rate. The elements of catalysis.

Liquids: density, viscosity and surface tension. Physicochemical properties of surface and colloids. Basics of electrochemistry: conductivity, electrodes,
cells. Introduction to spectroscopy: interaction of the electromagnetic wave with a matter, absorption, emission. The fundamentals of spectroscopy. The
elements of quantum chemistry and the examples of its practical application.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecia podstawowe: ukiad, faza, parametry stanu, funkcja stanu. Pierwsza
zasada termodynamiki. Pojemnos¢ cieplna uktadu Cp, Cv i zwigzek miedzy nimi. Cieplo reakcji i zwigzek miedzy.
Prawo Hessa i Kirchhoffa. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Elementy termodynamiki statystycznej, wyznaczanie wielkosci
termodynamicznych z danych molekularnych. Warunki przebiegu i rownowagi termodynamicznej procesow. Teoremat
Nernsta i postulat Plancka. Uktady wielosktadnikowe jednofazowe, jednoskladnikowe wielofazowe, wielosktadnikowe
wielofazowe. Wielkosci intensywne i ekstensywne. Potencjat chemiczny sktadnika w roztworach. Aktywnos$c¢ i

wspotczynnik aktywnosci. Zalezno$¢ potencjatu chemicznego od cisnienia i temperatury. Stata rownowagi reakcji. 30
Przemiany fazowe. Réwnanie Clausiusa -Clapeyrona. Reguta faz. Uktady: gaz-ciecz, faza stata-ciecz, ciekle o
ograniczonej rozpuszczalnosci. Prawo Raoulta i Henry'ego. Wielkosci koligatywne. Uklady tréjsktadnikowe. Kinetyka
chemiczna. Pojecia podstawowe: szybkos¢ reakcji, rzad reakcji. Réwnania kinetyczne. Metody wyznaczania rzedu
reakcji. Kinetyka reakcji prostych i ztozonych. Teorie szybkosci reakcji: teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego.
Kataliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

¢wiczenia obliczeniowe dotyczace tresci poznanych na wyktadach 15
Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Elektrochemia. Przewodno$¢ elektrolityczna. Aktywnos¢ elektrolitbw. Teoria elektrolitow mocnych. Elektrody:
klasyfikacja i potencjaty elektrod. Ogniwa galwaniczne. Potencjat dyfuzyjny i membranowy. Podwdjna warstwa
elektryczna. Polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe. Ciecze: napiecie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy.
Fizykochemia zjawisk powierzchniowych. Napiecie powierzchniowe roztworéw, katy zwilzania, adhezja, kohezja.
Adsorpcja na granicy faz: ciecz-gaz, cialo stale-gaz, cialo stale-ciecz. Teorie adsorpcji. Fizykochemia uktadéw
zdyspergowanych. Klasyfikacja i wlasciwosci fizykochemiczne uktadéw koloidalnych. Elementy spektroskopii 30
molekularnej. Prawa absorpcji. Ogoélna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jabtonskiego. Podstawy chemii
kwantowej. Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowej — optymalizacja geometrii,
okreslanie wilasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czgsteczek

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

¢wiczenia laboratoryjne dotyczace tresci poznanych na wyktadach 60
Literatura

Podstawowa

D. O. Hayward, Mechanika kwantowa dla chemikéw, PWN, Warszawa 2007

E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa 1998
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K. Guminski, Termodynamika, Warszawa, PWN 1974

K. Pigon, Z, Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2005

P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980

S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa 1981

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 135
Konsultacje z prowadzgcym 4
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 43
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 32
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 232
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 147 29
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
165 57

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia koordynacyjna

Course / group of courses:

Coordination Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_Chz

Kod zaje¢/grupy zajec: 290305 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej oraz chemii nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczacg chemii CH1 W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo07 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CH1 W11 praca pisemna
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postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem

4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 obserwacja wykonania zadan

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii
5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych

6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji), metody praktyczne (éwiczenia seminaryjne), metody praktyczne (éwiczenia
laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwiéw.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwi6w.

Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw i sprawozdan.
Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wykitad: podstawowe pojecia, struktura, wigzanie, reakcje w roztworach wodnych i ich mechanizm, barwnos¢, budowa i whasciwosci karbonylkow i spineli.
Cwiczenia. Wykorzystanie praw i zasad chemii koordynacyjnej do rozwigzywania konkretnych zagadnien z zakresu budowy i reaktywnosci.
Laboratorium ? Synteza oraz trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych.

Content of the study programme (short version)

Lecture. Coordination chemistry of transition metals: basic rules, structure, bonds, spectroscopic and magnetic properties, reactions in aqueous solutions
and their mechanism, metal carbonyls and spinels.

Classes. Interpretation of spectroscopic and magnetic properties on the basis of Crystal Field Theory. Jahn-Teller effect, stabilization energy.

Laboratory - Synthesis, kinetic and thermodynamic stability of coordination compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

nomenklatura; typy ligand6éw, struktura kompleksoéw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia
stabilizacji, deformacja Jahna-Tellera), teoria orbitali molekularnych; wiasciwosci optyczne i magnetyczne; trwatos¢ i
reaktywnosc (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych
(wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonéw), trwato$¢ a reaktywnos$¢ zwiazkéw koordynacyjnych, barwa | 15
zwigzkow kompleksowych (termy jonéw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele (typy, struktura),
karbonylki (wigzanie, synteza, wtasciwosci, struktura (jedno- i wielordzeniowe, reguta 18 elektronéw); zastosowania
zwigzkow koordynacyjnych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

rzewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wiasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria
zwigzkéw kompleksowych; elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwigzkéw kompleksowych;
kompleksy nisko- i wysokospinowe w modelu pola krystalicznego; analiza wtasciwosci spektroskopowych zwigzkow
koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie UVvis zwigzkow 15
kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wilasciwosci magnetycznych; teoria

orbitali molekularnych i teoria pola ligandow; termodynamiczna
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charakterystyka proces6w kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandow 15

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1) Szybkos¢ izomeryzacji tans ? cis jonu [Cr(ox)2(H202)]-, 2) Trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw
kompleksowych, 3) Spinele 15

Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasilewski, Wstep do chemii koordynacyjnej, PWN, Warszawa 2013

Uzupetniajaca

. Starodub, T. Starodub, J. Oszczudtowski, Chemia koordynacyjna, PWN, Warszawa 2017

M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak, Chemia koordynacyjna w zastosowaniach. Wybrane zastosowania, PWN, Warszawa 2017

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 11
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 81
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
48 1,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
63 2,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia koordynacyjna

Course / group of courses:

Coordination Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChM-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290960 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej oraz chemii nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczacg chemii CH1 W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo07 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CH1 W11 praca pisemna
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postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem

4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 obserwacja wykonania zadan

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii
5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych

6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji), metody praktyczne (éwiczenia seminaryjne), metody praktyczne (éwiczenia
laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwiéw.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwi6w.

Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw i sprawozdan.
Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

WYKLAD: nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania, teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i
magnetyczne; trwatosc¢ i reaktywnosé, reakcje w roztworach wodnych, trwato$¢ a reaktywno$¢ zwigzkéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw
kompleksowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele, karbonylki; zastosowania zwigzkéw koordynacyjnych

CWICZENIA: przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria zwigzkéw kompleksowych;
elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwigzkéw kompleksowych; kompleksy nisko- i wysokospinowe w modelu pola krystalicznego;
analiza wtasciwosci spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie UVvis zwigzkow
kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wtasciwosci magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola
ligandéw; termodynamiczna charakterystyka proceséw kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandow

Laboratorium: Szybkos¢ izomeryzacji trans-cis, trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych, spinele

Content of the study programme (short version)

Lecture. Coordination chemistry of transition metals: basic rules, structure, bonds, spectroscopic and magnetic properties, reactions in aqueous solutions
and their mechanism, metal carbonyls and spinels.

Classes. Interpretation of spectroscopic and magnetic properties on the basis of Crystal Field Theory. Jahn-Teller effect, stabilization energy.

Laboratory - Synthesis, kinetic and thermodynamic stability of coordination compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia
stabilizacji, deformacja Jahna-Tellera), teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i magnetyczne; trwatos¢ i
reaktywnos¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych
(wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonoéw), trwato$¢ a reaktywnos$¢ zwigzkOw koordynacyjnych, barwa | 15
zwigzkéw kompleksowych (termy jondw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele (typy, struktura),
karbonylki (wigzanie, synteza, wtasciwosci, struktura (jedno- i wielordzeniowe, reguta 18 elektronéw); zastosowania
zwigzkow koordynacyjnych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria
zwigzkéw kompleksowych; elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwiazkéw kompleksowych; | 15
kompleksy  nisko- i wysokospinowe ~ w  modelu pola  krystalicznego; analiza  wasciwosci

Wygenerowano: 13-10-2024 18:18 2/3



spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie
UVvis zwiazkéw kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wlasciwosci
magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola ligandéw; termodynamiczna charakterystyka procesow 15
kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandéw

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1) Szybkos¢ izomeryzacji tans ? cis jonu [Cr(ox)2(H202)]-, 2) Trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkow
kompleksowych, 3) Spinele 5

Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

M. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, M. Wasilewski, Wstep do chemii koordynacyjnej, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa 2010

Uzupetniajgca

M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak, Chemia koordynacyjna w zastosowaniach. Wybrane zastosowania., PWN, Warszawa 2017

W. Starodub, T. Starodub, J. Oszczudtowski, Chemia koordynacyjna, PWN, Warszawa 2017

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 11
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 81
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 8 18
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
63 2,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia koordynacyjna

Course / group of courses:

Coordination Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zajec/grupy zajec: 291232 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej oraz chemii nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczacg chemii CH1 W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo07 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CH1 W11 praca pisemna
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postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem

4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 obserwacja wykonania zadan

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii
5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych

6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji), metody praktyczne (éwiczenia seminaryjne), metody praktyczne (éwiczenia
laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwiéw.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwi6w.

Laboratorium: zaliczenie kolokwiéw i sprawozdan.
Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

WYKLAD: nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania, teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i
magnetyczne; trwatosc¢ i reaktywnosé, reakcje w roztworach wodnych, trwato$¢ a reaktywno$¢ zwigzkéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw
kompleksowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele, karbonylki; zastosowania zwigzkéw koordynacyjnych

CWICZENIA: przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria zwigzkéw kompleksowych;
elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwigzkéw kompleksowych; kompleksy nisko- i wysokospinowe w modelu pola krystalicznego;
analiza wtasciwosci spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie UVvis zwigzkow
kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wtasciwosci magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola
ligandéw; termodynamiczna charakterystyka proceséw kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandow

Laboratorium: Szybkos¢ izomeryzacji trans-cis, trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych, spinele

Content of the study programme (short version)

Lecture. Coordination chemistry of transition metals: basic rules, structure, bonds, spectroscopic and magnetic properties, reactions in aqueous solutions
and their mechanism, metal carbonyls and spinels.

Classes. Interpretation of spectroscopic and magnetic properties on the basis of Crystal Field Theory. Jahn-Teller effect, stabilization energy.

Laboratory - Synthesis, kinetic and thermodynamic stability of coordination compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia
stabilizacji, deformacja Jahna-Tellera), teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i magnetyczne; trwatos¢ i
reaktywnos¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych
(wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonoéw), trwato$¢ a reaktywnos$¢ zwigzkOw koordynacyjnych, barwa | 15
zwigzkéw kompleksowych (termy jondw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele (typy, struktura),
karbonylki (wigzanie, synteza, wtasciwosci, struktura (jedno- i wielordzeniowe, reguta 18 elektronéw); zastosowania
zwigzkow koordynacyjnych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria
zwigzkéw kompleksowych; elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwiazkéw kompleksowych; | 15
kompleksy  nisko- i wysokospinowe ~ w  modelu pola  krystalicznego; analiza  wasciwosci
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spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie
UVvis zwiazkéw kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wlasciwosci
magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola ligandéw; termodynamiczna charakterystyka procesow
kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandéw

15

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1) Szybko$¢ izomeryzacji trans ? cis jonu [Cr(ox)2(H202)]-, 2) Trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkow
kompleksowych, 3) Spinele 15

Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

M. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, M. Wasilewski, Wstep do chemii koordynacyjnej, PWN, Warszawa 2017

Uzupetniajgca

M. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak, Chemia koordynacyjna w zastosowaniach. Wybrane zastosowania, PWN, Warszawa 2017

W. Starodub, T. Starodub, J. Oszczudtowski, Chemia koordynacyjna, PWN, Warszawa 2017

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 11
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 81
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 5
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o3 23

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia materiatéw

Course / group of courses:

Materials Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290651 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 20 Egzamin 2
Razem 50 4
Koordynator: dr hab. inz. Zdzistaw Pytel

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie | roku studiéw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze, dotyczacag materiatdw wyjsciowych (surowce mineralne i
chemiczne), stosowanych do wytwarzania tworzyw ceramicznych,
metalicznych i polimeréw obejmujgca charakterystyke chemicznag i
mineralogiczna tych materiatow.

CH1_Wo06

egzamin, kolokwium

wytwarzania.

Posiada wiedze z zakresu proceséw fizykochemicznych zachodzgcych
podczas przetwarzania surowcOw mineralnych i chemicznych w tworzywa
metaliczne, ceramiczne i polimerowe oraz kompozyty. Posiada wiedze,
dotyczacg whasciwosci tworzyw metalicznych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytéw oraz ksztattowania tych wtasciwosci poprzez odpowiedni
dob6r materiatéw wyjsciowych oraz sposéb prowadzenia proceséw ich

CH1_Wo07

egzamin, kolokwium
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Posiada wiedze obejmujgca relacje pomiedzy struktura i teksturg materiatu
oraz jego wtasciwosciami, potrafi scharakteryzowac¢ uzytkowe wtasciwosci
wyrobow metalowych, ceramicznych i polimerowych. Posiada podstawowag
wiedze z zakresu przetworstwa tworzyw metalicznych, ceramicznych i
polimerowych, potrafi charakteryzowa¢ podstawowe cechy surowcow
mineralnych i chemicznych stosowanych do wytwarzania materiatow
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi scharakteryzowacé
podstawowe procesy fizykochemiczne, zachodzace podczas wytwarzania
materiatléw metalicznych, ceramicznych i polimerowych oraz zna
podstawowe zasady sterowania tymi procesami oraz sposoéb ich kontroli.

CH1_Wo07 egzamin, kolokwium

Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania i charakteryzowania tworzyw
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi postugiwac sie
metodami badan wtasciwosci materiatéw oraz zna zasady

4 charakteryzowania mikrostruktury materialéw. Potrafi okresli¢ relacje CH1_uo04 kolokwium, wykonanie

pomiedzy skladem chemicznym i fazowym oraz mikrostrukturg tworzyw zadania
metalicznych, ceramicznych i polimerowych a ich wkasciwosciami
5 Potrafi odtworzy¢ niektére procesy wytwarzania materiatdw w skali CH1_U06 wykonanie zadania

laboratoryjnej.

Potrafi rozwigzywac w grupie problemy, zwigzane z otrzymywaniem i
6 charakteryzowaniem materiatow metalicznych, ceramicznych i CH1_u12 wykonanie zadania
polimerowych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe, éwiczenia laboratoryjne
indywidualne i w grupach), metody problemowe (demonstracja przyktadéw, dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin przeprowadzony w formie pisemnej lub ustnej.)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport (sprawozdanie z zajec))

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wymagana obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach, mozliwo$¢ odrabiania éwiczen, zaliczenie sprawdzianéw dotyczacych
podstaw teoretycznych i praktyki wykonywanych badan laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan w formie pisemnego opracowania.

Wyktad: egzamin pisemny w formie opisowej z catosci materiatu.

Ocena na zaliczenie jest Srednig arytmetyczng z wszystkich sktadowych ocen uzyskanych przez studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Ocena jest zgodna ze skalg ocen zamieszczong w Regulaminie Studiéw obowigzujacym w Akademii Tarnowskiej

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy nauki o materiatach. Materialy metaliczne i stopy: otrzymywanie, budowa, wtasciwosci i zastosowania; obrébka cieplna, korozja, erozja. Materiaty
ceramiczne (tradycyjne i specjalne) oraz szklo: budowa, otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie.

Content of the study programme (short version)

Fundamentals of materials science. Metallic materials and alloys: preparation, structure, properties and applications; heat treatment, corrosion, erosion.
Ceramic materials (traditional and special) and glass: structure, preparation, properties and applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Materialy - zagadnienia wstepne (definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; tworzywa metaliczne, ceramiczne i
polimery; monokrysztaly, polikrysztaly, materialy amorficzne). Nauka o materiatach (relacje: budowa — wtasciwosci —
otrzymywanie — zastosowanie; nauka o materiatach w relacji z naukami podstawowymi i technologiami). Ogdlna
charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Inzynieria
przetworstwa metali i stopow. Elementy technologii ceramiki: surowce ceramiczne pochodzenia naturalnego (surowce | 20
ilaste) i surowce syntetyczne (proszki ceramiczne); techniki formowania, procesy suszenia i spiekania, obrébka
koncowa wyrobow. Wtasnosci i zastosowanie wyrobéw ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana (wypalana i
niewypalana (autoklawizowana), ogniotrwata, techniczna). Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki,
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krzemki), ceramika konstrukcyjna, ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty ceramiczne. Budowa
wewnetrzna szkta; Elementy technologii produkcji szkiet oraz tworzyw szkio-ceramicznych: surowce, metody
formowania ze stopu, obrobka wyrobow; Wiasnosci i zastosowanie szkiet: (szklo ptaskie, gospodarcze, budowlane i | 20
laboratoryjne. Spoiwa mineralne (cement, wapno, gips): surowce do wytwarzania materiatow wigzgcych, metody
produkcji, wtasciwosci i zastosowanie.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych.
Inzynieria przetworstwa metali i stopéw. Elementy technologii ceramiki: surowce ilaste, otrzymywanie proszkéw
ceramicznych, techniki formowania wyrobdéw, procesy suszenia i spiekania, obrébka konicowa wyrobéw. Wiasnosci i
zastosowanie wyrobow ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana (wypalana i niewypalana (autoklawizowana),
ogniotrwata, techniczna). Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika konstrukcyjna,
ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomaterialy ceramiczne. Otrzymywanie probek tworzyw ceramicznych z
udzialem wybranych dodatkéw technologicznych. Ocena przydatnosci surowcow podstawowych do produkcji
wyrobow silikatowych. Badanie wplywu domieszek szkodliwych na trwalo$¢ tworzyw ceramicznych. Badanie
wybranych cech uzytkowych spoiw mineralnych, tj. cementu, wapna i gipsu. Budowa wewnetrzna szkta; Elementy
technologii produkcji szkiet oraz tworzyw szklo-ceramicznych: surowce, metody formowania ze stopu, obrébka 30
wyrobéw; Wiasnosci i zastosowanie szkiet: (szkto ptaskie, gospodarcze, budowlane i laboratoryjne; Rachunkowa
synteza szkla - obliczenie recepty na zestaw szklarski na podstawie danego skltadu chemicznego szkta z uktadu SiO2
- Na20 (K20) - CaO oraz danego skiadu chemicznego surowcOw wprowadzajgcych tlenki. Dobor zwigzkow
barwigcych. Odwazanie surowcow, sporzadzanie zestawu, topienie szkla, wylewanie szkla oraz odprezanie. Badanie
gestosci otrzymanych probek szkta. Analiza jakosci otrzymanych probek szkia.

Literatura

Podstawowa

A. Kosowski , Zarys odlewnictwa i wytapianie stopéw, AGH, Krakéw 2001

L. Czarnecki, T. Broniewski, O. Hennig, Chemia w Budownictwie, Wrkady, Warszawa 1994 , ISBN 83-213-3706-6

L. Dobrzanski , Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa 2006

R. Pampuch , Podstawy inzynierii materiatéw ceramicznych, Warszawa, PWN 1971

Redaktor naukowy: Jan Matolepszy (Praca zbiorowa), Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badar, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2022 ,
ISBN 978-83-66727-38-0, e-ISBN 978-83-66727-39-7

St. Wolfke, Technologia wyrobéw wapienno-piaskowych, Arkady, Warszawa 1986 , ISBN 83-213-3280-3

W. Szlezyngier , Tworzywa sztuczne” T. |, II, lll , Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998

Uzupetniajaca

E. Brylska, P. Murzyn, J. Stolecki, Ceramiczne materiaty budowlane. Metody adan surowcéw i wyrob6w, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2014 , ISBN 978-83-
7464-653-6

P. Wyszomirski, K. Galos, Surowce mineralne i chemiczne przemystu ceramicznego, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2007
, ISBN 978-83-7464-116-6

R. Pampuch, Wykfady o ceramice, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

W. Kurdowski, Chemia materiatéw budowlnaych, Uczelnaine Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzgcym 2
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Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
55 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . 2o
5 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia materiatéw opakowaniowych

Course / group of courses: Packaging Materials Chemistry

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChZ-Stacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1 _sem3_Chz

Kod zaje¢/grupy zajec: 290300 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada poszerzonag wiedze z chemii opakowan. CH1_wo7 kolokwium
Potrafi postugiwac sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujac i rozwigzujac
5 problemy’dotyczgce: materlaiow i kqmponentow stosowgnych w progiukcu CH1_U05 Kolokwium
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia
opakowan.
3 Dba o jakos¢ i starannos¢é wykonywanych zadan. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z prezntacjg multimedialng), metody problemowe (demonstracja przyktadéw)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezgcego materiatu. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.

Content of the study programme (short version)

Types and characteristics of packing materials. Packing technlogy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

. Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczace opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia
ochrony $rodowiska i marketing opakowan. Materialty i komponenty stosowane do produkcji opakowan.
Wplyw sktadu chemicznego opakowan na przydatnos¢ technologiczng produktu. Oddziatywania opakowan

na produktem. Plastyfikatory stosowane do produkcji PVC . Organiczne zanieczyszczenia opakowan. 15
Zrownowazony rozwdj w odniesieniu do opakowan. Cykl zycia wybranych grup opakowan. Giowne
tendencije  oraz  innowacje  obserwowane na  miedzynarodowym  rynku  opakowan  produktéw
konsumpcyjnych  przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne rozwigzania dotyczace rynku
opakowan.
Literatura
Podstawowa
2. Giorgia Caruso, Luciana Bolzoni, Caterina Barone, Izabela Steinka, Salvatore Parisi, Angela Montanari, Chemia materiatdw
opakowaniowych, PWN, Warszawa 2017
Anne Emblem, Henry Emblem, Technika opakowan, PWN, Warszawa 2014
Neil Farmer, , Innowacje w opakowaniach zywnosci i napojéw, PWN, Warszawa 2016
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 4
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 26

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
16 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
10 0,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia materiatéw opakowaniowych

Course / group of courses: Packaging Materials Chemistry

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Stacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1 _sem3_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 291224 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada poszerzonag wiedze z chemii opakowan. CH1_wo7 kolokwium
Potrafi postugiwac sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujac i rozwigzujac
5 problemy’dotyczgce: materlaiow i kqmponentow stosowgnych w progiukcu CH1_U05 Kolokwium
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia
opakowan.
3 Dba o jakos¢ i starannos¢é wykonywanych zadan. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z prezntacjg multimedialng), metody problemowe (demonstracja przyktadéw)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezgcego materiatu. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.

Content of the study programme (short version)

Types and characteristics of packing materials. Packing technlogy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

. Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczace opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia
ochrony $rodowiska i marketing opakowan. Materialty i komponenty stosowane do produkcji opakowan.
Wplyw sktadu chemicznego opakowan na przydatnos¢ technologiczng produktu. Oddziatywania opakowan

na produktem. Plastyfikatory stosowane do produkcji PVC . Organiczne zanieczyszczenia opakowan. 15
Zrownowazony rozwdj w odniesieniu do opakowan. Cykl zycia wybranych grup opakowan. Giowne
tendencije  oraz  innowacje  obserwowane na  miedzynarodowym  rynku  opakowan  produktéw
konsumpcyjnych  przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne rozwigzania dotyczace rynku
opakowan.
Literatura
Podstawowa
2. Giorgia Caruso, Luciana Bolzoni, Caterina Barone, Izabela Steinka, Salvatore Parisi, Angela Montanari, Chemia materiatdw
opakowaniowych, PWN, Warszawa 2017
Anne Emblem, Henry Emblem, Technika opakowan, PWN, Warszawa 2014
Neil Farmer, , Innowacje w opakowaniach zywnosci i napojéw, PWN, Warszawa 2016
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 4
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 26

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
16 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
10 0,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia nieorganiczna

Course / group of courses:

Inorganic Chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290625 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1,2 Semestr: 2,3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
! ? w 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 60 Zaliczenie z oceng 3
? : W 15 Egzamin 2
Razem 120 8
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

1 posiada poszerzong wiedze dotyczacg chemii nieorganicznej

CH1_Wo06

kolokwium, egzamin

posiada poszerzong deskryptywna wiedze dotyczaca pierwiastkéw uktadu
okresowego oraz ich zwigzkow

CH1_WO06

kolokwium, egzamin
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posiada wiedze z zakresu praw chemii nieorganicznej, budowy i

3 reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych oraz ich otrzymywania na skale CH1_wo7 kolokwium, egzamin
przemystowg w szczegolnosci substancji pierwiastkowych

4 posmda medze pozwallajch |nt¢rpretowac laboratoryjne wyniki badan CH1 W07 kolokwium, egzamin
fizyko-chemicznych zwigzkéw nieorganicznych

5 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej CHL W11 praca pisemna

6 postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem CH1 Uo1 obserwacja wykonania zadan
wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych -
potrafi wykorzystac¢ wiedze do syntezy i badan fizykochemicznych zwigzkow| . . .

7 nieorganicznych z zastosowaniem metod instrumentalnych CH1_uo4 obserwacja wykonania zadan
potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

8 nieorganicznej w zakresie oErzyrpywama, _struktury |,reaktywn050| zwigzkow CH1_U05 kolokwium, egzamin
nieorganicznych. W szczegoélnosci potrafi stosowa¢ metode VSEPR oraz
analizowa¢ diagramy Frosta i Ellinghama

9 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

10 | dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz modeli czgsteczkowych), metody praktyczne (¢wiczenia seminaryjne),
me