SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analityczne metody instrumentalne
Course / group of courses: Analytical Instrumental Methods
Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290043 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 25 Zaliczenie z oceng 4
2 : W 12 Egzamin 2
Razem 37 6
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon, dr Krzysztof Kleszcz, dr inz. Piotr Niemiec
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak.
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podsta_wy fizyki pozwalajqce zrozumieC€ zasade dziatania metod CH1 W02 Kolokwium
elektroanalitycznych i spektrofotometrycznych
5 an pods_tavv_y metod objlczenlquch pozwalajace wyznaczy¢ krzywe CH1 W04 Kolokwium
kalibracyjne i opracowac¢ wyniki analiz
3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej CH1_Wo05 kolokwium, egzamin
Zna sposoby oznaczania pierwiastkéw/jonéw w probkach z wykorzystaniem obserwacja wykonania zadan,
4 . CH1_wo7 .
metod instrumentalnych kolokwium,
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4 Zna sppsoby oznaczania pierwiastkow/jonéw w probkach z wykorzystaniem CH1 W07 egzamin, praca pisemna
metod instrumentalnych
Potrafi pracowaé w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem obserwacja wykonania zadan
5 CH1_WO09
zasad BHP _
Potrafi wykona¢ oznaczenia parametrow fizykochemicznych prébki (pH, . . .
s - ) . obserwacja wykonania zadan,
6 przewodno$¢) oraz chemicznych, dostosowujgc metody do prébek CH1_uo1 ;
praca pisemna
7 P,o.trafl zaprop(')nowa(':.odpome'dnle metody analityczne do oznaczenia CH1_U05 kolokwium, egzamin
réznych analitéw w réznych prébkach
8 Potrafi rozwigzywac nietypowe problemy analityczne CH1_U06 obserw_acla wykonania zadan,
kolokwium
9 Potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role CH1_u12 obserwacja wykonania zadan
10 Potrafi odpowiednio zaplanowac prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1 K02 obserwacja wykonania zadan,
wykorzysta¢ czas na wykonanie analizy - praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z elementami konwersatorium), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne, indywidualne i w grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych éwiczen)
umiejetnosci:
egzamin (Egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych ¢éwiczen)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie ¢wiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiow. Warunki
oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw. Egzamin pisemny. Na ocene koricowa z ¢wiczen laboratoryjnych maja wptyw oceny z wykonania
poszczegdlnych éwiczen, oceny z kolokwiéw wstepnych oraz sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie analitycznych metod instrumentalnych (spektroskopowych, elektrometrycznych, chromatograficznych

Content of the study programme (short version)

Basic principles and applications of analytical instrumental methods (spectroscopic, electroanalytical and chromatographic)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Analityczne metody instrumentalne (wstep); Metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, polarografia i
woltamperometria cykliczna , kulometria) ; Metody spektroskopowe — absorpcyjna spektrometria czgsteczkowa
(UV,VIS,IR), atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA), atomowa spektrometria emisyjna (AES), fotometria
ptomieniowa, metoda ICP i ICP-MS ; Metody chromatograficzne : chromatografia gazowa chromatografia cieczowa 12

HPLC i HPIC, chromatografia TLC. Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy instrumentalnej (mineralizacja;

usuwanie sktadnikdw przeszkadzajgcych).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Zapoznanie sie z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej (metody elektroanalityczne,
chromatograficzne, spektroskopowe) i wykonanie oznaczen z ich wykorzystaniem (pH, przewodnictwo,
miareczkowanie pH-metryczne i konduktometryczne, elektrograwimetria, chromatografia gazowa i jonowymienna, | 25
spektrofotometria Uv-Vis, spektroskopia IR, atomowa spektrometria absorpcyjna); przygotowanie probek do
pomiaréw; opracowanie danych do$wiadczalnych

Literatura

Podstawowa

A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 1992

E. Bulska, K. Pyrzynska (red.), Spektrometria atomowa — mozliwosci analityczne, Malamut 2007

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 37
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 36
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 40
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 50
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 168
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
4 15
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
151 54

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza jakos$ciowa zwigzkéw organicznych

Course / group of courses:

Qualitative Analysis of Organic Compounds

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zajec/grupy zajec: 290026 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu podstawy chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie

1 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 kolokwium, praca pisemna
chemicznych
Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koncowego z

2 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski

3 Znai rozumie podstawy identyfikacji grup funkcyjnych w poszczegdélnych CH1_U04 wykonanie zadania
typach zwigzkdéw organicznych

4 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci raportu CH1_uU10 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne samodzielne lub w grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonywanych zadan laboratoryjnych (analiz))

Warunki zaliczenia

ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie. Kryteria

Tresci programowe (opis skrécony)

aldehydéw. Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estrow i kwaséw karboksylowych

wykrywanie grup funkcyjnych w poszczegélnych typach zwigzkéw organicznych Rozréznienie rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujgcych wtasciwosci

Content of the study programme (short version)

Distinction of aldehydes from ketones. Analysis of esters and carboxylic acids

detection of functional groups in particular types of organic compounds. Analysis of alcohols order. Demonstration of reducing properties of aldehydes.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estréw i kwasow karboksylowych.

Analiza grup funkcyjnych (wigzania wielokrotne, aromatyczne, grupa hydroksylowa, karbonylowa, aminowa itd.) w
poszczegolnych typach zwigzkéw organicznych (alkeny, alkiny, areny, alkohole, aldehydy,
karboksylowe, estry, aminy, itd.) Rozréznienie rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujgcych wiasciwosci aldehydow.

ketony, kwasy

Literatura

Podstawowa

B. Drozdz, Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych, Wyd. CMUJ, Krakéw 2013

J. Wolinski, J. Terpinski, Organiczna analiza jakosciowa, PWN, Warszawa 1973

Z. Jerzmanowska, Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych, PZWL 1975

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 7
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -~ 5
1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza toksycznych sktadnikéw zywnosci

Course / group of courses:

Analysis of Toxic Components in Foodstuff

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290191 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zakonczony kurs podstaw chemii, chemii organicznej oraz analitycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna_ techniki stqs_owang a_nalltyczne stosowane w analizie typowych CH1 W07 Kolokwium
zanieczyszczen zywnosci

5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CHL W09 obserwacja zachowar
Potrafi prowadzi¢ pomiary fizykochemiczne oraz oceni¢ jako$¢ praca pisemna, obserwacja

3 : CH1_uo01 .
uzyskiwanych danych eksperymentalnych zachowan

4 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (¢wiczenia
laboratoryjne - praca indywidualna lub w matych grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Toksyczne sktadniki zywnosci - Zrodta obecnosci w zywnosci, metody oznaczania

Content of the study programme (short version)

Toxic components in foodstuff - sources, methods for determination

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Toksyczne sktadniki zywnosci: metale ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, sktadniki srodkéw
ochrony roslin, kwasy organiczne; wpltyw na zdrowie; oznaczanie z wykorzystaniem metod elektroanalitycznych
(elektrody jonoselektywne), spektroskopowych (spektrometria IR, Uv-Vis, AAS); chromatograficznych (GC) 8
Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
Praktyczne zastosowanie zagadnien poznanych na wyktadzie 8
Literatura
Podstawowa
J. Mastowska (red), Analiza Sladowa sktadnikéw toksycznych zywnosci, Politechnika £6dzka, £6dz 1992
W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 58

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 06

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

48 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza zywnosci

Course / group of courses:

Food Analysis

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290190 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ analizy klasycznej oraz instrumentalnej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
Dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczacg metod chemicznych . .
1 stosowanych do badania sktadu chemicznego produktéw spozywczych CH1_wo7 \l/(v(;lgl;a:ggjz Sg?r?: pisemna,
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgcg bezpieczne stosowanie kolokwium. praca pisemna
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wwo09 W owiedi, Estna P '
chemicznych yp
Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z . .
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 IV(\,Oloclfmz?i’ Eg?r?: pisemna,
wynikéw oraz sformutowane wnioski yp
obserwacja wykonania zadan,
4 Potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie zawartosci podstawowych sktadnikéw CH1 U04 wykonanie zadania,
oraz $rodkéw zanieczyszczajacych produkty spozywcze - kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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Potrafi obliczy¢ zawartos$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do
5 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki

zadania

7 wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$é
wykonywanego zadania

CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentéw zaliczenie kolokwium.

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

0golne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen jakos$ciowych i ilosciowych sktadnikéw produktéw spozywczych

Content of the study programme (short version)

Practical introduction to selected chemical methods of qualitative and quantitative analysis of food ingredients

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod analizy klasycznej i instrumentalnej do oznaczen skladnikdw produktéw
spozywczych — oznaczanie zawartosci wybranych sktadnikéw produktéw mlecznych, oznaczanie witaminy E w
zywnosci, oznaczanie zawartosci barwnikbw w napojach owocowych, oznaczanie zawartosci btonnika surowego w | g
przetworach zbozowych, oznaczanie tiocyjanianéw w warzywach, oznaczanie zawartosci chlorku sodu w chipsach
ziemniaczanych.

Literatura

Podstawowa

E. Szlyk, M. Cichosz, A. Filipiak-Szok, A. Jastrzebska, M. Kurzawa, Cwiczenia laboratoryjne z analizy zywnosci., Wydawnictwo Naukowe UMK, Torui 2015

M. Nogala-Katucka (red.), Analiza zywnosci. Wybrane metody oznaczen jako$ciowych i ilosciowych sktadnikéw zywnosci., Wydawnictwo UP, Poznan 2016

W. Kubinski, M. Niekurzak, E. Kubinska-Jabcon, Badanie towaréw spozywczych. , Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2018
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 7
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym p 1o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Aparatura i inzynieria chemiczna

Course / group of courses:

Chemical Apparatus and Engineering

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290035 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 w 8 Zaliczenie z oceng 2
Razem 8 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jerzy Nosek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig I
1 Z_qa_pgdstawowe réwnania hycjraullkl przeptywow, umie oblicza¢ rozktad CH1_WO1, CH1 W02 | kolokwium
cisnien i opory przeptywu ptynéw
5 iZgir;\ pzjrgsade dziatania podstawowych operacji jednostkowych wymiany masy| CH1_ W02, CH1 W07 | kolokwium
3 Zna Wyk_res Moliera-Ramzina do_ob_llgzanl_a procesOw suszenia. Z procesow CH1_W02, CH1_ W07 | kolokwium
mechanicznych zna sedymentacije i filtracje
4 zna budowe, zasade dziatania sprezarek, pomp ttokowych i wirowych CHL W05 Kolokwium
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Zna definicje i rownania ruchu ciepta przez przewodzenie, konwekcje i

promieniowanie CH1_wo7 kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody podajace (wyktad z wykorzystaniem slajdow; przyktady obliczen inzynierii chemicznej.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad taczy wybrane elementy termodynamiki technicznej, aparatury chemicznej i inzynierii chemicznej

Content of the study programme (short version)

Wyktad taczy wybrane elementy termodynamiki technicznej, aparatury chemicznej i inzynierii chemicznej

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy termodynamiki technicznej. Podstawowe aparaty inzynierii chemicznej. Podstawy hydrauliki
(podstawowe

wilasciwosci  ptyndw, réwnanie ciggtosci strugi, réwnanie Bernoulliego, réwnanie Darcy-Weisbacha, opory
przeptywu,

wyplyw cieczy ze zbiornikdw, przesytanie ptynéw). Filtracja, rownanie filtracji pod statym cisnieniem. Wymiana ciepta
(definicje i réwnania, rozktad temperatur w wymienniku, przewodzenie, wnikanie i promieniowanie ciepta,
odparowywanie i krystalizacja). Wymiana masy (definicje i roéwnania, np.: dyfuzja, wnikanie, absorpcja,
destylacja,

rektyfikacja, ekstrakcja).

Literatura

Podstawowa

A. Moskal, A. Jackiewicz-Zagorska, A. Penconek, Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, PW, Warszawa 2016

I. Grubecki, Przyktady i zadania rachunkowe z wybranych operacji mechanicznych w inzynierii chemiczne, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Bydgoszcz 2015

T. Hobler, Dyfuzyjny ruch masy, WNT, Warszawa 1976

T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, PWT, Warszawa 1986

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 21
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 22
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
43 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Basic Organic Chemistry in English

Course / group of courses:

Basic Organic Chemistry in English

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290177 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 C 16 Zaliczenie z oceng 2
Razem 16 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna i rozumie budowe czgsteczek organicznych, wigzania chemiczne,

1 odd2|a+ywan|_a mledzycza,stecquwe, klgasyflka_cje zwigzkow orgamcznych_, CH1 W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

5 Potraf_l Z|dentyf|k0\_/vac, nazwac oraz omowic reaktywnos¢ zwigzku CH1_U05 wykonanie zadania
organicznego, takze w jezyku angielskim

3 Potrafi odszukac w literaturze angielskiej niezbedne informacje o CH1 U07 obserwacja wykonania zadan
nomenklaturze i reaktywnosci zwigzkéw organicznych -
Potrafi odszukac, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje zawarte w

4 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wtasne oraz grupy CH1_U09 wykonanie zadania
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5 Na pOdStf’:lWIe naukowych artykutdw jest w stanie przygotowac CH1_U10 wykonanie zadania
multimedialng prezentacje
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

6 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania (przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwigzany z tematyka kursu (w jez. ang.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typow reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of organic chemistry in english: types of the reactions, conditions for synthesis, spectroscopic identification of organic compounds

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢éwiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim
w bezposrednim przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W
tym celu zostanie oméwiona zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegoélnych duzych grup potgczen
organicznych takich jak weglowodory nasycone, alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy
omawianiu poszczegoélnych grup zwigzkéw organicznych zostang przedstawione sposoby prezentacji w jezyku | 16
angielskim typowych reakcji dla tych grup. Omoéwione zostanie nazewnictwo zasadniczej aparatury i urzadzen
stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Cze$¢ zaje¢ zostanie poswiecona omoéwieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potgczen organicznych.

Literatura

Podstawowa

H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna — krétki kurs, PZWL, Warszawa 1999 - + wersja anglojezyczna

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2015 - + wersja anglojezyczna

Informacje w jezyku angielskim uzyskane za posrednictwem internetu

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 11
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 11
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 07
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
32 1,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Course / group of courses:

Safety of Industrial Processes

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290195 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 8 Zaliczenie z oceng 1
3 5
VAS 10 Zaliczenie z ocena 2
Razem 18 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs podstaw chemii oraz chemii organicznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna: paradygmaty bezpieczenstwa procesowego, filozofie bezpieczenstwa,
warstwy zabezpieczen w przemysle procesowym, warunki tworzenia kultury
bezpieczenstwa, pojecie ryzyka i systemy zarzadzania ryzyka, metody
analizy zagrozen i ryzyka wykorzystywane w analizie warstw zabezpieczen
(AWZ), nowoczesne metody, systemy i techniki stosowane w obszarze
zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym.

CH1_Wo7

kolokwium

Zna: zrodta zagrozen procesowych, klasyfikacje zagrozen procesowych,
wiasciwosci fizyko-chemiczne wybranych substanciji chemicznych w tym
paliw, zasady zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach procesowych,
stad potrafi wykonac analize ryzyka dla

CH1_WO09

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
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instalacji: - chemicznych procesowych oraz - hurtowego obrotu paliw, i na
tej podstawie moze zaproponowa¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa
oraz okresli¢ niezbedne warstwy zabezpieczen wielowarstwowego systemu
bezpieczenstwa procesowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_wo09 I
- wypowiedz ustna

Zna podstawowe obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczehstwa
procesowego oraz podstawowe i zasady integralnosci mechanicznej w
catym cyklu zycia obiektu procesowego, stad posiada wiedze do wykonania
analizy bezpieczenstwa w zastosowaniu do nastepujacych dokumentéw
bezpieczenstwa dla zaktadéw duzego ryzyka (ZDR) wystgpienia awarii
przemystowej tj.: programu zapobiegania awariom (PZA), raportu o
bezpieczenstwie (RoB), wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego
(WPO-R) oraz dokumentu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

kolokwium, praca pisemna,

CH1_U06, CH1_Uo07 I
- - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, omoéwienie przyktadow modelowych), metody eksponujace
(wycieczki edukacyjne do zaktadéw przemystowych, zwiedzanie instalacji: przemystowych procesowych chemicznych i obrotu hurtowego paliw, pod katem
zastosowanych warstw zabezpieczen zwigzanych z wielowarstwowym systemem bezpieczenstwa procesowego), metody podajace (objasnienia, opis,
pokaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystapienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczernstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktykg inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzgdzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw, pozytywna ocena z prezentacji. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa procesow przemystowych w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Oméwienie kultury bezpieczenstwa w
Srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzadzaniu i planowaniu produkcji.

Content of the study programme (short version)

Safety of the industrial processes in factories. Safety on industrial site and its role in modern management and planning of production

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wycieczka do zaktadu objetego dyrektywg SEVESO. Ocena ryzyka wybranych instalacji przemystowych. Analiza
mechanizmoéw powstawania awarii procesowych. Metody identyfikacji niebezpieczenstwa. Dziatania zapobiegawcze i | 8
powypadkowe.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Bezpieczenstwo procesowe. Charakterystyka przemystu procesowego: specyfika, zagrozenia (zagrozenia fizyko-
chemiczne, wtasciwosci substancji chemicznych, toksycznych i palnych), procesowe. Wybrane zagadnienia dot.
struktury i charakterystyki warstw zabezpieczen: bariery i funkcje bezpieczenstwa, dziatanie warstw zabezpieczen,
czestos¢ awarii, prawdopodobienstwo btedu ludzkiego, system ochronny i przeciwdziatajacy, ilosciowe wskazniki
charakteryzujace bariery bezpieczenstwa. Zarzadzanie ryzykiem procesowym w przemysle: ryzyko, zrodta ryzyka, 10
miary ryzyka, systemy zarzadzania ryzykiem, reprezentatywne zdarzenia awaryjne, scenariusze awaryjne,
zarzadzanie ryzykiem w procesach decyzyjnych dot. ZDR. Zarzadzanie bezpieczehstwem proceséw przemystowych:

systemy zarzadzania,
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kultura bezpieczenstwa, ochrona $rodowiska naturalnego (aspekty prawne), sprawnos¢ systemow bezpieczenstwa,
sytuacje awaryjne. Wybrane metody analizy zagrozen i ryzyka. Analiza warstw zabezpieczen. Obiekty infrastruktury
krytycznej i ich ochrona. Wybrane zagadnienia dotyczace cyberbezpieczenstwa. Analiza efektdow fizycznych i | 10
chemicznych skutkow zagrozen wystepujgcych w zaktadach przemystowych. Wybrane metody szkolenia w
bezpieczenstwie procesowym.

Literatura

Podstawowa

Markowski Adam S., Bezpieczenstwo proceséw przemystowych, Politechnika £6dzka, £6dz 2017

Praca zbiorowa pod redacjg Adam S. Markowskiego, Zapobieganie Stratom w Przemysle - Cze$€ I, Zarzadzanie Bezpieczenstwem Procesowym

Thierry Meyer, Genserik Reniers, "Engineering Risk Management"

Trevor Kletz, Learning from accidents. Third Edition.

Trevor Kletz, What went wrong? Case Histories Of Process Plant Disasters.

Obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa procesowego (zatacznik) w tym ustawa Prawo ochrony srodowiska — dotyczgca: systemu
zarzadzania bezpieczenstwem (Dyrektyw SEVESO)

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 18
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 22
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 18
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 18
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 78
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 08
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym e o5

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktdéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biochemia i biologia

Course / group of courses: Biochemistry and Biology

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290032 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 16 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 12 Egzamin 2
Razem 28 4
Koordynator: dr hab. Dariusz Latowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Dariusz Latowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Chemii Organicznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna nauki biologiczne w zakresie umozliwiajacym opis, rozumienie i

egzamin, kolokwium,

proste procesy biologiczne w chemii i technice

1 |.nterp_retaqe zjawisk i proceséw chemicznych zachodzacych w komérce CH1_wo3 wypowied? ustna
zywej.
2 Rozumie role chemii w biochemii. CH1_Wo06 €gzamin, KOlOkW'um’
wypowiedz ustna
3 Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami biochemii i wykorzystywac CH1_U03 wykonanie zadania
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Potrafi rozwigzywac proste problemy o charakterze jakosciowym i
4 iloSciowym istotne w biochemii i biologii, w tym potrafi planowac i CH1_U05, CH1_U11, | kolokwium, wykonanie
wykonywac¢ badania biochemiczne (eksperymentalne badz teoretyczne) CH1_U12 zadania, ocena aktywnosci
oraz odpowiednio analizowac ich wyniki.
5 Dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan o tematyce biochemiczne;j. CH1 KOS wykonanie zadania, ocena
- aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - pisemny egzamin testowy, warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium

Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem, opracowanie i zaliczenie sprawozdan z wykonanych
cwiczen.

Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poziomy organizacji zycia. Wspétczesny podziat systematyczny Swiata organizméw zywych i jego podstawy molekularne. Budowa organizmoéw.
Powigzanie ewolucji chemicznej z biologiczng. Przedstawienie chemicznych aspektéw podstawowych proceséw warunkujgcych zycie. Sktad chemiczny
organizmoéw zywych. Struktura i wtasciwos$ci chemiczne w powigzaniu z funkcjg biologiczng najwazniejszych grup biomolekut. Podstawy katalizy
enzymatycznej. Chemiczna struktura i wkasciwosci bton biologicznych. Podstawy chemicznych aspektéw biotechnologii. Najwazniejsze techniki stosowane
w biochemii.

Content of the study programme (short version)

Levels of life organization. The molecular basis and the modern taxonomy of living organisms. Structures of living organisms. Biological conception of
terms: species and species formation/extinction process. Relationship between chemical evolution and biological evolution. Presentation of the chemical
aspects of the fundamental processes of life. The chemical composition of living organisms. The structure and chemical properties in conjunction with the
biological function of the most important groups of biomolecules. Basics of enzymatic catalysis. The chemical structure and properties of biological
membranes. Chemical aspects of biotechnology ? elementary. The most important techniques applied in biochemistry.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Ogolna charakterystyka biochemii jako nauki. Teorie powstania zycia na Ziemi. Definicje zycia i jego molekularne
podstawy. Sktad chemiczny organizméw zywych. Ogoélna charakterystyka najwazniejszych zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych warunkujgcych powstanie i podtrzymywanie zycia. Poziomy organizacji zycia - formy
bezkomérkowe, komorki, tkanki, narzady. Wspotczesny podziat systematyczny Swiata organizméw zywych i jego
podstawy molekularne. Budowa organizmoéw priokariotycznych i eukariotycznych. Organizmy jedno- i
wielokomdrkowe. Biologiczne pojecie gatunku, procesy powstawania i wymierania gatunkow. Podstawy genetyki
klasycznej i populacyjnej. Podstawy katalizy enzymatycznej, budowa i podziat enzyméw. Metabolizm i jego znaczenie
w funkcjonowaniu organizméw. Najwazniejsze szlaki kataboliczne (glikoliza, glikogenoliza, cykl Krebsa, beta 12
oksydacja lipidéw, cykl mocznikowy) i anaboliczne (glukoneogeneza, glikogenogeneza, fotosynteza, synteza kwasow
tluszczowych, biosynteza biatek) i ich regulacja na poziomie molekularnym. tancuch oddechowy i typy oddychania na
Ziemi — rola reakcji oksydacyjno-redukcyjnych w metabolizmie ré6znych grup organizmow. Struktura, funkcja i rodzaje
kwas6w nukleinowych. Mutacje, ich skutki i podstawy mechanizméw naprawczych. Chemiczne podstawy
przewodzenia sygnatdw nerwowych i gospodarki hormonalnej. Struktura i funkcja bton biologicznych.
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Chemiczne podstawy biotechnologii. 12

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Charakterystyka i sposoby identyfikacji najwazniejszych grup zwigzkéw bioorganicznych (aminokwasy, peptydy,
biatka, cukrowce, weglowodany, lipidy). Enzymologia. Podstawowe techniki badan biochemicznych (wysalanie, | 16
dializa, elektroforeza, chromatografia).

Literatura

Podstawowa

B.D. Hames, N.M. Hooper , Biochemia, PWN, Warszawa 2010

L. Klyszejko-Stefanowicz , Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2018

L. Stryer, J.L. Tymoczko, J.M. Berg , Biochemia: krétki kurs, PWN, Warszawa 2013

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 28
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 24
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 32
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 28
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 116
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
100 3,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biomaterialy - wtasciwosci i zastosowanie w medycynie
Course / group of courses: Properties and Use of Biomaterials in Medicine
Forma studiow: niestacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem6_ChS
Kod zaje¢/grupy zajec: 290185 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz
Prowadzacy zajecia: dr Malgorzata Martowicz
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos¢ do taczenia tresci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | praca pisemna
biologicznymi.

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczgca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
2 metod badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny CH1_wo7 praca pisemna
biokompatybilnosci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmac;ji.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, pokaz), metody problemowe (demonstracja przyktadow)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Kryteria oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodnos$¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfonow.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Content of the study programme (short version)

Classification of biomaterials, bio-compatibility, modification of medical materials. Applications of biomaterials in pharmacy and medicine. Interacion of cells
and bacteria with biomaterials. Properties, modification methods and applications of selected biopolymers. Polymer systems of drug delivery.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodnos¢ i metody jej oceny. Podziat biomateriatéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i
nieresorbowalne, polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej,
fotochemicznej, inne sposoby modyfikacji. Zastosowania biomateriatbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych
polimeréw medycznych, ich zastosowan i wtasciwosci. Badania oddziatywania komérek i bakterii z biomateriatami na
podstawie oceny adhezji (pomiary metodg SEM i mikroskopu fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komdrek
wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomaterialem, oraz na oznaczeniu stezen
produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw

medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich 8
zastosowanie do wyrobu implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wplyw na adhezje
komorek, polisulfony jako materiaty do produkcji implantéw statych i bton dializacyjnych, degradacja fotochemiczna
polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w
systemach kontrolowanego uwalniania lekéw. Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materialtéw w celu ochrony
przed adhezjg mikroorganizmow.
Literatura
Podstawowa
J. Marciniak, Biomaterialy, Politechnika Slgska, Gliwice 2002
pod red. J. Paczkowskiego, Fotochemia polimeréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torurn 2003
W. Szlezynger, , Tworzywa sztuczne, tom | i lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1998
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 9
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
19 0,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia analityczna

Course / group of courses:

Analitycal Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290045 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 Cc 10 Zaliczenie z oceng 1
C 10 Zaliczenie z oceng 1
! 2 CL 42 Zaliczenie z oceng 4
w 8 Egzamin 2
Razem 70 8
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej i nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna metody obliczania niepewnosci pomiarowych, wie jak eliminowac
1 wyniki watpliwe; potrafi opracowac raport z wykonanego ¢wiczenia CH1_wo4 kolokwium
5 Potraf_l wykonywa}c obll_c_zenla zwigzane z przygotowaniem roztworéw; CH1_ W04 Kolokwium
potrafi opracowac¢ wyniki prostej analizy
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3 zna podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej CH1_Wo06 l;?g'gm’]';m’ €gzamin, praca
Posiada zaawansowana wiedze w dziedzinie chemii analitycznej, a w
4 szczegolnosci zna pojecia zwiazane z _a_nal_lza |Ios<:|ovv_a; zna techniki pracy CH1_ W06 egzamin
charakterystyczne dla analizy wagowej i miareczkowej
dysponuje rozszerzona wiedza dotyczaca praktycznych zastosowan w
5 zakresie che.mu a{nallt}/.cznej; szc}zegolmeﬂodnosple pobierania prébek, CH1 W07 kolokwium, praca pisemna
metod rozdzielania, roznych typéw reakcji chemicznych wykorzystywanych
w analizie
Potrafi szczegdtowo omoéwic dzialy analizy miareczkowej wykorzystujace
6 rézne typy reakq! chem_lcznych, a takze podac przyktady zastosowan CH1_ W07 egzamin
poznanych technik analitycznych w przemysle
7 Potrafi umiejetnie stosowac przepisy BHP na stanowisku pracy CH1_Wo09 obserwacja wykonania zadan
8 potrafi stosoyvac n_1e}ody ob_Ilczenlowe w celu dokonania analizy CH1_U02 kolokwium, egzamin
statystycznej wynikéw analizy
Potrafi opracowac wyniki pomiaréw wraz z niepewnosciami oraz odrzucac
9 wyniki watpliwe CH1_u02 praca pisemna
10 | Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki pracy w analizie klasycznej CH1_uo04 obserwacja wykonania zadan
11 | Potrafi wykonac proste analizy wagowe i miareczkowe CH1_U05 observvgcla wykonania zadan,
praca pisemna
Potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe dotyczgce rozpuszczalnosci
12 | substancji trudno rozpuszczalnych w roztworach elektrolitéw CH1_U05 kolokwium, egzamin
Opanowat podstawowe techniki analizy klasycznej (analiza wagowa i obserwacja wykonania zadan
13 . . ) - . CH1_U05
miareczkowa) i potrafi stosowac je do oznaczen analitycznych -
14 | Potrafi pracowaé w zespole CH1_u12 obserwacja wykonania zadan
15 rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych CH1 U13 obserwacja wykonania zadan
przez cafe zycie -
16 | Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (Cwiczenia:
¢wiczenia seminaryjne;

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z elementami obliczen rachunkowych, seminaria wprowadzajgce do wykonywanych ¢wiczen; praca wlasna
studentéw (indywidualna) pod nadzorem prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadar\ otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
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Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie minimum 50% punktow)

Laboratorium: Nalezy wykona¢ wszystkie oznaczenia analityczne objete programem ¢wiczen. Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z wykonanych
¢wiczen oraz uzyska¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi ze sprawdzianéw pisemnych.

Wyktad (Egzamin) : Zdobycie co najmniej 50% punktéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej; pobieranie probek; metody rozdzielania i zageszczania; rézne typy reakcji chemicznych
wykorzystywanych w analityce;

éwiczenia: podstawowe obliczenia w chemii analitycznej; obliczanie niepewnosci pomiarowych, odrzucanie wynikéw watpliwych; rozpuszczalno$¢ w
roztworach elektrolitow.

Laboratorium: wstep do analizy wagowej; wstep do analizy miareczkowej; sporzadzanie mianowanych roztworéw;

Content of the study programme (short version)

Lecture: basic terms of analytical chemistry; sampling; separation and pre-concentration methods; different types of chemical reactions applied in analytical
chemistry

Exercises: basic calculations; evaluation of uncertainties; tests for outlying results

Laboratory: Introduction to gravimetric and volumetric methods; preparation of standard solutions

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cyfry znaczace. Jednostki stezen stosowanych w analizie (ppm; ppb). WielokrotnoSci i podwielokrotnosci. lloczyn

rozpuszczalnosci. Efekt wspdlnego jonu, efekt solny. 10

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Analiza wagowa (substancje wzorcowe, szklo i sprzet, reguty wytracania osadow), analiza miareczkowa (szkfo i
sprzet, mianowanie roztwordéw, technika pracy); alkacymetria; redoksymetria, analiza straceniowa, kompleksometria;
Zastosowania roznych technik analitycznych w przemysle 8

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikéw analizy. Odrzucanie wynikéw watpliwych (testy Hampela, Dixona, Grubbsa).

. . . L . . . . . 10
Obliczenia stosowane w analizie wagowej i miareczkowej. Obliczanie skoku miareczkowania.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wstep do analizy wagowej; prazenie i suszenie tygli do statej masy, wagowe oznaczanie baru, wagowe oznaczanie
niklu; kalibracja naczyn miarowych; technika miareczkowania; alkacymetria: sporzadzanie mianowanego roztworu
HCI, oznaczanie NaOH; sporzadzanie mianowanego roztworu NaOH, oznaczanie mocnych i stabych kwasoéw,
sporzgdzanie mianowanych roztworéw tiosiarczanu(VI) sodu; manganianu(VIl) potasu; manganometria: metoda
Zimmermana-Reinhardta.

Jodometria, mianowanego roztworu tiosiarczanu sodu, oznaczanie miedzi i kwasu solnego. Argentometria: 42
mianowanie r-ru AQNO3, metoda Mohra, metoda Volharda; Oznaczenia srodowiskowe: oznaczanie kwasowosci
gleby, oznaczanie ChZt; Kompleksometria: sporzadzanie roztworu EDTA, oznaczanie jonéw magnezu, twardosci
wody, oznaczanie kilku jonéw obok siebie.

Literatura

Podstawowa

Cyganski, A., Podstawy chemii analitycznej, WNT, Warszawa 2000

Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 1993

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 70
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 40
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 56
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20
74 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
188 7,5

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia fizyczna

Course / group of courses: Physical Chemistry

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290030 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3,4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 10 Zaliczenie z oceng 1
3
W 12 Zaliczenie z ocena 2
2
CL 25 Zaliczenie z oceng 3
4
W 12 Egzamin 2
Razem 59 8
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab
Prowadzacy zajecia: dr hab. Rafat Kurczab, dr inz. Piotr Niemiec
2 — - - o R — - -
e semoestr. 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, jezyk angielski
(100%)
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu matematyki, fizyki oraz podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi W}/korzystyw_ac rach.unek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania CH1 Wo1 Kolokwium
probleméw chemii fizycznej
zna podstawy termodynamiki fenomenologicznej, potrafi obliczy¢ efekty
2 energetyczne reakcji oraz okresli¢ warunki rownowagi i samorzutnosci CH1_Wo02 kolokwium
procesow
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Zna i rozumie podstawowe oddziatywania w przyrodzie (w tym szczegdlnie
elektrostatyczne), nature promieniowania elektromagnetycznego oraz
potrafi scharakteryzowa¢ wzajemne oddzialywanie materii z falg
elektromagnetyczna

CH1_wWo02 kolokwium, egzamin

Potrafi postugujac sie odpowiednim oprogramowaniem obliczeniowym

zestawi¢, zanalizowac oraz przedstawi¢ w formie tabel i wykreséw wyniki
4 otrzymane w przeprowadzonych doswiadczeniach na pracowni. Potrafi CH1_wo4 wypowiedz ustna
dopasowac odpowiednig linie trendu

Zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania urzadzen i aparatury

; - H1 Wi ieds
stosowanej do pomiaréw CH1_Wo05 wypowiedz ustna

Jest gotow do konfrontacji poje¢ przedstawionych na wyktadzie z ich

praktycznym wykorzystaniem i sposobem wyznaczania CH1_woé egzamin, wypowiedz ustna

Zna podstawowe typy reakcji prostych i ztozonych i ich mechanizmy oraz
7 opisuje iloSciowo przebieg reakcji w oparciu o obserwacje zmieniajgcych sie| CH1_WO06 kolokwium
w czasie parametréw ukitadu

Potrafi zmierzy¢ i zinterpretowac uzyskane podczas ¢wiczen wartosci

. . g . CH1_wWO07 i iedz
analizowanych wielkosci fizykochemicznych - egzamin, wypowiedz ustna

Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
9 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 wypowiedz ustna
chemicznych

Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z
10 | wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 ocena aktywnosci
wynikow oraz sformutowane wnioski

Potrafi obstugiwac przyrzady pomiarowe i aparature w celu wykonania

11 P o g . CH1_uo1 obserwacja zachowan
pomiaréw i wyznaczania wielkosci fizykochemicznych
Potrafi wykorzystujac dostepne oprogramowanie, zestawi¢, zanalizowac
12 | oraz przedstawi¢ wartosci i wyniki, mierzonych i szukanych wielkoSci CH1_uo02 obserwacja zachowan
fizycznych
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
13 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 obserwacja zachowan
14 Potrafi wyszuka¢ w Ilteraturzg fachowej informacje uzupetniajace do CH1_U07 obserwacja zachowar
poprawnego przeprowadzenia eksperymentu
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
15 | wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan

zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium; wybrane zagadnienia w formie plikow
PDF udostepniane studentom), metody praktyczne (krétkie wprowadzenie do omawianego zagadnienia, rozwigzywanie zadan), metody praktyczne
(€wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi podczas zajec)
umiejetnosci:

obserwacja zachowan

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Cwiczenia - zaliczenie z oceng na podstawie wynikéw kolokwidéw czastkowych

Laboratorium -zaliczenie z oceng - wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie
¢wiczenia oraz sprawozdanie.

Egzamin pisemny - pytania otwarte z catosci materiatu, dopuszczenie do egzaminu po uprzednim zaliczeniu ¢wiczen i laboratorium.

Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Termodynamika chemiczna: pierwsza i druga zasada termodynamiki. Elementy termodynamiki statystycznej. Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych
wielofazowych i wielosktadnikowych wielofazowych. Przemiany fazowe. Kinetyka chemiczna: rownania kinetyczne, teorie szybkosSci reakcji, kataliza.
Ciecze: gestos¢, lepkosé, napiecie powierzchniowe. Fizykochemia uktadéw powierzchniowych: adsorpcja na granicach faz, teorie adsorpcji. Fizykochemia
uktadéw zdyspergowanych: metody otrzymywania, wtasciwosci molekularno-kinetyczne koloidéw. Podstawy elektrochemii: przewodno$é, elektrody,
ogniwa. Podstawy spektroskopii. Elementy chemii kwantowej oraz przyktady jej praktycznego zastosowania.

Content of the study programme (short version)

Principles and applications of thermodynamics in chemistry. The heat of reaction. Hess?s and Kirchoff?s principles. The thermodynamics functions.
Chemical potential and its dependence of p and T. Activity and coefficient of activity. Equilibrium constants of a chemical reaction. Phase Transitions.
Clausius-Clapeyron equation. The Gibbs phase rule. The Raoult?s and Henry?s principles. Kinetics of simple and complex chemical reactions. Theories of
reaction rate. The elements of catalysis.

Liquids: density, viscosity and surface tension. Physicochemical properties of surface and colloids. Basics of electrochemistry: conductivity, electrodes,
cells. Introduction to spectroscopy: interaction of the electromagnetic wave with a matter, absorption, emission. The fundamentals of spectroscopy. The
elements of quantum chemistry and the examples of its practical application.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecia podstawowe: ukiad, faza, parametry stanu, funkcja stanu. Pierwsza
zasada termodynamiki. Pojemnos¢ cieplna uktadu Cp, Cv i zwigzek miedzy nimi. Cieplo reakcji i zwigzek miedzy.
Prawo Hessa i Kirchhoffa. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Elementy termodynamiki statystycznej, wyznaczanie wielkosci
termodynamicznych z danych molekularnych. Warunki przebiegu i rownowagi termodynamicznej procesow. Teoremat
Nernsta i postulat Plancka. Uktady wielosktadnikowe jednofazowe, jednoskladnikowe wielofazowe, wielosktadnikowe
wielofazowe. Wielkosci intensywne i ekstensywne. Potencjat chemiczny sktadnika w roztworach. Aktywnos$c¢ i

wspotczynnik aktywnosci. Zalezno$¢ potencjatu chemicznego od cisnienia i temperatury. Stata rownowagi reakcji. 12
Przemiany fazowe. Réwnanie Clausiusa -Clapeyrona. Reguta faz. Uktady: gaz-ciecz, faza stata-ciecz, ciekle o
ograniczonej rozpuszczalnosci. Prawo Raoulta i Henry'ego. Wielkosci koligatywne. Uklady tréjsktadnikowe. Kinetyka
chemiczna. Pojecia podstawowe: szybkos¢ reakcji, rzad reakcji. Réwnania kinetyczne. Metody wyznaczania rzedu
reakcji. Kinetyka reakcji prostych i ztozonych. Teorie szybkosci reakcji: teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego.
Kataliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

¢wiczenia obliczeniowe dotyczace tresci poznanych na wyktadach 10
Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Elektrochemia. Przewodno$¢ elektrolityczna. Aktywnos¢ elektrolitbw. Teoria elektrolitow mocnych. Elektrody:
klasyfikacja i potencjaty elektrod. Ogniwa galwaniczne. Potencjat dyfuzyjny i membranowy. Podwdjna warstwa
elektryczna. Polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe. Ciecze: napiecie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy.
Fizykochemia zjawisk powierzchniowych. Napiecie powierzchniowe roztworéw, katy zwilzania, adhezja, kohezja.
Adsorpcja na granicy faz: ciecz-gaz, cialo stale-gaz, cialo stale-ciecz. Teorie adsorpcji. Fizykochemia uktadéw
zdyspergowanych. Klasyfikacja i wlasciwosci fizykochemiczne uktadéw koloidalnych. Elementy spektroskopii 12
molekularnej. Prawa absorpcji. Ogoélna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jabtonskiego. Podstawy chemii
kwantowej. Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowej — optymalizacja geometrii,
okreslanie wilasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czgsteczek

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

¢wiczenia laboratoryjne dotyczace tresci poznanych na wyktadach 25
Literatura

Podstawowa

D. O. Hayward, Mechanika kwantowa dla chemikéw, PWN, Warszawa 2007

E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa 1998
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K. Guminski, Termodynamika, Warszawa, PWN 1974

K. Pigon, Z, Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2005

P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980

S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa 1981

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 59
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 38
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 60
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 49
Inne 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 232
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - -2
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
192 6,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia koordynacyjna

Course / group of courses:

Coordination Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 290188 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 8 Zaliczenie z oceng 1
2 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 24 3
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej oraz chemii nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczacg chemii CH1 W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo07 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CH1 W11 praca pisemna
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postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem

4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 obserwacja wykonania zadan

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii
5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych

6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji), metody praktyczne (éwiczenia seminaryjne), metody praktyczne (éwiczenia
laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwiéw.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwi6w.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, zaliczenie kolokwioéw i sprawozdan.
Warunki zaliczenia zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

WYKLAD: nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania, teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i
magnetyczne; trwatosc¢ i reaktywnosé, reakcje w roztworach wodnych, trwato$¢ a reaktywno$¢ zwigzkéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw
kompleksowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele, karbonylki; zastosowania zwigzkéw koordynacyjnych

CWICZENIA: przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria zwigzkéw kompleksowych;
elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwigzkéw kompleksowych; kompleksy nisko- i wysokospinowe w modelu pola krystalicznego;
analiza wtasciwosci spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie UVvis zwigzkow
kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wtasciwosci magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola
ligandéw; termodynamiczna charakterystyka proceséw kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandow

Laboratorium: Szybkos¢ izomeryzacji trans-cis, trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych, spinele

Content of the study programme (short version)

Lecture. Coordination chemistry of transition metals: basic rules, structure, bonds, spectroscopic and magnetic properties, reactions in aqueous solutions
and their mechanism, metal carbonyls and spinels.

Classes. Interpretation of spectroscopic and magnetic properties on the basis of Crystal Field Theory. Jahn-Teller effect, stabilization energy.

Laboratory - Synthesis, kinetic and thermodynamic stability of coordination compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

nomenklatura; typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia
stabilizacji, deformacja Jahna-Tellera), teoria orbitali molekularnych; wtasciwosci optyczne i magnetyczne; trwatos¢ i
reaktywnos¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych
(wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonow), trwatos¢ a reaktywnos$¢ zwiazkOw koordynacyjnych, barwa | g
zwigzkéw kompleksowych (termy jondw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, spinele (typy, struktura),
karbonylki (wigzanie, synteza, wtasciwosci, struktura (jedno- i wielordzeniowe, reguta 18 elektronéw); zastosowania
zwigzkow koordynacyjnych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

przewidywanie LK oraz budowy przestrzennej w oparciu o wlasciwosci atomu centralnego i ligandéw; izomeria
zwigzkéw kompleksowych; elektrochemiczne metody charakterystyki fizykochemicznej zwiazkéw kompleksowych; | 8
kompleksy  nisko- i wysokospinowe ~ w  modelu pola  krystalicznego; analiza  wasciwosci
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spektroskopowych zwigzkéw koordynacyjnych w oparciu o teorie pola krystalicznego; widma elektronowe w zakresie
UVvis zwiazkéw kompleksowych (charakterystyka pasm, typy przejs¢ elektronowych); analiza wlasciwosci
magnetycznych; teoria orbitali molekularnych i teoria pola ligandéw; termodynamiczna charakterystyka procesow 8
kompleksowania; kinetyka reakcji wymiany ligandéw

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1) Szybkos¢ izomeryzaciji tans ? cis jonu [Cr(ox)2(H202)]-, 2) Trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkow
kompleksowych, 8
Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

M. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, M. Wasilewski, Wstep do chemii koordynacyjnej, PWN, Warszawa 2013

Uzupetniajgca

M. Cies$lak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak, Chemia koordynacyjna w zastosowaniach. Wybrane zastosowania, PWN, Warszawa 2017

W. Starodub, T. Starodub, J. Oszczudtowski, Chemia koordynacyjna, PWN, Warszawa 2017

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 24
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 17
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 18
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 81
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 6 o
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o3 23

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemia materiatow

Course / group of courses: Materials Chemistry

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290031 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 18 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 8 Egzamin 2
Razem 26 4
Koordynator: dr hab. inz. Zdzistaw Pytel

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie | roku studiéw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada wiedze, dotyczacag materiatdw wyjsciowych (surowce mineralne i
chemiczne), stosowanych do wytwarzania tworzyw ceramicznych,
metalicznych i polimeréw obejmujgca charakterystyke chemicznag i
mineralogiczna tych materiatow.

CH1_Wo06 kolokwium, egzamin

Posiada wiedze z zakresu proceséw fizykochemicznych zachodzgcych
podczas przetwarzania surowcOw mineralnych i chemicznych w tworzywa
metaliczne, ceramiczne i polimerowe oraz kompozyty. Posiada wiedze,
dotyczacg whasciwosci tworzyw metalicznych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytéw oraz ksztattowania tych wtasciwosci poprzez odpowiedni
dob6r materiatéw wyjsciowych oraz sposéb prowadzenia proceséw ich

wytwarzania.

CH1_wo7 kolokwium, egzamin
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Posiada wiedze obejmujgca relacje pomiedzy struktura i teksturg materiatu
oraz jego wtasciwosciami, potrafi scharakteryzowac¢ uzytkowe wtasciwosci
wyrobow metalowych, ceramicznych i polimerowych. Posiada podstawowag
wiedze z zakresu przetworstwa tworzyw metalicznych, ceramicznych i
polimerowych, potrafi charakteryzowa¢ podstawowe cechy surowcow
mineralnych i chemicznych stosowanych do wytwarzania materiatow
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi scharakteryzowacé
podstawowe procesy fizykochemiczne, zachodzace podczas wytwarzania
materiatléw metalicznych, ceramicznych i polimerowych oraz zna
podstawowe zasady sterowania tymi procesami oraz sposoéb ich kontroli.

CH1_wo7 kolokwium, egzamin

Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania i charakteryzowania tworzyw
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi postugiwac sie
metodami badan wtasciwosci materiatéw oraz zna zasady

4 charakteryzowania mikrostruktury materialéw. Potrafi okresli¢ relacje CH1_uo04 kolokwium, wykonanie

pomiedzy skladem chemicznym i fazowym oraz mikrostrukturg tworzyw zadania
metalicznych, ceramicznych i polimerowych a ich wkasciwosciami
5 Potrafi odtworzy¢ niektére procesy wytwarzania materiatdw w skali CH1_U06 wykonanie zadania

laboratoryjnej.

Potrafi rozwigzywac w grupie problemy, zwigzane z otrzymywaniem i
6 charakteryzowaniem materiatow metalicznych, ceramicznych i CH1_u12 wykonanie zadania
polimerowych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe, éwiczenia laboratoryjne
indywidualne i w grupach), metody problemowe (demonstracja przyktadéw, dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin przeprowadzony w formie pisemnej lub ustnej.)
ocena kolokwium (ocena z kolokwium)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena z kolokwium)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport (sprawozdanie z zajec))

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wymagana obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach, mozliwo$¢ odrabiania éwiczen, zaliczenie sprawdzianéw dotyczacych
podstaw teoretycznych i praktyki wykonywanych badan laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan w formie pisemnego opracowania.

Wyktad: egzamin pisemny w formie pisemnej lub ustnej z cato$ci materiatu.

Ocene na zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych oblicza sie jak $rednig arytmetyczng z wszystkich sktadowych ocen uzyskanych przez studenta w trakcie zajec.
Ocena z wyktadéw jest oceng z egzaminu.

Oceny te s zgodne ze skalg ocen zamieszczong w Regulaminem Studiéw obowigzujgcym w Akademii Tarnowskie;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy nauki o materiatach. Materiaty metaliczne i stopy: otrzymywanie, budowa, wtasciwosci i zastosowania; obrébka cieplna, korozja, erozja. Materiaty,
ceramiczne (tradycyjne i specjalne) oraz szklo: budowa, otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie.

Content of the study programme (short version)

Fundamentals of materials science. Metallic materials and alloys: preparation, structure, properties and applications; heat treatment, corrosion, erosion.
Ceramic materials (traditional and special) and glass: structure, preparation, properties and applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Materialy - zagadnienia wstepne (definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; tworzywa metaliczne, ceramiczne i
polimery; monokrysztaly, polikrysztaty, materialy amorficzne). Nauka o materiatach (relacje: budowa — wtasciwosci —
otrzymywanie — zastosowanie; nauka o materiatach w relacji z naukami podstawowymi i technologiami). Ogdélna
charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Inzynieria | g
przetworstwa metali i stopow. Elementy technologii ceramiki: surowce ceramiczne pochodzenia naturalnego (surowce
ilaste) i surowce syntetyczne (proszki ceramiczne); techniki formowania, procesy suszenia i spiekania, obrébka
koncowa wyrobow.
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Wlasnosci i zastosowanie wyrobdéw ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana (wypalana i niewypalana
(autoklawizowana), ogniotrwata, techniczna). Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika
konstrukcyjna, ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty ceramiczne. Budowa wewnetrzna szkfa; Elementy
technologii produkcji szkiet oraz tworzyw szkto-ceramicznych: surowce, metody formowania ze stopu, obrobka
wyrobdéw; Whasnosci i zastosowanie szkiet: (szklo ptaskie, gospodarcze, budowlane i laboratoryjne. Spoiwa mineralne
(cement, wapno, gips): surowce do wytwarzania materiatbw wiazacych, metody produkcji, wlasciwosci i
zastosowanie.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogoblna charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych.
Inzynieria przetworstwa metali i stopéw. Elementy technologii ceramiki: surowce ilaste, otrzymywanie proszkéw
ceramicznych, techniki formowania wyrobdéw, procesy suszenia i spiekania, obrébka koncowa wyrobéw. Wiasnosci i
zastosowanie wyrobow ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana (wypalana i niewypalana (autoklawizowana),
ogniotrwata, techniczna). Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika konstrukcyjna,
ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty ceramiczne. Otrzymywanie probek tworzyw ceramicznych z
udzialem wybranych dodatkéw technologicznych. Ocena przydatnosci surowcéw podstawowych do produkcji
wyrobéw silikatowych. Badanie wplywu domieszek szkodliwych na trwatos¢ tworzyw ceramicznych. Badanie
wybranych cech uzytkowych spoiw mineralnych, tj. cementu, wapna i gipsu. Budowa wewnetrzna szkta; Elementy
technologii produkcji szkiet oraz tworzyw szklo-ceramicznych: surowce, metody formowania ze stopu, obrdbka 18
wyrobow; Wiasnosci i zastosowanie szkiel: (szklo ptaskie, gospodarcze, budowlane i laboratoryjne; Rachunkowa
synteza szkla - obliczenie recepty na zestaw szklarski na podstawie danego skltadu chemicznego szkta z uktadu SiO2
- Na20 (K20) - CaO oraz danego skltadu chemicznego surowcOw wprowadzajgcych tlenki. Dobor zwigzkow
barwigcych. Odwazanie surowcow, sporzgdzanie zestawu, topienie szkta, wylewanie szkta oraz odprezanie. Badanie
gestosci otrzymanych probek szkta. Analiza jakosci otrzymanych probek szkta.

Literatura

Podstawowa

A. Kosowski , Zarys odlewnictwa i wytapianie stopéw, AGH, Krakéw 2001

L. Dobrzanski , Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa 2006

P. Wyszomirski, K. Galos, Surowce mineralne i chemiczne przemystu ceramicznego, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2007
, ISBN 978-83-7464-116-6

R. Pampuch , Podstawy inzynierii materiatéw ceramicznych, Warszawa, PWN 1971

Redaktor naukowy: Jan Matolepszy (praca zbiorowa), Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badan, Wydawnictwo AGH, Krakéw 1922 ,
ISBN 978-83-66727-38-0, e-ISBN 978-83-66727-39-7

St. Wolfke, Technologia wyrobéw wapienno-piaskowych, Arkady, Warszawa 1986 , ISBN 83-213-3280-3

W. Szlezyngier , Tworzywa sztuczne” T. I, Il, lll , Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998

Uzupetniajgca

E. Brylska, P. Murzyn, J. Stolecki, Cearmiczne materiaty budowlane. Metody badan surowcéw i wyrobow, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2014 , ISBN 978-83-
7464-653-6

R. Pampuch, Wykfady o ceramice, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

W.Kurdowski, Chemia materiatow budowlanych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000

Materialy i pomoce dydaktyczne udostepniane przez prowadzacego zajecia

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 26
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 22
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 24
Inne 13
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 10
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
94 3,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia materiatéw opakowaniowych

Course / group of courses: Packaging Materials Chemistry

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1 _sem3_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290161 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada poszerzonag wiedze z chemii opakowan. CH1_wo7 kolokwium
Potrafi postugiwac sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujac i rozwigzujac
5 problemy’dotyczgce: materlaiow i kqmponentow stosowgnych w progiukcu CH1_U05 Kolokwium
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia
opakowan.
3 Dba o jakos¢ i starannos¢é wykonywanych zadan. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z prezntacjg multimedialng), metody problemowe (demonstracja przyktadéw)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezgcego materiatu. Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.

Content of the study programme (short version)

Types and characteristics of packing materials. Packing technlogy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczgce opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia ochrony Srodowiska i
marketing opakowan. Materialy i komponenty stosowane do produkcji opakowan. Wptyw sktadu chemicznego
opakowan na przydatnos¢ technologiczng produktu. Oddzialywania opakowan na produktem. Plastyfikatory
stosowane do produkcji PVC . Organiczne zanieczyszczenia opakowan. Zréwnowazony rozwdéj w odniesieniu do

opakowan. Cykl zycia wybranych grup opakowan. Glowne tendencje oraz innowacje obserwowane na
miedzynarodowym rynku opakowan produktéw konsumpcyjnych przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne
rozwigzania dotyczace rynku opakowan.
Literatura
Podstawowa
2. Giorgia Caruso, Luciana Bolzoni, Caterina Barone, Izabela Steinka, Salvatore Parisi, Angela Montanari, Chemia materiatdw
opakowaniowych, PWN, Warszawa 2017
Anne Emblem, Henry Emblem, Technika opakowan, PWN, Warszawa 2014
Neil Farmer, , Innowacje w opakowaniach zywnosci i napojéw, PWN, Warszawa 2016
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 9
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 26

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
16 0,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia nieorganiczna

Course / group of courses:

Inorganic Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290025 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1,2 Semestr: 2,3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 10 Zaliczenie z oceng 1
! 2 w 8 Zaliczenie z oceng 2
CL 25 Zaliczenie z oceng 3
2 3
w 8 Egzamin 2
Razem 51 8
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej i nieorganiczne;j.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

1 posiada poszerzong wiedze dotyczacg chemii nieorganicznej

CH1_Wo06

kolokwium, egzamin

posiada poszerzong deskryptywna wiedze dotyczaca pierwiastkéw uktadu
okresowego oraz ich zwigzkow

CH1_WO06

kolokwium, egzamin
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posiada wiedze z zakresu praw chemii nieorganicznej, budowy i

3 reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych oraz ich otrzymywania na skale CH1_wo7 kolokwium, egzamin
przemystowg w szczegolnosci substancji pierwiastkowych

4 posmda medze pozwallajch |nt¢rpretowac laboratoryjne wyniki badan CH1 W07 kolokwium, egzamin
fizyko-chemicznych zwigzkéw nieorganicznych

5 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej CHL W11 praca pisemna

6 postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem CH1 Uo1 obserwacja wykonania zadan
wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych -
potrafi wykorzystac¢ wiedze do syntezy i badan fizykochemicznych zwigzkow| . . .

7 nieorganicznych z zastosowaniem metod instrumentalnych CH1_uo4 obserwacja wykonania zadan
potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

8 nieorganicznej w zakresie oErzyrpywama, _struktury |,reaktywn050| zwigzkow CH1_U05 kolokwium, egzamin
nieorganicznych. W szczegoélnosci potrafi stosowa¢ metode VSEPR oraz
analizowa¢ diagramy Frosta i Ellinghama

9 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

10 | dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz modeli czgsteczkowych), metody praktyczne (¢wiczenia seminaryjne),
metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (raport z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (ocena sposobu pracy)

Warunki zaliczenia

Wyklad: zaliczenie egzaminu

Cwiczenia: zaliczenie kolokwiow

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, zaliczenie kolokwiéw oraz sprawozdan
Warunki zaliczenia zgodne z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Budowa i wigzania w zwigzkach nieorganicznych, wiasciwosci pierwiastkéw w powiazaniu z ich potozeniem w uktadzie okresowym, nomenklatura
zwigzkdw nieorganicznych, otrzymywanie substancji pierwiastkowych, rozpuszczalniki, kwasy i zasady, chemia anionéw, metale. Wiasciwosci wybranych
pierwiastkéw (wodor, wegiel, bor, tlen, siarka i pierwiastki grupy 16, halogeny) i ich zwigzkéw.

Cwiczenia: Wykorzystanie praw i zasad chemii nieorganicznej do rozwigzywania konkretnych zagadnien.

Laboratorium: Wykonanie éwiczen z zakresu rownowag i kinetyki w roztworach wodnych oraz syntezy i wkasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.

Content of the study programme (short version)

Lecture - Structure and bonding in inorganic compounds, properties of the elements in correlation with their place in the Periodic Table, nomenclature of
inorganic compounds, production of the elements, solvents, acids and bases, chemistry of anions, metals. Properties of selected elements (hydrogen,
carbon, boron, oxygen, sulfur and elements of 16-th group, halogens) and their compounds.

Classes - Using laws and rules of inorganic chemistry to solve example problems.

Laboratory. Performing experiments on equilibrium and kinetics in aqueous solutions as well as on synthesis and properties of inorganic compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad
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nukleogeneza; uktad okresowy pierwiastkbw (geneza i historia powstania; prawo okresowosci; periodycznosé
fizykochemicznych wiasciwosci pierwiastkow); reakcje jadrowe (promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna, reakcje
jadrowe, zastosowanie izotopow); wigzania i budowa czgsteczek w ujeciu réznych teorii, teoria VSEPR jako
rozszerzenie teorii wigzania Lewis'a; model najgestszego upakowania ligandéw (LCP); nomenklatura; utlenianie i
redukcja (potencjat redukcji, reakcje w roztworach wodnych, réwnowagi termodynamiczne w roztworach, diagramy:
Latimera, Frosta i Ebswortha); kwasy i zasady w ujeciu réznych teorii — oksokwasy oraz peroksokwasy fluorowcow,
tlenowcow, azotowcow, weglowcow oraz borowcow; kinetyka i mechanizm reakciji
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
przewidywanie wybranych wiasciwosci pierwiastkéw na podstawie ich potozenia w ukladzie okresowym; reakcje
jadrowe i czasy potowicznego rozpadu; wzory Lewis'a; rezonans; tadunek formalny; teoria VSEPR - geometria
czasteczki a: liczba wolnych par, rozmiar atomu, elektroujemnos¢, krotno$¢ wigzania, rozmiar i budowa liganda;
Wady teorii VSEPR,; Teoria Orbitali Molekularnych, struktura elektronowa czasteczek dwuatomowych; Hybrydyzacja;
] . . . L 10

struktura elektronowa czgsteczek wieloatomowych; hybrydyzacja a geometria czasteczki - przykiady, wieloSciany
koordynacyjne; analiza i interpretacja diagramow Frosta i Ebsfortha; okreslanie rzedowosci wybranych reakcji
chemicznych.
Semestr: 3
Forma zaje¢: wyktad
pierwiastki bloku energetycznego s i f, metale bloku energetycznego d (promienie atomowe metali, a zdolnos$¢
tworzenia stopéw, stopnie utlenienia metali przejsciowych; tlenki i sole metali przej$ciowych); zwigzki kompleksowe
(teoria pola krystalicznego, widma elektronowe zwigzkéw kompleksowych); borowce (reaktywnosé boru oraz jego
zwigzkow, alotropia, wodoroborany, reguty Wade'a, kwasy borowe, glin i jego zwigzki, alotropia i polimorfizm);
weglowce (odmiany alotropowe, budowa i klasyfikacje weglikdw, wiasciwosci i metody otrzymywania krzemu, kwasy | g
krzemowe i krzemiany); azotowce (reaktywnos¢ azotu, tlenki azotu i ich wkasciwosci, fosfor i jego zwigzki); tlenowce i
fluorowce (metody otrzymywania i wkasciwosci, energie jonizacji fluorowcow, zwiazki miedzyhalogenowe);
Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
1. Kinetyka utleniania jonéw jodkowych: 2. Polijodki: wlasciwosci i reaktywno$¢ jodu 3. Chemia lantanowcéw: 4.
Reakcje redoks zwigzkéw wanadu w roztworach wodnych:
5. lzopoliwanadany: 6. Wiasciwosci tris(szczawiano)zelazianu(lll) potasu: 7. Synteza i wilasciwosci zwigzkow
kompleksowych kobaltu(lll) z amoniakiem
Literatura
Podstawowa
Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010
Cotton F.A., Wilkinson G., Gaus P.L., Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, Warszawa 2002
Uzupetniajaca
M. Almond, M. Spillman, E. Page, Zrozumie¢ Chemie. Chemia Nieorganiczna, PWN, Warszawa 2021
P.A. Cox, Kroétkie Wyktady Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 2006
P. Atkins, L. Jones, Chemia ogélna, Czasteczki, materia, reakcje, PWN, Warszawa 2014
P. Atkins, L. Jones, L. Laverman, Chemia ogélna, PWN, Warszawa 2020
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 51
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Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 38
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 58
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 55
Inne 15
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 224
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
58 2,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
186 6,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna

Course / group of courses:

Organic Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290158 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 12 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1,2 Semestr: 2,3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 14 Zaliczenie z oceng 2
! 2 W 12 Zaliczenie z ocena 2
CL 56 Zaliczenie z oceng 6
2 3
w 8 Egzamin 2
Razem 90 12
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon, dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$¢ i stabilnos¢ zwigzkow

aromatycznych oraz zawierajgcych wigzanie podwaojne.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wyttumaczy¢ stabilnos¢ produktéw przejsciowych reakcji organicznych
1 przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu. CH1_wo02 wypowiedz ustna
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Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie
2 podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii | CH1_W05 kolokwium
organiczne;j.

Zna i rozumie: Budowe czasteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacje zwigzkéw organicznych,

3 . - . . . . CH1_WO06 kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej
Znajomos$¢ mechanizméw oraz wplywu warunkdw reakcji chemicznych

4 sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organiczne;. CH1_wo7 kolokwium
Dysponuje rozszerzong wiedza dotyczaca syntezy preparatywnej

5 uzytecznych potgczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako CH1 W07 Kolokwium

surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny.

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie
6 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 kolokwium
chemicznych.

Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koncowego z
7 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi1l praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy

8 sktadu zwigzkéw organicznych. CHL_U04 wykonanie zadania
9 Potrafi odszukap w !lteratyrze proced,ure syntezy .preparatywr)ej i po CH1_U05 wykonanie zadania
przeprowadzeniu jej analizy wykona¢ synteze zwigzku organicznego.
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
10 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania
11 P_otrafl odszukaé w Ilteratqrze niezbedne |r_1form_aCJe zardbwno pomocne jak i CH1_U07 wykonanie zadania
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
12 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym. CH1_KO1 obserwacja zachowar

Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jako$¢ i staranno$¢
wykonywanego zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadéw), metody praktyczne (pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi), metody
praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (aktywnos$¢ na zajeciach; odpowiedz)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Laboratorium - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentow,
zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Kurs chemii organicznej koiczy egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i ¢wiczen (sem.2) oraz laboratorium (sem.3).

Ogdlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujgcym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczegdélnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa,; - strukture oraz izomerie, wtasciwosci fizyczne i reaktywno$¢ chemiczng
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstuga sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkdw organicznych.

Content of the study programme (short version)

Student has knowledge of the basics of organic chemistry including both hydrocarbons and its derivatives. In particular student knows: -criteria for
classification of organic compounds jointly with naming rules, -physical properties and chemical reactivity of the most important groups of organic
compounds, -types and mechanisms of organic reactions.

Basics of lab safety procedures; basics operations and equipment in organic chemistry; synthesis and analysis of organic compounds.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy struktury elektronowej atomu, wigzania chemiczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe oraz efekty
elektronowe (indukcyjny, rezonansowy — mezomeryczny oraz zjawisko hiperkoniugacii)

2. Wybrane teorie kwasow i zasad (protonowa — Bronsteda-Lowry’ego, elektronowa - Lewisa). Pojecia, pH, pKa,
przeiwdywanie kierunku przebiegu reakcji organicznych.

3. Stereoizomeria (reguly Cahna, Ingolda, Preloga, nomenklatura zwigzkéw organicznych z wybranymi
stereodeskrytporami, np.: R/S/E/Z/cis/trans). Czynno$¢ optyczna.

4. Analiza konformacyjna (wybranych alkanéw i cykloalkanéw, oddziatywanie 1,3-diaksjalne, stabilnos¢ konformeréw).
5. Podstawowe typy reakcji organicznych: np. substytucja (rodnikowa, elektrofilowa, nukleofilowa), addycja 12
(rodnikowa, elektrofilowa, nukleofilowa), eliminacja (E1 i E2).

6. Podstawy nazewnictwa, metod otrzymywania a takze wybrane reakcje dla poszczegolnych klas zwigzkéw
organicznych (np. alkany, zw. nienasycone, aromatyczne, wybrane monofunkcyjne pochodne weglowodoréw,
wybrane zwiazki zawierajgce azot)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe zasady nazewnictwa, izomerii, metod otrzymywana i reakcji poszczegélnych klas zwigzkow
organicznych (np. alkany, zw. nienasycone, aromatyczne, wybrane monofunkcyjne pochodne weglowodorow).
Podstawy analizy konformacyjnej (alkanéw i cykloalkanéw, oddziatywanie 1,3-diaksjalne) oraz stereochemii (reguly | 14
Cahna, Ingolda, Preloga, stereodeskryptory R/S/E/Z oraz formy mezo). Wzory przestrzenne, projekcja Newmana,

wzory rzutowe Fischera oraz wzory koziotkowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy nomenklatury, syntezy i reaktywnosci wybranych zwigzkow wielofunkcyjnych i wielkoczasteczkowych np.
aminokwaso6w, sacharydéw (w tym mono-, di-, poli-), biatek oraz polimeréw.

2. Chemiczne i fizyczne wiasciwosci wybranych zwigzkéw wielofunkcyjnych i wielkoczasteczkowych np. | g
aminokwas6w, sacharydow (w tym mono-, di-, poli-), biatek oraz polimeréw.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych
(temperatura topnienia, temperatura wrzenia, wspotczynnik zatamania swiatta) rejestracja widm IR metodg ATR).
Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej, mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem.
Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta, frakcjonowana, destylacja z para wodna, | 56
chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciagta. Elementy klasycznej analizy prostych
zwigzkow organicznych i bioczagsteczek. Syntezy zwigzkdéw organicznych w ukladzie otwartym, z ograniczong emisja
oraz obejmujgce procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.

Literatura

Podstawowa

A. Czarny, B. Kawatek, A. Kolasa, P. Milart, B. Rys, J. Wilamowski, Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej. Zasady
bezpieczenstwa, aparatura i techniki laboratoryjne, UJ, Krakéw 2005

A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, PWN, Warszawa 2018

H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna — krétki kurs, PZWL, Warszawa 1999

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2015

R. Jasinski, A. tapczuk-Krygier, A. Kacka-Zych, K. Kula, O.M. Demchuk, Elementy preparatyki organicznej i heteroorganicznej, Wydawnictwo UMCS,
Lublin 2018
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R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2009

W. Majewski, Mechanizmy reakcji organicznych, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2012

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 74
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 90
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 85
Inne 15
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 360
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 12
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
96 3,2
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
305 10,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia po angielsku

Course / group of courses:

Chemistry in English

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290173 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 C 16 Zaliczenie z oceng 2
Razem 16 2
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony lektorat jez. angielskiego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

raport z éwiczenia laboratoryjnego

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_U07 kolokwium
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
3 Potrafi napisa¢ w jezyku angielskim prosty referat dotyczacy chemii oraz CH1_U10 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Omawianie wybranych artykutéw naukowych dostarczonych przez prowadzacego zajecia, ¢wiczenia w ttumaczeniu tekstow z jezyka
angielskiego na polski i odwrotnie, éwiczenia gramatyczne dotyczace prawidtowej budowy zdan. Raporty z prac laboratoryjnych; stownictwo
charakterystyczne dla poszczegdlnych dziatéw chemii)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium; poprawnie napisane prace pisemne. Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie podstawowego stownictwa chemicznego, praca z tekstami w jezyku angielskim o r6znej trudnosci: teksty z podrecznikow, artykuty
popularno-naukowe i artykuty ze specjalistycznych czasopism. Cwiczenia gramatyczne doskonalgce umiejetno$¢ konstrukcji zdan witasciwych dla
naukowego jezyka pisanego. Formutowanie w jezyku angielskim krétkich opiséw zjawisk fizykochemicznych (doswiadczen), pisanie streszczen, raportow.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of chemistry in English; structure of scientific papers, work with chemical text in English; grammar exercises; constructing simple descriptions
of scientific phenomena,; reports

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne i jezyk publikacji naukowych. Praca z tekstami w jezyku angielskim o narastajgcej
trudnosci: ttumaczenie przykltadéw obliczeniowych i tresci zadan rachunkowych jako najprostszych jednostek
tekstowych, tumaczenie fragmentéw podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, tumaczenia wybranych tekstéw
popularnonaukowych, czytanie artykutdw z czasopism specjalistycznych i sporzadzanie notatek o zawartosci prac,
tlumaczenie wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia tekstu. Cwiczenia gramatyczne ksztalcace | 16
umiejetnosé postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym (passive voice, impersonal senteces). W drugiej czesci
kursu przewiduje sie podjecie préb pisania w jezyku angielskim krétkich raportéw np. z dziatalnosci laboratoryjnej,
streszczenia pracy licencjackiej.

Literatura

Podstawowa

A. Stefanowicz-Kocot, L. Smutek, English in Chemistry, PWSZ Tarnéw, Tarnéw 2012

Anglojezyczna prasa chemiczna

Stownik chemiczny pl-ang; ang-pl

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 13
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 54

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 o
1 e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 36 3
1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia polimerow

Course / group of courses:

Polymer Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290033 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 20 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 12 Egzamin 2
Razem 32 4
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs Chemii organiczne;.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposobuv(\zlzeg]fii;(::é ISR

Definiuje pojecia z zakresu chemii polimeréw oraz klasyfikuje polimery
wedtug réznych kryteriéw. Opisuje gtéwne typy polireakcji prowadzace do

1 otrzymanla ro_znych zvquzkpw W|e|kocza§teczkowych oraz \_/vskaZL_ue réznice CHL W07 egzamin, kolokwium
pomiedzy polimeryzacja tancuchowa, polikondensacjg i poliaddycjg. Ocenia
wptyw struktury chemicznej na wasciwosci fizyczne polimeru.

2 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1_ W09 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjne;j.

3 Anahzul_e i |n§erpr_etu1e Wyr_nkl,e!<sperym(?ntow Iaborgtoryjnych, samodzielnie CH1_U10 Kolokwium
formutuje wnioski, wskazuje Zrédta btedéw, w sposéb
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przejrzysty przedstawia informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia. CH1_U10 Kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne indywidualne i w
grupach.), metody problemowe (Demonstracja przyktadéw, dyskusja dydaktyczna.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - Egzamin pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium. Dopuszczenie do egzaminu wymaga zaliczenia laboratorium.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Podstawowe pojecia nauki o polimerach, metody otrzymywania polimeréw, ich budowa, wtasciwosci i zastosowania. Struktura polimeréw. Stany
fizyczne polimeréw. Struktura molekularna i nadmolekularna, ciezar czasteczkowy. Sieciowanie i degradacja. Klasyfikacja polimeréw pod wzgledem
wihasciwosci (elastomery, plastomery, zywice). Poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany. Recykling materiatow
polimerowych.

Laboratorium: Cwiczenia obejmuja synteze polimeréw metoda polimeryzacji rodnikowej i polikondensacji, wyznaczanie mas czasteczkowych metoda,
wiskozymetryczna, aplikacja otrzymanych preparatéw, analiza i identyfikacja polimeréw.

Content of the study programme (short version)

Lecture: Basic terms of polymer science, methods for synthesis of polymers, their structure, properties and applications. Physical states of polymers.
Molecular and supermolecular structure, molecular weight. Cross linking, degradation. Classification according to the properties. Recycling.
Laboratory: synthesis using free radical polymerization and polycondensation methods. Viscometric molecular mass determination. Analysis and
identification of polymers.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Rys historyczny z podzialem substancji wielkoczasteczkowych na polimery naturalne i tworzywa; nomenklatura;
podstawowe pojecia (mery, monomery, polimery, polidyspersyjnos¢, rodzaje wigzan, konstytucja); roznice we
whasciwosciach fizykochemicznych substancji mato- i wielkoczgsteczkowych takich jak rozpuszczalnosc,
krystalicznos¢, stan skupienia, izomerie i reakcje chemiczne na grupach funkcyjnych; stereochemia polimeréw;
podziat monomeréw i klasyfikacja polireakcji; etapy polimeryzacji rodnikowej, polikondensacji, poliaddycji,
polimeryzacji anionowej, kationowej, koordynacyjnej; termodynamika i kinetyka polimeryzacji; roztwory polimerow;
whasciwosci polimeréw w stanie statym; zalezno$¢ pomiedzy strukturg chemiczna a wiasciwosciami fizycznymi;
fizykochemia polimeréw z uwzglednieniem réznych metod wyznaczania $rednich mas czasteczkowych;
kopolimeryzacja (kopolimery statystyczne, naprzemienne, blokowe, gwiezdziste, drabinkowe, dendrymery); kinetyka 12
kopolimeryzacji, réwnanie sktadu, wyznaczanie wspotczynnikdw reaktywnosci; klasyfikacja polimeréw pod wzgledem
wiasciwosci: termoplasty, zywice chemo i termoutwardzalne, elastomery, elastomery; termoplastyczne — monomery,
typ polireakcji, krotka charakterystyka (poliolefiny, polimery dienowe, fluorowcowe, akrylowe, octanowe, polietery,
poliestry nasycone i nienasycone, zywice poliestrowe, poliacetale, polisulfidy, poliuretany, poliamidy, poliimidy, zywice
epoksydowe, fenoplasty, aminoplasty, polimery krzemoorganizczne); przemystowe zastosowania tworzyw
wielkoczgsteczkowych.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg do$wiadczenia z zakresu: syntezy polimeréw akrylowych metodg polimeryzagcii
rodnikowej oraz badanie wplywu stezenia i rodzaju inicjatora na przebieg polimeryzacji; syntezy zywic poliestrowych
metoda polikondensacji; zastosowania otrzymanych polimeréw do flokulacji zawiesin, chtonnosci wody, powtok
lakierniczych; wyznhaczania Srednich mas czasteczkowych otrzymanych

20
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polimeréw metodg wiskozymetrii, badania réznych wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych polimerow. 20
Literatura

Podstawowa

E. Bortel, Wprowadzenie do chemii polimeréw, skrypt UJ nr 699, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw 1994

H. Galina, Fizykochemia polimeréw, Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998

Stolarzewicz, Metody syntezy polimeréw i ich charakterystyka, skrypt US nr 55, Uniwersytet Slaski, Katowice 2006

Z. Florjanczyk , Praca zbiorowa. Chemia Polimeréw, tom I- lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998
Uzupetniajgca

I. Griun, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003

J. Nicholson, Chemia polimeréw, WNT, Warszawa 1996

W. Szlezyngier, Tworzywa Sztuczne, tom I-1ll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1996

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 32

Konsultacje z prowadzgcym 3

Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauqzycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 14

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 40

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 116

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego g 13
L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym % y

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 13-10-2024 18:44 3/3



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami
Course / group of courses: Applied Chemistry and Management of Chemicals
Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290036 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 8 Zaliczenie z ocena 2
Razem 16 3
Koordynator: dr Agata Lada
Prowadzacy zajecia: dr Agata Lada, dr inz. Jerzy Nosek
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada podstawowa wiedze z zakresu: zarzadzania chemikaliami,

1 oznakowania zwigzkdw chemicznych, bezpiecznego postepowania z CH1_wo7 kolokwium
chemikaliami, selekcji i ich utylizaciji.
Posiada praktyczna wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji

2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowania ze zwigzkami CH1_Wwo09 kolokwium
chemicznymi, zna zasady segregaciji i utylizacji odpaddw.

3 Potrafi zarzgdza¢ chemikaliami na danym stanowisku pracy CH1_U05 wykonanie zadania
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4 Wykazuje gotowos,c do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do CH1_KO1 obserwacja zachowar
wybranych zaktadow pracy.
5 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (pokaz, demonstracja przyktadéw, objasnienia), metody problemowe (dyskusje dydaktyczne, ¢wiczenia przedmiotowe), metody
eksponujace (wycieczka, zajecia terenowe), metody podajace (Wykiad z wykorzystaniem slajdow; z elementami konwersatorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (referat/prezentacja na zadany temat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie kolokwium,
Cwiczenia: zaliczenie kolokwium, zaliczenie referatu pisemnego lub prezentacji ustnej.
Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami toksycznosci substancji chemicznych i prawodawstwem regulujagcym procedury postepowania. Postepowanie z odpadami
chemicznymi i metody bezpiecznego unieszkodliwiania ich.
Zasady BHP na wybranych stanowiskach pracy.

Content of the study programme (short version)

The problem of toxicity of the chemicals and legal regulations concerning chemicals management. Chemical waste management and its safe removal.
Safety rules on selected workplaces

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Zastosowanie chemii w rolnictwie, budownictwie, przemysle spozywczym, kosmetycznym, farmacji, medycynie oraz w
zyciu codziennym. Podstawy toksykologii. Podziat substancji chemicznych w Swietle aktualnego prawa polskiego i
europejskiego. Zarzadzanie substancjami chemicznymi (system REACH). Sposoby oznaczania substancji
chemicznych (etykietowanie i wymogi z nim zwigzane). Karty charakterystyk. Zanieczyszczenia powietrza, gleby i
wody, wybrane wskazniki zanieczyszczen, ochrona powietrza, uzdatnianie wody, oczyszczanie Sciekéw, rekultywacja | g
gleby. Zarzadzanie opakowaniami po substancjach chemicznych. Metody unieszkodliwiania i zagospodarowywania
substancji i preparatéw chemicznych. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju — chemia przyjazna cziowiekowi i
otoczeniu (zielona chemia).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wycieczki edukacyjne do wybranych zaktadéw pracy majgce na celu zapoznanie ze szkodliwymi dla zdrowia
czynnikami chemicznymi na wybranych stanowiskach pracy, stosowanymi srodkami ochrony indywidualnej, rodzajem
transportu towaréw niebezpiecznych, metodami ochrony srodowiska naturalnego, formami zagospodarowania i
utylizacji odpadéw. Zielona chemia. Recykling.

Literatura

Podstawowa

S. M. Manahan, Toksykologia srodowiska, PWN, Warszawa 2006

Akty prawne dotyczace zarzadzania chemikaliami

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 7
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 07
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - >3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia $rodowiska

Course / group of courses:

Environmental Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290021 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 10 Zaliczenie z oceng 1
1
W 12 Egzamin 2
Razem 22 3
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Wymienic i opisa¢ podstawowe zanieczyszczenia obecne w atmosferze,
hydrosferze i litosferze oraz okresli¢ ich zrédta emisji zarowno

1 antropogeniczne jak i naturalne. Wyjasni¢ zmiany zachodzace w przyrodzie
pod wplywem zanieczyszczen powstajacych na skutek rozwoju cywilizaciji.

CH1_Wo03

kolokwium

na $rodowisko.

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wplywu zanieczyszczen

CH1_Wo5

kolokwium

pracy laboratoryjnej

Zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowac¢ podstawowe zasady BHP w

CH1_WO09

wykonanie zadania
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Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jako$¢ CH1_wi1 kolokwium
Srodowiska na podstawie wynikow

Rozumie istotne znaczenie ochrony ekosystemow przed
5 zanieczyszczeniami oraz znaczenie monitoringu chemicznego w celu CH1_K03 wykonanie zadania
ochrony srodowiska oraz zdrowia ludzi.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, pokaz, opis.), metody problemowe (Demonstracja przyktadéw, dyskusja
dydaktyczna.), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne w grupach dwuosobowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyklad: ocena z egzaminu (zaliczenie testu)

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych definicji i poje¢ zwigzanych z naukg o Srodowisku. Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym,
zwigzanych gtéwnie z trzema elementami $rodowiska: atmosferg, hydrosferg i Srodowiskiem lgdowym oraz relacjami pomiedzy nimi. Zanieczyszczenia
poszczegdlnych ekosystemow oraz ich zrédta emisji zaréwno antropogeniczne jak i naturalne. Wptyw dziatalnosci czlowieka na poszczegéine elementy
Srodowiska. Mozliwosci ochrony ekosystemoéw przed zanieczyszczeniami. Koncepcja zrownowazonego rozwoju ? chemia przyjazna cztowiekowi i
otoczeniu (zielona chemia). Monitoring chemiczny ? jego specyfika i rola.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja do$wiadczenia z zakresu badan wplywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregacji odpadéw i ich
recyklingu.

Content of the study programme (short version)

Elementary introduction to environmental sciences. Chemical description of phenomena occurring in the nature. Overview of the main sources of
environment pollution and degradation. Chemical methods used to prevent and remediate ecosystems according to principles of sustainable development.
Laboratory excercises cover the influence of the contaminants on water, air and soil as well as waste separation and their recycling

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Opis zjawisk chemicznych zachodzgcych w Srodowisku przyrodniczym, zwigzanych gtownie z trzema elementami
Srodowiska: atmosferg, hydrosferg i sSrodowiskiem ladowym oraz relacjami pomiedzy nimi.

Atmosfera: Sktad atmosfery i jej budowa. Funkcje atmosfery. Efekt cieplarniany - mechanizm powstawania efektu
cieplarnianego oraz jego efekty. Ozon w atmosferze, powstawanie antarktycznej i arktycznej ,dziury ozonowe;j”".
Aerozole i smogi. Naturalne i antropogeniczne zrodta zanieczyszczenie powietrza. Zapobieganie zanieczyszczeniu
powietrza. Mechanizm powstawania i skutki kwasnych deszczy. Metody eliminacji zanieczyszczer atmosfery.
Hydrosfera: Rola i znaczenie wody. Obieg wody w przyrodzie. Przyczyny i skutki degradacji wody. Ochrona i odnowa
wody. Zanieczyszczenia wody i chemia oczyszczania Sciekow

Srodowisko lagdowe: Budowa i sktad skorupy ziemskiej. Zasoby naturalne. Surowce energetyczne i ich znaczenie. | 12
Odnawialne i alternatywne zrédta energii. Gleba i jej znaczenie. Zanieczyszczenie gleby i ochrona powierzchni ziemi.
Pestycydy (podziat oraz ogdlna charakterystyka toksykologiczna, adsorpcja i degradacja). Podstawy gospodarki
odpadami: sktadowanie odpaddéw, segregacja, recykling, utylizacja, zagospodarowanie. Zasady zrownowazonego
rozwoju i zielonej chemii. Monitoring chemiczny (jego zadania i metody analityczne kompatybilne z przewidywanymi
zagrozeniami dla danego ekosystemu).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg dos$wiadczenia przyblizajace problematyke zanieczyszczenia $rodowiska oraz

przedstawiajg specyfike metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci $rodowiska. Studenci badaja 10
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wplyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonuja analizy sciekdw, segregacji odpadow a takze recyklingu
tworzyw sztucznych. 10
Literatura

Podstawowa

A.M. Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekéw, PWN, Warszawa 2000

B.J. Alloway, D.C. Ayres, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa 1999

J. Namiesnik, J. tukasiak, Z, Jamrégiewicz , Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa 1995

J. Namies$nik, Z. Jamrogiewicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczenh srodowiska, WNT, Warszawa 1998

M. Sieminski, Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2007

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 22

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauqzycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 30

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 84

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I2_.7godzin TETS
Zajecia o charakterze praktycznym I;Zgodzin TZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia $rodowiska Il

Course / group of courses:

Environmental Chemistry Il

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zajec/grupy zajec: 290028 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 8 Zaliczenie z oceng 2
Razem 8 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony egzamin z Chemii Srodowiska.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

Opisac rodzaje i zrodta zanieczyszczen poszczegoélnych ekosystemow,

1 wyjasni¢ problemy oraz interpretowac¢ mozliwosci ochrony ekosysteméw CH1_wo3 egzamin
przed zanieczyszczeniami .
Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz

2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wptywu zanieczyszczen | CH1_W05 kolokwium
na $rodowisko .

3 Zorganizowaé st_anc_)msko pracy oraz stosowa¢ podstawowe zasady BHP w CHL W09 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjne;j.
Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki

4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jakos$¢ CH1_Wwi1 kolokwium
Ssrodowiska na podstawie wynikéw.
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (opis, pokaz), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne w grupach dwuosobowych.), metody problemowe (Dyskusja dydaktyczna.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Ocena z egzaminu w formie testowej)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.
Ogédlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii $rodowiska i kontynuacje éwiczen laboratoryjnych z semestru pierwszego. Obejmuja
doswiadczenia z zakresu badan wpltywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregaciji odpadéw i ich recyklingu.

Content of the study programme (short version)

Laboratory exercises supplement the lecture course Environment Chemistry. Students study influence of pollution on air, water and soil. They perform
experiments connected with waste segregation and recycling.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajgce problematyke zanieczyszczenia Srodowiska oraz
przedstawiajg specyfike metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci Srodowiska. Studenci badajg wplyw

zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg analizy Sciekow, segregacji odpadow a takze recyklingu 8
tworzyw sztucznych.
Literatura
Podstawowa
A.M. Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekow, PWN, Warszawa 2000
B.J. Alloway, D.C. Ayres, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa 1999
J. Namiesnik, J. tukasiak, Z. Jamrdgiewicz , Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa 1995
J. Namiesnik, Z. Jamrégiewicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT, Warszawa 1998
M. Sieminski, Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2007
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z naugzycielem -inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
55 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia zywnosci

Course / group of courses:

Chemistry of Food and Nutrition

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem3_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290162 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
2 3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw ochrony Srodowiska i chemii nieorganicznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada poszerzona wiedze z zakresu chemicznych sktadnikdéw zywnosci,

1 ich przemian metabolicznych, rodzaju dodatkdw oraz ich funkciji CH1_Wo06 kolokwium
posiada wiedze na temat chemicznej analizy jakosci mleka, analizy
jakosciowej barwnikdw spozywczych metodg chromatografii bibutowej oraz

2 zawartosci witaminy C w produktach spozywczych, ktérg moze wykorzysta¢| CH1_wW07 kolokwium
pracujgc w laboratorium analitycznym przemystu spozywczego

3 interpretuje wyniki analizy produktéw spozywczych CH1_wi1 praca pisemna
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potrafi wykonaé pomiary analityczne produktow spozywczych przy

4 wykorzystaniu pH-metru, elektrod jono-selektywnych, spektrometru UV-Vis. CH1 UO1 obserwacja wykonania zadan
Potrafi postugiwac sie prostymi urzadzeniami laboratoryjnymi: biureta, -
pipeta automatyczna

5 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

6 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta po zakornczeniu kursu)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe sktadniki zywnosci, ich struktura, wystepowanie w produktach spozywczych, zapotrzebowanie oraz funkcje i przemiany w organizmie,
dodatki i skazenie zywnosci.
Laboratorium: analiza barwnikéw i witaminy C w produktach spozywczych.

Content of the study programme (short version)

Lecture: Basic components of food, their structure and presence in food. Demand, functions and metabolism. Food additives and contaminants.
Laboratory. Analysis of dyes and vitamin C in food.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Piramida zywieniowa, BMI, sktadniki zywnosci: ttuszcze, biatka, weglowodany, lipidy, niebiatkowe zwigzki azotowe,
sktadniki mineralne (makro- i mikroelementy), witaminy; zawarto$¢ sktadnikéw w produktach roslinnych i zwierzecych
ich funkcje i przemiany metaboliczne; dodatki do zywnosci (konserwanty, przeciwutleniacze, barwniki, emulgatory i
stabilizatory, substancje zapachowe i prozdrowotne, dodatki bioaktywne i utatwiajace wyréb zywnosci); podstawowe
reakcje zachodzace podczas przechowywania, alergeny, skazenie zywnosci oraz mutagenne i rakotwércze skiadniki.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace ¢wiczenia z zakresu chemii zywnos$ci, m. in. identyfikacja barwnikéw w
cukierkach metoda chromatografii bibutowej, oznaczanie zawartosci witaminy C w cytrynie, badanie mleka na | s
Swiezo$¢ (stopien kwasowosci - metoda Soxhleta-Henkla, stezenie Na+ i Cl-, pH)

Literatura

Podstawowa

J.Gawecki, T.Hryniewiecki (red), Podstawy nauki o zywieniu, PWN 2010

T.Talik, Z.Talik, Biochemia i chemia zywnosci, Wydaw. AE, Wroctaw 2002

Z.Sikorski, Chemia zywnosci, WNT 2009
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 58
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 06
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " e

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemical safety in English

Course / group of courses:

Chemical Safety in English

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290181 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 16 Zaliczenie z oceng 2
Razem 16 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony lektorat z j. angielskiego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

laboratorium chemicznym

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_U07 kolokwium
e o oK b9 i o wponariezacana
3 Zna podstawowe stownictwo w jezyku angielskim, zwigzane z BHP w CH1_U09 Kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (konwersacje, omawianie (czytanie + ttumaczenie) artykutéw naukowych przy czynnym udziale studentéw; prezentacje multimedialne)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena wykonania zadania (weryfikacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium.
Na koniec kursu przygotowanie prezentacji multimedialnej (w jez. ang.) zwigzanej z tematyka zajec.
0Ogolne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw, artykutami naukowymi oraz kartami charakterystyki w jezyku angielskim

Content of the study programme (short version)

Basic chemical vocabulary, work with handbooks, scientific articles, safety data sheets

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

eksperymentéw (z naciskiem na $rodki bezpieczenstwa) w jez. angielskim.

Srodki bezpieczenstwa w pracach chemicznych. Karty charakterystyki. Pierwsza pomoc w wypadkach chemicznych.
Prezentowanie wybranych krotkich zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; pisanie krétkich raportow z

16

Literatura

Podstawowa

Anna Stefanowicz-Kocot, Lestaw Smutek, English in chemistry, PWSZ Tarnéw, Tarnéw 2012

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 52
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 07
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
34 1,3
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemiczne dodatki do zywnosci

Course / group of courses:

Chemical Food Additives

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 290168 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Definiuje dodatki do zywnosci oraz zna ich podziat na grupy, wyjasnia cel
stosowania poszczegoélnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do

kolokwium, wypowiedz ustna

obowigzujgcymi regulacjami prawnymi

1 zywnosci na podstawie sktadu surowcéw w produkcie spozywczym. Potrafi | CH1_Wo07

zastosowac odpowiedni dodatek do zywnosci w celu osiggnigcia

okreslonego efektu.

Potrafi pracowac¢ w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem obserwacja wykonania zadan
2 CH1_W09

zasad BHP.
3 Potrafi kontrolowaé¢ zgodnos¢ stosowanych dodatkéw do zywnosci z CH1 U0 kolokwium, wypowiedz ustna

Wygenerowano: 13-10-2024 18:55

1/3




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody problemowe
(dyskusja dydaktyczna, demonstracja przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos$¢, ksztattujgce cechy sensoryczne, ksztattujace cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci. Zwiazki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnos$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
Europejskiej

Content of the study programme (short version)

Food additives - types, positive and negative impact on human body; preservatives, flavor enhancers; additives based on starch and proteins; ADI factor;
law regulations regarding food additives; food additives symbols.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad
Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajgce jej

trwalos¢, konserwanty, przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnos$ci ksztaltujace cechy sensoryczne,
barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany,
betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe.
Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substanciji zapachowych, naturalne
substancje zapachowe, przyklady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne srodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujgce
i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe.
Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujace sktad
produktéw. Dodatki utatwiajgce wyrob zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajace, | g
nosniki, rozpuszczalniki, substancje klarujagce i filtrujgce, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne
zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny,
flawonoidy i ich wlasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka
dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wptyw na zdrowie cztiowieka. Regulacje
prawne dotyczgce stosowania substancji dodatkowych w zywnos$ci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie
stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej.
Aspekty ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg do$wiadczenia z zakresu analizy jakosciowej i ilosciowej chemicznych dodatkéw do
Zywnosci

Literatura

Podstawowa

Praca zbiorowa pod redakcjg Zdzistawa E. Sikorskiego , Chemia Zywnosci, Sktadniki zywnosci, tom 1, WNT, Warszawa 2007
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F. Swiderski , Zywno$¢ wygodna i zywno$é funkcjonalna, WNT, Warszawa 2003

R. Zawirska-Wojtasiak , Aromaty, barwniki, konserwanty perspektywy stosowania, Przemyst Spozywczy, 4, 2-10 2005

Uzupelniajgca

J. Gajda, Projekty nowych przepiséw Unii Europejskiej w zakresie substancji dodatkowych do zywnosci, Przemyst Spozywczy 2005

J. Gawecki, L. Hryniewiecki , Zywienie Cztowieka, PWN, Warszawa 2006

W. Grajek, Przeciwutleniacze w Zywnosci, WNT, Warszawa 2007

miesiecznik: Przemyst spozywczy

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 14
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 8
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
18 0,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 17

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemiczne podstawy biotechnologii przemystowej

Course / group of courses:

Chemical Basics of Industrial Biotechnology

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290186 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 24 Zaliczenie z oceng 3
3
W 16 Zaliczenie z ocena 2
Razem 40 5
Koordynator: dr hab. Dariusz Latowski

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Dariusz Latowski, dr Monika Olchawa-Pajor

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone kursy: chemii fizycznej, chemii organicznej, fizyki, matematyki, biochemii i biologii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

znaczenie na tle innych podobnych badan.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 P_03|ada W|ed_ze na temat funkqonowanla_ organizméw, oraz procesow CH1 W03 Kolokwium
biotechnologicznych prowadzonych przy ich udziale.
Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji

2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z organizmami CH1_Wo09 kolokwium
wykorzystywanymi w procesach biotechnologicznych.
Przedstawia wyniki wtasnego projektu biotechnologicznego zawierajgcego

3 opis i uzasadnienie celu badan, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CH1_u10 wykonanie zadania
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Planuje eksperymenty i pomiary w ramach projektu biotechnologicznego,
4 wykorzystujac przy tym dostepne zrédta informacii. CH1_u11 wykonanie zadania

W sposoéb przedsiebiorczy podchodzi do opracowywanych /

wykorzystywanych proceséw biotechnologicznych. CHL K02 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (projekt, ¢wiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach), metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
objasnienie), metody problemowe (demonstracja przyktadéw, dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test wielokrotnego wyboru,
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie kolokwium, sprawozdan.
Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Analiza struktury i wtasciwosci materiatu genetycznego organizmoéw stosowanych w biotechnologii.
Chemiczna charakterystyka proceséw lezacych u podstaw biotechnologii przemystowej. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami
biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Metody pracy w laboratorium biotechnologicznym.

Content of the study programme (short version)

Biotechnology as an interdisciplinary science. Analysis of the structure and properties of the genetic material of organisms used in biotechnology. Chemical
characteristics of processes underlying industrial biotechnology. Methods of design control and manipulation of biotechnological processes in chemical
industry. Methods of work in biotechnology laboratory.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogolna charakterystyka biotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej. Historyczny aspekt stosowania procesow
biotechnologicznych w rozwoju cywilizacji. Struktura i wtasciwosci chemiczne replikatoréw biologicznych. Chemiczne
podstawy przekazywania i ekspresji informacji genetycznej i jej przeksztalcania w ukiad tréjwymiarowych,
wspotpracujgcych ze sobg czasteczek. Reakcje chemiczne stosowane w technikach molekularnych i technologiach
wykorzystywanych w badaniach materiatlu genetycznego: PCR, klonowanie i sekwencjonowanie DNA, analizy | 16
genowe i genomowe. Chemia inzynierii genetycznej. Problem GMO. Organizmy stosowane w biotechnologii. Analiza
proces6w molekularnych w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. Biorekatory. Procesy biotechnologiczne.
Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami biotechnologicznymi w przemysle chemicznym.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metodyka pracy w laboratorium biotechnologicznym (aseptyka, poditoza mikrobiologiczne, zaktadanie hodowli
drobnoustrojéw, typy hodowli mikroorganizméw). lIzolacja, identyfikacja i okreslanie wiasciwosci pojedynczych
substancji biologicznie aktywnych. Chemiczna manipulacja procesami biotechnologicznymi. Chemiczne aspekty
screeningu organizméw ze Srodowiska. Wiasciwosci enzyméw i mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia
proceséw biotechnologicznych — analiza i przygotowanie do zastosowan przemystowych i medycznych. Chemiczne | 24
podstawy i zastosowanie immobilizacji enzyméw w biotechnologii. Techniki chemicznego sterowania metabolizmem
komorkowym u réznych mikroorganizmdw. Projektowanie, kontrola i modyfikacja proceséw biotechnologicznych w
przemysle chemicznym.

Literatura

Podstawowa

S. tobuzek, Biotechnologia mikroorganizméw-wybrane zagadnienia , WUS, Katowice 2002

W. Bednarski, J. Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej : praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2007
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Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska , Mikrobiologia techniczna, PWN, Warszawa 2007

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 28
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 28
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 27
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
4 1,7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
107 4,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej

Course / group of courses:

Calculation Exercises in Analytical Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zajec/grupy zajec: 290029 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 8 Zaliczenie z oceng 2
Razem 8 2
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs Podstawy chemii (sem. 1)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna metody obliczania wynikow przeprowadzonej analizy wagowej i
1 miareczkowej pozwalajgce ustali¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika probce| CH1_Wo07

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi obliczy¢ zawartos¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do
2 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu

CH1_U05

wykonanie zadania,
kolokwium, wypowiedz ustna

Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wyniki wkasnej pracy, w sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe (demonstracja przyktadéw i ¢wiczenia rachunkowe).)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krotkiej lub diuzszej.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krotkiej lub diuzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
0golne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do problematyki obliczern chemicznych. Obliczanie zadarn dotyczacych stezen roztworéw, analizy wagowej i metod objetosciowych

Content of the study programme (short version)

Introduction to chemical calculations, significant figures, solution concentration, solving problems of gravimetric and volumetric analyses

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczacych sporzadzania roztworéw, nastawiania miana, przeliczania jednostek stezen,
wynikéw analizy wagowej i miareczkowej (alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii, analizy wytraceniowej), pH
oraz iloczynu rozpuszczalnosci z uwzglednieniem efektu wspolnego jonu oraz efektu solnego.

Literatura

Podstawowa

A. Hulanicki, Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2012

A. Persona, J. Reszko-Zygmunt, T. Geca, Zbiér zadan z chemii ogélnej i analitycznej z petnymi rozwigzaniami, Wydawnictwo Medyk, Warszawa 2011

Z. Galus (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2013

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 8

Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 13

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 17

Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 52

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym s

4 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 13-10-2024 19:29 3/3



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Degradacja materiatéw polimerowych

Course / group of courses:

Degradation of Polymeric Materials

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290174 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs chemii fizycznej i organiczne;.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

pracy laboratoryjne;j.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpadéw polimerowych. Zna

1 mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatow o CH1_wo3 kolokwium
okreslonych parametrach.
Charakteryzuje r6zne procesy degradacji materiatéw polimerowych. Zna

2 podstawowe mechanizmy degradacji i rozumie ztozonos¢ proceséw CH1_wo7 kolokwium
zachodzacych w Srodowisku naturalnym.

3 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CHL W09 obserwacja zachowar
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Nabywa zdolno$¢ do faczenia tresci z roznych dziedzin chemii: z zakresu
4 chemii polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni. CH1_u07 kolokwium

Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki

L L . R CH1_U10 kolokwium
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody problemowe (demonstracja przyktadéw, dyskusja
dydaktyczna), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne w grupach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.
Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych
w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Content of the study programme (short version)

Mechanical and thermal degradation. Oxidative degradation and antioxidants. Photochemical degradation: mechanisms, photosensibilization and
photostabilization polymer systems; preparation of the polymers with specified use time. Waste management. Influence of degradation on the surface
properties of polymers. Modification of the surface of medical polymers for biocompatibility improvement.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiarow makroczasteczek, stosowane do badan techniki
analityczne. Degradacja mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory.
Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako
podstawa zrozumienia procesow fotosensybilizacji i fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadow
polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na

przyktadzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwaséw. Biodegradacja. Utylizacja odpaddw polimerowych. Zmiany 8
wihasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katow zwilzania i
energii powierzchniowej) w wyniku degradacji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatow o
lepszej biozgodnosci.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajow degradacji i utylizacji polimeréw. g
Literatura

Podstawowa

pod red. J. Pgczkowskiego, Fotochemia polimeréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torunn 2003

W. Schnabel, Degradation, Principles and Practical Applications, Akademie-Verlag, Berlin 1981

W. Szlezynger, Tworzywa sztuczne, tom | i lll, Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998

Uzupetniajaca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 14
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 54
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 o
1 v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5
44 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Design Thinking jako kreatywna metoda rozwigzywania problemow

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 309308 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 cp 10 Zaliczenie z oceng 1
Razem 10 1
Koordynator: dr Dorota Koptiew

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawgyve zasady metodologii De&g_n Thl_nklng i potrafi CH1_U06 wykonanie zadania
wygenerowac innowacyjny pomyst na rozwigzanie problemu
5 Potrgfl kry?yc_znle ocenié, selekcjonowac i stosowac narzedzia metodologii CH1_U07 wykonanie zadania
Design Thinking
3 Ws_poipracule W grupie przy przygotowaniu i prezentacji kolejnych czesci CH1_U12 obserwacja zachowar
projektu
4 Wykorgyrstule zdobytg wlgdze do rozwigzywania probleméw, w przypadku CH1_KO1 obserwacja zachowar
trudnosci korzysta z opinii ekspertow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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(metody praktyczne (Metoda DT, filmy dydaktyczne, éwiczenia problemowe, dyskusja, burza mézgéw, symulacja, metoda projektu, case study.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia niezbedne jest: obecnosci na co najmniej 13 z 15 zaje¢; zaliczenie prezentacji zadania projektowego (na sume punktéw sktada
sie ocena za opracowanie tekstowe zadania projektowego oraz prezentacja ustna). Weryfikacja umiejetnosci: ocena analizy studium przypadku, zadania
projektowego; aktywnosci na zajeciach; Weryfikacja kompetencji spotecznych: obserwacja bezposrednia w czasie wykonywania zadan; Zasady oceniania
zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Nabycie umiejetnosci konstruowania i realizacji projektu w metodologii Design Thinking.

Content of the study programme (short version)

Acquiring the ability to construct and implement a project in the Design Thinking methodology.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Program zaje¢ oparty zostanie na przeprowadzeniu merytorycznym i praktycznym (warsztatowym) przez kazdy z
etapow prac metodyki design thinking, ktorego finatem bedzie wygenerowanie innowacyjnego pomystu przez grupy
projektowe (1-5 osobowe). Plan zaje¢ oparty jest na podziale etapowym, odpowiednim dla typowego procesu
prowadzonego w metodyce design thinking.

1. Design thinking // myslenie projektowe — metodyka i podejscie,

narzedzia

2. Umiejetnos¢ tworzenia innowacji — praktyka/¢wiczenia warsztatowe

3. Proces: design thinking — teoria/praktyka/éwiczenia warsztatowe

- budowa interdyscyplinarnego zespotu, praca z talentami

- tworzenie planu i dob6r metodyki pracy

- podziat na grupy projektowe 1-5 oséb

4. Odkrywanie // obserwacja:

- design nad market research — analiza danych wtérnych,

- analiza i prognoza trendéw,

- wizualizacja problemu,

- umiejetnosc¢ oceny statusu quo, 10
- definiowanie wtasciwego problemu jako kluczowego elementu procesu tworzenia innowacii,

+ rozdzielenie zagadnien problemu i wyzwania projektowego dla poszczegdlnych z grup,

5. Interpretacja,

+ definiowanie wyzwania: ustalanie priorytetdw i skupianie sie na kluczowych kwestiach krytycznych projektéw,

6. Idea // kreacja — praktyka/éwiczenia warsztatowe

7. Eksperyment // prototypowanie

Praca warsztatowa poszczeg6lnych grup projektowych (1-5 os6b) nad zadang innowacjg z wykorzystaniem
prezentowanych narzedzi w metodologii design thinking. Wsparcie merytoryczne i weryfikacja poziomu prac
praktycznych. Przygotowania do prezentacji zaliczeniowe;.

8. Wdrozenie // ewolucja

Prezentacja zaliczeniowa: prezentacja wynikéw prac grup projektowych (1-5 osdb)
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Literatura

Podstawowa

Brown Tim, Zmiana przez design: jak Design Thinking zmienia organizacje i pobudza innowacyjnos¢, , LIBRON. 2013

Liedtka Jeanne et. al, Design Thinking for the Greater Good: Innovation in the Social Sector, Columbia Business School 2017

Uzupelniajgca

Christian Mueller-Roterberg , Handbook of Design Thinking Tips & Tools for how to design thinking, , Hochschule Ruhr West 2018

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 10
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
12 0,5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
23 0,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elementy sztucznej inteligencji w chemii

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 309239 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 8 Zaliczenie z ocena 1
3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
zna i rozumiem podstawowe operacje matematyczne (rachunek .
1 macierzowy, catkowanie) CHL_Wo1 kolokwium
5 zna metody regres;ji liniowej i potrafi zastosowaé wybrane oprogramowanie CH1 Wo4 Kolokwium
do tworzenia prostych modeli -
potrafi wytrenowac i prawidtowo zwalidowac proste modele uczenia . .
3 maszynowego z uzyciem srodowiska R/IKNIME CH1_U02 wykonanie zadania
4 potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach narzedzia Al do rozwiazywania CH1 U0S konanie zadania
prostych probleméw w chemii - wy
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad tradycyjny - prezentacja multimedialna), metody praktyczne (laboratorium informatyczne - wykorzystanie srodowiska
programistycznego R/KNIME, wykorzystanie narzedzi Al w dostepnych serwisach SaaS)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi oraz test jednokrotnych odpowiedzi))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego na laboratorium komputerowym (wykonanie za pomocg poznanych narzedzi
indywidualnego zadania))

Warunki zaliczenia

Wyktad - test jednokrotnego wyboru wraz z kilkoma zadaniami otwartymi.
Laboratorium - ocena raportu z wykonania indywidualnego zadania.
Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne i metodyczne sztucznej i inteligencji oraz uczenia maszynowego (przeglad wybranych algorytméw, np.: SVM, sieci neuronowe).
Zapoznanie z metodologia uczenia modeli predykc;ji i ich weryfikacji. Prawne aspekty uzycia sztucznej inteligencji. Zapoznanie z oprogramowaniem do
realizacji zadan z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji.

Content of the study programme (short version)

Theoretical and methodological background of artificial intelligence and machine learning (overview of selected algorithms, e.g.: SVM, neural networks).
Introduction to the methodology of learning predictive models and their verification. Legislative aspects of the use of artificial intelligence. Introduction to
software for the implementation of artificial intelligence tasks.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy teoretyczne i metodologiczne sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Krajowa oraz Europejska
legislacja dotyczaca wykorzystania i uzycia w pracy naukowej i badawczej sztucznej inteligencji. Podstaw metodologii
wybranych algorytméw uczenia maszynowego (maszyny wektorow nosnych — SVM, gtebokie uczenie sieci
neuronowych — deep learning, drzewa decyzyjne oraz las losowy, modele jezykowe — np. ChatGPT, metody
klastrowania i grupowania). Podstawy metodologii tworzenia i testowania modelu predykcyjnych (regresja,
klasyfikacja). Omowienie wybranych narzedzi typu SaaS oraz aplikacji desktop opartych na algorytmach sztucznej
inteligenciji, ktére mozna zastosowaé w rozwiazywaniu zagadnien z obszaru chemii.

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Zapoznanie z bibliotekami do uczenia maszynowego dostepnymi w Srodowisku R lub/in KNIME. Budowanie i
walidacja prostych modeli predykcji (regresja i klasyfikacja). Zastosowanie modeli jezykowych (np. ChatGPT) oraz
dostepnych modeli generatywnych — ocena jakosci danych oraz ekspansywnosci modeli. Zastosowanie poznanych
narzedzi oraz metodyki do rozwiazywania prostych probleméw chemicznych

Literatura

Podstawowa

Marcin Szeliga, Data Science i uczenie maszynowe, Wydawnictwo Naukowe PWN 2017 - Ksigzka przedstawia uczenie maszynowe w ujeciu praktycznym.
Zawiera eksperymenty data science, zastosowanie regut statystycznych i algorytméw uczenia maszynowego do rozwiazywania konkretnych
probleméw.

Uzupetniajaca

Mariusz Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN 2024 - Podrecznik prezentuje wspoéiczesne podejscie do sztucznej
inteligencji. Pozycja zawiera: podstawowe koncepcje sztucznej inteligencji w ujeciu symbolicznym i subsymbolicznym, metody sztucznej inteligenciji,
wybrane obszary zastosowan, modele formalne dla przedstawionych metod.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 5
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Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 08
1 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

English in Chemistry

Course / group of courses:

English in Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290183 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 16 Zaliczenie z oceng 2
Razem 16 2
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony lektorat z j. angielskiego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U07 kolokwium
| e oo PO Pemadl |y o wonane zadana
3 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia przedmiotowe)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowanej prezentacji multimedialnej lub raportu)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 50% punktow; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat lub raport.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Content of the study programme (short version)

Basic chemical vocabulary; working with handbooks and scientific papers in English

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o r6znym stopniu trudnosci; czytanie i ttumaczenie krotkich
fragmentéw podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, czytanie i tlumaczenie artykutow naukowych.

Prezentowanie wybranych krétkich zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; raporty z eksperymentow 16

Literatura

Podstawowa

A. Stefanowicz-Kocot, L. Smutek, English in chemistry, PWSZ Tarnéw, Tarnéw 2012

Horowska D., English in chemistry. Technical vocabulary and textbook for students PhD students, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej 2019

Biezace artykuty naukowe w jez. angielskim

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 12

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 52

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 2

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 07
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

34 1,3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka

Course / group of courses: Physics

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290042 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 w 8 Zaliczenie z oceng 2
1 LO 18 Zaliczenie z ocena 2
2
W 8 Egzamin 2
Razem 34 6
Koordynator: dr Tomasz Wietecha
Prowadzacy zajecia: dr Tomasz Wietecha
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie podstawowym szkoty Sredniej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Sredniej

Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie podstawowym szkoly|

CH1_Wo02

kolokwium, egzamin

gtéwne pojecia fizyki jadrowej. Ma przyswojone gtéwne idee

Zna posta¢ matematyczng podstawowych praw fizyki klasycznej: mechaniki
i elektromagnetyzmu. Potrafi racjonalnie wyjasnia¢ przebieg podstawowych
zjawisk z zycia codziennego; potrafi wyjasnia¢ przekaz energii i informacji

2 za pomocg fal elektromagnetycznych. Zna zasady optyki geometrycznej i CH1_wo02
falowej, podstawowe wiasciwosci materii w r6znych stanach skupienia, oraz

kolokwium, egzamin
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mechaniki kwantowej, takie jak kwantowa natura Swiatta, dyskretne stany
2 energetyczne, zasada nieoznaczonos$ci oraz probabilistyczny charakter CH1_wo02 kolokwium, egzamin
zjawisk w mikroswiecie

Opisywac¢ matematycznie zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
elektrycznego, swobodnie operowac jednostkami fizycznymi. Wykorzystujgac

3 A . : CH1_W02 kolokwium, egzamin

znane mu prawa elektromagnetyzmu potrafi wyjasni¢ zasade dziatania

prostych urzadzen i przyrzagdéw pomiarowych.

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac¢ wynik . . .
4 oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru. CH1_uo1 obserwacja wykonania zadan
5 Potrafi formutowac wtasne poglady na temat réznych Zrédet energii oraz CH1_K03 dyskusja, kolokwium

zwigzanych z nimi potencjalnych zagrozen cywilizacyjnych..

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), metody podajace (Wyktad z prezentacjg multimedialng, pokaz,
opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan, weryfikacja raportu)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Sem. 1: Kolokwium zaliczeniowe (test)

Semestr 2: Wyktad - egzamin ustny po Il semestrze z zestawu 100 pytan przekazanych studentom przed egzaminem.

Laboratorium: wykonanie 10-ciu ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.
Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy mechaniki klasycznej i elektromagnetyzmu
Elementy fizyki atomowej i jgdrowej, podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. Metodyka pomiaréw z réznych dziatdw fizyki

Content of the study programme (short version)

Fundamentals of classical mechanics and electromagnetism
Elements of atomic physics, nuclear physics and basic concepts of quantum mechanics. Methodology of physical measurements in different domains of
physics

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Sem 1.

1. Rola fizyki na tle nauk przyrodniczych, matematyka w fizyce, podstawowe wielkosci fizyczne, podstawowe
jednostki. Elementy rachunku wektorowego, fizyczna interpretacja pochodnej funkcji i cafki.

2. Mechanika - kinematyka punktu materialnego, ruch jednowymiarowy i ruch na ptaszczyznie, dynamika punktu | g
materialnego i bryly sztywnej. Grawitacja. Elementy szczegolnej teorii wzglednosci.
3. Elektrostatyka. Prad elektryczny: obraz makroskopowy i mikroskopowy.

4. Prawa elektromagnetyzmu. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na whasnosci elektryczne i magnetyczne

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Sem 2

Wyktad

1. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na wtasno$ci elektryczne i magnetyczne

2. Ruch falowy, powstawanie i wtasciwosci fal elektromagnetycznych, natura Swiatta, zjawiska dyfrakciji i interferenciji.
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3. Elementy mechaniki kwantowej — falowe wilasnosci materii. Budowa atomu, atomy wieloelektronowe, liczby
kwantowe. Promieniowanie rentgenowskie
4. Elementy fizyki jadrowej, promieniowanie alfa, beta, gamma. Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego,
energetyka jadrowa. Synteza termojgdrowa i ewolucja Wszechswiata 8
5. Podstawy termodynamiki, rbwnanie stanu gazu doskonatego, prawa termodynamiki, entropia
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
1. Metodyka pomiardw fizycznych, opracowanie wynikéw, analiza doktadnosci pomiaréw, graficzne przedstawianie
wyznaczanych zaleznosci (3 godziny)
2. Wykonanie i zaliczenie co najmniej 10 ¢wiczen z listy 15 éwiczen z réznych dziatéw fizyki, dostepnych na pracowni
(42 godziny):
1. Ruch obrotowy bryly sztywne;.
2. Wahadto matematyczne.
3. Wahadlo fizyczne.
4. Analiza zmiennych napie¢ za pomoca oscyloskopu.
5. Wyznaczanie czestotliwosci fal dZzwiekowych.
6. Obserwacja praw optyki geometryczne;.
7. Licznik Geigera-Millera. 18
8. Widma emisyjne pierwiastkow.
9. Wyznaczanie ogniskowej soczewek.
10. Wyznaczanie temperatury wtékna zarowki.
11. Pomiar wspotczynnika zatamania.
12. Wyznaczanie krzywych tadowania i roztadowywania kondensatora.
13. Badanie uktadéw RLC.
14. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych i cieczy.
15. Wyznaczanie dtugosci fal Swietlnych za pomoca siatki dyfrakcyjnej
Literatura
Podstawowa
D. Halliday, R. Resnick, Fizyka , PWN, Warszawa 1998
J. Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1998
Uzupetniajaca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 34
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 4

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 50
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 61
Inne 10
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

41 1,4

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

129 43

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 13-10-2024 19:48 4/4



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizykochemiczne metody charakteryzacji polimerow

Course / group of courses:

Physicochemical Techniques of Polymer Characterization

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290179 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Opisuje zjawiska fizykochemiczne zachodzgce w roztworach polimerow. CH1 W06 Kolokwium
5 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Umlejetnle_ poslugu1e_5|e podstawowym §prz<—;tem I’aborator}/mym oraz kolokwium, wykonanie
3 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wiasnosci CH1_uo1 zadania
fizykochemicznych polimerow.
Dobiera odpowiednig technike badawczg w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujacej materiat polimerowy oraz kolokwium, wykonanie
4 , ; . o : oo CH1_U05 )
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okre$lenia struktury zadania
makroczgsteczek.
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Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski.

kolokwium, wykonanie

CH1_U10 .
- zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (opis, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne wykonywane w grupach dwuosobowych), metody problemowe (dyskusja
dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiow przed
rozpoczeciem ¢wiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach ¢wiczen. Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujgcych materiaty polimerowe.

Content of the study programme (short version)

Laboratory excercises are complementary to "Chemistry of polymers" course and cover experiments on determination of properties of polymer materials.

TresSci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu: wyznaczanie rozkladu i mas molowych polimeréw m.in.
metodg wiskozymetryczng, okreslanie struktury metodami spektroskopowymi, analizy chemicznej polimerow,
oznaczania zawartosci niektorych grup funkcyjnych, badanie wplywu polimeru na wlasciwosci optyczne roztworu | g
poprzez pomiar wspotczynnika zalamania Swiatta, badanie wlasciwosci mechanicznych oraz fizykochemicznych
polimerow.

Literatura

Podstawowa

Florjanczyk Z., Praca zbiorowa. Chemia Polimeréw, tom [- lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Galina H., Fizykochemia polimeréw, Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1998

Przygocki W., Metody fizyczne badan polimeréw, PWN, Warszawa 1990

Uzupetniajaca

Stuart B., Polymer analysis, J. Wiley&Sons Ltd , Chichester 2002

Szlezyngier W., Tworzywa Sztuczne, tom I-lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1999

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
27 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Identyfikacja zwigzkdw nieorganicznych

Course / group of courses:

Identification of inorganic compunds

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zaje¢/grupy zajec: 290027 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z chemii na poziomie podstawowym szkoty $redniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

1 Po_S|adz31 poszerzona wiedze z zakresu wybranych metod identyfikaciji CH1 W07 Kolokwium
zwigzkow nieorganicznych.
Potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi i aparaturg w celu detekcji

5 powszechnie wystepujacych pierwiastkéw i jonéw oraz identyfikacji CH1 Uo1 obserwacja wykonania zadan
substancji rozpuszczalnych i trudno - rozpuszczalnych w wodzie. -
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki

3 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan
zadania.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(dyskusja dydaktyczna)

metody podajgce (objasnienia, pokaz), metody praktyczne (objasnienia, ¢wiczenia laboratoryjne z eksperymentami nadzorowanymi), metody problemowe
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezgcego materiatu)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnego
- raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiéw (warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw), zaliczenie z oceng - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych
harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportow z wykonania eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych.

Content of the study programme (short version)

Application of selected analytical methods for identification of inorganic compounds.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Przeglad technik umozliwiajacych detekcje powszechnie wystepujacych
pierwiastkdw i jondw. Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikacji substancji rozpuszczalnych i trudno - | g8
rozpuszczalnych w wodzie.

Literatura

Podstawowa

Eberhard Schweda , Chemia nieorganiczna. Tom |. Wprowadzenie i analzia jakosciowa., MedPharm, Wroctaw 2014

Franciszek Buhl, Jerzy Siepak, Jerzy Siepak, Chemia analityczna t. 1-2 Podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2019

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 8

Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

27 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Informatyka

Course / group of courses:

Information Technology

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290022 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr:

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 18 Zaliczenie z ocena 2
1 1
W 12 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 4
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab, dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zr_1a pogistawowe techniki numeryczne - |nterpoIa_CJa,_ regresja liniowa i CH1 Wo1 Kolokwium
wielomianowa, elementy optymalizacji i statystyki opisowej
Potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem do obliczen symbolicznych przy

2 wykonaniu prostych zadan z analizy matematycznej (catkowanie, CH1_Wo01, CH1_Wo04 | kolokwium
rézniczkowanie)

3 Zna podstawowe terminy i pojecia informatyki CH1_wo4 kolokwium

Wygenerowano: 13-10-2024 19:54 1/3




4 Zna ogolne zasady dziatania sprzetu i oprogramowania komputerowego CH1_ W04 Kolokwium

5 Zna podstawowe mechanizmy pracy sieci komputerowych CH1_wo4 kolokwium
Umie zbudowac tréjwymiarowy model czgsteczki chemicznej i wyznaczy¢

6 parametry jej geometrii przy uzyciu edytora struktur molekularnych CH1_wo4 kolokwium
Zna klasyfikacje oprogramowania ze wzgledu na prawa wtasnosci .

! intelektualnej (np. licencja freeware, GNU GPL) CH1_Wos kolokwium

8 Potrafi przeproyvadzm m_aterpatycznq analize dan_ych przy uzyciu CH1_U02 kolokwium
oprogramowania do obliczen statystycznych (pakiet R, Excel)

9 Potrafi korzystap z zasobow Int"ernetu do yvyszukanla odpowiedniego CH1_U07 Kolokwium
oprogramowania i dokumentacji naukowej
Potrafi przygotowac tekst naukowy lub prezentacje o zadanym sposobie

10 | formatowania z uzyciem oprogramowania biurowego i edytora struktur CH1_uU10 kolokwium
molekularnych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (laboratorium
informatyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium testowe)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium testowe)

Warunki zaliczenia

taczna ocena z przedmiotu: 40% wynik testu z wyktadu + 60% $redniej oceny z trzech testéw w laboratorium.
Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Opis podstawowych rozwigzan sprzetowych (procesory, magistrale, pamieci masowe, urzadzenia peryferyjne, osprzet sieciowy) i oprogramowania
systemowego. Opis podstawowych typéw oprogramowania uzywanego w naukach przyrodniczych ze szczeg6inym naciskiem na narzedzia do obliczen
matematycznych. Informacja o sposobach wyszukiwania dostepnych rozwigzan typu oprogramowania otwartego.

Content of the study programme (short version)

Description of the basic hardware solutions (processors, buses, mass storage, peripheral devices, network hardware) and system software. Description of
the basic types of software used in life science with particular emphasis on mathematical computational tools. Information on how to search for available
open source software solutions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Oméwienie budowy i ogoélnych zasad dziatania podstawowych czes$ci sktadowych komputera (procesor - rozr6znienie
koncepcji CISC i RISC), podstawowe magistrale komputera, pamie¢ operacyjna, pamie¢ notatnikowa (cache),
podstawowe urzadzenia peryferyjne, dyski, macierze dyskowe, grafika. Podstawowe elementy i funkcje systemu
operacyjnego. Omowienie ogdinych zasad budowy i dziatania sieci komputerowych (Ethernet). Podstawowe ustugi
sieciowe (WWW, FTP, poczta elektroniczna i grupy dyskusyjne, telnet i SSH). Oprogramowanie do prac naukowych
dostepne w sieci (programy do obliczen matematycznych (na przyktadzie systemu R i programu Maxima), programy
graficzne (Gnuplot, Symyx Draw), publicznie dostepne biblioteki matematyczne i graficzne, programy do obliczen 12
whasnosci i wizualizacji struktury uktadéw chemicznych (na przykladzie pakietu Avogadro). Ogdlne omowienie
podstawowych jezykéw programowania i dostepnych translatoréw — przyktad programowania w ramach systemu R.
Koncepcja ustug typu serwer/klient na przyktadzie baz danych. Omdéwienie podstawowych zagadnien zwigzanych z

bezpieczenstwem w sieci (programy do kryptografii, programy antywirusowe).

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Opanowanie umiejetnosci pisania tekstdw chemicznych i matematycznych przy uzyciu programu MS Word.

Wykorzystanie  arkusza  kalkulacyjnego  Excel do  obrébki danych  eksperymentalnych, obliczen 18
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matematycznych i graficznej prezentacji wynikéw. Procedury linearyzacji. Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych.
Prezentacje w programie Power Point. Postugiwanie sie narzedziami internetowymi do wyszukiwania
oprogramowania i informacji chemicznej w zasobach sieciowych. Podstawowe operacje matematyczne i mechanizmy
. L o . . P . . . . 18
wizualizacja wynikdw w systemie obliczen statystycznych R. Oprogramowanie graficzne (Gnuplot). Proste obliczenia
symboliczne z uzyciem pakietu Maxima. Elementy programowania na przyktadzie srodowiska R.
Literatura
Podstawowa
A. Eilmes, Office 2000, MS Word — Cwiczenia dla chemikéw, Wyd. MIKOM, Warszawa 2001
A. Michalak, Office 2000, PowerPoint — Cwiczenia dla chemikéw, Wyd. MIKOM, Warszawa 2001
M. Pilch, Office 2000, Excel — Cwiczenia dla chemikéw, Wyd. MIKOM, Warszawa 2001
P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2008
dokumentacja do programéw R i Maxima (Internet)
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 34
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 22
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 108
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,2
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
76 2,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Course / group of courses:

Chemical Reactors Engineering

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290184 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 8 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki, fizyki i chemii fizycznej w zakresie przewidzianym programem studiéw. Podstawy rachunku r6zniczkowego i catkowego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

idealnych

Zna i rozumie zasady analizy stechiometrycznej i kinetycznej dla proceséw
1 homogenicznych. Jest gotow tworzy¢ modele matematyczne reaktoréw

CH1_wo1

kolokwium, ocena aktywnosci

Jest gotow do matematyczny opis podstawowych proceséw dynamicznych
2 w inzynierii chemicznej - prawa hydrodynamiki ptynéw i proceséw
dynamicznych w ukfadach niejednorodnych

CH1_Wo02

kolokwium, ocena aktywnosci

Student ma Swiadomosc¢ roli inzynierii reaktoréw chemicznych w procesie
projektowania technologii chemicznej. Potrafi pracowaé w zespole, jest
Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki wkasnej pracy, w sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

CH1_Ko1

obserwacja zachowan
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium), metody praktyczne (¢wiczenia
seminaryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiow.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Stechiometria reakcji prostych i proceséw ztozonych. Analiza kinetyczna proceséw. Metody wyznaczania réwnan kinetycznych. Reakcje ztozone i
reakcje heterogeniczne. Mechanizm reakcji kontaktowych. Klasyfikacja reaktoréw chemicznych. |zotermiczne reaktory przeptywowe zbiornikowe i kaskada
reaktoréw zbiornikowych. Homogeniczne reaktory rurowe o przeptywie ttokowym. Sposoby kontaktowania faz: warstwa stata, ruchoma i fluidalna. Ztoze
fluidalne i praca reaktora fluidyzacyjnego. Kryteria doboru reaktora.

Cwiczenia: Obliczanie biezacego skladu mieszaniny reakcyjnej. Wyznaczanie réwnan bilansu stechiometrycznego dla reakcji prostych i ztozonych.
Wyznaczanie réwnan kinetycznych na podstawie danych doswiadczalnych (metoda catkowa i r6zniczkowa). Obliczanie izotermicznych reaktoréw
okresowych, przeptywowych reaktoréw zbiornikowych, kaskad izotermicznych oraz rurowych o przeptywie ttokowym.

Content of the study programme (short version)

Lecture: Stoichiometry of simple and complex reactions. Kinetic analysis of processes. Methods of determining kinetic equations. Complex reactions and
heterogeneous reactions. Mechanism of contact reactions. Classification of chemical reactors. Isothermal tank flow reactors and cascade of tank reactors.
Homogeneous tubular reactors with piston flow. Methods of phase contact: solid, mobile and fluid bed. Fluid bed and fluidization reactor operation. Criteria
for reactor selection.

Tutorials: Calculation of the reaction mixture composition. Determination of stoichiometric balance equations for simple and complex reactions.
Determination of kinetic equations based on experimental data (integral and differential method). Calculation of isothermal periodic reactors, flow tank
reactors and isothermal cascades.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Klasyfikacja reaktoréw chemicznych. lzotermiczne reaktory przeptywowe zbiornikowe i kaskada reaktorow
zbiornikowych. Homogeniczne reaktory rurowe o przeptywie ttokowym. Sposoby kontaktowania faz: warstwa stafa,
ruchoma i fluidalna. Ztoze fluidalne i praca reaktora fluidyzacyjnego. Kryteria doboru reaktora.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria reakcji prostych i proceséw ztozonych. Analiza kinetyczna proceséw homogenicznych (szybkosé
reakcji, rownanie kinetyczne, krzywe kinetyczne). Metody wyznaczania rownan kinetycznych. Reakcje ziozone | g
(nastepcze, réwnoleglte) i reakcje heterogeniczne. Mechanizm reakcji kontaktowych.

Literatura

Podstawowa

B. Tabi$, Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2003

B. Tabi$, W. Zukowski, Przyklady i zadania z zakresu inzynierii reaktoréw chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2006

J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa 1991

M. Palica, A. Burghardt, Obliczeniowe zagadnienia inzynierii reaktoréw chemicznych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009

R Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika procesow inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1979

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 16
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 58
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 06
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " e

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Kataliza chemiczna
Course / group of courses: Chemical Catalysis
Forma studiow: niestacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem5_ChS
Kod zaje¢/grupy zajec: 290178 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec
Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Niemiec
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna i rozumie podstawy elektrostatyki, oddziatywania elektronéw z ciatem CH1 W02 Kolokwium
statym
Zna i rozumie podstawy budowy oraz zasady dziatania aparatury i urzgdzen

2 stosowanych do charakterystyki katalizatorow i produktow reakciji CH1_Wo05 kolokwium
katalitycznych
Zna i rozumie podstawy termodynamiki chemicznej, kinetyki, opisuje

3 zjawisko adsorpcji fizycznej i chemicznej oraz oddziatywania CH1_Wo06 kolokwium
miedzyczgsteczkowe i oddziatywania na granicy faz
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Zna i rozumie zasady BHP umozliwiajacg bezpieczne stosowanie substanciji

4 chemicznych, zna zasady segregacji i utylizacji odpadéw chemicznych. CH1_Wo09 obserwacja zachowan

Potrafi przygotowaé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

5 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski. | CH1_W11 praca pisemna

Potrafi postugiwac sie niezbednymi przyrzgdami i wymagana aparaturg w

6 celu wykonania pomiaréw i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych CH1_uo1 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze fachowej informacje nt wplywu warunkéw na

danego procesu

7 analizowang reakcje chemiczna, ich wptyw na aktywnos¢ i selektywnos¢ CH1_U05 wykonanie zadania

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji

8 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi przygotowacé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

9 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski | CH1_U10 praca pisemna
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki . )

10 ! CH1_U12 wykonanie zadania
wihasnej pracy

11 | W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

laboratoryjne)

metody podajace (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i demonstracja przyktadéw), metody praktyczne (Cwiczenia

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiow.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

badawczej.

Ogolny model katalizy homogenicznej i heterogenicznej. Przeglad r6znorodnych proceséw katalitycznych i podstawowych typow katalizatoréw.
Nowoczesne metody badania struktury i wkasciwosci katalizatoréw, z oceng ich aktywnosci i selektywnosci, przy uzyciu zaawansowanej aparatury

Content of the study programme (short version)

structure and properties of the catalysts; their selectivity and activity, with the use of modern equipment

Gerenal model of homogenic and heterogenic calysis. Disparate catalytic processes and basic types of catalysts. Modern methods for the study of

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe problemy katalizy. Procesy adsorpcji na powierzchni ciat statych. Kinetyka i réwnowaga chemiczna.
Aspekty geometryczne, elektronowe i energetyczne zjawiska katalizy heterogenicznej. Preparatyka katalizatorow.
Metody charakterystyki katalizatorow (spektroskopia IR, Ramana), metody oparte na oddzailywaniu promieniowania X
z probkg (XRD, EXAFS) medtody oparte na oddzaitywaniu elektronéw z ciatem statym (AES, LEED), metody
sorpcyjne (np. BET), metody chemiczne charakteryzowania katalizatora i mechanizmu reakcji (izotopowe, oparte na
programowaniu temperatury, reakcje modelowe). Metody okre$lania aktywnosci katalitycznej. Mechanizmy
wybranych reakcji na katalizatorach r6znego typu (utlenianie selektywne weglowodoréw).
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Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Preparatyka katalizatorow. Charakterystyka katalizatorow. Badanie centrow aktywnych. Wyznaczanie kinetyki reakcji.
Badanie aktywnosci katalitycznej. Wykorzystanie technik IR oraz GC w badaniu reakcji katalitycznych 8
Literatura

Podstawowa

B. Grzybowska-Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa 1993

M. Bowker, The Basis and Applications of Heterogeneous Catalysis, Oxford University Press 1998

Artykuty naukowe w jezyku angielskim

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 14
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 58
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06
1 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o
4 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komunikacja, negocjacje i umiejetnosci radzenia sobie ze stresem

Course / group of courses:

Communication, negotiations and stress management

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 309306 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2
Koordynator: magister Urszula Koziot

Prowadzacy zajecia:

mgr Monika Kozicka, mgr Urszula Koziot

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada wiedze na temat: procesu komunikacji interpersonalnej, barier oraz
1 zasad dobrego komunlkowgnla_&e w roznyf;h sytuaqg_ch spolecz_nych, CHL W12 Kolokwium
skutecznych technik negocjacyjnych, przebiegu reakcji stresowej, zrodet
stresu oraz metod radzenia sobie ze stresem
adekwatnie do sytuacji zadaniowej dobiera i stosuje rodzaje komunikacji wykonanie zadania. ocena
2 interpersonalnej, style negocjacji oraz metody radzenia sobie ze stresem CH1_U06 aIZtywnoéci '
3 jest gotow do autorefleksji i pokierowania wkasnym rozwojem osobistym CH1_KO1 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody problemowe (metody problemowe (éwiczenia praktyczne: zajecia prowadzone sa metodg warsztatowo-treningowa z aktywnym udziatem studenté
uczestniczacych w
eksperymentach, grach szkoleniowo-symulacyinych, panelach dyskusyinych))

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe w formie testu wyboru)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen i prezentowanie ich na forum grupy)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen i prezentowanie ich na forum grupy)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena aktywnosci studenta podczas zajec¢, ocena z przygotowanych i zaprezentowanych ¢wiczen, ocena z kolokwium pisemnego.
Kryteria oceny zgodne z Regulaminem Studiéw uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z teorig i praktyka komunikacji interpersonalnej, prowadzenia negocjaciji oraz metod radzenia sobie ze stresem

Content of the study programme (short version)

Communication, negotiation and stress management

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

.1. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji: podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne;
porozumiewanie bez przemocy w oparciu 0 uczucia i potrzeby; asertywno$c¢, odréznianie zachowarn asertywnych od
agresywnych, ulegtych i manipulacji; mowa ciata i jej kontrola; autoprezentacja, elementy wizerunku; rodzaje i techniki
prowadzenia negocjacii.

2. Radzenie sobie ze stresem: zrodta, przejawy stresu, fazy reakcji stresowej; samoocena, analiza swoich mocnych
stron; ksztattowanie poczucia wtasnej wartosci; niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskéw z wtasnych
porazek; zarzadzanie sobag w czasie; przeglad metod i technik antystresowych.

3. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej: analfabetyzm emocjonalny i jego koszty; natura inteligencji emocjonalnej;

. L . L . . . . L 15
sterowanie emocjami; empatia; relacje interpersonalne; program osiggania emocjonalnej madro$ci.

Literatura

Podstawowa

Adler R.B., Rosenfeld L.B., Proctor R.F., Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania si¢, Rebis, Poznan 2016

Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Media Rodzina, Poznan 2012

Heszen I., Psychologia stresu: korzystne i niekorzystne skutki stresu zyciowego, PWN, Warszawa 2016

Uzupetniajaca

Paryta D.K., Skuteczne negocjacje w oparciu o wiedze, osobowos$¢ i temperament, Scriptorium, Opole 2013

Rosenberg M.B., Porozumienie bez przemocy: o jezyku serca, Czarna Owca, Warszawa 2016

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 21
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym e 06

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Konwersatorium z chemii fizycznej

Course / group of courses:

Seminar Class in Physical Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 290169 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 C 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu matematyki, fizyki oraz podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi wykorzystywac podstawowe metody kwantowo-chemiczne do opisu
wiasciwosci, struktury i reaktywnosci uktadéw chemicznych

CH1_Wo04

wykonanie zadania

Potrafi wykorzysta¢ podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej do
2 wyznaczenia podstawowych wiasciwosci czgsteczek chemicznych z widm
eksperymentalnych (IR, Raman, NMR)

CH1_U02, CH1_U07

wykonanie zadania

Potrafi wykorzystac¢ wiedze z elektrochemii i elektrolizy do opisu
zachodzacych w roztworach elektrolitow, ogniwach i elektrolizerach

CH1_U02, CH1_U07

wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Zajecia w formie dyskusji na okreslony wczes$niej temat na podstawie literatury podanej przez prowadzacego.)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji (studenci przygotowujg prezentacje multimedialne wybranych zagadnien oraz prezentacje uzupehiajace,
ktére przedstawiajg aspekty praktyczne omawianego materiatu))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji (studenci przygotowuja prezentacje multimedialne wybranych zagadnien oraz prezentacje uzupetniajace,
ktére przedstawiajg aspekty praktyczne omawianego materiatu))

Warunki zaliczenia

Przygotowanie prezentacji i aktywny udziat w zajeciach.
Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Elektrochemia i elektroliza, praktyczne zadania problemowe i rachunkowe. Podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej. Gtéwne idee chemii
kwantowej i obliczeniowe;.

Content of the study programme (short version)

Electrochemistry and electrolysis ? practical and computational problems. Theoretical principles of molecular spectroscopy. The main ideas of quantum and
computational chemistry

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
1. Elektrochemia. Przewodno$¢ elektrolityczna. Aktywnos¢ elektrolitbw. Teoria elektrolitow mocnych. Elektrody:

klasyfikacja i potencjaly elektrod. Ogniwa galwaniczne.

2. Elementy spektroskopii molekularnej. Prawa absorpcji. Ogolna charakterystyka widm elektronowych. Diagram
Jabtonskiego. 8
3. Podstawy chemii kwantowej. Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowe] —
optymalizacja geometrii, okreslanie wlasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atoméw oraz czasteczek.

Literatura

Podstawowa

D. O. Hayward, Mechanika kwantowa dla chemikéw, PWN 2007

K. Pigon, Z, Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2005

P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001

P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej,, PWN, Warszawa 2013

P.W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyczna - zbiér zadan z rozwigzaniami, PWN, Warszawa 2009

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 29

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 13-10-2024 20:01 3/3



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Konwersatorium z fizyki

Course / group of courses:

Seminar Class in Physics

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290024 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 C 14 Zaliczenie z oceng 2
Razem 14 2
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w chemii, posiada
umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych i

kolokwium, wypowiedz ustna

praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

1 ; o A e ; CH1_wo1

chemicznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia problemow z -

zakresu fizyki i chemii.

Dysponuje wiedza z zakresu fizyki umozliwiajaca rozumienie zjawisk i Kolokwium. wypowieds ustna
2 procesow fizycznych (zachodzacych) w przyrodzie oraz wykorzystywanie CH1_wo02 » WYP

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (objasnienia), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu)

Warunki zaliczenia

Poprawne przygotowanie referatu. Pozytywna ocena z kolokwium. Ogdlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie zadan z podstaw mechaniki i grawitacji oraz pola elektrostatycznego.

Content of the study programme (short version)

Calculations regarding mechanics, gravitation and electrostatic field.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Elementy rachunku wektorowego: iloczyn skalarny i wektorowy. Kinematyka punktu materialnego, opis ruchow:
jednostajnego, jednostajnie przyspieszonego, ruchu po okregu, rzutu ukosnego. Podstawy dynamiki - zasady
dynamiki Newtona. Pola i sity, pole grawitacyjne. Podstawowe oddziatywania w przyrodzie. Ped czastki, moment sity i
moment pedu, dynamiczne réwnania ruchu, ruch drgajacy. Elementy dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej. | 14
Energia kinetyczna i potencjalna. Podstawowe prawa zachowania: pedu, momentu pedu, energii. Pole
elektrostatyczne, sita Coulomba i prawo Gaussa. Prad elektryczny i prawa rzadzace jego przeptywem.

Literatura

Podstawowa

A. Persona, Fizyka Repetytorium dla maturzystéw i kandydatéw na studia, Medyk, Warszawa 2012

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka t.1-2, PWN, Warszawa 1998

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 14
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 13

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 13

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 54

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15 06
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

39 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego

Course / group of courses: A Foreign Language Course of English
Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290049 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
2
4 L 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 75 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, jezyk angielski

Jezyk wykladowy: (100%) , semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| CH1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
CH1_U09 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | CH1_KO01 wykonanie zadania
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody podajgce (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie), konsultacje indywidualne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont

rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowos$¢ cztowieka, charakter, ubior
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczos¢ i wypadki

edukacja, projekty naukowe 30

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
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przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna

30

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona $rodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done

15

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo

rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczen

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo

30

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book , Pearson 2020

Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019

Uzupetniajaca

Osborn, A., Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 49
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Matematyka

Course / group of courses:

Mathematics

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290019 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 10 Zaliczenie z oceng 2
! W 8 Zaliczenie z ocena 2
! C 10 Zaliczenie z oceng 2
2 W 8 Egzamin 2
Razem 36 8
Koordynator: prof. dr hab. Mirostaw Baran

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej (liceum, technikum).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

jedne zmiennej i za ich pomoca wyznaczac dhugosci, pola i objetosci figur.
Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych

modeli matematycznych w chemii i fizyce.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna podstawowe pojecia logiki matematycznej; zna podstawowe pojecia
analizy matematycznej (ciag, granica, ciagtos¢ i pochodna funkcji, catka
nieoznaczona i oznaczona funkgcji) oraz ich zastosowania w chemii i fizyce.
1 Potrafi obliczy¢ i zastosowac¢ pochodng funkcji; potrafi oblicza¢ catki funkcji CH1Wo1 kolokwium, egzamin
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Rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi ; potrafi
krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i prowadzonych przez innych
2 rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez. Zna CH1_wo1 kolokwium, egzamin
podstawowe pojecia algebry liniowej (macierze, uktady réwnan, wartosci
wiasne); potrafi rozwigzac¢ uktad réwnan liniowych.

Potrafi oblicza¢ pochodne i catki funkcji wielu zmiennych i za ich pomoca
wyznaczaé ekstrema funkcji oraz dtugosci, pola i objetosci figur. Potrafi

rozwigzaé proste réwnania rézniczkowe zwyczajne, w szczegolnosci te, obserwacja wykonania zadan,

3 : . g e | CH1_U02 :

ktore wystepujg w chemii i fizyce. Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego kolokwium

do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w chemii i fizyce.

Potrafi krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i prowadzonych przez innych . . .
4 rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez. CH1_Ko01 obserwacja wykonania zadan
5 Rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi. CH1_KO05 wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad moze by¢ prowadzony z wykorzystaniem projektora multimedialnego, pewne fragmenty wyktadu (przyktady, dodatkowe
objasnienia) prowadzone sa w tradycyjny sposéb przy tablicy.), metody praktyczne (Cwiczenia odbywaja sie przy tablicy - studenci rozwigzujg zadania
praktyczne.), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, demonstracja przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (dyskusja)

Warunki zaliczenia

Wyktad (semestr 1): zaliczenie kolokwium.

Wyktad (semestr 2): zaliczenie egzaminu pisemnego.
Cwiczenia (semestr 1 i 2) : zaliczenie pisemnych kolokwiow.
Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wielomiany, liczby zespolone, granice ciggéw, granica i ciggtos¢ funkcji (funkcje elementarne). Rachunek rézniczkowy (ekstrema lokalne) i catkowy funkcji
jednej zmiennej (zastosowania catek oznaczonych). Uktady rownan, wyznaczniki, wartosci i wektory wtasne macierzy. Funkcje wielu zmiennych (rézniczka
funkcji, ekstrema lokalne, catki). Réwnania r6zniczkowe zwyczajne - zastosowania w chemii i fizyce.

Content of the study programme (short version)

Polynomials, complex numbers, sequences and its limits, continuity of functions, limits of functions (elementary functions). Differential calculus (local
extremes). Integral calculus of functions of one variable (applications of integral calculus). Systems of equations, determinants, eigenvalues and
eigenvectors of matrices. Functions of several variables (differential function, local extremes, integrals). Ordinary differential equations - applications in
chemistry and physics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.
. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wtasnosci.

. Ciagi i szeregi. 8
. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkciji.

© 0 N O 0o M W N P

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.
10. Catka nieoznaczona.
11. Calka oznaczona i catki niewtasciwe.
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12.
13.
14.

Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.
Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych
lloczyny skalarne, normy i metryki.

e el e O o o
© O N O U~ WDN R

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwéch zmiennych

. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

. Rozwigzywanie r6znych typow réwnan rdézniczkowych.
. Catka funkcji wielu zmiennych

15. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

16. Elementy rachunku catkowego funkcji dwdch zmiennych 8
17. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania rownania rozniczkowego zwyczajnego.
18. Rozwigzywanie réznych typéw réwnan rézniczkowych.

19. Calka funkcji wielu zmiennych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Elementy logiki.

2. Zbiory liczbowe.

3. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

4. Liczby zespolone.

5. Funkcja i jej wlasnosci.

6. Ciggi i szeregi.

7. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

8. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkgciji.

9. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

10. Catka nieoznaczona.

11. Catka oznaczona i calki niewtasciwe. 10
12. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

13. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

14. lloczyny skalarne, normy i metryki.

15. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

16. Elementy rachunku catkowego funkcji dwdch zmiennych

17. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania rownania rézniczkowego zwyczajnego.
18. Rozwigzywanie réznych typéw réwnan rézniczkowych.

19. Catka funkcji wielu zmiennych

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Elementy logiki.

2. Zbiory liczbowe.

3. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

4. Liczby zespolone.

5. Funkcja i jej wtasnosci.

6. Ciggi i szeregi.

7. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

8. Pochodne wyzszych rzed6éw. Ekstrema lokalne funkcji.

9. Granice niewlasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

10. Catka nieoznaczona. .
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Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wtasnosci.

. Ciagi i szereqgi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkgiji.

© 00 N O 0ok WN PP

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

=
o

. Cafka nieoznaczona.

[N
[N

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

[EnY
N

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

[EnY
w

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

[y
n

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

[EnY
a1

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

[EnY
»

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwoch zmiennych

[EnY
~

. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnania rozniczkowego zwyczajnego.

A
oo

. Rozwigzywanie r6znych typow réwnan rézniczkowych.

[
©

. Catka funkcji wielu zmiennych

10

Literatura

Podstawowa

Gewert M. Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1 - Kolokwia i egzaminy, GiS, Wroctaw 2004

Gewert M. Skoczylas Z. , Analiza matematyczna 1 - Kolokwia i egzaminy, GiS, Wroctaw 2006

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1, GiS, Wroctaw 2006

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 2, GiS, Wroctaw 2005

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zada-niach t. 1-2, PWN, Warszawa 1997

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 36
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 4
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 65
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 66
Inne 17
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5

4 1,4

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

183 6,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metale przejsciowe w Srodowisku

Course / group of courses:

Transition metals in the Environment

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 309237 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 16 Zaliczenie z oceng 2
Razem 16 2
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

posiada poszerzona wiedze z zakresu wystepowania metali przejsciowych

1 w biosferze, ich wplywu na rozwoj roslin i organizmoéw zywych oraz ich CH1_Wo06 kolokwium
przenikania do Swiata roslin i zwierzat

5 po:s!ada wiedze z zakresu oznaczania wybranych metali w produktach CH1 W07 Kolokwium
roslinnych (np. kawa, groszek)

3 interpretuje wyniki pomiaréw zawartosci metali w produktach ro$linach CH1 W11 praca pisemna

4 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 obserwacja wykonania zadan
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5 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne - praca indywidualna lub w grupach dwuosobowych, pod nadzorem prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich cwiczen, uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan.
0Ogolne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody przygotowania prébek do analizy; oznaczanie wybranych metali metodami spektrometrycznymi

Content of the study programme (short version)

Methods for sample preparation; determination of selected metals with spectrometric methods

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Przyktadowe tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

- mineralizacja probek metoda otwarta i cisnieniowg

- spektrofotometryczne oznaczanie zelaza w glebie

- spektrofotometryczne oznaczanie niklu

- 0znaczanie manganu i glinu w lisciach herbaty i naparach metodg spektrometrii atomowej
- oznaczanie metali toksycznych (Pb, Cd, As) w prébkach roslinnych

Oznaczanie wybranych metali w probkach srodowiskowych réznymi metodami. Przygotowanie prébek.

16

Literatura

Podstawowa

A.Kabata-Pendias, H.Pendias, Biogeochemia pierwiastkéw sladowych, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1999

S.E.Manahan, Toksykologia srodowiska: aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 2012

Uzupetniajgca

Michaelis M., Stadler A., A Chemist's guide to sample preparation, Anton Paar GmbH, Austria 2021

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

udokumentowanych sytuacjach)

Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
22 0,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
22 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody badania jakosci Srodowiska

Course / group of courses:

Environmental Quality Measurement Methods

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1_sem. 2
Kod zaje¢/grupy zajec: 290044 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony egzamin z Chemii Srodowiska.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Opisac rodzaje i zrodta zanieczyszczen, wyjasni¢ problemy oraz
interpretowac¢ mozliwosci ochrony ekosysteméw przed zanieczyszczeniami.
1 Potrafi oceni¢ jakos¢ srodowiska na podstawie badan wiasnych, danych
literaturowych oraz obowigzujgcych przepiséw prawa.

CH1_Wo03

kolokwium

na $rodowisko.

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wplywu zanieczyszczen

CH1_Wo5

kolokwium, wykonanie
zadania

Zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowac¢ podstawowe zasady BHP w
pracy laboratoryjne;j.

CH1_WO09

wykonanie zadania
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Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac¢ wnioski. Ocenic jakos$¢ CH1_wi1
Srodowiska na podstawie wynikow.

kolokwium, wykonanie
zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (opis, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne w grupach dwuosobowych), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowia uzupekienie kursu Chemii $rodowiska. Obejmuja do$wiadczenia z zakresu zanieczyszczen $rodowiska, podstawowych
technik stosowanych w badaniach, kontroli i ocenie jako$ci Srodowiska.

Content of the study programme (short version)

Laboratory exercises supplement the course of Environmental Chemistry. They include experience in the field of environmental pollution, basic techniques
used in research, control and assessment of environmental quality.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg problematyke zanieczyszczenia $rodowiska, charakterystyke podstawowych
technik stosowanych w badaniach, kontroli i ocenia jakosci srodowiska z uwzglednieniem analityki zanieczyszczen
chemicznych, zasady wyboru metod analitycznych z uwzglednieniem etapu pobierania i przygotowywania probek
srodowiskowych oraz rodzaju i poziomu stezen analitéw, przedstawienie obowiazujgcego zakresu i metodyki badan | g
Srodowiskowych zgodnie z obowigzujagcymi przepisami a takze zasad interpretacji i prezentacji danych
Srodowiskowych, omowienie zrédet informacji o stanie $rodowiska oraz prawodawstwa krajowego oraz EU.

Literatura

Podstawowa

B.J. Alloway, D.C. Ayres, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa 1999

J. Namiesnik, Z. Jamrégiewicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT, Warszawa 1998

Uzupetniajgca

J. Namies$nik, J. kukasiak, Z. Jamrégiewicz , Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa 1995

M. Siemiriski , Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2007

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
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Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 04

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

24 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody elektrochemiczne

Course / group of courses:

Electrochemical Methods

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 290171 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw Chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

1 Posiada poszerzong wiedze z zakresu ele_zk_trochenju w tym metod CH1 W07 Kolokwium
elektrochemicznych stosowanych w analizie chemicznej.

2 Potrafi przygotowac raport koricowy z wykonanego eksperymentu. CH1_u10 wykonanie zadania

3 Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1_U12 wykonanie zadania
wihasnej pracy.
Wykazuje gotowos$¢ do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do

4 wybranych zakladow pracy.. , L CH1_Ko01 obserwacja zachowan
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody
dydaktyczne)
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (raport, wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow, poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania
eksperymentow. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami z elektrochemii i jej praktycznym zastosowaniem w laboratoriach analitycznych i przemysle.

Content of the study programme (short version)

Selected fields of electrochemistry and their applications in analytics and industry.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogniwa. Szereg elektrochemiczny. Elektroliza. Wybrane metody elektrochemiczne w analizie chemicznej. R6zne
metody miareczkowania konduktometrycznego. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych. Przemystowe procesy

elektrochemiczne. Elektrochemiczna ochrona metali: ochrona katodowa i protektorowa. 8
Literatura
Podstawowa
3. A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1995
Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2010
Loretta Jones, Peter Atkins, Chemia ogélna, PWN, Warszawa 2016
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauqzycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0
7 1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody i techniki spektroskopowe w chemii

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 309238 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 24 Zaliczenie z oceng 3
3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 32 4
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ESZﬁgfsm%ﬂze za zakresu teoretycznych metod obliczeniowych w CH1 Wo4 Kolokwium
posiada poszerzong wiedze z zakresu: UV-VIS, NMR, IR, Ramana, .
2 spektroskopii fluorescencyjnej, ASA, SEM i XRD CH1_Woe kolokwium
3 posiada V\_lledze z'zakr_esu \_Nykorzy_stanla r_netod spektroskopii molekularnej CH1 W07 Kolokwium
do badania uktadow biologicznych i chemicznych
4 postuguje sie aparaturg i oprogramowaniem s_pec_Jallst),/c_znym do CH1_U01 wykonanie zadania
spektroskopii molekularnej celem wyznaczenia wielkosci
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4 fizykochemicznych specyficznych dla badanego ukiadu CH1_uo1 wykonanie zadania

interpretuje wyniki pomiaréw uktadéw chemicznych metodami spektroskopii

! CH1_u11 wykonanie zadania
molekularnej

6 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklad - prezentacja multimedialna), metody praktyczne (laboratorium - wykonanie ¢wiczen)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test jednokrotnego wyboru z czescig otwarta zadan)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Wyktad - test jednokrotnego wyboru wraz z kilkoma zadaniami otwartymi.
Laboratorium - ocena raportéw z wykonanych ¢wiczen.
Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawy spektroskopii elektronowej UV-VIS, fluorescencyjnej, rotacyjnej i oscylacyjnej (IR, Ramana), NMR, ASA, XRD i SEM. Podstawy
teoretycznej spektroskopii molekularnej. Zastosowanie tych metod w badaniu r6znych uktadéw biologicznych i chemicznych.
Laboratorium: Badanie zwigzkéw i uktadéw biologicznych z wykorzystaniem metod eksperymentalnych i teoretycznych spektroskopii molekularne;.

Content of the study programme (short version)

Lecture: basics of electron spectroscopy UV-VIS, fluorescence, rotational and vibrational (IR, Raman), NMR, ASA, XRD and SEM. Basics of theoretical
molecular spectroscopy. Application of these methods in the analysis of various biological and chemical systems.
Laboratory: Investigation of biological compounds and chemical systems using experimental and theoretical methods of molecular spectroscopy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy spektroskopii: natura promieniowania elektromagnetycznego, energia molekut, parametry pasma
spektralnego, diagram Jabtoniskiego. Podstawy teoretyczne i metodyczne: spektroskopii IR, Ramana, UV-VIS,
fluorescencyjnej, NMR, ASA, XRD i SEM. Podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowej stosowane w
spektroskopii molekularnej (metody ab initio, pét-empiryczne i DFT, bazy funkcyjne i przyblizenia stosowane w
obliczeniach). Przyktady zastosowan omawianych metod spektroskopowych w badaniach naukowych i
przemystowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Badania zwigzkéw i wybranych uktadéw chemicznych i biologicznych w oparciu o nastepujagce metody
spektroskopowe i teoretyczne:

. Atomowa spektroskopia absorpcyjna

. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR).

. Spektroskopia normalnego i rezonansowego efektu Ramana.

. Absorpcyjna spektroskopia elektronowa (UV-VIS). 24
. Rentgenografia strukturalna

. Skaningowa mikroskopia elektronowa

N o o WN P

. Obliczenia teoretyczne w spektroskopii molekularnej
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Literatura

Podstawowa

Joanna Sadlej, Spektroskopia molekularna, Wydawnictwo WNT 2002

Zbigniew Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN 2019

Uzupetniajgca

Andrzej Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN 2022

Kiemle David J., Silverstein Robert M., Webster Francis X., Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN
2024

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 32
Konsultacje z prowadzgcym 8
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody matematyczne w chemii

Course / group of courses:

Mathematical Methods in Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem4_ChSs

Kod zaje¢/grupy zajec: 290165 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 C 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu z matematyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy dla funkcji jednej i wielu
zmiennych. Potrafi rozwigzywac¢ réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow.
Zna i rozumie podstawowe zastosowania funkcji specjalnych oraz

wielomianéw ortogonalnych.

CH1_wo1

ocena aktywnosci

Frobeniusa.

Potrafi wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy funkcji jednej lub wielu
zmiennych do wyliczania wielkosci termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢
wihasnosci wielomianéw ortogonalnych do prostych modeli
fizykochemicznych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru,
itd.). Potrafi rozwigza¢ réwnanie r6zniczkowe rzedu drugiego metoda

CH1_Wo4

kolokwium

Potrafi obliczy¢ odchylenia standardowe, niepewnos¢ typu a,b oraz c,
niepewnos¢ ztozong oraz rozktady statystyczne

CH1_U02

wykonanie zadania
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4 Potrgfl ods;ukac w literaturze fachowej niezbednych informacji w celu CH1_U07 wykonanie zadania
rozwigzania danego problemu rachunkowego
Jest gotéw do podijecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania danego

5 problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_KO01 obserwacja zachowan
rozwigzania problemu z prowadzacym

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min 50% punktéw)
0golne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

btedéw pomiarowych danych eksperymentalnych. Elementy statystyki

Podstawowe narzedzia analizy matematycznej wykorzystywane w laboratorium chemicznym oraz chemii fizycznej i kwantowej. Analiza niepewnosci i

Content of the study programme (short version)

Basic tools of mathematical analysis with application to chemistry.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pochodna funkcji kilku zmiennych niezaleznych. Pochodne czastkowe. ROzniczki zupeine i niezupetne w
termodynamice. Prawa termodynamiki. Systematyczne znajdowanie pochodnych czastkowych funkciji
termodynamicznych. Podstawowe réwnania rozniczkowe kinetyki chemicznej. Funkcje Gamma i Beta Eulera.
Wielomiany Hermita, Laguerre’a, Legendre’a i odpowiadajgce im wielomiany stowarzyszone. Srednia arytmetyczna.
Odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe Sredniej arytmetycznej. Niepewno$¢ standardowa typu a,b i c.
Niepewnos$¢ ztozona. Rozktady statystyczne. Krzywa Gaussa.

Literatura

Podstawowa

D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, T1-T3, PWN, Warszawa 2005

E. Steiner, Matematyka dla chemikéw, PWN, Warszawa 2001

G. B. Arfken, Mathematical Methods for Physicists, Elsevier 2013

H. Margenau, G. M. Murphy, Matematyka w fizyce i chemii, PWN, Warszawa 1962

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
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Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 9
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o o
1 v

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody radiochemiczne w analizie chemicznej

Course / group of courses:

Radiochemical Methods in Chemical Analysis

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem3_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290159 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone kursy: Podstawy Chemii oraz Fizyka

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe pojecia dotyczace promieniotworczosci CH1_wo02 kolokwium
> Potra_fl podaé przykla_ldy metoq _otrzymy\_/vame_\ izotopow promieniotwdérczych CH1 W07 kolokwium
oraz ich zastosowania w analizie chemicznej
Potrafi obliczyc¢ iloczyn rozpuszczalnosci, wspétczynnik podziatu i podobne
3 wielkosci na podstawie wynikow eksperymentéw z udziatem radioizotopéw | CH1_U02 kolokwium
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
metody praktyczne (¢wiczenia seminaryjne z elementami konwersatorium)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiéw. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia z dziedziny promieniotworczosci, izotopy naturalne i sztuczne, metody otrzymywania izotop6w promieniotwérczych, przyktady
zastosowan radioizotopéw w analizie chemicznej i w technice; obliczenia wykorzystujgce dane eksperymentalne

Content of the study programme (short version)

Basic terms of radioactivity; natural and artificial radioisotopes, methods for preparation of radioisotopes, applications of radioisotopes in chemical analysis
and technology, calculations based on experimental data

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Prawo rozpadu promieniotwdrczego, czas potowicznego zaniku, rozpady alfa, beta i gamma, wystepowanie
radioizotopéw w $Srodowisku, otrzymywanie sztucznych izotopéw promieniotwdrczych (rozszczepienie, aktywacja),
efekty izotopowe; przyklady zastosowan izotopéw promieniotworczych: w analizie chemicznej do wyznaczania | g
iloczyndw rozpuszczalnosci, wspotczynnikdw podziatu, w przemysle i medycynie, oznaczanie wieku ( skat,
wykopalisk itp.) metodami radioizotopowymi

Literatura

Podstawowa

B. Dziunikowski, Radiometryczne metody analizy chemicznej, WNT, Warszawa 1991

J. Sobkowski, M. Jelifiska — Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamantan, Warszawa 2008

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nau;zycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 29
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 1
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 07

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metrologia i walidacja

Course / group of courses:

Metrology and Validation

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290193 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna ogolne zagadnienia z metrologii i walidacji CH1_wo1 kolokwium
5 Zna metod_yke walidacji procedury pomiarowej (walidacja urzadzen, metody CHL W02 Kolokwium
badawczej)
3 Zr_1a wybrane met_ody statystyczne uzywane w kontroli jakosci (poréwnanie CH1 Wo4 Kolokwium
miedzylaboratoryjne)
4 Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac parametry walidacji CH1_uo1 kolokwium
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (Wyktad z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracjg przyktadéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium koricowego. Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogolne zagadnienia z metrologii i walidacji uzywane w laboratoriach analitycznych

Content of the study programme (short version)

General metrology and validation subjects used in analytical laboratories

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogoblne zagadnienia z metrologii (zadania, podstawowe pojecia, wymagania odnosnie pomiaréw). Infrastruktura i
konwencja metryczna. Metrologiczna spojnos¢ pomiarowa; wzorcowanie i kalibracja; materialy odniesienia,
certyfikacja materiatdbw odniesienia. Walidacja procedury pomiarowej (walidacja urzgdzenia, oprogramowania,
procedur przygotowawczych, metody badawczej, opracowania wynikéw, raport). Parametry walidacji. Sterowanie
jakoscig badan — systemy zarzadzania jakoscig; kontrola jakosci; poréwnania miedzy laboratoryjne.

Literatura

Podstawowa

E. Bulska, Metrologia chemiczna 2008

P. Konieczka, J. Namiesnik, Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych, WNT 2007

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 8

Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 9
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym n” 07

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nowe materiaty

Course / group of courses:

New Materials

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290182 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
3
W 16 Zaliczenie z ocena 2
Razem 24 3
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs Chemii polimeréw oraz Chemii materiatow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Charakteryzuje grupy zwigzkéw z zakresu nowoczesnych materiatéw,
omawia metody intensyfikacji reakcji chemicznych pod wptywem energii
mechanicznej, charakteryzuje budowe kompozytéw, omawia metody ich
wytwarzania oraz zastosowanie, przedstawia relacje pomiedzy strukturg i

kolokwium, wypowiedz ustna

zasad BHP

1 funkcjg obecnie stosowanych biomaterialéw. Wyjasnia zagadnienia w CH1_wo7
zakresie inteligentnych polimeréw, polimeréw z pamiecia ksztattu,
charakteryzuje mechanizmy polimerowych systeméw uwalniania lekow.
2 Potrafi pracowac¢ w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem CH1_ W09 obserwacja zachowar
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Wspétpracuje w grupie, prezentuje swoje wyniki, odwotuje sie i korzysta z

3 posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania nowych probleméw. | CH1_U07 kolokwium, wypowiedz ustna

Przygotowuje referat w formie prezentacji multimedialnej na podstawie

publikacji naukowej w jezyku angielskim, korzystajac z naukowych baz kolokwium, wypowiedz ustna

. L2 . o H1_U1
4 danych oraz innych zrodet wiedzy w celu wyjasnienia problemu. CH1_U10
5 Potrafi pracowaé wspotpracujac w zespole CH1_u12 obserwacja zachowan
6 Potrafi odpowiednio zaplanowac prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1_K02 obserwacja zachowar

wykorzystaé czas na wykonanie analizy

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody problemowe
(dyskusja dydaktyczna, demonstracja przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (Obserwacja pracy studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (Obserwacja pracy studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie wybranych dziatéw chemii pod katem nowych zastosowan w medycynie, biologii, przemysle, ochronie srodowiska itp. Mechanochemia jako
technika wytwarzania materiatdw o zr6znicowanej strukturze, wtasciwosciach i zastosowaniach. Materialy kompozytowe, metody ich wytwarzania,
znaczenie tej klasy materiatéw dla wspotczesnej techniki. Materiaty stosowane w medycynie, mozliwosci i kryteria zastosowan, inzynieria biomimetyczna,
polimerowe systemy uwalniania lekéw. Materialy inteligentne, metody ksztattowania struktury oraz jej wptyw na wtasciwosci uzytkowe. Polimery
przewodzace jako nowe zrodta energii. Nanomateriaty, rodzaje funkcjonalizacji i perspektywiczne zastosowania nanostruktur weglowych. Materialy
powstate zgodnie z zatozeniami zielonej chemii.

Content of the study programme (short version)

Presentation of selected fields of chemistry with the emphasis on new applications in medicine, biology, industry, environmental protection.
Mechanochemistry as a technique of preparation of different materials with disparate structure, properties and applications. Composits, their preparation
and importance. Medical materials, criteria of their applications; polymer systems of drug delivery. Conducting polymers as new energy sources.
Nanomaterials, carbon nanostructures. Materials prepared according to greenchemistry principles.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Mechanochemia jako technika wytwarzania materiatéw o zréznicowanej strukturze, wtasciwosciach i zastosowaniach,
mechaniczna synteza, procesy mechanochemiczne, wtasciwosci i zastosowania wybranych materiatbw mechanicznie
syntezowanych, mechanochemiczne metody intensyfikacji reakcji chemicznych. Materialy kompozytowe: rodzaje
komponentéw i metody ich wytwarzania, kompozyty polimerowe: witdkniste, proszkowe, warstwowe i hybrydowe,
otrzymywanie i wtasciwosci, znaczenie tej klasy materialtdw dla wspoéiczesnej techniki. Materialy stosowane w
medycynie: biomateriaty metaliczne, tworzywa bioceramiczne i tworzywa sztuczne, przyktady, mozliwosci i kryteria | 16
zastosowan, korozja biologiczna, metody inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu biomateriatbw o
kontrolowanej biozgodnosci i biofunkcjonalnosci, inzynieria biomimetyczna, polimerowe systemy uwalniania lek6w,
mechanizmy uwalniania i zasady wytwarzania. Materialy inteligentne: podstawowe funkcje, przyktadowe konstrukcje
pozwalajace na spetnienie tych funkcji, metody ksztattowania struktury materiatow inteligentnych oraz jej
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wplyw na wihasciwosci uzytkowe, podstawowe zastosowania materialdw inteligentnych. Polimery przewodzace:
metody syntez oraz zastosowanie jako nowych zrédet energii, mechanizmy przewodzenia i sposoby domieszkowania
polimeréw. Nanomateriaty: nanostruktury weglowe, metody otrzymywania i charakterystyka, rodzaje funkcjonalizacji, | 16
podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne, perspektywiczne zastosowania nanostruktur weglowych. Materiaty
powstate zgodnie z zalozeniami zielonej chemii.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu otrzymywania materiatbw pod katem zastosowan
biomedycznych, polimeréw przewodzacych, materiatdw z wykorzystaniem mechanochemii i mechanicznej syntezy, | 8
materialow kompozytowych

Literatura

Podstawowa

A. Boczkowska, J. Kapuscinski, Z. Lindemann, D. Witemberg-Perzyk, S. Wojciechowski, Kompozyty, Wydanie Il zmienione, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2003

A. Sokotowska, A. Michalski, K. Zdunek, A. Olszyna, Niekonwencjonalne srodki syntezy materiatow, PWN, Warszawa 1991

J. Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

M.Jurczyk, Mechaniczna synteza, wydawnictwo Politechniki Poznanskej, Poznar 2003

R. Pampuch, S. Blazewicz i inni, Nowe materialy weglowe w medycynie, PWN, Warszawa 1988

Uzupelniajgca

Niekonwencjonalne srodki syntezy materiatow

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 24
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 23
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 84
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
26 0,9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
66 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy chemii

Course / group of courses: Chemistry Basics

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290020 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 9 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 14 Zaliczenie z oceng 2
1 1 LO 42 Zaliczenie z ocena 4
W 18 Egzamin 3
Razem 74 9
Koordynator: dr Agata Lada
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon, dr Agata Lada
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z chemii na poziomie podstawowym szkoty $redniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Dysponuje wiedza z zakresu matematyki pozwalajgca na wykonanie
obliczen z zakresu podstawowych praw chemicznych, stechiometrii,

stanéw materii, termochemii, rownowag chemicznych i fazowych, kinetyki
i elektrochemii.

L rébwnowag chemicznych, kinetyki, termochemii. CHI_wo1 kolokwium, egzamin
Posiada podstawowa wiedze z zakresu: podstawowych praw
5 chemicznych, stechiometrii, budowy atomu i czasteczki, radiochemii, CHL_ W06 kolokwium, egzamin
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Dysponuje wiedza pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11
wynikow oraz sformutowane wnioski.

obserwacja wykonania zadan

Potrafi postugiwaé sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujac i
rozwigzujgc teoretyczne zadania oraz zadania obliczeniowe z
4 podstawowych praw chemicznych, stechiometrii, budowy atomu i CH1_U05 kolokwium, egzamin
czasteczki, radiochemii, stanéw materii, termochemii, rbwnowag
chemicznych i fazowych, kinetyki i elektrochemii.

Potrafi analizowa¢ przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
5 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu CH1_U06
postepowania.

obserwacja wykonania zadan

Potrafi pracowa¢ w zespole, jest swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_Ko01 obserwacja zachowan
wykonywanego zadania.

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$é

wykonywanego zadania CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (tradycyjny wyktad z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracji przyktadéw), metody praktyczne (objasnienia, éwiczenia
przedmiotowe, ¢wiczenia seminaryjne, ¢wiczenia laboratoryjne z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi), metody problemowe (dyskusja
dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnego
- raport
umie';no)éci:
egzamin (egzamin)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnego
- raport)
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin pisemny. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Cwiczenia: Zaliczenie kolokwiéw. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Laboratorium: Zaliczenie z oceng - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentow, zaliczenie raportow z
wykonania eksperymentow, zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne. Budowa atomu i uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawy chemii kwantowej. Podstawy
radiochemii. Promieniotwérczo$¢. Budowa czasteczki. Stany materii, charakterystyka wtasciwosci. Podstawy termodynamiki chemicznej. Réwnowagi
chemiczne i rownowagi fazowe. Réwnowagi w roztworach wodnych. Kinetyka chemiczna. Podstawy elektrochemii, ogniwa, korozja, elektroliza.

Content of the study programme (short version)

Fundamental concepts and ideas of chemistry. Chemical calculations. The structure of the atom and the periodic table of elements. Basics of quantum
chemistry. Basics of radiochemistry. Radioactivity. Molecular structure. Properties of gases, liquids and solids. Basics of chemical thermodynamics.
Chemical equilibrium and phase balance. Acids and bases-equilibria in agueous solutions.Chemical kinetics.Basics of electrochemistry - cells,
corrosion, electrolysis.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Nomenklatura. Réwnania reakcji chemicznych. Stechiometria: wzoréw,
reakcji. Stezenia, przeliczanie stezen. Budowa atomu: badania atomu, podstawy teorii kwantowej, funkcje falowe,
poziomy energetyczne, atom wodoru, atomy wieloelektronowe. Uklad okresowy pierwiastkéw: budowa i okresowos¢.
Wybrane zagadnienia dotyczace pierwiastkbw bloku s, p i d. Podstawy chemii jadrowej: rozpady jader,
promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna, energia jadrowa, zastosowanie izotopéw promieniotworczych. Budowa 18
czasteczki: rodzaje wigzan chemicznych, model VSEPR, teoria wigzan walencyjnych, teoria orbitali molekularnych.
Stany materii: gazy, ciecze, ciata state, materialy nieorganiczne, materialy nowych technologii. Termodynamika:

energia wewnetrzna, zasady
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termodynamiki, entalpia, termochemia, entropia, entalpia swobodna. Roéwnowaga chemiczna, obliczenia
rownowagowe, reguta przekory. Réwnowagi w roztworach elektrolitow, teorie kwaséw i zasad: Bréonsteda-Lowry’ego,
Arrheniusa, Lewisa, pH, dysocjacja, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci. Podstawy kinetyki chemicznej: | 18
szybkos$¢ reakcji, rownania kinetyczne, mechanizmy reakcji, modele reakcji, kataliza. Podstawy elektrochemii:
reakcje redoks, ogniwa galwaniczne, potencjaly standardowe, korozja, elektroliza.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria. Prawa gazowe. Termochemia. Réwnowagi chemiczne. Réwnowagi w roztworach wodnych. Atom i

czgsteczka. Kinetyka. Utlenianie i redukcja. 14

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Regulamin pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej pomocy. Podstawy techniki
laboratoryjnej. Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym. Preparatyka chemiczna.
Analiza jako$ciowa —analiza kationdéw i anion6w (zadania proste, zadania zlozone). Reakcje utleniania i redukciji.
Rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych -wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji w roztworach
wodnych; reakcje proteolityczne w wodnych roztworach soli; wyznaczanie stalej réwnowagi kwasowo zasadowej | 42
wodnych roztworéw soli; efekt wspolnego jonu. Badanie whasciwosci roztworéw buforowych, badanie pojemnosci
buforowej. Réwnowagi jonowe w uktadach heterogenicznych cialo stale-ciecz -wplyw warunkdéw na wytrgcanie i
rozpuszczanie osadéw; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci. Zwigzki kompleksow.

Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2005

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2005

A. Reizer, Cwiczenia z podstaw chemii i analizy jakosciowej, UJ, Krakéw 2000 - (udostepnia wyktadowca)

L. Jones, P. Atkins, Chemia ogélna, zasteczki, materie, reakcje, PWN, Warszawa 2012

Uzupetniajgca

M. Pazdro, Akademicki zbiér zadan z chemii ogoélnej, Oficyna Edukacyjna Krzysztod Pazdro, Warszawa 2013

Minczewski, Z. Marczenko, t.1, Chemia analityczna. Podstawy teoretyczne i analiza jako$ciowa, PWN, Warszawa 2012

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 74

Konsultacje z prowadzgcym 4

Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 45

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 65

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 60

Inne 10
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 261

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 9

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego s Py
1 )
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

172 5,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrochemii w obliczeniach

Course / group of courses:

Electrochemical Calculations Basics

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem3_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290164 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw Chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna metody obliczania: potencjatéw potogniw, sity elektromotorycznej oraz
wybranych wielkosci w oparciu o warto$¢ pomiarowg sity

1 elektromotorycznej, ilosci substancji wydzielonych w obrebie CH1_wo4 kolokwium
poszczegdlnych elektrod w ogniwie galwanicznym i elektrolizerze, natezenia|
pradu przeptywajgcego przez elektrolizer.

2 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace elektrochemii. CH1_Wo06 kolokwium

3 Potrafi rozwigzywac zadanla dotyczace wybranych wielkosci w ogniwie CH1_U06 Kolokwium
galwanicznym i elektrolizerze.
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4 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (objasnienia), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia z elektrochemii i ich zastosowanie w obliczeniach.

Content of the study programme (short version)

Selected fields of electrochemistry and their application in calculations.

TresSci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Ogniwa galwaniczne: potencjat pétogniwa, potencjat standardowy, sita elektromotoryczna, entalpia swobodna, i stale g
réwnowagi, rownanie Nernsta. Elektroliza: | i Il prawo Faradaya.
Literatura
Podstawowa
1. Loretta Jones, Peter Atkins, Chemia og6lna, PWN, Warszawa 2016
Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2010
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 9
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 7
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o
1 e

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy fotochemii

Course / group of courses:

Basic Course in Photochemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem3_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290160 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe prawa i pojecia zwigzane z fotochemig CH1_Wo06 kolokwium
Potrafi oméwi¢ wybrane procesy fotochemiczne i poda¢ ich przyktady;
2 potrafi objasni¢ mechanizmy wygaszania elektronowych stanéw CH1_wo7 kolokwium
wzbudzonych
3 Potrafl omoéwic przyktadowe zastosowania procesow fotochemicznych w CH1 W07 Kolokwium
technice
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
metody podajace (wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; z elementami konwersatorium)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 50% punktow)
Ogédlne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy procesow fotochemicznych, mechanizmy reakcji fotochemicznych i metody ich badania oraz zastosowanie

Content of the study programme (short version)

Physical background of photochemical processes; mechanizm of photochemical reactions and methods for their study. Applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowa terminologia i gtowne techniki eksperymentalne fotochemii. Absorpcja $wiatta, wzbudzone elektronowo
stany czasteczek i agregatow molekularnych, przejscia promieniste i bezpromieniste w czasteczkach wzbudzonych,
diagram Jabtonskiego. Kinetyka dezaktywacji standw wzbudzonych. Kinetyka prostych reakcji fotochemicznych.
Tworzenie ekscimeréw i ekscipleksdw. Wygaszanie stanéw wzbudzonych. Mechanizmy przenoszenia energii.
Migracja energii w polimerach, efekt antenowy. Najwazniejsze typy reakcji fotochemicznych - fotoindukowane

L . . . . . . . 8
przeniesienie elektronu, fotoliza, fotoizomeryzacja, fotoaddycja, fotochemiczne reakcje w uktadach polimerowych:
fotodegradacja, fotoutlenianie, fotosensybilizowana degradacja i fotostabilizacja. Fotochemia atmosfery. Fotochemia
stosowana - fotochemiczne syntezy przemystowe, wybielacze optyczne. Fotochemiczne metody magazynowania
energii stonecznej, filtry UV.
Literatura
Podstawowa
J.A. Baltrop, J.D. Coyle, Fotochemia - podstawy, PWN, Warszawa 1987
S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa 1981
Uzupelniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 26

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5

17 v

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Course / group of courses:

Diploma Laboratory

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290038 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 9 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PD 20 Egzamin 9
Razem 20 9
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

Piotr Niemiec

dr Krzysztof Kleszcz, dr hab. Rafat Kurczab, dr Agata Lada, dr Matgorzata Martowicz, dr inz.

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio CH1 W07 egzamin
z wykonywang pracg dyplomowa
Dysponuje podstawowa wiedzg z zakresu prawnych uwarunkowan obserwacia wvkonania zadan

2 stosowania w praktyce zdobytej wiedzy, zna zasady dotyczace ochrony CH1_wo08 jawy
whasnosci przemystowej i prawa autorskiego

3 Potrafi wykonywa¢ badania (eksperymentalne badz teoretyczne) oraz CH1 U04 obserwacja wykonania zadan
odpowiednio analizowac ich wyniki -

4 Posiada rozszerzone umiejetnosci w zakresie dziatu chemii bezposrednio CH1 U0G obserwacja wykonania zadan
zwigzanego z tematyka pracy -
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Posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury fachowej, baz
5 danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych CH1 U07 obserwacja wykonania zadan
informacji oraz podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych -
informaciji
Potrafi przedstawic i wyjasni¢ zwigzki miedzy osiggnieciami chemii i nauk
6 pokrewnych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_uo8 dyskusja, egzamin
gospodarczym
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci referatu / prezentacji
7 zawierajacej opis i uzasao_lnlenle celu pracy, przyje,taz metodologie, wyniki CH1_U10 egzamin
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.
Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie w tym szczegolnie dyskusja, obserwacja
8 , > ) ) CH1_U13 ' !
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych wykonania zadan
9 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okreslajgc priorytety CH1_K02 dyskusja
Dostrzega etyczne znaczenie prowadzonych prac (np. obcigzenie dvskusia. obserwacia
10 | srodowiska) i pracuje w sposéb odpowiedzialny, upowszechniajgc dobre CH1_K04 y 12, vacl
wykonania zadan
wzorce
11 | Dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

konsultacje indywidualne (Konsultacje z promotorem), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (Samodzielne badania do pracy dyplomowej),
metody praktyczne (praca w laboratorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (ocena postawy w dyskusiji)
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena postawy w dyskusiji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zrealizowanie badawczej czesci pracy dyplomowej. Na ocene sktada sie samodzielnos¢, biegto$¢ w pracach
laboratoryjnych i staranno$¢ i zaangazowanie w realizacje pracy dyplomowej. Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy z dzialu chemii obejmujgcego tematyke pracy dyplomowej; zaawansowane techniki

laboratoryjne 20

Literatura

Podstawowa

Monografie oraz prace naukowe z zakresu wybranych dziatéw chemii stanowigcych tematyke prac dyplomowych

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzacym 8
Udziat w egzaminie 1

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 55
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 60
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 90
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 234
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 9
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ”
1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
203 7.8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa w analityce

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_Praktyka Zawodowa

Kod zajec/grupy zajec: 290051 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 32 Rodzaj zajec¢: fakultatywny

Rok studiow: 2,3 Semestr: 4,6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 630 Zaliczenie z ocena 21
3 6 PR 330 Zaliczenie z ocena 11
Razem 960 32
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone 1 - 3 semestry studidw (praktyka 4 semestr); zaliczone 1 - 5 semestry studiéw (praktyka 6 semestr).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury i urzagdzen

wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskie.

1 stosowanych w laboratorium chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. CH1_Wo05 aktywnosci
5 Posiada wiedze dotyczaca metod stosowanych w laboratorium wykonanie zadania, ocena
. . CH1_wO07 g
chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. - aktywnosci
3 Zna podstawowe pojecia i og6Ine zasady dotyczace ochrony wtasnosci CH1 W08 wykonanie zadania, ocena

aktywnosci
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Potrafi wykonywac pomiary, z ktdrymi miat styczno$¢ w trakcie praktyki,
4 wykorzystujgc przy tym aparature do pomiar6éw fizykochemicznych, oraz CH1_uo1
potrafi interpretowac i opracowywac wyniki.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Postuguije sie zdobyta podczas praktyki wiedzg poprawnie formutujac i
5 rozwigzujgc problemy oraz wykonujac zadania typowe dla dziatalnosci CH1_U05
zawodowej zwigzanej z branzg chemiczna.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Potrafi korzystac z literatury fachowej, wyszukiwac akty prawne zwigzane z
6 prowadzonymi pracami i dotyczgce obszaru dziatalnosci zaktadu, w ktérym | CH1_U07
odbywa praktyke.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

W razie trudnosci jest gotow do skonsultowania napotkanych probleméw z
osobami bardziej doswiadczonymi.

wykonanie zadania, ocena

CH1_Ko1 L
- aktywnosci

8 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
metody podajgce (pokaz), metody praktyczne (projekt, prace laboratoryjne indywidualne i w zespole), metody problemowe (dyskusje dydaktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

Warunki zaliczenia

Obowigzkowa obecnos$¢ w zaktadzie pracy, zgodnie z uprzednio przedstawionym grafikiem opiekunowi z ramienia Uczelni, wykonanie zadan poleconych
przez opiekuna zaktadowego i potwierdzenie w dzienniku praktyk. Organizacja praktyk obejmuje: w 4 semestrze 16 tygodni (480 godz.), 6 semestrze 8
tygodni (240 godz.) zaje¢. Raport pisemny (dzienniczek praktyk). Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy zaktadu, ktéry samodzielnie wybierajg zaleznie od swoich zainteresowan zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Wykonujg polecone im przez opiekuna czynnosci (analizy, obliczenia, projekty itp.), zapoznajg sie z dokumentacja i nabierajg umiejetnosci
praktycznych.

Content of the study programme (short version)

Students get acquainted with practical chemistry by working in companies from the chemical sector (industry, analytical labs, small chemical production,
waste management facilities etc.). This allows for better recognition and understanding of the details of practical work. The specific place of assignment can
be chosen accordingly to student?s own preferences.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Podczas odbywania praktyki student, jako gtéwny cel, ma za zadanie zapoznaé sie z zagadnieniami analitycznymi
oraz kontroli jakosci, stosowanymi w wybranym przez siebie miejscu odbywania praktyki (osrodku badawczym,
przemystowym, przemystowo-badawczym). Dodatkowo podczas odbywania praktyki student powinien: zapozna¢ sie
z zaktadowym regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, pozna¢ struktury organizacyjne

zaktadu pracy, zapozna¢ sie ze specyfika prac prowadzonych w danym zakladzie pracy (np.. procesy | 630
technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapozna¢ sie z metodykg pracy przy rozwigzywaniu
zadan szczegoétowych. Co wiecej student powinien naby¢ umiejetnosci pracy w zr6znicowanym zespole (co do wieku,
wyksztatcenia, pozycji w zakladzie, stazu itd.)

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa
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Podczas odbywania praktyki, student koncentruje sie na dogtebnym zrozumieniu metod analitycznych i systemow
kontroli jakosci, ktore sa stosowane w wybranej przez siebie placowce (badawczej, przemystowej, lub przemystowo-
badawczej). Ponadto, w ramach praktyki, student ma obowigzek: 1. Zaznajomi¢ sie z wewnetrznymi regulacjami
pracy oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacymi w zaktadzie. 2. Pozna¢ strukture
organizacyjng zakladu oraz specyfike realizowanych tam proceséw, w tym technologicznych, laboratoryjnych i | 330
wykorzystywanej aparatury. 3. Opanowac techniki pracy nad specyficznymi zadaniami. Dodatkowo, istotne jest, aby
student rozwijat umiejetnosci wspotpracy w zréznicowanym zespole, ktory moze obejmowac rézne grupy wiekowe,
poziomy wyksztalcenia, pozycje zawodowe oraz dtugos¢ stazu pracy.

Literatura

Podstawowa

- Instrukcje, akty prawne, normy i inna dokumentacja stosowana w placéwce odbywania praktyki

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 960
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 960
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 32
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
960 32,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
960 32,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa w przemysle

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_Praktyka Zawodowa

Kod zaje¢/grupy zajec: 290050 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 32 Rodzaj zajec¢: fakultatywny

Rok studiow: 2,3 Semestr: 4,6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 630 Zaliczenie z ocena 21
3 6 PR 330 Zaliczenie z ocena 11
Razem 960 32
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone 1 - 3 semestry studidw (praktyka 4 semestr); zaliczone 1 - 5 semestry studiéw (praktyka 6 semestr).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury i urzagdzen

wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskie.

1 stosowanych w laboratorium chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. CH1_Wo05 aktywnosci
5 Posiada wiedze dotyczaca metod stosowanych w laboratorium wykonanie zadania, ocena
. . CH1_wO07 g
chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. - aktywnosci
3 Zna podstawowe pojecia i og6Ine zasady dotyczace ochrony wtasnosci CH1 W08 wykonanie zadania, ocena

aktywnosci
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Potrafi wykonywac pomiary, z ktdrymi miat styczno$¢ w trakcie praktyki,
4 wykorzystujgc przy tym aparature do pomiar6éw fizykochemicznych, oraz CH1_uo1
potrafi interpretowac i opracowywac wyniki.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Postuguije sie zdobyta podczas praktyki wiedzg poprawnie formutujac i
5 rozwigzujgc problemy oraz wykonujac zadania typowe dla dziatalnosci CH1_U05
zawodowej zwigzanej z branzg chemiczna.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Potrafi korzystac z literatury fachowej, wyszukiwac akty prawne zwigzane z
6 prowadzonymi pracami i dotyczgce obszaru dziatalnosci zaktadu, w ktérym | CH1_U07
odbywa praktyke.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

W razie trudnosci jest gotow do skonsultowania napotkanych probleméw z
osobami bardziej doswiadczonymi.

wykonanie zadania, ocena

CH1_Ko1 L
- aktywnosci

8 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (pokaz), metody praktyczne (projekt, prace laboratoryjne indywidualne i w zespole), metody problemowe (dyskusje dydaktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

Warunki zaliczenia

Obowigzkowa obecnos$¢ w zaktadzie pracy, zgodnie z uprzednio przedstawionym grafikiem opiekunowi z ramienia Uczelni, wykonanie zadan poleconych
przez opiekuna zaktadowego i potwierdzenie w dzienniku praktyk. Organizacja praktyk obejmuje: w 4 semestrze 16 tygodni (480 godz.), 6 semestrze 8
tygodni (240 godz.) zaje¢. Raport pisemny (dzienniczek praktyk).

Ogolne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy zaktadu, ktéry samodzielnie wybierajg zaleznie od swoich zainteresowan zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Wykonujg polecone im przez opiekuna czynnosci (analizy, obliczenia, projekty itp.), zapoznajg sie z dokumentacja i nabierajg umiejetnosci
praktycznych.

Content of the study programme (short version)

Students get acquainted with practical chemistry by working in companies from the chemical sector (industry, analytical labs, small chemical production,
waste management facilities etc.). This allows for better recognition and understanding of the details of practical work. The specific place of assignment can
be chosen accordingly to student?s own preferences.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Gléwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z problematyka i specyfika prac prowadzonych w wybranym
osrodku: przemystowym, badawczym lub naukowo - badawczym. Podczas odbywania praktyki student powinien:
zapozna¢ sie z zakladowym regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, poznaé struktury
organizacyjne zaktadu pracy, zapoznac sie ze specyfikg prac prowadzonych w danym zaktadzie pracy (np.: procesy
technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura), zapozna¢ sie z metodyka pracy przy rozwigzywaniu | 630
zadan szczego6towych, zwréci¢ uwage na zagospodarowanie odpaddw, usuwanie szkodliwych gazéw, poznaé
ochrone $rodowiska naturalnego w otoczeniu zaktadu. Dodatkowo student powinien naby¢é umiejetnosci pracy w
zréznicowanym zespole (co do wieku, wyksztalcenia, pozycji w zaktadzie, stazu itd.)

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa
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Gtéwnym celem praktyki jest umozliwienie studentowi zgtebienia zagadnien i specyfiki dziatan realizowanych w
wybranym osrodku przemystowym, badawczym lub naukowo-badawczym. W trakcie praktyki student powinien: 1.
Zapozna¢ sie z regulaminem pracy oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadzie. 2.
Zrozumie¢ strukture organizacyjng zaktadu oraz szczegdly zwigzane z prowadzonymi tam dziataniami, takimi jak
procesy technologiczne, badania laboratoryjne oraz uzywana aparatura. 3. Opanowac¢ techniki pracy niezbedne do | 330
rozwigzywania specyficznych zadan. 4. Zwréoci¢ uwage na zarzadzanie odpadami, eliminacje szkodliwych gazow i
zasady ochrony Srodowiska w zaktadzie. Ponadto, student powinien rozwija¢ zdolnos¢ efektywnej wspotpracy w
zrbéznicowanym zespole, uwzgledniajacym réznorodnosé wieku, wyksztatcenia, stanowisk oraz diugosci stazu pracy.

Literatura

Podstawowa

- Instrukcje, akty prawne, normy i inna dokumentacja stosowana w placéwce odbywania praktyki

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 960
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 960
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 32
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
960 32,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
960 32,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Procesy korozyjne

Course / group of courses: Corrosion Processes

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zajeé: CH1 _sem4 _ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290166 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z Podstaw Chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposébuv(\zlzeg]fii;(::é ISR
1 Posiada poszerzona wiedze dotyczaca proceséw korozyjnych. CH1_wo7 kolokwium
> Egé?;ing)?z}gggziziﬁéigﬁyta wiedzg poprawnie formutujgc i rozwigzujac CH1_U05 kolokwium
3 Dba o jakos¢ i starannos¢é wykonywanych zadan. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (demonstracja przyktadéw), metody podajace (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe zagadnienia dotyczace korozji.

Content of the study programme (short version)

Fundamentals of corrosion processes.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Podstawy korozji. Rodzaje korozji w zaleznosci od Srodowiska, mechanizméw proceséw korozyjnych, rodzaju
zniszczenia. Czynniki wplywajgce na korozje. Ochrona przed korozjg. Badania korozyjne. Korozja metali i materiatow | g
niemetalowych. Korozja opakowan. Materialy odporne na korozje.

Literatura

Podstawowa

J. Baszkiewicz, M. Kaminski, Korozja materiatéw, OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 9

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 9

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 27

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

18 0,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Repetytorium z podstaw chemii

Course / group of courses: Basic Chemistry Compendium

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290023 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 C 14 Zaliczenie z oceng 2
Razem 14 2
Koordynator: magister lwona Karon

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje wiedzag pozwalajaca na wykonanie obliczen niezbednych przy
1 rozwigzywaniu prop_lemow z chgmu og(_)Ir]eJ oraz podcza_g pracy CH1 Wo1 Kolokwium
laboratoryjnej na roznych rodzajach zaje¢ w czasie studiéw, jak réwniez w
przysziej pracy zawodowej
Potrafi wykonac obliczenia pozwalajgce na wykonanie roztworéw o
zadanym stezeniu, obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoréw . .
. . ) - ; wykonanie zadania,
chemicznych oraz réwnan reakcji chemicznych. . S
2 ) P . 2 . CH1_U05 kolokwium, wypowiedZ ustna
Potrafi wykonaé obliczenia dotyczace pH, rownowag jonowych w wodnych
roztworach elektrolitdw, podstaw termochemii oraz elektrochemii.
3 Jest Swiadomy od_pownedz_lalnosu za wyniki W}asnej'pracy, w sytuacjach CH1_KO1 obserwacja zachowar
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia przedmiotowe (demonstracja przyktadéw i éwiczenia rachunkowe))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub diuzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
0Ogolne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow AT

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii. Rozwiazywanie zadan i probleméw z podstaw chemii.

Content of the study programme (short version)

Repetitory of selected issues from the basics of chemistry. Solving tasks and problems in the basics of chemistry.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Systematyka i nomenklatura zwiazkéw nieorganicznych. Zasady obliczen stechiometrycznych — stechiometria wzoréw
i rébwnan reakcji chemicznych. Obliczenia zwigzane ze sporzadzaniem roztworéw (rozpuszczalnos¢, stezenie
procentowe, stezenie molowe, przeliczanie stezen, mieszanie roztworow, rozcienczanie i zatezanie roztworéw).
Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Stan réwnowagi chemicznej. Obliczenia dotyczace réwnowag w wodnych | 14
roztworach elektrolitow (pH, zastosowanie prawa dziatania mas do dysocjacji kwaséw i zasad, wodne roztwory soli,
roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci). Reakcje redoks, ogniwa elektrochemiczne, elektroliza

Literatura

Podstawowa

A. Persona, J. Dymara, Chemia Repetytorium, Medyk, Warszawa 2012

Krzysztof M. Pazdro, Anna Rola-Noworyta , Akademicki zbiér zadan z chemii ogéinej, Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2012

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 14

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 13
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 14

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 56

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

40 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Course / group of courses:

Diploma Seminar

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290037 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 S 10 Zaliczenie z oceng 2
Razem 10 2
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio CH1 W07 dyskusja, obserwacja
z wykonywang pracg dyplomowa - wykonania zadan
zna zasady dotyczgce ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
5 autorskiego; posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury CH1 Wo8 obserwacja wykonania zadan
fachowej oraz podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych -
informaciji
Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ zwiazki miedzy osiggnieciami chemii i nauk dvskusia. obserwacia
3 pokrewnych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_u08 Wy konajmlia zadar )
gospodarczym y
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wasnych w postaci referatu / prezentacji dvskusia. obserwacia
4 zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki CH1_uU10 ykonejln,ia zadar )
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych wy
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dyskusja, obserwacja

4 | badan CH1_U10 ' .
wykonania zadan

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w tym szczegolnie
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

dyskusja, obserwacja

CH1_U13 : .
- wykonania zadan

Krytycznie ocenia swojg wiedze i w razie potrzeby zasiega opinii innych dyskusja, obserwacja

CH1_Ko1 : .
- wykonania zadan

Potrafi przedyskutowaé dylematy wynikajgce ze swojej pracy (np.
7 obcigzenie srodowiska, znaczenie badan w medycynie); a takze pracowac z| CH1_K04
zachowaniem zasad etyki

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Przygotowanie prezentacji na okreslony temat, prezentacja wtasnej pracy dyplomowej, dyskusje zwigzane z przedstawianymi
prezentacjami swoimi i kolegow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentacji)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentacji)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentacji)

Warunki zaliczenia

Poprawne przygotowanie i przedstawienie prezentacji, zlozenie pracy dyplomowej.
Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii oraz jej rozszerzenie w zakresie dziatow stanowigcych tematyke prac dyplomowych. Zapoznanie studentéw z
bazami literaturowymi. Programy i platformy komputerowe utatwiajagce cytowanie literatury w tekscie.
Prezentacja i dyskusja wynikéw badan prowadzonych w ramach prac licencjackich. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych.

Content of the study programme (short version)

Consolidation of knowledge in the field of chemistry; broadening knowledge in the field of the chosen diploma thesis; scientific database; software for
citation management; Presentation and discussion of the diploma thesis results. Presenting and discussing the results

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Ugruntowanie wiedzy z réznych dzialdbw chemii. Przeglad technik analitycznych stosowanych przy pracach
doswiadczalnych oraz analiza btedow. Prezentacja oraz interpretacja wynikbw uzyskanych podczas
eksperymentalnych czesci prac dyplomowych. Cwiczenia praktyczne w redagowaniu tekstu chemicznego oraz jego
prezentacja przy uzyciu nowoczesnych srodkéw multimedialnych. 10
Nabycie umiejetnosci przedstawienia prezentacji na okreslony temat, korzystania z zasobOw internetowych oraz
krytycznej oceny informacji znalezionych w Internecie. Aktywny udziat w dyskusji nad prezentowanymi problemami,

umiejetno$¢ przedstawiania i argumentowania wkasnych pogladow.

Literatura

Podstawowa

Monografie oraz prace naukowe z zakresu wybranych dzialow chemii stanowigcych tematyke seminarium

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 10
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 56
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego " 04
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 16

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Sensory chemiczne
Course / group of courses: Chemical Sensors
Forma studiow: niestacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne
Nazwa bloku zaje¢: CH1 _sem4 _ChS
Kod zaje¢/grupy zajec: 290167 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 8 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 16 2
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz
Prowadzacy zajecia: dr Agata Lada, dr Matgorzata Martowicz
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ukonczony kurs z Chemii analitycznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg z zakresu fizyki umozliwiajaca rozumienie zjawisk i
1 procesow fizycznych w przyrodzie oraz wykorzystywanie praw przyrody w | CH1_WO02 kolokwium
technice i zyciu codziennym.

wykonanie zadania,
kolokwium

Potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP w $rodowisku pracy (w tym

< . CH1_WO09
przeprowadzac analize ryzyka). -

Potrafi wykonywa¢ pomiary, wyznaczaé wielkosci fizykochemiczne,
3 przeprowadzac analize statystyczng oraz krytycznie ocenia¢ wiarygodnos¢ | CH1_U01
wynikow oznaczen.

wykonanie zadania,
kolokwium
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Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w chemii, posiada
umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych i
chemicznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia problemoéw z
zakresu fizyki i chemii.

wykonanie zadania,

H1 U02 .
CH1_U0 kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupach), metody problemowe (demonstracja przyktadéw, dyskusja dydaktyczna), metody
podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng, warunkiem przystgpienia jest uzyskanie zaliczenia laboratorium.

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Wprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania sensoréw chemicznych.
Omowienie przyktadéw praktycznych zastosowan sensoréw chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych.
Laboratorium: Zastosowanie wybranych sensoréw chemicznych w badaniach.

Content of the study programme (short version)

Lecture: Introduction to chemical sensors: princile of operation and applications; examples of practical use of chemical sensors; biosensors, modified
electrodes;
Laboratory: application of selected chemical sensors in research.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Woprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania
sensorow chemicznych, ze szczegdinym uwzglednieniem sensoréw potencjometrycznych i amperometrycznych.
Warstwy receptorowe sensorow potencjometrycznych, problemy selektywnosci i limitu detekcji. Bezobstugowe
sensory chemiczne, sensory typu ChemFET oraz ISFET. Budowa i dziatanie wybranych biosensoréw i elektrod
modyfikowanych. Zasady doboru uktadéw pomiarowych do wspotpracy z wybranymi sensorami chemicznymi i | g
biosensorami, zasady prawidlowego wykonywania pomiaréw. Omowienie przyktadow praktycznych zastosowan
sensorow chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych w chemii, medycynie oraz w systemach
pomiarowych stosowanych w monitoringu i ochronie Srodowiska, systemach kontroli jakosci oraz w analityce
klinicznej.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych sensoréw chemicznych w laboratorium. Badania S$rodowiskowe z zastosowaniem
wybranych sensoréw chemicznych.

Literatura

Podstawowa

A. Cyganski , Podstawy metod elektroanalitycznych, PWN, Warszawa 1995

Zbigniew Brz6zka, Wojciech Wréblewski, Sensory chemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Zbigniew Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa 1977

Artykuty ukazujace sie w czasopismach naukowych poswieconych elektrochemii, chemii analitycznej oraz sensorom chemicznym i biosensorom.

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 16
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 14
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 58
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 06
1 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5
4 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektrometria atomowa w analizie probek przemystowych

Course / group of courses:

Atomic Spectrometry in Industrial Samples Analysis

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290176 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Krzysztof Kleszcz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Kleszcz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Zna zasade dzialania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1 W05 Kolokwium
teoretyczne metody
2 Wie, jak bezpiecznie pracowac ze stezonymi, gorgcymi kwasami CH1_Wo09 kolokwmrp, obserwacja
zachowan
3 Potrafi przeanalizowac dane pomiarowe i obliczy¢ niepewnos¢ wynikow CH1_U02 praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek Sciekdéw i osadéw metodg mokrg oraz praca pisemna, obserwacja
4 ; CH1_U06 ,
oznaczy¢ wybrane metale metodg AAS zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych), metody podajace (oméwienie planowanych doswiadczen)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwidw, wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikow

Content of the study programme (short version)

Methods for samples digestion; determination of trace metals by means of atomic absorption spectrometry; data evaluation

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody rozktadu prébek (na sucho, na mokro, ciSnieniowe); pomiary stezen metali sladowych (kadm, arsen, otéw);
rola modyfikatorbw w metodzie GF-AAS, opracowanie wynikOw: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i | 8
oznaczalnosci

Literatura

Podstawowa

A. Kabata-Pendias, B. Szteke, Pierwiastki sladowe w geo- i biosferze, Instytut nawozenia i gleboznawstwa, Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy 2012

E. Bulska (red.), Spektroskopia atomowa: mozliwosci analityczne, Malamut 2007

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nau;zycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 1
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L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

9 0,3
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym p o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia mas i podczerwieni w chemii organicznej

Course / group of courses:

Mass and IR Spectroscopy for Organic Compounds

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem3_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290163 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 C 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

mgr lwona Karon, dr inz. Piotr Niemiec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu z Podstaw Chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Zna i rozumie dualng nature promieniowania elektromagnetycznego. Zna i
rozumie pojecie dipola elektrycznego. Zna i rozumie pojecie absorbancji i

1 transmitancji promieniowania elektromagnetycznego. Zna i rozumie CH1_wo02 ocena aktywnosci
podstawy teoretyczne procesu jonizacji zwigzku aromatycznego

2 Zna i rozumie budowe spektrometru IR oraz spektrometru mas CH1_Wo05 kolokwium
Zna i rozumie kwantowy charakter ruchu obrotowego i oscylacyjnego
czasteczek. Zna i rozumie pojecie momentu dipolowego trwatego oraz

3 indukowanego. Potrafi scharakteryzowac oddziatywanie promieniowania CH1_wo7 kolokwium
elektromagnetycznego z czasteczka. Zna i rozumie mechanizm jonizacji
zwigzku organicznego

Wygenerowano: 13-10-2024 21:34

1/3




Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR oraz mas. Wskazaé drgania od
4 poszczegdlnych grup funkcyjnych, zaproponowac strukture zwigzku CH1_wi11 kolokwium
organicznego. Zinterpretowa¢ odpowiednie warto$ci parametru m/z

Potrafi na podstawie analizy widma mas i IR zaproponowac¢ konkretny wzor

h - CH1_uo04 wykonanie zadania
zwigzku organicznego

6 Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR uzyskane w réznych warunkach CH1_U06 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia seminaryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw.
Ogélne warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

MAS: Metody jonizacji. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjg elektronami.
IR: Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Sktadowe energii czasteczki. Reguty wyboru. Rodzaje drgan w podczerwieni.
Identyfikacja zwigzku organicznego na podstawie jego widma IR.

Content of the study programme (short version)

MAS: lonization methods. Mas analyzers. Interpretation of mas spectrum with electron ionization.
IR: Characterization of the electromagnetic radiation spectrum. Components of the molecular energy (translation, vibration, oscillation, electronic ).
Transition rules. Types of infrared vibrations. Identification of the organic compounds based on its IR spectrum

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Metody jonizacji: w fazie gazowej, desorpcyjne, ewaporacyjne. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjag
elektronami: rozpoznanie piku molekularnego, okreslanie wzoru czgsteczkowego. Widma mas dla wybranych typow
zwigzkéw organicznych.

Wigzania w zwigzkach organicznych. Typy hybrydyzacji. Charakterystyka widma promieniowania

elektromagnetycznego. Skladowe energii czgsteczki (translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa). Rodzaje 8
drgan wigzan. Typy drgan. Absorpcja energii a wzbudzenie drgan. Drgania aktywne w podczerwieni. Reguly wyboru.
Przewidywanie potozenia pasma absorpcji. Analiza zakresu pasm absorpcji pasm walencyjnych poszczegoélnych grup
zwigzkow organicznych
Literatura
Podstawowa
P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2015
R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kremle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow organicznych, PWN, Warszawa 2007
Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa 1998
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
19 0,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Course / group of courses:

Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290172 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 8 Zaliczenie z oceng 1
3 LI 16 Zaliczenie z ocena 2
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 32 4
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw matematyki, znajomos$¢é metod chemii analitycznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

1 zna podstawowe _za’rozenla i schemat postepowania w analizie CH1 Wo1 Kolokwium
chemometrycznej

2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce CH1_wo1 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co

3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zatozenia CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium
teoretyczne
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4 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych CH1_wo01, CH1_Wo04 | kolokwium
potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy chemometrycznej CH1_Wo04, CH1_WO07, .

5 ) . - kolokwium
zinterpretowac¢ wyniki CH1_wil
potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy

6 chemometrycznej na przyktadzie biblioteki ChemoSpec i chemometric z CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
pakietu R

7 potrafi przygotowywac rzetelny raport z wykonanych ¢wiczen CH1_U05 praca pisemna
laboratoryjnych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad tradycyjny - prezentacja multimedialna), metody praktyczne (laboratiorium - wykorzystanie srodowiska R w podstawowych
zagadnieniach chemometrii i statystyki (biblioteki Stats i Chemometrics),), metody praktyczne (€wiczenia - rozwigzywanie zadan rachunkowych z
podstawowych zagadnien statystyki)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen lab.)

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), do testu kofncowego z tresci przedstawionych na wyktadzie zostaje
dopuszczony student, ktéry ma zaliczone laboratorium i ¢wiczenia rachunkowe.

Laboratorium - zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem éwiczen.

Cwiczenia - zaliczenie wszystkich przewidzianych kolokwiéw. Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz ilosciowej analizy wielowymiarowych danych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy chemometrycznej w stopniu zapewniajacym samodzielne zaprojektowanie i analize innych danych pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

Theoretical basics of chemometric methods applied for multi-dimensional data analysis. Mastering the tools used for chemometric analysis to a sufficient
degree to ensure independent design and analysis of other measurement data.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod
chemometrycznych; przeglad dostepnego oprogramowania komputerowego implementujgcego metody
chemometryczne (m.in. $rodowisko R, MATLAB, Statistica, Origin). Metody wstepnej kontroli danych
chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktéw odbiegajacych w kontekscie wymagan metod
chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowariancji pomiedzy
zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupienn (HCA) jako przykiad metody analizy podobienstwa;
analiza gtownych sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy
metod w réznych obszarach chemii. Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i
klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i MLR), regresja gtéwnych sktadowych (PCR) oraz
regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy
klasyfikator k-najblizszych sasiadow (KNN); wykorzystanie maszyny wektorow nosnych (SVM) do rozwigzywania
probleméw regresyjnych i klasyfikacyjnych; metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybor
krokowy, wybér przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych. Przyktady
wykorzystania tej grupy metod w r6znych obszarach chemii. Szacowanie btedu oraz niepewnosci pomiarowej: btad a
niepewnos¢ pomiaru, btad wzgledny i bezwzgledny, zrédta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewnos¢ pomiaru,
catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, niepewno$¢ rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej
pomiaréw bezposrednich, prawo propagacji niepewnosci, procedura szacowania niepewnosci dla pomiaréw
posrednich
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Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

metod (testow statystycznych)

Statystyczne opracowanie wynikéw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

przyktadzie algorytmu - SVM)

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w $rodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Hmisc oraz stats.
Wprowadzenie do analizy chemometrycznej na przyktadzie analizy danych spektroskopowych przy uzyciu bibliotek R:

liniowa jednej i wielu zmiennych - LR/MLR, metody klasyfikacyjne - LDA, kNN oraz metody uczenia maszynowego na

ChemoSpec i Chemometric (hierarchiczna analiza skupienn - HCA, analiza gtéwnych sktadowych - PCA, regresja | 16

Literatura

Podstawowa

J. B. Czerminski, A. lwasiewicz i in. , Metody statystyczne w do$wiadczalnictwie chemicznym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992

J. Mazerski, Podstawy chemometrii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2000

2004

P. Konieczka, J. Namiesnik i in., Ocena i kontrola jako$ci wynikéw analitycznych, Centrum Doskonatoéci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego, Gdansk

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 32
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
85 2,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich

Course / group of courses:

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 309307 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2
Koordynator: magister Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

liczbowych i jakosciowych rynku pracy

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna metody, zasady, narzedzia wspomagajgce zarzadzanie wlasng karierg CH1 W10, CH1 W12 | kolokwium
zawodowg
zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym
2 proceséw rekrutacyjnych; zna Zrodta i narzedzia stuzgce analizie danych CH1_Ww12 kolokwium

potrafi planowac¢ wspétdziatanie z innymi interesariuszami rynku pracy w
kontekscie zrealizowania celéw zawodowych

CH1_U08, CH1_U13

wykonanie zadania

potrafi Swiadomie prezentowaé wiasny pakiet kompetencyjny; potrafi
4 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowaé poszczegodlne etapy
rozwoju osobistego i zawodowego;

CH1_U12, CH1_U13

wykonanie zadania
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ma Swiadomos¢ koniecznosci zarzadzania zmiana i elastycznego dziatania
5 w kontekscie skutecznego kreowania Sciezki rozwoju zawodowego CH1_KO01, CH1_K02 | obserwacja zachowan

mysli i dziata w sposéb otwarty, proaktywny; prezentuje postawe

h_— CH1_KO02 obserwacja zachowan
przedsiebiorczg

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Dyskusja, burza mézgoéw, praca w grupie, analiza SWOT, prezentacja, studium przypadku, symulacja, analiza zasobdw portali PSZ, praca indywidualna z
biezaca konsultacjg doradcy, mini - wyktad konwersatoryjny;)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenciji; IPR - indywidualny plan|
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztattowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztattowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu odpowiedzialnosci za wtasne zycie i poczuciu
wplywu na ksztaltt swojej kariery zawodowej.

Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Content of the study programme (short version)

The aim of the classes is to furnish students with knowledge and skills anable them knowingly create and manage their career path. The recognition of the
formal and legal base of labour market, it's expectations and challenges, increase of self-awareness in competence area and skillful using them - are the
most important things in creating proactive attitude, focused on taking resposibility on their lifes and professional career. The classes consist of three
subject fields: 1. Skill development of self-awareness projecting of career path; 2.Skill development of self-mangement and own resources; 3. Skill
development in recruiting methods

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wptyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysztos$c
(kompetencje przysztosci);

- analiza wybranych raportow rynku pracy, statystyk, zasobéw portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartos$ci (budowanie poczucia wtasnej wartosci) i zrodet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza kompetencji (AK);

- indywidualny plan rozwoju (IPR) 15

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wtasna + indywidualna konsultacja raportéw z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wkasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowego;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
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- kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw.

3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji:

- uwarunkowania formalno-prawne procesow rekrutacyjnych;
- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw;
- portfolio zawodowe; 15
- zasady opracowywania dokumentow rekrutacyjnych;

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja
zwrotna);

- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.

Literatura

Podstawowa

Jak nizej w opisie, jn, jn, jn 2024 - * Bolles R.N., Jakiego koloru jest twéj spadochron, Wydawnictwo Studio EMKA, Warszawa, 2013;

* Buckingham M., Wykorzystaj swoje silne strony, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa, 2017 (wybrane fragmenty); * World Economic Forum,
Future of Jobs Report 2023, World Economic Forum, Genewa, 2023 (wybrane fragmenty);* Grzesiak M., Personal Branding czyli jak skutecznie zbudowac¢
autentyczng marke osobistg, Helion, Gliwice, 2020; * McGonigal K., Sita stresu; jak stresowac¢ sie madrze i z pozytkiem dla siebie, Helion S.A., Gliwice,
2019 (wybrane fragmenty); * Suchar M., Rekrutacja i selekcja pracownikéw, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2018.

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
20 0,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy zarzagdzania jako$cig w przemysle spozywczym i farmaceutycznym

Course / group of courses:

Quality Control Systems in the Food and Pharmaceutical Industries

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290192 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 8 1
Koordynator: dr hab. Rafal Kurczab

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Rafat Kurczab

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 zna podstawowe systemy zarzadzania jakoScig w przemysle spozywczym i CH1 W07 Kolokwium
farmaceutycznym
2 zna podstawowe zasady systeméw GMP, GHP, HACCP, ISO, BRC i IFS CH1 w12 kolokwium
3 rozumie potrzebe stosowania systemow zapewniania i kontroli jakosci CH1_U04 Kolokwium
4 potrafi wskaza¢ mocne i stabe strony przyjetych praktyk produkcji na CH1 U0S Kolokwium
przyktadzie dowolnego przedsiebiorstwa produkcyjnego -
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (Wyktad multimedialny z elementami konwersatorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Test z pytaniami testowymi wielokrotnego wyboru oraz kilka zadarn problemowych. Zaliczenie zgodnie z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka systeméw zarzadzania jakoscig na przyktadzie przemystu spozywczego i farmaceutycznego

Content of the study programme (short version)

Characteristics of quality control systems in food and pharmaceutical industry

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Omaéwienie ogoélnej charakterystyki systemOw zarzgdzania jakoscig oraz zwigzanych z nimi poje¢ takich jak: jakos¢,
zapewnienie jakosci i zarzadzanie jakoscig, rodzaje systeméw jakosci. W kolejnej czesci przedstawiony zostanie
model zarzadzania jakosScia w przemysle spozywczym oraz zasady GMP i GHP stosowane w przemysle
spozywczym. W kwestii przepisow, przedstawione zostang gtdwne wymagania zawarte w rozporzadzeniach Unii
Europejskie zwigzane z produkcjg i obrotem Zzywnos$cig. Zasady wdrazania i audytowania systemu HACCP.
Podstawowe informacje zwigzane z systemami jakos$ci stosowanymi w przemysle spozywczym takimi jak 1SO 22000, | g
BRC oraz IFS. W ostatniej czesci poruszone zostang gléwne aspekty zarzadzania jakoscig w przemysle
farmaceutycznym. Definiowanie i upowszechnianie najlepszych praktyk w produkcji (cGMP) — podstawy prawne,
zarzadzanie systemem oraz audytowanie systemu. Kontrola jakosci oraz walidacja proceséw prowadzonych w
przemysle farmaceutycznym. Ogélne informacje o systemie CAPA.

Literatura

Podstawowa

Kijowski J., Sikora T., Zarzadzanie jakosScia i bezpieczenstwem zywnosci, WNT, Warszawa 2003

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania podpisane przez Ministra Zdrowia (Dz.U.06.194.1436) opublikowane
26 pazdziernika 2006 roku.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 8

Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 9
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
9 0,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
19 0,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie BHP

Course / group of courses:

Health and Safety Training

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290039 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: magister Pawet Wilk

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogédlna znajomosc¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma podstawowg wiedze, zna terminologie chemiczna i teorie r6znych
dyscyplin stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w Srodowisku
pracy;

CH1_Wo7

obserwacja wykonania zadan

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych i
niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkoéw pracy

CH1_ W09, CH1 W12

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (metody podajace (prezentacja multimedialna, materiaty szkoleniowe))
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie si¢ z zataczonymi materiatami szkoleniowymi, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)

Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the
learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenciji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
zakresie:

1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkoéw studentow w Akademii Tarnowskiej
w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta, 4
2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w
zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajacego przyznanie $Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych
okolicznosciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) og6lnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki przeciwpozarowej.
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2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie
uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:
1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drdg i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbidrki podczas ewakuaciji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,

6) droég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej

1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktow pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikoéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]
Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU CHEMIA

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.
Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja
czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej.
Podstawowe zasady tworzenia stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet
elektroniczny.

Literatura

Podstawowa
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego p 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne

Course / group of courses: Library Training

Forma studiow: niestacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290040 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Koordynator: magister Marta Marcinkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 rozumie k_ontek_st dylematowlw§polpzesnej (;_leIlzale w odniesieniu do CH1 W08 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;
5 ma Wled_ze_ na temat zasad korzy.stanla z biblioteki uczelnianej, zna jej CHL W12 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
3 dysponuje u[n[ej_etnosqlam|lk9rzys_tan|a z z__'c?sobow katalogu biblioteki i baz CH1_U07 praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrddta informacii;
4 potra_fl komumkpwac_&e i p_c_;s;ul_«wac |nfc_)rr_r.1ac1| naukowej uzywajgc CH1_U08 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; CH1_u13 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢
(Udostepnianie tresci informacyjnych online.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogélne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegolnych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktdéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy
do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegélnienie osob uprawnionych do korzystania z tej
agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do
biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka
ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegdlnych
komunikatéw, oznaczen opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegdlnych
zbiorow.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujacymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 3
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia chemiczna

Course / group of courses:

Chemical Technology

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 290034 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 24 Zaliczenie z oceng 3
3
W 8 Egzamin 1
Razem 32 4
Koordynator: dr inz. Piotr Niemiec

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada, dr inz. Piotr Niemiec, dr inz. Jerzy Nosek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada znajomos$¢ wybranych technologii wielkiej syntezy chemicznej:
otrzymywanie gazu syntezowego, synteza amoniaku i metanolu, utlenianie

chemicznej na przyktadzie bilansu materiatowego/materialowo-cieplnego

1 amoniaku i produkcja kwasu azotowego oraz produktéw pochodnych, CH1_W06 kolokwium, egzamin
formalina, cyjanowodor

2 Dysponuje wiedza z zakresu podstawowej przerdbki paliw kopalnych CH1_wo7 kolokwium, egzamin
Zna i rozumie podstawy planowania proceséw przemystowych, w tym ma

3 podstawowag wiedze z zakresu obliczen stosowanych w technologii CH1 W07 egzamin, kolokwium
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4 Potrafi pracowac w spos6b bezpieczny z substancjami palnymi i zrgcymi CH1 W09 obserwacja wykonania zadan
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analize fizykochemiczna paliw ptynnych obserwacja wykonania zadan,
5 . . . CH1_U02, CH1_U1l1 .
w oparciu o odpowiednie normy - - praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ proste procesy technologiczne w skali laboratoryjnej, . . .
. : . S . ~ o obserwacja wykonania zadan,
6 jak np. analiza sitowa i filtracja, oraz opracowac wyniki CH1_U04, CH1_U05 ;
praca pisemna
7 Potrafi przedstawi¢ znaczenie technologii chemicznej dla gospodarki CH1_u08 dyskusja, egzamin

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z elementami konwersatorium), metody praktyczne (zajecia laboratoryjne w niewielkich grupach i indywidualne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta w laboratorium)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

egzamin

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta w laboratorium)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Wykiad - egzamin pisemny, obejmuje materiat wyktadu i laboratorium, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - warunkiem zaliczenia jest wykonanie ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie kolokwiéw czgstkowych oraz
sprawozdan z wykonania éwiczen.

Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Podstawy chemicznej przerébki wegla kamiennego/ropy naftowej: np.: zgazowanie wegla, uptynnianie
wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy nafotwej. Przykladowe bilanse materiatowe/materiatowo-cieplne wybranych proceséw
przemystowych.

Content of the study programme (short version)

Basic calculations in chemical technology. Basics of chemical processing of hard coal / crude oil: e.g. coal gasification, coal liquefaction, coking, distillation,
cracking and reforming of petroleum. Examples of material / material-thermal balances of selected industrial processes.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Podstawy chemicznej przerdbki wegla kamiennego/ropy naftowej:
np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy nafotwej. Przyktadowe
bilanse materiatowe/materiatowo-cieplne wybranych proceséw przemystowych (wybrane procesy np.: otrzymywanie
acetylenu, produkcja chlorku metylenu, wytwarzanie cykloheksanu z benzenu, konwersja metanu z para wodna,
autotermiczny reforming metanu, katalityczny proces utleniania SO2, wytwarzanie kwasu siarkowego(VI) z SO3 itp.).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wprowadzenie (bezpieczenstwo pracy, pomiary, doktadno$¢ pomiaru, teoria btedu). Charakterystyka proceséw
technologicznych pod katem bilanséw materialowych, cieplnych i materiatowo-cieplnych. Synteza wybranych
polimeréw np poli(alkoholu winylowego), synteza wybranych kwaséw fosforowego(V), chlorowodorowego
zréznicowanymi metodami, syntezy wybranych produktéw, np.: hydrotalkitéw, chlorku potasu, tlenochlorku miedzi(l), | 24
pigmentow. Charakterystyka procesu kaustyfikacji. Filtracja pod statym ciSnieniem; analiza sitowa; charakteryzacja
paliw pltynnych, wyznaczanie pojemnosci sorpcyjnej na przykladzie wegla aktywnego; fermentacja alkoholowa;
badanie adsorpcji na zeolitach

Literatura
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Podstawowa

E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowej syntezy organicznej tom1, 2, WNT, Warszawa 2016

H. Konieczny, E. Bortel, Podstawy technologii i inzynierii chemicznej, PWN, Warszawa 1992

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 32
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 27
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 27
Inne 2
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 112
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 6 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o3 Py

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia polimerow

Course / group of courses:

Polymer technology

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290187 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 w 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs Chemii polimeréw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Wymienia i klasyfikuje najwazniejsze polimery przemystowe oraz wskazuje
gtébwne zastosowania tych polimeréw. Wyjasnia podstawowe zagadnienia
dotyczace metod syntezy polimeréw pod wzgledem chemicznym
(mechanizm polimeryzaciji) i technologicznym (przemystowy spos6b
prowadzenia polimeryzacji) oraz omawia znaczenie procesow sieciowania.

CH1_Wo7

kolokwium

polimeréw.

Dobiera wiasciwa technologie syntezy polimeru na podstawie jego sktadu
chemicznego, morfologii oraz wymaganych wtasciwosci fizykochemicznych.
Wymienia najwazniejsze metody stosowane do modyfikacji polimeréw

2 naturalnych i syntetycznych oraz wyjasnia znaczenie modyfikacji materialow| CH1_U04
polimerowych dla okreslonych zastosowan. Opisuje i klasyfikuje
najwazniejsze grupy srodkéw pomocniczych stosowanych w technologii

kolokwium
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej), metody problemowe (demonstracja przyktadéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyklad: zaliczenie z oceng: na podstawie pisemnego sprawdzianu w formie testu jednokrotnego wyboru. Obowigzuje tematyka zrealizowana podczas
wyktadu. Warunki oceniania zgodnie z Regulaminem Studiow Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura, wlasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw polimeryzaciji wraz z metodami syntezy
przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy polimeru. Gtéwne zastosowania i przyktady proceséw przetworstwa
podstawowych polimeréw syntetycznych. Przeglad metod stosowanych do modyfikaciji naturalnych i syntetycznych polimeréw. Srodki pomocnicze
stosowane do poprawy wiasciwosci uzytkowych. Utylizacja i recykling.

Content of the study programme (short version)

Structure, properties and methods for synthesis of the most important industrial polymers. Basics of the polymerization processes and methods for
synthesis presented in the relation to the structure and properties of the products. Main applications and examples of the processing basic synthetic
polymers. Auxilary measures used to improve properties. Recycling.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Struktura, wiasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw
polimeryzacji wraz z metodami syntezy przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy
polimeru. Gléwne zastosowania i przyklady proceséw przetworstwa podstawowych polimeréw syntetycznych;
polietylen i kopolimery, polipropylen, poliisobutylen; polistyren i poli(chlorek winylu) - kopolimery i modyfikacja;
homopolimery dienéw sprzezonych, poli(metakrylan metylu), poliakrylonitryl, poli(alkohol winylowy), poli(ctan winylu),
poliformaldehyd, poli(tlenek etylenu); polimery fluorowe; poliestry, poliweglany, poliamidy, poliimidy, poliuretany;
nienasycone zywice poliestrowe, zywice epoksydowe, zywice fenolowo-formaldehydowe, aminoplasty; polimery
krzemoorganiczne; polimery termoodporne. Przeglad metod stosowanych do modyfikacji naturalnych i syntetycznych
polimeréw. Srodki pomocnicze stosowane do poprawy wiasciwosci uzytkowych; plastyfikatory, napemniacze i
nanonapetniacze, no$niki wzmacniajgce i zwiekszajgce udarnosé, blendy polimerowe, polimery funkcjonalizowane,
srodki barwigce, srodki zmniejszajace palnosé, antyoksydanty, srodki antyelektrostatyczne, biostabilizatory, Srodki
zapachowe. Kryteria i dobor dodatkéw stabilizujgcych. Stabilizatory cieplne i $rodki zwiekszajace odporno$¢ na
promieniowanie jonizujace. Srodki pomocnicze stosowane w przetwérstwie; $rodki smarne, porofory, $rodki
poprawiajgce ptynnos¢, srodki sieciujace. Zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska tj. recyklingu i utylizacji tworzyw
syntetycznych.

Literatura

Podstawowa

Florjariczyk Z., Penczek S., Chemia polimeréw, tom I-1ll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

Szlezynger W., Chemia i technologia tworzyw sztucznych, Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw 1998

Szlezyngier W., Tworzywa Sztuczne, tom I-1ll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie, Rzeszéw 1999

Uzupetniajgca

Galina H., Fizykochemia polimeréw, Rzeszéw 1998

Jurkowski B., Jurkowska B, Sporzgdzanie kompozycji polimerowych. Elementy teorii i praktyki, WNT, Warszawa 1995

Meister J., Polymer Modification: Principles, Techniques, and Applications, SPE 2000

Zuchowska D., Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 1995

Instrukcje do ¢wiczen; Porejko, Fejgin, Zakrzewski: Chemia zwigzkéw wielkoczasteczkowych.
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 9
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o o
1 v

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Toksycznosé zwigzkéw chemicznych

Course / group of courses:

Toxicity of Chemical Compounds

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290194 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 w 8 Zaliczenie z oceng 1
Razem 8 1
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 P03|a_da poszerzong wiedze z zakresu toksycznosci zwigzkow CH1 W07 Kolokwium
chemicznych.
Posiada wiedze z zakresu podstawowych regulacji prawnych okreslajacych
2 uzyskanie pozwolenia na toksyczne zwigzki chemiczne i bezpieczne CH1_Wo09 kolokwium
postepowanie z nimi.
Potrafi postugiwac sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujgc i rozwiazujac
3 problemy dotyczace: toksycznosci zwigzkéw chemicznych, metod jej CH1_U05 kolokwium
badania oraz bezpieczenstwa chemicznego.
4 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (wyklad z prezentacjg multimedialng), metody problemowe (demonstracja przyktadow, wyktad problemowy)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium. Zasady oceniania zgodnie z Regulaminem Studiéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Toksyczne zwigzki chemiczne, ich podziat, wystepowanie, metody badan toksycznosci. Bezpieczenstwo chemiczne.

Content of the study programme (short version)

Toxic chemical compounds, their distribution, occurrence, toxicity test methods. chemical safety.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu toksykologii. Klasy zagrozen substancji i mieszanin dla zdrowia cztowieka. Czynniki
wplywajgce na toksycznos¢ zwigzkéw chemicznych. Czynniki wplywajgce na dziatanie zwigzkéw chemicznych na
organizm cziowieka. Metody badan toksycznosci zwigzkOéw chemicznych. Toksyczno$¢ lekéw, pestycyddw,

zanieczyszczen Srodowiska, zwigzkow chemicznych w naturze, przemystowych zwigzkéw chemicznych, w
gospodarstwie domowym, w zywnosci. Pozwolenie na toksyczne zwigzki i ich prekursory (akty prawne).
Bezpieczenstwo chemiczne.
Literatura
Podstawowa
J. Timbrell, Paradoks trucizn, WNT, Warszawa 2018
J.K. Piotrowski, Podstawy Toksykologii, WNT, Warszawa 2019
W. Senczuk, Toksykologia wspétczesna, PZWL 2012
Uzupelniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 8
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 9
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 28

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 03

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o o

1 e

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu

Course / group of courses:

Plastics - Disposal and Recycling Principles

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem5_ChS

Kod zajec/grupy zajec: 290175 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 16 Zaliczenie z oceng 2
3
W 8 Zaliczenie z ocena 1
Razem 24 3
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Martowicz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

formutuje wnioski, wskazuje zrodta btedéw, zbiera i w

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Charakteryzuje poszczegoélne grupy monomeréw i polimeréw oraz
rozpoznaje reaktywnos$¢ grup polimeréw a takze mozliwosci ich utylizacji.

1 Wykorzystuje zd_obyt@ wiedze podczas prolektowanlq zagpspodgrpwanla CHL W07 Kolokwium
odpadowych polimeréw syntetycznych oraz wyszukuje najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw. Rozwigzuje problemy zwigzane z recyklingiem
tworzyw sztucznych.

> Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan

3 Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie CH1 U10 kolokwium, wykonanie

zadania
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sposAéb przejrzysty przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z
¢wiczenia

kolokwium, wykonanie

CH1_U10 .
- zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne w grupach
dwuosobowych), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, demonstracja przyktadéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

Wyktad: sprawdzian pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium.

Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z polimerami, odpadami z tworzyw sztucznych, gtéwnymi zrédtami tych odpadéw oraz
warunkami i sposobami ich utylizaciji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozktadu polimeréw.

Content of the study programme (short version)

Acquaintance with main problems related to polymers, waste and its main sources; conditions of their utilization and recycling. Chemical and physical
methods for processing and decomposition of polymers.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Synteza, podstawowe wlasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomerdw i zwigzanych z nimi polimeréw
syntetycznych. Obcigzenie $rodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu
polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materiatéw polimerowych -
podziat i ogélna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania poliolefin, poliestrow, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i
innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu Swiatla, biologiczna, enzymatyczna
oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksycznos¢ monomerdw, oligomeréw oraz substancji chemicznych
stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materialéw polimerowych - tworzywa degradowane.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajéw recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na
przyktadzie depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu | 16
metylu) (PET) oraz degradacji termicznej poliuretanu (PU).

Literatura

Podstawowa

Btedzki A. K. iin., Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa 1997

Koztowski M. i in. , Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1998

Pielichowski J. , Puszynski A. , Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 1997

Uzupetniajgca

Florjanczyk Z., Chemia Polimeréw, tom I- lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Mucha M., Polimery a ekologia, Wydawnictwo Politechniki £ 6dzkiej 2002

Rabek J. F., Wspétczesna wiedza o polimerach, WNP, Warszawa 2008

Szlezyngier W., Tworzywa Sztuczne, tom I-lll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1999
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Inne ksigzki/podreczniki/skrypty i czasopisma polimerowe o tematyce ekologicznej w szczegdlnosci zwigzanej z utylizacja odpaddow.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 24
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 22
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 87
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 0.9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -~ -6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do analizy i technologii wyrobéw kosmetycznych

Course / group of courses:

Introduction to the Analysis and Technology of Cosmetic Products

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-ChS-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

CH1_sem6_ChS

Kod zaje¢/grupy zajec: 290189 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 16 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 16 Zaliczenie z ocena 2
Razem 32 4
Koordynator: dr Matgorzata Martowicz

Prowadzacy zajecia: dr Malgorzata Martowicz, dr Monika Olchawa-Pajor

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs z chemii fizycznej, chemii organicznej, biologii i biochemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
Potrafi opisywac i ttumaczy¢ zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace
podstawg preparatyki kosmetycznej, zna i wymienia podstawowe surowce
1 stosowane podczas_pr(_apara}tykl réznego typu prod_uktow ko;meltycznych, CHL W07 Kolokwium
zna podstawowe pojecia mikrobiologii, zna role mikroorganizméw w
przemianie zwigzkéw chemicznych w toksyn.
Potrafi zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowac podstawowe zasady wykonanie zadania,
2 S CH1_wo09 : .
BHP w pracy laboratoryjnej obserwacja zachowan
3 Anahzul_e i |n§erpr_etu1e wyr_nkl,eysperymgntow Iabqratoryjnych, samodzielnie CH1_U10 Kolokwium
formutuje wnioski, wskazuje Zrédta btedow, potrafi
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zebrac i w spos6b przejrzysty przedstawi¢ te informacje w postaci

" L . CH1_U10 kolokwium
sprawozdania z ¢wiczenia

Potrafi wspotpracowac w matej grupie, bra¢ odpowiedzialnos¢ za
4 przydzielone zadania, potrafi zaplanowac i starannie zrealizowa¢ zadania CH1_KO02
badawcze.

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, opis, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne indywidualne i w grupie),
metody problemowe (dyskusja dydaktyczna, demonstracja przyktadow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z ocena,
Laboratorium: zaliczenie z ocena.
Zasady oceniania zgodne z Regulaminem Studiéw Uczelni

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie najwazniejszych wtasciwosci i funkcji substancji bazowych kosmetykéw. Podstawowe surowce, srodki i substancje aktywne stosowane do
wytwarzania kosmetykéw (nieorganiczne, organiczne, naturalne, syntetyczne, roslinne, zwierzece). Zapoznanie studentéw z formami kosmetykéw i
recepturami preparatow kosmetycznych oraz analizg i metodami oceny jakosci produktéw kosmetycznych. Nabycie umiejetnosci charakterystyki
poszczegdlnych grup mikroorganizmdéw. Przedstawienie podstaw pracy w warunkach aseptycznych. Nabycie umiejetnosci oceny skutecznosci dezynfekcji i
sterylizacji. Zapoznanie z wybranymi metodami kontroli mikrobiologicznej kosmetykéw. Przedstawienie podstawowych mechanizmoéw reakcji alergicznej i
odpornosciowej. Zaznajomienie studentéw z podstawami fizykochemii powierzchni, wtasciwosciami surfaktantéw i asocjacyjnych uktadéw koloidalnych i
emulsji oraz przedstawienie ich roli w kosmetyce. Zapoznanie studentéw z podstawami fotochemii, mechanizmami ochrony przed promieniowaniem UV
oraz z fototerapig.

Content of the study programme (short version)

Presentation of the properties and functions of the basic ingredients of cosmetics. Basic feedstock and active ingredients used for cosmetics preparation
(inorganic, organic, natural, synthetic, plant- and animal-related). Analysis and quality control. Work in aseptic environment. Microbiological control of
cosmetics. Basic mechanisms of alergic reaction. Basic chemistry of surface and its role in cosmetics. Photochemistry, Uv protection mechanisms,
phototherapy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Bakteriologia ogdlna i szczegbtowa. Elementy wirusologii i mykologii. Charakterystyka bakterii, wiruséw i grzybéw
chorobotwdrczych. Budowa i funkcje uktadu odpornosciowego. Antygeny i przeciwciata. Mechanizmy odpowiedzi
immunologicznej. Regulacja proceséw odpornosciowych. Mechanizmy reakcji alergicznych. Podstawy mikrobiologii
kosmetycznej. Elementy diagnostyki immunologicznej. Fizykochemia powierzchni i ukladéw zdyspergowanych.
Energia powierzchniowa i napiecie powierzchniowe, zwilzalnosé, zwigzki powierzchniowo-czynne, wihasciwosci
roztworOw surfaktantdw, procesy agregacyjne — tworzenie micel, solubilizacja. Koloidy fazowe. Surfaktanty w
przemysle kosmetycznym: Srodki piorace, zwilzajgce, emulgatory i Srodki dyspergujgce. Podstawy fotochemii —
promieniowanie UV i widzialne, diagram Jabloniskiego, reakcje fotochemiczne, oddzialywanie promieniowania z
tkanka organizmoéw zywych. Filtry UV naturalne i sztuczne, skfadniki preparatéw ochronnych. Fototerapia: usuwanie | 16
nadmiernego owtosienia, tatuazy, zamykanie zmian barwnikowych, usuwanie naczyn krwionosnych. Omowienie
najwazniejszych whasciwosci i funkcji surowcéw i substancji aktywnych (naturalnych i syntetycznych , rodlinnych i
zwierzecych, organicznych i nieorganicznych) stosowanych do wytwarzania kosmetykOw. Analiza jakosSciowa i
ilosciowa wybranych zwigzkoéw biologicznie waznych bedacych podstawowymi sktadnikami kosmetykéw. Mechanizm
dziatania bazowych sktadnikéw w kosmetykach (koenzym Q10 kwas hialuronowy, glukozamina, antyutleniacze, olejki
eteryczne). Formy kosmetykéw. Produkty oparte na rozpuszczalnikach. Polimery filmotwdrcze i plastyfikatory
modyfikujgce whasnosci filmu. Uktady pianowe.
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Aerozole. Emulsje. Przyktady receptur preparatéw kosmetycznych.

16

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mikrobiologia $rodowiska naturalnego. Normalna flora bakteryjna ustroju ludzkiego. Kontrola drobnoustrojow w
produkcji kosmetycznej. Podstawy pracy w warunkach aseptycznych. Metody kontroli postepowania aseptycznego.
Zasady higieny pracy i BHP w laboratoriach i gabinecie kosmetycznym. Badanie procesu solubilizacji zwigzkéw o
charakterze hydrofobowym we wnetrzach micel i wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji. Analiza spektralna w
zakresie UV VIS wybranych zwigzkdw i preparatéw komercyjnych stuzacych do ochrony przed promieniowaniem UV.
Analiza jakosciowa i ilosciowa wykorzystywana w analizie kosmetykéw. Oznaczenia jakosciowe i ilosciowe w
produktach kosmetycznych. Synteza konserwantéw kosmetycznych. Omoéwienie receptur i wykonanie kilku
preparatow kosmetycznych. Otrzymywanie emulsji o réznych sktadach, ocena ich whasciwosci. Wykorzystanie
chromatografii i wiskozymetrii do analizy i badan otrzymanych wyrobéw kosmetycznych.

16
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Podstawowa
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Artykuly w czasopismach wskazane przez wyktadowce i prowadzacego laboratorium

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 32

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 28
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 112

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 5
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 3
4 4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Course / group of courses:

Physical Education

Forma studiow:

niestacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-24/25Z-Niestacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 290041 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 15 Zaliczenie z oceng 0
Razem 15 0
Koordynator: magister Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania CH1_wo3 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
, | rozumie kontekst dylematow wspbiczesnej cywilizacji w odniesieniu do CH1_ W09 kolokwium, praca pisemna
chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
potrafi komunikowac sie i wspotdziatac¢ z innymi w zespole w zakresie SSZﬁQN;SaW%Z?ar}?C?dan’
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej CH1_u12 Y P

pisemna, obserwacja
zachowan
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obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

dysponuje umiejetno$ciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i CH1_uU13
turystycznej

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 sprawno$ci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w CH1_U13
tym zakresie

jest gotdéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegng¢ opinii | CH1_KO01 ocena aktywnosci
specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o CH1_K04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatow dydaktycznych: filméw, piktograméw, opiséw
techniki, przepiséw sportowych dotyczacych r6znych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatéw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi “chmurowych”, wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zajec: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omdwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wiasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowar pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | zgodnie z obowigzujaca skalg ocen (Regulamin Studiow).
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.
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Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i réznych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajacych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomo$¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Athletics:

Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fitness classes. Mastering basic fitness skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fithess trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fitness, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Hiking

Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepow miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania | 15
obciazen treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogodlne zasady wspoéiczesnych trendoéw w zywieniu sportowcéw i ludzi

aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej
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rozgrzewki oraz éwiczeri rozciagajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i
metod jej ksztalttowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajace z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe,
rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startow i nawrotéw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtluzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie
réznych stylow w pltywaniu. Podanie podstawowych przepiséw dotyczacych plywania na dystansie, startow i
nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztaltujgce w roznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem
zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkdwka plazowa — podstawowe elementy
techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspotpraca w dwoéjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.
Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciata:
pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

15
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Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Oboz narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobor i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeSlizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownoleglych skret N-W, skret
rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Obéz wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomoscia topografii oraz prawidlowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakdéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie walorow
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce. 5
Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogolnousprawniajgcych, wzmacniajacych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciggajgcych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig
historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Znajomo$¢ oznakowania szlakow
turystycznych, historycznych, S$ciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkéw
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sosnia), Pogdrza
Ciezkowicko-Roznowskiego.
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Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgacym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 15

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

15 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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