Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Dziekan Wydziatu Ochrony Zdrowia

Kierunek studiow:

Kierunek lekarski

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Histologia z embriologig

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WOZ-L-I-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 306923 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cM 30 Zaliczenie z oceng 2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
! cM 20 Zaliczenie z oceng 1
W 10 Egzamin 3
Razem 75 7
Koordynator:

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagania wstepne obejmujg zakres wiadomosci z biologii ze szczegdlnym uwzglednieniem biochemii, fizjologii cztowieka i genetyki programu liceum
ogolnoksztatcgcego przewidzianych do egzaminu maturalnego w stopniu co najmniej podstawowym.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym i czynnosciowym, w
tym stosunki topograficzne miedzy poszczegélnymi narzadami, wraz z
mianownictwem anatomicznym, histologicznym i embriologicznym

L_A.WO01

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna

2 struktury komérkowe i ich specjalizacje funkcjonalne

L_A.W02

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium,

3 mikroarchitekture tkanek, macierzy pozakomorkowej i narzgdéw L_A.wo03 S
wypowiedz ustna

stadia rozwoju zarodka ludzkiego, budowe i czynnosc¢ bton ptodowych i

tozyska, etapy rozwoju poszczego6lnych narzagdéw oraz wptyw czynnikow egzamin, kolokwium,

4 szkodliwych na rozwdj zarodka i ptodu (teratogennych) LAWO4 wypowiedz ustna

5 obstugiwa¢ mikroskop optyczny, w tym w zakresie korzystania z immersji L_AUOL wykonanie zadania
o e oo o cgzamin, Kok,

6 4 ’ ' Wym, OpISyw L_A.U02 wykonanie zadania,

interpretowac ich budowe oraz relacje miedzy budowa i funkcjg wypowied? ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce, metody eksponujgce, metody praktyczne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych)
ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi oraz pytania otwarte)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych)

ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi oraz pytania otwarte)

ocena wykonania zadania (indywidualne zadania polegajace na pracy z mikroskopem optycznym, a takze rozpoznawaniu i analizowaniu struktur na
podstawie preparatow mikroskopowych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia specjalistyczne:

Zaliczenie z oceng w semestrze | i Il. Warunki zaliczenia ¢wiczen:
- obecno$¢ na zajeciach

- pozytywna ocena z zadan indywidualnych

- pozytywna ocena z wypowiedzi

Wyktad:
Zaliczenie z oceng w semestrze |. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium.

Egzamin w semestrze Il. Warunki dopuszczenia do egzaminu:
- obecno$¢ na zajeciach

- pozytywna ocena z wyktadéw z semestru |

- pozytywna ocena z ¢wiczen z semestru | i Il

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu zawierajagcego pytania wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte. Kryterium
oceny zgodne z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady dziatania mikroskopu optycznego i elektronowego. Charakterystyka obrazu w mikroskopie optycznym, powiekszenie, zdolnos¢ rozdzielcza. Ogéine
zasady przygotowania materiatu do badan w mikroskopie optycznym i elektronowym. Charakterystyka podstawowych technik histologicznych. Podstawy
histochemii klasycznej, histochemii enzyméw, immunocytochemii i hybrydocytochemii. Rodzaje i budowa tkanek. Elementy genetyki klasycznej (prawa
Mendla). Elementy embriologii, cytofizjologii i immunologii. Kariotyp cziowieka. Dziedziczenie cech sprzezonych z picig. Srodowisko a zmienno$é
organizmu. Mutacje genowe, chromosomowe. Czynniki mutagenne.

Content of the study programme (short version)

Principles of operation of an optical and electron microscope. Image characteristics in an optical microscope, magnification, resolving power. General
principles of preparation of material for research in the optical and electron microscopy. Characteristics of basic histological techniques. Basics of classical
histochemistry, enzyme histochemistry, immunocytochemistry and hybridocytochemistry. Types and structure of tissues. Elements of classical genetics
(Mendel\'s laws). Elements of embryology, cytophysiology and immunology. Human karyotype. Heredity of sex-linked characteristics. Environment and
volatility of the body. Gene and chromosomal mutations. Mutagenic factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do histologii. Zasady dziatania mikroskopu optycznego i elektronowego. Charakterystyka obrazu w
mikroskopie optycznym, powiekszenie, zdolnos$¢ rozdzielcza. Ogélne zasady przygotowania materiatu do badan w | 15
mikroskopie optycznym i elektronowym. Charakterystyka podstawowych technik
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histologicznych. Podstawy histochemii klasycznej, histochemii enzyméw, immunocytochemii i hybrydocytochemii.
Komorka. Btony biologiczne. Transport przez btony biologiczne i jego regulacja. Btona komorkowa, glikokaliks. Jadro.
Jaderko. Otoczka jgdrowa i komunikacja jgdrowo-cytoplazmatyczna. Struktura rybosoméw i przebieg translacji.
Siateczka S$rédplazmatyczna szorstka i gtadka. Aparat Golgiego. Egzocytoza. Endocytoza i jej rodzaje, przedzialy
endosomowe. Lizosomy. Proteasomy. Mitochondria. Aparat genetyczny i biogeneza mitochondriéw. Peroksysomy.
Cytoszkielet i mechanizmy zjawisk ruchowych w komérkach. Smieré komérki: nekroza i apoptoza.

Tkanka nabtonkowa. Ogdlna charakterystyka i funkcje nabtonkdéw. Klasyfikacja nabtonkéw i charakterystyka ich
poszczegdlnych typow. Modyfikacje budowy tkanki nabtonkowej w zaleznosci od petnionej funkcji. Zréznicowania
powierzchni nabtonkéw: mikrokosmki i migawki, mechanizm ruchu migawek. Potaczenia miedzykomérkowe. Blaszka
podstawna. Gruczoty - typy budowy i wydzielania.

Tkanka fgczna wihasciwa. Charakterystyka chemiczna i strukturalna substancji miedzykomérkowej (wtdkna i istota
podstawowa). Pochodzenie, budowa i czynno$¢ komérek tkanki tgcznej whasciwej: komorki witoknotworcze, komorki
uczestniczace w zjawiskach obronnych. Klasyfikacja odmian tkanki tacznej. Tkanka tluszczowa.

Tkanki tgczne podporowe. Chrzastka: charakterystyka substancji miedzykomorkowej, terytoria chrzestne, typy
chrzastki. Elementy sktadowe kosci — substancja miedzykomérkowa i komorki: kom. osteogenne, osteoblasty i
osteoklasty. Blaszka kostna, organizacja strukturalna i czynnosciowa kosci gabczastej i zbitej. Kostnienie na podtozu
mezenchymatycznym i chrzestnym. Wzrost i przebudowa kosci. Podstawy procesu biomineralizacji. Budowa stawu.
Krew i hemopoeza. Osocze. Elementy morfotyczne krwi, charakterystyka i przystosowanie do funkcji. Znaczenie
granulocytéw w procesach obronnych ustroju. Limfocyty, ogdlna charakterystyka. Monocyty. Ptytki krwi. Budowa
szpiku krwiotwérczego. Hemopoeza: komoérki macierzyste, linie rozwojowe i ich charakterystyka.

Tkanka miesniowa. Aparat kurczliwy. Klasyfikacja tkanki miesniowej. Charakterystyka komorek miesniowych gtadkich,
widkien miesniowych szkieletowych i komorek miesnia sercowego. Podstawy strukturalne i molekularne zjawiska
skurczu w miesniach gtadkich i poprzecznie prgzkowanych. Struktura sarkomeru. Budowa i funkcja kanalikéw T i
siateczki sarkoplazmatycznej. Plytka motoryczna. Organizacja btony miesniowej gtadkiej, miesnia szkieletowego i
miesnia sercowego wraz z uktadem przewodzacym. Niemiesniowe komorki kurczliwe.

Tkanka nerwowa. Pojecie neuronu i charakterystyka jego wyposazenia cytoplazmatycznego. Klasyfikacja komérek
nerwowych. Wtdkna nerwowe i ich typy. Strukturalne i molekularne podstawy przewodnictwa nerwowego. Budowa i 15
typy synaps, przewodnictwo synaptyczne. Typy i czynno$¢ komorek neurogleju. Pien nerwowy (nerw obwodowy).
Zwoj miedzykregowy. Osrodkowy uktad nerwowy: sktad istoty szarej i biatej, organizacja rdzenia kregowego, kory
moézdzku i mézgu.

Uktad naczyniowy. Elementy sktadowe &ciany naczyniowej. Srédblonek, charakterystyka i funkcje. Mechanizmy
transportu substancji i migracji leukocytow przez $rodbtonek. Angiogeneza. Budowa kapilaréw i ich typy. Prekapilary i
postkapilary, regulacja przeptywu przez tozysko naczyn wiosowatych. Naczynia tetnicze: tetnice typu mies$niowego i
sprezystego. Naczynia zylne - réznorodnos¢ budowy. Anastomozy tetniczo-zylne. Warstwy Sciany serca.

Uktad limfatyczny. Komarki uczestniczace w reakcjach immunologicznych: komarki prezentujgce antygen, limfocyty T
i ich subpopulacje, limfocyty B i NK. Odpornos¢ nieswoista, receptory rozpoznajace wzorzec. Podstawy reakcji
immunologicznych: odpowiedZz humoralna i komérkowa. Tkanka limfoidalna. Organizacja grudki chtonnej. Budowa i
czynno$é wezta chlonnego. Sledziona - organizacja miazgi biatej i czerwonej, krazenie $ledzionowe. Uktad
nabtonkowo-limfatyczny grasicy i jej rola jako centralnego narzadu limfatycznego. Tkanka limfoidalna bton $luzowych
- migdatki.

Skora i twory skorne. Naskorek - keratynocyty i proces rogowacenia, inne komérki obecne w nakérku (melanocyty,
komorki Langerhansa i komérki Merkla) i ich funkcje. Organizacja skory witasciwej i tkanki podskornej. Gruczoty
potowe, tojowe i zapachowe — budowa i mechanizmy wydzielnicze. Korzen wilosa i twory z nim zwigzane.
Unaczynienie i unerwienie skory, typy zakonczen nerwowych i ich rola. Charakterystyka morfologiczna skory z
roznych okolic ciafa.
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Uktad pokarmowy. Jama ustna i gruczoly slinowe. Btona Sluzowa réznych rejonéw jamy ustnej. Jezyk - brodawki i
kubki smakowe, mechanizm percepcji bodzcow smakowych. Mate i duze gruczoly $linowe — budowa i czynno$¢
odcinkéw wydzielniczych i przewodéw wyprowadzajacych. Réznicowa charakterystyka Slinianek. Ogoélna budowa
zeba: struktura tkanek twardych, miazga zeba, ozebna i dzigsto. Cewa pokarmowa. Ogélna budowa cewy
pokarmowej, charakterystyka warstw Sciany. Budowa przetyku. Organizacja btony Sluzowej zotadka, charakterystyka
nabtonka powierzchniowego, gruczotéw i ich sktad komorkowy. Jelito i jego przystosowanie do funkcji. Zréznicowania
budowy poszczegolnych odcinkéw jelit. Tkanka limfoidalna cewy pokarmowej. Sploty nerwowe cewy pokarmowe;.
Komorki dokrewne cewy pokarmowe;.

Duze gruczoly uktadu pokarmowego. Trzustka - struktura i funkcja czesci zewnatrzwydzielniczej, charakterystyka
odcinka wydzielniczego, komérki gruczotowej i drég wyprowadzajacych. Watroba - organizacja zrazikowa (zrazik w
ujeciu klasycznym i czynnosciowym). Charakterystyka strukturalna i czynnosciowa komorki watrobowej i jej biegunow.
Zatoki watrobowe i komorki z nimi zwigzane. Krazenie krwi w watrobie. Wewnatrz- i zewngtrzwatrobowe drogi
zOikciowe.

Uktad oddechowy. Drogi oddechowe — nabtonek i jego skiad komérkowy, charakterystyka btony $luzowej. Jama
nosowa: blona Sluzowa obszaru oddechowego, btona $luzowa obszaru wechowego i jej nabtonek — budowa i
czynnosé. Budowa tchawicy, oskrzeli i oskrzelikbw. Organizacja migzszu ptucnego. Pecherzyk ptucny: typy
pneumocytéw i ich funkcje, bariera powietrze-krew, surfaktant i jego rola. Makrofagi ptucne i komorki srédmigzszowe.
Gruczoly dokrewne. Przysadka moézgowa: cze$¢ gruczotowa i nerwowa, zwigzek morfologiczny i czynnosciowy
przysadki z podwzgdrzem. Tarczyca: organizacja narzadu, struktura pecherzyka tarczycowego, budowa tworzacych
go komorek, etapy produkcji hormonow, komérki C. Nadnercze. Kora: podziat na warstwy, cechy ultrastrukturalne
komorek steroidogennych. Rdzen: komorki chromochtonne, komérkowe aspekty produkcji katecholamin. Wysepki
trzustkowe - typy komorek, ich charakterystyka ultrastrukturalna i czynnos$ciowa. Przytarczyce — budowa, typy
komorek i ich czynno$¢. Szyszynka. System rozsianych komoérek dokrewnych (DNES). Mechanizmy dziatania
hormonéw na komoérki docelowe: receptory btonowe, transdukcja sygnatu przy udziale biatek G, wtérne przekazniki i
mechanizm ich dziatania. Receptory btonowe o funkcji enzymatycznej. Receptory wewnatrzkomorkowe dla hormonow
steroidowych i tarczycowych.

Uktad rozrodczy zenski Jajnik —organizacja i kolejne stadia rozwoju pecherzykow jajnikowych. Atrezja pecherzykow.
Ciatko zétte, luteoliza i ciatko biatawe. Charakterystyka komérek dokrewnych jajnika. Zrab jajnika. Jajowdd: budowa
Sciany, charakterystyka nabtonka. Macica: endometrium i myometrium, zmiany btony $luzowej macicy w przebiegu
cyklu miesiecznego. Szyjka macicy. Pochwa: budowa $ciany, cytologia rozmazéw pochwowych. tozysko - budowa
kosmka tozyskowego i charakterystyka bariery tozyskowej. Plyta podstawowa i komérki doczesnowe. Budowa
histologiczna bton ptodowych i sznura pepowinowego. Gruczot mlekowy - ogolna charakterystyka budowy, zmienno$¢
zalezna od fazy rozwoju i stanu czynnosciowego. Struktura odcinka wydzielniczego i komérki wydzielniczej,
mechanizmy wydzielania sktadnikow mleka, budowa przewoddéw wyprowadzajgcych.

Uklad rozrodczy meski. Jadro - kanalik nasienny i jego blona graniczna. ,Nabtonek” plemnikotwoérczy,
spermatogeneza, ultrastruktura plemnika. Komérki Sertolego. Przestrzehn $rédmigzszowa jadra: komorki Leydiga,
makrofagi jadrowe. Budowa i czynnos¢ drog wyprowadzajacych: kanaliki proste, sie¢ jadra, najadrze i nasieniowod.
Budowa i czynnos¢ gruczotu krokowego, pecherzykéw nasiennych, gruczotéw opuszkowo-cewkowych.

Uktad moczowy. Nerka — obszary migzszu. Charakterystyka nefronu i lokalizacja jego odcinkéw w obrebie migzszu
nerki. Budowa ciatka nerkowego, ultrastruktura i mechanizm dziatania bariery filtracyjnej. Charakterystyka strukturalna
i czynnosciowa kolejnych odcinkéw nefronu. Cewka zbiorcza i jej rola w procesie zageszczania moczu. Aparat
przyktebuszkowy. Uktad naczyn krwionosnych w nerce. Drogi moczowe: moczowdd, pecherz moczowy i jego
adaptacja do zmiennej pojemnosci.

Narzad wzroku. Ogolna organizacja gatki ocznej, warstwy $ciany. Budowa twardowki i rogowki. Naczyniowka
wiasciwa, struktury zwigzane z akomodacja i adaptacja: cialko rzeskowe, teczéwka i soczewka. Produkcja i krazenie
ptynu wodnistego. Siatkbwka — charakterystyka kolejnych warstw, budowa i czynnos¢ fotoreceptoréw. Plamka zoétta i
plamka Slepa. Powieka: spojowka, tarczka i gruczoty. Gruczot

15
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tzowy.

Narzad stuchu i réwnowagi. Ucho zewnetrzne: matzowina uszna, przewdd stuchowy zewnetrzny, blona bebenkowa.
Ucho $rodkowe: jama bebenkowa, kosteczki stuchowe, trabka Eustachiusza. Ucho wewnetrzne: btednik kostny i
btoniasty: Slimak, tagiewka, woreczek i przewody potkoliste. Budowa i funkcja struktur receptorycznych: narzadu
Cortiego, plamek i grzebieni. Charakterystyka komoérek rzesatych i komérek podporowych, mechanizm odbioru
bodZcow.

Budowa i whasciwosci kwasow nukleinowych. Budowa chromatyny i organizacja materialu genetycznego. Cykl
komorkowy. Mitoza, mejoza. Oogeneza — mejoza prenatalna i postnatalna. Spermatogeneza. Immunologia
implantacji. Immunologiczne reakcje utrzymujgce cigze. Plod jako przeszczep semiallogeniczny. Zaburzenia
immunologiczne w czasie cigzy. Ostateczny rozwoj bton ptodowych u cztowieka i ich funkcja. tozysko - budowa.
Funkcja i fizjologia. Hormony tozyskowe. Regulacja hormonalna cigzy i porodu. Poradnictwo genetyczne. Diagnostyka
prenatalna i postnatalna - testy genetyczne i badania przesiewowe. Budowa gonad. Powstawanie gamet. Regulacja
hormonalna gametogenezy. Regulacja hormonalna proceséw rozmnazania. Cyklicznos¢ proceséw rozrodczych u
czlowieka. Wspotdziatanie podwzgoérza, przysadki mézgowej i jajnikdw w regulacji hormonalnej.

Zaptodnienie. taczenie sie gamet, pokonywanie oston, aktywacja jaja, bloki przeciw polispermii. Polispermia.
Partenogeneza. Bruzdkowanie jaja ludzkiego - | tydzien rozwoju. Budowa blastocysty. Metabolizm bruzdkowania,
blastocysty i wolnej blastocysty. Implantacja. Rozwdj trofoblastu. Formowanie doczesnej. Doczesna - powstawanie, 5
rodzaje. Odzywianie zarodka w | tyg. rozwoju. Gastrulacja — Il i lll tydzier rozwoju. Powstawanie wezta zarodkowego i
tarczki zarodkowej. Powstawanie mezodermy pozazarodkowej, formowanie owodni. Powstawanie i formowanie
pecherzyka zoftkowego, szyputy brzusznej. Rozwoj

tarczki zarodkowej. Listki zarodkowe. Fatdowanie zarodka. Mechanizmy dziedziczenia - podstawy genetyki klasycznej
(dominacje, recesywnosé, kodominacje, sprzezenie). Prawa Mendla. Wspétdziatanie genéw przy wyznaczaniu cech
uwarunkowanych genetycznie (np. poligenie, plejotropie). Dziedziczenie mitochondrialne. Uwarunkowania
genetyczne grup krwi oraz konfliktu serologicznego. Rodzaje zmiennos$ci genetycznej. Mutacje genowe,
chromosomowe i genomowe. Zaburzenia autosomalne oraz mechanizmy ich powstawania u ludzi. Choroby
metaboliczne o podiozu genetycznym. Determinacja pici. Chromosomy pici. Dziedziczenie pici i cech zwigzanych z
picig. Zaburzenia heterochromosoméw i mechanizmy ich powstawania u ludzi, przyklady schorzen. Cytogenetyka
klasyczna. Kariotyp cztowieka, metody jego uzyskiwania i badania. Metody hodowli leukocytéw. Metody barwienia
réznicowego chromosomow (prazki). Czynniki mutagenne. Mechanizmy naprawy DNA. Czynniki teratogenne.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (medyczne)

Wprowadzenie do histologii. Zasady dziatania mikroskopu optycznego i elektronowego. Charakterystyka obrazu w
mikroskopie optycznym, powiekszenie, zdolno$¢ rozdzielcza. Ogoélne zasady przygotowania materialu do badan w
mikroskopie optycznym i elektronowym. Charakterystyka podstawowych technik histologicznych. Podstawy
histochemii klasycznej, histochemii enzyméw, immunocytochemii i hybrydocytochemii.

Komorka. Btony biologiczne. Transport przez btony biologiczne i jego regulacja. Btona komorkowa, glikokaliks. Jadro.
Jaderko. Otoczka jadrowa i komunikacja jgdrowo-cytoplazmatyczna. Struktura rybosomoOw i przebieg translacji.
Siateczka Srédplazmatyczna szorstka i gtadka. Aparat Golgiego. Egzocytoza. Endocytoza i jej rodzaje, przedzialy
endosomowe. Lizosomy. Proteasomy. Mitochondria. Aparat genetyczny i biogeneza mitochondriéw. Peroksysomy.
Cytoszkielet i mechanizmy zjawisk ruchowych w komérkach. Smieré komérki: nekroza i apoptoza.

Tkanka nabtonkowa. Ogo6lna charakterystyka i funkcje nabtonkéw. Klasyfikacja nabtonkéw i charakterystyka ich | 30
poszczegolnych typow. Modyfikacje budowy tkanki nabtonkowej w zaleznosci od petnionej funkcji. Zréznicowania
powierzchni nabtonkéw: mikrokosmki i migawki, mechanizm ruchu migawek. Potaczenia miedzykomérkowe. Blaszka
podstawna. Gruczoty - typy budowy i wydzielania.

Tkanka taczna wtasciwa. Charakterystyka chemiczna i strukturalna substancji miedzykomodrkowej (wtdkna i istota
podstawowa). Pochodzenie, budowa i czynno$¢ komérek tkanki tgcznej wtasciwej: komorki witoknotworcze, komaorki
uczestniczace w zjawiskach obronnych. Klasyfikacja odmian tkanki tacznej. Tkanka tluszczowa.
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Tkanki tgczne podporowe. Chrzgstka: charakterystyka substancji miedzykomérkowej, terytoria chrzestne, typy
chrzastki. Elementy skladowe kosci — substancja miedzykomorkowa i komorki: kom. osteogenne, osteoblasty i
osteoklasty. Blaszka kostna, organizacja strukturalna i czynnosciowa kosci ggbczastej i zbitej. Kostnienie na podtozu
mezenchymatycznym i chrzestnym. Wzrost i przebudowa kosci. Podstawy procesu biomineralizacji. Budowa stawu.
Krew i hemopoeza. Osocze. Elementy morfotyczne krwi, charakterystyka i przystosowanie do funkcji. Znaczenie
granulocytéw w procesach obronnych ustroju. Limfocyty, ogdlna charakterystyka. Monocyty. Plytki krwi. Budowa
szpiku krwiotwdrczego. Hemopoeza: komoérki macierzyste, linie rozwojowe i ich charakterystyka.

Tkanka miesniowa. Aparat kurczliwy. Klasyfikacja tkanki miesniowej. Charakterystyka komorek miesniowych gtadkich,
widkien miesniowych szkieletowych i komérek miesnia sercowego. Podstawy strukturalne i molekularne zjawiska
skurczu w miesniach gtadkich i poprzecznie prazkowanych. Struktura sarkomeru. Budowa i funkcja kanalikbéw T i
siateczki sarkoplazmatycznej. Plytka motoryczna. Organizacja btony miesniowej gtadkiej, miesnia szkieletowego i
miesnia sercowego wraz z ukladem przewodzgcym. Niemigesniowe komorki kurczliwe.

Tkanka nerwowa. Pojecie neuronu i charakterystyka jego wyposazenia cytoplazmatycznego. Klasyfikacja komaérek
nerwowych. Wiékna nerwowe i ich typy. Strukturalne i molekularne podstawy przewodnictwa nerwowego. Budowa i
typy synaps, przewodnictwo synaptyczne. Typy i czynno$¢ komorek neurogleju. Pien nerwowy (nerw obwodowy).
Zwoj miedzykregowy. Osrodkowy uktad nerwowy: sktad istoty szarej i bialej, organizacja rdzenia kregowego, kory
mézdzku i mozgu.

Ukiad naczyniowy. Elementy skiadowe $ciany naczyniowej. Srédblonek, charakterystyka i funkcje. Mechanizmy
transportu substancji i migracji leukocytéw przez srédbtonek. Angiogeneza. Budowa kapilaréw i ich typy. Prekapilary i
postkapilary, regulacja przeptywu przez tozysko naczyn wtosowatych. Naczynia tetnicze: tetnice typu miesniowego i
sprezystego. Naczynia zylne - r6znorodnos¢ budowy. Anastomozy tetniczo-zylne. Warstwy Sciany serca.

Uktad limfatyczny. Komorki uczestniczace w reakcjach immunologicznych: komorki prezentujgce antygen, limfocyty T
i ich subpopulacje, limfocyty B i NK. Odporno$¢ nieswoista, receptory rozpoznajace wzorzec. Podstawy reakcji
immunologicznych: odpowiedz humoralna i komérkowa. Tkanka limfoidalna. Organizacja grudki chtonnej. Budowa i
czynno$é wezta chionnego. Sledziona - organizacja miazgi biatej i czerwonej, krazenie $ledzionowe. Ukiad
nabtonkowo-limfatyczny grasicy i jej rola jako centralnego narzadu limfatycznego. Tkanka limfoidalna bton $luzowych
- migdatki, 30
Skéra i twory skérne. Naskoérek - keratynocyty i proces rogowacenia, inne komorki obecne w nakorku (melanocyty,
komorki Langerhansa i komérki Merkla) i ich funkcje. Organizacja skéry wiasciwej i tkanki podskérnej. Gruczoty
potowe, tojowe i zapachowe — budowa i mechanizmy wydzielnicze. Korze wlosa i twory z nim zwigzane.
Unaczynienie i unerwienie skory, typy zakonczen nerwowych i ich rola. Charakterystyka morfologiczna skory z
ré6znych okolic ciata.

Uktad pokarmowy. Jama ustna i gruczoly slinowe. Blona Sluzowa réznych rejonéw jamy ustnej. Jezyk - brodawki i
kubki smakowe, mechanizm percepcji bodZzcow smakowych. Mate i duze gruczotly $linowe — budowa i czynnos¢
odcinkéw wydzielniczych i przewoddw wyprowadzajgcych. Roznicowa charakterystyka $Slinianek. Ogoélna budowa
zeba: struktura tkanek twardych, miazga zeba, ozebna i dzigsto. Cewa pokarmowa. Ogdélna budowa cewy
pokarmowej, charakterystyka warstw $ciany. Budowa przetyku. Organizacja btony Sluzowej zotadka, charakterystyka
nabtonka powierzchniowego, gruczotéw i ich sktad komérkowy. Jelito i jego przystosowanie do funkcji. Zréznicowania
budowy poszczegolnych odcinkéw jelit. Tkanka limfoidalna cewy pokarmowej. Sploty nerwowe cewy pokarmowe;.
Komorki dokrewne cewy pokarmowe;.

Duze gruczoly uktadu pokarmowego. Trzustka - struktura i funkcja czesci zewnatrzwydzielniczej, charakterystyka
odcinka wydzielniczego, komérki gruczotowej i drég wyprowadzajacych. Watroba - organizacja zrazikowa (zrazik w
ujeciu klasycznym i czynnos$ciowym). Charakterystyka strukturalna i czynnosciowa komorki watrobowej i jej biegunéw.
Zatoki watrobowe i komorki z nimi zwigzane. Krazenie krwi w watrobie. Wewnatrz- i zewnatrzwatrobowe drogi
Z0fciowe.

Uktad oddechowy. Drogi oddechowe — nabtonek i jego skiad komoérkowy, charakterystyka btony $Sluzowej. Jama
nosowa: biona $luzowa obszaru oddechowego, biona S$luzowa obszaru wechowego i jej nablonek -
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budowa i czynno$¢. Budowa tchawicy, oskrzeli i oskrzelikbw. Organizacja migzszu ptucnego. Pecherzyk ptucny: typy
pneumocytow i ich funkcje, bariera powietrze-krew, surfaktant i jego rola. Makrofagi ptucne i komorki sSrédmigzszowe.
Gruczoly dokrewne. Przysadka moézgowa: czes$¢ gruczotowa i nerwowa, zwigzek morfologiczny i czynnosciowy
przysadki z podwzgorzem. Tarczyca: organizacja narzadu, struktura pecherzyka tarczycowego, budowa tworzacych
go komorek, etapy produkcji hormonow, komérki C. Nadnercze. Kora: podziat na warstwy, cechy ultrastrukturalne
komorek steroidogennych. Rdzen: komorki chromochionne, komoérkowe aspekty produkciji katecholamin. Wysepki
trzustkowe - typy komoérek, ich charakterystyka ultrastrukturalna i czynnosciowa. Przytarczyce — budowa, typy
komorek i ich czynno$¢. Szyszynka. System rozsianych komdrek dokrewnych (DNES). Mechanizmy dziatania
hormonéw na komorki docelowe: receptory btonowe, transdukcja sygnatu przy udziale biatek G, wtérne przekazniki i
mechanizm ich dziatania. Receptory btonowe o funkcji enzymatycznej. Receptory wewnagtrzkomérkowe dla hormonow
steroidowych i tarczycowych.

Uklad rozrodczy zenski Jajnik —organizacja i kolejne stadia rozwoju pecherzykow jajnikowych. Atrezja pecherzykow.
Ciatko zélte, luteoliza i ciatko biatawe. Charakterystyka komérek dokrewnych jajnika. Zragb jajnika. Jajowdd: budowa
Sciany, charakterystyka nabtonka. Macica: endometrium i myometrium, zmiany btony $luzowej macicy w przebiegu
cyklu miesiecznego. Szyjka macicy. Pochwa: budowa Sciany, cytologia rozmazéw pochwowych. tozysko - budowa
kosmka tozyskowego i charakterystyka bariery lozyskowej. Plyta podstawowa i komorki doczesnowe. Budowa
histologiczna bton ptodowych i sznura pepowinowego. Gruczot mlekowy - ogolna charakterystyka budowy, zmiennos¢
zalezna od fazy rozwoju i stanu czynnosciowego. Struktura odcinka wydzielniczego i komérki wydzielniczej,
mechanizmy wydzielania sktadnikbw mleka, budowa przewodéw wyprowadzajacych.

Uktad rozrodczy meski. Jadro - kanalik nasienny i jego btona graniczna. ,Nabtonek” plemnikotworczy,
spermatogeneza, ultrastruktura plemnika. Komarki Sertolego. Przestrzen $rédmigzszowa jadra: komorki Leydiga,
makrofagi jadrowe. Budowa i czynnos¢ drog wyprowadzajgcych: kanaliki proste, sie¢ jadra, najgdrze i nasieniowod.
Budowa i czynnos$¢ gruczotu krokowego, pecherzykéw nasiennych, gruczotéw opuszkowo-cewkowych.

Uktad moczowy. Nerka — obszary migzszu. Charakterystyka nefronu i lokalizacja jego odcinkéw w obrebie migzszu
nerki. Budowa ciatka nerkowego, ultrastruktura i mechanizm dziatania bariery filtracyjnej. Charakterystyka strukturalna
i czynnosciowa kolejnych odcinkéw nefronu. Cewka zbiorcza i jej rola w procesie zageszczania moczu. Aparat
przyktebuszkowy. Uktad naczyn krwionosnych w nerce. Drogi moczowe: moczowdd, pecherz moczowy i jego
adaptacja do zmiennej pojemnosci.

Narzad wzroku. Ogélna organizacja gatki ocznej, warstwy Sciany. Budowa twardowki i rogéwki. Naczynidowka
wihasciwa, struktury zwigzane z akomodacjg i adaptacja: ciatko rzeskowe, teczéwka i soczewka. Produkcja i krgzenie
ptynu wodnistego. Siatkéwka — charakterystyka kolejnych warstw, budowa i czynnos¢ fotoreceptoréw. Plamka zétta i
plamka slepa. Powieka: spojowka, tarczka i gruczoty. Gruczot tzowy.

Narzad stuchu i réwnowagi. Ucho zewnetrzne: matzowina uszna, przewdd stuchowy zewnetrzny, btona bebenkowa.
Ucho Srodkowe: jama bebenkowa, kosteczki stuchowe, trabka Eustachiusza. Ucho wewnetrzne: blednik kostny i
btoniasty: Slimak, tagiewka, woreczek i przewody potkoliste. Budowa i funkcja struktur receptorycznych: narzadu
Cortiego, plamek i grzebieni. Charakterystyka komérek rzesatych i komoérek podporowych, mechanizm odbioru
bodzcéw.

Budowa i wilasciwosci kwaséw nukleinowych. Budowa chromatyny i organizacja materialu genetycznego. Cykl
komorkowy. Mitoza, mejoza. Oogeneza — mejoza prenatalna i postnatalna. Spermatogeneza. Immunologia
implantacji. Immunologiczne reakcje utrzymujgce cigze. Plod jako przeszczep semiallogeniczny. Zaburzenia
immunologiczne w czasie cigzy. Ostateczny rozwdj bton ptodowych u cztowieka i ich funkcja. tozysko - budowa.
Funkcja i fizjologia. Hormony

tozyskowe. Regulacja hormonalna cigzy i porodu. Poradnictwo genetyczne. Diagnostyka prenatalna i postnatalna -
testy genetyczne i badania przesiewowe.

Budowa gonad. Powstawanie gamet. Regulacja hormonalna gametogenezy. Regulacja hormonalna proceséw
rozmnazania. Cyklicznos¢ procesow rozrodczych u cztowieka. Wspétdziatanie podwzgorza,
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aktywacja jaja, bloki przeciw polispermii. Polispermia. Partenogeneza. Bruzdkowanie jaja ludzkiego - | tydzien
rozwoju. Budowa blastocysty. Metabolizm bruzdkowania,

blastocysty i wolnej blastocysty. Implantacja. Rozwdj trofoblastu. Formowanie doczesnej. Doczesna - powstawanie,
rodzaje. Odzywianie zarodka w | tyg. rozwoju.

Gastrulacja — Il i lll tydzieh rozwoju. Powstawanie wezta zarodkowego i tarczki zarodkowej. Powstawanie mezodermy
pozazarodkowej, formowanie owodni. Powstawanie i formowanie pecherzyka z6ttkowego, szyputy brzusznej. Rozwdj
tarczki zarodkowej. Listki zarodkowe. Fatdowanie zarodka. Mechanizmy dziedziczenia - podstawy genetyki klasycznej
(dominacje, recesywnos$¢, kodominacje, sprzezenie). Prawa Mendla. Wspétdziatanie genéw przy wyznaczaniu cech
uwarunkowanych genetycznie (np. poligenie, plejotropie). Dziedziczenie mitochondrialne. Uwarunkowania
genetyczne grup krwi oraz Kkonfliktu serologicznego;

Rodzaje zmiennos$ci genetycznej. Mutacje genowe, chromosomowe i genomowe. Zaburzenia autosomalne oraz
mechanizmy ich powstawania u ludzi. Choroby metaboliczne o podiozu genetycznym. Determinacja pici.
Chromosomy plci. Dziedziczenie pici i cech zwigzanych z picig. Zaburzenia heterochromosoméw i
mechanizmy ich powstawania u ludzi, przyktady schorzen. Cytogenetyka klasyczna. Kariotyp cziowieka, metody jego
uzyskiwania i badania. Metody hodowli leukocytéw. Metody barwienia ré6znicowego chromosomow (prazki). Czynniki
mutagenne. Mechanizmy naprawy DNA

30

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady, Cwiczenia:

Wprowadzenie do histologii. Zasady dziatania mikroskopu optycznego i elektronowego. Charakterystyka obrazu w
mikroskopie optycznym, powiekszenie, zdolno$¢ rozdzielcza. Ogélne zasady przygotowania materialu do badan w
mikroskopie optycznym i elektronowym. Charakterystyka podstawowych technik histologicznych. Podstawy
histochemii klasycznej, histochemii enzyméw, immunocytochemii i hybrydocytochemii.

Komorka. Btony biologiczne. Transport przez btony biologiczne i jego regulacja. Btona komoérkowa, glikokaliks. Jadro.
Jaderko. Otoczka jadrowa i komunikacja jadrowo-cytoplazmatyczna. Struktura rybosomow i przebieg translacji.
Siateczka S$rédplazmatyczna szorstka i gtadka. Aparat Golgiego. Egzocytoza. Endocytoza i jej rodzaje, przedzialy
endosomowe. Lizosomy. Proteasomy. Mitochondria. Aparat genetyczny i biogeneza mitochondriéw. Peroksysomy.
Cytoszkielet i mechanizmy zjawisk ruchowych w komérkach. Smieré komoérki: nekroza i apoptoza.

Tkanka nabtonkowa. Ogo6lna charakterystyka i funkcje nabtonkéw. Klasyfikacja nabtonkéw i charakterystyka ich
poszczegllnych typow. Modyfikacje budowy tkanki nabtonkowej w zaleznosci od petnionej funkcji. Zréznicowania
powierzchni nabtonkéw: mikrokosmki i migawki, mechanizm ruchu migawek. Potgczenia miedzykomoérkowe. Blaszka
podstawna. Gruczoly - typy budowy i wydzielania.

Tkanka faczna wiasciwa. Charakterystyka chemiczna i strukturalna substancji miedzykomorkowej (wiokna i istota
podstawowa). Pochodzenie, budowa i czynno$¢ komérek tkanki tgcznej whasciwej: komorki wtoknotworcze, komorki
uczestniczace w zjawiskach obronnych. Klasyfikacja odmian tkanki tacznej. Tkanka tluszczowa.

Tkanki tgczne podporowe. Chrzastka: charakterystyka substancji miedzykomorkowej, terytoria chrzestne, typy
chrzastki. Elementy skladowe kosci — substancja miedzykomorkowa i komérki: kom. osteogenne, osteoblasty i
osteoklasty. Blaszka kostna, organizacja strukturalna i czynnosciowa kosci ggbczastej i zbitej. Kostnienie na podtozu
mezenchymatycznym i chrzestnym. Wzrost i przebudowa kosci. Podstawy procesu biomineralizacji. Budowa stawu.
Krew i hemopoeza. Osocze. Elementy morfotyczne krwi, charakterystyka i przystosowanie do funkcji. Znaczenie
granulocytdw w procesach obronnych ustroju. Limfocyty, ogdlna charakterystyka. Monocyty. Plytki krwi. Budowa
szpiku krwiotwérczego. Hemopoeza: komorki macierzyste, linie rozwojowe i ich charakterystyka.

Tkanka miesniowa. Aparat kurczliwy. Klasyfikacja tkanki miesniowej. Charakterystyka komorek miesniowych gtadkich,
widkien miesniowych szkieletowych i komaérek miesnia sercowego. Podstawy
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strukturalne i molekularne zjawiska skurczu w miesniach gtadkich i poprzecznie prazkowanych. Struktura sarkomeru.
Budowa i funkcja kanalikdw T i siateczki sarkoplazmatycznej. Plytka motoryczna. Organizacja btony miesniowej
gladkiej, miesnia szkieletowego i miesnia sercowego wraz z uktadem przewodzacym. Niemigesniowe komorki
kurczliwe.

Tkanka nerwowa. Pojecie neuronu i charakterystyka jego wyposazenia cytoplazmatycznego. Klasyfikacja komdrek
nerwowych. Wiékna nerwowe i ich typy. Strukturalne i molekularne podstawy przewodnictwa nerwowego. Budowa i
typy synaps, przewodnictwo synaptyczne. Typy i czynno$¢ komorek neurogleju. Pierh nerwowy (nerw obwodowy).
Zwoj miedzykregowy. Osrodkowy uktad nerwowy: sktad istoty szarej i biatej, organizacja rdzenia kregowego, kory
moézdzku i moézgu.

Uktad naczyniowy. Elementy sktadowe $ciany naczyniowej. Srodblonek, charakterystyka i funkcje. Mechanizmy
transportu substancji i migracji leukocytow przez $rodbtonek. Angiogeneza. Budowa kapilaréw i ich typy. Prekapilary i
postkapilary, regulacja przeptywu przez tozysko naczyn wiosowatych. Naczynia tetnicze: tetnice typu migsniowego i
sprezystego. Naczynia zylne - r6znorodno$¢ budowy. Anastomozy tetniczo-zylne. Warstwy Sciany serca.

Uktad limfatyczny. Komorki uczestniczace w reakcjach immunologicznych: komorki prezentujace antygen, limfocyty T
i ich subpopulacje, limfocyty B i NK. Odporno$¢ nieswoista, receptory rozpoznajgce wzorzec. Podstawy reakcji
immunologicznych: odpowiedZ humoralna i komérkowa. Tkanka limfoidalna. Organizacja grudki chtonnej. Budowa i
czynno$¢ wezta chionnego. Sledziona - organizacja miazgi biatej i czerwonej, krazenie $ledzionowe. Uktad
nabtonkowo-limfatyczny grasicy i jej rola jako centralnego narzadu limfatycznego. Tkanka limfoidalna bton $luzowych
- migdatki.

Skéra i twory skérne. Naskoérek - keratynocyty i proces rogowacenia, inne komoérki obecne w nakoérku (melanocyty,
komorki Langerhansa i komorki Merkla) i ich funkcje. Organizacja skory witasciwej i tkanki podskornej. Gruczoty
potowe, tojowe i zapachowe — budowa i mechanizmy wydzielnicze. Korzen wlosa i twory z nim zwigzane.
Unaczynienie i unerwienie skory, typy zakonczen nerwowych i ich rola. Charakterystyka morfologiczna skory z
ré6znych okolic ciata.

Uktad pokarmowy. Jama ustna i gruczoty $linowe. Blona Sluzowa réznych rejonéw jamy ustnej. Jezyk - brodawki i
kubki smakowe, mechanizm percepcji bodzcow smakowych. Mate i duze gruczoly Slinowe — budowa i czynnosé
odcinkéw wydzielniczych i przewoddw wyprowadzajgcych. Roznicowa charakterystyka $Slinianek. Ogoélna budowa
zeba: struktura tkanek twardych, miazga zeba, ozebna i dzigsto. Cewa pokarmowa. Ogoélna budowa cewy
pokarmowej, charakterystyka warstw $ciany. Budowa przetyku. Organizacja btony sluzowej zotadka, charakterystyka
nabtonka powierzchniowego, gruczotéw i ich sktad komdrkowy. Jelito i jego przystosowanie do funkcji. Zréznicowania
budowy poszczegolnych odcinkéw jelit. Tkanka limfoidalna cewy pokarmowej. Sploty nerwowe cewy pokarmowe;.
Komorki dokrewne cewy pokarmowe;.

Duze gruczoly uktadu pokarmowego. Trzustka - struktura i funkcja czesci zewnatrzwydzielniczej, charakterystyka
odcinka wydzielniczego, komdrki gruczotowej i drog wyprowadzajacych. Watroba - organizacja zrazikowa (zrazik w
ujeciu klasycznym i czynnos$ciowym). Charakterystyka strukturalna i czynnosciowa komorki watrobowej i jej biegundw.
Zatoki watrobowe i komorki z nimi zwigzane. Krgzenie krwi w watrobie. Wewnatrz- i zewnatrzwatrobowe drogi
z0iciowe.

Uktad oddechowy. Drogi oddechowe — nabtonek i jego sktad komérkowy, charakterystyka btony Sluzowej. Jama
nosowa: btona Sluzowa obszaru oddechowego, btona Sluzowa obszaru wechowego i jej nablonek — budowa i
czynnos€. Budowa tchawicy, oskrzeli i oskrzelikbw. Organizacja migzszu ptucnego. Pecherzyk plucny: typy
pneumocytow i ich funkcje, bariera powietrze-krew, surfaktant i jego rola. Makrofagi ptucne i komorki sSrédmigzszowe.
Gruczoly dokrewne. Przysadka moézgowa: cze$¢ gruczotowa i nerwowa, zwiazek morfologiczny i czynnos$ciowy
przysadki z podwzgoérzem. Tarczyca: organizacja narzadu, struktura pecherzyka tarczycowego, budowa tworzacych
go komorek, etapy produkcji hormonéw, komérki C. Nadnercze. Kora: podziat na warstwy, cechy ultrastrukturalne
komorek steroidogennych. Rdzen: komorki chromochtonne, komérkowe aspekty produkciji katecholamin. Wysepki
trzustkowe - typy komorek, ich charakterystyka ultrastrukturalna i czynnosciowa. Przytarczyce — budowa, typy
komérek i ich czynnosé. Szyszynka. System rozsianych komérek dokrewnych (DNES). Mechanizmy dzialania
hormonéw na komorki docelowe: receptory btonowe, transdukcja sygnatu przy udziale biatek G, wtérne przekazniki i
mechanizm ich
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dziatania. Receptory btonowe o funkcji enzymatycznej. Receptory wewnatrzkomérkowe dla hormonéw steroidowych i
tarczycowych.

Uklad rozrodczy zenski Jajnik —organizacja i kolejne stadia rozwoju pecherzykéw jajnikowych. Atrezja pecherzykow.
Ciatko zélte, luteoliza i ciatko biatawe. Charakterystyka komérek dokrewnych jajnika. Zrgb jajnika. Jajowdd: budowa
Sciany, charakterystyka nabtonka. Macica: endometrium i myometrium, zmiany btony $luzowej macicy w przebiegu
cyklu miesiecznego. Szyjka macicy. Pochwa: budowa Sciany, cytologia rozmazéw pochwowych. tozysko - budowa
kosmka tozyskowego i charakterystyka bariery lozyskowej. Plyta podstawowa i komorki doczesnowe. Budowa
histologiczna bton ptodowych i sznura pepowinowego. Gruczot mlekowy - ogélna charakterystyka budowy, zmiennos¢
zalezna od fazy rozwoju i stanu czynnosciowego. Struktura odcinka wydzielniczego i komorki wydzielniczej,
mechanizmy wydzielania sktadnikbw mleka, budowa przewoddéw wyprowadzajacych.

Uklad rozrodczy meski. Jadro - kanalik nasienny i jego blona graniczna. ,Nabtonek” plemnikotwoérczy,
spermatogeneza, ultrastruktura plemnika. Komarki Sertolego. Przestrzen $rédmigzszowa jadra: komorki Leydiga,
makrofagi jadrowe. Budowa i czynnos¢ drog wyprowadzajacych: kanaliki proste, sie¢ jadra, najadrze i nasieniowod.
Budowa i czynnos$¢ gruczotu krokowego, pecherzykéw nasiennych, gruczotéw opuszkowo-cewkowych.

Uktad moczowy. Nerka — obszary migzszu. Charakterystyka nefronu i lokalizacja jego odcinkéw w obrebie miazszu
nerki. Budowa ciatka nerkowego, ultrastruktura i mechanizm dziatania bariery filtracyjnej. Charakterystyka strukturalna
i czynnosciowa kolejnych odcinkéw nefronu. Cewka zbiorcza i jej rola w procesie zageszczania moczu. Aparat
przyktebuszkowy. Uktad naczyn krwionosnych w nerce. Drogi moczowe: moczowdd, pecherz moczowy i jego
adaptacja do zmiennej pojemnosci.

Narzad wzroku. Ogélna organizacja gatki ocznej, warstwy Sciany. Budowa twardéwki i rogéwki. Naczyniowka
wiasciwa, struktury zwigzane z akomodacjg i adaptacja: ciatko rzeskowe, teczéwka i soczewka. Produkcja i krgzenie
ptynu wodnistego. Siatkéwka — charakterystyka kolejnych warstw, budowa i czynnos¢ fotoreceptoréw. Plamka zétta i
plamka Slepa. Powieka: spojowka, tarczka i gruczoty. Gruczot tzowy.

Narzad stuchu i réwnowagi. Ucho zewnetrzne: matzowina uszna, przewdd stuchowy zewnetrzny, btona bebenkowa.
Ucho srodkowe: jama bebenkowa, kosteczki stuchowe, trabka Eustachiusza. Ucho wewnetrzne: blednik kostny i
btoniasty: Slimak, tagiewka, woreczek i przewody potkoliste. Budowa i funkcja struktur receptorycznych: narzadu
Cortiego, plamek i grzebieni. Charakterystyka komérek rzesatych i komoérek podporowych, mechanizm odbioru
bodzcéw.

Budowa i whasciwosci kwaséw nukleinowych. Budowa chromatyny i organizacja materialu genetycznego. Cykl
komorkowy. Mitoza, mejoza. Oogeneza — mejoza prenatalna i postnatalna. Spermatogeneza. Immunologia
implantacji. Immunologiczne reakcje utrzymujgce cigze. Plod jako przeszczep semiallogeniczny. Zaburzenia
immunologiczne w czasie cigzy. Ostateczny rozwdj bton ptodowych u cztowieka i ich funkcja. tozysko - budowa.
Funkcja i fizjologia. Hormony

tozyskowe. Regulacja hormonalna cigzy i porodu. Poradnictwo genetyczne. Diagnostyka prenatalna i postnatalna -
testy genetyczne i badania przesiewowe.

Budowa gonad. Powstawanie gamet. Regulacja hormonalna gametogenezy. Regulacja hormonalna procesow
rozmnazania. Cyklicznos¢ proceséw rozrodczych u czlowieka. Wspotdziatanie podwzgérza, przysadki mézgowej i
jajnikdbw w regulacji hormonalnej. Zaptodnienie. Lgczenie sie gamet, pokonywanie oston, aktywacja jaja, bloki przeciw
polispermii. Polispermia. Partenogeneza. Bruzdkowanie jaja ludzkiego - | tydzien rozwoju. Budowa blastocysty.
Metabolizm bruzdkowania,

blastocysty i wolnej blastocysty. Implantacja. Rozwdj trofoblastu. Formowanie doczesnej. Doczesna - powstawanie,
rodzaje. Odzywianie zarodka w | tyg. rozwoju.

Gastrulacja — Il'i Ill tydzier rozwoju. Powstawanie wezta zarodkowego i tarczki zarodkowej. Powstawanie mezodermy
pozazarodkowej, formowanie owodni. Powstawanie i formowanie pecherzyka zéttkowego, szyputy brzusznej. Rozwgj
tarczki zarodkowej. Listki zarodkowe. Fatdowanie zarodka. Mechanizmy dziedziczenia - podstawy genetyki klasycznej
(dominacje, recesywnosé¢, kodominacje, sprzezenie). Prawa Mendla. Wspétdziatanie genéw przy wyznaczaniu cech
uwarunkowanych genetycznie (np. poligenie, plejotropie). Dziedziczenie mitochondrialne. Uwarunkowania
genetyczne grup krwi oraz konfliktu
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serologicznego;

Rodzaje zmiennos$ci genetycznej. Mutacje genowe, chromosomowe i genomowe. Zaburzenia autosomalne oraz
mechanizmy ich powstawania u ludzi. Choroby metaboliczne o podiozu genetycznym. Determinacja ptci.
Chromosomy plci. Dziedziczenie pici i cech zwigzanych z picig. Zaburzenia heterochromosoméw i
mechanizmy ich powstawania u ludzi, przyktady schorzen. Cytogenetyka klasyczna. Kariotyp cztowieka, metody jego
uzyskiwania i badania. Metody hodowli leukocytoéw. Metody barwienia réoznicowego chromosoméw (prazki). Czynniki
mutagenne. Mechanizmy naprawy DNA.

10

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne)

Wyktady, Cwiczenia:

Whprowadzenie do histologii. Zasady dziatania mikroskopu optycznego i elektronowego. Charakterystyka obrazu w
mikroskopie optycznym, powiekszenie, zdolnos¢ rozdzielcza. Ogélne zasady przygotowania materiatu do badan w
mikroskopie optycznym i elektronowym. Charakterystyka podstawowych technik histologicznych. Podstawy
histochemii klasycznej, histochemii enzymdw, immunocytochemii i hybrydocytochemii.

Komorka. Btony biologiczne. Transport przez btony biologiczne i jego regulacja. Btona komoérkowa, glikokaliks. Jadro.
Jaderko. Otoczka jadrowa i komunikacja jgdrowo-cytoplazmatyczna. Struktura rybosomoOw i przebieg translacji.
Siateczka Srédplazmatyczna szorstka i gtadka. Aparat Golgiego. Egzocytoza. Endocytoza i jej rodzaje, przedziaty
endosomowe. Lizosomy. Proteasomy. Mitochondria. Aparat genetyczny i biogeneza mitochondriéw. Peroksysomy.
Cytoszkielet i mechanizmy zjawisk ruchowych w komérkach. Smieré komoérki: nekroza i apoptoza.

Tkanka nabtonkowa. Ogdlna charakterystyka i funkcje nabtonkdéw. Klasyfikacja nabtonkéw i charakterystyka ich
poszczegllnych typow. Modyfikacje budowy tkanki nabtonkowej w zaleznosci od petnionej funkcji. Zréznicowania
powierzchni nabtonkéw: mikrokosmki i migawki, mechanizm ruchu migawek. Potaczenia miedzykomérkowe. Blaszka
podstawna. Gruczoty - typy budowy i wydzielania.

Tkanka tgczna wtasciwa. Charakterystyka chemiczna i strukturalna substancji miedzykomérkowej (wtdkna i istota
podstawowa). Pochodzenie, budowa i czynno$¢ komérek tkanki tgcznej whasciwej: komorki witoknotworcze, komaorki
uczestniczgce w zjawiskach obronnych. Klasyfikacja odmian tkanki tgcznej. Tkanka tluszczowa.

Tkanki tgczne podporowe. Chrzastka: charakterystyka substancji miedzykomorkowej, terytoria chrzestne, typy
chrzastki. Elementy sktadowe kosci — substancja miedzykomorkowa i komorki: kom. osteogenne, osteoblasty i
osteoklasty. Blaszka kostna, organizacja strukturalna i czynnosciowa kosci ggbczastej i zbitej. Kostnienie na podtozu
mezenchymatycznym i chrzestnym. Wzrost i przebudowa kosci. Podstawy procesu biomineralizacji. Budowa stawu.
Krew i hemopoeza. Osocze. Elementy morfotyczne krwi, charakterystyka i przystosowanie do funkcji. Znaczenie
granulocytéw w procesach obronnych ustroju. Limfocyty, ogélna charakterystyka. Monocyty. Plytki krwi. Budowa
szpiku krwiotwérczego. Hemopoeza: komorki macierzyste, linie rozwojowe i ich charakterystyka.

Tkanka miesniowa. Aparat kurczliwy. Klasyfikacja tkanki miesniowej. Charakterystyka komorek miesniowych gtadkich,
wiokien miesniowych szkieletowych i komérek miesnia sercowego. Podstawy strukturalne i molekularne zjawiska
skurczu w miesniach gtadkich i poprzecznie prazkowanych. Struktura sarkomeru. Budowa i funkcja kanalikéw T i
siateczki sarkoplazmatycznej. Plytka motoryczna. Organizacja btony miesniowej gtadkiej, miesnia szkieletowego i
miesnia sercowego wraz z ukladem przewodzgcym. Niemigesniowe komorki kurczliwe.

Tkanka nerwowa. Pojecie neuronu i charakterystyka jego wyposazenia cytoplazmatycznego. Klasyfikacja komérek
nerwowych. Wtdkna nerwowe i ich typy. Strukturalne i molekularne podstawy przewodnictwa nerwowego. Budowa i
typy synaps, przewodnictwo synaptyczne. Typy i czynno$¢ komorek neurogleju. Pierh nerwowy (nerw obwodowy).
Zwoj miedzykregowy. Osrodkowy uktad nerwowy: sktad istoty szarej i biatej, organizacja rdzenia kregowego, kory
moézdzku i moézgu.

Uktad naczyniowy. Elementy sktadowe $ciany naczyniowej. Srodblonek, charakterystyka i funkcje. Mechanizmy
transportu substancji i migracji leukocytéw przez srédbtonek. Angiogeneza. Budowa kapilaréw i ich typy. Prekapilary i
postkapilary, regulacja przeptywu przez tozysko naczyn wtosowatych. Naczynia tetnicze: tetnice typu miesniowego i
sprezystego. Naczynia zylne - réznorodnosé budowy.

20

Wygenerowano: 11-09-2024 22:27

11/14




Anastomozy tetniczo-zylne. Warstwy $ciany serca.

Uklad limfatyczny. Komorki uczestniczace w reakcjach immunologicznych: komorki prezentujgce antygen, limfocyty T
i ich subpopulacje, limfocyty B i NK. Odporno$¢ nieswoista, receptory rozpoznajace wzorzec. Podstawy reakcji
immunologicznych: odpowiedz humoralna i komérkowa. Tkanka limfoidalna. Organizacja grudki chtonnej. Budowa i
czynno$¢ wezta chlonnego. Sledziona - organizacja miazgi bialej i czerwonej, krazenie $ledzionowe. Uktad
nabtonkowo-limfatyczny grasicy i jej rola jako centralnego narzadu limfatycznego. Tkanka limfoidalna bton $luzowych
- migdatki.

Skora i twory skérne. Naskadrek - keratynocyty i proces rogowacenia, inne komérki obecne w nakérku (melanocyty,
komérki Langerhansa i komérki Merkla) i ich funkcje. Organizacja skéry wiasciwej i tkanki podskérnej. Gruczoty
potowe, tojowe i zapachowe — budowa i mechanizmy wydzielnicze. Korzen wilosa i twory z nim zwigzane.
Unaczynienie i unerwienie skory, typy zakonczen nerwowych i ich rola. Charakterystyka morfologiczna skory z
réoznych okolic ciata.

Uktad pokarmowy. Jama ustna i gruczoly slinowe. Blona Sluzowa réznych rejonéw jamy ustnej. Jezyk - brodawki i
kubki smakowe, mechanizm percepcji bodzcow smakowych. Mate i duze gruczoly $linowe — budowa i czynnos¢
odcinkéw wydzielniczych i przewodéw wyprowadzajgcych. Réznicowa charakterystyka $linianek. Ogélna budowa
zeba: struktura tkanek twardych, miazga zeba, ozebna i dzigsto. Cewa pokarmowa. Ogdélna budowa cewy
pokarmowej, charakterystyka warstw $ciany. Budowa przetyku. Organizacja btony Sluzowej zotadka, charakterystyka
nabtonka powierzchniowego, gruczotdw i ich sktad komdrkowy. Jelito i jego przystosowanie do funkcji. Zréznicowania
budowy poszczegoinych odcinkéw jelit. Tkanka limfoidalna cewy pokarmowej. Sploty nerwowe cewy pokarmowe;j.
Komérki dokrewne cewy pokarmowe;.

Duze gruczoly ukltadu pokarmowego. Trzustka - struktura i funkcja czesci zewnatrzwydzielniczej, charakterystyka
odcinka wydzielniczego, komérki gruczotowej i drég wyprowadzajacych. Watroba - organizacja zrazikowa (zrazik w
ujeciu klasycznym i czynnos$ciowym). Charakterystyka strukturalna i czynnosciowa komorki watrobowej i jej biegunow.
Zatoki watrobowe i komorki z nimi zwigzane. Krazenie krwi w watrobie. Wewnatrz- i zewnatrzwatrobowe drogi
zolciowe.

Uktad oddechowy. Drogi oddechowe — nabtonek i jego skiad komorkowy, charakterystyka btony $luzowej. Jama
nosowa: btona S$luzowa obszaru oddechowego, btona Sluzowa obszaru wechowego i jej nabtonek — budowa i 20
czynnos¢. Budowa tchawicy, oskrzeli i oskrzelikbw. Organizacja migzszu ptucnego. Pecherzyk ptucny: typy
pneumocytow i ich funkcje, bariera powietrze-krew, surfaktant i jego rola. Makrofagi ptucne i komérki srédmiazszowe.
Gruczoly dokrewne. Przysadka moézgowa: czes$¢ gruczotowa i nerwowa, zwigzek morfologiczny i czynnosciowy
przysadki z podwzgorzem. Tarczyca: organizacja narzadu, struktura pecherzyka tarczycowego, budowa tworzacych
go komorek, etapy produkcji hormonow, komérki C. Nadnercze. Kora: podziat na warstwy, cechy ultrastrukturalne
komorek steroidogennych. Rdzen: komorki chromochtonne, komérkowe aspekty produkciji katecholamin. Wysepki
trzustkowe - typy komdrek, ich charakterystyka ultrastrukturalna i czynno$ciowa. Przytarczyce — budowa, typy
komorek i ich czynno$¢. Szyszynka. System rozsianych komorek dokrewnych (DNES). Mechanizmy dziatania
hormondéw na komorki docelowe: receptory btonowe, transdukcja sygnatu przy udziale biatek G, wtorne przekazniki i
mechanizm ich dziatania. Receptory btonowe o funkcji enzymatycznej. Receptory wewnatrzkomérkowe dla hormonow
steroidowych i tarczycowych.

Uktad rozrodczy zenski Jajnik —organizacja i kolejne stadia rozwoju pecherzykow jajnikowych. Atrezja pecherzykow.
Ciatko zélte, luteoliza i ciatko biatawe. Charakterystyka komérek dokrewnych jajnika. Zrgb jajnika. Jajowdd: budowa
Sciany, charakterystyka nabtonka. Macica: endometrium i myometrium, zmiany btony $luzowej macicy w przebiegu
cyklu miesiecznego. Szyjka macicy. Pochwa: budowa $ciany, cytologia rozmazéw pochwowych. tozysko - budowa
kosmka lozyskowego i charakterystyka bariery tozyskowej. Plyta podstawowa i komorki doczesnowe. Budowa
histologiczna bton ptodowych i sznura pepowinowego. Gruczot mlekowy - ogolna charakterystyka budowy, zmiennos¢
zalezna od fazy rozwoju i stanu czynnos$ciowego. Struktura odcinka wydzielniczego i komérki wydzielniczej,
mechanizmy wydzielania sktadnikbw mleka, budowa przewoddéw wyprowadzajacych.

Uktad rozrodczy meski. Jadro - kanalik nasienny i jego btona graniczna. ,Nabtonek” plemnikotworczy,
spermatogeneza, ultrastruktura plemnika. Komorki Sertolego. Przestrzen $rédmigzszowa jadra: komorki
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Leydiga, makrofagi jadrowe. Budowa i czynno$¢ drég wyprowadzajgcych: kanaliki proste, sie¢ jadra, najadrze i
nasieniowdd. Budowa i czynnos$¢ gruczotu krokowego, pecherzykéw nasiennych, gruczotéw opuszkowo-cewkowych.
Uktad moczowy. Nerka — obszary migzszu. Charakterystyka nefronu i lokalizacja jego odcinkéw w obrebie migzszu
nerki. Budowa ciatka nerkowego, ultrastruktura i mechanizm dziatania bariery filtracyjnej. Charakterystyka strukturalna
i czynnosciowa kolejnych odcinkéw nefronu. Cewka zbiorcza i jej rola w procesie zageszczania moczu. Aparat
przyktebuszkowy. Uktad naczyn krwionosnych w nerce. Drogi moczowe: moczowdd, pecherz moczowy i jego
adaptacja do zmiennej pojemnosci.

Narzad wzroku. Ogoélna organizacja gatki ocznej, warstwy Sciany. Budowa twardéwki i rogéwki. Naczynidwka
wiasciwa, struktury zwigzane z akomodacja i adaptacjg: ciatko rzeskowe, teczéwka i soczewka. Produkcja i krgzenie
ptynu wodnistego. Siatkbwka — charakterystyka kolejnych warstw, budowa i czynnos$¢ fotoreceptorow. Plamka zétta i
plamka Slepa. Powieka: spojowka, tarczka i gruczoty. Gruczot tzowy.

Narzad stuchu i réwnowagi. Ucho zewnetrzne: matzowina uszna, przewdd stuchowy zewnetrzny, blona bebenkowa.
Ucho srodkowe: jama bebenkowa, kosteczki stuchowe, trgbka Eustachiusza. Ucho wewnetrzne: btednik kostny i
btoniasty: slimak, tagiewka, woreczek i przewody potkoliste. Budowa i funkcja struktur receptorycznych: narzadu
Cortiego, plamek i grzebieni. Charakterystyka komérek rzesatych i komoérek podporowych, mechanizm odbioru
bodzcéw.

Budowa i whasciwosci kwasow nukleinowych. Budowa chromatyny i organizacja materialu genetycznego. Cykl
komorkowy. Mitoza, mejoza. Oogeneza — mejoza prenatalna i postnatalna. Spermatogeneza. Immunologia
implantacji. Immunologiczne reakcje utrzymujgce cigze. Plod jako przeszczep semiallogeniczny. Zaburzenia
immunologiczne w czasie cigzy. Ostateczny rozwdj bton ptodowych u cztowieka i ich funkcja. tozysko - budowa.
Funkcja i fizjologia. Hormony

tozyskowe. Regulacja hormonalna cigzy i porodu. Poradnictwo genetyczne. Diagnostyka prenatalna i postnatalna -
testy genetyczne i badania przesiewowe.

Budowa gonad. Powstawanie gamet. Regulacja hormonalna gametogenezy. Regulacja hormonalna proceséw
rozmnazania. Cykliczno$¢ proceséw rozrodczych u czlowieka. Wspétdziatanie podwzgorza, przysadki moézgowej i
jajnikdbw w regulacji hormonalnej. Zaptodnienie. Lgczenie sie gamet, pokonywanie oston, aktywacja jaja, bloki przeciw
polispermii. Polispermia. Partenogeneza. Bruzdkowanie jaja ludzkiego - | tydzien rozwoju. Budowa blastocysty.
Metabolizm bruzdkowania,

blastocysty i wolnej blastocysty. Implantacja. Rozwdj trofoblastu. Formowanie doczesnej. Doczesna - powstawanie,
rodzaje. Odzywianie zarodka w | tyg. rozwoju.

Gastrulacja — Il i Ill tydzieh rozwoju. Powstawanie wezta zarodkowego i tarczki zarodkowej. Powstawanie mezodermy
pozazarodkowej, formowanie owodni. Powstawanie i formowanie pecherzyka zéttkowego, szyputy brzusznej. Rozwoj
tarczki zarodkowej. Listki zarodkowe. Fatdowanie zarodka. Mechanizmy dziedziczenia - podstawy genetyki klasycznej
(dominacje, recesywnos$c¢, kodominacje, sprzezenie). Prawa Mendla. Wspétdziatanie genéw przy wyznaczaniu cech
uwarunkowanych genetycznie (np. poligenie, plejotropie). Dziedziczenie mitochondrialne. Uwarunkowania
genetyczne grup krwi oraz konfliktu serologicznego;

Rodzaje zmiennos$ci genetycznej. Mutacje genowe, chromosomowe i genomowe. Zaburzenia autosomalne oraz
mechanizmy ich powstawania u ludzi. Choroby metaboliczne o podiozu genetycznym. Determinacja pici.
Chromosomy pici. Dziedziczenie pici i cech zwigzanych z picia. Zaburzenia heterochromosoméw i
mechanizmy ich powstawania u ludzi, przyktady schorzen. Cytogenetyka klasyczna. Kariotyp cziowieka, metody jego
uzyskiwania i badania. Metody hodowli leukocytow. Metody barwienia roznicowego chromosomow (prazki). Czynniki
mutagenne. Mechanizmy naprawy DNA
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki medyczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 60
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 40
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
75 3,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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