Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Algebra liniowa

Course / group of courses:

Linear Algebra

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295017 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 3
Koordynator: magister Barbara Wojnicka

Prowadzacy zajecia:

mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatorow i teorii

kolokwium, ocena aktywnosci

wyznacza macierz odwzorowania liniowego.

1 o ET1_Wo01

mnogosci. -

Zna dziatania na macierzach. Wie co to jest rzad macierzy i jakie sg jego . L

o L - P ! kolokwium, ocena aktywnosci

2 wihasnosci. Zna pojecie wyznacznika i jego wlasnosci. Wie co to macierz ET1_wWo01

odwrotna.

Wie co to jest przestrzen i podprzestrzen wektorowa. Zna pojecie bazy dla kolokwium. ocena aktywnosci
3 przestrzeni wektorowej. Wie co to jest odwzorowanie liniowe, jak sie ET1_wo1 ' y
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4 Zna rachunek wektorowy w przestrzeni R3. ET1_wo1 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi przedstawi¢ liczby zespolone w postaci algebraicznej,

trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i pierwiastkowac liczby kolokwium, ocena aktywnosci

5 : ) - . : : . ET1_UO1

zespolone. Potrafi rozwigzywac rownania algebraiczne zmiennej -

zespolone;j.

Umie rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych metoda: macierzy odwrotnej,

wyznacznikdéw i metoda Gaussa. Potrafi zastosowac twierdzenie kolokwium, ocena aktywnosci
6 : - o ET1 UO01

Kroneckera-Capelliego do wyznaczania liczby rozwigzan uktadu.
7 Potrafi wyznaczy¢ wartosci i wektory wtasne macierzy oraz sprowadzi¢ ET1 UOL kolokwium, ocena aktywnosci

macierz do postaci diagonalne;.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Ewiczenia: oméwienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wykfadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i
twierdzenia; przy rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw umozliwia sie korzystanie z programu WolframAlpha), metody podajace (wyktad:
omowienie wszystkich zagadnieri przedmiotu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen majg forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadarn z omawianego zakresu materiatu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu w oparciu o aktywne uczestnictwo w zajeciach.
Zaliczenie ¢wiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementami logiki matematycznej i teorii mnogosci, ciato liczb zespolonych, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, odwzorowanie liniowe, wartosci wtasne i wektory wiasne, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w R3.

Content of the study programme (short version)

Elements of mathematical logic and set theory, complex numbers, matrix algebra, matrix order, determinant, solving systems of linear equations, linear
mapping, eigenvalues and eigenvectors, matrix diagonalization, vector calculus in R3.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Elementy logiki i teorii zbioréw.

2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza.
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wtasnosci wyznacznika i
rzedu macierzy i sposoby ich obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania. RGwnania macierzowe.

4. Uklady réwnan liniowych. Uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie ukltadéw réwnan
metodg Gaussa. 15
5. Przestrzen wektorowa, liniowa zalezno$c i niezalezno$¢ wektoréw, pojecie bazy.

6. Przeksztalcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Wartosci whkasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy.

8. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie doktadnie pojec¢ i twierdzen podanych na wykladzie, rozwiazywanie zadan ilustrujacych wprowadzane
pojecia i twierdzenia. 15
Przy rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw umozliwia sie korzystanie z programu WolframAlpha.

Literatura
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Podstawowa

T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1,2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS,

Wroctaw, 2005,

T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1,2. Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw, 2006,

V. Vladimirov, Algebra liniowa i geometria analityczna, https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/1,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 23
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza i przetwarzanie sygnatow

Course / group of courses:

Signal Analysis and Processing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294839 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 20 Zaliczenie z ocena 2
3 P 10 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Tomasz Zielinski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Robert Wielgat, prof. dr hab. inz. Tomasz Zieliriski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone przedmioty (kursy) Podstawy informatyki, Modelowanie zagadnien inzynierskich w Matlabie, Metody numeryczne w technice, Teoria obwodow

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

sygnatow

Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w analizie i przetwarzaniu

ET1_WO5, ET1_W02

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w
2 analizie (np. czestotliwo$ciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow

ET1_WO05, ET1_WO02

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

Ma podstawowg wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej
algorytmow przetwarzania sygnatow

ET1_WO05, ET1_W02

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium
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4 Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa wykorzystywanych algorytméw ET1_U03, ET1_U12, | obserwacja wykonania zadan

analizy i przetwarzania sygnatow. ET1_UO1

Potrafi :stosowgc poznane me.tody i alg.oryt'm.y do analizy i przgtwarzama ET1 Ul2, ET1_U01, | obserwacja wykonania zadari
5 sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac nowe ET1 UO03

rozwigzania. -
6 Potrafi implementowaé podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow ET1_U12,ET1_U01, | obserwacja wykonania zadan

cyfrowych w jezyku Matlab. ET1_U03

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji obserwacja wykonania zadan,
7 1€ € m.in. p P ] ET1 _U14 kolokwium, obserwacja

zawodowych .

zachowan

Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma Swiadomos¢ obserwacja wykonania zadan,
8 odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowg. Stosuje zasady etyki w ET1_KO1, ET1_K03 obserwacja zachowan

pracy zawodowe;.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad tradycyjny, potaczony z: 1) prezentacjami komputerowymi (gtéwnie réwnania, tabele, rysunki i programy demonstracyjne), 2) rozwigzywaniem
konkretnych zadan projektowych podczas wyktadu (pisanie od poczatku programéw w jezyku Matlab w obecnosci studentéw). Materiaty dydaktyczne sa
udostepniane studentom w formie elektroniczne;.

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane osobiscie (jednoosobowo), w trakcie ktérych studenci musza wykazaé sie wiedza z zakresu wyktadu i zdobyé
okreslone umiejetnosci.

Projekt wykonywany w zespotach 2-3 osobowych, ale kazdy student jest oceniany indywidualnie. Akcent potozony na umiejetno$¢ samoksztatcenia oraz
umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Konspekty do éwiczen i karty pracy sg udostepniane studentom w formie elektronicznej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
obserwacja wykonania zadan
umiejetnosci:
ocena kolokwium
obserwacja wykonania zadan
obserwacja zachowan

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wiedza.

A. Wyktad. Ocena na podstawie wynikéw pisemnego testu zaliczeniowego. Pytania otwarte i zamkniete.

B. Laboratorium. Do zaliczenia laboratorium jest wymagana obecnos¢ zajeciach, napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych
¢wiczen. Oceng koncowa jest ocena Srednia zaokraglana w gére do oceny przewidzianej regulaminem studiow.

C. Projekt. Ocena jest wystawiana na podstawie umiejetnosci korzystania przez studentéw z godzin konsultacji oraz poziomu realizacji projektu
zespotowego. Kazdy cztonek zespotu jest oceniany indywidualnie.

Umiejetnosci.

Ocena zrozumienia przerabianego materiatu na podstawie kodu programu, napisanego przez studenta, i jego odpowiedzi na pytania, dotyczace tego kodu.
Ocena udziatu w dyskusji podczas ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych.

Kompetencije.

Obserwacja uwagi studentéw oraz ich zaangazowania (aktywnosci) podczas wyktadoéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

1. Klasyfikacja sygnatéw.

2. Podstawy teorii sygnatéw analogowych.

3. Analiza czestotliwosciowa sygnatow. Szeregi Fouriera i dyskretne przeksztatcenie Fouriera.
4. Analogowa i cyfrowa filtracja sygnatow.

5. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Content of the study programme (short version)

1. Signal classification.

2. Signal theory fundamentals.

3. Spectral analysis. Fourier series and discrete-Fourier transforms.
4. Analog and digital filters.

5. DSP applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5
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Forma zaje¢: wyktad

Sygnaly i uktady analogowe (8 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatow i sposéb ich obliczania, funkcja korelacji. Probkowanie
sygnatow analogowych. Generowanie sygnatow w programie Matlab.

2. Szereg Fouriera. Obliczanie wspotczynnikow szeregu.

3. Ciagte przeksztalcenie Fouriera. Wiasciwosci. Transformaty wybranych sygnatow.

4. Uklady analogowe. Réwnania rozniczkowe. Transmitancja. Charakterystyka czestotliwosciowa. Filtry analogowe
Butterwortha, Czebyszewa i Cauera.

Sygnaly dyskretne (8 godz.):

5. Przestrzenie wektorowe sygnatow, dekompozycja sygnatéw na skladowe metodg transformacji ortogonalnych,
wstep do analizy czestotliwosciowe;.

6. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla sygnatéw dyskretnych (DtFT)
oraz dyskretnej transformacji Fouriera (DFT). llustracja twierdzenia o prébkowaniu.

7. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy czestotliwosciowej realizowanej z
wykorzystaniem FFT.

8. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa i amplitudowa. interpolowanie widma
FFT, periodogram (PSD), spektrogram (STFT).

. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT.

. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, interpolowanie widma FFT, periodogram, spektrogram.
. Projektowanie filtrow analogowych metodg doboru ,zer i biegunéw” ich transmitanciji.

. Projektowanie filtréw analogowych Butterwortha, Czebyszewa i eliptycznych.

. Projektowanie filtrow cyfrowych metodg doboru ,zer i biegunéw” ich transmitanc;ji. Filtracja cyfrowa.

©O© 00 N O 0o~ W N P

. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IIR metoda transformacji biliniowej filtra analogowego.
10. Projektowanie nierekursywnych filtrow cyfrowych FIR metoda okien. Niekursywna filtracja sygnatéw — splot.

30

Uktady dyskretne (8 godz.):
9. Opis matematyczny, przeksztalcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka czestotliwosciowa, odpowiedz
impulsowa, splot sygnatow, sposoby realizacji filtrow cyfrowych, metoda projektowania filtréw cyfrowych metoda
doboru zer i biegundw ich transmitanc;ji.
10. Projektowanie cyfrowych filtréw rekursywnych metodg transformaciji biliniowej na podstawie prototypowych filtrow
analogowych.
11. Projektowanie cyfrowych filtrow nierekursywnych, m.in. metoda: okien, probkowania w dziedzinie czestotliwosci i
optymalizacji $Sredniokwadratowe;.
12. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr r6zniczkujacy, interpolator i decymator cyfrowy (zmiana
czestotliwosci prébkowania).
Wybrane zagadnienia/zastosowania (6 godz.):
13. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu z uzyciem FFT.
14. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.
15. Zastosowanie algorytmu FFT w systemach transmisji cyfrowej w linii elektrycznej i telefonicznej. Modulacja i
demodulacja, identyfikacja kanatu, korektor czasowy i czestotliwosciowy.
Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
W module prowadzone sa zajecia laboratoryjne (wspomagane komputerowo), w trakcie ktérych studenci pisza
programy obliczeniowe w jezyku Matlab. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzajg wiedze przekazywang podczas
wyktadow.
Lista laboratoriow:

. Prébkowanie sygnatéw analogowych. Generowanie sygnatéw cyfrowych. Funkcja korelacji. Histogram.

. Szereg Fouriera. Transformacje ortogonalne sygnatow.

. Analiza czestotliwo$ciowa z wykorzystaniem DtFT i DFT, ilustracja twierdzenia o probkowaniu. 20
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Lista tematow dodatkowych (do samodzielnej pracy studentow):

A. Zastosowania FFT do szybkiego liczenia splotu sygnatéw oraz funkcji korelaciji.

B. Filtr r6zniczkujacy. Filtr Hilberta, sygnat analityczny i jego zastosowania. 20
C. Zmiana czestotliwosci prébkowania: interpolacja i decymacja sygnatow.

D. Filtracja adaptacyjna.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Praktyczna implementacja programowa wybranych algorytméw cyfrowej analizy i przetwarzania sygnatow
jednowymiarowych i dwuwymiarowych. 10
Literatura

Podstawowa

J. lzydorczyk, G. Plonka, G. Tyma: Teoria sygnatow. Wstep, Helion, 1999, 2006,

R. G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, 2000, 2009.,

T. Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, AGH, Krakéw 2004

T. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2005, 2007, 2009, 2014.,

Uzupetniajaca

S. W. Smith: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. DSP, BTC, 2007.,

Strony www z materiatami wskazywanymi na wyktadach,

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 21
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego " 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
60 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza matematyczna

Course / group of courses:

Mathematical Analysis

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295010 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
1
w 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Koordynator: magister Barbara Wojnicka

Prowadzacy zajecia:

mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Zna podstawowe wiasnosci funkcji, wie co to sg funkcje cyklometryczne. ET1 WOL

Wie jakie sg podstawowe twierdzenia o granicach ciggow liczbowych. Zna
techniki obliczania granic ciggow.

kolokwium, egzamin, ocena

ET1_Wo1 P
aktywnosci

Zna definicje granicy funkcji w sensie Cauchy'ego i Heinego i podstawowe kolokwium, egzamin,
3 twierdzenia dotyczgce granic funkcji. Wie jakie sg techniki obliczania granic | ET1_Wo01 wykonanie zadania, ocena
funkciji. aktywnosci
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Zna definicje ciagtosci funkcji i twierdzenia charakteryzujgce wtasnosci kolokwium, egzamin, ocena

4 funkciji ciaglych na przedziatach domknietych. ET1_wo1 aktywnosci

Zna definicje pochodnej funkcji i jej interpretacje geometryczng i fizyczna. kolokwium, egzamin, ocena
5 S P i ET1 W01 ]

Wie jakie sg podstawowe reguty rézniczkowania. - aktywnosci

Zna nastepujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej

zmiennej: twierdzenie o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora, twierdzenie . .

) . . : R wykonanie zadania,

de I'Hospitala. Zna warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum - .

6 ET1_Wo1 kolokwium, egzamin, ocena

lokalnego funkcji, definicje funkcji wypuktej i funkcji wklestej oraz wie w jaki
spos6b sprawdzi¢ wypuktos¢ w przypadku funkcji dwukrotnie
rézniczkowalnych.

aktywnosci

Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu

zmiennych: definicja i sposoby wyznaczania pochodnych czgstkowych,
7 gradient, rozniczka zupetna i jej zastosowanie, warunek konieczny i ET1_wo1
dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji 2 i 3 zmiennych.

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

Wie co to jest catka nieoznaczona i zna podstawowe wiasnosci oraz wzory
8 na catkowanie. Zna definicje i wtasnosci catki oznaczonej oraz jej ET1_WO01
zastosowania w wybranych zagadnieniach z geometrii i fizyki.

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

Umie stosowaé metody rachunku rézniczkowego do badania przebiegu kolokwium, egzamin,

9 . P L - . ET1_Uo1 wykonanie zadania, ocena
zmienno$ci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych. s
aktywnosci
Potrafi stosowaé metode catkowania przez czesci oraz przez podstawienie. kolokwium. egzamin. ocena
10 | Umie obliczy¢ catke z funkcji wymiernej przez rozktad na utamki proste. ET1_Uo01 €9 !

aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia: Oméwienie doktadnie pojeé i twierdzeri podanych na wykladzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i
twierdzenia.), metody podajace (Wyktad: Omoéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach éwiczen maja forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))

ocena aktywnosci (aktywno$¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan podczas ¢wiczen, sugerowaniu metod i narzedzi
matematycznych do rozwigzania danego problemu, zadawaniu pytai doprecyzowujacych znaczenie omawianych poje¢, wskazywaniu popetnionych na
tablicy btedéw oraz sposobéw ich skorygowania)

ocena wykonania zadania (zadanie projektowe polega na zbadaniu przebiegu zmiennosci i sporzadzeniu wykresu przedstawionej studentowi funkciji
i/lub rozwigzaniu zwigzanego z nig zagadnienia optymalizacyjnego)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)

ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemnag i polegajg na rozwiazywaniu zadarn z omawianego zakresu materiatu (z
kompletnymi obliczeniami i objasnieniami))

ocena aktywnosci (aktywnos¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan podczas ¢éwiczen, sugerowaniu metod i narzedzi
matematycznych do rozwigzania danego problemu, zadawaniu pytan doprecyzowujgcych znaczenie omawianych poje¢, wskazywaniu popetnionych na
tablicy bledéw oraz sposobéw ich skorygowania)

ocena wykonania zadania (zadanie projektowe polega na zbadaniu przebiegu zmiennosci i sporzadzeniu wykresu przedstawionej studentowi funkciji
illub rozwigzaniu zwigzanego z nig zagadnienia optymalizacyjnego)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢éwiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw, wykonanego zadania projektowego oraz aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczhowe, szeregi liczbowe, granice funkgciji, ciagtos¢ funkcji, pochodna funkciji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de I'Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka
zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize the student with the basic issues of differential and integral calculus of functions of one variable: numerical
sequences, number series, limits of functions, function continuity, function derivative, calculating limits of functions using the de I'Hospital rule, applying
differential calculus in optimization problems, indefinite integral, definite integral and its applications. In addition, the student learns selected problems of
multivariable functions: partial derivative, directional derivative, gradient, total differential and its applications, local extremes of 2-variable functions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1
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Forma zaje¢: wyktad

1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosci.

2. Granice ciggow i funkcji jednej zmiennej.

3. Funkcje ciagte i ich wtasnosci.

4. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.

5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de I'Hospitala.

6. Pochodne wyzszych rzedéw, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzor Taylora i jego zastosowania do obliczania
przyblizonych wartosci funkcji. 30
7. Punkty przegiecia i wypuklo$¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkgiji.

8. Calka nieoznaczona: wlasnosci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.

10. Rachunek r6zniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkcji i jej zastosowanie.

11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omoéwienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane
pojecia i twierdzenia. 30
Literatura

Podstawowa

1. W. Zakowski i in., Matematyka. Seria: Podreczniki Akademickie-Elektronika, t. I i lll.,

2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. li ll.,

3. M. Gewert, Z. Skoczylas , Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania. ,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 45
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 45
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 26
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
64 2,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
35 1,2
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Automatyka i pomiary
Nazwa zajeé / grupy zajec: Automatyka budynkowa
Course / group of courses: Building Automation
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-AP
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zajec/grupy zajec: 294837 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ° P 10 Zaliczenie z ocena 0.8
Razem 40 2
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu przedmiotu teoria obwodoéw, podstawy elektroniki i podstawy elektroenergetyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

zna dostepne na rynku rodzaje i systemy automatyki budynkowej, zasade
1 ich dziatania, mozliwosci konfiguracyjne oraz metody ET1_WO04
programowania/parametryzacji

kolokwium, wypowiedz ustna

potrafi wyszukiwa¢ w dokumentacji technicznej a takze innych dokumentach|
danych niezbednych do opracowania rozwigzania technicznego oraz

. . ! SO PN ET1_U01
interpretowac pozyskane informacje i formutowac opinie -

wykonanie zadania

umie dokona¢ analize potrzeb klienta w zakresie automatyki budynkowej,
3 zaprojektowac i wykona¢ symulacje systemu dobierajac odpowiednie ET1_U07
komponenty dostepne na rynku

kolokwium, wykonanie
zadania
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potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecong wynikom

4 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 kolokwium, wykonanie

X zadania

o nich

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a

takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia ekspertéw oraz innych . .
5 < . - . - ET1_KO1 obserwacja zachowan

0s0b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz
6 podejmowania kreatywnych dziatan, réwniez na rzecz interesu publicznego | ET1_K02 obserwacja zachowan

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
7 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wiasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan
postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowanie komputerowego, indywidualna praca studenta w oparciu o przykfad/instruktarz, praca
grupowa nad rozbudowanym zadaniem wymagajacym wspotpracy.

Projekt, indywidualna lub grupowa praca nad rozwigzaniem zdefiniowanego zadania, opracowanie rozwigzania oraz dokumentacji technicznej
prezentujagcej dane rozwigzanie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie éwiczen i uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego (z
czesci teoretycznej i praktycznej).

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z projektu jest indywidualne opracowanie, przedstawienie dokumentacji (w formie elektronicznej - prezentacja lub
plik Zrodtowy programu) spetniajacej wymagania dla danego zadania/tematu.

Odpowiedz - ocena wypowiedzi, wiedzy na okreslony temat

Kolokwium - ocena z testu, zadan otwartych i krétkich pytan

Wykonanie zadania - ocena wykonania zadania na laboratorium

Praca zaliczeniowa - ocena dokumentacji technicznej dla okreslonego tematu/zadania projektowego

Obserwacja zachowan - ocena z aktywnosci, pracy w grupie, obserwacja zachowan

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Program przedmiotu obejmuje tresci dotyczace systemow infrastruktury technicznej budynkéw i automatyzacji poszczegdinych elementéw takich jak
zasilania elektryczne, ogrzewanie, wentylacja, oSwietlenie. W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z rodzajami wentylacji i klimatyzacji, sterowaniem
oswietlenia, systemami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zycia ludzi a takze mienia. W ramach éwiczen przeprowadzg integracje systeméw automatyki,
bezpieczenstwa a takze zaprojektujg i wykonajg system wizualizacji proceséw i obiektu, przeprowadza szereg symulacji i eksperymentéw oraz opracuja
uktad sterowania dla domu jednorodzinnego. Studenci zdobeda wiedze w zakresie standardéw automatyki budynkow takich jak BACnet , LOX, KNX oraz
coraz powszechniejszych systemow bezprzewodowych a takze otwartych systeméw pozwalajacych na integracje podzespotéw réznych producentow.

Content of the study programme (short version)

EN

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Whprowadzenie do laboratorium.

Praktyczne tworzenie podstawowych elementéw projektu — sterowanie o$wietleniem.
Automatyzacja central wentylacji i klimatyzaciji.

Przyktady realizacji sterowania uktadami wentylacji i klimatyzaciji. 0
Praktyczne sterowanie pracg urzadzen grzewczych.

Przyktady uzycia uktadéw logicznych w systemach bezpieczenstwa ludzi i mienia.

Implementacja systemu zarzadzania energig i wspotpracy z instalacjami OZE.

© N o g bk wDdE

Projektowanie interfejsu uzytkownika i systemow wizualizacji.
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9. Integracja kilku przyktadowych systemoéw/standardéw automatyki budynkowe;. 20
10. Przeprowadzenie kolokwiéw i zaliczanie sprawozdan.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych studenci samodzielnie opracowujg od strony teoretycznej oraz przygotowuja
praktyczng implementacje oprogramowania prostego systemu dla domu jednorodzinnego wyposazonego

w nastepujace elementéw automatyki budynkowe;.

1. Centrala alarmowa

2. Rekuperator

3. Pompa ciepta z systemem fotowoltaicznym 10
4. Rolety

5. Stacja pogodowa

6. System wizualizacji

Kazdy student Ilub 2-osobowy zespét w projekcie uwzgledni¢ powinien integracjg co najmniej 3
elementéw.

Literatura

Podstawowa

G.Hayduk, P.Kwasnowski Podrecznik INPE SEP Wprowadzenie do technologii LonWorks — Zeszyt 29 Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa, 2010,

Karty techniczne i instrukcje uzytkowania producentéw,

Kwasniewski J., Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach, BTC Legionowo 2011,

Opracowanie zbiorowe, Inteligentny budynek — Poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika, PWN 2018,

Praca zbiorowa pod redakcjg doc. dr inz. Jana Strojnego PODRECZNIK INPE DLA ELEKTRYKOW ZESZYT 10. Instalacja elektryczna w systemie
KNX/EIB Czerwiec 2006,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 2

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.lgodzin szS
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektroenergetyka
Nazwa zajeé / grupy zajec: Automatyka budynkowa
Course / group of courses: Building Automation
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-EE
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294908 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ® P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu przedmiotu teoria obwodoéw, podstawy elektroniki i podstawy elektroenergetyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

zna dostepne na rynku rodzaje i systemy automatyki budynkowej , zasade
1 ich dziatania, mozliwosci konfiguracyjne oraz metody ET1_WO04
programowania/parametryzacji

kolokwium, wypowiedz ustna

potrafi wyszukiwa¢ w dokumentacji technicznej a takze innych dokumentach|
danych niezbednych do opracowania rozwigzania technicznego oraz

. . ! SO PN ET1_U01
interpretowac pozyskane informacje i formutowac opinie -

wykonanie zadania

umie dokona¢ analize potrzeb klienta w zakresie automatyki budynkowej,
3 zaprojektowac i wykona¢ symulacje systemu dobierajac odpowiednie ET1_U07
komponenty dostepne na rynku

kolokwium, wykonanie
zadania
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potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecong wynikom

4 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 kolokwium, wykonanie

X zadania

o nich

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a

takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia ekspertéw oraz innych . .
5 < . - . - ET1_KO1 obserwacja zachowan

0s0b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz
6 podejmowania kreatywnych dziatan - réwniez na rzecz interesu publicznego| ET1_K02 obserwacja zachowan

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
7 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wiasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan
postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowanie komputerowego, indywidualna praca studenta w oparciu o przykfad/instruktarz, praca
grupowa nad rozbudowanym zadaniem wymagajacym wspotpracy.

Projekt, indywidualna lub grupowa praca nad rozwigzaniem zdefiniowanego zadania, opracowanie rozwigzania oraz dokumentacji technicznej
prezentujagcej dane rozwigzanie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie ¢wiczen i uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego (z
czesci teoretycznej i praktycznej).

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z projektu jest indywidualne opracowanie, przedstawienie dokumentacji (w formie elektronicznej - prezentacja lub
plik zrédtowy programu) spetniajacej wymagania dla danego zadania/tematu.

Odpowiedz - ocena wypowiedzi, wiedzy na okreslony temat

Kolokwium - ocena z testu, zadan otwartych i krétkich pytan

Wykonanie zadania - ocena wykonania zadania na laboratorium

Praca zaliczeniowa - ocena dokumentacji technicznej dla okreslonego tematu/zadania projektowego
Obserwacja zachowan - ocena z aktywnosci, pracy w grupie, obserwacja zachowan

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Program przedmiotu obejmuje tresci dotyczace systeméw infrastruktury technicznej budynkéw i automatyzacji poszczegélnych elementéw takich jak
zasilania elektryczne, ogrzewanie, wentylacja, oSwietlenie. W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z rodzajami wentylacji i klimatyzacji, sterowaniem
oswietlenia, systemami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zycia ludzi a takze mienia. W ramach ¢éwiczen przeprowadzg integracje systemow automatyki,
bezpieczenstwa a takze zaprojektujg i wykonajg system wizualizacji procesow i obiektu, przeprowadzg szereg symulacji i eksperymentéw oraz opracuja
uktad sterowania dla domu jednorodzinnego. Studenci zdobeda wiedze w zakresie standardéw automatyki budynkéw takich jak BACnet , LOX, KNX oraz
coraz powszechniejszych systeméw bezprzewodowych a takze otwartych systeméw pozwalajgcych na integracje podzespotéw réznych producentow.

Content of the study programme (short version)

EN

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Whprowadzenie do laboratorium.

Praktyczne tworzenie podstawowych elementoéw projektu — sterowanie oswietleniem.
Automatyzacja central wentylaciji i klimatyzacji.

Przyktady realizacji sterowania uktadami wentylacji i klimatyzacii. 20
Praktyczne sterowanie praca urzadzen grzewczych.

Przyktady uzycia uktadéw logicznych w systemach bezpieczeristwa ludzi i mienia.

Implementacja systemu zarzgdzania energig i wspotpracy z instalacjami OZE.

© N o gk wDdh PR

Projektowanie interfejsu uzytkownika i systemoéw wizualizacji.
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9. Integracja kilku systeméw/standardéw automatyki budynkowej 20
10. Przeprowadzenie kolokwiéw i zaliczanie sprawozdan

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych studenci samodzielnie opracowujg od strony teoretycznej oraz przygotowuja
praktyczng implementacje oprogramowania prostego systemu dla domu jednorodzinnego wyposazonego

w nastepujace elementéw automatyki budynkowe;.

1. Centrala alarmowa

2. Rekuperator

3. Pompa ciepta z systemem fotowoltaicznym 10
4. Rolety

5. Stacja pogodowa

6. System wizualizacji

Kazdy student Ilub 2-osobowy zespét w projekcie uwzgledni¢ powinien integracjg co najmniej 3
elementéw.

Literatura

Podstawowa

G.Hayduk, P.Kwasnowski Podrecznik INPE SEP Wprowadzenie do technologii LonWorks — Zeszyt 29 Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa, 2010,

Karty techniczne i instrukcje uzytkowania producentéw,

Kwasniewski J., Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach, BTC Legionowo 2011,

Opracowanie zbiorowe, Inteligentny budynek — Poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika, PWN 2018,

Praca zbiorowa pod redakcjg doc. dr inz. Jana Strojnego PODRECZNIK INPE DLA ELEKTRYKOW ZESZYT 10. Instalacja elektryczna w systemie
KNX/EIB Czerwiec 2006,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 2

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.lgodzin szS
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Automatyka napedu elektrycznego

Course / group of courses:

Automation of Electric Drive

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294841 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 20 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 20 Egzamin 2
Razem 40 4
Koordynator: dr inz. Janusz Petryna

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr inz. Janusz Petryna

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

MATLAB.

Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki, teorii sterowania, podstaw automatyki oraz umiejetnos¢ korzystania z programu

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii wielkoSci

1 elektrycznych i wybranych wielkos$ci nieelektrycznych oraz przetwarzania ET1_WO02 egzamin
sygnatow
ma zaawansowang wiedze o podstawowych typach maszyn elektrycznych,

2 zna konstrukcje i metody sterowania wspétczesnych uktadéw napedowych | ET1_W03 egzamin
zZna w zaawansowanym stopniu i rozumie typowe dla kierunku
elektrotechnika zagadnienia zwigzane

3 z elektroenergetyka, elektronikg, energoelektronikg, automatyka i ET1_Wo04 egzamin
wykorzystaniem techniki mikroprocesorowej w urzadzeniach automatyki
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zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie
4 podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektéw i | ET1_WO06 egzamin
systeméw technicznych typowych w inzynierii elektrycznej

umie czytac oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,
5 schematy, wykresy), rowniez ET1_U02 praca pisemna
z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ wtasnosci maszyn elektrycznych i
6 napeddéw w stanach ustalonych i dynamicznych ze wzgledu na zadane ET1_U04 praca pisemna
kryteria uzytkowe i ekonomiczne

potrafi wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systeméw typowych dla inzynierii elektrycznej ? takze przy

7 rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych ET1_U06 praca pisemna
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania technologii z
zakresu branzy elektrotechnicznej

umie analizowac¢, projektowac i dokonywac symulacji prostych uktadow
elektronicznych

8 i energoelektronicznych, prostych uktadéw mikroprocesorowych i ET1_U07 praca pisemna
automatyki oraz prostych uktadéw mechanicznych, dobierajgc odpowiednie
narzedzia, metody, techniki i materiaty

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczng pomiarowa

9 i zabezpieczeniowg, pod katem kompletnosci, bezpieczenstwa obstugi, ET1_U08 praca pisemna
nadzoru i realizacji zadan, uwzgledniajac aspekty ekonomiczne

potrafi, uzywajac specjalistycznej terminologii, opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst (takze w

10 | . . P oy R -
jezyku obcym) zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania

ET1_U09 praca pisemna

potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom
11 | realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazaé rézne opinie i ET1_U10 praca pisemna
dyskutowac o nich

postuguije sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do pozyskiwania
12 | informacji oraz swobodnego porozumiewania sie na poziomie B2 ESOKJ ET1_Ul1 praca pisemna

potrafi efektywnie wspotdziata¢ z innymi w zespole, takze o charakterze
13 | interdyscyplinarnym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ET1_U13 praca pisemna

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie i podnoszenia swoich kompetenciji

ET1 U14 i
14 zawodowych U praca pisemna
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
15 | oséb ET1_KO1 obserwacja zachowan
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych
jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
16 | oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw wtasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan

postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem prezentacji, materiat audiowizualny, ¢wiczenia laboratoryjne i komputerowe, projekt obliczeniowy, praca z podrecznikiem i
zalecanymi biezgcymi materiatami naukowymi)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Odpowiedzi na pytania teoretyczne, wykonanie zadan obliczeniowych i charakterystyk)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (sprawdzenie poprawnosci rozwigzan podanych zadan i interpretacji wykresow i charakterystyk)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja podczas wykonywania czynnosci w ramach realizacji ¢wiczenia)

Warunki zaliczenia

Aby uzyskac zaliczenie z przedmiotu, niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢ laboratoryjnych oraz zdanie egzaminu z materiatu objetego
wyktadem.

Aby uzyskac pozytywna ocene z ¢wiczen laboratoryjnych, niezbedne jest wykonanie i zaliczenie wszystkich sprawozdarn w nieprzekraczalnym terminie
uptywajgcym z koricem semestru oraz zaliczenie pisemnych sprawdzianéw.
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Weryfikacja w kategorii wiedzy: w formie egzaminu ustnego, pisemnego w postaci zadan i testow.

Weryfikacja w kategorii umiejetnosci: w formie oceny prac zaliczeniowych, éwiczenia laboratoryjnego, wykonania prezentacji multimedialnej, testu
kompetencji zawodowych.

Weryfikacja w kategorii kompetencji spotecznych: w formie ankiety w postaci samokrytycznej oceny swojej wiedzy, w formie bezposredniej obserwacji w
czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego.

ocena laboratorium: ocena poprawno$ci wykonania pomiaréw, charakterystyk, opisu ¢wiczenia i wnioskéw.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie¢ obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa i dziatanie przemystowych uktadéw napedowych z silnikami elektrycznymi. Konstrukcja uktadéw regulacji. Sterowanie wektorowe maszynami
pradu przemiennego. Sterowanie uktadami energoelektronicznymi. Dobér nastaw regulatorow.

Content of the study programme (short version)

Construction and operation of industrial drive systems with electric motors. Construction of control systems. Vector control of AC machines. Control of
power electronics systems. Selection of controllers settings.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1.Modele matematyczne silnikow pradu stalego i przemiennego.
2.Charakterystyki dynamiczne.

3.Uktady pomiarowe stosowane w napedach elektrycznych.
4.Regulatory konwencjonalne i ich optymalizacja parametryczna.
5.Kaskadowa struktura regulacji napedem pradu statego.
6.Skalarne sterowanie i regulacja silnikami indukcyjnymi. | 20
7.Podstawy sterowania polowo zorientowanego (FOC) i bezposredniego sterowania momentem (DTC). 8.Sterowanie
silnikami asynchronicznymi.
9.Sterowanie silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi (PMSM i BLDC).

10.Sterowanie kaskadg elektryczng na staty moment.
11. Sterowanie kaskada elektromechaniczng na statg moc.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Modelowanie silnika indukcyjnego - rézne postacie modelu matematycznego silnika indukcyjnego i generaciji
momentu elektromagnetycznego. Identyfikacja parametréw przemystowego uktadu skalarnej regulacji predkosci
silnika indukcyjnego. Badanie przemystowego uktadu regulacji wektorowej predkosci silnika indukcyjnego.
Badanie ukfadu automatycznej regulacji predkosci silnika pierscieniowego z modulacja rezystancji wirnika. Badanie
kaskady elektrycznej na staly moment. Badanie kaskady elektromechanicznej na stalg moc.
Silnik PMSM - Obserwacja typowych przebiegéw sygnatéw przy sterowaniu napieciowym, struktura ukfadu, | 20
pomiary predkosci, potozenia, pragdéw i napiec¢

Dobor nastaw uktadu automatycznej regulacji predkosci silnika komutatorowego.

Sterowanie silnikiem BLDC - struktura uktadu, dobdér nastaw uktadu regulacji, pomiary predkosci, potozenia, pradéw
zasilajgcych oraz sygnatdéw z czujnikéw Halla, serwomechanizm.

Literatura

Podstawowa

Bisztyga K. Kazimierz Sterowanie i regulacja silnikéw elektrycznych Warszawa : WNT, 1989,

Ortowska - Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 2003,

Sieklucki G. Automatyka napedu. Krakéw : Wydaw. AGH, 2009.,

Tunia H. Kazmierkowski M. Automatyka napedu przeksztattnikowego. Warszawa : PWN, 1987.,

Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T. Automatyka napedu elektrycznego. Poznan. Wydaw. Politechniki Poznanskiej ,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
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kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
45 1,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Automatyzacja i zabezpieczenia w sieciach elektroenergetycznych

Course / group of courses:

Automation and Control in Electrical Power Networtks

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294910 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 P 10 Zaliczenie z ocena 1
W 20 Egzamin 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

znajomos¢ zagadnien dotyczacych podstaw elektroenergetyki, wiedza podstawowa z zakresu analizy obwodéw elektrycznych, pracy sieci i systemow
elektroenergetycznych, stanéw nieustalonych w uktadach elektroenergetycznych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

zna strukture i zasady pracy aparatury zabezpieczajacej urzadzenia

egzamin, kolokwium,

niezawodnej pracy uktadow elektroenergetycznych

1 S e ET1_WO04 i X
elektroenergetyczne i sieci elektryczne - wykonanie zadania
zna metody doboru aparatury zabezpieczajacej i parametréw nastaw w celu eazamin. kolokwium

2 skutecznej ochrony urzadzen elektroenergetycznych i zapewnienia ET1_WO06 9 ' !

wykonanie zadania

zna metody doboru nastaw aparatury zabezpieczajacej zapewniajgcej
3 sterowanie i zapewnienie niezawodnej pracy urzadzen do wytwarzania, ET1_wo07
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania
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potrafi korzysta¢ z danych uzyskanych z literatury i baz danych w realizacji eazamin. kolokwium
4 zadania zwigzanego z zabezpieczeniem wybranych urzadzen ET1_Uo01 gkonan’ie zadania !
elektroenergetycznych. wy
potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do zabezpieczania urzadzen przy . .
5 zastosowaniu zabezpieczen analogowych i cyfrowych doboru oceniad i ET1_U06 eglz(?)r:gw’i:(;lggévrl]lign’
dobiera¢ aparature zabezpieczajaca do wy
6 umie wykonac obliczenia i symulacje pracy uktadéw zabezpieczajacych ET1 UO7 egzamin, kolokwium,
prace urzadzen elektroenergetycznych - wykonanie zadania
potrafi oceniac i dobiera¢ aparature zabezpieczajaca do urzadzen przy . .
7 wykorzystaniu danych uzyskanych z katalogéw firmowych i baz danych. ET1_U08 €gzamin, koIokwu_Jm,
wykonanie zadania
potrafi przygotowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania zwigzanego
g |Z zabezpieczeniem wybranych urzgdzen elektroenergetycznych przy ET1 U09 egzamin, kolokwium,
korzystaniu danych uzyskanych z literatury i katalogéw firmowych. - konanie zadania
wyKorzy Y Yy Y/ y 9 Wy wy
9 dostrzega potrz_ebe doskonalenia swoich umiejetnosci i w ramach ET1 U14 wypowiedz ustna
samoksztatcenia
10 | fozumie koniecznos¢ qktuallzaCJl Wledzy i odpowiedzialnos¢ zwigzang z ET1_KO1 wypowiedz ustna
prawidtowg eksploatacjg urzadzen
11 | jest przygotowany do stosowania zasad etyki zawodowej ET1_KO03 wypowiedZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktady z wykorzystaniem prezentacji opracowanych w $srodowisku PowerPoint. Wykorzystywanie materiatéw firmowych. Tradycyjny wyktad (tablica,
kreda) wspomagany zdjeciami i rysunkami technicznymi urzadzen i aparatury zabezpieczajacej, rownolegle z wyktadem zajecia laboratoryjne, sprawdzanie
i pomiary aparatury zabezpieczajgcej, zajecia projektowe - okreslenie tematéw projektow, omawianie i konsultacje w ramach zaje¢ projektowych, etapowa
weryfikacja wynikéw realizacji projektow.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z laboratorium (LO), projektu (P) i egzaminu (E).

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Aby uzyskac¢ ocene pozytywng z laboratorium nalezy uzyskacé
ocene pozytywng ze wszystkich kolokwiéw, uczestniczy¢ w wykonaniu éwiczen i zaliczy¢ sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen. Wykonanie projektu
indywidualnego ocenionego pozytywnie. Zdanie egzaminu.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach laboratorium, wykonanie projektu,
egzamin.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zaje¢ laboratoryjnych i projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zaje¢.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zadania automatyki zabezpieczeniowej. Automatyzacja sieci rozdzielczej. Definicje i klasyfikacja. Narazenia i uszkodzenia urzadzen w warunkach
roboczych i w warunkach zwarciowych. Zasady obliczen i doboru nastaw i urzadzen. Podstawowe elementy uktadéw automatyki zabezpieczeniowe;.
Podstawowe sposoby automatyzaciji sieci rozdzielczej. Przekazniki i zespoty automatyki. Algorytmy i kryteria dziatania. Przekfadniki, obwody wtérne i tacza.
Technika analogowa i cyfrowa w uktadach zabezpieczeniowych. Kryteria stosowane w technice zabezpieczeniowej. Zabezpieczenia przewodoéw linii
elektroenergetycznych zasilajgcych i odbiorczych. Zabezpieczenia maszyn elektrycznych (generatoréw synchronicznych i silnikéw). Zabezpieczenia
transformatoréw. Zabezpieczenia uktadéw generacji lokalnej. Przyktady projektowania i doboru zabezpieczen. Wytaczniki instalacyjne i zabezpieczenie
przewoddéw. Wybrane uktady systemowej automatyki zabezpieczeniowej: SPZ, SZR i SCO.

Content of the study programme (short version)

Problemy automatow bezpiecznikéw. Automatyzacja sieci dystrybucyjnych. Rozdzielczosci i klasyfikacja. Ryzyka i defekty Problems of safety automatics.
Automation of distribution networks. Definitions and classification. Risks and failures of devices in working conditions and in short circuit conditions.
Principles of calculations and selection of sets and devices. Basic elements of systems of safety automatics. Basic methods of automation of distribution
networks. Relays and systems of automatics. Algorithms and criterions of working. Measurement transformers, secondary circuits and connections. Analog
and digital Technique safety systems. Criterions using in safety technics. The protection of conductors of supplying and receiving electrical lines. Protection
of electric machines (synchronic generators and electrical
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engines). Protection of transformers. Protection of systems of local generation. Schemes of system safety automatics: SPZ, SZR and SCO.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Rola urzadzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe] EAZ w systemie
elektroenergetycznym. Zagrozenia w pracy systemu elektroenergetycznego (zwarcia, praca
niepelnofazowa. przecigzenia itp.). Analiza przyczyn i skutkbw awarii (takze lawinowych) systemow
elektroenergetycznych.  Klasyfikacja i  struktura urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej EAZ. Niezawodnos$¢ zabezpieczen. Rezerwowanie zabezpieczen (2 godz).

2. Automatyzacja sieci rozdzielczej. Wplyw zakidcenh na kluczowe wskazniki jakosciowe energii
elektrycznej. Uklady automatyki sieciowej. Reklozery i 1gczniki sterowane zdalnie. Telenadzér stacji

rozdzielczych. Automatyki FDIR (2 godz).

3. Podstawowe elementy uktadéw automatyki zabezpieczeniowej - przekazniki. Przekazniki, budowa,
klasyfikacja, wymagania. Przekazniki pomocnicze. Przekazniki pomiarowe: jedno- i wielowejSciowe.
Charakterystyki przekaznikdw. Przekazniki statyczne; analogowe i cyfrowe (2 godz).

4. Obwody wtérne i ftacza. Klasyczne i nowoczesne przekladniki prgdowe i napieciowe. Uktady

zakidcenia  elektroenergetyczne.  Czujniki  wybranych  wielkoSci  (temperatura, ciSnienie.  przeptyw).
Wilasciwosci  wybranych  tacz  (przewodowe -  linie  pilotujgce. radiowe, wysokiej czestotliwosci,
Swiattowodowe, radiowe). Uklady zasilania pomocniczego (2 godz).
5. Technika analogowa i cyfrowa w ukfadach zabezpieczeniowych. Istota przetwarzania sygnatow.
Komparatory. Algorytmy uktadow cyfrowych. Kierunki zmian i postep w technice zabezpieczen (1 godz).
6. Wiasciwos$ci wybranych przekaznikéw - konstrukcja, struktura i charakterystyki.

Przekazniki pomocnicze. Przekazniki pomiarowe elektromechaniczne. Przekazniki pradowe i

przektadnikow  Filtry elektryczne sktadowych symetrycznych. Bledy przetwarzania wielkosci elektrycznych,

2. Sprawdzenie  przektadnika  pradowego. Interpretacja  tabliczki ~ znamionowej.  Wyznaczanie

napieciowe. 20
Przekazniki réznicowe. Przekazniki impedancyjne. Przekazniki kierunkowe. Przekazniki

czestotliwosciowe.

Przekazniki gazowo-przeptywowe. Przekazniki cieplne. Wybrane przekazniki cyfrowe (2 godz).
7. Kryteria doboru zabezpieczen. Selektywnosé, czutosé, szybkos$¢ dziatania i niezawodnos$¢
zabezpieczen. Algorytmy decyzyjne uktadéw EAZ (1 godz).
8. Zasady zabezpieczenia linii elektroenergetycznych. Przekazniki odlegtoSciowe. Zabezpieczenia
odcinkowe linii. Zabezpieczenia szyn zbiorczych. Zabezpieczenia réznicowe i porownawcze linii.
Zabezpieczenia w instalacjach niskiego napiecia (1 godz).
9. Zabezpieczenia transformatoréw. Zabezpieczenia nadprgadowe, Zabezpieczenia rdznicowe. Dobor
zabezpieczen w zaleznosci od mocy znamionowej transformatora. Zabezpieczenia cieplne (1 godz).
10. Zabezpieczenia generatorow  synchronicznych i  silnikbw elektrycznych. Zakres i  uktady.
Automatyka zabezpieczeniowa (1 godz).
11. Mikroprocesorowe uktady zabezpieczen, automatyki i sterowania urzadzen w przemysle (1 godz).
12. Zabezpieczenia lokalnych Zrodet wytworczych (1 godz).
13. EAZ i podstawowe ukfady systemowe] automatyki zabezpieczeniowe;. Automatyka eliminacyjna.
Przyktady charakterystyczne. Automatyka prewencyjna. Samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie (SCO):
zadania, przekazniki, efekty dziatania. Istota restytucji systemu i automatyka restytucyjna. Samoczynne
ponowne zatgczanie (SPZ). Samoczynne zalgczanie rezerwy (SZR). Sterowanie moca bierng i napieciem
(ARNQ) (2 godz).
14. Projektowanie i dobér nastaw zabezpieczen. Trendy rozwojowe automatyki zabezpieczeniowe;.
Metody badania przekaznikéw i uktadéw automatyki zabezpieczeniowej. Normy i przepisy (1 godz).
Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
1. Sprawdzenie przekaznika pomocniczego. Sprawdzenie napiecia zadziatania i odpadu. Wyznaczenie
wspotczynnika odpadu. Wyznaczenie czasu zadziatania (2 godz). 30
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biegunowosci. Sprawdzenie przektadni. Wyznaczenie charakterystyki magnesowania (2 godz).

3. Sprawdzenie  przektadnika napieciowego. Interpretacja  tabliczki znamionowej. Wyznaczanie
biegunowosci. Sprawdzenie przektadni (2 godz).

4. Sprawdzenie przekaznika nadmiarowo-prgdowego. Wyznaczenia wartosci zadziatania.
Wyznaczenie czasu zadziatania. Wyznaczenie wspoiczynnika odpadu (2 godz).

5. Sprawdzenie przekaznika admitancyjnego. Wyznaczenie charakterystyki dziatania przy roznych
katach charakterystycznych (4 godz).

6. Sprawdzenie przekaznika czestotlowosciowego. Wyznaczenie wartosci zadziatania. Wyznaczenie
charakterystyki stromosciowej df/dt (4 godz). 20
7. Sprawdzenie cyfrowego regulatora napiecia transformatora. Nawigzanie komunikacji,
parametryzacja. Nastawienie wartosci. Wyznaczenie wartosci zadziatania ,w goére” i ,w dof. Wyznaczenie
wspotczynnika odpadu (6 godz).

8. Sprawdzenie cyfrowego miernika parametréw pracy sieci. Nawigzanie komunikacji, parametryzacja.
Sprawdzenie wskazan podstawowych wartosci elektrycznych: napiecia, pradu, mocy, czestotliwosci (4
godz).

9. Sprawdzenie zabezpieczenia odlegtosciowego. Nawigzanie komunikacji, parametryzacja.
Nastawienie wartosci. Sprawdzenie zasiegdéw impedancyjnych. Sprawdzenie charakterystyki czasowej (4
godz).

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Dobér przektadnika pradowego i nastaw zabezpieczeh na podstawie danych znamionowych
urzgdzenia. Obliczenia zwarciowe w punkcie zabezpieczeniowym oraz sprawdzenie zapewnienia
wymaganych wspétczynnikéw czutosci i bezpieczenstwa (5 godz).

2. Dobér nastaw i parametrow pracy regulatora napiecia transformatora na podstawie danych
znamionowych transformatora, napigcia pracy, pradu obcigzenia oraz wymaganych pozioméw napie¢ i | 10

czasow regulaciji (5 godz).
3. Dobér nastaw i parametréw pracy zabezpieczenia réznicowego transformatora na podstawie
danych znamionowych transformatora, zastosowanych przektadnikbw z uwzglednieniem sposobu pracy

punktu neutralnego SN (5 godz).

Literatura

Podstawowa

Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych, Wyd. VII, skrypt AGH, Krakéw, 2008,

Synal. B, Rojewski W.: Zabezpieczenia elektroenergetyczne. Podstawy, Podrecznik INPE zeszyt 19, COSIW SEP, Warszawa, 2008 ,

Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, Wyd. Il, WNT, Warszawa, 2004,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

55 2,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych |

Course / group of courses:

Safety in the Use of Electrical Equipment |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294977 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 20 Zaliczenie z ocena 2
Razem 20 2
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

wymienia podstawowe akty prawne z zakresu BHP, obowigzki

1 pracodawcéw i pracownikdw, organy nadzoru, zagrozenia i najczestsze

przyczyny wypadkow

ET1 W04

kolokwium

ma $wiadomos$¢ skutkow przeptywu pradu elektrycznego przez cztowieka,
elektrostatyki, dziatania pdl elektromagnetycznych, promieniowania na
organizmy zywe; potrafi oceni¢ zagrozenia dla ludzi, budowli, sprzetu, jakie
stwarzajg wytadowania atmosferyczne bezposrednie i indukowane, oraz
jakie stosuje sie zabezpieczenia

ET1_WO06

kolokwium

ma wiedze co do wartosci napie¢ dopuszczalnych /bezpiecznych/ ,
razeniowych i krokowych, przy AC i DC; potrafi rozrézni¢ ochrone
przeciwporazeniowg podstawowa i przy uszkodzeniu przy n/n i w/n, zna
stopnie oston JP

ET1 W08

kolokwium
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jest zorientowany na temat organizacyjnych srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej i wymogow bezpiecznej organizaciji pracy przy
urzadzeniach elektrycznych n/niw/n ; potrafi pozyskiwa¢ informacije z
literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

ET1_UO1 kolokwium

potrafi podaé¢ wymogi kwalifikacje, standardy, przy eksploataciji
urzadzeniach elektrycznych; potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu
5 zadan inzynierskich ? dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym ET1_U05 kolokwium
etyczne, Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w zmieniajacej sie, nie w
petni przewidywalnej rzeczywistosci

potrafi oceni¢ zagrozenia, zna sprzet ochrony osobistej, izolacyjny,

zabezpieczajacy przed upadkiem i warunki jego uzycia, terminy badan
6 okresowych, wie jak postepowac w razie wypadku i udzieli¢ pierwszej ET1_U13 kolokwium
pomocy przedlekarskiej; potrafi efektywnie wspotdziata¢ z innymi w zespole

jest zorientowany na temat organizacyjnych srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej i wymogow bezpiecznej organizacji pracy przy
urzadzeniach elektrycznych n/niw/n ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

ET1 _U14 kolokwium

potrafi okresli¢ strefy zagrozenia pozarem wybuchem, promieniowaniem,
sposoby oznakowania, rodzaje srodkéw gasniczych, oznaczenia gasnic;
8 potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ akcje gasnicza; jest przygotowany do ET1_KO01 kolokwium
rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji

zawodowych, uprawnien jest gotéw do stosowania i kultywowania
9 zasad etyki zawodowej inzyniera, oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako | ET1_KO03 kolokwium
wzorcow wtasciwego postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem materiatéw filmowych. Pokaz elementéw urzadzen, zabezpieczen, schematéw typowych uktadow sieci i instalacji
elektrycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Udziat i aktywnosc¢ na zajeciach, pozytywny wynik kolokwium
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Aktualne Przepisy i Normy z zakresu elektroenergetyki i BHP, ocena zagrozen: pradu elektrycznego, pél elektromagnetycznych, jonizacyjnych,
elektrostatyki i promieniowania. Organy nadzoru nad przestrzeganiem przepiséw i BHP. Ochrona przeciwporazeniowa; podstawowa i przy uszkodzeniu
przy urzadzeniach niskiego i wysokiego napiecia. Rodzaje i oznaczenia oston IP urzadzen elektrycznych i klasy ochronnosci. Zasady doboru przewodéw
ich zabezpieczen przed skutkami zwarc i przecigzen oraz przepie¢. Ogéine zasady eksploatacji stacji, sieci i instalacji. Terminy okresowych przegladéw,
badan i pomiaréw. Zasady bezpiecznej organizaciji pracy i funkcje 0séb w zespotach. Sprzet ochronny i sposéb i jego uzycia. Srodki gasnicze i ich
przydatnos¢, oraz udzielanie pierwszej pomocy przed lekarskiej.

Content of the study programme (short version)

Currently applicable Norms and Regulations pertaining to electrical power engineering and OHS, risk assessment related to: electric current,
electromagnetic fields, ionization, electrostatics and radiation. The competent authorities to supervise the conformity to regulations and OHS. Protection
against electric shock; basic protection and protection while working with high and low voltage equipment. Types and symbols of IP protection of electrical
equipment and protection classes. Rules of electrical wiring selection and their protection against short-circuit, emergency overload, overvoltage. General
rules of substation, network and construction maintenance, keeping the deadlines of periodic inspections and measurements. Rules of safe work
organisation and team members? responsibilities. Protection equipment and ways of its application. Fire extinguishing measures and their utility, first aid
application until the arrival of medical service.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe przepisy z zakresu B H P przy urzadzeniach elektrycznych, obowigzki pracodawcow 20

i pracownikéw w zakresie BHP. Organy nadzoru
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2. Przyczyny wypadkoéw, ocena zagrozen, ryzyka zawodowego, postepowanie w razie wypadku

3. Dziatanie pradu, pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe /cztowieka /

4. Aktualne wymogi Przepisow i Norm w zakresie budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych

5. Napiecia dopuszczalne, dotykowe, krokowe i razeniowe

6. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa, rodzaje oston IP, klasy ochronnosci

7. Uktady bardzo niskich napie¢ SELV, PELV, FELV

8. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu urzadzen

9. Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych, kwalifikacje i funkcje o0s6b | 20
zatrudnionych w energetyce, rodzaje polecen, przygotowanie miejsca pracy

10. Sprzet ochronny: zasadniczy, dodatkowy i ochrony osobistej , terminy badan

11. Zagrozenia pozarowe od: urzadzen elektrycznych, wyladowan atmosferycznych, strefy zagrozenia
wybuchem wymogi, oznaczenia i badania

12. Ratownictwo porazonych prgdem elektrycznym, uwalnianie, pierwsza pomoc przedlekarska

13. Gaszenie pozaréw urzadzen elektrycznych , srodki gasnicze

Kolokwium

Literatura

Podstawowa

Jan Strojny — Skrypt AGH Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych,

Kodeks Pracy z 08 12 2009,

Normy EN-HD 60364- 6-2008, PN-EN 50110-2 , PN-EN 12464-2011, PN-EN 62305 ,

www.bezel.com.pl , www.pkn.pl , www.redinpe.com,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 9
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
21 0,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
33 1,3
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych I

Course / group of courses:

Safety in the Use of Electrical Equipment Il

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294989 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Jakub Furgat, dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

zaliczonacz 1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

ma wiedze na temat podstawowych aktéw prawnych obowiazujacych w

1 elektroenergetyce i potrafi korzysta¢ z r6znych zrédet. Ma wiedze co do ET1 W04 wykonanie zadania, ocena
wartosci napie¢ dopuszczalnych /bezpiecznych/, razeniowych i krokowych - aktywnosci
przy AC i DC w réznych warunkach srodowiskowych
ma $wiadomos$c¢ zagrozen porazeniowych i pozarowych od urzadzen

5 elektrycznych ; zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz rozumie ET1 W06 wykonanie zadania, ocena
podstawowe procesy zwigzane z utrzymaniem obiektéw i systemow - aktywnosci
technicznych typowych w inzynierii elektrycznej
ma wiedze o aktualnych wymogach, standardach w zakresie budowy
zabezpieczen, badan i pomiaréw instalacji, sieci, maszyn elektrycznych, wykonanie zadania, ocena

3 oraz sprzetu izolacyjnego; zna pozatechniczne (ekonomiczne, prawne ET1_WO08 aktywnosci '
i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej yw

Wygenerowano: 03-07-2024 10:24

1/4




potrafi analizowa¢ schematy uktadéw elektroenergetycznych TN, TT, IT
przy nn i wn; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
4 interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie | ET1_U01
; potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

charakteryzuje ochrone przeciwporazeniowa podstawowa i przy
uszkodzeniu w sieciach AC i DC; zna zagrodzenia porazeniowe i pozarowe
5 | wie o odpowiedzialnosci os6b zajmujacych sie eksploatacja i dozorem ET1_U05
urzadzen elektrycznych, dostrzega aspekty pozatechniczne, etyczne,
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

umie obliczy¢ wymagane wartosci impedanciji petli zwarciowych w uktadach wykonanie zadania, ocena

. Lo T ET1_U13 g
6 sieci TN; rezystancji uziemien w uktadach TT - aktywnosci
potrafi zmierzy¢ metoda techniczng i réznymi miernikami, wartosci
impedanciji, rezystancji w réznych punktach instalacji i sieci, oraz oceni¢
7 skutecznos¢ ochrony; potrafi mierzyc¢ rezystancje izolacji roznych ET1 Ul4 wykonanie zadania, ocena
elementéw instalacji, sieci i maszyn elektrycznych, oraz ocenic ich stan - aktywnosci
techniczny; potrafi analizowac i sporzadzac protokoty z ogledzin,
przegladdw, badan i pomiarow
ma wiedze w zakresie bezpiecznej organizacji pracy przy wykonywaniu wykonanie zadania, ocena
8 robat, ogledzin i pomiardw elektrycznych; jest przygotowany do oceny ET1_KO1 aktywnosci, obserwacja
swojej wiedzy i dziatalnosci zawodowej zachowan
jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera, wykonanie zadania, ocena
9 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow whasciwego ET1_KO03 aktywnosci, obserwacja
postepowania zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Prezentacje i filmy instruktazowe. Pokazy. Zajecia laboratoryjne i terenowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena aktywnosci

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan
ocena aktywnosci

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Aby uzyska¢ pozytywna ocene niezbedne jest aktywne uczestnictwo w zajeciach, wykazanie sie umiejetnosciami praktycznymi, terminowa realizacja
¢wiczen i oddanie sprawozdan, uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdan.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady bezpiecznej organizacji pracy przy pomiarach w instalacjach i sieciach elektrycznych. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wykonywanie pomiaréw réznymi miernikami i metodami: impedanc;ji petli zwarciowych, rezystancji uziemien, rezystancji izolacji instalacji, kabli i maszyn
elektrycznych. Badanie roznych wytacznikéw nadmiarowo pradowych i réznicowych. Badanie sprzetu izolacyjnego; zasadniczego i pomocniczego.
Zapoznanie z réznymi $rodkami gasniczymi i ich przydatnosciag przy gaszeniu pozaréw, oraz udzielania pierwszej pomocy przed lekarskiej.

Zajecia w laboratorium wysokich napie€ i laboratorium pomiarowym we wspétpracy z TAURON Dystrybucja (stacji diagnostycznej i mobilnym laboratorium
pomiarowym) w formie pokazéw dla studentéw.

Wyjazd terenowy lub wycieczka naukowo techniczna do zaktadu lub firmy zajmujacej sie diagnostyka i bezpieczenstwem urzadzen elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Principles of safe work organization during measurements in electrical installations and networks. Protection against electric shock. Measurement of fault
loop impedance. Earth resistance measurement. Measurement of electrical insulation resistance, measurements of cables and electrical machines. Testing
of circuit breakers and testing of differential switches. Insulation equipment testing. Fire protection and first aid. Technical and scientific trip related to
diagnostics and safety of electrical devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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1. Zasady i standardy bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych i elektroenergetycznych, w
szczegOInosci przy wykonywaniu pomiaréw kontrolnych i okresowych

2. Regulamin pracy w laboratorium. Wyposazenie, zabezpieczenia. Zasady postepowaniem w razie wypadku.
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych.

3 - 14. Wykonywanie ¢wiczen wg harmonogramu; w laboratorium, w terenie i w laboratorium WN Tauron Dystrybucja
S.A. Oddziat w Tarnowie.

Pomiar ciggtosci, rezystancji przewodéw. Pomiar rezystancji izolacji. Impedancja petli zwarciowej. Wykrywanie
uszkodzen kabla. Bezpieczniki i zabezpieczenia réznicowo-pragdowe. Badanie RCD. Rezystywnos$¢ gruntu. 30
Rezystancja uziemien. Badanie sprzetu elektroizolacyjnego wysokim napieciem. Diagnostyka transformatorow SN.
Badanie napigcia przebicia materiatow elektroizolacyjnych.

Mozliwy wyjazd terenowy lub wycieczka naukowo techniczna do zaktadu lub firmy zajmujacej sie diagnostyka i
bezpieczenstwem urzadzen elektrycznych.

15. Ocena sprawozdan

Literatura

Podstawowa

Markiewicz Henryk — Instalacje elektryczne. wyd WNT W-wa 20217,

Normy, np.: EN-Hd 60364 - 6- 2008, PN-EN 50110-2 , PN-EN 12464-2011, PN-EN 62305,

Orlik Wiadystaw, Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach. 2023 Kabe ,

www.bezel.com.pl,

www.pkn.pl,

www.redinpe.com,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ekologia i zarzgdzanie srodowiskiem w energetyce

Course / group of courses:

Ecology and Environmental Management in the Energy Industry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295002 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
zna pozatechniczne (przyrodnicze, prawne, ekonomiczne, oraz etyczne)
1 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, rozumie zasady zrownowazonego| ET1_W08 kolokwium, praca pisemna
rozwoju
potrafi w zwigzku z realizacjg zadan inzynierskich uwzglednia¢ aspekty
2 Ssrodowiskowe, prawne w dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci ET1_U05 wypowiedz ustna
j jm nia Kkr nych dziatan nar hron . .
3 jgzst got_owy plo podt_aj owania eatywnych dziatan na rzecz ochrony ET1_KO2 obserwacja zachowar
Srodowiska i zdrowia cztowieka
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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(wyktad konwersatoryjny (potaczony z udziatem studentéw w rozwigzaniu przedstawianych problemoéw),
wyktad tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracja przyktadow,
metody aktywizujgce, w tym:
metoda (analiza) przypadkow (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach - case studies
gry dydaktyczne
dyskusja dydaktyczna, w tym:
zwigzana z wyktadem,
za i przeciw (dyskutujg dwa zespoty),
panelowa (eksperci omawiajg zagadnienie, potem wiaczajg sie stuchacze),
burza m6zgéw (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
metaplan (plakat - graficzny obraz, skrét debaty),
mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).
wycieczka,
zajecia terenowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej
umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Przedstawienie prezentacji i uzyskanie pozytywnej oceny z referatu pisemnego.

Studenci oceniani sg na podstawie aktywnosci na zajeciach (faczna ocena dotyczaca uczestnictwa w r6znych formach aktywnosci). W ramach pracy
zespotowej studenci opracowujg zadany temat i przedstawiaja referat na forum grupy. Studenci uzyskuja ocene na podstawie prezentacji (w czasie
semestru) jak i napisanego referatu (termin oddania pod koniec semestru). Dodatkowg weryfikacja efektéw moze by¢ test korncowy jednokrotnego wyboru Z
pytaniami otwartymi.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zarzgdzanie Srodowiskiem. Gospodarka ekologiczna. Zagrozenia Srodowiskowe: promieniowanie, metale ciezkie, trwate zanieczyszczenia organiczne,
toksyczne substancje organiczne. Techniki i technologie przemystowe stuzgce ochronie srodowiska. Odzysk i recykling odpaddw elektrycznych i
elektronicznych..

Content of the study programme (short version)

Antropogenization of natural ecosystems. Environmental management. Environmental impacts: radiation, heavy metals, persistent organic pollutants, other
toxic organic substances. Industrial techniques and technologies for environmental protection. Recycling of electric and electronic wastes.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

wyktad: 1) Antropogenizacja $rodowiska przyrodniczego. Wprowadzenie do problematyki prawnej ochrony
Srodowiska. Gospodarka ekologiczna.

2) Zasady zarzgdzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie Normy Srodowiskowe. 1SO.

3) Definiowanie i rozwigzywanie probleméw. Burza mézgow. Projekt i jego cechy. Harmonogram realizacji projektu.

4) Czynniki Srodowiskowe i ich wptyw na zdrowie cztowieka. Pomiary czynnikdw mikroklimatycznych.

5) Hatas i wibracje.

6) Pola elektromagnetyczne state i zmienne, promieniowanie UV i IR.

7) Zanieczyszczenie powietrza. Techniczne metody redukcji emis;ji.

8) Wizyta w zakladzie przemystowym i zapoznanie sie ze sposobami redukcji zanieczyszczen (powietrze, Scieki,
odpady). 15
9) Toksyczne i niebezpieczne substancje. Kumulacja, biomagnifikacja. Trwale zanieczyszczenia organiczne,
toksyczne zwigzki organiczne.

10) Metale ciezkie. Szkodliwy wptyw na organizmy. R6zna wrazliwos$¢ na pierwiastki metaliczne roslin, zwierzat, ludzi.
11) Ochrona siedlisk. Zagrozenia dla zwierzat ze strony konstrukcji inzynierskich. Przyktady popetnianych btedow i
sposoby ich eleiminaciji.

12) Odpady elektryczne i elektroniczne. Wymagane poziomy odzysku i recyklingu.

13) Energetyka a ochrona srodowiska. Poszanowanie energii.
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14) Czysta energia, najlepsze dostepne technologie, proekologiczne zrodta energii odnawialne;.

toksyczne zwigzki organiczne.

10) Metale ciezkie. Szkodliwy wplyw na organizmy. R6zna wrazliwos$¢ na pierwiastki metaliczne roslin, zwierzat, ludzi.
11) Ochrona siedlisk. Zagrozenia dla zwierzat ze strony konstrukcji inzynierskich. Przyktady popetnianych btedow i
sposoby ich eleiminaciji.

12) Odpady elektryczne i elektroniczne. Wymagane poziomy odzysku i recyklingu.

13) Energetyka a ochrona Srodowiska. Poszanowanie energii.

14) Czysta energia, najlepsze dostepne technologie, proekologiczne zrddta energii odnawialne;.

15) Test koncowy

15) Test zaliczeniowy 1
Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

1) Antropogenizacja S$rodowiska przyrodniczego. Wprowadzenie do problematyki prawnej ochrony Srodowiska.
Gospodarka ekologiczna.

2) Zasady zarzgdzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie Normy Srodowiskowe. 1SO.

3) Definiowanie i rozwigzywanie probleméw. Burza mézgoéw. Projekt i jego cechy. Harmonogram realizacji projektu.

4) Czynniki srodowiskowe i ich wptyw na zdrowie cztowieka. Pomiary czynnikéw mikroklimatycznych.

5) Hatas i wibracje.

6) Pola elektromagnetyczne state i zmienne, promieniowanie UV i IR.

7) Zanieczyszczenie powietrza. Techniczne metody redukciji emis;ji.

8) Wizyta w zakladzie przemystowym i zapoznanie sie ze sposobami redukcji zanieczyszczen (powietrze, Scieki,
odpady).

9) Toksyczne i niebezpieczne substancje. Kumulacja, biomagnifikacja. Trwale zanieczyszczenia organiczne, | 30

Literatura

Podstawowa

Aktualne regulacje prawne dotyczace $rodowiskowych aspektéw dziatalnosci przedsiebiorstw dostepne na stronie sejm.gov.pl,

LEDWON Krystian. Ekologiczne podstawy ksztattowania technosfery. PWN. Warszawa, Wroctaw. 1998.,

LEWANDOWSKI Witold. Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. WNT ,Warszawa, r6zne wydania.,

O'NEIL Pete, ,Chemia $rodowiska” — WN PWN Warszawa — Wroctaw. r6zne wydania.,

POSKROBKO Bazyli, POSKROBKO Tomasz. Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2012.,

wytyczne na stronie Urzedu Regulacji Energetyki www.ure.gov.pl,

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 28

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Eksploatacja i diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych

Course / group of courses:

Operation and Diagnostics of Electrical Power Devices

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294914 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 20 Zaliczenie z ocena 2
3 P 10 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Egzamin 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu techniki wysokich napie¢ i urzadzen elektrycznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma zaawansowana teoretycznie szczegotowa wiedze z zakresu eksploataciji

elektroenergetycznych, ma wiedzg z zakresu zarzgdzania jakoscia

1 urzadzen elektroenergetycznych ET1_W04 egzamin, kolokwium
5 zna budowe i zasady eksploatacji urzadzen wykorzystywanych w ET1 W06 egzamin, kolokwium
elektroenergetyce
zna podstawowe metody badan diagnostycznych, uktadow izolacyjnych, . .
3 toréw pradowych i obwodéw magnetycznych urzadzen ET1_WO07 egzamin, kolokwium,

wypowiedz ustna
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potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadar w zakresie eksploataciji

4 urzadzen elektroenergetycznych, uwzgledni¢ wpltyw urzadzen na ET1_UO05 wypowiedz ustna
Srodowisko

5 potrafi prowadzi¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych zgodnie z | ., Uo6 egzamin, kolokwium,
zaleceniami normalizacyjnymi - wypowiedz ustna
potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature kolokwium, egzamin,

6 . . ET1_U08 -
elektroenergetyczng, uwzgledniajac aspekty ekonomiczne wypowiedzZ ustna
potrafi wykorzysta¢ uzyskang wiedze do opracowania wynikéw pomiaréw
parametrow urzadzen elektroenergetycznych, analizy pracy urzadzen i egzamin, kolokwium,

7 . . . - ET1_UO09 L
oceny stanu technicznego wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych, wypowiedz ustna
torow pragdowych i obwodéw magnetycznych
zna podstawowe problemy zwigzane z utrzymaniem urzadzen i ukladéw

8 elektroenergetycznych i ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich | ET1_U14 wypowiedz ustna
kompetenciji

9 rozumie potrzebe quzy§tan|a w praktyce zgwodowej z doswiadczen ET1_KO1 wypowied? ustna
ekspertéw w zakresie diagnostyki urzadzen elektroenergetycznych

10 |ma Swiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania zasad bezpiecznej pracy ET1 KO3 wypowied? ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem materiatéw audiowizualnych przedstawiajacych narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych i niezawodnos¢
pracy ukladéw przesytowych, organizacje eksploataciji w elektroenergetyce oraz eksploatacje napowietrznych linii kablowych i napowietrznych, badania
eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych, eksploatacje urzadzen z szesciofluorkiem siarki, badania eksploatacyjne transformatoréw energetycznych,
oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie oraz aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Zajecia laboratoryjne.
Projekt indywidualny.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z laboratorium (LO), projektu (P) oraz egzaminu (E).

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Aby uzyska¢ ocene pozytywng z laboratorium nalezy uzyskacé
ocene pozytywng ze wszystkich kolokwiéw, uczestniczy¢ w wykonaniu éwiczen i zaliczy¢ sprawozdania z wykonanych éwiczen. Wykonanie projektu
indywidualnego ocenionego pozytywnie. Zdanie egzaminu.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach laboratorium komputerowego,
wykonanie projektu, egzamin.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec¢ laboratoryjnych i projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zajec.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych i niezawodnos¢ pracy uktadow przesytowych. Organizacja eksploataciji w elektroenergetyce.
Eksploatacja linii kablowych i napowietrznych. Metody badan eksploatacyjnych urzadzen elektroenergetycznych. Metody badan wysokonapieciowych
uktadéw izolacyjnych. Badania eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych. Eksploatacja urzadzen z szesciofluorkiem siarki. Badania eksploatacyjne
transformatoréw energetycznych. Oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie. Aspekty ekologiczne eksploatacji urzagdzen
elektroenergetycznych.

Content of the study programme (short version)

Exploational risk of electrical power devices and reliability of work of transmission systems. The organization of exploitation in electrical power engineering.
The exploitation of cables and overhead lines. Method of exploational investigations of electrical power devices. Method of investigations of high-voltage
insulation systems. Exploational investigations of electrical power cables. The exploitation of devices with hexafluoride of sulphur. Exploational
investigations of power transformers. Influence of electrical power devices on surroundings. Ecological aspects of exploitation of electrical power devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego (2 godz)

Funkcje i struktura systemu elektroenergetycznego. Podstawowe urzgadzenia pracujgce w systemie
elektroenergetycznym. Struktura i parametry krajowego systemu elektroenergetycznego. Charakterystyka sieci
przesytowych na $wiecie.

2. Warunki przesytu i rozdziatu energii elektrycznej (2 godz)

Rodzaje sieci elektroenergetycznych i ich struktura. Uktady i wyposazenie rozdzielni elektroenergetycznych.
Tendencje rozwojowe w elektroenergetyce.

3. Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych (2 godz)

Narazenia napieciowe urzadzen elektroenergetycznych. Ochrona przepieciowa w elektroenergetyce. Narazenia
mechaniczne, klimatyczne i srodowiskowe urzadzenh w uktadach elektroenergetycznych.
4. Niezawodnos$¢ pracy uktadow przesytowych (2 godz)

Niezawodnos¢ pojedynczych urzadzen i prostych ukladéw przesytowych. Czynniki wplywajace na niezawodnos$¢
zasilania odbioréw energii elektrycznej.

5. Wymagania dotyczace eksploatacji w elektroenergetyce (2 godz)

Prawo i wymagania kwalifikacyjne w elektroenergetyce. Warunki i zasady eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

Organizacja prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Organizacja remontow w
energetyce. Odbiory techniczne urzadzen elektroenergetycznych. Metody wykonywania prac eksploatacyjnych i
remontéw urzadzen w elektroenergetyce.

6. Eksploatacja napowietrznych linii przesytowych (2 godz)

Wymagania normalizacyjne odnosnie do budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych. Badania
eksploatacyjne napowietrznych linii przesytowych.

7. Eksploatacja elektroenergetycznych linii kablowych (2 godz)

Lokalizacja uszkodzen linii kablowych. Poszukiwanie trasy kabla utozonego w ziemi. Pomiary parametrow i préby
linii kablowych $rednich i wysokich napie¢.

8. Badani diagnostyczne linii kablowych (2 godz)

Metody badan wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych. Zakres badan diagnostycznych kabli i linii kablowych. 30
Metody badan diagnostycznych kabli elektroenergetycznych. Kryteria oceny stanu technicznego linii kablowych.

9. Eksploatacja stacji elektroenergetycznych (2 godz)

Badania eksploatacyjne fgcznikdw wysokiego napiecia, przektadnikéw i ogranicznikow przepie¢. Kontrola pracy
oraz obsluga baterii kondensatoréw. Pomiary eksploatacyjne parametrow baterii. Eksploatacja urzadzen
elektroenergetycznych zawierajagcych szesciofluorek siarki.

10. Eksploatacja uktadéw uziemiajgcych (2 godz)

Rodzaje uziemien i ich podstawowe parametry. Wtasciwosci elektryczne gruntow. Wymagania odnosnie do
uziemien w elektroenergetyce. Metody pomiaru rezystywnosci gruntu. Metody badan uziemien.
11. Eksploatacja transformatoréw energetycznych (3 godz)

Zasady eksploatacji transformatoréw. Zakres badan diagnostycznych transformatoréw olejowych i suchych.
Badania uktadow izolacyjnych, uzwojeh i przelacznikéw zaczepéw. Gospodarka olejem i eksploatacja oleju
transformatorowego. Postepowanie w czasie zaktdcen w pracy i uszkodzen transformatoréw.

12. Badania diagnostyczne transformatoréw energetycznych (3 godz)

Podstawy teoretyczne badan uktadéw izolacyjnych transformatoréw. Zakres badan diagnostycznych
transformatoréw. Podstawy teoretyczne badan uktadéw izolacyjnych transformatoréw. Metody badan oleju
transformatorowego. Warunki wykonywania badan. Kryteria oceny stanu technicznego transformatorow.
13. Oddzialywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie (2 godz)

Zjawiska zwigzane z wytwarzaniem i przesytlem energii elektrycznej - pole elektromagnetyczne, zjawisko ulotu,
zakidcenia radiowo-telewizyjne i hatas w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych. Czynniki wptywajgce na
zjawiska zwigzane z pracg urzadzen w elektroenergetyce.

14. Aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych (2 godz)
Wymagania normalizacyjne dotyczgce oddzialywania urzadzen elektroenergetycznych na Srodowisko.
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Pomiary pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych. Pomiary zakiécen w
elektroenergetyce. 30

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Analiza awaryjnosci urzadzen elektroenergetycznych (2 godz).

Czynniki narazajgce urzadzenia w uktadach elektroenergetycznych (2 godz).
Badania diagnostyczne transformatoréw energetycznych (2 godz).

Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych (2 godz).

Badania eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych (2 godz).

Lokalizacja uszkodzen w kablach elektroenergetycznych (2 godz). 20
Badania wtasciwosci oleju transformatorowego (2 godz).

Pomiary rezystywnosci gruntu (2 godz).

Pomiary rezystancji uziemien (2 godz).

Pomiary rozktadu pola elektrycznego w otoczeniu linii elektroenergetycznych (1 godz).
Pomiary rozktadu pola magnetycznego w poblizu urzadzen elektroenergetycznych (1 godz).

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Analiza narazen elektrycznych i Srodowiskowych urzadzen elektroenergetycznych.
Wykonanie badan eksploatacyjnych transformatora.

Wykonanie badan eksploatacyjnych kabla elektroenergetycznego.

Metody elektryczne badan eksploatacyjnych urzadzen elektroenergetycznych.

Metody nieelektryczne stosowane w badaniach urzadzen elektroenergetycznych.

Badania eksploatacyjne uziemien w uktadach elektroenergetycznych.

Metody oceny stanu technicznego transformatoréw na podstawie badan oleju izolacyjnego.
Badania oleju transformatorowego i ocena jego whasciwosci. 10
Ocena oddziatywania urzadzen z szesciofluorkiem siarki na otoczenie.

Analiza oddzialywania urzadzenia elektrycznego na otoczenie poprzez pole elektryczne.

Analiza oddziatywania linii elektroenergetycznej na otoczenie poprzez pole magnetyczne.
Metody ograniczania pola elektromagnetycznego w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych.
Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego w poblizu urzadzen elektroenergetycznych.
Metody prac pod napieciem w elektroenergetyce i ich zakres.
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Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - >

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektromaszynowe elementy automatyki

Course / group of courses:

Electromechanical Elements in Control Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294825 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Drabek, mgr inz. Dawid Kara

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych rodzajéw maszyn elektrycznych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

1 magnesoéw trwatych, w
neodymowo-borowych
elektromaszynowych e

Zna poszczegdlne rodzaje maszyn elektrycznych stosowanych w
automatyce i rozumie (jakosciowo) zasady ich dziatania. Zna wiasnosci

szczegolnosci nowoczesnych magneséw

, jako Zrédta pola magnetycznego w

lementach automatyki.

ET1 Wo1

kolokwium

Zna budowe, zasade d

elektronarzedziach.

ziatania, rownania modelowe oraz podstawowe

charakterystyki i wtasnos$ci ruchowe komutatorowych silnikow
uniwersalnych, powszechnie stosowanych w sprzecie AGD i

ET1_WO04, ET1_WO03

kolokwium
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Zna i rozumie zasade dziatania obcowzbudnych silnikéw komutatorowych
pradu statego, jako podstawowego rodzaju serwonapedu w automatyce.
Poznaje model silnika, réwnania modelowe i charakterystyki ruchowe.
Poznaje podstawowy uktad automatycznej regulacji predkosci i potozenia
oraz jego elementy sktadowe.

ET1 W04, ET1_WO03

kolokwium

Zna i rozumie zasady dziatania nowoczesnych silnikow bezkomutatorowych
z magnesami trwatymi, pradu statlego i zmiennego, r6znice pomiedzy nimi,
ich wkasnosci ruchowe oraz sposoby zasilania, sterowania, regulacji i zakres|
zastosowan. Poznaje model matematyczny silnika DC brushless. Poznaje
uktady sterowania i zasilania silnikéw DC brushless. Poznaje uktady
automatycznej regulacji predkosci i potozenia silnika DC brushless.

ET1 W04, ET1_WO03

kolokwium

Zna model matematyczny silnika AC brushless we wspo6trzednych 0dg.
Poznaje uktady sterowania i zasilania silnikow AC brushless. Poznaje
podstawowy uktad automatycznej regulacji predkosci i potozenia silnika AC
brushless z uzyciem sterowania wektorowego (FOC) silnika we
wspotrzednych 0dq.

ET1 W04, ET1_WO03

kolokwium

Rozumie réznice pomiedzy dziataniem silnika z ciggtym ruchem wirnika i
ruchem skokowym. Zna budowe i zasade dziatania silnika skokowego
hybrydowego. Poznaje sposoby zasilania i sposoby sterowania silnikéw
hybrydowych. Poznaje osprzet do silnikéw skokowych.

ET1 W04, ET1_WO03

dyskusja, kolokwium

Poznaje przetworniki elektromaszynowe do pomiaru potozenia (katowego i
liniowego), predkosci i przyspieszenia oraz obszar ich zastosowan w
automatyce.

ET1 W04, ET1_WO03

dyskusja

Zna nazwe i konstrukcje réznych elektromaszynowych elementéw
automatyki. Potrafi zakwalifikowa¢ je do odpowiedniej grupy i typu,
rozumiejgc zasade dziatania i zakres zastosowan. Potrafi okresli¢ punkt
pracy elementarnego obwodu magnetycznego z magnesem trwatym.

ET1_U01

wykonanie zadania

Potrafi wykorzysta¢ dane z tabliczki znamionowej oraz dane katalogowe
silnikdw uniwersalnych do okreslenia ich wtasnosci eksploatacyjnych.
Potrafi postugiwaé sie ich réwnaniami modelowymi do wyliczenia predkosci
obrotowej, pradu, momentu, itp. Potrafi dokona¢ identyfikacji pomiarowe;j
parametrow modelowych silnika uniwersalnego. Potrafi zamodelowac taki
silnik.

ET1_UO1, ET1_U04

wykonanie zadania

10

Potrafi dobra¢ przetworniki elektromaszynowe do pomiaru potozenia,
predkosci i przyspieszenia, do konkretnych zastosowan.

ET1_U06, ET1_U07

wykonanie zadania

11

Potrafi dobra¢ silnik skokowy na podstawie jego danych katalogowych dla
konkretnego zastosowania. Potrafi dobra¢ odpowiedni sterownik oraz
osprzet do wybranego silnika skokowego.

ET1_U06, ET1_U07,
ET1_U04, ET1_U0S

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania

12

Potrafi postugiwaé sie réwnaniami modelowymi silnika obcowzbudnego do
wyliczenia jego predkosci, prgdu, momentu, itp. Potrafi dokona¢ identyfikacji
pomiarowej parametréw modelowych silnika. Potrafi zamodelowa¢ ukfad
automatycznej regulacji predkosci i potozenia napedu z takim silnikiem oraz
prawidtowo dobra¢ nastawy regulatorow obecnych w tym ukfadzie. Potrafi
dobra¢ serwonaped z takim silnikiem do konkretnego zastosowania.

ET1_U12, ET1_UOS,
ET1_U07, ET1_U04

wykonanie zadania

13

Potrafi postugiwac sie rownaniami modelowymi silnika DC brushless do
wyliczenia jego predkosci, prgdu, momentu, itp. Potrafi dokona¢ identyfikacji
pomiarowej parametrow modelowych silnika. Potrafi zamodelowa¢ uktad
automatycznej regulacji predkosci i potozenia napedu z takim silnikiem oraz
prawidtowo dobra¢ nastawy regulatorow obecnych w tym ukfadzie. Potrafi
dobrac¢ naped elektryczny z takim silnikiem do konkretnego zastosowania.

ET1_U12, ET1_UO06,
ET1_U07, ET1_U04

wykonanie zadania

14

Potrafi postugiwac sie rownaniami modelowymi silnika AC brushless do
wyliczenia jego predkosci, pragdu, momentu, itp. Potrafi dokona¢ identyfikacji
pomiarowej parametrow modelowych silnika. Potrafi zamodelowa¢ uktad
automatycznej regulacji predkosci i potozenia napedu z takim silnikiem oraz
prawidtowo dobra¢ nastawy regulatoréw obecnych w tym uktadzie. Potrafi
dobra¢ serwonaped z takim silnikiem do konkretnego zastosowania z
dziedziny automatyki.

ET1_U12, ET1_UOS,
ET1_U07, ET1_U04

wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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(Wyktad - tradycyjny (tablica, kreda) wspomagany wyswietlanymi zdjeciami, schematami i rysunkami technicznymi. Sprawdzenie wiadomosci za pomoca 2
sprawdzianéw.

Laboratorium pomiarowe - pomiary charakterystyk ruchowych i identyfikacja parametréw modeli elektromaszynowych elementéw automatyki, konfiguracja
serwonapedéw, zaliczanie sprawozdan potaczone z kontrolg wiadomosci i dyskusija.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji

ocena kolokwium
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych z ocena.

Wiedza: Dwa sprawdziany podczas zajec¢ laboratoryjnych.

Umiejetnosci: Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena udziatu w dyskusji podczas wyktadow i zajec¢ laboratoryjnych.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan ¢wiczeniowych w grupach laboratoryjnych.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Budowa, zasady dziatania, wtasnosci ruchowe, uktady zasilania, sterowania i regulacji podstawowych rodzajéw mikromaszyn elektrycznych oraz
elektromaszynowych elementéw wykonawczych automatyki: silnikdw uniwersalnych, silnikéw obcowzbudnych pradu statego, silnikéw PMBLDC i PMBLAC,
silnikéw skokowych. Elektromechaniczne przetworniki wielkosci mechanicznych i ich zastosowanie w uktadach automatyki.

Content of the study programme (short version)

Construction, principles of operation, properties, power supply, control systems for basic types of micromachines and electromechanical actuators for
automation: universal motors, DC excited motors, PMBLDC and PMBLAC motors, stepper motors. Electromechanical converters of mechanical values and
their application in automation systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne. Rodzaje mikromaszyn elektrycznych i ich zastosowanie w automatyce.
Obwody magnetyczne z magnesami trwatymi w silnikach elektrycznych — charakterystyki i parametry
magnesow trwatych, obliczenia magnetyczne, punkt pracy magnesu w obwodzie.

2. Mikromaszyny og6lnego zastosowania. Komutatorowe silniki uniwersalne i komutatorowe silniki
obcowzbudne wzbudzane magnesami trwalymi — obszar zastosowan, budowa, zasada dziatania, modele
matematyczne, identyfikacja parametrow modeli maszyn, charakterystyki ruchowe, dane znamionowe i
katalogowe, uktady zasilania i sterowania.

3. Serwonapedy z obcowzbudnymi silnikami pradu statego. Uklady zasilania serwosilnikéw. Ukfad
automatycznej regulacji predkosci i polozenia serwonapedu - geneza, dobdr nastaw regulatorow,
dziatanie. Rozwigzania firmowe serwonapedow z silnikami szczotkowymi.

4. Bezszczotkowe maszyny pradu stalego z magnesami trwalymi. Obszar zastosowan, budowa i
rodzaje konstrukcji, zasada dziatania, sposoby zasilania i zasady sterowania, wiasnosci ruchowe. Model
matematyczny maszyny i identyfikacja pomiarowa jego parametrow. Uklad automatycznej regulacji | 15
predkosci i potozenia, dobdr nastaw regulatoréw, dziatanie. Rozwigzania firmowe napedow elektrycznych
z silnikami DC brushless.

5. Bezszczotkowe maszyny pradu przemiennego z magnesami trwatymi. Obszar zastosowan, budowa
i rodzaje konstrukcji, zasada dzialania, sposoby zasilania i zasady sterowania, wlasnosci ruchowe. Model
matematyczny maszyny we wspoéirzednych 0dq, transformacja Parka, identyfikacja pomiarowa parametrow
modelu. Uktad automatycznej regulacji predkosci i potozenia z wykorzystaniem sterowania wektorowego
maszyny (FOC), dobér nastaw regulatoréw, dziatanie. Rozwigzania firmowe serwonapedéw z silnikami AC
brushless.

6. Silniki  skokowe. Obszar zastosowan, zasady dziatania, rodzaje: z aktywnym  wirnikiem,
reluktancyjne, hybrydowe i jednopasmowe, réznice w zasadach dziatania, wlasnosciach i zastosowaniach.
Silniki skokowe hybrydowe — budowa i zasada dzialania. Modele matematyczne silnika hybrydowego.
Metody zmniejszania skoku, statyka i dynamika silnika skokowego, zjawiska niepozadane (drgania,
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rezonans silnika skokowego). Uklady zasilania i sterowania silnikbw skokowych. Osprzet silnikow
skokowych.

7. Elektromaszynowe przetworniki potozenia, predkosci i przyspieszenia. Transformatory potozenia | 15
katowego (resolvery), selsyny i fagcza selsynowe, pradnice tachometryczne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Silnik uniwersalny - wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych silnika w réznych
warunkach zasilania, napieciem statym i przemiennym, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.

2. Obcowzbudny silnik pragdu statego - wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych
silnika w réznych warunkach zasilania, pomiary identyfikacyjne modelu silnika, konfiguracja serwonapedu
z takim silnikiem.

3. Bezszczotkowy silnik pradu statego - wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych
silnika DC Brushless w roznych warunkach zasilania, rejestracja przebiegdw czasowych pradéw i napieé
silnika w stanach ustalonych i nieustalonych, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.

4. Bezszczotkowy silnik prgdu przemiennego - dobér nastaw regulatora predkosci i regulatora
potozenia serwonapedu =z silnikiem AC Brushless, wspomagane oprogramowaniem narzedziowym,
wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych silnika w réznych warunkach pracy, pomiary
identyfikacyjne modelu silnika. 30
5. Silniki skokowe i ich sterowanie - wyznaczanie statycznej zaleznosSci momentu synchronizujgcego
silnika zasilonego pradowo od kata wychylenia wirnika, wyznaczanie maksymalnej czestotliwoSci
rozruchowej i maksymalnej czestotliwosci pracy silnika, rejestracja przebiegébw czasowych pradéw i napiec
silnika, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.

6. Generator alternatora samochodowego - obserwacja przebiegéw czasowych SEM generatora i pola
magnetycznego w szczelinie maszyny, wyznaczenie charakterystyk statycznych generatora: biegu jalowego
generatora, zwarcia, zewnetrznych, pomiary identyfikacyjne modelu we wspétrzednych 0dq.

Kazde c¢wiczenie obejmuje cze$¢ pomiarowa (2h) i obliczeniowo-symulacyjng (2h). Pozostale godziny zajec
laboratoryjnych wykorzystywane sa do przyjmowania sprawozdan studenckich z wykonanych d¢wiczen oraz
do przeprowadzenia 2 sprawdzian6w.

Literatura

Podstawowa

Janina Fleszar, Maszyny elektryczne specjalne, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2002

Jerzy Skwarczynski, Wyktady z maszyn elektrycznych, WND PWSZ, Tarnéw 2007 - Skrypt PWSZ w Tarnowie

Krzysztof Krykowski, Silniki PM BLDC. Wtasciwosci, sterowanie, aplikacje., BTC, Legionowo 2016

Ronkowki M., Michna M., Kostro G., Kutt F., Maszyny elektryczne wokét nas, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdannsk 2011 - Podrecznik publicznie i
nieodptatnie dostepny jako plik pdf.

Ryszard Sochocki, Mikromaszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

Tadeusz Glinka, Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, PWN, Warszawa 2018

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Energie odnawialne i generacja rozproszona

Course / group of courses:

Renewable Energy Sources and Distributed Generation

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zajec/grupy zajec: 294832 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien elektrotechniki, mechaniki, fizyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiow

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna w zaawansowanym stopniu i rozumie typowe dla kierunku
1 elektrotechnika zagadnienia zwigzane odnawialnymi zrédtami energii i ET1_WO04 wykonanie zadania
generacjg rozproszona.

w zaawansowanym stopniu zna podstawowe metody stosowania technik
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, oraz zna zasady graficznego
odwzorowywania konstrukcji, w tym schematow elektrycznych

ET1_WO05 wykonanie zadania

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy zwlaszcza w zwigzku z
3 eksploatacjg systemoéw technicznych energetyki odnawialnej i generacji ET1_WO06 wykonanie zadania
rozproszonej energii elektrycznej
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umie czyta¢ oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,

schematy, wykresy) ET1_U02 wykonanie zadania

potrafi wykorzystywa¢ zdobyte doswiadczenie w Srodowisku zajmujgcym sig
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z

5 utrzymaniem systemow energii odnawialnej. Przy rozwigzywaniu ET1_U06 wykonanie zadania
praktycznych zadan inzynierskich umie korzysta¢ z norm i stosowa¢ nowe
technologie z branzy elektrotechnicznej.

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczng oraz urzadzenia dodatkowe (pod katem kompletnosci,

6 bezpieczenstwa obstugi, realizacji zadan, z uwzglednieniem aspektéw ET1_U08 wykonanie zadania
ekonomicznych)
7 potrafi, uzywajac specjalistycznej terminologii, opracowac projekt techniczny ET1.U09 wykonanie zadania

matej elektrowni OZE

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy, a takze uznawania
8 znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych oséb w ET1_KO1
rozwigzywaniu problemow praktycznych

dyskusja, obserwacja
zachowan

jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera

! )y o X ET1 KO3 i ]
jako wzorcow wiasciwego postepowania - obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (- éwiczenia laboratoryjne, -prezentacje i filmy, -pokazy, - projekt (metoda projektéw), - wycieczka, - zajecia terenowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, prawidtowe podsumowanie eksperymentu i opracowanie sprawozdania
/ wykonanie projektu OZE)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, prawidtowe podsumowanie eksperymentu i opracowanie sprawozdania
/ wykonanie projektu OZE)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia sa:

prawidtowo przeprowadzone doswiadczenia, uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdania z zajec laboratoryjnych.

Przygotowanie projektu dotyczgcego matej elektrowni przydomowej zasilanej z odnawialnego Zrédta energii. Elementem projektu sa: opis, bilans
energetyczny, obliczenia i dob6r urzadzen, obliczenia i dobdr zabezpieczen, rysunki i schematy.

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie prawidtowo przeprowadzonego doswiadczenia i przedstawienia sprawozdania z laboratoriow (na kolejnych
zajeciach). Sprawozdania oddane po terminie moga uzyskac¢ obnizong ocene. Kolokwia. Ocena z projektu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zrédia energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa. Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa
paliwowe. Zrédta energii odnawialnej ? praktyczne zastosowanie. Projekt zasilania z odnawialnego Zrodta energii.

Content of the study programme (short version)

Renewable energy sources. Solar energy: solar heat, photovoltaics. The energy of water. Wind energy. Geothermal. Fuel cells. Renewable energy sources
- practical application. Project of installation powered from renewable energy sources.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zrodta energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa.
Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Energetyka i duze instalacje wykorzystujace zrodta energii odnawialnej.
Problemy dotyczace gromadzenia energii, konwersji energii i jej przechowywania. (akumulatory, elektroliza i
przechowywanie wodoru, kumulacja ciepta, pompowanie wody, itp.). Instalacje hybrydowe i kogeneracja.

Zrédta energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Zatozenia projektowe. Ograniczenia w wykorzystaniu energii z
OZE. Przepisy regulujgce wykorzystanie OZE i projektowanie instalacji. Dobér technologii i urzadzen
wykorzystujacych Zrédta odnawialne. Obliczenia elektryczne. Zabezpieczenia. Wymogi $rodowiskowe. Udziat OZE w

30

bilansie energetycznym budynku lub wydzielonej instalacji. Mozliwa wizyta techniczna w elektrowni wykorzystujgcej
odnawialne zrodta energii (stonecznej, wiatrowej lub
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wodnej) Sprawdzian zaliczeniowy. 30

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Zrodta energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Zatozenia projektowe. Ograniczenia w wykorzystaniu energii z
OZE. Przepisy regulujace wykorzystanie OZE i projektowanie instalacji. Dobor technologii i urzadzen
wykorzystujacych zrodta odnawialne. Obliczenia elektryczne. Zabezpieczenia. Wymogi $rodowiskowe. Udziat OZE w | 10
bilansie energetycznym budynku lub wydzielonej instalacji. Projekt zasilania z odnawialnego zrédia energii.

Przedstawienie projektéw i ich dyskusja. Zaliczenie projektu.

Literatura

Podstawowa

KLUGMAN- RADZIEMSKA E. Odnawialne zZrddta energii — przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej. 2013,

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa. Polski Komitet Normalizacyjny. PN-EN
1ISO 6946; lub inne wytyczne,

LEWANDOWSKI. Proekologiczne zrodta energii odnawialnej. WNT, Warszawa, (r6zne wydania).,

Mayfield Rayan, Fotowoltaika projektowanie i instalacja dla bystrzakéw. Wyd Septem pl, 2021,

PASKA J. Technologie rozproszonych zrodet energii. Zeszyt 38. COSiW SEP ,INPE” Befchatow. 2011.,

STRZESZEWSKI M., WERESZCZYNSKI P. Norma PN-EN 12831; Nowa metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Purmo, Warszawa, 2009.,

Uzupetniajaca

OSZCZAK Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Warszawa 2012.,

Szymanski Bogdan, Instalacje fotowoltaiczne teoria i praktyka od pomystu do realizacji. wyd. GLOBEnergia sp. z 0.0., Krakéw 2023,

WOLANCZYK F. Elektrownie wiatrowe. KaBe 2009,

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0
5 ,
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Energie odnawialne i generacja rozproszona

Course / group of courses:

Renewable Energy Sources and Distributed Generation

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294903 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien elektrotechniki, mechaniki, fizyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiow

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna w zaawansowanym stopniu i rozumie typowe dla kierunku
1 elektrotechnika zagadnienia zwigzane odnawialnymi zrédtami energii i ET1_WO04 wykonanie zadania
generacjg rozproszona.

w zaawansowanym stopniu zna podstawowe metody stosowania technik
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej, oraz zna zasady graficznego
odwzorowywania konstrukcji, w tym schematow elektrycznych

ET1_WO05 wykonanie zadania

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy zwlaszcza w zwigzku z
3 eksploatacjg systemoéw technicznych energetyki odnawialnej i generacji ET1_WO06 wykonanie zadania
rozproszonej energii elektrycznej
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umie czyta¢ oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,

schematy, wykresy) ET1_U02 wykonanie zadania

potrafi wykorzystywa¢ zdobyte doswiadczenie w Srodowisku zajmujgcym sig
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z

5 utrzymaniem systemow energii odnawialnej. Przy rozwigzywaniu ET1_U06 wykonanie zadania
praktycznych zadan inzynierskich umie korzysta¢ z norm i stosowa¢ nowe
technologie z branzy elektrotechnicznej.

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczng oraz urzadzenia dodatkowe (pod katem kompletnosci,

6 bezpieczenstwa obstugi, realizacji zadan, z uwzglednieniem aspektéw ET1_U08 wykonanie zadania
ekonomicznych)
7 potrafi, uzywajac specjalistycznej terminologii, opracowac projekt techniczny ET1.U09 wykonanie zadania

matej elektrowni OZE

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy, a takze uznawania
8 znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertow oraz innych oséb w ET1_KO1
rozwigzywaniu problemow praktycznych

dyskusja, obserwacja
zachowan

jest gotow do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera

! )y o X ET1 KO3 i ]
jako wzorcow wiasciwego postepowania - obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(- éwiczenia laboratoryjne, -prezentacje i filmy, -pokazy, - projekt (metoda projektéw), - wycieczka, - zajecia terenowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (terminowos¢ i prawidtowo$¢ wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena z referatu, zaliczenie kolokwium)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (terminowos¢ i prawidtowo$¢ wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena z referatu, zaliczenie kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia sa:

prawidtowo przeprowadzone doswiadczenia, uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdania z zajec laboratoryjnych.

Przygotowanie projektu dotyczgcego matej elektrowni przydomowej zasilanej z odnawialnego Zrédta energii. Elementem projektu sa: opis, bilans
energetyczny, obliczenia i dob6r urzadzen, obliczenia i dobdr zabezpieczen, rysunki i schematy.

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie prawidtowo przeprowadzonego doswiadczenia i przedstawienia sprawozdania z laboratoriow (na kolejnych
zajeciach). Sprawozdania oddane po terminie moga uzyskac¢ obnizong ocene. Kolokwia. Ocena z projektu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zrédia energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa. Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa
paliwowe. Zrédta energii odnawialnej ? praktyczne zastosowanie. Projekt zasilania z odnawialnego Zrodta energii.

Content of the study programme (short version)

Renewable energy sources. Solar energy: solar heat, photovoltaics. The energy of water. Wind energy. Geothermal. Fuel cells. Renewable energy sources
- practical application. Project of installation powered from renewable energy sources.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zrodta energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa.
Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Energetyka i duze instalacje wykorzystujace zrodta energii odnawialnej.
Problemy dotyczgce gromadzenia energii, konwersji energii i jej przechowywania. (akumulatory, elektroliza i
przechowywanie wodoru, kumulacja ciepta, pompowanie wody, itp.). Instalacje hybrydowe i kogeneracja.

Zrédta energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Zatozenia projektowe. Ograniczenia w wykorzystaniu energii z
OZE. Przepisy regulujace wykorzystanie OZE i projektowanie instalacji. Dobor technologii i urzadzen 30
wykorzystujgcych zrodta odnawialne. Obliczenia elektryczne. Zabezpieczenia. Wymogi $rodowiskowe. Udziat OZE w
bilansie energetycznym budynku lub wydzielonej instalacji. Projekt zasilania z odnawialnego Zzrédia energii.

Przedstawienie projektéw i ich dyskusja. Mozliwa wizyta
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techniczna do elektrowni wykorzystujgcej odnawialne zrodta energii (stonecznej, wiatrowej lub wodnej). Sprawdzian
zaliczeniowy. 30

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Zrodta energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Zatozenia projektowe. Ograniczenia w wykorzystaniu energii z
OZE. Przepisy regulujace wykorzystanie OZE i projektowanie instalacji. Dobér technologii i urzadzen
wykorzystujacych zrodta odnawialne. Obliczenia elektryczne. Zabezpieczenia. Wymogi Srodowiskowe. Udziat OZE w | 10
bilansie energetycznym budynku lub wydzielonej instalacji. Projekt zasilania z odnawialnego zrédla energii.
Przedstawienie projektéw i ich dyskusja. Zaliczenie projektu.

Literatura

Podstawowa

KLUGMAN- RADZIEMSKA E. Odnawialne zZrédta energii — przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej. 2013.,

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspoéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa. Polski Komitet Normalizacyjny. PN-EN
1ISO 6946; lub inne wytyczne,

LEWANDOWSKI. Proekologiczne Zrodta energii odnawialnej. WNT, Warszawa, (r6zne wydania).,

Mayfield Rayan, Fotowoltaika projektowanie i instalacja dla bystrzakéw. SEPTEM pl 2021,

PASKA J. Technologie rozproszonych zrodet energii. Zeszyt 38. COSiW SEP ,INPE” Befchatow. 2011. ,

STRZESZEWSKI M., WERESZCZYNSKI P. Norma PN-EN 12831; Nowa metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Purmo, Warszawa, 2009.,

Szymanski Bogran. Instalacje fotowoltaiczne. GLOBEnergia, Krakéw, 2023,

Uzupelniajgca

OSZCZAK Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Warszawa 2012.,

WOLANCZYK F. Elektrownie wiatrowe. KaBe 2009,

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0
5 ,
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |
Course / group of courses: Physics |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295005 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1
w 30 Egzamin 3
Razem 45 4
Koordynator: dr Tomasz Wietecha

Prowadzacy zajecia:

dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw zagadnien z zakresu: fizyki ogéinej oraz podstawy matematyki wektorow, funkcje trygonometryczne, réwnania kwadratowe.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan

wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

1 fundamentalnych. ET1 w01 egzamin, praca pisemna

2 Potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowa¢ ukfad inercjalny, ET1 UO1 egzamin, ocena aktywnosci,
omowic transformacje Galileusza. - praca pisemna
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi

3 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze ET1 UOL egzamin, ocena aktywnosci,

praca pisemna
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Rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowa¢ pole zachowawcze, oméwié¢ egzamin, ocena aktywnosci,
4 . - ET1 UO01, ET1_U09 .
zasade zachowania energii. - - praca pisemna
5 Potraf_l omownc_zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, ETL UOL, ET1 U09 egzamin, ocena aktywnosci,
energia catkowita. - - praca pisemna
6 PE)trafl omoéwic procesy falowe, predkosc¢ fal w zaleznosci od ich rodzaju i ETL UOL, ET1 U09 egzamin, ocena aktywnosci,
osrodka. - - praca pisemna
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pole elektrycznego, podstawowe parametry egzamin, ocena aktywnosci,
7 L . ET1_UO01, ET1_U09 .
(strumien potencjal, prawo Gaussa). - - praca pisemna
Potrafi poda¢ wlasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne, . L
A ; egzamin, ocena aktywnosci,
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z pradem), podstawowe prawa ET1_UO01, ET1_U09 .
praca pisemna
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o rownania egzamin, ocena aktywnosci,
9 . ET1_U09, ET1_UO1 .
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego - - praca pisemna
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia . -
10 | transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje ET1_U09, ET1_UI0, | €gzamin, ocena aktywnosci,
czasu ET1 UO01 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad - prezentacja Power Point, wspomagana tradycyjnymi przeliczeniami na tablicy.), metody problemowe (Cwiczenia audytoryjne:
Kolokwia, obliczenia dotyczace zjawisk przedstawionych na wykladzie, dyskusja na temat uzyskanych wynikéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin koficowy; egzamin jest pisemny, pytania w formie testu jednokrotnego wyboru, przy kazdym pytaniu podane cztery r6zne
odpowiedzi.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod koniec semestru w
formie sprawdzianu umiejetnos$ci rozwigzywania zadan z fizyki.)

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin konicowy; egzamin jest pisemny, pytania w formie testu jednokrotnego wyboru, przy kazdym pytaniu podane cztery r6zne
odpowiedzi.)
ocena aktywnosci (W trakcie ¢wiczen audytoryjnych oceniana jest aktywnos¢ studenta, przejawem ktorej rozumie sie aktywne uczestnictwo przy
rozwigzywaniu zadan.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenie jest uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego przeprowadzanego pod koniec semestru w
formie sprawdzianu umiejetnosci rozwigzywania zadan z fizyki.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru zawierajacy pytania dotyczace tresci z prezentaciji na wyktadzie.
Cwiczenia audytoryjne: Frekwencja na zajeciach (dopuszczalne 3 absencje), pozytywne napisanie kolokwium, w sktad ktérego wchodzg zadania
analogiczne do omawianych w toku éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Content of the study programme (short version)

Phenomena and processes in nature, four fundamental interactions, laws of dynamics, Galileo transformation, Newton's laws of dynamics, work, kinetic
and potential energy, harmonic motion. Lorentz transformation, Einstein's special theory of relativity, relativistic dynamics. Wave movement.
Electromagnetic field, Maxwell's equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu
uktadu wzgledem uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole
grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita
harmoniczna, skltadanie ruchow harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania
energii. 30
Wstep do szczegolnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci $wiatta, transformacja Lorentza -
wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna,
ped, sita, praca, energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia catkowita rownowaznos¢ masy i energii.
Ruch falowy: réwnanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i os$rodka propagacji - fale
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sprezyste, fale akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkos¢ fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zZrodta
synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej, interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna,
polaryzacja.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat,
strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestosciag
objetosciowa kuli, z gestoscia powierzchniowg, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny -
potencjat, natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.
Oddziatywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziata na
natadowang czastke, sita z jakg pole magnetyczne dziata na przewodnik  z prgdem, wektor gestosci pradu. Prawo
Ampera, pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik z pragdem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola,
formuta Biota — Savarta, oddziatywanie dwoch réwnolegtych przewodnikéw z pragdem — definicja jednostki natezenia
pradu. Pole magnetyczne pojedynczego fadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i magnetycznym
tadunku poruszajgcego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada wzglednosci. Efekt Halla-
wyznaczanie gestosci nosnikéw pradu. 30
Pole elektromagnetyczne: krazenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody
elektryczne, zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pdl.
Doswiadczenie Faraday'a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E -
posta¢ catkowa i rézniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla
przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢
catkowa i rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w rownaniach Maxwella -
posta¢ catkowa i rézniczkowa. Doswiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkosciag fali
elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia
promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwiazek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwéch osrodkow,
zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia
kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania
pedu, ruch harmoniczny — sita energia kinetyczna, energia potencjalna. 15

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodéw elektrycznych, pole magnetyczne, sita Lorentza.

Literatura

Podstawowa

Jabtonski W., Trykoszko R., Zbiér pytan i zadan z fizyki z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Orear J, Fizyka, Tom 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999

Resnick C.R. , Halliday D. , Fizyka, Tom 1i 2. , Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999

Uzupetniajgca

Halliday D, Resnick C.R, Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, Tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980

Jezierski K., Kotodka B., Sieranski K., Fizyka: zadania z rozwigzaniami: skrypt do ¢wiczen z fizyki dla studentéw | roku, Oficyna Wydawnicza "Scripta”,
Wroctaw 2000

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
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Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 17
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
35 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Course / group of courses: Physics I
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294978 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr Tomasz Wietecha

Prowadzacy zajecia:

dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

zmiennosci funkgiji.
Wymagane wyzej zagadnienia sg realizowane w trakcie modutu Fizyka |

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki i matematyki takich jak: kinematyka ruchu, parametry dynamiczne: predkosc¢, przyspieszenie, sita,
energia. Rachunek wektorowy ,funkcje trygonometryczne, rozwigzanie rownania rézniczkowego jednorodnego 1-go oraz 2-go rzedu, badanie przebiegu

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfg}:g‘i% | @R
1 Zna rownanie _schrodlngerg, interpretacje Wlelkos_m, warunki brzegowe, ET1 Wo1 egzamin, wypowied? ustna
potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu.
5 Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czgstek. ET1Wo1 egzamin
3 Umie opisac zjawisko przewodnictwa metali w oparciu o model Fermiego ET1_UO1, ET1_U09 egzamin, wypowiedz ustna
elektronéw swobodnych.
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Potrafi zastosowaé poznana wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
4 fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz ET1_U01, ET1_U09 egzamin, wypowiedz ustna
optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac ?
modelowac i przewidywac ich dynamike.

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego

5 wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczna doktadnosci pomiaru. ET1_U03, ET1_U10 obserwacja wykonania zadan,

praca pisemna

Potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac¢ wyniki swoich | ET1_U03, ET1_U10, | praca pisemna, wypowiedz
pomiardéw i obliczenia w formie sprawozdania. ET1_U09 ustna

Potrafi analizowac¢ statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0. ET1_U09 wypowied? ustna

Umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz obstugiwac
8 mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze Zrodtami
Swiatta (w tym Swiatta laserowego ? BHP).

ET1_U12, ET1_U03, | obserwacja wykonania zadan,
ET1_U13 praca pisemna

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

ET1_U14, ET1_U13, | obserwacja wykonania zadan,
ET1_U12 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad: Prezentacja w Power Point
Cwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie konspektu, kolokwium, wykonanie ¢wiczenia, opracowanie wynikow, rachunek niepewnosci pomiarowej, wnioski,
wyjasnienie zjawiska.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin w formie pisemnej - test jednokrotnego wyboru w liczebnosci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi w tym tylko jedna
poprawna.)
ocena wypowiedzi ustnej (Przed przystgpieniem do éwiczenia laboratoryjnego kazdy student w swoim zespole (2 albo 3 osobowym - majgcym
wykonywac dany eksperyment) jest odpytywany zagadnien teoretycznych zwigzanych Scisle z danym éwiczeniem. Zagadnienia te sg og6lnie dostepne
(strona internetowa Pracowni Fizyki oraz instrukcje wewnetrzne Pracowni))

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin w formie pisemnej - test jednokrotnego wyboru w liczebnosci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi w tym tylko jedna
poprawna.)
obserwacja wykonania zadan (Ocenie podlega wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego. Metodg oceny jest baczna obserwacja pracy studenta przez
asystenta. W sytuacjach uzasadnionych (np. student wykonuje ¢wiczenie sam, zamiast wesp6t z innymi osobami z zespotu pomiarowego) asystent
pomaga mentalnie a nawet manualnie przy wykonaniu pomiarow.)
ocena pracy pisemnej (Cwiczenie laboratoryjne konczy sie oddaniem sprawozdania. Sprawozdanie jest wykonywane wedtug ustalonego i ogélnie
dostepnego szablonu.)
ocena wypowiedzi ustnej (Przed przystapieniem do ¢wiczenia laboratoryjnego kazdy student w swoim zespole (2 albo 3 osobowym - majacym
wykonywac dany eksperyment) jest odpytywany zagadnien teoretycznych zwigzanych Scisle z danym ¢éwiczeniem. Zagadnienia te sg og6lnie dostepne
(strona internetowa Pracowni Fizyki oraz instrukcjie wewnetrzne Pracowni))

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie pisemnej - test jednokrotnego wyboru w liczebnosci okoto 30 pytan, na kazde z nich cztery odpowiedzi. Frekwencja na
wyktadach wyrywkowo sprawdzana.

Laboratorium: Wykonanie wymagan liczby ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Warunkiem koniecznym przystapienia do pomiaréw w danym ¢wiczeniu jest
pomysina dyskusja wstepna z kazdym studentem tzw. kolokwium wstepne.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali —model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikéw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa elektronowa
atomow.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewno$¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto matematyczne i fizyczne, dZzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwéd RC.

Content of the study programme (short version)

Lecture:

Introduction to quantum physics, wave-particle duality, quantum statistics, Schrodinger equation. Conductivity of metals - Fermi model, energy structure,
conductivity of semiconductors, superconductors. Energy structure. Hydrogen atom - Bohr model, Electronic structure of atoms.

Laboratory:

Preparation and graphical presentation of measurement results, measurement uncertainty. Mechanics, mathematical and physical pendulum, sound.
Geometric and wave optics. Electric properties of matter, RC circuit.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad
Wykitad (15 godzin)
1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos$¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.

15
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Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnosci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetyczne.

2. Probabilistyczna interpretacja mikrodwiata — zasada nieoznaczono$ci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczonosci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojace. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokow elektronowych i warunki ich zajscia —
dyskretyzacja widma energetycznego.

5. Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja
falowa, wiasnosci funkcji falowej, energia-wartos¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem
w oparciu o hipoteze de’Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwigzania, rownanie
Schrodingera dla czgstki swobodnej, dozwolone wartosci wektora falowego, liczby kwantowe, 15
dozwolone wartosci wiasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, réwnanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego Kk, liczby kwantowe,
relacja dyspersji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantow. Funkcje falowe elektron6w. Powloki i orbitale. Fermiony

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkéw.

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotworcze,
rodziny promieniotworcze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wtasnosci — krzywe
krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium fizyczne (30 godzin)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiaréw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikéw w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametrow fali dzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, 30
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowej.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zaréweki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.

Literatura

Podstawowa

Halliday D., Resnick C.R., Fizyka, Tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999

Materialy wewnetrzne Pracowni Fizycznej, Instrukcje do ¢wiczen w Pracowni Fizycznej

Orear J., Fizyka, Tom 2, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999

Szydtowski H., Pracownia fizyczna, wydanie 7, popr., Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1994

Uzupetniajgca

Halliday D., Resnick C.R., Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, Tom 1 i 2, Parstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980

Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerowo, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2003

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 17
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Gospodarka elektroenergetyczna

Course / group of courses:

Eletric Power Engineering Management

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294909 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 10 Zaliczenie z oceng 1.5
LO 20 Zaliczenie z ocena 1
s P 10 Zaliczenie z oceng 1.5
W 10 Egzamin 1
Razem 50 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

znajomos¢ zagadnien z przedmiotu sieci i systemy elektroenergetyczne, znajomos$¢ podstawowych zasad korzystania z programu kalkulacyjnego.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
zna zalezno$ci miedzy dtugoscig okresu realizacji inwestycji i rozkladem
1 naktadow inwestycyjnych w czasie a kosztem jej realizacji. ET1_WO04 egzamin
zna mozliwosci zastosowania technik komputerowych do wyznaczania
5 kosztéw r_oc_znych w elektroer_l_ergetyce i queznosc_:l koszt_ovy wytwarzama, ET1 W05 egzamin
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej od zmian obcigzenia
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zna metody oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji w

3 ET1_WO07 egzamin
elektroenergetyce.
rozumie zagrozenia dla Srodowiska naturalnego wynikajace ze sposobu

4 wytwarzanie i uzytkowania energii elektrycznej w Polsce. Zna mechanizmy ET1 W08 egzamin

oddziatywania ukfadu elektroenergetycznego na srodowisko i mozliwosci ich
ograniczania

potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej, dokonuje analizy otrzymanych wynikéw. Poréwnuje pod
5 wzgledem ekonomicznym roznie warianty inwestycji w elektroenergetyce ET1_U05 egzamin
wykorzystujac do oceny poznane metody i srodki oceny ekonomicznej.

potrafi zastosowa¢ metody i sposoby rozliczania uzytkownikéw za

6 uzytkowanie energii elektrycznej korzystajac z baz danych elektroenergetyki| ET1_U06 wykonanie zadania, egzamin

potrafi dobiera¢ aparature pomiarowg stosowang do rozliczania kosztow
stosowania energii elektrycznej.

7 Stosuje umiejetnie taryfy energii elektrycznej w do rozliczania energii w ET1_U08
zaleznosci od parametréw zasilanego obiektu elektroenergetycznego

egzamin, wykonanie zadania

potrafi organizowac prace indywidualng w zakresie dotyczacym egzamin, wykonanie zadania

8 . . N : . ET1_U12

rozwigzywania zagadnien z zakresu gospodarki energig elektryczna -
9 pracuje indywidualnie i zespotowo przy realizacji zadania projektowego ET1_U13 wykonanie zadania
10 dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci i doskonali ET1 U14 wypowiedz ustna

umiejetnos¢ samoksztalcenia

rozumie koniecznos¢ korzystania z wiedzy i doswiadczenia specjalistow z
11 | dziedziny elektroenergetyki w celu zwiekszania swoich kompetencji w ET1_KO01 egzamin, wypowiedz ustna
zakresie gospodarki energig elektryczng

Jest przygotowany do stosowania zasad bezpiecznej pracy w praktyce

12 inzynierskiej ET1_KO03 egzamin, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktady: prezentacja przy uzyciu rzutnika multimedialnego; ¢wiczenia audytoryjne- rozwigzywanie zadan z gospodarki elektroenergetyczne w sposéb
tradycyjny; laboratorium informatyczne - zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do analizy efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji elektroenergetycznych,
wykorzystanie dedykowanych programéw obliczeniowych do optymalizacji struktur sieci ze wzgledu na minimum kosztéw rocznych; projekt - analiza
kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych zasilania zaktadu przemystowego dla dwoch wariantéw zasilania z wykorzystaniem arkuszu kalkulacyjnego.
Zajecia w ramach laboratorium, éwiczer praktycznych, projektu oraz projekty indywidualne.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
umiejetnosci:
egzamin
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

egzamin

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium (LO), éwiczen praktycznych (CP), projektu (P) i egzaminu (E).

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze uzyskang podczas ¢wiczen laboratoryjnych i éwiczen praktycznych. Aby uzyska¢ ocene pozytywna z laboratorium
i wiczen praktycznych nalezy uzyskaé ocene pozytywna z kolokwiow i zadan obliczeniowych realizowanych w ramach zaje¢. Wykonanie projektu
indywidualnego. Zdanie egzaminu.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajace wiedze w ramach laboratorium i ¢wiczen praktycznych, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach laboratorium
komputerowego, wykonanie projektu, egzamin.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zaje¢ laboratoryjnych, éwiczen praktycznych i projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zajec.

Przy weryfikacji efektow uczenia si¢ obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasoby energetyczne Polski i Swiata. Procesy inwestycyjne w elektroenergetyce. Rachunek kosztéw w elektroenergetyce. Metoda catkowitych kosztow
rocznych w gospodarce elektroenergetycznej. Gospodarka mocg i energig czynng. Problem mocy i energii biernej w gospodarce elektroenergetycznej.
Metody oceny efektywnosci inwestycji w gospodarce elektroenergetycznej. Taryfy optat za moc i energie elektryczng oraz ustugi przesytowe. Rynek energii
elektrycznej.
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Content of the study programme (short version)

transmission services. Market of electrical energy.

Energy resources of Poland and World. Investment processes in electrical power engineering. The note of charges in electrical power engineering. Total
year costs method in electrical power economy. Economy of power and active energy. The problem of power and passive energy in electrical power
economy. The method of opinion of investment efficiency in electrical power economy. Payment tariffs for power and electrical energy as well as

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Zasoby energetyczne Swiata.
Produkcja energii elektrycznej w Polsce i jej wptyw na srodowisko (1 godz).
2. Rachunek dyskonta w analizie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.
Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne. Dyskontowanie kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych na
rok ,zerowy” (1 godz).
3. Metoda catkowitych kosztéw rocznych w gospodarce elektroenergetyczne;.
Koszty state i koszty zmienne kosztu rocznego. Koszty rozszerzonej reprodukcji (amortyzacja,
akumulacja) (1 godz) .
4. Gospodarka moca i energia czynna.
Zmienno$¢ obciazenia w czasie. Uporzadkowany wykresy obcigzenia dobowego. Techniczne
i ekonomiczne skutki zmiennosci obciazenia (1 godz).
5. Straty mocy i energii elektrycznej na elementach systemu elektroenergetycznego.
Koszty straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych. Obliczanie kosztow strat mocy i energii
w elementach sieci elektroenergetycznych (1 godz).

4. Obliczanie strat mocy i energii elektrycznej na elementach systemu elektroenergetycznego (arkusz
kalkulacyjny) (1 godz).

5. Dobor parametréw elementéw zakladu przemystowego za wzgledu na minimum kosztéw rocznych
(arkusz kalkulacyjny) (1 godz).

6. Optymalne, ze wzgledu na minimum kosztow rocznych, projektowanie parametréw struktury
elektroenergetycznej sieci promieniowej(dedykowany program obliczeniowy) (1 godz).

6. Wybér optymalnych  parametrow  elementdw sieci elektroenergetycznych. Dobor  przekrojow 10
przewodéw na ekonomiczng gestos¢ pradu. Najkorzystniejszy gospodarczo przekréj przewodéw. Dobor
transformatorow do obcigzenia — ekonomiczne obcigzenia transformatora (1 godz).
7. Ograniczenie strat mocy i energii czynne;j.

Efektywno$¢ metod ograniczania strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych (1 godz).
8. Gospodarka moca i energia bierng w systemie elektroenergetycznym.

Bilans mocy biernej jako problem lokalny w systemie elektroenergetycznym. Wplyw przesytu mocy
biernej na prace systemu elektroenergetycznego. Kompensacji mocy biernej w  sieciach
elektroenergetycznych (1 godz).

9. Taryfy optat za moc i energie elektryczng oraz ustugi przesytowe.

Podstawy prawne stanowienia taryf. Informacje zawarte w taryfach. Zasady doboru taryfy w zaleznosci
od parametrow przytgczanego odbioru (1 godz).
10. Rynek energii elektrycznej.

Energia elektryczna jako towar sprzedawany na rynku. Zasady obrotu energig elektryczng. Gielda

energii elektrycznej. Rynek energii a bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego (1 godz).

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

1. Parametry charakteryzujace przedbiegi zmiennych obciazen mocg i  energia czynna urzadzen
elektroenergetycznych (arkusz kalkulacyjny) (1 godz).

2. Analiza kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych zaktadu przemystowego z wykorzystaniem
rachunku dyskonta (arkusz kalkulacyjny) (1 godz).

3. Analiza kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych zaktadu przemystowego z wykorzystaniem
metody kosztow rocznych (arkusz kalkulacyjny) (1 godz). 10
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elektroenergetycznej sieci wielopetlowej (dedykowany program obliczeniowy) (2 godz).

obliczeniowy) (2 godz).

7. Optymalne, ze wzgledu na minimum kosztéw rocznych, projektowanie parametrow struktury

8. Metody ograniczania strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych (dedykowany program | 10

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Rachunek kosztéw w elektroenergetyce (4 godz).

elektryczng obiektéw przemystowych z uwzglednieniem uwarunkowarn ekonomicznych.

2. Zmienno$¢ obcigzenia energig elektryczng w czasie — wykresy obcigzen (4 godz).

3. Straty mocy i energii elektrycznej na elementach systemu elektroenergetycznego (4 godz). 0
4. Wybér optymalnych parametrow elementéw sieci elektroenergetycznych (4 godz).

5. Optymalizacja kompensacji mocy biernej w sieciach elektroenergetycznych (4 godz).

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Celem zajec¢ jest uzyskanie praktycznych umiejetnosci projektowana réznych wariantéw systemow zasilania energia 10

Literatura

Podstawowa

Gosztowt W.: Gospodarka elektroenergetyczna. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1971,

Kulczycki J.: Optymalizacja struktur sieci elektroenergetycznych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1990,

Kulczycki J. (red.), Straty energii elektrycznej w sieciach dystrybucyjnych, Poznan PTPIRE 2009,

Laudyn D.: Rachunek kosztow w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999,

Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2007,

Poradnik inzyniera elektryka, Tom Ill. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
55 2,2
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

80 3,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Graficzne $srodowisko programowania systeméw pomiarowych

Course / group of courses:

Graphical Programming Environment of Measurement Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294833 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: mgr. inz. Tomasz Kotacz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz metrologii, elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady analizy i prezentac;ji

danych.
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Student ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii wielkosci Kolokwium owied? ustna
1 elektrycznych i wybranych wielkos$ci nieelektrycznych oraz przetwarzania ET1_WO02 - WyP
sygnatéw.
Student zna metody tworzenia oprogramowania, konfiguracji i integracji
5 uktadéw w systemach pomiarowo-sterujgcych oraz realizuje akwizycje ET1 W05 kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatow z czujnikdw pomiarowych i standardowych przyrzadéw -
pomiarowych.
Student potrafi zaprojektowac¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
3 wielkoSci elektrygznych |.n|e.elektryc.z.nych.oraz .potrafl prz'e.dstlawm | ET1_U03 wykonanie zadania
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i
wyciagna¢ wtasciwe wnioski.
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Student potrafi dokumentowacé przebieg pracy w postaci protokotu z badan
4 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie ET1_U09 wykonanie zadania
czytelnego sprawozdania.

Potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa przy realizacji

5 zadan pomiarowych z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego. ET1_U12 obserwacja wykonania zadan

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
korzystania z wiedzy ekspertow w zakresie rozwigzywania probleméw przy

: - = ; . . ET1_KO1 obserwacja zachowan
projektowaniu i realizacji oprogramowania systeméw pomiarowych.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium pomiarowe prowadzone w formie praktycznej weryfikacji przekazywanej wiedzy za pomoca krotkich prezentacji kolejnych
partii przerabianego materiatu. Studenci dysponujg materiatami do laboratorium.

Zajecia projektowe stuzg do sprawdzenia opanowania wiedzy i umiejetnosci w zakresie planowania systemoéw kontrolno-pomiarowych w graficznym
Srodowisku programowania. Materialy do przedmiotu (program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentéw w formie elektronicznej na
stronie internetowe;j.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena aktywnosci
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium zaliczajgcego laboratorium oraz zaliczenie projektu. Obecnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W
laboratorium obowigzuje dodatkowy regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci.
Wiedza: Kolokwium zaliczajgce z ¢wiczen laboratoryjnych skiada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Sprawdzane sg rowniez wiedza
i umiejetnosci praktyczne. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach muszg by¢
odrobione.

Umiejetnosci: Realizacja projektu oprogramowania zadanego zadania pomiarowego. W trakcie laboratorium oceniane jest poprawne wykonanie zadan
laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6éw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia umozliwiajgce opanowanie podstawowych technik programowania w procesie tworzenia aplikacji pomiarowo-
sterujgcych. W praktyce do realizacji zadan tego typu wykorzystywany jest jezyk graficzny, ktéry pozwala na integracje sktadowych elementow uktadéw
pomiarowo-sterujacych w sposob zestandaryzowany. W ramach przedmiotu studenci poznajg podstawowe cechy najbardziej uniwersalnego srodowiska
graficznego LabView, a w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych oraz projektowych praktycznie poznaja mozliwos$ci zastosowania tego jezyka tworzac aplikacje
przy wykorzystaniu sprzetu pomiarowego wyposazonego w kompatybilne ze Srodowiskiem programowania drivery, wykonujac praktyczne aplikacje
kontrolno-pomiarowe.

Content of the study programme (short version)

Subject objectives are to teach students basics of graphical programming methods employed in data acquisition systems with sensors of electrical and
nonelectrical quantities. As part of the course, students learn the basic features of the most universal LabView graphic environment. As part of laboratory
and project exercises, they will practically learn the possibilities of using this language by creating applications using measuring equipment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie merytoryczne ¢wiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia (1 godz.).
2. Praktyczna realizacja konfiguracji urzadzen pomiarowych dla réznych interfejséw w srodowisku programowania. (3

godz.)
Podtaczanie kart pomiarowych oraz przyrzadéw pomiarowych z interfejsami GPIB, RS, USB. Podstawowe elementy
architektury oprogramowania, ptaszczyzna projektowa, sterowanie przeptywem danych. 30

3. Przyktady realizacji praktycznych metod diagnostyki btedéw w programie oraz ich eliminacja. (2 godz.).
4. Praktyczne tworzenie podstawowych elementéw projektu (3 godz.).
Kontrolki typu numerycznego i tekstowego, wskazniki, operacje na rdéznych typach danych wejSciowych i
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wyjsciowych, tworzenie petli while i for, metody wizualizacji przebiegéw czasowych, tworzenie wskaznikow btedow.

5. Wykonywanie operacji na tablicach oraz zarzgdzanie danymi. (3 godz.).

Indeksacja, modyfikacja i wysSwietlanie tablicy, tworzenie podzbioru z tablicy, tworzenie klastrow, definiowanie typu
danych. Zarzadzanie zasobami danych, zapis danych do pliku, odczyt przez arkusze kalkulacyjne.

6. Praktyczne sterowanie pracg przyrzadéw pomiarowych. (3 godz.).

Tworzenie aplikacji modutowych, wyzwalanie i synchronizacja pomiaréw.

7. Przyktady uzycia zmiennych do odczytu i zapisu danych. (3 godz.).

Uzycie zmiennych lokalnych, tworzenie projektow, ktére wymieniajg dane pomiedzy soba, zmienne wspoidzielone.
Identyfikacja oraz usuwanie hazardow. 30
8. Implementacja technik synchronizacyjnych. (3 godz.).

Poréwnanie kolejek i zmiennych lokalnych, obstuga zdarzen, struktura event, obstuga bteddw.
9. Praktyczne sterowanie interfejsem uzytkownika. (3 godz.).

Wyswietlanie zmiennych oraz ich limitéw, zamiana wtasciwosci wykreséw. Operacje na plikach.
10. Tworzenie dystrybucji aplikacji, kompilowanie aplikacji. (2 godz.).

11. Przeprowadzenie kolokwidw i zaliczanie sprawozdan (4 godz.).

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych studenci samodzielnie opracowujg od strony teoretycznej oraz przygotowujag
praktyczng implementacje oprogramowania prostego systemu pomiarowo-kontrolnego w srodowisku LabView. Kazdy
student lub 2-osobowy zesp6t opracowuje odrebny temat. Przyktadowe tematy:

. System pomiarowy na bazie przyrzadu pomiarowego HP34401A z wykorzystaniem interfejsu RS-232C.

. System pomiarowy na bazie przyrzadu pomiarowego HP34410A z wykorzystaniem interfejsu USB.

. System sterujacy na bazie generatora sygnatéw HP33220 z wykorzystaniem interfejsu IEEE488. 10
. System wizualizacji na bazie oscyloskopu cyfrowego Tektronix TDS1012 z wykorzystaniem interfejsu USB.
. System akwizycji i przetwarzania sygnatéw na bazie kart pomiarowych NI 6221.

o OB~ WDN B

. System pomiarowy temperatury na bazie pirometru przemystowego z wykorzystaniem interfejsu RS-232C.

Literatura

Podstawowa

Bishop Robert H., LabView 2009, Upper Saddle River [etc.] : Prentice Hall/Pearson 2010

Bishop Robert H., Learning with LabVIEW 2009, Upper Saddle River [etc.] : Prentice Hall/Pearson 2010

Course Manual for LabView Core 1, Core2, National Instruments, 2009. Dostepna w laboratorium podczas zajec.,

Nawrocki W,, Rozproszone systemy pomiarowe, WKit., Warszawa 200

Uzupetniajaca

Mielczarek W., Szeregowe interfejsy cyfrowe RS-232C, RS-422A RS-423A RS-485, ICSBUS, 12CBUS, D2BUS, TOKENBUS, MODBUS, Helion 1993

Mielczarek W., Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Helion 1999

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
41 1,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Graficzne $srodowisko programowania systeméw pomiarowych

Course / group of courses:

Graphical Programming Environment of Measurement Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zajec/grupy zajec: 294904 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: mgr. inz. Tomasz Kotacz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz metrologii, elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady analizy i prezentac;ji

danych.
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Student ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii wielkosci Kolokwium owied? ustna
1 elektrycznych i wybranych wielkos$ci nieelektrycznych oraz przetwarzania ET1_WO02 - WyP
sygnatéw.
Student zna metody tworzenia oprogramowania, konfiguracji i integracji
5 uktadéw w systemach pomiarowo-sterujgcych oraz realizuje akwizycje ET1 W05 kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatow z czujnikdw pomiarowych i standardowych przyrzadéw -
pomiarowych.
Student potrafi zaprojektowac¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
3 wielkoSci elektrygznych |.n|e.elektryc.z.nych.oraz .potrafl prz'e.dstlawm | ET1_U03 wykonanie zadania
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i
wyciagna¢ wtasciwe wnioski.
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Student potrafi dokumentowacé przebieg pracy w postaci protokotu z badan
4 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie ET1_U09 wykonanie zadania
czytelnego sprawozdania.

Potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa przy realizacji

5 zadan pomiarowych z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego. ET1_U12 obserwacja wykonania zadan

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
korzystania z wiedzy ekspertow w zakresie rozwigzywania probleméw przy

: - = ; . . ET1_KO1 obserwacja zachowan
projektowaniu i realizacji oprogramowania systeméw pomiarowych.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium pomiarowe prowadzone w formie praktycznej weryfikacji przekazywanej wiedzy za pomoca krotkich prezentacji kolejnych
partii przerabianego materiatu. Studenci dysponujg materiatami do laboratorium.

Zajecia projektowe stuzg do sprawdzenia opanowania wiedzy i umiejetnosci w zakresie planowania systemoéw kontrolno-pomiarowych w graficznym
Srodowisku programowania. Materialy do przedmiotu (program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentéw w formie elektronicznej na
stronie internetowe;j.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena aktywnosci
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium zaliczajgcego laboratorium oraz zaliczenie projektu. Obecnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W
laboratorium obowigzuje dodatkowy regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci.
Wiedza: Kolokwium zaliczajgce z ¢wiczen laboratoryjnych skiada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Sprawdzane sg rowniez wiedza
i umiejetnosci praktyczne. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach muszg by¢
odrobione.

Umiejetnosci: Realizacja projektu oprogramowania zadanego zadania pomiarowego. W trakcie laboratorium oceniane jest poprawne wykonanie zadan
laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6éw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia umozliwiajgce opanowanie podstawowych technik programowania w procesie tworzenia aplikacji pomiarowo-
sterujgcych. W praktyce do realizacji zadan tego typu wykorzystywany jest jezyk graficzny, ktéry pozwala na integracje sktadowych elementow uktadéw
pomiarowo-sterujacych w sposob zestandaryzowany. W ramach przedmiotu studenci poznajg podstawowe cechy najbardziej uniwersalnego srodowiska
graficznego LabView, a w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych oraz projektowych praktycznie poznaja mozliwos$ci zastosowania tego jezyka tworzac aplikacje
przy wykorzystaniu sprzetu pomiarowego wyposazonego w kompatybilne ze Srodowiskiem programowania drivery, wykonujac praktyczne aplikacje
kontrolno-pomiarowe.

Content of the study programme (short version)

Subject objectives are to teach students basics of graphical programming methods employed in data acquisition systems with sensors of electrical and
nonelectrical quantities. As part of the course, students learn the basic features of the most universal LabView graphic environment. As part of laboratory
and project exercises, they will practically learn the possibilities of using this language by creating applications using measuring equipment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie merytoryczne ¢wiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia (1 godz.).
2. Praktyczna realizacja konfiguracji urzadzen pomiarowych dla réznych interfejséw w srodowisku programowania. (3

godz.)
Podtaczanie kart pomiarowych oraz przyrzadéw pomiarowych z interfejsami GPIB, RS, USB. Podstawowe elementy
architektury oprogramowania, ptaszczyzna projektowa, sterowanie przeptywem danych. 30

3. Przyktady realizacji praktycznych metod diagnostyki btedéw w programie oraz ich eliminacja. (2 godz.).
4. Praktyczne tworzenie podstawowych elementéw projektu (3 godz.).
Kontrolki typu numerycznego i tekstowego, wskazniki, operacje na rdéznych typach danych wejSciowych i
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wyjsciowych, tworzenie petli while i for, metody wizualizacji przebiegéw czasowych, tworzenie wskaznikow btedow.

5. Wykonywanie operacji na tablicach oraz zarzgdzanie danymi. (3 godz.).

Indeksacja, modyfikacja i wysSwietlanie tablicy, tworzenie podzbioru z tablicy, tworzenie klastrow, definiowanie typu
danych. Zarzadzanie zasobami danych, zapis danych do pliku, odczyt przez arkusze kalkulacyjne.

6. Praktyczne sterowanie pracg przyrzadéw pomiarowych. (3 godz.).

Tworzenie aplikacji modutowych, wyzwalanie i synchronizacja pomiaréw.

7. Przyktady uzycia zmiennych do odczytu i zapisu danych. (3 godz.).

Uzycie zmiennych lokalnych, tworzenie projektow, ktére wymieniajg dane pomiedzy soba, zmienne wspoidzielone.
Identyfikacja oraz usuwanie hazardow. 30
8. Implementacja technik synchronizacyjnych. (3 godz.).

Poréwnanie kolejek i zmiennych lokalnych, obstuga zdarzen, struktura event, obstuga bteddw.
9. Praktyczne sterowanie interfejsem uzytkownika. (3 godz.).

Wyswietlanie zmiennych oraz ich limitéw, zamiana wtasciwosci wykreséw. Operacje na plikach.
10. Tworzenie dystrybucji aplikacji, kompilowanie aplikacji. (2 godz.).

11. Przeprowadzenie kolokwidw i zaliczanie sprawozdan (4 godz.).

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

W ramach zaje¢ projektowych studenci samodzielnie opracowuja od strony teoretycznej oraz przygotowujg
praktyczng implementacje oprogramowania prostego systemu pomiarowo-kontrolnego w srodowisku LabView. Kazdy
student lub 2-osobowy zesp6t opracowuje odrebny temat. Przyktadowe tematy:

. System pomiarowy na bazie przyrzadu pomiarowego HP34401A z wykorzystaniem interfejsu RS-232C.

. System pomiarowy na bazie przyrzadu pomiarowego HP34410A z wykorzystaniem interfejsu USB.

. System sterujacy na bazie generatora sygnatéw HP33220 z wykorzystaniem interfejsu IEEE488.

. System wizualizacji na bazie oscyloskopu cyfrowego Tektronix TDS1012 z wykorzystaniem interfejsu USB.

. System akwizycji i przetwarzania sygnatéw na bazie kart pomiarowych NI 6221.

10
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. System pomiarowy temperatury na bazie pirometru przemystowego z wykorzystaniem interfejsu RS-232C.

Literatura

Podstawowa

Bishop Robert H., LabView 2009, Upper Saddle River [etc.] : Prentice Hall/Pearson 2010

Bishop Robert H., Learning with LabVIEW 2009, Upper Saddle River [etc.] : Prentice Hall/Pearson 2010

Course Manual for LabView Core 1, Core2, National Instruments, 2009. Dospepna podczas zaje¢ w laboratorium,

Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKit , Warszawa 2006

Uzupelniajgca

Mielczarek W., Szeregowe interfejsy cyfrowe RS-232C, RS-422A RS-423A RS-485, ICSBUS, 12CBUS, D2BUS, TOKENBUS, MODBUS, Helion 1993

Mielczarek W., Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Helion 1999

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego m 16
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika inzynierska

Course / group of courses:

Engineering Graphics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295011 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z ocena 2
1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Tomasz Kotacz, dr hab. inz. Jan Szybka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna zasady graficznego odwzorowywania konstrukcji, w tym réwniez
schematoéw elektrycznych

ET1_WO5

praca pisemna

2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury

ET1_U01

wykonanie zadania, praca
pisemna

Potrafi czyta¢ oraz tworzy¢ dokumentacje techniczna z wykorzystaniem
wspomagania komputerowego (AutoCAD)

ET1_U02, ET1_U07

wykonanie zadania

4 Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

ET1_U13

obserwacja zachowan
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5 Potrafi podnosi¢ swoje kompetencje poprzez samoksztatcenie ET1_U14 wykonanie zadania

Dostrzega mozliwosci wykorzystania rysunku technicznego jako narzedzia

A ) ; ET1_KO01 obserwacja zachowan
komunikacji interdyscyplinarnej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (prezentacja multimedialna wspomagana szkicami i przyktadami na tablicy), metody praktyczne (Instruktaz, samodzielne wykonywanie
¢wiczen przez studentéw (éwiczenie pisma technicznego, odreczne szkice, opracowanie rysunkéw i schematéw w srodowisku CAD))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (Test koricowy moze sktada¢ sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru.)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6éw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.)
ocena pracy pisemnej (Test koricowy moze sktada¢ sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru.)
ocena wykonania zadania (Sprawdziany praktyczne w Srodowisku AutoCAD.)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobdw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie na podstawie wyniku testu korncowego

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkow,
wykreséw, schematow itp.)

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementarne zagadnienia geometrii wykre$inej, najwazniejsze informacje z zakresu rysunku technicznego z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
podstawowe wiadomosci z zakresu rysunku elektrycznego, wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej
dokumentaciji technicznej

Content of the study programme (short version)

Elementary descriptive geometry topics. The most important information about technical drawing including the current standards. Basic knowledge of
drawing wiring diagrams. Introduction to the use of computer aided design systems

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Wiadomosci wstepne: arkusze rysunkowe, podzialki, tabliczki, obramowania, linie rysunkowe, pismo techniczne.

2. Komputerowe wspomaganie w rysunku technicznym. Konstrukcje geometryczne: wykreslanie podstawowych
konstrukcji geometrycznych, linii i tukéw stycznych.

3. Rzutowanie prostokatne: rzuty Monge’a, odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, rzutowanie prostokatne,
uktad rzutni, rozmieszczenie rzutbw na arkuszu.

4. Przekroje: widoki, przekroje, ktady, przerwania, kreskowanie przekrojow.

5. Wymiarowanie i tolerancje: ogolne zasady wymiarowania, linie wymiarowe, linie pomocnicze, liczby wymiarowe,
rozmieszczanie wymiaréw, wymiarowanie tukow, $rednic, promieni, katéw, tolerowanie wymiaréw, dodatkowe
oznaczenia na rysunkach: tolerancje ksztattu i potozenia, chropowato$¢ powierzchni, oznaczenia powtok i obrébki 5
cieplnej.

6. Rysowanie potaczen nieroztgcznych.

7. Rysowanie potaczen roztgcznych.

8. Rysunek techniczny elektryczny: obowigzujace normy, symbole, czytanie i rysowanie planéw i schematow
elektrycznych.

9. Zaliczenie wyktadéw - odpowiedzi ustne

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

1. Pismo techniczne 2h

2. Srodowisko AutoCAD wprowadzenie (uktady wspétrzednych, podstawowe narzedzia i opcje) 4h
. . . . - . . L .| 30
3. Wykonywanie prostych rysunkéw zawierajgcych elementy geometrii wykresinej (podziaty odcinka, linie i tuki

styczne, konstrukcje wielokagtow, linie przenikania itp.) 2h
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4. Rzutowanie 6h

5. Przekroje 3h

6. Rysowanie potaczen czesci 3h

7. Wymiarowanie i napisy 4h

8. Opracowanie schematow elektrycznych 4h

9. Przygotowanie rysunku do wydruku, ustawienia arkusza, eksport do innych formatéw 2h

30

Literatura

Podstawowa

Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, PWN 2019

Dobrzanski Tadeusz , Rysunek techniczny maszynowy (wydanie 26), Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2018

Jaskulski Andrzej, AutoCAD 2020 / LT 2020 (2013+), PWN 2019

Pikon Andrzej, AutoCAD 2020. Pierwsze kroki, Helion 2019

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 17
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
48 1,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
60 2,4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria materiatowa w elektrotechnice

Course / group of courses:

Materials Technology in Electrical Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294983 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 30 Zaliczenie z ocena 3
2 3
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza podstawowa z zakresu algebry, fizyki i chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze teoretyczng o zjawiskach w materiatach przewodzacych,
potprzewodzgcych, izolacyjnych magnetycznych stosowanych w

decydujgce o stanie technicznym urzadzen elektrycznych

. . . Y ET1_WO01 i i
1 nowoczesnych konstrukcjach urzadzen elektrycznych i wtasciwosciach tych - wykonanie zadania
materiatow
5 zZna podsta_wowe metgdy, techniki, stosowane przy projektowaniu i ET1. W04 wykonanie zadania
wytwarzaniu urzgdzen elektrycznych
ma wiedze o budowie i technologiach materiatéw z ich stosowaniw w
3 nowoczesnych konstrukcjach urzgdzen elektrycznych oraz zna procesy ET1_WO06 wykonanie zadania
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potrafi informacje dotyczace materialéw elektrotechnicznych - uzyskane z
literatury, katalogéw oraz baz danych - prawidtowo interpretowac i
wykorzysta¢ przy doborze i opracowywaniu projektow prostych urzadzen i
instalacji elektrycznych

ET1_U01 wykonanie zadania

potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu ingzynierii materiatowej do

wihasciwego doboru podstawowych materiatéw w konstrukcjach typowych
5 urzadzen elektrycznych i potrafi prawidtowo wykorzystywaé urzadzenia z ET1_UO06 wykonanie zadania
uwzglednieniem standardéw inzynierskich

umie dobiera¢ podstawowe materiaty w konstrukcjach elementow urzadzen
6 elektrycznych na podstawie obliczen wykonanych przy zastosowaniu ET1_U07 wykonanie zadania
prostych metod obliczeniowych

Potrafi dobra¢ urzadzenia z uwzglednieniem wiasciwosci podstawowych
7 materiatléw elektrotechnicznych zastosowanych w budowie urzadzen ET1_U08 wykonanie zadania

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje z opisem realizacji zadania dotyczgcego
8 doboru materiatu elektrotechnicznego niezbednego do wykonania prostego | ET1_U09 wykonanie zadania
elementu urzgdzenia elektrycznego

Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie inzynierii
9 materiatléw elektrotechnicznych oraz uznania znaczenia wiedzy skspertéw z| ET1_K01
dziedziny inzynierii materialowej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Jest gotéw do stosowania zasad etyki zawodowej inzyniera jako wzorcow
whasciwego postepowania

wykonanie zadania,

10 - .
obserwacja zachowan

ET1_KO3

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem materiatéw audiowizualnych przedstawiajgcych zjawiska w materiatach, charakterystyki i wkasciwosci materiatéw, przyktady
zastosowan w elektrotechnice, obliczenia - synchronicznie z wyktadem - podstawowych parametréw opisujgcych wtasciwosci materiatow przewodzacych i
oporowych, materiatéw uzywanych w konstrukcjach uktadéw izolacyjnych oraz stosowanych do budowy rdzeni magnetycznych urzadzen elektrycznych,
jako ilustracja tresci wyktadu, obliczenia wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci materiatow elektrotechnicznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢ projektowych prowadzonych w ramach modutu.

Wiedza: Sprawdziany pisemne w ramach zaje¢ projektowych. Zaliczenie projektu indywidualnego. Obecnos¢ na zajeciach projektowych.
Umiejetnosci: Rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z projektowaniem elementéw urzadzen elektrycznych w ramach zaje¢ projektowych, testy
sprawdzajgce przygotowanie do projektowania w formie klasycznej, ocena udziatu w dyskusji podczas wyktadéw i zajeé projektowych.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan na zajeciach.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elektromagnetyczne wtasciwosci materiatow. Wiasciwosci fizykochemiczne materiatow. Materiaty przewodowe, oporowe i specjalne: wtasciwosci
elektryczne, mechaniczne, cieplne. Korozja. Nadprzewodniki: wtasciwosci, zastosowania perspektywiczne. Pétprzewodniki: struktura, zjawiska i
zastosowanie. Budowa i wtasciwosci dielektrykow statych, ciektych i gazowych. Dielektryki o wyrdzniajacej sie polaryzacji. Techniczne materiaty
elektroizolacyjne. Whasciwosci magnetyczne materiatéw. Materialy ferromagnetyczne miekkie i twarde. Materiaty magnetyczne specjalne. Nowe tendencje
w technologiach materiatéw elektrotechnicznych: nadprzewodniki wysokotemperaturowe, polimery syntetyczne, materialy magnetyczne. Zastosowanie
materiatbw w budowie urzadzen elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Electromagnetic proprieties of materials. Physics and chemical propriety of materials. Conductive, resistance and special materials: electrical, mechanical
and thermal proprieties. Corrosion. Superconductors: proprieties, perspective applications. Semi-conductors: structure, phenomena and applications.
Structure and propriety of solid, liquid and gas dielectrics. Dielectrics with non-typical polarization. Technical insulating materials. Magnetical proprieties of
materials. Soft and hard ferromagnetical materials. Magnetical special materials. The new tendencies in technologies of electrotechnical materials: high-
temperature superconductors, synthetic polymers, magnetical materials. The application of materials in structure of electrical devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Zastosowania materiatéw w elektrotechnice (2 godz) 30
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Przeglad zastosowan materiatbw przewodzacych, izolacyjnych, magnetycznych i pétprzewodnikéw -
przyktady z elektroenergetyki, elektroniki, telekomunikacji. Wplyw materialbw na postep techniczny w
elektrotechnice. Charakterystyka materialtbw stosowanych w urzadzeniach wytwoérczych, przesytowych i
rozdzielczych.

2. Elektromagnetyczna natura budowy materiatéw (2 godz)

Stale materiatowe. Podziat materialtdbw stosowanych w elektrotechnice. Budowa ciata stalego. Wptyw
struktury i sktadu materiatéw na ich wtasciwosci.

3. Wiasciwosci materiatdw przewodzacych (2 godz)

Teorie przewodnictwa elektrycznego metali, reguta Matthiessena. Poréwnanie wlasciwosci miedzi i
aluminium. Zaleznos¢ konduktywnosci materiatdbw przewodzacych od temperatury. Cieplo atomowe a
konduktywnos$¢ metali.

4, Charakterystyki materiatéw oporowych i stykowych (2 godz)

Wiasciwosci mechaniczne materiatéw. Charakterystyka materiatdbw oporowych i stykowych. Rodzaje i
wilasciwosci. spoiw i lutdw. Wiasciwosci cieplne metali. Przyczyny korozji metali i jej rodzaje. Ochrona
antykorozyjna materiatéw.

5. Materialy przewodzace specjalne (2 godz)

Mechanizm zjawisk termoelektrycznych Seebecka i Peltiera. Parametry materialdw stosowanych na
termopary i termoogniwa. Wiasciwosci i zastosowania termo-bimetali. Budowa i wiasciwosci materialéw
nadprzewo-dzacych. Parametry krytyczne nadprzewodnikéw nisko- i wysokotemperaturowych.

Zastosowania aktualne i perspektywiczne nadprzewodnikéw w elektrotechnice.
6. Podstawowe zjawiska fizykalne w dielektrykach (2 godz)

Budowa materiatow izolacyjnych. Mechanizm przewodzenia pradu w dielektrykach. Mechanizmy
przebicia dielektrykéw. Istota zjawiska polaryzacji i jego skutki. Straty energii w materiatach izolacyjnych i
metody ich okreslania. Wasciwos$ci optyczne materiatow.

7. Wyznaczanie charakterystyk dielektrykéw (2 godz)

Badania wytrzymatosci elektrycznej materiatow izolacyjnych. Pomiar przenikalnosci elektrycznej i
wspotczynnika strat dielektrycznych. Wyznaczanie rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej dielektrykow.
Zaleznos$c¢ temperaturowa rezystywnosci materiatéw izolacyjnych i jej skutki dla eksploatacii.

8. Wiasciwosci materiatéw izolacyjnych (2 godz)

Rodzaje i wiasciwosci materiatéw izolacyjnych statych. Budowa, wiasciwosci elektryczne i cieplne
polimeréw. Zastosowanie polimerow w budowie urzadzen elektrycznych. Charakterystyka materiatow
ceramicznych,  kompozytowych, mieszanin i ukladéw warstwowych. Klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie olejow izolacyjnych. Wiasciwosci izolacyjne gazow i ich zastosowanie w urzgdzeniach.

9. Zjawiska w potprzewodnikach (2 godz)

Struktura materiatdbw potprzewodzacych. Mechanizm powstawania nos$nikow fadunku elektrycznego.
Wplyw domieszek na wlasciwosci materialtdw potprzewodzgcych. Mechanizm przewodzenia pradu w
potprzewodnikach.  Wplyw temperatury na konduktywno$¢ materiatow poélprzewodzacych.  Zaleznosci
termiczne konduktywnosci potprzewodnikéw. Istota zjawiska Halla, luminescencji i ich wykorzystanie.

10. Technologie materiatéw potprzewodzacych (2 godz)

Surowce stosowane do wytwarzania materiatow polprzewodzacych. Metody wytwarzania
monokrysztatéw.  Metody czyszczenia  materialtbw  pOlprzewodzacych.  Technologie  domieszkowania
potprzewodnikow. Wasciwosci ztacz p-n i technologie ich wytwarzania.

11. Zastosowanie materiatow potprzewodzacych w elektrotechnice (2 godz)

Budowa makroskopowa i mechanizm przewodzenia pradu w warystorach. Typowe zaleznosci
napieciowo-pragdowe warystoréw i podstawowe ich parametry. Wyznaczanie charakterystyk napieciowo-
pradowych warystorébw. Proces technologiczny warystorow. Materialy zastosowane, charakterystyki i
zastosowania termistoréw. Wykorzystanie wtasciwosci ztgcz p-n.

12. Wiasciwosci magnetyczne materiatdw (2 godz)

Istota zjawiska diamagnetyzmu, paramagnetyzm i ferromagnetyzmu. Przebieg magnesowania
materiatdbw  ferromagnetycznych. Anizotropia  magnetokrystaliczna. Typowe krzywe magnesowania
ferromagnetykéw. Petla  histerezy = materialdbw  magnetycznych: podstawowe  parametry. Metody

wyznaczania wartosci przenikalnosci magnetycznej ferromagnetykéw. Wpltyw temperatury na wlasciwosci

30
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ferromagnetykéw. Istota zjawiska magnetostrykciji i jej wykorzystanie.
13. Materiaty magnetycznie miekkie w urzadzeniach (2 godz)

Podstawowe wilasciwosci materiatbw magnetycznie miekkich. Rodzaje materiatbw magnetycznych
stosowanych w elektrotechnice. Wytwarzanie blach krzemowych. Proces technologiczny materialéw
amorficznych.  Wiasciwosci blach krzemowych i materiatbw amorficznych i ich zastosowanie. Mechanizmy
generowania strat energii w ferromagnetykach. Metody ograniczania strat w rdzeniach urzadzen
elektrycznych.

14. Charakterystyka wilasciwos$ci materiatdw magnetycznie twardych i nietypowych (2 godz)

Procesy technologiczne materialtdw magnetycznie twardych. Wpltyw parametrow procesu na strukture | 30
i whasciwosci materialdw. Wiasciwosci materialtdbw magnetycznie twardych i ich zastosowanie. Nietypowe
materiaty magnetyczne. Podstawowe wtasciwosci i zastosowanie cieczy magnetycznych.

15. Kierunki rozwojowe w inzynierii materiatowej (2 godz)

Metody otrzymywania, wlasciwosci i  zastosowanie fullerenédw i nanorurek weglowych. Zjawiska
elektrooptyczne w materiatach. Optoelektronika i technologie $wiattowodowe. Kierunki rozwoju inzynierii
materiatowej: nanotechnologie, bioinzynieria materialowa, materialy inteligentne, elektronika kwantowa i
spintronika.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Podstawy projektowania toréw pradowych urzadzen, linii elektrycznych, kabli wykonanych przy
zastosowaniu miedzi, aluminium i stopéw przewodzacych (2 godz)

2. Dobér materiatow przewodzacych i oporowych w urzadzeniach elektrycznych (4 godz)

3. Zasady doboru rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej materiatdw w uktadach izolacyjnych.
Zaleznos$¢ temperaturowa rezystywnosci materiatéw izolacyjnych. (5 godz)

4. Wyznaczanie przenikalnosci elektrycznej i strat dielektrycznych w materiatach izolacyjnych (4
godz)

5. Obliczenia wytrzymatosci elektrycznej materiatdw izolacyjnych statych i cieklych (4 godz) 30
6. Obliczenia wytrzymatosci elektrycznej gazdw elektroizolacyjnych (2 godz)

7. Wyznaczanie podstawowych parametréw rezystoréow nieliniowych i ich charakterystyk napieciowo-

pradowych (2 godz)

8. Obliczenia gestosci pradu w potprzewodnikach (1 godz)

9. Wyznaczanie parametréw termistoréw. Obliczenia podstawowych parametréw hallotronéw (2 godz)

10. Obliczenia stratnosci ferromagnetykéw na histereze i prady wirowe. Obliczenia strat w materiatach

magnetycznych i rdzeniach urzadzen elektrycznych (4 godz)

Literatura

Podstawowa

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materialowej. WNT, Warszawa, 2003,

Boncz-Brujewicz W. L., Katasznikow S. G.: Fizyka potprzewodnikéw, PWN, Warszawa, 1985,

Celinski Z.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne. Wyd. Pol. Warsz., Warszawa, 1999,

Chetkowski A.: Fizyka dielektrykéw, WNT, Warszawa, 1993,

Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wiodek R., Zydronh P.: Materialy elektrotechniczne — podstawy teoretyczne i zastosowania. Wydawnictwa AGH,
2010,

Kolbinski K., Stowikowski J.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne, WNT, 1988,

Leonowicz M., Wystocki J. J.: Wspditczesne magnesy - technologie, mechanizmy koercji, zastosowania. WNT, Warszawa, 2005,

Soinski M.: Materialy magnetyczne w technice, COSiW, Warszawa, 2000,

Uzupeltniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - e
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o >3

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jakos¢ energii elektrycznej

Course / group of courses:

Electric Power quality

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zajec/grupy zajec: 294834 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

1 Wykonuje analize harmonicznych sygnatu

ET1_WO1, ET1_WO05

wykonanie zadania

2 Analizuje informacje z rejestratora JEE

ET1_WO01, ET1_WO05

wykonanie zadania

3 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatu elektrycznego

ET1 W02

wykonanie zadania

4 Wykonuje analize harmonicznych sygnatu

ET1_UO3

wykonanie zadania
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5 Wyznacza parametry energetycznych filtréw pasywnych ET1_U06 wykonanie zadania
6 Analizuje informacje z rejestratora JEE Eﬁ:ggg’ ET1 UL, wykonanie zadania
7 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatu elektrycznego ET1_U06, ET1_U03 wykonanie zadania
8 Wyznacza parametry energetycznych filtrow pasywnych ET1_KO01 obserwacja zachowan
9 Analizuje informacje z rejestratora JEE ET1_KO1 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia laboratoryjne, projekt, konsultacje indywidualne, samoksztatcenie,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z laboratorium i projektu.

Wiedza: Konieczne jest zaliczenie wszystkich sprawozdan oraz projektu. Wymagana obecnos¢ na zajeciach.
Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdan oraz projektu. Oceniana jest takze aktywnos$¢ na zajeciach.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Stosowana jest skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyznaczanie podstawowych parametréw jakosciowych energii elektrycznej na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Rejestracja i wyznaczanie parametréw JEE w systemach z odbiornikami energoelektronicznymi

Wyznaczanie parametréw filtréw pasywnych

Obrébka danych z rejestratorow JEE

Content of the study programme (short version)

Determination of basic power quality parameters based on recorded values

Measured and determination of JEE parameters in systems with power electronic inverters
Determination of passive filter parameters

Data processing from JEE recorders

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie parametréw sygnatu elektrycznego na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Wyznaczanie wskaznikow jakosciowych energii elektrycznej

Whptyw odbiornikéw energoelektronicznych na wskazniki jakosciowe

Filtry pasywne

Moc zwarciowa sieci a skutecznos¢ filtracji 30
Filtracja aktywna

Rejestracja parametréw JEE

Norma PN-EN-50160 - raportowanie

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Wyznaczanie parametrow sygnatu elekirycznego na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Wyznaczanie wskaznikéw jakosciowych energii elektrycznej

Whplyw odbiornikbw energoelektronicznych na wskazniki jakosciowe 10
Filtry pasywne

Moc zwarciowa sieci a skutecznos¢ filtracji

Wygenerowano: 03-07-2024 10:34 2/3



Filtracja aktywna
Rejestracja parametrow JEE 10
Norma PN-EN-50160 - raportowanie

Literatura

Podstawowa

Hanzelka Z., Jako$¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia warto$ci skutecznej napiecia, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., , , , Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017

Ryszard Klempka, Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z uzyciem algorytméw genetycznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

Ryszard Klempka, Skutecznos¢ filtracji grupy filtréw jednogateziowych oraz filtru podwéjnie nastrojonego, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2021

PN50160, Polskie normy

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o
47 1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jakos¢ energii elektrycznej

Course / group of courses:

Electric Power quality

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294905 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

1 Wykonuje analize harmonicznych sygnatu

ET1_WO1, ET1_WO05

wykonanie zadania

2 Analizuje informacje z rejestratora JEE

ET1_WO01, ET1_WO05

wykonanie zadania

3 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatu elektrycznego

ET1 W02

wykonanie zadania

4 Wykonuje analize harmonicznych sygnatu

ET1_UO3

wykonanie zadania

Wygenerowano: 03-07-2024 10:31

1/3




5 Wyznacza parametry energetycznych filtréw pasywnych ET1_U06 wykonanie zadania
6 Analizuje informacje z rejestratora JEE Eﬁ:ggg’ ET1 UL, wykonanie zadania
7 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatu elektrycznego ET1_U06, ET1_U03 wykonanie zadania
8 Wyznacza parametry energetycznych filtrow pasywnych ET1_KO01 wykonanie zadania
9 Analizuje informacje z rejestratora JEE ET1_KO1 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia laboratoryjne, norma PN EN 50160 konsultacje indywidualne, samoksztatcenie,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z laboratorium i projektu

Wiedza: Konieczne jest zaliczenie wszystkich sprawozdan oraz projektu. Wymagana obecnos¢ na zajeciach.
Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdan oraz projektu. Oceniana jest takze aktywnos$¢ na zajeciach.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Stosowana jest skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyznaczanie podstawowych parametréw jakosciowych energii elektrycznej na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Rejestracja i wyznaczanie parametréw JEE w systemach z odbiornikami energoelektronicznymi

Wyznaczanie parametréw filtréw pasywnych

Obrébka danych z rejestratorow JEE

Content of the study programme (short version)

Determination of basic power quality parameters based on recorded values

Measured and determination of JEE parameters in systems with power electronic inverters
Determination of passive filter parameters

Data processing from JEE recorders

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie parametrow sygnatu elektrycznego na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Wyznaczanie wskaznikéw jakosciowych energii elektrycznej

Whptyw odbiornikéw energoelektronicznych na wskazniki jakosciowe

Filtry pasywne

. Lo v " 30
Moc zwarciowa sieci a skutecznos¢ filtracji
Filtracja aktywna

Rejestracja parametréw JEE

Norma PN-EN-50160 - raportowanie

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Wyznaczanie parametrow sygnatu elektrycznego na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych
Wyznaczanie wskaznikéw jakosciowych energii elektrycznej

Whplyw odbiornikbw energoelektronicznych na wskazniki jakosciowe

Filtry pasywne 10
Moc zwarciowa sieci a skutecznos¢ filtracji

Filtracja aktywna
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Rejestracja parametréw JEE
Norma PN-EN-50160 - raportowanie 10

Literatura

Podstawowa

Hanzelka Z., , Jakos¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia wartosci skutecznej napigcia, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., , Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017

Ryszard Klempka, Poprawa jakosci dostawy energii elektrycznej z uzyciem algorytméw genetycznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2013

Ryszard Klempka, Skutecznos¢ filtracji grupy filtréw jednogateziowych oraz filtru podwéjnie nastrojonego, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2021

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego m 16
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym = 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jezyki i techniki programowania

Course / group of courses:

Languages and Techniques of Programming

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295007 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LI 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma uporzadkowang wiedze nt. algorytmow programowych i ich ET1 WO5 obserwacja wykonania zadan
implementacji w jezyku C. -
Zna ogolne zasady programowania strukturalnego, proceduralnego oraz
5 obiektowego, umie stosowac skladnie i semantyke jezyka C (w tym ET1 W05 wykonanie zadania,
arytmetyke wskaznikéw) do budowania prostego niezawodnego - kolokwium
oprogramowania w tym jezyku.
Potrafi zamodelowac i dokona¢ symulacji prostych modeli matematycznych konanie zadania
3 w jezyku C oraz opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji okreslonego | ET1_UO03, ET1_U09 \Iivgllokwium '
zadania inzynierskiego.
Potrafi podzieli¢ zadania informatyczne na mniejsze spojne problemy, obserwacia wvkonania zadar
4 koordynowaé prace zespotu w ich rozwigzywaniu jak réwniez pracowa¢ w | ET1_U13 ja wy
zespole
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Potrafi korzystac z literatury, systemow internetowych, baz danych w celu obserwacja wykonania zadan

A o . ET1 U14, ET1_U01
pozyskiwania wiedzy oraz wykorzystaniu ich w samoksztatceniu - -

Potrafi korzystac z literatury, systemoéw internetowych, baz danych w celu

. 7> S . ET1_KO01 obserwacja zachowan
pozyskiwania wiedzy oraz wykorzystaniu ich w samoksztatceniu

Potrafi podzieli¢ zadania informatyczne na mniejsze spojne problemy,
7 koordynowac prace zespotu w ich rozwigzywaniu jak rowniez pracowa¢ w | ET1_KO03 obserwacja zachowan
zespole

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Laboratorium komputerowe: Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw programistycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania
umiejetnosci:
ocena kolokwium
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Umiejetnosci/Wiedza:

- kolokwium

- ocena wykonania zadan samodzielnych
- ocena aktywnosci na zajeciach
Kompetencje spoteczne:

- obserwacja zachowan

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zasady konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych. Ogélne zasady niezawodnego programowania. Srodowiska programistyczne oraz zasady
uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie ? wykorzystanie debuggerow). Szczeg6towe zasady programowania w jezyku C (z
odniesieniami do innych jezykdéw), rola preprocesingu, zasady arytmetyki wskaZnikowej, gospodarka pamiecia, instrukcje arytmetyczne logiczne, sterujace,
biblioteki.

Content of the study programme (short version)

Principles of constructing and coding computational algorithms. General principles of reliable programming. An integrated development environments as
well as rules for running and testing software (diagnostic and testing - the use of debuggers). Detailed rules of programming in C language (with references
to other languages), role of preprocessing, principles of pointer arithmetic, memory management, arithmetic and logical instructions, control instructions,
libraries.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informacji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamie¢, urzadzenia
zewnetrzne. Algorytmy i ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informacji. Zasady kodowania
algorytmow - konstrukcja programu (nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki Zzrodtowe,
binarne i wykonywalne. Edycja wersji zrodlowej, kompilacja i tgczenie — rola stylu programowania, diagnostyka
poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania. Zasady programowania w jezyku C: struktura
programu (pliki zrédtowe, moduty, funkcje, biblioteki); struktura modutu (deklaracje, bloki, instrukcje, zasieg
globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje obiektow jezyka C (struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w | 30
kodzie). Podstawowe operacje preprocesora (rola plikéw nagtéwkowych i ich dotgczanie, state symboliczne). Obiekty
jezyka C: stale, zmienne proste, tablice, tancuchy znakdw, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach,
wskazniki a tablice. Rzutowanie typu, typy definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejno$¢ wykonywania operaciji.
Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje arytmetyczne, instrukcje sterujgce, petle. Operacje wejscia i wyjscia:
funkcje czytania znakow i tancuchow znakowych, specyfikacje formatu.
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Zasady niezawodnego programowania. 30

Literatura

Podstawowa

B. W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT, Warszawa 1992

N. Width, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2004

Prata S., Jezyk C. Szkota programowania., Helion, Gliwice 2006

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
36 1.4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowe wspomaganie projektowania

Course / group of courses:

Computer-Aided Design

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294827 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3
P 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: mgr. inz. Tomasz Kotacz

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Tomasz Kotacz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu geometrii i rysunku technicznego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma ugruntowang wiedze na temat mozliwosci wykorzystania

1 kompu_terow_ego wspomagania przy rozwigzywaniu zadan__lnzynle_rsklch w ET1 W05 kolokwium
zakresie projektowania i tworzenia graficznej dokumentacji technicznej

> Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, korzystac z instrukcji oraz norm ET1_UO1 Kolokwium
Potrafi biegle postugiwaé sie technikami komputerowego wspomagania

3 projektowania z wykorzystaniem wybranego oprogramowania CAD ET1_U02 kolokwium
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4 Po.trafl samod2|eln|elw srodovylsku CAD opracowac dokumentacje prostego ET1_U02, ET1_U07 wykonanie zadania
obiektu, na podstawie zadanej specyfikaciji

5 Potrafi podnosi¢ swoje kompetencje poprzez samoksztatcenie ET1_Ul4 kolokwium

6 Dostrzgga mozhwosu Wykorzygtanla rysunku technicznego jako narzedzia ET1_KO1 obserwacja zachowar
komunikacji interdyscyplinarnej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
(Laboratorium, Projekt: samodzielne wykonywanie przez studentéw éwiczen rysunkowych/projektowych, wspomagane instruktazem prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkow,
wykreséw, schematow itp.)

Projekt: Zaliczenie na podstawie zrealizowanego zadania projektowego.

Wiedza: Sprawdziany praktyczne.

Umiejetnosci: Sprawdziany praktyczne. W trakcie laboratorium mozliwe kontrolne, krétkie ustne pytania dotyczace biezagcego materiatu. Ocena
merytoryczna projektu réwniez pod katem realizacji zatozenh wstepnych.

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na zajeciach. Nieobecnosci na laboratoriach musza zosta¢ nadrobione.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs ukierunkowany na zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania standardowych mozliwosci oprogramowania typu CAD (na zajeciach jako
reprezentatywne wykorzystywane oprogramowanie AutoCAD oraz Inventor) do tworzenia i modyfikacji obiektéw w zakresie rysunku dwuwymiarowego,
oraz poznanie podstaw modelowania tréjwymiarowego. Tre$¢ programu obejmuje swym zakresem wymagania stawiane zdajgcym egzamin ECDL CAD -
Modut S8.

Content of the study programme (short version)

The course focused on gaining practical skills to use standard software capabilities of CAD (classes as representative used AutoCAD and Inventor
software) to create and modify objects in drawing two-dimensional, and learn the basics of three-dimensional modeling. The content of the program
includes requirements for exam ECDL CAD - Module S8.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie rysunku,
Zapis rysunku na dysku, Zamkniecie rysunku, Koniec pracy, Sterowanie warstwami, Wyswietlanie warstw wg nazwy,
stan i wkasciwosci warstwy, wybor warstwy obiektu, Warstwa 0, Import plikéw do rysunku, Eksport rysunku do plikéw
innego formatu, Podstawowe obiekty AutoCADa — odcinek, punkt, okrag, tuk, polilinia, elipsa, prostokat, wielobok,
spline, rozmieszczanie punktéw wzdtuz Sciezki, tryb skokowy poruszania kursorem, Wybieranie obiektow,
Wykorzystywanie uchwytow, Kopiowanie obiektow i elementdw w obrebie rysunku, pomiedzy rysunkami,
Przesuwanie obiektow i elementéw, Usuwanie, Obracanie, Skalowanie, Rozcigganie obiektow, Lustro, Kopiowanie
réwnolegte, Przycinanie obiektow przy uzyciu innych obiektéw rysunku, Tworzenie szyku, Przedtuzanie i zmiana
dtugosci, Fazowanie naroznikéw, zaokraglane naroznikéw, Edytowanie polilinii i elementéw ztozonych, Rozbijanie 30
obiektéw, Konwertowanie do polilinii, Mierzenie odlegtosci i katéw, Mierzenie powierzchni, Zmiana warstwy oraz cech
obiektow, Przypisywanie witasciwosci jednego obiektu innym obiektom rysunku, Ustawianie, zmiana typu linii,
grubosci, koloru obiektéw, Wstawianie i edycja tekstu, Style tekstu, Zmiana stylu oraz czcionki obiektow tekstowych,
Tworzenie wymiaréw, Style wymiarowania, Zmiana stylu oraz czcionki obiektéw wymiarowania, Wstawianie tolerancji
geometrycznej, Tworzenie blokéw, wstawianie blokow do rysunku, Zapisywanie blokéw, Biblioteki blokdw,
Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru, Tworzenie
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i modyfikacja przestrzeni modelu, Tworzenie, wykorzystanie i okreslanie skali rzutni, Dodawanie tabelki rysunku,
wybieranie drukarki, Wydruk catosci lub czesci rysunku w skali lub dopasowanego do rozmiaru strony, Wprowadzenie

do srodowiska Autodesk Inventor, Modelowanie czesci, Modelowanie zespotéw, Tworzenie dokumentacji, Tworzenie 30
prezentacji, Cwiczenia w modelowaniu 3D

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Opracowanie w Srodowisku AutoCAD lub Autodesk Inventor projektu (dokumentacji graficznej) obiektu wg zadanej 15
specyfikaciji.

Literatura

Podstawowa

B. Lisowski, U. taptas, M. Skaza, ,Zdajemy egzamin ECDL CAD - Kompendium wiedzy i umiejetnosci”

Burcan J., Podstawy rysunku technicznego, PWN 2019

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy (wydanie 26), Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2018

Jaskulski A., AutoCAD 2020 / LT 2020 (2013+), PWN 2019

M. Rogulski , ,ECDL CAD”

Stasiak F., Autodesk Inventor — kurs podstawowy, (zaawansowany, professional), ExpertBooks 2018

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 9
47 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20
75 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowe wspomaganie projektowania

Course / group of courses:

Computer-Aided Design

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294916 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3
P 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: mgr. inz. Tomasz Kotacz

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Tomasz Kotacz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu geometrii i rysunku technicznego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma ugruntowang wiedze na temat mozliwosci wykorzystania

1 kompu_terow_ego wspomagania przy rozwigzywaniu zadan__lnzynle_rsklch w ET1 W05 kolokwium
zakresie projektowania i tworzenia graficznej dokumentacji technicznej

> Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, korzystac z instrukcji oraz norm ET1_UO1 Kolokwium
Potrafi biegle postugiwaé sie technikami komputerowego wspomagania

3 projektowania z wykorzystaniem wybranego oprogramowania CAD ET1_U02 kolokwium
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4 Potrafi samodzielnie w Srodowisku AutoCAD opracowa¢ dokumentacje ET1_U02, ET1_UQ9, konanie zadania
prostego obiektu, na podstawie zadanej specyfikaciji ET1_UO07 wy

5 Potrafi podnosi¢ swoje kompetencje poprzez samoksztatcenie ET1_Ul4 kolokwium

6 Dostrzgga mozhwosu Wykorzygtanla rysunku technicznego jako narzedzia ET1_KO1 obserwacja zachowar
komunikacji interdyscyplinarnej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium, Projekt: samodzielne wykonywanie przez studentéw ¢wiczen rysunkowych/projektowych, wspomagane instruktazem
prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkéw,
wykresow, schematow itp.)
Projekt: Zaliczenie na podstawie zrealizowanego zadania projektowego.

Wiedza: Sprawdziany praktyczne.

Umiejetnosci: Sprawdziany praktyczne. W trakcie laboratorium mozliwe kontrolne, krétkie ustne pytania dotyczace biezgcego materiatu. Ocena
merytoryczna projektu réwniez pod katem realizacji zatozen wstepnych.

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na zajeciach. Nieobecno$ci na laboratoriach muszg by¢ odrobione.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs ukierunkowany na zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania standardowych mozliwosci oprogramowania typu CAD (na zajeciach jako
reprezentatywne wykorzystywane oprogramowanie AutoCAD oraz Inventor) do tworzenia i modyfikacji obiektow w zakresie rysunku dwuwymiarowego,
oraz poznanie podstaw modelowania trojwymiarowego. Tres¢ programu obejmuje swym zakresem wymagania stawiane zdajgcym egzamin ECDL CAD -
Modut S8.

Content of the study programme (short version)

The course focused on gaining practical skills to use standard software capabilities of CAD (classes as representative used AutoCAD and Inventor
software) to create and modify objects in drawing two-dimensional, and learn the basics of three-dimensional modeling. The content of the program
includes requirements for exam ECDL CAD - Module S8.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie rysunku,
Zapis rysunku na dysku, Zamkniecie rysunku, Koniec pracy,

2. Sterowanie warstwami, Wys$wietlanie warstw wg nazwy, stan i wtasciwosci warstwy, wybér warstwy obiektu,
Warstwa 0, Import plikéw do rysunku, Eksport rysunku do plikéw innego formatu

3. Podstawowe obiekty AutoCADa — odcinek, punkt, okrag, tuk, polilinia, elipsa, prostokat, wielobok, spline,
rozmieszczanie punktow wzdtuz Sciezki, tryb skokowy poruszania kursorem, Wybieranie obiektdéw, Wykorzystywanie
uchwytow

4. Kopiowanie obiektéw i elementéw w obrebie rysunku, pomiedzy rysunkami, Przesuwanie obiektéw i elementow,
Usuwanie, Obracanie, Skalowanie, Rozciaganie obiektow 30
5. Lustro, Kopiowanie rownolegte, Przycinanie obiektow przy uzyciu innych obiektéw rysunku, Tworzenie szyku,
Przedtuzanie i zmiana dlugosci

6. Fazowanie naroznikdw, zaokraglane naroznikéw, Edytowanie polilinii i elementéw ztozonych, Rozbijanie obiektéw,
Konwertowanie do polilinii

7. Mierzenie odlegtosci i katdw, Mierzenie powierzchni, Zmiana warstwy oraz cech obiektow, Przypisywanie
wiasciwosci jednego obiektu innym obiektom rysunku, Ustawianie, zmiana typu linii, grubosci, koloru obiektow
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8. Wstawianie i edycja tekstu, Style tekstu, Zmiana stylu oraz czcionki obiektow tekstowych

9. Tworzenie wymiaréw, Style wymiarowania, Zmiana stylu oraz czcionki obiektow wymiarowania, Wstawianie
tolerancji geometrycznej,

10. Tworzenie blokéw, wstawianie blokéw do rysunku, Zapisywanie blokéw, Biblioteki blokow

11. Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru, Tworzenie i modyfikacja przestrzeni modelu, Tworzenie, | 30
wykorzystanie i okreslanie skali rzutni, Dodawanie tabelki rysunku, wybieranie drukarki, Wydruk catosci lub czesci
rysunku w skali lub dopasowanego do rozmiaru strony,

12. Wprowadzenie do Srodowiska Autodesk Inventor

13. Cwiczenia w modelowaniu 3D

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Opracowanie w srodowisku AutoCAD lub Inventor projektu (dokumentacji graficznej) obiektu wg zadanej specyfikaciji. 15

Literatura

Podstawowa

B. Lisowski, U. Laptas, M. Skaza , Zdajemy egzamin ECDL CAD - Kompendium wiedzy i umiejetnosci

Burcan J., Podstawy rysunku technicznego, PWN 2019

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy (wydanie 26). , Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2018

Jaskulski Andrzej, AutoCAD 2020 / LT 2020 (2013+), PWN 2019

M. Rogulski, ECDL CAD

Stasiak Fabian , Autodesk Inventor — kurs podstawowy, (zaawansowany, professional), ExpertBooks 2018

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 13
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
47 1,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
75 3,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zajec/grupy zajec: 295016 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

polski

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ET1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

egzamin, kolokwium,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 S . ; ET1_U11l wykonanie zadania, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ET1_KO1 wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody podajgce (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie), konsultacje indywidualne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje, zywienie

miasto, zamieszkanie, remont

rozrywka i sztuka

praca, finanse, prowadzenie firmy
osobowos$¢ cztowieka, charakter, ubior
nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczos¢ i wypadki

edukacja, projekty naukowe 60

uczucia i marzenia

Zagadnienia gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy gramatyczne

przedimki

czasowniki modalne
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przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna

60

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

Srodki masowego przekazu

zakupy i ustugi

zdrowy styl zycia, problemy zdrowotne
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:
strona bierna

sktadnia czasownikow
konstrukcja: have sth done

30

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo

rywalizacja w sporcie, autorytety, celebryci

Zagadnienia gramatyczne :
spojniki

wyrazanie zyczen

okresy warunkowe
czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo

30

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book , Pearson 2020

Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019

Uzupetniajaca

Osborn, A., Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach

120
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Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
126 4,2
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of French

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zajec/grupy zajec: 295013 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

polski

semestr: 3 - jezyk francuski, jezyk polski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ET1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

egzamin, kolokwium,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 S . ; ET1_U11l wykonanie zadania, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ET1_KO1 wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody podajgce (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie), konsultacje indywidualne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

Relacje miedzyludzkie: rodzinne, przyjacielskie i mitosne; praca nad zwigzkiem, wyrazanie uczué¢; ograniczenia;
pasje: sztuki piekne, teatr, kino, muzyka; miejsce jezyka francuskiego na swiecie, frankofonia; gastronomia francuska,
podréoze kulinarne; miasto i jego dzielnice, zalety i wady zycia w miescie; podréze, ich przygotowywanie i
doswiadczanie.

Zagadnienia gramatyczne:

. L I . L s .. |60
Czasy przeszie: passé composé, imparfait i plus-que-parfait, wyrazenia okreslajgce czas, sposoby wyrazania
koniecznosci i powinnosci, pytanie w trzech rejestrach jezykowych: formalnym, codziennymi potocznym; tryb
przypuszczajacy; sposoby wyrazania przyczyny i skutku; zaimki rzeczowne nieokreslone; przeczenie; sposoby
wyrazania zyczenia i woli; strona bierna; miejsce przymiotnika w zdaniu; nominalizacja; okoliczniki miejsca: wyrazenia
przyimkowe i przystowki.
Semestr: 4
Forma zajec: lektorat
Zagadnienia leksykalne: 20

Nauka i studia; konsumpcja i ekonomia, konsumpcja i srodowisko; rynek pracy, zycie zawodowe i zdrowie,
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dobrostan w pracy.

Zagadnienia gramatyczne:
Zaimki wzgledne proste; sposoby wyrazania celu; imiestéw przystéwkowy wspétczesny; sposoby wyrazania opinii;

Zagadnienia gramatyczne:
Mowa zalezna; zaimki wzgledne ztozone; stopniowanie; sposoby wyrazania przysztosci, wyrazenia okreslajace czas,
miejsce zaimkéw w zdaniu.

. . . . o . Lo 30
sposoby wyrazania sprzeciwu i przyzwolenia; zaimki Y i EN; tryby warunkowe; przystéwki sposobu; sposoby
wyrazania uprzedniosci, rownoczesnosci i pozniejszosci.

Semestr: 5
Forma zajec¢: lektorat
Zagadnienia leksykalne:
Sport, aktywnos$¢ fizyczna, wydarzenia sportowe; aktywno$¢ cyfrowa, gry i innowacje technologiczne; media
spotecznosciowe, budowanie wizerunku, wyrazanie siebie, samorealizacja; prawa i obowigzki obywatelskie,
nierébwnosci spoteczne; wolontariat, zaangazowanie, praca na rzecz spotecznosci.

30

Literatura

Podstawowa

Heu E. et altri, Edito B1 3?me édition, Didier FLE 2022

Uzupetniajgca

Goliot-Lété A., Miquel C., Vocabulaire progressif intermédiaire, 3e édition, CLE International 2017

Grégoire M., Grammaire progressive du francais avec 440 exercices, 3e édition, CLE International 2018

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
126 4,2
Wygenerowano: 03-07-2024 10:22 3/4




L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of German

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 295012 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

polski

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk niemiecki (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ET1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu

egzamin, kolokwium,

do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

2 S . ; ET1_U11l wykonanie zadania, ocena
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego aktywnosci
ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z

3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ET1_KO1 wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), konsultacje indywidualne,
metody praktyczne (praca z podrecznikiem)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
czasownik, czasy przeszte, zdania ztozone, przymiotnik, tryb przypuszczajacy

Zagadnienia leksykalne: 60
zycie codzienne, zainteresowania i czas wolny, sport, relacje miedzyludzkie, praca, szkofa, klimat, ochrona
Srodowiska, Unia Europejska

Semestr: 4

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie ztozone, czasy przeszie, strona bierna, czasowniki z przyimkami

. 30
Zagadnienia leksykalne:
czas wolny, rozmowa kwalifikacyjna, kariera, praca: prawa i obowigzki
Semestr: 5
Forma zaje¢: lektorat
Zagadnienia gramatyczne: 30
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mowa zalezna, spojniki ztozone, funkcje czasoéw, rekcja, konstrukcje bezokolicznikowe

Zagadnienia leksykalne:
nauka, studia i praca — plany na przysztos¢, media, podréze, zdrowy styl zycia

30

Literatura

Podstawowa

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] B1, Cornelsen

Opracowanie zbiorowe, Fokus Deutsch Erfolgreich in Alltag und Beruf B2, Cornelsen

Uzupetniajgca

Grammatik aktiv, Cornelsen

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 6 5
1 4,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Russian

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 295014 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk rosyjski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk

Jezyk wyktadowy: polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ET1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ET1_U11 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ET1_KO1
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody podajgce (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie), konsultacje indywidualne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

podréze, organizacja wyjazdu, zatatwianie formalnosci
spotkania i zycie towarzyskie, etykieta

kultura i tradycje

Zagadnienia gramatyczne:
o . 60
konstrukcje intonacyjne
partykuty

zaimki wskazujgce
stowotworstwo

przymiotniki — stopniowanie

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
praca, biznes, zarzgdzanie, cechy wspotczesnego lidera

relacje miedzyludzkie, emocje 30
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Zagadnienia gramatyczne:
rzeczowniki-odmiana

czasowniki dokonane i niedokonane
zaimki

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
nauka, wyksztatcenie, wybdr uczelni
zycie, rozwoéj duchowy, balans w zyciu codziennym

Zagadnienia gramatyczne:
czasowniki zwrotnie i niezwrotne
liczebniki gtowne

tryb rozkazujacy

spojniki

30

Literatura

Podstawowa

A. Wrzesiska, Od A do Ja. Kurs jezyka rosyjskiego B1/B2, Rosjanka, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
126 4,2
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Italian

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zajec/grupy zajec: 295015 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: dr Dorota Jagieto-Urbanek

Prowadzacy zajecia:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk wioski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk

Jezyk wyktadowy: polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

posiada wiedze o koniecznosci uzywania oryginalnych materiatow
1 dydaktycznych oraz obowigzywaniu prawa autorskiego podczas korzystania| ET1_W08
z cudzych prac w ramach pracy wtasnej

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

egzamin, kolokwium,
ET1_U11 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ma Swiadomos¢ poziomu posiadanej wiedzy i zdaje sobie sprawe z
3 koniecznosci ciagtego jej pogtebiania oraz krytycznego podejscia zaréwno | ET1_KO1
do wtasnej wiedzy, jak tez do odbieranych tresci

wykonanie zadania
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca z podrecznikiem), metody podajgce (objasnienie), metody problemowe (dyskusja dydaktyczna), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie), konsultacje indywidualne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny i ustny)
ocena kolokwium (forma pisemna)
ocena aktywnosci (obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej)
ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (w zakresie wybranych sprawnosci jezykowych)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wiasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow Akademii Tarnowskiej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie og6lnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosc
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciagiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzigé¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

jezyki i wydarzenia kulturalne, zycie w miescie
produkty wtoskie, opis przedmiotu
komunikacja na odlegto$¢

opowiadanie o przesztosci

rodzina i spoteczenstwo

Swieta i prezenty

Wiochy - historia i wspotczesnos¢

Zagadnienia gramatyczne: 60
zaimki w czasach i trybach

tryb taczacy congiuntivo

mowa zalezna i niezalezna

czasy przeszie

zgodnos$¢ czasow

poréwnywanie - stopieh wyzszy i najwyzszy przymiotnikow i przystowkow
okresy warunkowe
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Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

opis i charakterystyka postaci

zywienie i kuchnia

opowiadanie o przesziosci i przekazywanie informaciji
praca i jej poszukiwanie

opis, wyrazanie opinii

Zagadnienia gramatyczne:

czasy przeszte i czasowniki positkowe
tryby congiuntivo i condizionale
strona bierna

czasowniki z przyimkami

okresy warunkowe - c.d.

zgodnos$¢ czasow

zdania ztozone - wybrane typy

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media - opinie, debata

zagadnienia spoteczne i polityczne
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka
Wiochy - wybrane zagadnienia kulturalne

Zagadnienia gramatyczne:
wyrazanie przesztosci i przysztosci
czesci mowy i czesci zdania
wyrazanie uczuc, zyczen, zamiaru

30

Literatura

Podstawowa

M. Bali, G. Rizzo, Nuovo Espresso B2, corso di italiano, Alma Edizioni, Firenze 2015

Edizioni, Firenze 2015

M. Bali, L. Ziglio, Nuovo Espresso B1, corso di italiano (z czesciami: podrecznik ucznia, esercizi supplementari, DVD, Attivit? e giochi, Grammatica), Alma

Uzupetniajgca

Materialy przygotowane przez prowadzacg zajecia

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 126 12
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Maszyny elektryczne

Course / group of courses:

Electrical Machines

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294986 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 40 Zaliczenie z oceng 3
2 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 20 Egzamin 2
Razem 75 6
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Drabek, mgr inz. Dawid Kara, dr inz. Janusz Petryna

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki, teorii obwodéw elektrycznych, podstawowe z teorii pola elektromagnetycznego
oraz umiejetnos¢ korzystania z programu MATLAB.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

na podstawie jego danych znamionowych

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig
zna budowe i zasade dziatania transformatora, potrafi okresli¢ jego obserwaga Wykonanla zad{in,
1 . - ET1_WO03 wykonanie zadania, egzamin,
wiasnosci eksploatacyjne ocena aktywnosci
otrafi okresli¢ podstawowe wymiary i parametry typowego transformatora obserwacja wykonania zadan,
2 p P Wy yip yyp 9 ET1_WO03 wykonanie zadania, egzamin,

ocena aktywnosci

pracy

zna podstawowe wiasnosci eksploatacyjne i regulacyjne silnikéw pradu
3 przemiennego synchronicznych oraz indukcyjnych, potrafi okresli¢ ich punkt| ET1_W03

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania, egzamin,
ocena aktywnosci
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zna budowe i zasady dziatania typowych maszyn komutatorowych z obserwacja wykonania zadan,

4 pojedynczym uktadem szczotek, potrafi zapisa¢ i rozumie réwnania ET1_WO03 wykonanie zadania, egzamin,
opisujgce dynamike tych maszyn ocena aktywnosci

otrafi okresli¢ punkt pracy maszyny komutatorowej szeregowe;j i obserwacja wykonania zadan,

5 p ) iy pracy yny ko €] SzEregowe ET1_WO03 wykonanie zadania, egzamin,
bocznikowej, zna wlasnosci eksploatacyjne tych silnikéw .
ocena aktywnosci

zna wplyw rozktadu uzwojen na rozktad pola magnetycznego w szczelinie obserwacja wykonania zadan,

6 powietrznej typowej maszyny elektrycznej i jego wptyw na whasnosci ET1_WO04 wykonanie zadania, egzamin,
maszyny ocena aktywnosci

potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne wyboru zrodta energii elektryczneyj i obserwacja wykonania zadan,

7 rodzaju silnika napedowego, a takze ich wptyw na srodowisko i jako$¢ ET1_WO08 wykonanie zadania, egzamin,
energii elektrycznej. ocena aktywnosci

zna budowe i zasade dziatania generator6éw synchronicznych jako obserwacja wykonania zadan,

8 podstawowego zrédta energii elektrycznej, wie w jaki sposéb uzyskac i ET1_WO08, ET1_WO03 | wykonanie zadania, egzamin,
utrzymaé wymagana jakos¢ tej energii ocena aktywnosci

zna budowe i zasade dziatania transformatora, potrafi okresli¢ jego obserwac_:]a wykor_1an|a zadr_:m,

9 . - ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
wiasnosci eksploatacyjne .
ocena aktywnosci

potrafi okresli¢ podstawowe wymiary i parametry typowego transformatora obserwac_:ja wykor_lania Zadah’

10 o . ET1 U04 wykonanie zadania, egzamin,
na podstawie jego danych znamionowych -
ocena aktywnosci

zna budowe i zasade dziatania generatoréw synchronicznych jako obserwacja wykonania zadan,

11 | podstawowego zrodta energii elektrycznej, wie w jaki sposob uzyskac i ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
utrzymaé wymagang jakos¢ tej energii ocena aktywnosci

zna podstawowe whasnosci eksploatacyjne i regulacyjne silnikéw pradu obserwacja wykonania zadan,

12 | przemiennego synchronicznych oraz indukcyjnych, potrafi okresli¢ ich punkt| ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
pracy ocena aktywnosci

otrafi okresli¢ punkt pracy maszyny komutatorowej szeregowe;j i obserwacja wykonania zadan,

13 | P . iy pracy yny xonm €] SZETegowe] ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
bocznikowej, zna wlasnosci eksploatacyjne tych silnikéw .
ocena aktywnosci

potrafi uwzgledni¢ aspekty ekonomiczne wyboru zrodta energii elektryczneyj i obserwacja wykonania zadan,

14 | rodzaju silnika napedowego, a takze ich wptyw na srodowisko i jakos$¢ ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
energii elektrycznej. ocena aktywnosci

potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie i dokumentacje wykonanych badan na obserwacja wykonania zadan,

15 | éwiczeniach laboratoryjnych oraz opracowac wyniki pomiaréw i wyciggna¢ | ET1_U04 wykonanie zadania, egzamin,
whnioski. ocena aktywnosci

zna budowe i zasady dziatania typowych maszyn komutatorowych z obserwacja wykonania zadan,

16 | pojedynczym uktadem szczotek, potrafi zapisa¢ i rozumie réwnania ET1_U07 wykonanie zadania, egzamin,
opisujgce dynamike tych maszyn ocena aktywnosci

potrafi pracowac¢ w grupie i wspotdziata¢ z nig przy realizacji tematu obserwacja wykonania zadan,

17 | badawczego, zaréwno na ¢wiczeniach laboratoryjnych, jak i w laboratorium | ET1_U12, ET1_U13 wykonanie zadania, egzamin,
informatycznym. ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad tradycyjny wspomagany zdjeciami i rysunkami maszyn, konspekty, skrypt wyktadowy, ¢éwiczenia laboratoryjne - pomiary podstawowych
charakterystyk maszyn elektrycznych, jako ilustracja do wyktadu oraz materiat do dyskusji nad metodami i rezultatami pomiaréw oraz obliczenia w
Srodowisku MATLAB punktéw pracy i charakterystyk eksploatacyjnych maszyn elektrycznych, zajecia projektowe - obliczenia w Srodowisku MATLAB i
rysunek techniczny, konsultacje indywidualne do wszystkich rodzajow zajec¢, bezposrednie lub przez Internet.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania
umiejetnosci:
egzamin
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Egzamin, zaliczenie ¢wiczen laboratorium z ocena, zaliczenie projektu z oceng.

Warunkiem zaliczenia zajec laboratoryjnych jest zaliczenie prac kontrolnych w laboratorium informatycznym oraz zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen w
laboratorium pomiarowym. Warunkiem zaliczenia projektu jest przedstawienie wymaganej dokumentacji oraz wykazanie sie znajomoscig procedury
projektowania.

Wygenerowano: 03-07-2024 10:24 2/5



Wiedza: egzamin kofcowy pisemny, pytania otwarte, wyniki prac kontrolnych (5), zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi na pytania
zwigzane z trescig sprawozdania.

Umiejetnosci: aktywny udziat w éwiczeniach laboratoryjnych (wymagana obecno$¢ w co najmniej 80% ¢wiczen), wykonanie sprawozdania z éwiczen,
wykonanie projektoéw (2) i sporzgdzenie wymaganej dokumentacii.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie realizujacej program ¢éwiczenia laboratoryjnego, aktywnos$¢ oraz inicjatywa w wyborze
metody pomiaru i jego przeprowadzeniu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa, zasada dziatania i wkasnosci eksploatacyjne transformatoréw energetycznych; konstrukcja obwodéw elektrycznych i magnetycznych typowych
maszyn elektrycznych wirujgcych, rola rozktadu uzwojen i wymiaréw szczeliny w ksztattowaniu wtasnosci maszyn; budowa, zasada dziatania i wlasnosci
eksploatacyjne maszyn synchronicznych, silnikéw indukcyjnych i maszyn komutatorowych z jednym uktadem szczotek.

Content of the study programme (short version)

Construction, operation principles and performance qualities of industrial transformers. Construction of electric and magnetic circuits, typical for rotating
machinery, impact of coil locations and gap dimensions on the machine's performance. Construction, operation principles and performance qualities of
synchronous machines, induction motors and machines utilizing a single-brush arrangement.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

matematycznego, schemat zastepczy; praca transformatora w  warunkach zasilania  napieciem
przemiennym, napiecie zwarcia, sprawno$¢, zmiennos¢ napiecia (3 godz.).

2. Transformatory  trojfazowe  dwuuzwojeniowe  —  rodzaje  konstrukcji, schemat  zastepczy,
identyfikacja parametrow, grupa potgczen, praca rownolegta, autotransformatory (2 godz.).

3. Uzwojenia maszyn elektrycznych wirujgcych — pole magnetyczne w szczelinie powietrznej
wytwarzane przez uzwojenia: przeptyw uzwojenia, wspoiczynnik uzwojenia, strumien sprzezony z
uzwojeniem, indukcyjnosci  uzwojen, strumien  rozproszenia, uzwojenia tréjfazowe, pole pulsujace,
wirujgce, eliptyczne, sita elektromotoryczna (SEM) rotacji indukowana w uzwojeniach przy ruchu
wzajemnym, moment elektromagnetyczny (2 godz.).

4, Generatory  trojffazowe  pradu przemiennego synchroniczne —  konstrukcja  generatora z
cylindrycznym rotorem, zasada dziatania, reaktancja oddzialywania twornika, reaktancja rozproszenia,
reaktancja synchroniczna, schemat zastepczy, wykres wskazowy. Warunki w jakich wytwarzane sa
tréjffazowe napiecia przemienne (sinusoidalne) i utrzymywany ich ksztalt w obcigzonym generatorze (3
godz.). 20
5. Generator tréjffazowy zasilajacy sie¢ wydzielong i maszyna synchroniczna jawnobiegunowa
wspotpracujgca z siecig energetyczng w stanie ustalonym — wykres wskazowy, kat mocy, praca silnikowa i
pradnicowa, regulacja wspo6tczynnika mocy, krzywe V — (2 godz.).

6. Trojfazowe maszyny indukcyjne — budowa, rodzaje, zasada dziatania silnika, poslizg. Opis
maszyny indukcyjnej zasilanej z symetrycznej sieci 3-fazowej przy statej predkosci obrotowej w stanie
ustalonym - schemat zastepczy, réwnanie charakterystyki mechanicznej i przebieg dla typowych maszyn,
zakres pracy silnikowej, pradnicowej i hamulcowej. Warunki dodatkowe przetwarzania energii w maszynie
indukcyjnej, regulacja predkosci, problemy i metody rozruchu, straty poszczegoélne i sprawnosc (4 godz.).

7. Maszyny z komutatorem mechanicznym — budowa, uzwojenia wirnika, rola komutatora w
tworzeniu magnetycznej konfiguracji wirnika. RoOwnania dynamiki maszyny z jedng parg szczotek.
Podstawowe typy maszyn komutatorowych pradu statego — warunki dodatkowe przetwarzania energii,
charakterystyki mechaniczne silnikbw szeregowych i obcowzbudnych, regulacja predkosci, problemy i
metody rozruchu. Silniki komutatorowe szeregowe pradu przemiennego (uniwersalne). Warunki dodatkowe
przetwarzania enerdii w maszynach komutatorowych(4 godz.).

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

6. Ustalenie podstawowych wymiaréw transformatora jednofazowego na podstawie jego danych
znamionowych, okreslenie parametrow schematu zastepczego z wymiaréw geometrycznych
transformatora — obliczenia w $rodowisku MATLAB wspomagane rysunkami technicznymi. Zaliczanie 1
projektu. (6 godz.).

Dobo6r parametréw  konstrukcyjnych —uzwojenia wzbudzajacego i uzwojenia twornika generatora dla

uzyskania wymaganego ksztaltu i wielkosci SEM rotacji generatora: zastosowanie funkcji przeptywu i
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prawa ciagtosci strumienia do wyznaczania rozkltadu natezenia pola magnetycznego oraz indukcji w szczelinie
powietrznej maszyny cylindrycznej z wykorzystaniem szeregu Fouriera; zastosowanie prawa indukcji dla okreslenia
SEM rotacji — obliczenia w $rodowisku MATLAB wspomagane rysunkami technicznymi. Zaliczanie projektu (9 godz.). | 15

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Laboratorium informatyczne (25 godzin):

Wyznaczenie  obliczeniowe punktu pracy obwodu magnetycznego — prawo  przeptywu, prawo
bezzrodlowosci pola magnet., strumien sprzezony, indukcyjnosci uzwojen; praca kontrolna (4 godz.).

1. Wyznaczenie obliczeniowe punktu pracy transformatora tréjfazowego na podstawie jego danych
katalogowych i/lub wynikbw pomiarow w stanie zwarcia i biegu jatlowego - obliczenia w $rodowisku

MATLAB zmiennosci napiecia i sprawnosci; praca kontrolna (5 godz.).

2. Maszyna synchroniczna tréjfazowa — praca samotna generatora, charakterystyki zewnetrzne i
regulacyjne — obliczenia w Srodowisku MATLAB (4 godz.).

3. Maszyna synchroniczna tréjffazowa — wspéipraca z siecig sztywna: konstrukcja i wykorzystanie
wykresu wskazowego do wyznaczenia punktu pracy silnika i generatora w réznych warunkach — obliczenia
w Srodowisku MATLAB; praca kontrolna (6 godz.).

4. Maszyna indukcyjna tréjfazowa: wykorzystanie schematu zastepczego maszyny do obliczen
pradéw i charakterystyk mechanicznych w réznych warunkach pracy. Regulacja predkosci obrotowej silnika
i wyznaczanie sprawnosci — obliczenia w srodowisku MATLAB; praca kontrolna (6 godz.).

5. Maszyna komutatorowa z jednym ukladem szczotek: wykorzystanie rownan modelu maszyny do
obliczen stanu ustalonego przy zasilaniu prgdem statym i przemiennym; praca kontrolna (5 godz.).

2. Laboratorium pomiarowe (15 godzin): 20
3. Transformator trojfazowy - charakterystyki i modelowanie: pomiar charakterystyki biegu jatowego

i zwarcia, rejestracja przebiegbw czasowych pradéw i napieé, pomiar ch-ki zewnetrznej przy obcigzeniu
rezystancyjnym, wyznaczanie parametréw schematu zastepczego. Zaliczanie sprawozdan. (3 godz.)

4. Maszyny z polem wirujgcym - uzwojenia: lgczenie zezwojéw stojana w wybrany uklad uzwojenia
maszyny indukcyjnej klatkowej i pomiar charakterystyki biegu jatlowego tej maszyny. Zaliczanie
sprawozdan. (3 godz.).

5. Generator synchroniczny - praca samotna i wspOipraca z siecig elektroenergetyczng: bieg jatowy
generatora, rejestracja przebiegébw czasowych napie¢, zalezno$¢ napiecia od czestotliwosci i pradu
wzbudzenia, regulacja napiecia, praca samotna - charakterystyka zewnetrzna przy obcigzeniu
rezystancyjnym, wigczanie generatora do sieci elektroenergetycznej, praca silnikowa i generatorowa.
Zaliczanie sprawozdan. (3 godz.).

6. Silnik indukcyjny klatkowy: rozruch, bieg jalowy i obcigzenie, poslizg, zalezno$¢ rozwijanego
momentu i pobieranego pradu od poslizgu, mozliwosci regulacji predkosci, zasilanie z przemiennika

czestotliwosci, rejestracja przebiegbw czasowych pradéw i napie¢ przemiennika. Zaliczanie sprawozdan. (3
godz.).
7. Silnik komutatorowy uniwersalny: charakterystyka mechaniczna przy zasilaniu napieciem stalym i

przemiennym, zalezno$¢ pobieranego pradu od predkosci obrotowej. Zaliczanie sprawozdan. (3 godz.).

Literatura

Podstawowa

Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1976,

Skwarczynski J., Tertil Z.: Elektromechaniczne przetwarzanie energii. AGH UWND, Krakéw 2000,

Skwarczynski J.: Wyktady w maszyn elektrycznych. WND PWSZ, Tarnéw 2007,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
100 4,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody numeryczne w elektrotechnice

Course / group of courses:

Numerical Methods in Electrical Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294982 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 3
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu Modelowanie zagadnien inzynierskich w Matlabie

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna systemy kodowe: binarne i szesnastkowy ET1_WO05 kolokwium
5 Z_na zasady wykonywania operacji arytmetycznych w réznych systemach ET1_ W05 Kolokwium
binarnych
3 Potrafi wykona¢ interpolacje i aproksymacje w Matlabie ET1_UO07, ET1_U03 kolokwium
4 P,otrafl’wykprzys_tac alg_orytm ellmlnaCJ_l Gaussa do rozwigzywania uktadu ET1_U07, ET1_U03 Kolokwium
réwnan obliczeniu macierzy odwrotnej oraz wyznacznika
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4 macierzy ET1_U07, ET1_UO03 kolokwium

Potrafi wykorzysta¢ pakiet Matlab do ztozonych obliczerh numerycznych ET1_U07, ETL_U03 Kolokwium

Potrafi wykorzysta¢ pakiet Matlab do ztozonych obliczer numerycznych ET1_KO1 Kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad, prezentacje symulacji komputerowej, cwiczenia laboratoryjne, podrecznik, konsultacje indywidualne, samoksztatcenie,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z laboratorium

Wiedza: Kartkéwki na wyktadzie i laboratorium, Konieczne jest zaliczenie wszystkich kartkéwek zaréwno na wyktadzie jak i laboratorium. Aby zaliczy¢
laboratorium niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 14 z 15 zaje€.

Umiejetnosci: Zaliczenie kartkbwek oraz napisanie programu zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Oceniana jest takze aktywnos$¢ na zajeciach.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Arytmetyka w r6znych kodach binarnych, doktadnos¢ obliczeniowa, szereg Taylora i Maclaurina, zastosowania eliminacji Gaussa, interpolacja,
aproksymacja, catkowanie numeryczne, minimalizacja

Content of the study programme (short version)

Arithmetic in various binary codes, computational accuracy, Taylora and Maclaurin series, applications of Gauss elimination, interpolation, approximation,
numerical integration, minimization.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie — informacje wstepne. Obliczenia numeryczne a symboliczne. Arytmetyka komputerowa,
reprezentacja liczb w komputerze. Kody Binarne (NKB, Gray, ZM, U1, U2, stalo i zmienno pozycyjne) i szesnastkowe
oraz arytmetyka w tych kodach (algorytm Hornera). Doktadno$¢ maszynowa. Analiza bledow, propagacja btedow
zaokraglen. Implementacje wybranych szeregdw Maclaurina. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych - eliminacja | 15
Gaussa. Obliczanie wyznacznika macierzy i macierzy odwrotnej z uzyciem eliminacji Gaussa. Interpolacja
wielomianowa Lagrange'a. Aproksymacja $redniokwadratowa. Catkowanie w Matlabie. Minimalizacja
Hooke'a—Jeevesa

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie — informacje wstepne. Obliczenia numeryczne a symboliczne. Arytmetyka komputerowa,
reprezentacja liczb w komputerze. Kody Binarne (NKB, Gray, ZM, U1, U2, stalo i zmienno pozycyjne) i szesnastkowe
oraz arytmetyka w tych kodach (algorytm Hornera). Doktadnos¢ maszynowa. Analiza btedéw, propagacja btedow
zaokraglen. Implementacje wybranych szeregdéw Maclaurina. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych - eliminacja
Gaussa. Obliczanie wyznacznika macierzy i macierzy odwrotnej z uzyciem eliminacji Gaussa. Interpolacja | 30
wielomianowa Lagrange'a. Aproksymacja $redniokwadratowa. Catkowanie w Matlabie. Minimalizacja
Hooke'a—Jeevesa

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych, studenci oprocz poznanych na wyktadzie metod numerycznych, testujg
zaimplementowane w pakiecie Matlab funkcje.

Literatura

Podstawowa

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017
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Krupka J., Morawski R., Opalski L., Wstep do metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

Majchrzak E., Mochnacki B., Metody Numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 23
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 1o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -0 o8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 03-07-2024 10:23 3/3



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metrologia |
Course / group of courses: Metrology |
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295000 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen
Prowadzacy zajecia: dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki i teorii obwodéw elektrycznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowag wiedze dotyczaca sygnatow reprezentujgcych wielkosci

1 mierzone i ich parametrow oraz metod stosowanych w pomiarach wielkosci | ET1_WO01, ET1_WO02 | kolokwium
elektrycznych
Definiuje i opisuje zasady tworzenia i wkasnosci metrologiczne

2 podstawowych metod pomiarowych stosowanych w pomiarach wielkosci ET1_WO02 kolokwium
elektrycznych, magnetycznych i nieelektrycznych

3 Wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu metrologii wielkosci ET1 W02, ETL W01 | kolokwium
elektrycznych

4 OpIS.Uje zasady d2|a+qn|a przyrza,dqw i zasady tworzenia uktadow dla ET1 W02, ETL W04 | kolokwium
pomiaru mocy i energii elektrycznej
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5 OpIS.Uje i r(.)zum,lelbtljdowe zasady dziatania wybranych czujnikéw do ET1 W04, ETL W02 | kolokwium
pomiaru wielkosci nieelektrycznych
Definiuje i okresla zasady dziatania i budowe podstawowych przyrzadow
6 analogowy_ch i C){froyvygh stc_)sowan,yc_:h w pomlaragh wielkosci elektrycznych ET1 W05, ET1 W02 | kolokwium
oraz potrafi okre$lac Zrédta i wartosci bledéw pomiarowych.
7 I?qtrafl samodzielnie korzystac z literatury przedmiotu i innych dostepnych ET1_UO0L Kolokwium
zrédet
8 Potrafi krytycznie oceni¢ poziom swojej wiedzy i przekazywanych tresci ET1 KOl obserwacja zachowan
9 Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania sie w sposéb profesjonalny i etyczny ET1 K03 obserwacja zachowar

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad wspomagany jest pokazem slajdéw prezentowanym za pomoca projektora komputerowego, ktory zawiera podstawowe tresci i
ilustracje do poszczeg6inych czesci materiatu. Tresci szczegétowe wyktadu zawierajg wszystkie informacje niezbedne aby studenci mogli Swiadomie
wykonywa¢ éwiczenia laboratoryjne w nastepnym semestrze. Materialy prezentowane na wyktadzie sg dostepne dla studentéw w formie elektronicznej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kolokwia sktadajg sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw. Obecno$¢ na zajeciach
nie powinna by¢ nizsza niz 75%. Niezbedne zaliczenie wszystkich kolokwiow.

Umiejetnosci: W trakcie wyktadu ocena aktywnosci studenta, krétkie ustne pytania dotyczgce prezentowanych tresci - wymagana krétka odpowiedz.
Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta, znajomos¢ literatury oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.
Ocena z wykfadu jest wyznaczana zgodnie z Regulaminem Studiéw AT.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia metrologii, btedy i niepewnosci pomiarowe. Opracowanie danych eksperymentalnych. Sygnaly i ich parametry. Narzedzia pomiarowe.
Wzorce jednostek miar i przetworniki pomiarowe; zasada dziatania i budowa analogowych i cyfrowych przyrzadéw pomiarowych; narzedzia umozliwiajace
wizualizacje sygnatéw pomiarowych; pomiary pradéw i napie¢; pomiary parametréw dwdjnikéw, pomiary mocy i energii elektrycznej; pomiary
czestotliwosci, okresu i przesuniecia fazowego; pomiary magnetyczne.

Content of the study programme (short version)

Basic concepts of metrology, measurement errors and uncertainties. Elaboration of experimental data. Signals and their parameters. Measuring tools.
Measurement standards and transducers; the principle of operation and construction of analogue and digital measuring instruments; tools for visualizing
measurement signals; measurements of currents and voltages; measurements of binary parameters, power and electricity measurements; frequency,
period, and phase shift measurements; magnetic measurements.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Pojecia podstawowe — definicja pomiaru, pojecia obiektu pomiaru i skali pomiarowej, wzorce i jednostki miar, uktad
Sl, podstawowe metody realizacji procesu pomiaru, przetworniki pomiarowe (2 godziny).

2. Sygnaly pomiarowe i ich parametry - pojecie sygnalu, podziat sygnatéw, sygnaty mono- i poliharmoniczne, definicje
parametréw i wspotczynnikdw charakteryzujgcych sygnat (2 godzina).

3. Bfad i niepewnos$¢ pomiaru - pojecie btedu bezwzglednego i wzglednego, bledy zdeterminowane i losowe, btad
graniczny, pojecie niepewnosci standardowej i rozszerzonej, metody liczenia niepewnosci w pomiarach | 30
bezposrednich i posrednich, niepewnosci przyrzadéw pomiarowych analogowych i cyfrowych (3 godziny).
4. Analogowe przyrzady pomiarowe - budowa i zasady dziatania podstawowych przetwornikow elektromechanicznych
(magnetoelektryczne, elektromagnetyczne, elektrodynamiczne, ferrodynamiczne), ich wiasciwosci metrologiczne i
zastosowanie w pomiarach wielkos$ci elektrycznych (3 godziny).
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5. Cyfrowe przyrzady pomiarowe - zasada i podstawowe operacje przetwarzania analogowo- cyfrowego, bledy
zwigzane z pomiarami cyfrowymi (btad kwantowania, aliasing i jego ograniczanie, problemy kodowania), cyfrowe
pomiary czasu, czestotliwosci i fazy, budowa i zasada dziatania przetwornikéw A/C i woltomierzy cyfrowych
(impulsowo-czasowe, integracyjne, kompensacyjne, bezposredniego poréwnania) (4 godziny).

6. Oscyloskop - budowa i zasada dziatania oscyloskopu analogowego i cyfrowego, funkcje i parametry oscyloskopu,
pomiarowe zastosowanie oscyloskopu: pomiary parametrow sygnatdw, pomiary czestotliwosci, czasu i kata
przesuniecia fazowego, zrodla i przyczyny niepewnosci w pomiarach oscyloskopowych (2 godziny).

7. Pomiary metodami technicznymi - pomiary techniczne rezystancji i impedancji, zasady pomiaru, stosowane uktady
pomiarowe, ocena niepewnosci technicznych metod pomiarowych (2 godziny).

8. Pomiary metodami mostkowymi stato-pradowymi, zasada dziatania ocena niepewnosci pomiaréw mostkowych (2
godziny).

9. Pomiary metodami mostkowymi zmienno-pradowymi, podstawowe struktury mostkéw do pomiaru parametrow
impedanciji, warunki réwnowagi, wskazniki rownowagi, ocena niepewnosci pomiaréw mostkowych (2 godziny).
10. Metody kompensacyjne - idea pomiaréw kompensacyjnych, uktady z kompensacjg pojedyncza i podwojna, | 30
zastosowanie pomiarowe metod kompensacyjnych, niepewnos¢ wynikdw w pomiarach kompensacyjnych (1 godzina).
11. Elektryczne czujniki do pomiaru temperatury (termoelement, termorezystor); temperatura jako wielko$¢ mierzona i
wielko$¢ zakldcajgca - aparatura i uktady do pomiaru temperatury (2 godziny).

12. Tensometry naprezno-oporowe - zasada dziatania i budowa i zastosowanie; uktady pomiarowe i aparatura do
pomiaréw tensometrycznych (2 godziny).

13. Pomiar mocy i energii. Idea pomiaru mocy i energii elektrycznej, podstawowy schemat blokowy watomierza,
whasnosci uktadu jednofazowego do pomiaru mocy i energii (2 godziny).

14. Perspektywy rozwoju klasycznych narzedzi i metod pomiarowych. Wyktad podsumowujacy z akcentem na
nowoczesne rozwigzywania pomiaréw wielkosci elektrycznych. Kolokwium zaliczeniowe (1 godzina).

Literatura

Podstawowa

Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010,

Cieptucha J. Podstawy metrologii, Wydawnictwo Politechniki £ 6dzkiej, £ 6dZ 2008,

Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2016,

Zatorski A., Sroka R. : Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2011,

Uzupelniajgca

Suchocki K.: Sensory i przetworniki pomiarowe laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016,

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 9

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metrologia Il
Course / group of courses: Metrology I
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294985 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 2
2
W 15 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Grzegorz Aksamit, dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz elektroniki i elektrotechniki. Znajomo$¢ zasad analizy i prezentaciji danych
pomiarowych oraz podstaw metrologii elektrycznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

i nieelektrycznych.

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
1 uzyskania zadanej niepewnosci wynikéw pomiarow wielkosci elektrycznych | ET1_WO04

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedZ ustna

pomiarowych.

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania podstawowych metod
2 pomiarowych oraz analogowych i cyfrowych przetwornikéw i czujnikéw

ET1_WO04, ET1_W02

egzamin, wypowiedz ustna

Potrafi wykonywaé oraz poréwnywaé warianty projektowe uktadéw
3 pomiarowych oraz konstrukcje czujnikéw pomiarowych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i Srodowiskowe.

ET1_U08

wypowiedz ustna
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Student potrafi dokumentowacé przebieg pracy w postaci protokotu z badan
4 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie ET1_U09 ocena aktywnosci
czytelnego sprawozdania.

Student potrafi zaprojektowac¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary

wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi przedstawi¢ obserwacja wykonania zadan

5 o/ o . ) . o .. | ET1_U10, ET1_U03
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i - -
wyciagna¢ wtasciwe wnioski.
6 Potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa przy realizacji ET1 U12 obserwacja wykonania zadan
zadan pomiarowych. -
Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
7 korzystania z wiedzy ekspertéw w zakresie rozwigzywania probleméw przy ET1_KO1 obserwacja zachowar

projektowaniu i eksploatacji uktadéw i metod pomiarowych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Wykonanie éwiczen laboratoryjnych w laboratorium Metrologii jako ilustracji do materiatu podanego na wyktadzie. Materialy do
przedmiotu, program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen dostepne dla studentéw w formie elektronicznej na stronie internetowej. Opracowanie sprawozdan
z wykonanych ¢éwiczen i ich ocena. Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych.), metody podajace (Wyktad wspomagany jest pokazem slajdéw
prezentowanym za pomoca projektora komputerowego, ktéry zawiera podstawowe tresci i

ilustracje do poszczegéinych czesci materiatu. Tresci szczegdtowe wyktadu zawierajg wszystkie informacje niezbedne, aby studenci mogli $wiadomie
wykonywac ¢éwiczenia laboratoryjne. Materiaty prezentowane na wykladzie sa dostepne dla studentéw w formie elektronicznej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie pisemnego egzaminu)

ocena aktywnosci (Aktywnos$c¢ studenta w trakcie zajec laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena znajomosci metod i uktadéw pomiarowych w trakcie ¢wiczen)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja sposobu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zespole)

ocena aktywnosci (Aktywnos$c¢ studenta w trakcie zajec laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena znajomosci metod i uktadéw pomiarowych w trakcie ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu oraz zaliczenie laboratorium. Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest
obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W laboratorium obowigzuje dodatkowy
regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktéry okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci. Zaliczenie laboratorium jest
niezbedne do dopuszczenia do egzaminu. Egzamin pisemny obejmuje materiat modutu Metrologia | i Metrologia Il. Sposo6b przeprowadzenia i oceniania
egzaminu zgodny jest z Regulaminem Studiéw AT.

Wiedza: Kolokwia sktadaja sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw. Laboratorium: w trakcie
semestru 4 testy biezace wielokrotnego wyboru z przerobionego materiatu zgodnie z harmonogramem laboratorium zaliczone na 60% punktow.
Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach musza by¢ odrobione. Niezbedne oddanie
i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin pisemny sklada sie z zadan otwartych (wielokrotnego wyboru) oraz zamknigtych.
Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw z egzaminu.

Umiejetnosci: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. W trakcie laboratorium kontrolne, krétkie ustne pytana dotyczace przygotowania sie przez studenta
do ¢éwiczen - wymagana krotka odpowiedz, oraz oceniane jest poprawne wykonanie zadan laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6w poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Sygnaly reprezentujace wielkosci pomiarowe i ich parametry; zagadnienia separacji; pomiar mocy i energii w sieciach tréjfazowych; ocena dynamiki
uktadéw pomiarowych; zasada dziatania, budowa i zastosowanie analogowych i cyfrowych przyrzadéw pomiarowych; techniczne i mostkowe metody
pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych; zasada dziatania hallotronu, budowa i zastosowanie pomiarowe; czujniki i aparatura do pomiaru temperatury
metodami elektrycznymi; tensometry, zasada dziatania, budowa i zastosowanie pomiarowe; wybrane pomiary wielkosci nielektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Signals representing measured quantities and their parameters; separation issues; measurement of power and energy in three-phase networks;
assessment of the dynamics of measurement systems; the principle of operation, construction and application of analogue and digital measuring
instruments; technical and bridging methods of measurement of selected electrical quantities; the principle of operation of the hall effect, construction and
measurement application; sensors and apparatus for temperature measurement by electrical methods; strain gauges, working principle, construction and
measuring application; selected measurements of non-electric quantities.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad
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1. Zagadnienia separacji: przektadniki i separatory. Potrzeba separacji uktadéw pomiarowych, przektadniki
pomiarowe, nowoczesne separatory — idea dziatania i wlasnosci metrologiczne (3 godziny).

2. Pomiar mocy i energii w sieciach tréjfazowych. Uktady pomiarowe mocy i energii w sieciach 3 fazowych, idee
pomiaru, schematy, wkasnosci. (3 godziny).

3. Whasnosci dynamiczne przetwornikéw pomiarowych - pojecie btedu dynamicznego, pojecie modeli i charakterystyk
dynamicznych przetwornikéw pomiarowych, korekcja dynamiczna pomiaru (2 godziny).

4. Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. (3 godziny). 15
5. Hallotron - zasada dziatania, budowa i zastosowanie pomiarowe dla pomiaréw wielkoSci magnetycznych,
elektrycznych i mechanicznych (2 godziny).

6. Powigzania metrologii z przedmiotami zawodowymi, podsumowanie tematyki wyktadow. Perspektywy rozwoju
metrologii elektrycznej, rola techniki cyfrowej. Informacje o egzaminie (2 godziny).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1.Techniczne, poréwnawcze i mostkowe metody pomiaru rezystancji. Ocena niepewnosci pomiaréw. Zaliczanie
sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

2. Cyfrowe przyrzady pomiarowe — Zasada dzialania woltomierza z podwdjnym catkowaniem, wykonywanie
podstawowych pomiaréw: napieé, pradow, rezystancji, parametréw diody. Sprawdzanie btedéw woltomierza
cyfrowego. Ocena niepewnosci pomiar6w. Zaliczanie sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

3. Oscyloskop — Zasada dziatania, podstawowe funkcje i parametry oscyloskopu. Pomiary okresu i czestotliwosci
przyktadowych sygnatéw sinusoidalnych. Pomiary kata przesuniecia fazowego. Obserwacja charakterystyk prgdowo-
napieciowych elementéw elektronicznych. Cyfrowy pomiar czestotliwosci. Zaliczanie sprawozdania. Kolokwium
pisemne. (5 godzin)

4. Techniczne i mostkowe metody pomiaru impedancji. Ocena niepewnosci pomiar6w. Zaliczanie sprawozdania.
Kolokwium pisemne. (5 godzin)

5. Czujniki i metody pomiaru temperatury (termoelement i termorezystor). Ocena niepewnos$ci pomiaréw. Zaliczanie 45

sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

6. Tensometry naprezno-oporowe — uktady pomiarowe i ich zastosowanie. Ocena niepewnosci pomiaréw. Zaliczanie
sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

7. Analogowe i cyfrowe przyrzady i uktady do pomiaru mocy i energii elektrycznej. Ocena niepewnosci pomiaréw.
Zaliczanie sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

8. Przetworniki analogowo-cyfrowe (kompensacyjne i bezposredniego poréwnania) i cyfrowo-analogowe.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne przetwornikow A/C. Ocena niepewnosci przetwarzania A/C. Zaliczanie
sprawozdania. Kolokwium pisemne. (5 godzin)

9. Dynamiczne wiasnosci przetwornikbw pomiarowych modelowanych jako obiekty | i Il rzedu. Wyznaczanie
charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych. Korekcja dynamiczna pomiaru. Zaliczanie sprawozdania. Kolokwium
pisemne. (5 godzin)

Literatura

Podstawowa

Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010

Cieptucha Jan, Podstawy metrologii, Wydawnictwo Politechniki t6dzkiej, £6dz 2008

Stabrowski M., Cyfrowe systemy pomiarowe, PWN, Warszawa 2002

Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2016

Zatorski A., Sroka R. , Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2011

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o5 -6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Automatyka i pomiary
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Modelowanie uktadow elektrycznych
Course / group of courses: Models of Electric Systems
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-AP
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294835 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ° P 10 Zaliczenie z ocena 0.8
Razem 40 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

wiedza z zakresu teorii obwodoéw elektrycznych i podstaw elektroenergetyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
1 modelowania matematycznego oraz stosowania wybranych programéw ET1_WO04
komputerowych w dziedzinie elektroenergetyki

kolokwium, wykonanie
zadania

ma zaawansowang wiedze w zakresie modelowania matematycznego
2 urzadzen elektroenergetycznych i symulacji stanéw ustalonych i ET1_WO05
nieustalonych w uktadach elektroenergetycznych

kolokwium, wykonanie
zadania

zna praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie modelowania
3 matematycznego urzadzen elektrycznych w projektowaniu i eksploataciji ET1_WO06
urzadzen i uktadéw elektrycznych

kolokwium, wykonanie
zadania
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4 umie czy.tac i przygotowywac schematy uktadow elektrycznych dla celow ET1_U02 wykonanie zadania
symulacji komputerowych
potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze w zakresie modelowania do symulaciji . .
5 standw ustalonych i nieustalonych w uktadach elektrycznych ET1_U06 lz(gg);r‘:‘i/;um’ wykonanie
potrafi tworzy¢ modele urzadzen elektrycznych, wykonac obliczenia . .
6 przebiegow ustalonych i nieustalonych prgdéw, napiec i energii w uktadach | ET1_U07 I;gg);(:\i/;um, wykonanie
elektrycznych
potrafi dobra¢ w podstawowym zakresie parametry aparatury elektrycznej
7 pod katem poprawnosci dziatania na pgdstawne obliczen prowadzonych ET1_U08 wykonanie zadania
przy zastosowaniu wybranych programoéw komputerowych
potrafi przygotowa¢ dokumentacje dotyczgca zagadnien z zakresu kolokwium, wykonanie
8 - . . - - " ET1_U09 .
modelowania uktadéw elektrycznych i przedstawi¢ wyniki symulacji zadania
ma umiejetno$¢ podnoszenia swoich kompetencji w zakresie
9 | Wykorzystywania dostepnych programéw komputerowych do symulacii ET1 U4 wykonanie zadania
stanow ustalonych i nieustalonych w uktadach elektrycznych
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie
10 | modelowania urzadzen elektrycznych i korzystania z wiedzy ekspertéw z tej| ET1_K01 wypowiedz ustna
dziedziny
11 Jest gotéw do wtasciwego wykorzystywania osiagnie¢ z dziedziny technik ET1 KO3 wypowiedz ustna
komputerowych w praktyce

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Zajecia w ramach laboratorium informatycznego realizowane z wykorzystaniem programu Electromagnetic Transients Program/Alternative Transients
Program. Opracowywanie modeli urzadzen elektroenergetycznych i fragmentoéw uktadéw elektroenergetycznych w programie EMTP/ATP. Symulacje
zjawisk w uktadach elektroenergetycznych w programie EMTP/ATP przedstawione przy zastosowaniu urzadzen multimedialnych. Rozwigzywanie przez
studentéw indywidualnie zagadnien dotyczacych modelowania urzadzen i uktadéw elektroenergetycznych. Opracowywanie projektéw indywidualnych
obejmujgcych modelowanie fragmentéw uktadéw elektroenergetycznych w stanach ustalonych, nieustalonych i awaryjnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium informatycznego oraz projektu.

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas zajec laboratoryjnych. Ocenianie rozwigzywania zagadnien obliczeniowych z
wykorzystaniem wspomagania komputerowego. Wykonanie projektu indywidualnego.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen obejmujgcych modelowanie fragmentéw uktadow
elektroenergetycznych w stanach ustalonych, nieustalonych i awaryjnych, wykonanie projektu.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec¢ laboratoryjnych, obserwacja podczas zajec.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy modelowania urzadzen elektroenergetycznych. Modelowanie linii napowietrznych i kablowych w stanach ustalonych i nieustalonych.
Opracowywanie modeli transformatoréw energetycznych. Modele Zrédet pragdowych i napieciowych. Modelowanie elementéw nieliniowych. Wizualizacja
wynikéw obliczen w programie EMTP/ATP. Symulacje pradéw i napie¢ w uktadach elektroenergetycznych w stanach ustalonych. Symulacje stanéw
nieustalonych i wybranych stanéw awaryjnych w sieciach elektrycznych. Symulacje przebiegéw napiec¢, pradéw i energii w wybranych fragmentach
uktadéw elektroenergetycznych.

Content of the study programme (short version)

Basis of modelling of electrical power devices. Modelling of overhead and cable lines in steady and transient states. Working out the digital models for
power transformers. Digital models of current and voltage sources. Modelling of non-linear elements. The visualization of results of calculations in the
programme EMTP /ATP. Simulations of currents and voltages in electrical power systems in steady conditions. Simulations transient states and selected
failure states of accident in electrical networks. Simulations of courses of voltages, currents and energy in selected parts of electrical power systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Podstawy modelowania matematycznego urzadzen elektroenergetycznych. (2 godz)

Cel modelowania uktadéw elektroenergetycznych. Rodzaje modeli urzadzen elektroenergetycznych. Podstawy
modelowania urzadzen i sieci elektrycznych. Zastosowanie modeli cyfrowych w symulacjach zjawisk
elektromagnetycznych w systemach elektroenergetycznych.

2. Charakterystyka programu komputerowego Eletromagnetic Transients Program/ Alternative Transients
Program. (2 godz)

Struktura programu Eletromagnetic Transients Program/Alternative Transients Program. Podstawowe funkcje
uzytkowe programu. Spos6b wykonywania symulacji i wyprowadzania wynikéw obliczeh. Charkterystyka i zakres
zastosowan- przyktady.

3.  Modelowanie zrédet napieciowych, pradowych i elementéw liniowych skupionych w programie EMTP/ATP (2
godz)

Rodzaje zrodet napiecia i pradu. Dobér parametréow zrodet. Modele urzadzen elektroenergetycznych stosowane
w programie EMTP/ATP. Ogdlna zasada opracowywania modeli. Modele cyfrowe zZrédet napiecia i pragdu oraz modele
wylgcznikdw wysokiego napiecia.

4. Modelowanie obwodéw elektrycznych zawierajacych elementy liniowe i nie-liniowe w programie EMTP/ATP (2
godz).

Modele elementéw liniowych skupionych. Modele elementdw nieliniowych w programie EMTP/ATP. Wykonanie
obliczen
napiec i pradow w prostych uktadach elektrycznych zawierajgcych elementy liniowe i nieliniowe.

5. Modele matematyczne linii przesytowych elektroenergetycznych napowietrznych. (2 godz)

Modele matematyczne napowietrznych linii przesytowych. Charakterystyki czestotliwosciowe parametréw modeli
linii.

Model zjawiska ulotu. Modelowanie zjawisk falowych w liniach elektroenergetycznych.
6. Zasady tworzenia modeli cyfrowych kabli elektroenergetycznych. (2 godz)

Modele cyfrowe kabli elektroenergetycznych réznych typow. Analiza mozliwosci uwzgledniania rodzaju
konstrukcji kabli i zastosowanych materialtbw w modelach matematycznych kabli. Modele linii kablowych
jednofazowych i tréjffazowych.  Opracowywanie modeli kabli w EMTP/ATP.

7. Modele cyfrowe transformatoréw energetycznych do analizy zjawisk ustalonych i przejsciowych w sieciach i
zjawisk wewnatrz uzwojen. (2 godz)

Modele cyfrowe transformatorow energetycznych do analizy zjawisk ustalonych i przejsciowych. Zasady
opracowywania modeli transformatoréw. Modele uzwojenh do badan teoretycznych standw przejsciowych wewnatrz
transformatoréw. Wyznaczanie parametréw elementoéw modeli transformatorow MTP/ATP.

8. Modelowanie ogranicznikéw przepie¢. (2 godz)

Podstawowe whasciwosci ogranicznikéw przepie¢ stosowanych w elektroenergetyce. Rodzaje modeli cyfrowych
ogranicznikéw przepie¢. Wyznaczanie parametréw modeli ogranicznikéw w warunkach normalnych i podczas
oddziatywania przepie¢. Modelowanie charakterystyk iskiernikowych i beziskiernikowych ogranicznikdw przepiec.

9. Zasady modelowania maszyn elektrycznych EMTP/ATP. (2 godz)

Podstawy modelowania maszyn elektrycznych. Modele maszyn elektrycznych w EMTP/ATP. Symulacje napie€ i
pradow
w sieciach z maszynami elektrycznymi.

10. Symulacje napiec i praddw podczas zwar¢ w sieciach elektrycznych. (2 godz)

Symulacje typowych stanéw awaryjnych w sieciach elektrycznych. Symulacje stanéw zwarciowych w sieciach

elektrycznych w programie EMTP. Obliczenia przebiegdw pragdéw podczas zwar¢ symetrycznych i

30
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niesymetrycznych

w sieciach.

11. Obliczenia narazen przepieciowych urzadzen elektroenergetycznych w warunkach wytadowan
piorunowych. (2 godz)

Modele linii napowietrznych i kablowych w warunkach oddziatywania wytadowan piorunowych: przewody fazowe,
konstrukcje wsporcze, uziomy. Modele wyladowan piorunowych. Symulacje przepie¢ piorunowych w uktadach
elektroenergetycznych.

12. Zastosowanie modeli cyfrowych w symulacjach zjawisk przejsciowych w liniach elektroenergetycznych.
(2 godz) 30

Symulacje stanéw fgczeniowych w rozlegtych sieciach elektrycznych. Analiza przebiegéw praddw i napie¢ w
sieciach podczas faczenia urzadzen elektrycznych. Analiza narazen urzadzen od przepigé tgczeniowych. Badania
skutecznosci ochrony urzadzen od przepieé.
13. Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych urzgdzen i uktadoéw elektrycznych
w programie EMTP/ATP. (2 godz)

Modelowanie urzadzen i uktadéw elektroenergetycznych do symulacji charakterystyk czestotliwosciowych

impedancji. Symulacje zaleznosci czestotliwosciowych impedancji urzadzen i fragmentow ukfadow
elektroenergetycznych.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Modelowanie obwoddw elektrycznych zawierajgcych elementy liniowe i nie-liniowe w programie
EMTP/ATP (1 godz).
2. Wykonanie obliczerr przebiegdw napie¢ i pradéw w fragmencie ukladu elektroenergetycznego przy

zastosowaniu programu EMTP/ATP (1 godz).

3. Wykonanie obliczenn przebiegéw napie¢ i prgdow w podczas taczenia linii elektroenergetycznych
napowietrznych i kablowych (1 godz).

4, Obliczenia przebiegéw napie¢ i pradéw podczas zwar¢ jednofazowych i trojfazowych w sieciach
Srednich napieé (1 godz).

5. Symulacje napie¢ i pradéw podczas taczenia transformatoréw energetycznych i baterii 10
kondensatoréw (2 godz).

6. Symulacje przepie¢ w uktadach elektrycznych z ogranicznikami przepie¢ podczas wyladowan
piorunowych do linii elektroenergetycznych (2 godz).

7. Modelowanie rozleglych uktadach elektroenergetycznych i symulacje przebiegow pradow, napie€ i
energii w warunkach pracy ustalonej (2 godz).

8. Symulacje zjawisk nieustalonych we fragmentach zlozonych uktadow elektroenergetycznych (3
godz).

9. Symulacje  przebiegbw pradéw, napie¢ i energi w stanach awaryjnych w ukladach
elektroenergetycznych (2 godz).

Literatura

Podstawowa

Bernas S., Ciok Z.: Modele matematyczne elementéw systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1982,

Bernas S.: Systemy elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 1986,

Glover D. J., Sarna M.: Power System Analysis and Design with Personal Computer Applications. PWS-KENT Publishing Company, Boston, 1990,

Greenwood A.: Electrical Transients in Power Systems. John Wiley&Sons. INC. New York, 1991,

Kremens Z., Sobierajski W.: Analiza systeméw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1990,

Machowski J., Bernas S.: Stany nieustalone i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1989,

Prikler L., H?idalen H. K.: ATP Draw for Windows 3.1x95/NT version 1.0. User’'s Manual. Nevember, 1998,

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
41 1,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektroenergetyka
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Modelowanie uktadow elektrycznych
Course / group of courses: Models of Electric Systems
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-EE
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294906 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ® P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

wiedza z zakresu teorii obwodoéw elektrycznych i podstaw elektroenergetyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
1 modelowania matematycznego oraz stosowania wybranych programéw ET1_WO04
komputerowych w dziedzinie elektroenergetyki

kolokwium, wykonanie
zadania

ma zaawansowang wiedze w zakresie modelowania matematycznego
2 urzadzen elektroenergetycznych i symulacji stanéw ustalonych i ET1_WO05
nieustalonych w uktadach elektroenergetycznych

kolokwium, wykonanie
zadania

zna praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie modelowania
3 matematycznego urzadzen elektrycznych w projektowaniu i eksploataciji ET1_WO06
urzadzen i uktadéw elektrycznych

kolokwium, wykonanie
zadania
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4 umie czy.tac i przygotowywac schematy uktadow elektrycznych dla celow ET1_U02 wykonanie zadania
symulacji komputerowych
potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze w zakresie modelowania do symulaciji . .
5 standw ustalonych i nieustalonych w uktadach elektrycznych ET1_U06 lz(gg);r‘:‘i/;um’ wykonanie
potrafi tworzy¢ modele urzadzen elektrycznych, wykonac obliczenia . .
6 przebiegow ustalonych i nieustalonych prgdéw, napiec i energii w uktadach | ET1_U07 I;gg);(:\i/;um, wykonanie
elektrycznych
potrafi dobra¢ w podstawowym zakresie parametry aparatury elektrycznej
7 pod katem poprawnosci dziatania na pgdstawne obliczen prowadzonych ET1_U08 wykonanie zadania
przy zastosowaniu wybranych programoéw komputerowych
potrafi przygotowa¢ dokumentacje dotyczgca zagadnien z zakresu kolokwium, wykonanie
8 - . . - - " ET1_U09 .
modelowania uktadéw elektrycznych i przedstawi¢ wyniki symulacji zadania
ma umiejetno$¢ podnoszenia swoich kompetencji w zakresie
9 | Wykorzystywania dostepnych programéw komputerowych do symulacii ET1 U4 wykonanie zadania
stanow ustalonych i nieustalonych w uktadach elektrycznych
jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie
10 | modelowania urzadzen elektrycznych i korzystania z wiedzy ekspertéw z tej| ET1_K01 wypowiedz ustna
dziedziny
11 Jest gotéw do wtasciwego wykorzystywania osiagnie¢ z dziedziny technik ET1 KO3 wypowiedz ustna
komputerowych w praktyce

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Zajecia w ramach laboratorium informatycznego realizowane z wykorzystaniem programu Electromagnetic Transients Program/Alternative Transients
Program. Opracowywanie modeli urzadzen elektroenergetycznych i fragmentoéw uktadéw elektroenergetycznych w programie EMTP/ATP. Symulacje
zjawisk w uktadach elektroenergetycznych w programie EMTP/ATP przedstawione przy zastosowaniu urzadzen multimedialnych. Rozwigzywanie przez
studentéw indywidualnie zagadnien dotyczacych modelowania urzadzen i uktadéw elektroenergetycznych. Opracowywanie projektéw indywidualnych
obejmujgcych modelowanie fragmentéw uktadéw elektroenergetycznych w stanach ustalonych, nieustalonych i awaryjnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium informatycznego oraz projektu.

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas zajec laboratoryjnych. Ocenianie rozwigzywania zagadnien obliczeniowych z
wykorzystaniem wspomagania komputerowego. Wykonanie projektu indywidualnego.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen obejmujgcych modelowanie fragmentéw uktadow
elektroenergetycznych w stanach ustalonych, nieustalonych i awaryjnych, wykonanie projektu.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec¢ laboratoryjnych, obserwacja podczas zajec.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy modelowania urzadzen elektroenergetycznych. Modelowanie linii napowietrznych i kablowych w stanach ustalonych i nieustalonych.
Opracowywanie modeli transformatoréw energetycznych. Modele Zrédet pragdowych i napieciowych. Modelowanie elementéw nieliniowych. Wizualizacja
wynikéw obliczen w programie EMTP/ATP. Symulacje pradéw i napie¢ w uktadach elektroenergetycznych w stanach ustalonych. Symulacje stanéw
nieustalonych i wybranych stanéw awaryjnych w sieciach elektrycznych. Symulacje przebiegéw napiec¢, pradéw i energii w wybranych fragmentach
uktadéw elektroenergetycznych.

Content of the study programme (short version)

Basis of modelling of electrical power devices. Modelling of overhead and cable lines in steady and transient states. Working out the digital models for
power transformers. Digital models of current and voltage sources. Modelling of non-linear elements. The visualization of results of calculations in the
programme EMTP /ATP. Simulations of currents and voltages in electrical power systems in steady conditions. Simulations transient states and selected
failure states of accident in electrical networks. Simulations of courses of voltages, currents and energy in selected parts of electrical power systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Podstawy modelowania matematycznego urzadzen elektroenergetycznych. (2 godz)

Cel modelowania uktadéw elektroenergetycznych. Rodzaje modeli urzadzen elektroenergetycznych. Podstawy
modelowania urzadzen i sieci elektrycznych. Zastosowanie modeli cyfrowych w symulacjach zjawisk
elektromagnetycznych w systemach elektroenergetycznych.

2. Charakterystyka programu komputerowego Eletromagnetic Transients Program/ Alternative Transients
Program. (2 godz)

Struktura programu Eletromagnetic Transients Program/Alternative Transients Program. Podstawowe funkcje
uzytkowe programu. Spos6b wykonywania symulacji i wyprowadzania wynikéw obliczeh. Charkterystyka i zakres
zastosowan- przyktady.

3.  Modelowanie zrédet napieciowych, pradowych i elementéw liniowych skupionych w programie EMTP/ATP (2
godz)

Rodzaje zrodet napiecia i pradu. Dobér parametréow zrodet. Modele urzadzen elektroenergetycznych stosowane
w programie EMTP/ATP. Ogdlna zasada opracowywania modeli. Modele cyfrowe zZrédet napiecia i pragdu oraz modele
wylgcznikdw wysokiego napiecia.

4. Modelowanie obwodéw elektrycznych zawierajacych elementy liniowe i nie-liniowe w programie EMTP/ATP (2
godz).

Modele elementéw liniowych skupionych. Modele elementdw nieliniowych w programie EMTP/ATP. Wykonanie
obliczen
napiec i pradow w prostych uktadach elektrycznych zawierajgcych elementy liniowe i nieliniowe.

5. Modele matematyczne linii przesytowych elektroenergetycznych napowietrznych. (2 godz)

Modele matematyczne napowietrznych linii przesytowych. Charakterystyki czestotliwosciowe parametréw modeli
linii.

Model zjawiska ulotu. Modelowanie zjawisk falowych w liniach elektroenergetycznych.
6. Zasady tworzenia modeli cyfrowych kabli elektroenergetycznych. (2 godz)

Modele cyfrowe kabli elektroenergetycznych réznych typow. Analiza mozliwosci uwzgledniania rodzaju
konstrukcji kabli i zastosowanych materialtbw w modelach matematycznych kabli. Modele linii kablowych
jednofazowych i tréjffazowych.  Opracowywanie modeli kabli w EMTP/ATP.

7. Modele cyfrowe transformatoréw energetycznych do analizy zjawisk ustalonych i przejsciowych w sieciach i
zjawisk wewnatrz uzwojen. (2 godz)

Modele cyfrowe transformatorow energetycznych do analizy zjawisk ustalonych i przejsciowych. Zasady
opracowywania modeli transformatoréw. Modele uzwojenh do badan teoretycznych standw przejsciowych wewnatrz
transformatoréw. Wyznaczanie parametréw elementoéw modeli transformatorow MTP/ATP.

8. Modelowanie ogranicznikéw przepie¢. (2 godz)

Podstawowe whasciwosci ogranicznikéw przepie¢ stosowanych w elektroenergetyce. Rodzaje modeli cyfrowych
ogranicznikéw przepie¢. Wyznaczanie parametréw modeli ogranicznikéw w warunkach normalnych i podczas
oddziatywania przepie¢. Modelowanie charakterystyk iskiernikowych i beziskiernikowych ogranicznikdw przepiec.

9. Zasady modelowania maszyn elektrycznych EMTP/ATP. (2 godz)

Podstawy modelowania maszyn elektrycznych. Modele maszyn elektrycznych w EMTP/ATP. Symulacje napie€ i
pradow
w sieciach z maszynami elektrycznymi.

10. Symulacje napiec i praddw podczas zwar¢ w sieciach elektrycznych. (2 godz)

Symulacje typowych stanéw awaryjnych w sieciach elektrycznych. Symulacje stanéw zwarciowych w sieciach

elektrycznych w programie EMTP. Obliczenia przebiegdw pragdéw podczas zwar¢ symetrycznych i

30
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niesymetrycznych

w sieciach.

11. Obliczenia narazen przepieciowych urzadzen elektroenergetycznych w warunkach wytadowan
piorunowych. (2 godz)

Modele linii napowietrznych i kablowych w warunkach oddziatywania wytadowan piorunowych: przewody fazowe,
konstrukcje wsporcze, uziomy. Modele wyladowan piorunowych. Symulacje przepie¢ piorunowych w uktadach
elektroenergetycznych.

12. Zastosowanie modeli cyfrowych w symulacjach zjawisk przejsciowych w liniach elektroenergetycznych.
(2 godz)

Symulacje standw fgczeniowych w rozlegtych sieciach elektrycznych. Analiza przebiegéw pradéw i napie¢ w 30
sieciach podczas faczenia urzadzen elektrycznych. Analiza narazen urzadzen od przepigé tgczeniowych. Badania
skutecznosci ochrony urzadzen od przepiec.

13. Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych urzadzen i uktadéw elektrycznych
w programie EMTP/ATP. (2 godz)

Modelowanie urzadzen i uktadéw elektroenergetycznych do symulacji charakterystyk czestotliwos$ciowych
impedancji. Symulacje zaleznosci czestotliwoSciowych impedancji urzadzen i fragmentow ukfadow
elektroenergetycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Modelowanie obwoddw elektrycznych zawierajgcych elementy liniowe i nie-liniowe w programie
EMTP/ATP (1 godz).

2. Wykonanie obliczeri przebiegdw napie¢ i pradow w fragmencie ukladu elektroenergetycznego przy
zastosowaniu programu EMTP/ATP (1 godz).

3. Wykonanie obliczenn przebiegébw napie¢ i pradéw w podczas taczenia linii elektroenergetycznych
napowietrznych i kablowych (1 godz).

4, Obliczenia przebiegéw napie¢ i pragdéw podczas zwar¢ jednofazowych i tréjfazowych w sieciach
Srednich napieé (1 godz).

5. Symulacje napie¢ i pradéw podczas taczenia transformatoréw energetycznych i baterii
kondensatoréw (2 godz). 10
6. Symulacje przepie¢ w uktadach elektrycznych z ogranicznikami przepie¢ podczas wyladowan

piorunowych do linii elektroenergetycznych (2 godz).
7. Modelowanie rozlegtych uktadach elektroenergetycznych i symulacje przebiegow pradow, napie€ i
energii w warunkach pracy ustalonej (2 godz).

8. Symulacje zjawisk nieustalonych we fragmentach ztozonych ukladéw elektroenergetycznych (3
godz).
9. Symulacje  przebiegbw pradéw, napie¢ i energi w stanach awaryjnych w ukladach

elektroenergetycznych (2 godz).

Literatura

Podstawowa

Bernas S., Ciok Z.: Modele matematyczne elementow systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1982,

Bernas S.: Systemy elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 1986,

Glover D. J., Sarna M.: Power System Analysis and Design with Personal Computer Applications. PWS-KENT Publishing Company, Boston, 1990,

Greenwood A.: Electrical Transients in Power Systems. John Wiley&Sons. INC. New York, 1991,

Kremens Z., Sobierajski W.: Analiza systeméw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1990,

Machowski J., Bernas S.: Stany nieustalone i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1989,

Prikler L., H?idalen H. K.: ATP Draw for Windows 3.1x95/NT version 1.0. User’s Manual. Nevember, 1998,

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 2
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
41 1,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Modelowanie zagadnien inzynierskich w Matlabie

Course / group of courses:

Engineering modelling in Matlab

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294979 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 LO 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 30 3
Koordynator: mgr. inz. Dawid Kara

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ podstaw fizyki w zakresie modelowania zjawisk fizycznych;
Umiejetno$¢ prowadzenia podstawowych dziatan matematycznych;
Umiejetno$¢ postugiwania sie programem do obliczen numerycznych - MATLAB

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ et
. . . - . obserwacja wykonania zadan,
1 Ma podstawowa wiedze w zakresie modelowania i symulacji uktadéw ET1_ W05 kolokwium, przeglad prac
dynamicznych
obserwacja wykonania zadan,
2 Potrafi zamodelowac i dokona¢ symulacji modeli matematycznych ET1_WO05 kolokwium, przeglad prac
3 Potrafi zamodelowac i zasymulowac¢ obwody elektryczne opisane ET1 WO5 obserwacja wykonania zadan,
réwnaniami rézniczkowymi - kolokwium
4 Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania i symulacji ukladéw ET1_U02, ET1_U07, | obserwacja wykonania zadan,
dynamicznych ET1_U03 kolokwium,
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4 Ma podstawowag wiedze w zakresie modelowania i symulacji uktadow ET1_U02, ET1_UO07, rzeqlad prac
dynamicznych ET1_U03 przegiad p
' - ) ) ' ET1 U02, ET1 U7, obsen/\{aCja wykonania zadan,
5 Potrafi zamodelowac i dokona¢ symulacji modeli matematycznych ET1 UO03 kolokwium, przeglad prac
6 Potrafi zamodelowac i zasymulowac¢ obwody elektryczne opisane ET1 U02, ET1_U07, | obserwacja wykonania zadan,
réwnaniami rézniczkowymi ET1_UO03 kolokwium
Ma podstawowag wiedze w zakresie modelowania i symulacji uktadow obserw_aCJa wykonania zadan,
7 . ET1_KO1 kolokwium, przeglad prac
dynamicznych
obserwacja wykonania zadan,
8 Potrafi zamodelowac i dokona¢ symulacji modeli matematycznych ET1_KO1 kolokwium, przeglad prac
9 Potrafi zamodelowac i zasymulowa¢ obwody elektryczne opisane ET1 Kol obserwacja wykonania zadan,
réwnaniami rozniczkowymi - kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (Po zamknigciu okreslonej tematyki zaje¢ studenci wykonujg samodzielnie sprawozdanie wykorzystujac
pozyskana wiedze na zajeciach i poszerzajac ja o wyszukane informacje w literaturach i internecie.), metody podajgce (Podczas zaje¢ prowadzacy
przedstawia i ttumaczy zadania do wykonania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Przewidziane sg dwa kolokwia w semestrze.)

obserwacja wykonania zadan (Weryfikacja poprawnosci wykonanych zadan podczas zaje¢.)

przeglad prac (Przewiduje sie przygotowanie przez kazdego studenta 2 sprawozdan.
Sprawozdania sg weryfikowane a ewentualne btedy lub braki wymagaja poprawy przez studenta.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Przewidziane sg dwa kolokwia w semestrze.)

obserwacja wykonania zadan (Weryfikacja poprawnosci wykonanych zadan podczas zajec.)

przeglad prac (Przewiduje sie przygotowanie przez kazdego studenta 2 sprawozdan.
Sprawozdania sg weryfikowane a ewentualne btedy lub braki wymagaja poprawy przez studenta.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Przewidziane sg dwa kolokwia w semestrze.)

obserwacja wykonania zadan (Weryfikacja poprawnosci wykonanych zadan podczas zaje¢.)

przeglad prac (Przewiduje sie przygotowanie przez kazdego studenta 2 sprawozdan.
Sprawozdania sg weryfikowane a ewentualne btedy lub braki wymagaja poprawy przez studenta.)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z laboratorium

Wiedza: Konieczne jest zaliczenie wszystkich kolokwidw. Szczegdtowy tryb zaliczania studenci otrzymujg na pierwszych zajeciach.
Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdarn oraz wszystkich kolokwiéw. Obserwacja aktywnosci na zajeciach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie réownan rézniczkowych | i Il rzedu, modelowanie i symulacja obwodéw elektrycznych RLC, modelowanie i symulacja zjawisk fizycznych - z
wykorzystaniem pakietu MATLAB.

Content of the study programme (short version)

Solving first and second order differential equations, modelling and simulation of RLC electrical circuits, modelling and simulation of physical phenomena -
using the MATLAB package.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych | i Il rzedu w oparciu o wbudowane funkcje w Matlabie.

2. Modelowanie rownan rézniczkowych za pomocg schematu blokowego wykorzystujac pakiet Matlab/Simulink.

3. Modelowanie i symulacja prostych obwodoéw elektrycznych RLC za pomocg réwnan rézniczkowych w pakiecie
Matlab/Simulink. 30
4. Modelowanie i symulacja prostych zjawisk fizycznych za pomoca réwnan rézniczkowych w pakiecie
Matlab/Simulink.
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Literatura

Podstawowa

Klempka R., Sikora-lliew R., Stankiewicz A., Swigtek B., Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2007

Klempka R., Stankiewicz A., Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 13
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
62 2,5

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Napedy w elektroenergetyce

Course / group of courses:

Drives in the Power Industry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294915 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Janusz Petryna

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr inz. Janusz Petryna

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu fizyki, elektrotechniki (w tym maszyn elektrycznych), metrologii oraz umiejetnos¢ korzystania z programu MATLAB.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

sygnatow

ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii wielkoSci
1 elektrycznych i wybranych wielkos$ci nieelektrycznych oraz przetwarzania

ET1 W02

wypowiedz ustna

ma zaawansowang wiedze o podstawowych typach maszyn elektrycznych,
2 zna konstrukcje i metody sterowania wspétczesnych uktadéw napedowych

ET1_WO3

wypowiedZ ustna

zZna w zaawansowanym stopniu i rozumie typowe dla kierunku
elektrotechnika zagadnienia zwigzane

3 z elektroenergetyka, elektronikg, energoelektronikg, automatyka i
wykorzystaniem techniki mikroprocesorowej w urzadzeniach automatyki

ET1 W04

wykonanie zadania
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zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie
4 podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektéw i | ET1_WO06 ocena aktywnosci
systeméw technicznych typowych w inzynierii elektrycznej

umie czytac oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,
5 schematy, wykresy), rowniez ET1_U02 wykonanie zadania
z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ wtasnosci maszyn elektrycznych i
6 napeddéw w stanach ustalonych i dynamicznych ze wzgledu na zadane ET1_U04 wykonanie zadania
kryteria uzytkowe i ekonomiczne

potrafi wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systeméw typowych dla inzynierii elektrycznej ? takze przy

7 rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych ET1_U06 wykonanie zadania
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania technologii z
zakresu branzy elektrotechnicznej

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczng pomiarowa

8 i zabezpieczeniowa, pod katem kompletnosci, bezpieczenstwa obstugi, ET1_U08 wykonanie zadania
nadzoru i realizacji zadan, uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne

potrafi, uzywajac specjalistycznej terminologii, opracowa¢ dokumentacje
dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst (takze w

. Lo AT b N - ET1_U09 wykonanie zadania
jezyku obcym) zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania

potrafi przygotowac i przedstawic¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom
10 | realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i ET1_U10 wykonanie zadania
dyskutowac o nich

postuguije sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do pozyskiwania
11 | informacji oraz swobodnego porozumiewania sie na poziomie B2 ESOKJ ET1_U11 wypowiedz ustna

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
12 | oséb ET1_KO01 obserwacja zachowan
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
13 | oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wiasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan
postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem prezentacji, materiat audiowizualny, éwiczenia laboratoryjne i komputerowe, projekt obliczeniowy, praca z podrecznikiem i
zalecanymi biezgcymi materiatami branzowymi)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci podczas zajec)
ocena wykonania zadania (sprawdzenie poprawnosci realizacji zadania)
ocena wypowiedzi ustnej (logika i tres¢ wypowiedzi)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (sprawdzenie poprawnosci realizacji zadania)
ocena wypowiedzi ustnej (logika i treS¢ wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan podczas zajec)

Warunki zaliczenia

Aby uzyskac pozytywng ocene z wyktadu, niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z zajec¢ laboratoryjnych oraz zaliczenia pisemnego z materiatu
objetego wyktadem.

Aby uzyska¢ pozytywna ocene z ¢wiczen laboratoryjnych, niezbedne jest wykonanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan w nieprzekraczalnym terminie
uptywajgcym z koficem semestru oraz zaliczenie pisemnych sprawdzianéw.

Weryfikacja w kategorii wiedzy: w formie zaliczenia pisemnego w postaci zadan i testow

Weryfikacja w kategorii umiejetnosci: w formie oceny prac zaliczeniowych, ¢wiczenia laboratoryjnego.

Weryfikacja w kategorii kompetencji spotecznych: w formie ankiety w postaci samokrytycznej oceny swojej wiedzy, w formie bezposredniej obserwacji w
czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw AT.
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Tresci programowe (opis skrécony)

System elektromechaniczny. Budowa i dziatanie uktadéw napedowych z silnikami elektrycznymi ? w energetyce - zagadnienia podstawowe. Podstawowe
uktady zasilania silnikéw, w tym energoelektroniczne. Sterowanie silnikami pragdu stalego i przemiennego. Charakterystyki statyczne (mechaniczne) i
dynamiczne. Modele matematyczne napedow elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Electromechanical system. Construction and operation of driving systems with electric motors - in power industry - basic issues. Basic motor power supply
systems, including power electronics. Control of DC and AC motors. Static (mechanical) and dynamic characteristics. Mathematical models of electric
drives.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Zagadnienia wstepne — system elektromechaniczny, rownanie momentéw, stabilnos¢ punktu réwnowagi, przektadnia
mechaniczna, moment bezwtadnosci napedu (4 godz.).

Przeksztaftniki tyrystorowe i tranzystorowe— budowa i dziatanie, praca w zakresie pradow ciagtych i przerywanych,
zastosowanie przeksztattnikéw (2 godz.).

Napedy elektryczne z silnikami pradu statego — silniki obcowzbudne i szeregowe, metody sterowania predkoscig
katowa, rodzaje rozruchu i hamowania (2 godz.).

Napedy elektryczne z silnikami indukcyjnymi — model dynamiczny silnika, schemat zastepczy, metody sterowania 15
predkoscia katowa, rodzaje rozruchu i hamowania. Zasady sterowania skalarnego i polowo zorientowanego (5 godz.).
Budowa przemiennikéw czestotliwosci jako zasilaczy pradu przemiennego —bezposrednie (z falownikiem napiecia

oraz z falownikiem pradu) i posrednie (cyklokonwerter), (2 godz.).

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Zagadnienia wstepne — system elektromechaniczny, réwnanie momentow, stabilnos¢ punktu réwnowagi, przektadnia
mechaniczna, moment bezwtadnosci napedu (4 godz.).

Przeksztattniki tyrystorowe i tranzystorowe— budowa i dziatanie, praca w zakresie pradoéw ciagtych i przerywanych,
zastosowanie przeksztattnikéw (2 godz.).

Napedy elektryczne z silnikami pradu stalego — silniki obcowzbudne i szeregowe, metody sterowania predkoscig
katowa, rodzaje rozruchu i hamowania (2 godz.).

Napedy elektryczne z silnikami indukcyjnymi — model dynamiczny silnika, schemat zastepczy, metody sterowania 15
predkoscig katowa, rodzaje rozruchu i hamowania. Zasady sterowania skalarnego i polowo zorientowanego (5 godz.).
Budowa przemiennikow czestotliwosci jako zasilaczy pradu przemiennego —bezposrednie (z falownikiem napiecia

oraz z falownikiem pradu) i posrednie (cyklokonwerter), (2 godz.).

Literatura

Podstawowa

Bisztyga K. Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych Warszawa : WNT, 1989,

Drozdowski P.  Wprowadzenie do napedow elektrycznych: Politechnika Krakowska, 1998,

Kalus M. Skoczkowski T. Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego: Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego 2003,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 9
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 12
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -~ s

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ochrona witasnosci intelektualnej

Course / group of courses:

Protection of Intellectual Property

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295003 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Krzysztof Chmielarz

Prowadzacy zajecia:

dr Krzysztof Chmielarz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony przedmiot z grupy spoteczno-humanistycznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie powigzania elektrotechniki z innymi obszarami nauki (prawa)

dyskusja, wykonanie zadania,

patentowego oraz problemoéw prawnych w elektrotechnice.

1 oraz koniecznos$c¢ przenoszenia dobrych praktyk (zasad uczciwosci) na ET1_WO08 obserwacja zachowan
grunt elektrotechniki
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych . . .
Lo PR o . i dyskusja, wykonanie zadania,
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie regulacji prawnych np. . "
2 o ) A . ET1_WO08 obserwacja zachowan
zna aspekty prawne tworzenia i funkcjonowania podmiotu gospodarczego
Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa dyskusja, wykonanie zadania,
3 a € y 1. P ET1 W08 obserwacja zachowan

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.

ET1 _UO1, ET1 _Ul14

dyskusja, wykonanie zadania,
obserwacja zachowan
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Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu aktualizacji swojej wiedzy dyskusja, wykonanie zadania,

5 ET1_U14 obserwacja zachowan

z zakresu nauk prawnych.

Ma Swiadomo$¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i zasad prawa dyskusja, wykonanie zadania,
6 P 9 y ] p : ET1_KO03, ET1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad czesciowo konwencjonalny, a czesciowo problemowy z aktywnym udziatem studentéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
obserwacja zachowarn (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i na konsultacjach)

ocena wykonania zadania (przygotowanie zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.)

Warunki zaliczenia

wiedza:

kolokwium (test weryfikujacy wiedze oraz umiejetnos¢ interpretacji przepiséw prawa wtasnosci intelektualnej))
kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wptywu regulacji prawnych na wykonywany w przysztosci zawdd. Ponadto przedstawienie
podstawowych aktéw prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej regulujacych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy twoérczej

Content of the study programme (short version)

The content of the course is to familiarize students with the problem of the impact of legal regulations on their future profession. In addition, the
presentation of basic legal acts in the field of intellectual property regulating the use of IT tools resulting from creative work

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawy prawa (pojecia prawne, definicje, Zrodta prawa).

2. Prawa autorskie i prawa pokrewne w polskim prawie oraz wizerunek i jego ochrona.
3. Zagadnienia z zakresu wtasnosci intelektualnej.

z 15
4. Intelektualna wiasnos¢ przemystowa.

5. Wzory uzytkowe, wzory przemystowe i znaki towarowe.

6. Topografia uktadéw scalonych, projekty racjonalizatorskie i oznaczenia geograficzne.

Literatura

Podstawowa

G. Michniewicz, Ochrona wtasnosci intelektualnej, C.H.Beck, Warszawa 2022

praca pod red. M. Pozniak — Niedzielskiej, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Branta 2007

praca pod red. M.Zatuckiego, Prawo wiasnosci intelektualnej, Delfin 2010

R.Sikorski, Licencje na korzystanie z elektronicznych baz danych, Warszawa 2006

Obowigzujace ustawy i inne akty prawne
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego s 06
1 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3 o
1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec / grupy zajec: Podstawy elektroenergetyki

Course / group of courses: Basics of Electrical Power Engineering
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294987 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z ocena 2
? ¢ "% 45 Zaliczenie z oceng 3
Razem 90 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat, dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ metod wyznaczania schematéw zastepczych urzgdzen elektrycznych i rozwigzywania obwodoéw elektrycznych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma zaawansowang wiedze z zakresu budowy i pracy uktadow

awaryjnych

1 elektroenergetycznych w warunkach normalnych i wybranych stanach ET1_wo1

wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

ma zawansowang wiedze dotyczacg wytwarzania, przesytu i rozdziatu

elektroenergetycznych

2 - . ET1_WO04 wykonanie zadania
energii elektrycznej
zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy z zakresu zrodet energii,

3 konstrukcji urzadzen elektroenergetycznych i pracy uktadow ET1_WO06 kolokwium
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zna wplyw elektroenergetyki na srodowisko naturalne i rozumie koniecznos¢|
ochrony zasobéw energetycznych

wykonanie zadania,

ET1 W08 .
- wypowiedz ustna

zna podstawowe problemy zwigzane z pracg urzadzen i ukladéw
5 elektroenergetycznych i potrafi korzysta¢ z danych pozyskiwanych z ET1_U01
réznych zrodet dla ich rozwigzywania

kolokwium, wykonanie
zadania

ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie skutki pracy ukltadow
6 elektroenergetycznych, w tym ich wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym | ET1_U05 wypowiedZ ustna
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

potrafi rozwigzywac wybrane zadania zwigzane z pracg urzadzen i

! uktadéw elektroenergetycznych ET1_U07 wykonanie zadania
potrafi rozwigzywac wybrane zadania zwigzane z pracg urzadzen i
uktaddéw elektroenergetycznych kolokwium, wykonanie
8 ) . < . . ET1_U08 .
potrafi dobiera¢ urzadzenia elektroenergetyczne w podstawowym zakresie - zadania
ma $wiadomos$c¢ swojej wiedzy i umiejetnos¢ korzystania z doswiadczenia
9 ekspertéw przy rozwigzywaniu zagadnien z zakresu elektroenergetyki ET1_KO1 wykonanie zadania
10 jest przygotowany do stosowania zasad etyki zawodowej i ma swiadomos¢ ET1 K03 wypowiedz ustna

koniecznosci przestrzegania zasad bezpiecznej pracy

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem rzutnika i materiatow firmowych, obejmujacy zagadnienia wytwarzanie energii elektrycznej, niekonwencjonalnych zrédet energii,
budowy i linii elektroenergetycznych, transformatoréw energetycznych, aparatéw i urzadzen rozdzielczych, podstaw techniki tgczenia obwodoéw
elektrycznych wysokiego napigcia, stacji elektroenergetycznych, schematéw zastepczych urzadzen elektroenergetycznych, obliczen uktadéw
elektroenergetycznych, zaktocen w pracy ukladow elektroenergetycznych i podstaw eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Cwiczenia laboratoryjne
obejmujace rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnien z zakresu wytwarzania energii elektrycznej jej przesytu, rozdziatu i konwersji na inne postaci
energii z wykorzystaniem wspomagania komputerowego.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium (LO).

Wiedza: Kolokwia sprawdzajgce wiedze realizowane podczas zajec laboratoryjnych. Ocenianie rozwigzywania zagadnieri obliczeniowych z zakresu
wytwarzania energii elektrycznej jej przesytu, rozdziatu i konwersji na inne postaci energii z wykorzystaniem wspomagania komputerowego.
Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajgce wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie obliczen realizowanych w ramach ¢wiczen.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec laboratoryjnych, obserwacja podczas zajec.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura systemu elektroenergetycznego, elementy systemu, wytwarzanie energii elektrycznej, niekonwencjonalne zrodta energii, budowa i linii
elektroenergetycznych, transformator6w energetycznych, aparatéw i urzadzen rozdzielczych, podstawy techniki taczenia obwoddw elektrycznych
wysokiego napiecia, stacje elektroenergetyczne, schematy zastepcze urzadzen elektroenergetycznych, obliczenia uktadéw elektroenergetycznych,
zakiocenia w pracy ukltadéw elektroenergetycznych, podstawy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych. Praktyczne zastosowanie podstawowych
obliczen i doboru aparatury elektroenergetyczne;j.

Content of the study programme (short version)

Structure of the electrical power system, elements of the system, generation electrical energy, unconventional sources of energy, construction of electrical
power lines, power transformers, apparatuses and distributive devices, basis of technique of switching of high voltage electrical circuits, electrical power
substations, substitute schemes of electrical power devices, calculations of electrical power systems, disturbances in work of electrical power systems,
basis of exploitation of electrical power devices. Practical application of basis calculations and selection of electrical power apparatuses.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4
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Forma zaje¢: wyktad

1. Charakterystyka systemow elektroenergetycznych. (2 godz)

Zrodta energii, surowce i nosniki energetyczne. Charakterystyka przemian energetycznych. Wytwarzanie energii
elektrycznej. Struktura ukladu elektroenergetycznego. Kryteria dostawy energii elektrycznej. Kryteria oceny
ekonomicznej uktadéw i urzadzen. Narazenia urzadzen elektroenergetycznych. Oddziatywanie uktadéw
elektroenergetycznych na Srodowisko.

2. Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych. (2 godz)

Rodzaje i podziat elektrowni. Podstawowe nosniki energii wykorzystywane w elektrowniach. Charakterystyka
przemian energetycznych w elektrowniach. Charakterystyka podstawowych uktaddw elektrowni. Wptyw elektrowni na
Srodowisko.

3. Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym. (2 godz)

Podziat generatorow mocy i ich podstawowe parametry. Uktady wyprowadzenia mocy turbogeneratoréw. Praca

wydzielona generatora i praca generatorow na sie¢ sztywng. Regulacja parametrow generatorow.

4. Niekonwencjonalne zrodta energii. Energia odnawialna. (2 godz)

Podziat zrodet odnawialnych energii elektrycznej. Konwersja energii wiatru na energie elektryczng. Charakterystyka
elektrowni wodnych i ich praca w systemie elektroenergetycznym. Zrdia energii elektrycznej wykorzystujace energie
stoneczng. Wykorzystanie biomasy do wytwarzania energii elektrycznej. Wspdtpraca rozproszonych zrodet energii z
uktadem elektroenergetycznym.

5. Budowa i parametry linii elektroenergetycznych. (2 godz)

Rozwigzania konstrukcyjne linii elektroenergetycznych napowietrznych. Budowa i parametry linii kablowych.
Parametry elektryczne linii elektroenergetycznych: przepustowos¢ linii, spadki i straty napiecia, straty mocy i energii.
Budowa i parametry linii napowietrznych i kablowych pradu statego. Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych linii prgdu
statego.

6. Rozwigzania konstrukcyjne transformatorow energetycznych i ich parametry. (2 godz)

Rozwigzania konstrukcyjne i parametry transformatoréw i autotransformatoréw. Schemat zastepczy transformatoréw.
Dobér parametréw transformatorow do pracy w sieciach elekirycznych. Regulacja napiecia w uktadach
elektroenergetycznych przy zastosowaniu transformatoréw. Obcigzalnos¢ transformatorow. Zasady eksploatacii
transformatorow i autotransformatorow.

7. Charakterystyka aparatoéw i urzadzen rozdzielczych. (2 godz)

Narazenia cieplne i dynamiczne. Podziat aparatéw i ogélne zasady doboru. Dobdér przewodéw wielkopragdowych,
izolatorbw napowietrznych i wnetrzowych. Zasady doboru przektadnikow pradowych i napieciowych. Budowa i
dziatanie bezpiecznikow topikowych.

8. Podstawy techniki tgczenia obwodow elektrycznych wysokiego napiecia. (2 godz)

Podziat tgcznikdw elektroenergetycznych. Rozwigzania konstrukcyjne tgcznikdw niskiego, Sredniego napiecia i
tacznikow najwyzszych napie¢. Parametry podstawowe i zasady doboru tgcznikbw w sieciach rozdzielczych i
przesytowych.

9. Stacje elektroenergetyczne. (2 godz)

Podziat stacji elektroenergetycznych, ich struktura i znaczenie w uktadach elektroenergetycznych. Uklady rozdzielni
elektroenergetycznych. Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni napowietrznych i wnetrzowych. Konstrukcja i
wiasciwosci rozdzielni gazowych z izolacja z szesciofluorku siarki. Zasady projektowania stacji. Urzadzenia
pomocnicze instalowane w stacjach elektroenergetycznych.

10. Odbiorniki energii elektrycznej. (2 godz)

Podziat odbiornikbw energii elektrycznej. Parametry odbiornikéw. Podstawowe charakterystyki eksploatacyjne. Dobor
parametrow urzgdzen elektrycznych. Warunki pracy zrodet Swiatta. Odbiorniki grzejne. Charakterystyka silnikow
elektrycznych i napedéw. Praca urzadzen energoelektronicznych i ich wplyw na jakos¢ energii.

11. Schematy zastepcze urzadzen elektroenergetycznych. (2 godz)

Schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych. Metody obliczeh parametréw schematéw zastepczych
transformator6w i autotransformatorow. Reprezentacja Zrodet energii. Reprezentacja urzgadzen przesytowych.
Reprezentacja odbiornikdw. Reprezentacja uktadu elektroenergetycznego. Zakres obliczenn i wybér schematu
zastepczego.

45
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12. Podstawowe obliczenia uktadéw elektroenergetycznych. (2 godz)

Metody obliczen rozptywu pradéw w sieciach elektrycznych. Obliczenia spadkéw i strat napiecia w liniach
zasilajgcych. Metody obliczen strat energii w uktadach elektroenergetycznych. Metody regulacji napiecia i mocy w
uktadach elektroenergetycznych. Regulacja czestotliwosci w sieciach elektrycznych. Wptyw przesytu mocy biernej na
prace systemu elektroenergetycznego. Kompensacja mocy bierne;j.

13. Wybrane zaktécenia w pracy uktadéw elektroenergetycznych. (2 godz)

Rodzaje zwar¢. Przebiegi typowe praddéw zwarciowych i ich podstawowe parametry. Uklady zastepcze sieci
elektrycznych dla obliczen prgdéw zwarciowych zwarciowych. Wielkosci charakteryzujgce zwarcia jednofazowe, dwu-
i tréjfazowe. Zasady obliczania pradéw zwarciowych. Skutki przeptywu pradéw zwarciowych.

14. Jakos¢ energii elektrycznej. (2 godz)

Zrodta zakiocen i przebiegi odksztalcone. Wplyw jakosci energii elektrycznej na prace urzadzen elektrycznych.
Kryteria oceny jakosci energii elektrycznej. Podstawowe parametry stosowane do oceny jakosci energii elektryczne;.
Metody poprawy jakosci energii elektryczne;.

15. Podstawy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. (2 godz)

Organizacja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych i jej zakres. Wymagania kwalifikacyjne

w eksploatacji. Metody oceny stanu technicznego urzadzen elektroenergetycznych. Przyktady badan
eksploatacyjnych wybranych urzadzen elektroenergetycznych.

16.Wysokie napiecia w elektroenergetyce (2 godz)

Warunki postepu w wytwarzaniu i przesyle energii elektrycznej. Wzrost Swiatowego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Uzasadnienie techniczne wzrostu napie¢ znamionowych.

17.Konstrukcje uktadéw izolacyjnych urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia w sektorach elektroenergetyki (2
godz)

Uklady izolacyjne generatoréw, transformatoréw, kabli, izolatoréw, rozdzielni gazowych. Materialy elektroizolacyjne,
podstawowe technologie.

i kablowych. (2 godz)

18.Przepiecia w wysokonapieciowych uktadach przesytowych (2 godz) 45
Podstawy teorii przepie¢. Rodzaje przepie€. Przepiecia dynamiczne, tgczeniowe, ziemnozwarciowe, atmosferyczne.
Przebiegi falowe w liniach dtugich. Przypadki charakterystyczne propagaciji fal przepieciowych.

19.Pole elektryczne w uktadach izolacyjnych. Wytrzymatos¢ elektryczna (2 godz)

Metody obliczania rozktadu pola elektrycznego. Rozktad pola elektrycznego w modelowych uktadach izolacyjnych.
Pole jednostajne i niejednostajne. Robocze natezenie pola elektrycznego. Zasady doboru materiatéw do warunkéw
eksploatacyjnych uktadéw izolacyjnych.

20.Wytrzymatos¢ elektryczna gazowych uktadow izolacyjnych wysokiego napiecia (2 godz)

Narazenia elektryczne w gazowych ukladach izolacyjnych. Podstawy fizykalne mechanizméw wytadowan
elektrycznych. Teorie wytadowan w polu jednostajnym i niejednostajnym. Wytrzymalo$¢ elektryczna powietrza i
gazow elektroizolacyjnych. Wytrzymato$¢ prézni.

21.Wytrzymalos¢ elektryczna wielkich odstepéw powietrznych (2 godz)

Izolacja doziemna i miedzyfazowa. Uklady modelowe. WytrzymatoS¢ elektryczna przy napieciu udarowym
taczeniowym i piorunowym oraz przemiennym. Znormalizowane poziomy izolacji. Rozwdj wyladowan.
22.Narazenia eksploatacyjne napowietrznych uktadéw izolacyjnych (1 godz)

Narazenia eksploatacyjne izolatorow w liniach i stacjach. Parametry konstrukcyjne i elektryczne izolatoréw.
Mechanizm przeskoku zabrudzeniowego. Strefy zabrudzeniowe. Dobér izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
23.Laboratoria wysokich napie¢ (2 godz)

Zrodta wysokich napieé probierczych do badan ukiadow izolacyjnych wysokich i najwyzszych napieé. Wytwarzanie
wysokich napie¢ przemiennych, udarowych piorunowych i tgczeniowych, napie¢ statych.

Metody pomiaru wysokich napie¢ statych przemiennych i udarowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Obliczenia parametrow schematéw zastepczych linii przesytlowych i rozdzielczych napowietrznych 45
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2. Wyznaczanie parametréow schematow zastepczych transformatoréw energetycznych, dlawikow i
przektadnikéw. (3 godz)

Obliczenia obcigzalnosci toréw pradowych linii napowietrznych i kablowych. (3 godz)

Dobér przekrojow przewodoéw linii elektroenergetycznych. (2 godz)

Wyznaczanie spadkéw napieé w torach przesytowych uktadéw elektroenergetycznych. (3 godz)

Obliczenia pradéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych. (4godz)

Obliczenia rozptywu pradoéw w sieciach elektrycznych. (4 godz)

Straty mocy i energii czynnej w elementach ukladu elektroenergetycznego. (4 godz)

© ©® N o MW

Kompensacja mocy biernej. (2 godz) 45
10. Dobor podstawowych parametréw urzadzen elektroenergetycznych. (3 godz)

11. Charakterystyka narazen przepieciowych ukladéw izolacyjnych (3 godz)

12. Badania wytrzymatosci  elektrycznej uktadéw izolacyjnych  stalych, gazowych oraz cieczy
dielektrycznych (3 godz).

13. Formy wyladowan elektrycznych w polu jednostajnych i niejednorodnym. Wyladowania powierzchniowe
i Slizgowe (3 godz)

14. Zrodta wysokich napie¢ statych, przemiennych i udarowych (3 godz)

15. Metody pomiaru wysokich napie¢ (3 godz)

Literatura

Podstawowa

Bernas S.: Systemy elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1982,

Gladys H., Matla R.: Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 1999,

Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wyd. Polit. Lubelskiej, Lublin 2004,

Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1984,

Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 1996,

Kujszczyk Sz. i wspotaut.: Elektroenergetyczne uktady przesytlowe. WNT, Warszawa, 1997,

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2008,

Praca zbior.: Vademecum Elektryka, COSIW SEP, wyd. V, 2009,

Praca zbiorowa: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. (t. 1, 2), Wyd. Polit. Warszaw, Warszawa, 2004,

Strojny J., Strzatka J.: Projektowanie urzgdzen elektroenergetycznych, Skrypt nr 1699 AGH, Wyd. VII, 2008,

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 13
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
92 3,7
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
65 2,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektroniki

Course / group of courses:

Electronics Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295009 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Matematyka, Fizyka, Teoria obwodow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna w zaawansowanym stopniu i rozumie zasade dziatania podstawowych

kolokwium, wykonanie

opinie
i dyskutowac o nich

L . - ET1 W04 .
1 elementdw i ukladéw elektronicznych - zadania
umie analizowag, projektowac i dokonywaé symulacji prostych uktadow
2 elektronicznych réwniez z wykorzystaniem specjalizowanego ET1_U07 wykonanie zadania
oprogramowania
potrafi przygotowac i przedstawic¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom
3 realizacji projektu prostego uktadu elektronicznego, a takze wyrazac rézne ET1_U10 wykonanie zadania
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4 potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz zespotowg ET1_U12 obserwacja wykonania zadan

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych

5 0s0b w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych ET1_KO1 obserwacja zachowan
z podstawowymi uktadami elektronicznymi

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna wspomagana dodatkowymi obliczeniami na tablicy, konsultacje, dyskusja.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.
Projekt: instruktaz, samodzielne wykonywanie projektu uktadu elektronicznego z wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania projektowania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wyktad:
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu. Zaleznie od liczby zdobytych punktéw K z kolokwium wyznaczamy ocene z wyktadu:

bardzo dobry (bdb); K >=90 %

dobry plus (+db); 90% > K >=85 %

dobry (db); 85% > K >=80 %

dostateczny plus (+dst); 80% > K >= 70 %
dostateczny (dst); 70% > K >= 60 %
niedostateczny (ndst); 60% > K

Laboratorium:

Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku nieobecnosci,
z jakiegokolwiek powodu, musi nastagpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgacym ¢wiczenie
laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec po okresie nieobecnosci. Podczas zaje€ laboratoryjnych studenci beda podzieleni na grupy. Kazda
grupa realizuje éwiczenie, z ktérego przygotowuje sprawozdanie. Kazde sprawozdanie musi zosta¢ pozytywnie zaopiniowane przez prowadzacego zajecia
co jest podstawa do zaliczenia cyklu éwiczen.

W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rbwnoznaczna z otrzymaniem
zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

Zaleznie od liczby zdobytych punktéw z kolokwiéw wyznaczamy ocene koricowg w taki sam sposéb jak z wyktadu.

Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do kolokwium
poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat z catego
semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie pozniej
jednak niz przed kolejnym terminem.

Wiedza: Kolokwia zaliczeniowe na laboratoriach.

Umiejetnosci: Kolokwia zaliczeniowe na laboratoriach. Ocena ze sprawozdan i ewentualnej prezentacji projektu praktycznego.

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta podczas laboratoriow, omawianie btedéw w sprawozdaniach, dyskusja podczas prezentaciji
projektu

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Budowa i zasada dziatania podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Charakterystyki pradowo-napieciowe elementéw elektronicznych. Dobér
elementéw w obwodzie elektronicznym na podstawie obliczen i symulacji komputerowych.

Content of the study programme (short version)

Construction and principle of operation of basic electronic components and systems. Current-voltage characteristics of electronic components. Selection of
elements in the electronic circuit based on computer calculations and simulations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Obwdd elektryczny — przypomnienie podstawowych praw: Ohma oraz | i Il prawa 15

Kirchoffa. Obliczanie rezystancji zastepczej w obwodzie. Obwody RC i RL. Stata czasowa obwodu RC i RL.
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Sktadowa stata

i zmienna sygnatu. Warto$¢ skuteczna pradu i napiecia. Moc rozpraszana w odbiorniku. (2h)

2. Diody pOtprzewodnikowe. Wiasciwosci  diody  prostowniczej. Parametry obwodu z dioda
prostownicza. Prostownik jednopotéwkowy i dwupotowkowy. Filtrowanie tetnien na wyjsciu prostownika.
Poréwnanie diody idealnej i rzeczywistej — napiecie progowe. Powielacz napiecia. (2h)

3. Tranzystory bipolarne. Podstawowe wlasciwosci i typy tranzystorow bipolarnych. Charakterystyki
pradowo napieciowe. Zakresy pracy i ustalanie punktu pracy tranzystora bipolarnego. Wzmacniacz
napieciowy w konfiguracji OE. Wtornik emiterowy. (2h)

4. Tranzystory unipolarne. Podstawowe wlasciwosci i typy tranzystorow unipolarnych. Charakterystyki
pradowo napieciowe. Zakresy pracy i ustalanie punktu pracy tranzystora unipolarnego. Wzmacniacz
napieciowy

w konfiguracji OS. Budowa inwertera na bazie tranzystorow MOS. (2h) 15
5. Wzmacniacz roznicowy. Budowa i zasada dzialania pary roznicowej. Charakterystyki wzmacniacza
réznicowego. Dobdr tranzystoréw do pary komplementarnej. (2 h)

6. Wzmacniacze operacyjne. Podstawowe parametry i zasada dzialania wzmacniacza operacyjnego.
Wzmacniacz idealny i rzeczywisty. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza operacyjnego: odwracajacy,
nieodwracajgcy, sumujacy, odejmujacy, inwerter, rézniczkujgcy, wtérnik napieciowy, komparator. (2h).

7. Stabilizatory  liniowe napiecia stalego. Podstawowe rodzaje stabilizatorow:  parametryczne,
kompensacyjne

0 dziataniu cigglym, o niskim spadku napiecia na elemencie wykonawczym. Praktyczne przyktady realizacji
uktadow stabilizacji napiecia zasilania z wykorzystaniem not katalogowych. (2 h)

8. Wzmacniacze mocy do zastosowa¢ audio. Budowa i zasada dzialania wzmacniacza mocy na
tranzystorach bipolarnych i unipolarnych. Scalone wzmacniacze mocy i ich noty katalogowe. Jak
zaprojektowad prosty wzmachniacz audio o okre$lonej mocy. (1h)

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium jest realizowane w dwoch cyklach. Na koncu kazdego cyklu organizowane jest kolokwium,
ktore wraz ze sprawozdaniami stanowi podstawe do kofhcowego zaliczenia laboratorium.

Plan ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Podstawowe parametry obwodu elektrycznego (2h)

2. Dioda prostownicza (2h)

3. Prostownik jednopotéwkowy i dwupotowkowy (2h)

4. Tranzystor bipolarny (2h)

5. Wzmacniacz napieciowy w konfiguracji OE (2h)

6. Tranzystor unipolarny (2h) 20
7. Wzmacniacz napieciowy w konfiguracji OS (2h)

8. Kolokwium (2h)

9. Wzmacniacz réznicowy cz. | (2h)

10. Wzmacniacz réznicowy cz. Il (2h)

11. Wzmacniacz operacyjny cz. | (2h)

12. Wzmacniacz operacyjny cz. Il (2h)

13. Stabilizatory liniowe napiecia statego cz. | (2h)

14. Stabilizatory liniowe napiecia statego cz. Il (2h)

15. Kolokwium (2h)

Literatura

Podstawowa

M. Bojarska, J. Kwiczala, E. Pasecki.- Laboratorium elektroniki (Wydanie IV), Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012,

P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki cz. 1 i 2 (wydanie 11), Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2014,

Praca zbiorowa pod red St. Kuty — Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. | i Il, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2000.,

Uzupetniajgca

Wygenerowano: 03-07-2024 10:24 3/4



Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
47 1,9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy elektrotechniki

Course / group of courses: Electrical Engineering Basics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z2

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny |

Kod zaje¢/grupy zajec: 294993 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Grzegorz Aksamit, dr inz. Przemystaw Syrek

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki i podstaw fizyki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Zna podsga\'/vowe pojecia z elektrotechniki: obwod elektryczny, elementy ET1 W08 Kolokwium
obwodu, Zrodto, rezystancja.
5 Zna wybrane aspekty oddziatywania urzadzen elektrycznych na srodowisko. ET1 W08 dyskusja
3 Zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. ET1_U01 kolokwium
Potrafi interpretowa¢ podstawowe zjawiska fizyczne i oméwi¢ ich
4 zastosowanie w elektrotechnice. Zna prawo Gaussa i indukcji Faradaya. ET1_U01 kolokwium
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5 Zna podsEa\,Nowe pojecia z elektrotechniki: obwod elektryczny, elementy ET1 U1 Kolokwium
obwodu, zrodto, rezystancja.
6 Rozumie ciggta potrzebe zdobywania i weryfikowania pozyskanej wiedzy. ET1_U0S, ET1_U14 dyskusja
7 Potrafi obliczy¢ oraz zmierzy¢ rezystancje przewodu elektrycznego. ET1_U10, ET1_U05 wykonanie zadania
8 Potrafi sformutowaé uktad réwnan napieciowych i prgdowych dla wybranego ET1 U12 Kolokwium
obwodu elektrycznego.
9 Zna programy komputerowe stuzgce do analizy obwoddw elektrycznych. ET1_KO1 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia wymagaja aktywnosci studentéw, ktora poprzedzana jest wstepem teoretycznym. Cwiczenia prowadzone sa z wykorzystaniem rzutnika, tablicy
i komputerow.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji

ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena dyskusji

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie obecnosci na zajeciach (dopuszczalna jedna nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona) i prac pisemnych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie do elektrotechniki; znajomos¢ poje¢ podstawowych i podstawowych metod analizy obwodéw elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Introduction to electrical engineering; knowledge of basic concepts and basic methods of analysis of electrical circuits.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w elektrotechnice. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Podstawowe pojecia i elementy liniowych obwoddéw elektrycznych. Natezenie pradu, napiecie, energia, moc chwilowa
i czynna w obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego (pasywne) R, L, C. Tworzenie uktadéw réwnan
pradowych i napieciowych dla wybranych obwodoéw elektrycznych. Stacjonarnosé, liniowo$¢ obwodu elektrycznego.
Wyznaczanie i pomiar rezystancji. Pomiary w obwodach pradu stalego — pomiar pradu, napiecia, rezystancji . 30
Wykorzystanie metod komputerowej analizy obwoddw elektrycznych do uzyskiwania odpowiedzi obwodu.

Przedstawienie idei uktadow trdjfazowych oraz oméwienie oddziatywania urzadzen elektrycznych na Srodowisko.

Literatura

Podstawowa

D. Griffiths: Podstawy elektrodynamiki, PWN SA, Warszawa, 2005.,

D. Halliday, R. Resnick: Podstawy fizyki, r6zne wydania.,

S. Bolkowski: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydanie czwarte WNT Warszawa 1995, 1998.,

S. Krupa, S. Mitkowski: Elektrotechnika — teoria pola, WAGH, Krakéw, 2002.,
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o
5 1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy informatyki

Course / group of courses:

Computer Science Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295006 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 24 Zaliczenie z ocena 2
Razem 54 5
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Wymienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne ET1 W05 kolokwium
5 Postuguje sie edytorem tekstu w stopniu umozliwiajgcym tworzenie ET1_U02, ET1_U09, konanie zadania
skomplikowanych dokumentéw technicznych ET1_U03 wy
3 Postuguje sie arkuszem kalkulacyjn_ym do_pr'zetwarzar)la danych _ ET1_U02, ET1_UO09, wykonanie zadania
numerycznych oraz zaprezentowania wynikow w formie graficzne;j. ET1 UO03
4 Pogiugule sie pakietem _l\_/latlat_) do napisania programu realizujgcego ET1_U02, ET1_U09, praca pisemna
obliczenia numeryczne i ich wizualizacji ET1 U03
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5 Wymienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne ET1 U03 kolokwium

6 Pos+ugl_11e sie edytorem tekst'u w stop_nlu umozliwiajgcym tworzenie ET1 KOl wykonanie zadania
skomplikowanych dokumentdéw technicznych

7 Pogiugule sie pakietem .I\./Iatlat.) do napisania programu realizujgcego ET1_KO1 praca pisemna
obliczenia numeryczne i ich wizualizacji

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad: forma tradycyjna z prezentacjg komputerowa programowania, ¢wiczenia laboratoryjne: indywidualne programowanie
podrecznik, konsultacje indywidualne, samoksztatcenie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium
ocena pracy pisemnej
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kartkdwki na laboratorium, Konieczne jest zaliczenie wszystkich kartkdwek. Aby zaliczy¢ laboratorium niezbedna jest obecnos$¢ na zajeciach,
zaliczenie sprawozdan.

Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdan oraz napisanie programu zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Oceniana jest takze aktywno$¢ na zajeciach.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Edytor tekstu i arkusz kalkulacyjny. Schematy blokowe algorytméw, pakiet Matlab, pisanie programéw, typy danych, instrukcja warunkowa, petle, funkcje,
rekurencja, statystyka, sortowanie, operacje macierzowe, przeksztatcenia geometryczne 2D, catkowanie numeryczne, réwnania nieliniowe, modelowanie
réwnan rézniczkowych.

Content of the study programme (short version)

Text editor and spreadsheet. Algorithm block diagrams, Matlab package, program writing, data types, conditional instruction, loops, functions, recursion,
statistics, sorting, matrix operations, 2D geometric transformations, numerical integration, nonlinear function, modeling of differential equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Algorytmika i schematy blokowe - podstawowe elementy schematu blokowego algorytméw, zasady budowy
algorytmoéw.

2. Matlab — $rodowisko programistyczne. Typy danych. Podstawowe operacje matematyczne. Mozliwo$ci pakietu
Matlab, zasady pisania i uruchamiania programoéw, podstawowa obstuga pakietu, operacje matematyczne, typy
danych, program kalkulator.

3. Instrukcja warunkowa, petle - Struktury blokowe instrukcji warunkowej if, przyktady stosowania instrukciji
warunkowej (program kalkulator, rozwigzywanie réwnania kwadratowego). petle (suma liczb od 1 do N, obliczanie
wartosci silnia).

4. funkcje, rekurencja - zasady pisanie funkcji (silnia, dwumianu Newtona, tréjkgt Pascala). Opis rekurencji z | 24
przyktadami (silnia, wartos¢ wielomianu).

5. Statystyka - S$rednia arytmetyczna, geometryczna i wazona, mediana, wariancja, odchylenie standardowe,
odchylenie standardowe S$redniej, wykres prawdopodobienstwa.

6. Metody sortowania - metoda bgbelkowa, metoda przez wstawienie, quicksort.

7. Operacje macierzowe - podstawowe operacje macierzowe: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i transponowanie.
8. Przeksztalcenia geometryczne 2D - translacja, rotacja, skalowanie, jednoktadnos¢, Scinanie, powinowactwo
prostokatne, odbicie, wspétrzedne jednorodne.
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9. Catkowanie numeryczne (metody Eulera, Rungego-Kutty, Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara,
zmiennokrokowos¢)

10. Rozwiazywanie rownan nieliniowych (metoda potowienia, stycznych, siecznych i kolejnych przyblizen) 24
11. Modelowanie réwnan rézniczkowych - Matlab/Simulink

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne ¢wiczenia w uzytkowaniu edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego
oraz w pisaniu programow w pakiecie Matlab wskazanych w programie wyktadu w pkt. 2 — 8. 30
Literatura

Podstawowa

Klempka R., Sikora-lliew R., Stankiewicz A., Swiatek B., Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2007

Klempka R., Stankiewicz A., Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006

Klempka R., Stankiewicz A., Programowanie z przyktadami w jezykach Pascal i Matlab, Wydawnictwa AGH, Krakow 2005

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 54
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 23
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
57 2,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
70 2,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy mechaniki

Course / group of courses:

Mechanics Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294981 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 2
1 LO 15 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana wiedza z podstaw fizyki z zakresu ciata statlego oraz podstaw matematyki z zakresu funkcji trygonometrycznych i rozwigzywania réwnan z
jedna niewiadoma

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sig

Zna podstawowe prawa fizyki i mechaniki obecne w ciele statym i jego kolokwium, wypowiedz ustna

1 . b . - . . ET1_WO01
reakcjg z otoczeniem i innymi ciatami statymi. -
Potrafi wyznaczy¢ reakcje dla typowych wiezéw wystepujgcych w . —

2 przyrodzie np. lina, tancuch, podpora stata i ruchoma, ptaszczyzna styku ET1_wo1 kolokwium, wypowiedz ustna
dwdch ciat o réznych ksztattach.

3 Potrafi okresli¢ stan rGwnowagi ciata opisujgc go z wykorzystaniem ET1 WOl kolokwium, wypowiedz ustna

podstawowych, ogdéinych réwnan rownowagi.
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Potrafi okresli¢ i zdefiniowac rodzaje zjawisk wystepujacych w typowych
4 uktadach mechanicznych (wspotpraca elementoéw czesci maszyn, zjawisko | ET1_WO01, ET1_WO05 | dyskusja
tarcia i zuzycia czesci).

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(W - wyktad tradycyjny wspomagany pytaniami problemowymi, dyskusja majaca rozwigzac jakis problem. Mozliwo$¢ wykorzystania schematéw, rysunkow,
zdje¢ z nosnikéw elektronicznych lepiej obrazujgcych dany problem.

CP + LO - realizacja r6znych doswiadczen na odpowiednio przygotowanych stanowiskach (modele dydaktyczne pomagajgce wyjasnic i przedstawic¢
podstawowe prawa mechaniki i zachowania sie ciat statych pod dziataniem réznych sit zewnetrznych), rozwigzywanie teoretyczne zadan.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji
ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Wyktad - obecnos¢ na co najmniej 90% wyktadéw, w przeciwnym razie kolokwium pisemne z zagadniefh omawianych na wyktadzie.
Laboratorium oraz ¢wiczenia praktyczne - obecno$¢ na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zaje¢, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
kolokwiéw oraz oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajgcej realizacje danego ¢wiczenia.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Wiedza: na podstawie wynikdw z prac kontrolnych (kolokwia pisemne), zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na podstawie odpowiedzi na pytania zwigzane z
trescig sprawozdania oraz przebiegiem doswiadczen.

Umiejetnosci: aktywny udziat w éwiczeniach lab. (wymagana obowigzkowa obecnos$¢ w co najmniej 90% c¢wiczen), wykonanie wymaganego sprawozdania
lub sporzgdzenie wymaganej dokumentac;ji.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/do$wiadczenia w grupie realizujacej program ¢wiczenia lab., aktywno$¢é w wyborze
sposobu/metody do prawidtowej realizacji doswiadczenia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rodzaje sit wystepujacych w przyrodzie, rodzaje wiezéw ciata statego, zjawisko tarcia, wyznaczanie rownowagi statycznej ciat statych obcigzonych sitami
zewnetrznymi.

Content of the study programme (short version)

Types of forces occurring in nature, types of solids constraints, friction phenomenon, determination of static balance of solids loaded with external forces.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Teoretyczne modele ciat - punkt materialny, ciatlo sztywne, cialo sprezyste i sprezysto-plastyczne.

2. Podstawowe jednostki miar stosowane w mechanice - zgodnos¢ z uktadem SI.

3. Podstawowe dziatania na wektorach - dodawanie, odejmowanie oraz tworzenie wektoréw sity wypadkowe;.

4. Rodzaje sit wystepujacych w przyrodzie pomiedzy cialami statymi - akcje i reakcje, wyznaczanie reakcji w typowych
wiezach jak: liny, prety, podioza state, podpory state i ruchome.

5. Uktad sit i ich podziat - uktad ptaski zbiezny, ptaski dowolny, przestrzenny - podstawowe definicje i réznice.

6. Rzuty wektora sity na osi x oraz y z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych.

7. Pojecie momentu sity - definicje, jednostki, wykorzystanie w technice.

8. Stan rownowagi bryl/elementéw dla ptaskiego uktadu sit zbieznych i dowolnych - réwnania réwnowagi statyczne;. 30
9. Stan rownowagi bryt dla przestrzennego uktadu sit - rbwnania rownowagi statycznej.

10. Zjawisko tarcia - przyczyny, rodzaje, obliczenia.

11. Wyznaczanie Srodka ciezkosci ciat statych i typowych ksztattach wystepujacych w przyrodzie.

12. Wyjasnienie pojec¢ sity i naprezen - jednostki, rodzaje, wystepowanie w réznych stanach obcigzenia ciata statego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Rozwigzywanie zadan obejmujgcych zagadnienia sit uktadu ptaskiego i przestrzennego oraz tarcia. 15

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja wiekszosci zagadnien poruszanych na wyktadzie z wykorzystaniem specjalnych stanowisk z modelami

dydaktycznymi 15
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Literatura

Podstawowa

Lejko J.: Mechanika og6lna. Wydawnictwo PWN Warszawa, 1996 lub nowsze.,

Osinski Z.: Mechanika ogdlna. Wydawnictwo PWN Warszawa, 1997 lub nowsze.,

Siuta W.: Mechanika techniczna. WSIiP Warszawa, 1995 lub nowsze.,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 18
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego p 5
5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 5
4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy napedu elektrycznego i energoelektroniki

Course / group of courses:

Electric Drive and Power Electronics Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294990 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
w 30 Egzamin 3
Razem 75 6
Koordynator: dr inz. Janusz Petryna

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr inz. Janusz Petryna

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

MATLAB.

Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, fizyki, elektrotechniki (w tym maszyn elektrycznych) oraz umiejetno$¢ korzystania z programu

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

ma zaawansowang wiedze z zakresu podstaw metrologii wielkoSci

1 elektrycznych i wybranych wielkos$ci nieelektrycznych oraz przetwarzania ET1_WO02 egzamin, wypowiedz ustna
sygnatow
ma zaawansowang wiedze o podstawowych typach maszyn elektrycznych,

2 zna konstrukcje i metody sterowania wspétczesnych uktadéw napedowych | ET1_W03 egzamin, wypowiedz ustna

zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie
3 podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektéw i | ET1_W06
systeméw technicznych typowych w inzynierii elektrycznej

egzamin, ocena aktywnosci
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potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze

- A - S ET1_U01 egzamin
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

umie czytac oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,
5 schematy, wykresy), rowniez ET1_U02 wykonanie zadania
z wykorzystaniem wspomagania komputerowego

potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ wtasnosci maszyn elektrycznych i
6 napedow w stanach ustalonych i dynamicznych ze wzgledu na zadane ET1_U04 wykonanie zadania
kryteria uzytkowe i ekonomiczne

potrafi wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systemow typowych dla inzynierii elektrycznej ? takze przy

7 rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych ET1_U06 wykonanie zadania
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania technologii z
zakresu branzy elektrotechnicznej

umie analizowag, projektowac i dokonywaé symulacji prostych uktadow
elektronicznych

8 i energoelektronicznych, prostych uktadéw mikroprocesorowych i ET1_U07 wykonanie zadania
automatyki oraz prostych uktadéw mechanicznych, dobierajac odpowiednie
narzedzia, metody, techniki i materiaty

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczna pomiarowa

9 i zabezpieczeniowa, pod katem kompletnosci, bezpieczenstwa obstugi, ET1_U08 wykonanie zadania
nadzoru i realizacji zadan, uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne

potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom
10 | realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac rozne opinie i ET1_U10
dyskutowac o nich

wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

postuguije sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do pozyskiwania
11 | informacji oraz swobodnego porozumiewania sie na poziomie B2 ESOKJ ET1_U11l wykonanie zadania

potrafi efektywnie wspotdziata¢ z innymi w zespole, takze o charakterze
12 | interdyscyplinarnym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ET1_U13 wykonanie zadania

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i podnoszenia swoich kompetenciji

13 zawodowych

ET1_U14 wykonanie zadania

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
14 | oséb ET1_KO01 obserwacja zachowan
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
15 | oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan
postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem prezentacji, materiat audiowizualny, ¢wiczenia laboratoryjne i komputerowe, projekt obliczeniowy, praca z podrecznikiem i
zalecanymi biezgcymi materiatami naukowymi)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (pisemny)
ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci podczas zajec)
ocena wypowiedzi ustnej (logika i tres¢ wypowiedzi)
umiejetnosci:
egzamin (pisemny)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, w projekcie, ocena egzaminu, zgodnie z
Regulaminem Studiow AT.)

ocena wypowiedzi ustnej (logika i tre$¢ wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan podczas wykonywania ¢wiczen oraz interakcji wewnatrz zespotu)

Warunki zaliczenia

1. Aby zaliczy¢ przedmiot, niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z obu rodzajéw zajec (laboratoryjnych i projektowych) oraz
zdanie egzaminu z materiatu objetego wyktadem.
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2. Aby uzyskac pozytywna ocene z ¢wiczen laboratoryjnych, niezbedne jest wykonanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan w
nieprzekraczalnym terminie uptywajacym z koricem semestru oraz zaliczenie pisemnych sprawdzianéw.

3. Aby uzyskac pozytywna ocene z projektu niezbedne jest zrealizowanie wg wytycznych projektowych zadania sterowania i regulacji
napedem elektrycznym wraz z doborem przeksztattnika.

Weryfikacja w kategorii wiedzy: w formie egzaminu ustnego, pisemnego w postaci zadan i testéw.

Weryfikacja w kategorii umiejetnosci: w formie oceny prac zaliczeniowych, inzynierskiego zadania projektowego, ¢wiczenia laboratoryjnego,
wykonania prezentacji multimedialnej, testu kompetencji zawodowych.

Weryfikacja w kategorii kompetencji spotecznych: w formie ankiety w postaci samokrytycznej oceny swojej wiedzy, w formie bezposredniej
obserwacji w czasie wykonywania dziatan wtasciwych dla danego zadania zawodowego.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

System elektromechaniczny. Budowa i dziatanie przemystowych uktadéw napedowych z silnikami elektrycznymi - zagadnienia podstawowe. Podstawowe
uktady energoelektroniczne. Sterowanie silnikami pradu statego i przemiennego. Charakterystyki statyczne (mechaniczne) i dynamiczne. Modele
matematyczne napedow elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Fundamentals of Electric Drive and Power Electronics. Electromechanical system. Construction and operation of industrial drive systems with electric
motors - basic issues. Basic power electronics systems. Control of DC and AC motors. Static (mechanical) and dynamic characteristics. Mathematical
models of electric drives.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne — system elektromechaniczny, réwnanie momentéw, stabilnos¢ punktu réwnowagi,
przektadnia mechaniczna, moment bezwtadnosci napedu (6 godz.).

2. Przeksztaktniki tyrystorowe i tranzystorowe— budowa i dziatanie, praca w zakresie pradéw ciagtych i przerywanych,
zastosowanie przeksztattnikdéw (4 godz.).

3. Napedy elektryczne z silnikami pradu statego — silniki obcowzbudne i szeregowe, metody sterowania predkoscig
katowa, rodzaje rozruchu i hamowania (5 godz.).

4. Napedy elektryczne z silnikami indukcyjnymi — model dynamiczny silnika, schemat zastepczy, metody sterowania
predkoscig katowa, rodzaje rozruchu i hamowania. Zasady sterowania skalarnego i polowo zorientowanego (6 godz.).
5. Napedy elektryczne z silnikami synchronicznymi — modele matematyczne silnikdw, sterowanie silnikami ze | 30
wzbudzeniem elektromagnetycznym (silnik przeksztaitnikowy) oraz silnikami bezszczotkowymi (BLDC, PMSM),
uktady zasilania tych silnikéw (5 godz.).

6. Budowa przemiennikéw czestotliwosci jako zasilaczy pradu przemiennego — przemienniki bezposrednie (z
falownikiem napiecia oraz z falownikiem pradu) i posrednie (cyklokonwerter), przestrzenny wektor PWM (SVM),
falownik z wymuszonym pradem. (2 godz.).

7. Wprowadzenie do ukladéw regulacji silnikami elektrycznymi — regulacja kaskadowa, sterowanie wektorowe (2
godz.).

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt obliczeniowo-symulacyjny

1. Zadany jest przebieg czasowy predkosci uktadu, struktura kinematyczna, rodzaj i przebieg obcigzenia w czasie i
silnik elektryczny.

2. Model matematyczny napedu.
3.Wyznaczenie wartosci momentdéw dynamicznych i elektromagnetycznych w ukfadzie w funkcji czasu. | 15
4. Wyznaczenie przebiegu napiecia zasilania silnika gwarantujgcego zadany przebieg predkosci oraz pradu.
5. Przygotowanie i wygtoszenie referatu w formie sprawozdania z przeprowadzonych badan i omowienie
dokumentacji projektowej.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Energoelektroniczne uklady zasilania - przeglad elementow energoelektronicznych i uktadoéw przeksztattnikowych,
metody sterowania, typowe przebiegi sygnatdw, podtaczenie do silnikéw elektrycznych (12 godz.).

2. Modelowanie komputerowe poszczeg6lnych rodzajéw napedu (4 godz.)

3. Naped z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czestotliwosci (3 godz.).

4. Naped z silnikiem obcowzbudnym sprzezonym mechanicznie z silnikiem  klatkowym zasilanym z

30
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przemiennika czestotliwosci (zrodto zasilania niesztywne, zrédto sztywne — 4 godz.).

5. Naped z silnikiem indukcyjnym pierscieniowym sprzezonym mechanicznie z silnikiem klatkowym zasilanym z
przemiennika czestotliwosci (3 godz.)

6. Naped z silnikiem BLDC - struktura uktadu, pomiary predkosci, potozenia, pradéw zasilajgcych oraz sygnatdw z | 30
czujnikéw Halla, serwomechanizm (2 godz.).

7. Naped z silnikiem PMSM - struktura ukfadu, pomiary predkosci, potozenia, pradéw i napie¢ zasilajgcych,
serwomechanizm (2 godz.).

Literatura

Podstawowa

Bisztyga K. Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych Warszawa : WNT, 1989,

Drozdowski P.  Wprowadzenie do napeddéw elektrycznych: Politechnika Krakowska, 1998,

Kalus M. Skoczkowski T. Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego: Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego 2003,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
75 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Course / group of courses: Entrepreneurship and Management Basics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295004 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: mgr. inz. Barbara Partyriska-Brzegowy
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Barbara Partynska-Brzegowy
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i
zarzadzania

ET1_WO07, ET1_WO08

praca pisemna

Zna modele zarzadzania i etapy zakladania dziatalnosci gospodarczej

ET1_WO07, ET1_WO08

praca pisemna

3 Potrafi zaplanowa¢ dziatalnos¢ gospodarcza

ET1 U12, ET1_U13

praca pisemna

4 Mysli w sposéb przedsiebiorczy

ET1_KO2

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (éwiczenia, studia przypadkéw, przygotowanie planu biznesu (projekt), dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowar (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw (analiza rynku,
charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewziecia z uwzglednieniem zarzadzania w podmiocie gospodarczym, projekcje finansowe)

Zasady ustalania ocen:

1. Ocena niedostateczny (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektow
uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.

2. Ocena dostateczny (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty uczenia
sie oraz opanuje obowigzujacy materiat w przynajmniej 60% i mniej niz 70%.

3. Ocena dostateczny plus (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz
opanuje obowigzujacy materiat w przynajmniej 70 % i mniej niz 80% .

4. Ocena dobry (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz opanuje
obowigzujacy materiat w przynajmniej 80 % i mniej 85%.

5. Ocena dobry plus (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W, U lub K) student zrealizuje zakladane efekty oraz
opanuje obowigzujacy materiat w przynajmniej 85 % i mniej 90%

6. Ocena bardzo dobry (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane efekty oraz
opanuje obowiazujacy materiat przynajmniej 90 %.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zaje¢ studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwiazanymi z przedsiebiorczoscig i zarzagdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczegotowo zostanie
omaoéwiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczgcymi oceny
dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zr6dtami finansowania inwestycji.

Content of the study programme (short version)

The aim of this subject is to get students acquainted with the rules of formation, management and planning of a small-scale business activity. During
classes students will work in pairs so as to create business plans for the established enterprise. During lectures students will gain knowledge of the basic
terms concerning entrepreneurship. Apart from that students will also learn about the elements concerning evaluation of an enterprise activity and the
sources of investment financing.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci.

2. Zarzgdzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje,
metody zarzadzania. Studium przypadku.

3. Planowanie dziatalno$ci gospodarczej.

4. Potencjalne zrodta finansowania rozpoczecia dzialalnosci gospodarczej, zrédla finansowania
inwestycji. Przyktady.

5. Formy dziatalno$ci gospodarcze;.

6. Rejestracja i uruchomienie dziatalnosci gospodarcze;j.

7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu
tresci, idei pomystu, przedstawienie pluséw i minusoéw, okreslenie barier wejscia na rynek. 30
8. Przedstawienie pomystow na dziatalno$¢ gospodarczg przez poszczegolnych studentéw w grupie.

9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes

10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.

11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,

12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.

13. Przygotowanie prognozy finansowej.

14. Analiza SWOT.

15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).
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Literatura

Podstawowa

Piasecki B. (red.). Ekonomika i zarzadzanie matlg firmg. PWN, Warszawa-£6dz, 1999 Literatura uzupetiajgca: Markowski W.J.; ABC small business'u.
Wyd.Marcus s.c.£6dz, 2004

Piecuch T. Przedsiebiorczo$¢. Podstawy teoretyczne. Wyd. Il. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2013.

Standa B., Wierzbowska B., Przedsiebiorczo$¢. Wyd. PWN. Warszawa 2002.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
31 1,2
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 03-07-2024 10:24 3/3



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy sterowania logicznego

Course / group of courses:

Fundamentals of Logical Control

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294826 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Drabek, mgr inz. Dawid Kara

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ pakietu MATLAB/Simulink.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sie

Definiuje pojecie uktadu logicznego i sygnatdéw logicznych. Okresla uktady
logiczne jako uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Stosuje podziat uktadow
sekwencyjnych na uktady synchroniczne i asynchroniczne.

ET1_Wo04 kolokwium

Definiuje dwuwarto$ciowa algebre Boole?a: pojecia pierwotne, aksjomaty i
twierdzenia oraz funkcje boolowskie (przetaczajgce). Stosuje metody
prezentac;ji funkcji boolowskich: tablice prawdy, tabele Karnaugha, zbiory
numeréw kombinacji. Stosuje wybrane metody minimalizacji funkcji
boolowskich. Stosuje elementarne uktady kombinacyjne. Identyfikuje
sytuacje zagrozenia uktadow

ET1_WO04 kolokwium
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logicznych hazardami i ma opanowane standardowe metody ich eliminaciji.

ET1 W04

kolokwium

Realizuje uklady logiczne w technice przekaznikowej. Realizuje uktady
logiczne w technice cyfrowej. Realizuje uktady kombinacyjnych na
matrycach PAL i GAL. Realizuje uktady kombinacyjne z uzyciem pamieci
statych (ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash). Stosuje sterowniki PLC
do realizacji kombinacyjnych uktadéw sterowania.

ET1_WO04, ET1_WO05

kolokwium

Definiuje deterministyczny automat skoriczony (DAS) oraz automat
Mealy'ego i automat Moore?a. Stosuje metody opisu uktadow
sekwencyjnych: graf przejsé/wyjsc i tablice przejsé/wyjs¢. Stosuje
przynajmniej jedna metodyke projektowania DAS. Stosuje metody
kodowanie standéw wewnetrznych: metode intuicyjng i rachunek podziatow.
Stosuje wybrang metode minimalizacji liczby stanéw wewnetrznych DAS.
Stosuje rézne techniki realizacji DAS: sprzetowe (w technice uktadow
cyfrowych) i programowe (w wybranych jezykach programowania, przede
wszystkim drabinkowym na sterownikach PLC).

ET1 W04, ET1_WO05

kolokwium

Stosuje uktady sekwencyjne nie bedgce automatami skonczonymi. Stosuje
wybrane opisy takich uktadéw, np. za pomoca sieci Petriego. Stosuje
graficzny jezyk programowania sterownikéw PLC typu grafcet.

ET1 W04, ET1_W08,
ET1_WO5

kolokwium

Rozroznia charakter danego uktadu logicznego, tj. okresla, czy dany uktad
logiczny jest uktadem kombinacyjnym, czy sekwencyjnym, synchronicznym
lub asynchronicznym.

ET1_U01

wykonanie zadania

Dokonuje syntezy funkcji boolowskich. Stosuje wybrane metody
minimalizacji funkcji boolowskich. Stosuje standardowe metody eliminacji
hazardéw w uktadach logicznych.

ET1 _U02, ET1_UO1

wykonanie zadania

Realizuje uktady logiczne na sterownikach PLC, programujac je w jezyku
drabinkowym. Postuguje sie oprogramowaniem narzedziowym do

ET1_U10, ET1_U02,

wykonanie zadania

o ET1_U09
sterownikow PLC. -

Projektuje DAS, wychodzac ze stownego opisu wymaganego dziatania
automatu. Dokonuje jego minimalizacji. Realizuje DAS ? w technice

9 cyfrowej lub programowo, zwtaszcza na sterownikach PLC
programowanych drabinkowo, z uzyciem struktur tablicowych lub ?
alternatywnie ? bez nich.

ET1_U12, ET1_U02,

ET1 U14. ET1 U13 wykonanie zadania

Dokonuje implementacji sekwencyjnego uktadu sterowania, nie bedgcego
automatem skoriczonym, na sterowniku PLC programowanym drabinkowo i
w jezyku graficznym typu grafcet.

ET1_U12, ET1_U02,

10 ET1_U14, ET1_U13

wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany wyswietlanymi schematami uktadéw, tabelami i zdjeciami. Laboratorium o charakterze programistycznym
- MATLAB-Simulink i przede wszystkim programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wykorzystywane sa sterowniki PLC typu aparatowego
(compact). Dwa projekty wykonywane jako zadania programistyczne.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Aby uzyska¢ pozytywna ocene koricowg niezbedne jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie 2 prac kontrolnych
z materiatu wyktadowego i zaliczenie 2 projektow.

Wiedza: Dwa sprawdziany podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Umiejetnosci: Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena udziatu w dyskusji podczas wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych, 2 projekty uktadow
sterowania logicznego.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan ¢wiczeniowych w grupach laboratoryjnych.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Uktady logiczne kombinacyjne, ich matematyczny opis i mozliwe realizacje praktyczne ? sprzetowe i programowe. Uktady logiczne sekwencyjne ?
deterministyczny automat skoriczony (DAS), jego opis matematyczny, analiza i mozliwe realizacje praktyczne ? sprzetowe i programowe. Sterowniki PLC i
jezyki ich programowania. Uzycie sterownikéw PLC do realizacji uktadéw sterowania logicznego, kombinacyjnych i sekwencyjnych. Uktady logiczne
sekwencyjne nie bedgce automatami skoriczonymi i ich realizacja na sterownikach PLC.

Content of the study programme (short version)

Combination logic systems, their mathematical description and possible practical implementations - hardware and software. Logical systems with
sequential operation - a finite state machine (FSM), its mathematical description, analysis and possible practical implementations - hardware and software.
PLC controllers and their programming languages. The use of PLC controllers to implement logic control systems, combinational and sequential.
Sequential logic systems that are not FSM and their implementation on PLC controllers.

Wygenerowano: 03-07-2024 10:29 2/5



Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne. Pojecie uktadu logicznego i sygnatdw logicznych. Klasyfikacja uktadow
logicznych:  uklady  kombinacyjne i  sekwencyjne. Klasyfikacja ukladow  sekwencyjnych:  uklady
synchroniczne i asynchroniczne. Fizyczne reprezentacje sygnatéw logicznych. (2 godz.).

2. Analiza i synteza ukltadéw kombinacyjnych. Algebra Boole'a: pojecia pierwotne, aksjomaty i
podstawowe twierdzenia, funkcje boolowskie (przetaczajgce). Metody prezentacji funkcji boolowskich:
tablice prawdy, tabele Karnaugha, zbiory numeréw kombinacji. Synteza funkcji boolowskiej. Wybrane
metody minimalizacji funkcji boolowskich. Elementarne uklady kombinacyjne. Hazardy w uktadach
logicznych i metody ich eliminacji. (2 godz.).

3. Metody praktycznej realizacji uktadéw kombinacyjnych. Realizacja uktadéw logicznych w technice
przekaznikowej. Realizacja uktadow logicznych w technice cyfrowej. Sterowniki PLC: budowa i dziatanie.
Programowanie  sterownikbw  PLC: konfiguracja  sprzetu, typy zmiennych, adresacja, elementy
organizacyjne oprogramowania. Jezyki programowania sterownikéw PLC, ze szczegélnym uwzglednieniem
jezyka drabinkowego i jezyka listy instrukcji. Realizacja uktadéw kombinacyjnych na matrycach PLA, PAL i
GAL. Realizacja uktadéw kombinacyjnych z uzyciem pamieci statych (ROM, PROM, EPROM). (3 godz.)

4. Deterministyczne automaty skonczone (DAS). Elementy teorii automatéw. Elementarne uktady
sekwencyjne: przerzutniki. Automat Mealy i Moore’a. Metody opisu uktadoéw sekwencyjnych: graf
przejs¢iwyjsc, tablice przejsé/wyjs¢. Projektowanie DAS i jego etapy: synteza wihasciwa, minimalizacja
liczby stanéw wewnetrznych, kodowanie standéw, synteza kombinacyjna. Minimalizacja liczby stanow
wewnetrznych automatéw zupeilnych: automat zredukowany i minimalny, stany zgodne i nierozrdznialne.
Minimalizacja liczby stanéw automatéow niezupelnych: warunek pokrycia i zamknigcia. Algorytmy
minimalizacji liczby stanéw automatéw zupelnych i niezupelnych. Kodowanie stanéw wewnetrznych:
metoda intuicyjna, rachunek podzialdw i jego zastosowanie do kodowania. Synteza kombinacyjna. (4
godz.)

5. Metody praktycznej realizacji DAS. Realizacja DAS w technice cyfrowej, z wykorzystaniem
przerzutnikbw lub innych elementéw pamietajgcych. Realizacja DAS z uzyciem pamieci statych (ROM,
PROM, EPROM). Realizacje programowe DAS, z uzyciem struktur tablicowych lub bez. Implementacja DAS
na sterowniku PLC programowanym drabinkowo, z uzyciem tablic lub bez. (2 godz.)

6. Uklady logiczne sekwencyjne nie bedgace automatami  skoriczonymi. Przyktady uktadow
sekwencyjnych innych niz automaty skonczone. Mozliwe opisy takich ukladéw, np. za pomocg sieci
Petriego. Podstawy jezyka programowania sterownikbw PLC typu grafcet. Implementacja sekwencyjnego
ukladu sterowania, nie bedacego automatem skoniczonym, na sterowniku PLC programowanym
drabinkowo. (2 godz.)

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Symulacja dziatania kombinacyjnego ukladu sterowania w pakiecie MATLAB-Simulink.  Cwiczenie
obejmuje synteze uktadu kombinacyjnego wraz z jego minimalizacja, zbudowanie jego modelu w
Simulinku, uruchomienie modelu i sprawdzenie poprawnosci jego dziatania. Symulacje dziatania uktadu
kombinacyjnego wykonuje sie korzystajac z dostepnych w Simulinku modeli podstawowych elementow
logicznych (gtéwnie bramek logicznych) i elementéw wizualizacyjnych. (2 godz.)

2. Realizacja prostego kombinacyjnego ukladu sterowania na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje
synteze uktadu kombinacyjnego wraz z jego minimalizacja oraz dwukrotng jego implementacje na
sterowniku PLC: obliczeniows i tablicowa. (2 godz.)

3. Realizacja zlozonego kombinacyjnego ukladu sterowania na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje
synteze ziozonego uktadu kombinacyjnego wraz z jego minimalizacjg oraz dwukrotng jego implementacje
na sterowniku PLC: obliczeniowg i tablicowa. (4 godz.)

4. Realizacja prostego, sekwencyjnego ukladu sterowania na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje
synteze DAS oraz jego trzykrotng implementacje na sterowniku PLC: obliczeniowa, tablicowg i jako tzw.

ukiad sterujacy. (2 godz.)

30
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5. Realizacja sekwencyjnego ukladu sterowania o $rednim stopniu ztozonosci na sterowniku PLC.
Cwiczenie obejmuje synteze DAS oraz jego trzykrotng implementacje na sterowniku PLC: obliczeniowa,
tablicowa i jako tzw. ukfad sterujacy. (4 godz.)

6. Realizacja zlozonego, sekwencyjnego uktadu sterowania na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje
synteze DAS wraz 2z jego minimalizacjg oraz jego trzykrotng implementacje na sterowniku PLC:

obliczeniowa, tablicows i jako tzw. uktad sterujacy. (6 godz.) 30
7. Realizacja sekwencyjnego uktadu sterowania nie bedgcego automatem skoriczonym na sterowniku
PLC. Cwiczenie obejmuje implementacje ztozonego sekwencyjnego ukladu sterowania na sterowniku PLC,
jako tzw. uktadu sterujgcego, przy drabinkowym programowaniu sterownika. (6 godz.)

Pozostate 4 godziny wykorzystywane sg do przyjmowania sprawozdan studenckich z wykonanych ¢éwiczen
oraz do realizacji dwéch sprawdziandw.

Forma zaje¢: ¢wiczenia projektowe

Studenci wykonujg 2 projekty, zwigzane z programowaniem sterownikéw PLC, dotyczace realizacji kombinacyjnego i
sekwencyjnego uktadu sterowania. 15
Literatura

Podstawowa

Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Legionowo 2008

Jerzy Kasprzyk, Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2017 - Wydanie Il

Warszawa 2007 - Dwie czesci

K. Amborski |. Jaworska Z. Kietliriski M. Kociecki W. Zydanowicz, Laboratorium Teorii Sterowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

p.r. Andrzeja Wiszniewskiego, Teoria sterowania. Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

Wiadystaw Majewski, Uktady logiczne, PWN, Warszawa 2003

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 23
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
62 2,5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
77 3,1
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Course / group of courses:

Microprocessor Technology Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294984 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Drabek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka ANSI C.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Definiuje pojecie mikroprocesora i podstawowe pojecia z nim zwigzane, w
tym wielkosci charakteryzujgce mikroprocesor. Opisuje réznice pomiedzy
architekturg von Neumanna a architekturg typu Harvard. Charakteryzuje
architektury pokrewne do architektury von Neumanna. Opisuje elementy
sktadowe mikroprocesora w architekturze von Neumanna i ich funkcje.
Definiuje pojecie przerwania sprzetowego i jego wykorzystanie w
aplikacjach mikroprocesoréw. Potrafi zbudowac¢ jednostke arytmetyczno-
logiczng (CPU) procesora z uktadow cyfrowych matej i Sredniej skali
integracji. Opisuje role pamieci stosowej w funkcjonowaniu mikroprocesora.
Zna historig rozwoju mikroprocesoréw i dysponuje podstawowymi
informacjami dot. stosowanych technologii ich

ET1 W04

praca pisemna
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1 wykonania. ET1_Wo04 praca pisemna

Definiuje pojecie mikrokontrolera (mikrokomputera jednouktadowego).
Charakteryzuje bazowa architekture 32-bitowych mikrokontroleréw rodziny
STM32 firmy ST Microelectronics. Opisuje przebieg cyklu rozkazowego

2 rdzeni Cortex (ARM). Opisuje mapy pamieci wybranego uktadu STM32. ET1_Wo04 praca pisemna
Wymienia, jakie peryferia mikroprocesora moga by¢ zintegrowane w
architekturze STM32 i w jaki sposdb sg one konfigurowalne.

Charakteryzuje typowe uktady wejsciowe, stosowane w mikrokomputerach
przeznaczonych do celéw przemystowych: bramy, przetworniki A/C,
przetworniki U/f, U/URMS, klawiatury. Charakteryzuje typowe ukfady

3 wyjsciowe: zatrzaski, przetworniki C/A, f/U, wySwietlacze diodowe i ETL_Wo4 praca pisemna
wyswietlacze LCD alfanumeryczne i graficzne, wyjscia PWM.
4 Opisuje architekture i dziatanie prostego mikrokomputera. ET1_WO06 praca pisemna

Opisuje szczego6towo zasady budowy prostych mikrokomputeréw opartych o
5 mikrokontrolery rodziny STM32. Poznaje czes$¢ sprzetowg platformy ET1_WO06 praca pisemna
sprzetowo-programowej OpenH743I-C.

Tworzy programy w jezyku C na mikrokontrolery rodziny STM32. Opisuje
6 czes¢ programowsa platformy sprzetowo-programowej OpenH743I-C. ET1_WO06 praca pisemna

Opisuje zasady realizacji programowej na mikrokontrolerach rodziny STM32

p . . ET1_WO06 j
! przyktadowych algorytméw przetwarzania sygnatow. - dyskusja
Rozréznia architekturg von Neumanna od innych. Okresla mozliwosci
8 czasowo-obliczeniowe mikroprocesora na podstawie jego danych ET1_UO0L praca pisemna

katalogowych. Buduje jednostke arytmetyczno-logiczng (CPU) procesora z
uktadéw cyfrowych malej i Sredniej skali integracii.

Poprawnie konfiguruje projektowany prosty mikrokomputer, na poziomie
9 dokonania odpowiedniego doboru jego podzespotéw i wyboru sposobu ich | ET1_U02, ET1_UO07 praca pisemna
potaczenia i komunikacji z mikroprocesorem.

Konfiguruje podzespoty wybranego mikrokontrolera STM32 do okreslonych
10 | trybdw pracy, za pomoca oprogramowania narzedziowego na komputer PC.| ET1_U07 praca pisemna

Odpowiednio dobiera i taczy z mikroprocesorem lub mikrokontrolerem

11 typowe uktady wejscia/wyjscia.

ET1_U07 praca pisemna

Projektuje (w sensie sprzetowym) mikrokomputer zbudowany wokét

12 mikrokontrolera rodziny STM32. ET1_U09, ETL Uo7 praca pisemna
Implementuje na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy przetwarzania|
13 | sygnaléw, stosowane w urzgdzeniach sterowania przemystowego. ET1_U09, ET1_U07 praca pisemna

Opisuje zasady realizacji programowej na mikrokontrolerach rodziny STM32
14 | algorytmow przetwarzania sygnatow, na przyktadach algorytméw ET1_U10 dyskusja
stosowanych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;j.

Programuje mikrokontrolery rodziny STM32 w jezyku C. Postuguje sie
oprogramowaniem narzedziowym na komputery PC, wspomagajacym ET1_U12, ET1_UO07,
proces uruchamiania wtasnych aplikacji na mikrokontrolerach rodziny ET1_U14,ET1_U13
STM32.

15 praca pisemna

Programuje mikrokontrolery rodziny STM32 w jezyku C. Postuguije sie
oprogramowaniem narzedziowym na komputery PC, wspomagajgcym
proces uruchamiania wtasnych aplikacji na mikrokontrolerach rodziny
STM32.

16 ET1_KO1 obserwacja zachowan

Implementuje na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy przetwarzania
17 | sygnatéw, stosowane w urzadzeniach sterowania przemystowego. ET1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany wyswietlanymi schematami uktadéw mikroprocesorowych, tabelami i zdjeciami. Laboratorium o
charakterze programistycznym - programowanie mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C, z uzyciem zestawu uruchomieniowego.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
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ocena dyskusji

ocena pracy pisemnej
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji

ocena pracy pisemnej

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje€ laboratoryjnych z ocena.

Wiedza: Dwa sprawdziany podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Umiejetno$ci: Zaliczanie sprawozdar z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena udziatu w dyskusji podczas wyktadow i zaje¢ laboratoryjnych.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan éwiczeniowych w grupach laboratoryjnych.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Mikroprocesory i mikrokontrolery - pojecia podstawowe, wielko$ci charakteryzujace, architektury, funkcjonowanie, pojecia powigzane. Otoczenie
mikroprocesora/mikrokontrolera - pamieci, uktady wejScia/wyjscia, uktady towarzyszace. 32-bitowe mikrokontrolery rodziny STM32 - architektura,
funkcjonowanie i programowanie. Mikrokomputer - architektura, budowa i funkcjonowanie. Jezyk C jako jezyk programowania mikrokontroleréw rodziny
STM32. Srodki techniczne wspomagajace programowanie i uruchamianie uktadéw mikroprocesorowych. Przyktady zastosowan techniki mikroprocesorowej
w urzadzeniach automatyki przemystowej.

Content of the study programme (short version)

Microprocessors and microcontrollers - basic concepts, characterizing values, architectures, operation, other related concepts.
Microprocessor/microcontroller environment - memories, input/output systems, additional digital systems. 32-bit STM microcontrollers - architecture,
operation and programming. Microcomputer - architecture, construction and operation. The C language as the programming language of the STM32 family
of microcontrollers. Technical methods supporting the programming and starting of microprocessor systems. Examples of applications of microprocessor
technology in industrial automation devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne. Pojecie mikroprocesora i podstawowe pojecia z nim zwigzane, w tym wielkoSci
charakteryzujace mikroprocesor. Mikroprocesor jako automat skoriczony. Architektura von Neumanna i jej elementy
skltadowe. Funkcjonowanie mikroprocesora w architekturze von Neumanna. Architektury pokrewne. Architektura typu
Harvard i jej funkcjonowanie. Historia rozwoju mikroprocesoréw i podstawowe informacje dot. stosowanych
technologii ich wykonania.

2. Mikrokomputer. Architektura i dziatanie mikrokomputera. Typowe podzespoty prostego mikrokomputera,
przeznaczonego do celéw sterowania przemystowego i ich potgczenie z mikroprocesorem. Funkcjonowanie
mikrokomputera.

3. Uktady wejscia/wyjscia mikrokomputera. Typowe uklady wejsciowe, stosowane w mikrokomputerach
przeznaczonych do celéw sterowania przemystowego: bramy, przetworniki A/C, przetworniki U/f, U/URMS, wejscia 15
licznikowe, klawiatury. Typowe uktady wyjsciowe: zatrzaski, przetworniki C/A, przetworniki f/U, wysSwietlacze diodowe
i wySwietlacze LCD alfanumeryczne i graficzne, wyjScia PWM.

4. Mikrokomputery jednouktadowe. Pojecie mikrokomputera jednouktadowego (mikrokontrolera).

Architektury 32-bitowych mikrokontroleréw rodziny STM32 firmy ST Microelectronics. Rdzenie Cortex firmy ARM i ich
zastosowanie w mikrokontrolerach STM32. Podziat funkcjonalny mikrokontroleréw STM32.

5. Architektura i budowa zestawu uruchomieniowego OpenH743I-C firmy Waveshare z mikrokontrolerem
STM32H743IIT6. Programowanie mikrokontrolera STM32H7431IT6 w tym zestawie, przyklady programowania.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Zestaw OpenH743I-C - wprowadzenie, realizacja sekwencyjnego sterowania binarnego. W
¢wiczeniu Studenci zapoznajg sie z zestawem uruchomieniowymi i jego oprogramowaniem narzedziowym
oraz pisza i uruchamiajg prosty program w jezyku C, realizujgce uwarunkowane czasowo sterowania
binarne. (3 godz.) 30
2. Obstuga programowa wyswietlaczy LCD. Cwiczacy majg za zadanie napisanie w jezyku C i
uruchomienie sterowania wySwietlacza alfanumerycznego LCD. Dodatkowo, osoby zainteresowane, moga
napisac i uruchomic¢ sterowanie wyswietlacza graficznego LCD. (3 godz.)
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3. Obstuga programowa klawiatur sekwencyjnych i matrycowych. Cwiczacy majg za zadanie napisanie
w jezyku C i uruchomienie programu obstugi klawiatury sekwencyjnej lub matrycowej (w skojarzeniu z
wyswietlaczem alfanumerycznym). (3 godz.)

4. Generacja i filtracja sygnaldw z uzyciem mikrokontrolera STM32. W ¢wiczeniu studenci pisza i
uruchamiajg dwa programy w jezyku C. Pierwszy z nich realizuje generacje zadanych sygnatéw, z uzyciem
przetwornika C/A. Drugi ma stanowi¢ implementacje na mikrokontrolerze wybranego filtra typu FIR, z
uzyciem przetwornika A/C i przetwornika C/A. (3 godz.)

5. Mikroprocesorowa realizacja regulatora PID. Cwiczacy majg za zadanie napisanie w jezyku C i
uruchomienie na mikrokontrolerze STM32 programu realizujgcego algorytm regulatora PID. (3 godz.)

6. Obstuga karty pamieci typu Micro SD. Cwiczacy maja za zadanie napisanie w jezyku C i 20
uruchomienie na STM 32 programu umozliwiajgcego zapis/odczyt danych na karcie pamieci typu Micro
Secure Digital.

7. Sterowanie silnikiem skokowym. Cwiczacy maja za zadanie napisanie w jezyku C i uruchomienie na
STM32 programu realizujacego, za posrednictwem odpowiedniego drivera do zasilania faz silnika,
sterowania ruchem silnika skokowego.

8. Mikroprocesorowa realizacja wybranego algorytmu przetwarzania sygnatow. Cwiczacy maja za
zadanie napisanie w jezyku C i wuruchomienie na STM32 programu realizujgcego wybrany algorytm
przetwarzania sygnatow. (3 godz.)

Pozostate 6 godzin laboratorium wykorzystywane jest do przyjmowania sprawozdan studenckich z

wykonanych éwiczen oraz do przeprowadzenia 2 sprawdzianéw.

Literatura

Podstawowa

Aleksander Kurczyk, Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych, BTC, Legionowo 2019

Marek Galewski, STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C, BTC, Legionowo 2011

Pawet Hadam, Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, BTC, Warszawa 2004 - Zgodnie z tytutem, ksigzka dotyczy budowy systeméw
mikroporcesorowych, zwtaszcza tworzonych wokét mikrokontroleréw.

Uzupetniajgca

Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Legionowo 2011

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 13

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 1o
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

67 2,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pomiary technologiczne

Course / group of courses:

Technological Measurements

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294830 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 10 Egzamin 1
Razem 40 3
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

Szerszen

mgr inz. Grzegorz Aksamit, mgr inz. Tomasz Kotacz, mgr inz. Lukasz Kras, dr inz. Grzegorz

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz metrologii, elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady analizy i prezentac;ji
danych. Wiadomosci z zakresy przemystowych systeméw pomiarowych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
1 uzyskania zadanej niepewnosci wynikow pomiaréw wielkosci elektrycznych | ET1_W02
i nieelektrycznych.

egzamin, wypowiedz ustna

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania systemoéw pomiarowych, a
2 takze ma podstawowg wiedze z zakresu sensoryki przemystowej.

ET1 W04, ET1_W08,

egzamin, wypowiedz ustna

rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych
korzystania z norm i standardéw

ET1_WO02
Potrafi wykorzystywac zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
pomiarowa dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z obserwacja wykonania zadan,
3 utrzymaniem i wzorcowaniem przetwornikw pomiarowych ? takze przy ET1_U06 wykonanie zadania, ocena

aktywnosci
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obserwacja wykonania zadan,
ET1_U06 wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

inzynierskich oraz stosowania technologii z zakresu branzy
elektrotechnicznej.

Student potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan
4 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawi¢ je w formie ET1_U09 wykonanie zadania
czytelnego sprawozdania.

Student potrafi zaprojektowac eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi przedstawi¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i
wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

ET1_U10, ET1_U03 | wykonanie zadania

Potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa przy realizacji
zadan pomiarowych.

ET1 U12 obserwacja wykonania zadan

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
korzystania z wiedzy ekspertow w zakresie rozwigzywania probleméw przy

: - - : . ! ET1_KO1 obserwacja zachowan
projektowaniu i eksploatacji systeméw pomiarowych w przemysle.

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzynierskiej w tym jej wptyw na Srodowisko oraz
bezpieczenstwo i higiene pracy i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

dyskusja, obserwacja

ET1_KO03 ,
zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad w formie tradycyjnej wspomagany $rodkami wizualizacyjnymi przygotowanymi w formie prezentacji przy wykorzystaniu rzutnika
komputerowego. Dostepny jest podrecznik do przedmiotu.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium przemystowych systeméw
pomiarowych oraz we wzorcujgcym laboratorium przemystowym - synchronicznie z wyktadem, jako ilustracja do materiatu podawanego na wyktadzie.
Materialy do przedmiotu (podrecznik w wersji drukowanej oraz pdf, program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentéw w formie
elektronicznej na stronie internetowej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu oraz zaliczenie laboratorium. Wymagana obecnos¢ na wyktadach,
prowadzenie listy obecnosci na wyktadach, dopuszczalna nieobecnos¢ na 1 wykladzie w semestrze. Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych jest
obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W laboratorium obowigzuje dodatkowy
regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci. Zaliczenie laboratorium jest
niezbedne do dopuszczenia do egzaminu.

Wiedza: Egzamin sktada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw. Laboratorium: w trakcie
semestru test koncowy wielokrotnego wyboru z przerobionego materiatu zgodnie z harmonogramem laboratorium zaliczony na 60% punktéw.
Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach musza by¢ odrobione. Niezbedne oddanie
i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnosci: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. W trakcie laboratorium kontrolne, krétkie ustne pytana dotyczace przygotowania sie przez studenta
do ¢éwiczen - wymagana krotka odpowiedz, oraz oceniane jest poprawne wykonanie zadan laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6w poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie¢ obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu sg podstawowe zagadnienia metrologii i przemystowych systeméw pomiarowych. Budowa, zasada dziatania i charakterystyki
metrologiczne czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych wielkosci fizycznych do pomiaréw: parametrow drgan, bezstykowych temperatury (pirometréow),
akustycznych, cidnienia, przeptywdw. Przyklady przemystowych zastosowan systeméw pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

Subject objectives are to teach students basics of technological measurements methods employed in data acquisition systems with sensors of nonelectrical
quantities. The contents of the subject include: basics of digital methods of measurements of main physical quantities, construction details of nonelectrical
guantities sensors: accelerometers and vibrometers, pyrometers, acoustic microphones, pressure gauge, flowmeters.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6
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Forma zaje¢: wyktad

1. Pomiary parametréw drgan mechanicznych.

Budowa czujnikbw do pomiaréw drgan mechanicznych. Akcelerometry parametryczne oraz piezoelektryczne.
Wibrometry.

2. Pomiary przemieszczen oraz predkosci liniowych i katowych.

3. Pomiary bezstykowe temperatury (pirometry).

4. Pomiary ci$nien ptynéw.

Czujniki oraz metody pomiaru cidnien, cisnienia absolutne i réznicowe.

5. Pomiary przeptywu ptynéw.

Wyznaczanie natgzenia przeptywu masowego i objetosciowego, predkosci przeplywu, liczniki ptynéw. Podstawowe | 19
przetworniki przeptywu. Pomiary mocy i energii cieplnej w systemie grzewczym (podstawy fizyczne pomiaru, pomiar
mocy i energii cieplnej przenoszonej przez ciecz, sprawnos¢ systemu grzewczego). Metody pomiaru poziomu.

6. Pomiary wielkosci akustycznych.

Wiasciwosci pola akustycznego. Pojecia ci$nienia i poziomu ci$nienia akustycznego, natezenia i poziomu natezenia
dzwigku, gtosnosci i poziomu gto$nosci. Rodzaje i wihasciwosci mikrofonéw. Pomiary hatasu oraz wielkoSci
akustycznych.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia w laboratorium AT w Tarnowie

Cw. 1. Pomiary drgarn mechanicznych urzadzen elektroenergetycznych.

Cw. 2. Bezstykowy pomiar temperatury i diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych za pomocg pirometru.
Cw. 3. Badanie wiasciwosci przektadnikéw pradu i napiecia

Cw. 4. Pomiar poziomu hatasu od urzgdzen elektroenergetycznych.

Cwiczenia w przemysle — realizowane na terenie ,Grupa Azoty S.A.” Tarnéw-Moscice 30
Cw. 5. Pomiary przemystowe temperatury A — termorezystory Pt100

Cw. 6. Pomiary przemystowe temperatury B - termopary

Cw. 7. Pomiary przemystowe ci$nien A — wzorcowanie przetwornikow cisnienia
Cw. 8. Pomiary przemystowe ci$nien B — wzorcowanie ci$nieniomierza

Literatura

Podstawowa

Gawedzki Wactaw, Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

Piotrowski J. (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkoSci fizycznych i skladu chemicznego. , WNT, Warszawa 2009

Sroka R., Zatorski A., Podstawy metrologii elektrycznej., Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

Suchocki Krzysztof, Sensory i przetworniki pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2018

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 2
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Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 16
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
44 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym s -6
5 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Course / group of courses:

Diploma Laboratory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294840 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 4
Razem 30 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wybrany temat pracy dyplomowej i gotowos¢ do jego realizacji

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

ET1_UO1

obserwacja wykonania zadan

umie planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, wykonywa¢ symulacje
komputerowe, projektowac uktady pomiarowe, realizowac¢ pomiary oraz
opracowywac i interpretowac wyniki z uwzglednieniem oceny niepewnosci
pomiaru

ET1_UO3

obserwacja wykonania zadan

umie analizowac i projektowac proste uktady elektroniczne,
energoelektroniczne, mikroprocesorowe czy automatyki

ET1_U07

obserwacja wykonania zadan
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potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecong wynikom

4 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 obserwacja wykonania zadan,

wykonanie zadania

0 nich
5 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i podnoszenia swoich kompetencji ET1 U14 obserwacja wykonania zadan
zawodowych -
jest. przygotowa_my do krytyczn_ej oceny swojej W|e(ij i odblefanych t_rescu a obserwacja wykonania zadar,
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych . .
6 " . . , . ET1_KO1 obserwacja zachowan
0s0b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera obserwacja wykonania zadan,
7 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan

postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyczna realizacja w laboratorium wybranych zadan w ramach realizacji czesci praktycznej pracy dyplomowej.), metody
problemowe (Kazdy student prezentuje temat pracy inzynierskiej wraz z zatozeniami, po czym przedstawia trudnosci jakich sie spodziewa. Pozostali
studenci aktywnie uczestniczg w dyskusji i zgtaszaja potencjalne nowe niezidentyfikowane problemy. Pozwala to studentowi dostrzega¢, formutowac i
rozwigzywac problemy.), (Metoda referatu z dyskusja.

Student przygotowuje referat/podsumowanie zrealizowanego projektu lub jego czesci, ktéry wygtasza w trakcie zaje¢. Po nim nastepuje dyskusja z
udziatlem wszystkich studentéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest:

- obecno$¢ na zajeciach (min. 80% frekwencji) i aktywny w nich udziat,

- staly kontakt z opiekunem pracy,

- zlozenie pisemnej pracy dyplomowej przygotowanej zgodnie z Zasadami Dyplomowania WP (fakt ztozenia pracy potwierdza Dziekanat WP)

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie poprzez:

- obserwacje studenta w trakcie zaje¢ (projektowania, wykonywania pomiaréw, poszukiwania informacji itp.);
- ocene sprawozdania i dokumentacji z przeprowadzonego projektu,

- ocene prezentacji wynikdw zadania inzynierskiego

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych zrodet;

organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania pomiarow i testow,
prezentacja fragmentu projektu, dyskusja

Content of the study programme (short version)

information search,

carrying out measurements,

preparation and implementation of a simple project,
organization of thesis workshop

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych zrédet;
organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania pomiaréw i testow, 30
prezentacja fragmentu projektu i dyskusja, dyskusja szczegodlnie wokét tematdéw z wybranego bloku obieralnego.

Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej, Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej - Dobdr literatury wynika z obranego tematu pracy
inzynierskiej. Opiekun pracy wskazuje indywidualnie studentowi wykaz literatury.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 48
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o s
7 ,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Course / group of courses:

Diploma Laboratory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294918 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PD 30 Zaliczenie z oceng 4
Razem 30 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wybrany temat pracy dyplomowej i gotowos¢ do jego realizacji

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

ET1_UO1

obserwacja wykonania zadan

umie planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, wykonywa¢ symulacje
komputerowe, projektowac uktady pomiarowe, realizowac¢ pomiary oraz
opracowywac i interpretowac wyniki z uwzglednieniem oceny niepewnosci
pomiaru

ET1_UO3

obserwacja wykonania zadan

umie analizowac i projektowac proste uktady elektroniczne,
energoelektroniczne, mikroprocesorowe czy automatyki

ET1_U07

obserwacja wykonania zadan
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potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecong wynikom

4 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 obserwacja wykonania zadan,

wykonanie zadania

0 nich
5 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i podnoszenia swoich kompetencji ET1 U14 obserwacja wykonania zadan
zawodowych -
jest. przygotowa_my do krytyczn_ej oceny swojej W|e(ij i odblefanych t_rescu a obserwacja wykonania zadar,
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych . .
6 " . . , . ET1_KO1 obserwacja zachowan
0s0b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera obserwacja wykonania zadan,
7 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow wtasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan

postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyczna realizacja w laboratorium wybranych zadan w ramach realizacji czesci praktycznej pracy dyplomowej.), metody
problemowe (Kazdy student prezentuje temat pracy inzynierskiej wraz z zatozeniami, po czym przedstawia trudnosci jakich sie spodziewa. Pozostali
studenci aktywnie uczestniczg w dyskusji i zgtaszaja potencjalne nowe niezidentyfikowane problemy. Pozwala to studentowi dostrzega¢, formutowac i
rozwigzywac problemy.), (Metoda referatu z dyskusja.

Student przygotowuje referat/podsumowanie zrealizowanego projektu lub jego czesci, ktéry wygtasza w trakcie zaje¢. Po nim nastepuje dyskusja z
udziatlem wszystkich studentéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest:

- obecno$¢ na zajeciach (min. 80% frekwencji) i aktywny w nich udziat,

- staly kontakt z opiekunem pracy,

- zlozenie pisemnej pracy dyplomowej przygotowanej zgodnie z Zasadami Dyplomowania WP (fakt ztozenia pracy potwierdza Dziekanat WP)

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie poprzez:

- obserwacje studenta w trakcie zaje¢ (projektowania, wykonywania pomiaréw, poszukiwania informacji itp.);
- ocene sprawozdania i dokumentacji z przeprowadzonego projektu,

- ocene prezentacji wynikdw zadania inzynierskiego

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych zrodet;

organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania pomiarow i testow,
prezentacja fragmentu projektu, dyskusja

Content of the study programme (short version)

information search,

carrying out measurements,

preparation and implementation of a simple project,
organization of thesis workshop

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

wyszukiwanie informacji z literatury, baz danych i innych zrédet;
organizacja warsztatu pracy inzynierskiej,

wykorzystanie infrastruktury laboratoryjnej do przeprowadzania pomiaréw i testow, 30
prezentacja fragmentu projektu i dyskusja, dyskusja szczegodlnie wokét tematdéw z wybranego bloku obieralnego.

Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej, Wedtug zalecenia opiekuna pracy dyplomowej - Dobdr literatury wynika z obranego tematu pracy
inzynierskiej. Opiekun pracy wskazuje indywidualnie studentowi wykaz literatury.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 48
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o s
7 ,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa I: Automatyka i pomiary

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 307928 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 240 Zaliczenie z ocena 8
Razem 240 8
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom panujgcym w jednostce
niektore zaktady moga wymagac posiadania uprawnien elektroenergetycznych w grupie G1 w zakresie eksploatacji (E)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nekﬁlgttﬂgilgw SpOSObquerrﬁg(zg | G
obserwacja wykonania zadan,
wykonuje podstawowe prace pod nadzorem osoby z do$wiadczeniem wykonanie zadania,
1 - ET1_WO06 .
zawodowym (opiekuna praktyk) - wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki
opisuje organizacje/zarzadzanie zaktadu, profil dziatalnosci, forme obserwacja wykonania zadan,
dziatalnos$ci gospodarczej - na przyktadzie miejsca praktyki, ze szczegélnym wykonanie zadania,
2 A : A " ET1 W07 L
uwzglednieniem jednostek wykorzystujgcych w swojej dziatalnosci wypowiedz ustna,
automatyke i pomiary dokumentacja praktyki
ma $Swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i obserwacja wykonania zadan,
3 skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym jej wptyw na srodowisko i ET1 W08 wykonanie zadania,
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje - wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki
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ma swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i

skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, (szczegolnie w pomiarach i obserwacja wykonania zadan,

4 I, . . . SO ET1_U05 wykonanie zadania,
automatyzacji) w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym .
R L " ) wypowiedz ustna
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom obserwacja wykonania zadan,
5 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyraza¢ r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 wykonanie zadania,
0 nich wypowiedz ustna
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje obserwacja wykonania zadan,
6 ) y P gieny pracy, P qu ET1 U13 wykonanie zadania,
urzadzenia elektryczne o
wypowiedzZ ustna
. . N . . . - . obserwacja wykonania zadan,
ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspdlnie realizowane X )
7 : R ) ET1_U13 wykonanie zadania,
zadania, podporzgdkowuje sie zasadom pracy w grupie A
wypowiedzZ ustna
obserwacja wykonania zadan,
8 wykonuje podstawowe prace pod nadzorem osoby z doswiadczeniem ET1 KO1 wykonanie zadania,

wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki

zawodowym (opiekuna praktyk)

obserwacja wykonania zadan,
9 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy ET1_K02, ET1_UO05 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki

zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje

10 urzgdzenia elektryczne

ET1_KO3

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(obserwacja przez studenta pracy specjalistow zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska), (préba pracy wykonywanej przez studenta,
obserwowanej przez zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji’lhospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadarn dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadarn dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym)

kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji’lhospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (Obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadan dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)

ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym)

Warunki zaliczenia

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki na podstawie:

- cotygodniowych raportow z przebiegu praktyk wysytanych przez studenta opiekunowi uczelnianemu za posrednictwem upe.atar.edu.pl
- karty oceny praktyki wypetnionej przez opiekuna praktyk z ramienia jednostki przyjmujgcej na praktyke,

- szczeg6towego sprawozdania z praktyki i dziennika praktyk przedstawionego przez studenta opiekunowi praktyk,

- rozmowy studenta z uczelnianym opiekunem praktyk,

Termin zaliczenia praktyki ustala opiekun, po zrealizowanej praktyce.

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie dwuetapowo:

1. zaktadowy opiekun praktyk uwzgledniajgc czas poswiecony przez studenta w trakcie trwania praktyki ocenia osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia
sie i dokonuje wpisu do karty oceny praktyki,

2. uczelniany opiekun praktyk uwzgledniajgc ocene efektdw uczenia sie sporzadzong przez opiekuna zakladowego, ocenia sprawozdanie, dokumentacije
praktyk i odpowiedzi udzielane przez studenta w trakcie rozmowy.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Sprawozdanie z praktyk powinno zawiera¢ ogoélng charakterystyke zaktadu pracy oraz szczegétowy opis wykonanych prac i czynnosci, ktére miaty na celu
zdobycie doswiadczenia zawodowego i osiagniecie zakladanych efektow uczenia sie.
Dzienniczek praktyk powinien by¢ prowadzony na biezaco z wpisami nie rzadziej niz raz na tydzien.
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Tresci programowe (opis skrécony)

przepisy i wymagania bhp ogéine i specjalne obowigzujace na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,

organizacja zaktadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich zakres, odpowiedzialno$¢, obieg
dokumentéw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogdlne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcja lub ustugami lub funkcjg dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegbtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada dziatania pozostaje w zakresie programu
zrealizowanej czesci studiéw,

udziat w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom,
poznanie Srodowiska zawodowego,

pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkciji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (ha podstawie fachowej literatury,
dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sig oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla uczonego
zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej | jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie umiejetnosci wykonywania zadan
zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetencji spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych
zadan i obowigzkéw zawodowych.

Content of the study programme (short version)

plant organization,

general and special health and safety regulations and requirements,

protection of business secrets,

general and internal regulations for the operation of electrical machinery and equipment,

getting to know the production or services carried out in the plant,

learning the principles of economics and marketing,

participation in repair / measurement / assembly / operation works of the equipment to the extent corresponding to the qualifications held,

getting to know the professional environment,

experience in independent and team performance of professional duties,

awareness of the responsibility for one's own learning and shaping a high professional culture and ethical attitudes appropriate to the learned profession

The task of professional practice | is to use the acquired knowledge in practice at the workplace, to acquire the skills to perform professional tasks at the
workplace and to improve their social competences through independent and team performance of entrusted tasks and professional duties.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

przepisy i wymagania bhp ogoélne i specjalne obowigzujgce na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,
organizacja zakfadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich
zakres, odpowiedzialnos¢, obieg dokumentdw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek
ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogoélne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub ustugami lub funkcja dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegOtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada
dzialania pozostaje w zakresie programu zrealizowanej czesci studiow,

udzial w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym
posiadanym uprawnieniom,

poznanie Srodowiska zawodowego, 0
pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkcji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (na
podstawie fachowej literatury, dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla uczonego zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej | jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie
umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetenciji
spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan i obowigzkéw zawodowych.
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Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy, przepisy prawne, Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy,
przepisy prawne - przepisy bhp, regulacje prawne ustalajace sposob funkcjonowania jednostki, dokumentacja techniczna, instrukcje urzadzen itp.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 240 50
4 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
240 8,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa I: Elektroenergetyka

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 307930 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 240 Zaliczenie z ocena 8
Razem 240 8
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom panujgcym w jednostce
niektore zaktady moga wymagac posiadania uprawnien elektroenergetycznych w grupie G1 w zakresie eksploatacji (E)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nekﬁlgttﬂgilgw SpOSObquerrﬁg(zg | G
obserwacja wykonania zadan,
wykonuje podstawowe prace pod nadzorem osoby z do$wiadczeniem wykonanie zadania,
1 - ET1_WO06 .
zawodowym (opiekuna praktyk) - wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki
- . . I = obserwacja wykonania zadan,
opisuje organizacje/zarzadzanie zaktadu, profil dziatalnosci, forme X .
. o : PR . . wykonanie zadania,
2 dziatalnosci gospodarczej - na przyktadzie miejsca praktyki, ze szczeg6lnym| ET1_W07 wypowied? ustna
uwzglednieniem sektora elektroenergetycznego. dokumentacja praktyki
ma $Swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i obserwacja wykonania zadan,
3 skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym jej wptyw na srodowisko i ET1 W08 wykonanie zadania,
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje - wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki
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ma swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i

skutki dziatalnos$ci inzyniera elektryka (szczegoélnie w sektorze obserwacja wykonania zadan,

4 ; L , . . ET1_U05 wykonanie zadania,
elektroenergetyki), w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym .
N Y - : wypowiedz ustna
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom obserwacja wykonania zadan,
5 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyraza¢ r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 wykonanie zadania,
0 nich wypowiedz ustna
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje obserwacja wykonania zadan,
6 ) y P gieny pracy, P qu ET1 U13 wykonanie zadania,
urzadzenia elektryczne o
wypowiedzZ ustna
. . N . . . - . obserwacja wykonania zadan,
ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspdlnie realizowane X )
7 : R ) ET1_U13 wykonanie zadania,
zadania, podporzgdkowuje sie zasadom pracy w grupie A
wypowiedzZ ustna
obserwacja wykonania zadan,
8 wykonuje podstawowe prace pod nadzorem osoby z doswiadczeniem ET1 KO1 wykonanie zadania,

wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki

zawodowym (opiekuna praktyk)

obserwacja wykonania zadan,
9 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy ET1_K02 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,
wypowiedz ustna,
dokumentacja praktyki

zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje

10 urzgdzenia elektryczne

ET1_KO3

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(obserwacja przez studenta pracy specjalistow zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska), (préba pracy wykonywanej przez studenta,
obserwowanej przez zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji’lhospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadan dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki.)
ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadan dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki.)
ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym.)

kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji’lhospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
ocena wykonania zadania (ocene wykonywanych zadarn dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki.)

ocena wypowiedzi ustnej (po zrealizowaniu praktyk odbywa sie rozmowa studenta z opiekunem uczelnianym.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki na podstawie:

- cotygodniowych raportow z przebiegu praktyk wysytanych przez studenta opiekunowi uczelnianemu za posrednictwem upe.atar.edu.pl
- karty oceny praktyki wypetnionej przez opiekuna praktyk z ramienia jednostki przyjmujgcej na praktyke,

- szczeg6towego sprawozdania z praktyki i dziennika praktyk przedstawionego przez studenta opiekunowi praktyk,

- rozmowy studenta z uczelnianym opiekunem praktyk,

Termin zaliczenia praktyki ustala opiekun, po zrealizowanej praktyce.

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie dwuetapowo:

1. zaktadowy opiekun praktyk uwzgledniajgc czas poswiecony przez studenta w trakcie trwania praktyki ocenia osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia
sie i dokonuje wpisu do karty oceny praktyki,

2. uczelniany opiekun praktyk uwzgledniajgc ocene efektdw uczenia sie sporzadzong przez opiekuna zakladowego, ocenia sprawozdanie, dokumentacije
praktyk i odpowiedzi udzielane przez studenta w trakcie rozmowy.

Sprawozdanie z praktyk powinno zawiera¢ ogéing charakterystyke zaktadu pracy oraz szczegétowy opis wykonanych prac i czynnosci, ktére miaty na celu
zdobycie doswiadczenia zawodowego i osiagniecie zaktadanych efektow uczenia sie.

Dzienniczek praktyk powinien by¢ prowadzony na biezaco z wpisami nie rzadziej niz raz na tydzien.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

przepisy i wymagania bhp ogéine i specjalne obowigzujace na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,

organizacja zaktadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich zakres, odpowiedzialno$¢, obieg
dokumentéw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogdlne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcja lub ustugami lub funkcjg dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegbtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada dziatania pozostaje w zakresie programu
zrealizowanej czesci studiéw,

udziat w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom,
poznanie Srodowiska zawodowego,

pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkciji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (ha podstawie fachowej literatury,
dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sig oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla uczonego
zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej | jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie umiejetnosci wykonywania zadan
zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetencji spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych
zadan i obowigzkéw zawodowych.

Content of the study programme (short version)

plant organization,

general and special health and safety regulations and requirements,

protection of business secrets,

general and internal regulations for the operation of electrical machinery and equipment,

getting to know the production or services carried out in the plant,

learning the principles of economics and marketing,

participation in repair / measurement / assembly / operation works of the equipment to the extent corresponding to the qualifications held,

getting to know the professional environment,

experience in independent and team performance of professional duties,

awareness of the responsibility for one's own learning and shaping a high professional culture and ethical attitudes appropriate to the learned profession

The task of professional practice | is to use the acquired knowledge in practice at the workplace, to acquire the skills to perform professional tasks at the
workplace and to improve their social competences through independent and team performance of entrusted tasks and professional duties.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

przepisy i wymagania bhp ogoélne i specjalne obowigzujgce na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,
organizacja zakfadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich
zakres, odpowiedzialnos¢, obieg dokumentdw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek
ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogoélne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub ustugami lub funkcja dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegOtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada
dzialania pozostaje w zakresie programu zrealizowanej czesci studiow,

udzial w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym
posiadanym uprawnieniom,

poznanie Srodowiska zawodowego, 0
pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkcji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (na
podstawie fachowej literatury, dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla uczonego zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej | jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie
umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetenciji
spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan i obowigzkéw zawodowych.
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Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy, przepisy prawne, Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy,
przepisy prawne - przepisy bhp, regulacje prawne ustalajace sposob funkcjonowania jednostki, dokumentacja techniczna, instrukcje urzadzen itp.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 240 50
4 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
240 8,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa II: Automatyka i pomiary

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 307929 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 24 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 720 Zaliczenie z ocena 24
Razem 720 24
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczona praktyka zawodowa |
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom panujgcym w jednostce
niektére zakltady moga wymagac¢ posiadania uprawnien elektroenergetycznych w grupie G1 w zakresie eksploatacji (E)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposébuvgzegfirzféi S
wykonuje podstawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z obserwacja wykonania zadan,
1 ykonuje pod P P y ET1_WO06 dokumentacja praktyki
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk)
opisuje organizacje/zarzadzanie zaktadu, profil dziatalnosci, forme . . .
. o - PR . . obserwacja wykonania zadan,
dziatalnosci gospodarczej - na przyktadzie miejsca praktyki, ze szczegoinym . .
2 A : R . ET1_wo07 dokumentacja praktyki
uwzglednieniem jednostek wykorzystujacych w swojej dziatalnosci
automatyke i pomiary
ma Swiadomos¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i . . .
A e -~ ; . . obserwacja wykonania zadan,
skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym jej wplyw na Srodowisko i . .
3 - Co ! . - ET1_WO08 dokumentacja praktyki
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
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ma swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, (szczegolnie w pomiarach i

obserwacja wykonania zadan,

urzadzenia elektryczne

4 . - . . N ET1_U05 dokumentacja praktyki
automatyzacji) w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
. S obserwacja wykonania zadan,
wykonuje podstawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z . .
5 doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk) ET1_U06 dokumentacja praktyki
potr_afi p__rzygotoyvqé _i pr_zeds_tawié zwie;;’faz prez_entacjg poéw_ie_co_nq wynikom obserwacja \_Nykonanie_\ zadan,
6 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 dokumentacja praktyki
0 hich
obserwacja wykonania zadan,
7 potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i/lub zespotowsg ET1_U12 dokumentacja praktyki
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje obserwacja \_Nykoname_l zadan,
8 urzadzenia elektryczne ET1_U13 dokumentacja praktyki
9 ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspolnie realizowane ET1 U13 ggiﬁmfﬂ:cﬁyk?:ﬁnﬁ zadan,
zadania, podporzgadkowuje sie zasadom pracy w grupie - ja praxty
obserwacja wykonania zadan,
10 wykonuje podstawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z ET1 KOL dokumentacja praktyki,
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk) - obserwacja zachowan
obserwacja wykonania zadan,
11 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy ET1_KO02 dokument_aqa praktyk}l,
obserwacja zachowan
obserwacja wykonania zadan,
12 | Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje ET1 KO3 dokumentacja praktyki,

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(obserwacja przez studenta pracy specjalistdw zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska), (préba pracy wykonywanej przez studenta,
obserwowanej przez zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki
obserwacja wykonania zadan
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki
obserwacja wykonania zadan

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki
obserwacja wykonania zadan

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki na podstawie:
- cotygodniowych raportéw z przebiegu praktyk wysytanych przez studenta opiekunowi uczelnianemu za posrednictwem upe.atar.edu.pl
- karty oceny praktyki wypetnionej przez opiekuna praktyk z ramienia jednostki przyjmujgcej na praktyke,
- szczego6towego sprawozdania z praktyki i dziennika praktyk przedstawionego przez studenta opiekunowi praktyk,
- rozmowy studenta z uczelnianym opiekunem praktyk,

Termin zaliczenia praktyki ustala opiekun, po zrealizowanej praktyce.

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie dwuetapowo:
1. zaktadowy opiekun praktyk uwzgledniajgc czas poswiecony przez studenta w trakcie trwania praktyki ocenia osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia
sie i dokonuje wpisu do karty oceny praktyki,
2. uczelniany opiekun praktyk uwzgledniajgc ocene efektéw uczenia sie sporzadzong przez opiekuna zakladowego, ocenia sprawozdanie, dokumentacije
praktyk i odpowiedzi udzielane przez studenta w trakcie rozmowy.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Sprawozdanie z praktyk powinno zawiera¢ ogéing charakterystyke zaktadu pracy oraz szczegétowy opis wykonanych prac i czynnosci, ktére miaty na celu
zdobycie doswiadczenia zawodowego i osiggnigcie zaktadanych efektdw uczenia sie.
Dzienniczek praktyk powinien by¢ prowadzony na biezaco z wpisami nie rzadziej niz raz na tydzien.
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Tresci programowe (opis skrécony)

przepisy i wymagania bhp ogéine i specjalne obowigzujace na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,

organizacja zaktadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich zakres, odpowiedzialno$¢, obieg
dokumentéw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogdlne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcja lub ustugami lub funkcjg dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegbtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada dziatania pozostaje w zakresie programu
zrealizowanej czesci studiéw,

udziat w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom,
poznanie Srodowiska zawodowego,

pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkciji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (ha podstawie fachowej literatury,
dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sig oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla uczonego
zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej Il jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie umiejetnosci wykonywania zadan
zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetencji spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych
zadan i obowigzkéw zawodowych. Student wykonuje juz bardziej ztozone prace przydzielane przez opiekuna.

Content of the study programme (short version)

plant organization,

general and special health and safety regulations and requirements,

protection of business secrets,

general and internal regulations for the operation of electrical machinery and equipment,

getting to know the production or services carried out in the plant,

learning the principles of economics and marketing,

participation in repair / measurement / assembly / operation works of the equipment to the extent corresponding to the qualifications held,

getting to know the professional environment,

experience in independent and team performance of professional duties,

awareness of the responsibility for one's own learning and shaping a high professional culture and ethical attitudes appropriate to the learned profession

The task of professional practice | is to use the acquired knowledge in practice at the workplace, to acquire the skills to perform professional tasks at the
workplace and to improve their social competences through independent and team performance of entrusted tasks and professional duties.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

przepisy i wymagania bhp ogoélne i specjalne obowigzujgce na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,
organizacja zakfadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich
zakres, odpowiedzialnos¢, obieg dokumentdw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek
ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogoélne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub ustugami lub funkcja dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegOtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada
dzialania pozostaje w zakresie programu zrealizowanej czesci studiow,

udzial w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym
posiadanym uprawnieniom,

poznanie Srodowiska zawodowego, 0
pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkcji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (na
podstawie fachowej literatury, dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla uczonego zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej Il jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie
umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetenciji
spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan i obowigzkéw zawodowych.
Student wykonuje juz bardziej zlozone prace przydzielane przez opiekuna.
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Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy, przepisy prawne, Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy,
przepisy prawne - przepisy bhp, regulacje prawne ustalajace sposob funkcjonowania jednostki, dokumentacja techniczna, instrukcje urzadzen itp.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 720
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 720
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 24
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
720 24,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
720 24,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalno$é/Specjalizacja: Elektroenergetyka

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa II: Elektroenergetyka

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 307931 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 24 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 720 Zaliczenie z ocena 24
Razem 720 24
Koordynator: mgr. inz. Grzegorz Aksamit

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczona praktyka zawodowa |
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom panujgcym w jednostce
niektére zakltady moga wymagac¢ posiadania uprawnien elektroenergetycznych w grupie G1 w zakresie eksploatacji (E)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S
wykonuje podstawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z obserwacja wykonania zadan,
1 ykonuje pod P P y ET1_WO06 dokumentacja praktyki
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk)
opisuje organizacje/zarzadzanie zaktadu, profil dziatalnosci, forme obserwacja wykonania zadan,
2 dziatalnosci gospodarczej - na przyktadzie miejsca praktyki, ze szczegélnym| ET1_WO07 dokumentacja praktyki

uwzglednieniem sektora elektroenergetycznego.

ma Swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzyniera elektryka, w tym jej wplyw na Srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

obserwacja wykonania zadan,
ET1_W08 dokumentacja praktyki
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ma swiadomos$¢ waznosci, rozumie i dostrzega pozatechniczne aspekty i . . .
A L o obserwacja wykonania zadan,
skutki dziatalnos$ci inzyniera elektryka (szczegoélnie w sektorze . .
4 ; L , . . ET1_U05 dokumentacja praktyki
elektroenergetyki), w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
. S obserwacja wykonania zadan,
5 Wyll<0_nu1e poc_istawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z ET1_U06 dokumentacja praktyki
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk)
potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwieztg prezentacje poswiecong wynikom obserwacja wykonania zadan,
6 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10 dokumentacja praktyki
0 hich
obserwacja wykonania zadan,
7 potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i/lub zespotowsg ET1_U12 dokumentacja praktyki
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje obserwacja wykonania zadan,
8 : ! ET1_U13 dokumentacja praktyki
urzgdzenia elektryczne
ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspolnie realizowane obserwacja wykonania zadan,
9 : S . ET1_U13 dokumentacja praktyki
zadania, podporzgadkowuje sie zasadom pracy w grupie
obserwacja wykonania zadan,
wykonuje podstawowe i ztozone prace pod nadzorem osoby z dokumentacja praktyki,
10 P R . ET1_KO1 . )
doswiadczeniem zawodowym (opiekuna praktyk) - obserwacja zachowan
obserwacja wykonania zadan,
11 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy ET1_KO02 dokument_aqa praktyk}l,
obserwacja zachowan
obserwacja wykonania zadan,
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznie obstuguje dokumentacja praktyki,
12 . ET1_KO03 . )
urzadzenia elektryczne - obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(obserwacja przez studenta pracy specjalistdw zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska), (préba pracy wykonywanej przez studenta,
obserwowanej przez zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji/hospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji/hospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)

kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (ocenie podlega dziennik praktyk, sprawozdanie, ewentualne oceny z wizytacji/hospitacji praktyk, czy inne dokumenty)

obserwacja wykonania zadan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)

obserwacja zachowan (obserwacji dokonuje opiekun zaktadowy, a ich wyniki zamieszcza w karcie oceny praktyki)

Warunki zaliczenia

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki na podstawie:

- cotygodniowych raportow z przebiegu praktyk wysytanych przez studenta opiekunowi uczelnianemu za posrednictwem upe.atar.edu.pl
- karty oceny praktyki wypetnionej przez opiekuna praktyk z ramienia jednostki przyjmujacej na praktyke,

- szczeg6towego sprawozdania z praktyki i dziennika praktyk przedstawionego przez studenta opiekunowi praktyk,

- rozmowy studenta z uczelnianym opiekunem praktyk,

Termin zaliczenia praktyki ustala opiekun, po zrealizowanej praktyce.

Weryfikacja efektow uczenia sie odbywa sie dwuetapowo:

1. zaktadowy opiekun praktyk uwzgledniajgc czas poswiecony przez studenta w trakcie trwania praktyki ocenia osiagnigcie zaktadanych efektéw uczenia
sie i dokonuje wpisu do karty oceny praktyki,

2. uczelniany opiekun praktyk uwzgledniajgc ocene efektéw uczenia sie sporzadzong przez opiekuna zakladowego, ocenia sprawozdanie, dokumentacije
praktyk i odpowiedzi udzielane przez studenta w trakcie rozmowy.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Sprawozdanie z praktyk powinno zawiera¢ ogoélng charakterystyke zaktadu pracy oraz szczegétowy opis wykonanych prac i czynnosci, ktére mialy na celu
zdobycie doswiadczenia zawodowego i osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Dzienniczek praktyk powinien by¢ prowadzony na biezaco z wpisami nie rzadziej niz raz na tydzien.
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Tresci programowe (opis skrécony)

przepisy i wymagania bhp ogéine i specjalne obowigzujace na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,

organizacja zaktadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich zakres, odpowiedzialno$¢, obieg
dokumentéw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogdlne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcja lub ustugami lub funkcjg dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegbtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada dziatania pozostaje w zakresie programu
zrealizowanej czesci studiéw,

udziat w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom,
poznanie Srodowiska zawodowego,

pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkciji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (ha podstawie fachowej literatury,
dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sig oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla uczonego
zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej Il jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie umiejetnosci wykonywania zadan
zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetencji spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych
zadan i obowigzkéw zawodowych. Student wykonuje juz bardziej ztozone prace przydzielane przez opiekuna.

Content of the study programme (short version)

plant organization,

general and special health and safety regulations and requirements,

protection of business secrets,

general and internal regulations for the operation of electrical machinery and equipment,

getting to know the production or services carried out in the plant,

learning the principles of economics and marketing,

participation in repair / measurement / assembly / operation works of the equipment to the extent corresponding to the qualifications held,

getting to know the professional environment,

experience in independent and team performance of professional duties,

awareness of the responsibility for one's own learning and shaping a high professional culture and ethical attitudes appropriate to the learned profession

The task of professional practice | is to use the acquired knowledge in practice at the workplace, to acquire the skills to perform professional tasks at the
workplace and to improve their social competences through independent and team performance of entrusted tasks and professional duties.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

przepisy i wymagania bhp ogoélne i specjalne obowigzujgce na terenie zaktadu, w ktérym student odbywa praktyke,
organizacja zakfadu, tj. struktura organizacyjna, rézne stanowiska pracy, uprawnienia do wydawania polecen, ich
zakres, odpowiedzialnos¢, obieg dokumentdw, tworzenie niezbednej dokumentacji, protokoty i regulaminy, obowigzek
ochrony tajemnicy stuzbowej itp.

przepisy ogoélne i wewnatrzzaktadowe eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

zapoznanie sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub ustugami lub funkcja dla uzytecznosci publicznej,

poznanie zasad ekonomii i marketingu (uwarunkowane specyfikg przedsiebiorstwa),

szczegOtowe zapoznanie sie z wybranym (wskazanym) urzadzeniem, lub zespotem urzadzen, ktérego zasada
dzialania pozostaje w zakresie programu zrealizowanej czesci studiow,

udzial w pracach remontowych/pomiarowych/montazowych/eksploatacyjnych urzadzen w zakresie odpowiadajgcym
posiadanym uprawnieniom,

poznanie Srodowiska zawodowego, 0
pozyskiwanie informacji nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkcji, ustug, konstrukcji, pomiaréw, itp. (na
podstawie fachowej literatury, dokumentacji lub wywiadu z pracownikami firmy),

doswiadczenie w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych,

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie oraz ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla uczonego zawodu

Zadaniem praktyki zawodowej Il jest wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce na stanowisku pracy, nabycie
umiejetnosci wykonywania zadan zawodowych na stanowisku pracy oraz doskonalenie swoich kompetenciji
spotecznych poprzez samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan i obowigzkéw zawodowych.
Student wykonuje juz bardziej zlozone prace przydzielane przez opiekuna.
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Literatura

Podstawowa

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy, przepisy prawne, Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyk. Normy i standardy,
przepisy prawne - przepisy bhp, regulacje prawne ustalajace sposob funkcjonowania jednostki, dokumentacja techniczna, instrukcje urzadzen itp.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 720
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 720
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 24
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
720 24,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
720 24,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Automatyka i pomiary
Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie obrabiarek CNC
Course / group of courses: Programming of CNC Machine Tools
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-AP
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294836 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ® P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Zarski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana wiedza z podstaw rysunku technicznego (szkic warsztatowy)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi ustawi¢ punkt zera przedmiotu dla wybranego miejsca na tym
przedmiocie obrabianym oraz dokona¢ pomiaru podstawowych parametrow

obserwacja wykonania zadan,

sktadowe oraz mechanizmy sterujace jej praca.

. . . " ET1 _wo1 X :
L narzedzia obrobkowego i dobra¢ go do potrzeb procesu. - wykonanie zadania
5 Potrafi rozr6zni¢ podstawowe narzedzia stosowane do obrobki skrawaniem ET1 W02 obserwacja wykonania zadan,
wraz z ich zastosowaniem i przeznaczeniem. - wykonanie zadania
3 Zna 0golna zasade dziatania obrabiarki CNC i zna podstawowe jej elementy ET1 W03 wypowied? ustna
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Zna zasady tworzenia programu sterujacego obrobka, potrafi wymieni¢ kilka
4 podstawowych kodéw wchodzacych w skiad catego programu sterujgcego. | ET1_WO05 wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(LO + P - praca przy specjalnych komputerowych symulatorach, pisanie programéw obrobkowych dla czesci typu watek oraz kostka, a potem
bezposrednio przy obrabiarce)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Laboratorium oraz ¢wiczenia praktyczne - obecno$¢ na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zaje¢, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
kolokwiéw oraz oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje danego ¢wiczenia.

Wiedza: na podstawie wynikéw z prac kontrolnych (kolokwia pisemne), zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i projektu na podstawie wynikéw dziatan na
symulatorze komputerowym.

Umiejetnosci: aktywny udziat w éwiczeniach lab. (wymagana obowigzkowa obecno$¢ w co najmniej 90% ¢wiczen), wykonanie wymaganego sprawozdania
lub sporzadzenie wymaganej dokumentaciji.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/do$wiadczenia w matej grupie realizujgcej program ¢wiczenia lab., aktywnos$¢ w wyborze
sposobu/metody do prawidtowej realizacji obrobki danego detalu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do zasad obrébki skrawaniem realizowanej na typowych obrabiarkach konwencjonalnych oraz CNC. Budowa i zasada dziatania
podstawowych narzedzi skrawajacych, pisanie programéw obrébkowych dla przyktadowych elementéw czesci maszyn.

Content of the study programme (short version)

Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and operation of basic cutting tools,
writing machining programs for sample elements of machine parts. Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and
CNC machines. Construction and operation of basic cutting tools, writing machining programs for sample elements of machine parts.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1.Podstawowe wiadomosci z budowa obrabiarek sterowanych numerycznie oraz elementach sterujacych - rodzaje
nos$nikéw danych.

2. Budowa i zastosowanie typowych narzedzi skrawajgcych — narzedzia jednolite, oprawkowe, gtowice do obrébki
metali. Podstawowe wiadomosci dotyczace obrébki skrawaniem.

3. Podstawy programowania recznego ukladéw SINUMERIK na bazie kodu ISO - struktura programu i
podprogramow. 30
4. Omowienie interpolaciji liniowej i kotowej - przyktady zastosowania.

6. Definiowanie podstawowych parametréw narzedzia i jego pomiar w obrabiarce CNC.

7. Ustawianie punktu zerowego w dowolnym miejscu na przedmiocie obrabianym - przykiady.
8. Pisanie programu dla wybranego waika - przyktad i analiza programu.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Wykonanie zadania projektowego z wykorzystaniem symulatora komputerowego dla wybranego watka. Napisanie
programu obrobki dla wybranego losowo watka. 10

Literatura

Podstawowa

Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC. WNT Warszawa 2006,

Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.,

Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.,

Uzupelniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
41 1,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektroenergetyka
Nazwa zajeé / grupy zajec: Programowanie obrabiarek CNC
Course / group of courses: Programming of CNC Machine Tools
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-EE
Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294907 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s ® P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Zarski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana wiedza z podstaw rysunku technicznego (szkic warsztatowy)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi ustawi¢ punkt zera przedmiotu dla wybranego miejsca na tym
przedmiocie obrabianym oraz dokona¢ pomiaru podstawowych parametrow

obserwacja wykonania zadan,

sktadowe oraz mechanizmy sterujace jej praca.

. . . " ET1 _wo1 X :
L narzedzia obrobkowego i dobra¢ go do potrzeb procesu. - wykonanie zadania
5 Potrafi rozr6zni¢ podstawowe narzedzia stosowane do obrobki skrawaniem ET1 W02 obserwacja wykonania zadan,
wraz z ich zastosowaniem i przeznaczeniem. - wykonanie zadania
3 Zna 0golna zasade dziatania obrabiarki CNC i zna podstawowe jej elementy ET1 W03 wypowied? ustna
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Zna zasady tworzenia programu sterujacego obrobka, potrafi wymieni¢ kilka
4 podstawowych kodéw wchodzacych w skiad catego programu sterujgcego. | ET1_WO05 wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(LO + P - praca przy specjalnych komputerowych symulatorach, pisanie programéw obrobkowych dla czesci typu watek oraz kostka, a potem
bezposrednio przy obrabiarce)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Laboratorium oraz ¢wiczenia praktyczne - obecno$¢ na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zaje¢, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
kolokwiéw oraz oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje danego ¢wiczenia.

Wiedza: na podstawie wynikéw z prac kontrolnych (kolokwia pisemne), zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i projektu na podstawie wynikéw dziatan na
symulatorze komputerowym.

Umiejetnosci: aktywny udziat w éwiczeniach lab. (wymagana obowigzkowa obecno$¢ w co najmniej 90% ¢wiczen), wykonanie wymaganego sprawozdania
lub sporzadzenie wymaganej dokumentaciji.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/do$wiadczenia w matej grupie realizujgcej program ¢wiczenia lab., aktywnos$¢ w wyborze
sposobu/metody do prawidtowej realizacji obrobki danego detalu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do zasad obrébki skrawaniem realizowanej na typowych obrabiarkach konwencjonalnych oraz CNC. Budowa i zasada dziatania
podstawowych narzedzi skrawajacych, pisanie programéw obrébkowych dla przyktadowych elementéw czesci maszyn.

Content of the study programme (short version)

Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and operation of basic cutting tools,
writing machining programs for sample elements of machine parts. Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and
CNC machines. Construction and operation of basic cutting tools, writing machining programs for sample elements of machine parts.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1.Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie — wprowadzenie, podstawowe elementy stertujgce, zasada dziatania,
rodzaje nosnikow danych.

2. Budowa i zastosowanie typowych narzedzi skrawajgcych — narzedzia jednolite, oprawkowe, gtowice do obrdbki
metali. Podstawowe wiadomosci z zakresu obrobki skrawaniem.

3. Omowienie podstawowych operacji obrébkowych wraz z parametrami technologicznymi.

4. Podstawy programowania recznego uktadoéw SINUMERIK na bazie kodu ISO - struktura programu i

podprogramow, omoéwienie poszczegodlnych koddw (szczegdlnie tych najczesciej stosowanych). 30
5. Omowienie interpolacji liniowej i kotowej - przyktady zastosowan.

6. Definiowanie podstawowych parametréw narzedzia i jego pomiar na obrabiarce CNC.

7. Pisanie programu obrobki z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

8. Ustawianie punktu zerowego w dowolnym miejscu na przedmiocie obrabianym.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

1. Wykonanie zadania projektowego z wykorzystaniem symulatora komputerowego dla wybranego watka. Napisanie 10

programu obrobki dla wybranego losowo watka.

Literatura

Podstawowa

Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC. WNT Warszawa 2006.,

Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.,

Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.,

Uzupetniajgca

Wygenerowano: 03-07-2024 10:36 2/3



Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
41 1,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie instalacji elektrycznych

Course / group of courses:

Electrical Installations Design

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294831 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 20 Zaliczenie z oceng 1.5
3 6 P 10 Zaliczenie z ocena 1
w 10 Zaliczenie z oceng 0.5
Razem 40 3
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu przedmiotu teoria obwodoéw, podstawy elektroniki i podstawy elektroenergetyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

technicznego oraz interpretowac

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna narzedzia (oprogramowanie komputerowe) wspomagajace wykonanie

1 pbllczen_l symulacji oraz umozI|W|anc,e tworzenie dokumentacji w zakresie ET1 W05 Kolokwium
instalacji elektrycznej, w tym schematow elektrycznych

5 ma podstawowg Wledze_w z_akre5|e standardow i norm technicznych ET1 W06 Kolokwium
stosowanych w budownictwie
potrafi wyszukiwa¢ w dokumentacji technicznej a takze innych dokumentach

3 (normy, SIWZ etc.) danych niezbednych do opracowania rozwigzania ET1_UO1 wykonanie zadania
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3 pozyskane informacje i formutowac opinie ET1_UO1 wykonanie zadania

umie czytac oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczng (rysunki,
4 schematy, wykresy), réwniez z wykorzystaniem wspomagania ET1_U02 wykonanie zadania
komputerowego

potrafi wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwiazane z utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systeméw typowych dla inzynierii elektrycznej, takze przy

5 rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajgcych ET1_U06 wykonanie zadania
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania technologii z
zakresu branzy elektrotechnicznej

potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature

elektroenergetyczng pomiarowg i zabezpieczeniowa, pod katem

kompletnosci, bezpieczenstwa obstugi, nadzoru i realizacji zadan,
uwzgledniajac aspekty ekonomiczne

ET1_U08 wykonanie zadania

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych

. ; . . . ET1_KO1 obserwacja zachowan
0soOb w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych

jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz
8 podejmowania kreatywnych dziatan, réwniez na rzecz interesu publicznego | ET1_K02 obserwacja zachowan

jest gotéw do stosowania i kultywowania zasad etyki zawodowej inzyniera
9 oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcow whasciwego ET1_KO03 obserwacja zachowan
postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji i demonstracja przyktadow

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowanie komputerowego, indywidualna praca studenta w oparciu o przykfad/instruktarz, praca grupowa
nad rozbudowanym zadaniem wymagajgacym wspotpracy.

Projekt, indywidualna lub grupowa praca nad rozwigzaniem zdefiniowanego zadania, opracowanie rozwigzania oraz dokumentacji technicznej
prezentujgcej dane rozwigzanie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie éwiczen i uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego (z
czesci teoretycznej i praktycznej).

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z projektu jest indywidualne opracowanie, przedstawienie dokumentacji spetniajagcej wymagania dla danego
zadania/tematu.

Odpowiedz - ocena wypowiedzi, wiedzy na okreslony temat

Kolokwium - ocena z testu, zadan otwartych i krétkich ustrukturyzowanych pytan

Wykonanie zadania - ocena wykonania zadania na laboratorium

Praca zaliczeniowa - ocena dokumentacji technicznej dla okreslonego tematu/zadania projektowego

Obserwacja zachowan - ocena z aktywnosci, pracy w grupie, obserwacja zachowan

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja instalacji, wymagania przepiséw. Elementy sktadowe instalacji. Laboratorium AUTOCAD. Symbole elektryczne. Projekt o$wietlenia - DIALUX.
Charakterystyka odbiornikéw energii elektrycznej. Bilans mocy. Dobor przewoddw. Dobér i koordynacja zabezpieczen. Schemat rozdzielnicy. Sterowanie
obwodami elektrycznymi. Rozdzielnice nn. Programy komputerowe wspomagajace projektowanie. Instalacje ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej.
Instalacje ochrony przeciwporazeniowej. Opis techniczny. Projektowanie instalacji elektrycznych specjalnych. Instalacje elektryczne placéw budéw. Zasady
eksploatacji instalacji elektrycznych. Instalacje inteligentne. Oddziatywanie na srodowisko. Zasady organizacji pracy w biurze projektowym.

Content of the study programme (short version)

EN

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
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1. Klasyfikacja instalacji, wymagania przepiséw. Elementy sktadowe instalacji (1 godz).

2. Warunki  przytaczenia. Rodzaje projektéw  (przetargowy, budowlany, budowlany zamienny,
wykonawczy, powykonawczy). Plan zagospodarowania terenu. Ztgcze kablowe, napowietrzne (1 godz).

3. Odnosnik zewnetrzny. Skala. Bloki dynamiczne. Symbole elektryczne. Warstwy (1 godz).

4. Charakterystyka odbiornikdw energii elektrycznej. Bilans mocy (1 godz).

5. Dobér przewodow. Warunki: temperaturowe, sposob ulozenia, prad dopuszczalnie diugotrwaly.

Spadek napiecia. Impedancja petli zwarcia (1 godz).

konfiguracje (1 godz).

7. Schemat rozdzielnicy. Sterowanie obwodami elektrycznymi. Elektrotechniczny osprzet instalacyjny. Rozdzielnice
nn. (Konfiguratory produktéw) (1 godz).

8. Instalacje ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej (1 godz).

9. Projekt oswietlenia - DIALUX (1 godz).

10. Projektowanie instalacji elektrycznych specjalnych. Instalacje elektryczne placow budéw. Instalacje inteligentne (1
godz).

6. Dobor i koordynacja zabezpieczen. Selektywnos¢, kaskada (1 godz). 10
7. Schemat rozdzielnicy. Sterowanie obwodami elektrycznymi. Elektrotechniczny osprzet instalacyjny.
Rozdzielnice nn. (1 godz)

8. Instalacje ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej (1
godz).

9. Projekt oswietlenia - DIALUX (1 godz).

10. Projektowanie instalacji elektrycznych specjalnych. Instalacje elektryczne placéw buddw. Instalacje
inteligentne (1 godz).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wstep do SEE Electrical/EPLAN. (P) Kartogram obcigzen (1 godz).

2. Warunki przylgczenia. Rodzaje projektéw (przetargowy, budowlany, budowlany zamienny, wykonawczy,
powykonawczy). Plan zagospodarowania terenu. Zigcze kablowe, napowietrzne (1 godz).

3. Odnosnik zewnetrzny. Skala (1 godz).

4. Bloki dynamiczne. Symbole elektryczne. Warstwy (1 godz).

5. Projekt o$wietlenia - DIALUX (2 godz).

6. Charakterystyka odbiornikéw energii elektrycznej. Bilans mocy. (Arkusz kalkulacyjny) (1 godz).

7. Dobor przewodow. Warunki: temperaturowe, sposéb utozenia, prad dopuszczalnie diugotrwaty. Spadek napiecia.
Impedancja petli zwarcia (2 godz).

8. Dobor i koordynacja zabezpieczen. Selektywnos¢, kaskada. Program komputerowy ECODIAL prod. SCHNEIDER,
SPIDER prod. EATON MOELLER (2 godz). 20
9. Schemat rozdzielnicy. Sterowanie obwodami elektrycznymi (1 godz).

10. Elektrotechniczny osprzet instalacyjny. Rozdzielnice nn. (Konfigurator produktéw SCHNEIDER) (2 godz).

11. Instalacje ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej (1 godz).

12. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej (1 godz).

13. Opis techniczny (1 godz).

14. Projektowanie instalacji elektrycznych specjalnych. Instalacje elektryczne placéw budoéw. Instalacje inteligentne (2
godz).

15. Oddziatywanie na $rodowisko. Zasady eksploataciji instalacji elektrycznych. (P) Oddanie projektu (1 godz).

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Wstep do SEE Electrical/EPLAN. (P) Kartogram obcigzen (1 godz).

2. Warunki przylgczenia. Rodzaje projektow (przetargowy, budowlany, budowlany zamienny, wykonawczy,
powykonawczy). Plan zagospodarowania terenu. Zigcze kablowe, napowietrzne (1 godz).

3. Odnosnik zewnetrzny. Skala. Bloki dynamiczne. Symbole elektryczne. Warstwy (1 godz).

4. Charakterystyka odbiornikow energii elektrycznej. Bilans mocy. (Arkusz kalkulacyjny) (1 godz).

5. Dobor przewodow. Warunki: temperaturowe, sposéb utozenia, prad dopuszczalnie diugotrwaty. Spadek napiecia.
Impedancja petli zwarcia (1 godz).

6. Dobdr i koordynacja zabezpieczen. Selektywnos$¢, kaskada. Programy komputerowe wspomagajgce dobor i 10
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H. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, W-wa 2005.,

Informatory INPE, Elektro info, Aktualne Katalogi osprzetu elektrycznego,
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4Poradnik elektroinstalatora. Wspotczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym” prod. EATON MOELLER,

LPoradnik fachowca 2013” prod. EATON MOELLER,

JPoradnik inzyniera elektryka” prod. SCHNEIDER,

Pr. zbior. ,Poradnik inzyniera elektryka ,, WNT, 2005, tom 3, rozdz. 9.,

~SPIDER. Reference-Manual” prod. EATON MOELLER,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
4 1,7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym s 5
5

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Automatyka i pomiary

Nazwa zajec / grupy zajec: Przemystowe systemy pomiarowe
Course / group of courses: Industrial Measurement Systems
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294824 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
w 30 Egzamin 3
Razem 60 5
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Grzegorz Aksamit, mgr inz. Tomasz Kotacz, dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady analizy i prezentacji danych.
Podstawowe wiadomosci z metrologii elektrycznej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania systeméw pomiarowych oraz

1 metody komunikacji przyrzadéw, a takze ma podstawowa wiedze z zakresu ETL W04, ET1_WO6,

egzamin, wypowiedz ustna

. : ET1_WO02
sensoryki przemystowe;. -
Student ma praktyczng wiedze umozliwiajaca zrozumienie zasad dziatania
5 nowych konstrukcji czujnikbw pomiarowych, nowych metod pomiarowych, ET1 W06 egzamin, ocena aktywnosci

oraz nowych trendéw w konstrukcji urzadzen pomiarowych.

Potrafi wykonywac¢ oraz poréwnywaé warianty projektowe uktadéw
3 pomiarowych oraz konstrukcje czujnikéw pomiarowych ze wzgledu na ET1_U05, ET1_U08
zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i srodowiskowe.

dyskusja, wykonanie zadania

Wygenerowano: 03-07-2024 10:28 1/5



Student potrafi dokumentowacé przebieg pracy w postaci protokotu z badan
4 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawic je w formie ET1_U09 wykonanie zadania
czytelnego sprawozdania.

Student potrafi zaprojektowac¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi przedstawi¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i
wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

ET1_U10,ET1_UO03 | wykonanie zadania

Potrafi planowac i organizowac prace wtasng i zespotowa przy realizacji

" . ET1_U12 obserwacja zachowan
zadan pomiarowych.

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
korzystania z wiedzy ekspertow w zakresie rozwigzywania probleméw przy

; - - . . " ET1_KO1 obserwacja zachowan
projektowaniu i eksploatacji systeméw pomiarowych w przemysle.

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzynierskiej w tym jej wpltyw na Srodowisko oraz
bezpieczenstwo i higiene pracy i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

dyskusja, obserwacja

ET1_KO3 ,
zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad w formie tradycyjnej wspomagany srodkami wizualizacyjnymi przygotowanymi w formie slajdéw przy wykorzystaniu rzutnika
komputerowego. Dostepny jest podrecznik do przedmiotu.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium przemystowych systeméw
pomiarowych - synchronicznie z wyktadem, jako ilustracja do materialu podawanego na wyktadzie. Materialy do przedmiotu (podrecznik w wersji
drukowanej oraz pdf, program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentdw w formie elektronicznej na stronie internetowej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena aktywnosci
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji
obserwacja zachowan
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu oraz zaliczenie laboratorium. Wymagana obecnos¢ na wyktadach,
prowadzenie listy obecnosci na wyktadach, dopuszczalna nieobecnosé na 2 wyktadach w semestrze. Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest
obowiazkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktore jednak muszg by¢ odrobione. W laboratorium obowigzuje dodatkowy
regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktéry okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci. Zaliczenie laboratorium jest
niezbedne do dopuszczenia do egzaminu.

Wiedza: Egzamin sktada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Laboratorium: w trakcie semestru 4 testy biezace wielokrotnego wyboru
z przerobionego materiatu zgodnie z harmonogramem laboratorium. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na wykfadzie i
laboratorium. Nieobecnos$ci na laboratoriach muszg by¢ odrobione. Niezbedne oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdar z ¢wiczen laboratoryjnych.
Umiejetnos$ci: Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych. W trakcie laboratorium kontrolne, krétkie ustne pytana dotyczace przygotowania sie przez studental
do ¢wiczen - wymagana krotka odpowiedz, oraz oceniane jest poprawne wykonanie zadan laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobéw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Trescig przedmiotu sg podstawowe zagadnienia metrologii i przemystowych systeméw pomiarowych. Budowa, zasada dziatania i charakterystyki
metrologiczne czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych wielkosci fizycznych: masy, sity, momentéw sit, przemieszczenia, temperatury. Podstawowe
elementy i jednostki funkcjonalne systemoéw pomiarowych, w tym: zasada przetwarzania A/C, budowa przetwornikdéw A/C i C/A, wzmacniacze z
przetwarzaniem, karty pomiarowe, rejestratory cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych oraz
integracja systemoéw. Przyktady przemystowych zastosowarn systeméw pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

The content of the course is the basic issues of metrology and industrial measurement systems. Construction, principle of operation and characteristics of
metrological meters and transducers measuring physical quantities: mass, force, moment, temperature, displacement, position. Basic elements and
functional units of measurement systems, including: the principle of A/D conversion, the structure of A/D and D/A converters, signal amplifier, measurement
cards, digital recorders, digital oscilloscopes. Communication interfaces and protocols in smart measurements and integration systems. Examples of
applications of industrial measurement systems.

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych w przemysle (2 godz.).

Budowa i podstawy fizyczne konstrukcji czujnikéw wielkosci nieelektrycznych. Struktura toru pomiarowego oraz
wiadciwosci statyczne i dynamiczne elementéw skladowych toru pomiarowego. Uwarunkowania pomiaréw
przemystowych.

2. Pomiary wielkosci mechanicznych (6 godz.).

Metody pomiaru parametrow mechanicznych w uktadach napedowych: moment obrotowy, predkos¢ obrotowa, moc
mechaniczna. Pomiary sit, masy, momentéw sit. Pomiary przemieszczenia liniowego i katowego.

3. Pomiary temperatur, oraz cieplne (6 godz.).

Stykowe przetworniki temperatury: rezystancyjne, termoelektryczne, pétprzewodnikowe. Metody i uktady pomiarowe.
Metody analizy przeplywu ciepta, wiasciwosci dynamiczne czujnikéw temperatury.

4. Elementy i jednostki funkcjonalne systeméw pomiarowych (6 godz.).

Zasada przetwarzania A/C (probkowanie, kwantowanie, kodowanie), budowa przetwornikow A/C i C/A, ukfady
prébkujgco-pamietajace, filtry antyaliasingowe, separatory, przemystowe wzmachniacze pomiarowe z modulacja AM,
pamieci analogowe i cyfrowe.

5. Podstawowe przyrzady pomiarowe (4 godz.).

Budowa i zasada dziatania kart pomiarowych, rejestratoréw cyfrowych, oscyloskopéw cyfrowych. Zasady tgczenia
zrodet sygnatdéw do kart pomiarowych w trybach: symetrycznym i niesymetrycznym. taczenie czujnikow z wyjsciem
ilorazowym do kart pomiarowych, uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych oraz przetwornikéw A/C.

6. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych (4 godz.).

Interfejsy szeregowe i rownolegte: RS232C, RS-485, IEEE488 (GPIB), przeglad pozostatych interfejséw. Protokét
komunikacyjny Modbus. Podstawowe informacje o jezyku SCPI. Integracja elementéw systeméw pomiarowych.
7. Ochrona systemow pomiarowych przed zaktdéceniami (2 godz.).

Zrodia i klasyfikacja zakidcen, zakidcenia szeregowe (normalne) i réwnolegte (wspdine). Metody eliminacji zaktocen,
zasady ekranowania.

30

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Cw.1. Badanie whasciwosci metrologicznych toru pomiarowego zawierajacego uniwersalng karte pomiarowa w
oparciu o oprogramowanie DasyLab — czes¢ I.

Srodowisko programowania DasyLab 2016 (lub nowsze). Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji
pomiarowych, poditgczanie zrédet napiecia do karty pomiarowej (wejscie symetryczne i niesymetryczne), dobor
czestotliwosci probkowania (aliasing), analiza FFT sygnatéw, badanie metod usredniania sygnatéw, filtracja zaktécen,
formaty zapisu danych.

Cw.2. Budowa i konfigurowanie komputerowego systemu pomiarowego w $rodowisku DasylLab z wykorzystaniem
karty pomiarowej — czesc Il.

Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji pomiarowych, budowa systemu pomiarowego do akwizycji
sygnatow pomiarowych w oparciu o oprogramowanie DasylLab 2016 lub nowsze (system do pomiaru temperatury,
zapis danych na dysk, filtracja szuméw w systemie, uklady progowe, stworzenie platformy wizualizacyjnej layout).
Cw.3. Komputerowy system pomiarowy z przyrzadami pomiarowymi w magistrali szeregowej RS485 oraz RS232c.
System pomiarowy ztozony z: 2 miernikbw NT12 firmy Lumel z interfejsem szeregowym RS485, konwertera
RS232/485 oraz oprogramowania Lumel Pomiar 3.1. W ramach ¢éwiczenia konfigurowanie systemu do pracy,
obserwacja przebiegéw sygnatow magistrali, obserwacja funkcji pomiarowych miernikéw i ich programowanie, pomiar
przeptywu ciepta poprzez pomiar 2 temperatur, obserwacja mierzonych temperatur w uktadzie pomiarowym.

Cw.4. Wyznaczenie charakterystyk metrologicznych cyfrowego i analogowego czujnika kata oraz czujnikow
przyspieszenia i predkosci

30
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Badanie wlasciwosci metrologicznych uktadéw pomiarowych umozliwiajacych pomiar kata metoda cyfrowa i
analogowa. Zastosowano w tym celu 10-bitowy cyfrowy encoder w kodzie Gray'a E6C3 firmy Omron, natomiast do
analogowego pomiaru kata zastosowano 2-osiowy akcelerometr pojemnosciowy ADXL203 firmy Analog Devices.
Cw.5. Komputerowy system pomiarowy z przemystowym panelem wzmacniacza tensometrycznego MVD2555
Badanie wifasciwosci metrologicznych przemystowego panelu wzmacniacza tensometrycznego MVD2555
(wzmacniacz z przetwarzaniem pracujgcy na zasadzie modulacji amplitudy) firmy HBM wspotpracujacego z
komputerem poprzez interfejs RS232, konfigurowanie urzadzenia, dob6r parametréw pracy, metody skalowania toru
pomiarowego (dobdér wzmocnienia wzmacniacza) z tensometrycznymi czujnikami pomiarowymi (pomiar masy i sity),
skalowanie wyjscia analogowego wzmacniacza dla rejestracji dynamicznych sygnatéw pomiarowych, filtracja
antyaliasingowa i zaktocen, wykorzystanie w procesach sterowania uktadéw progowych wzmacniacza, praca
wieloczujnikowa z wykorzystaniem pamieci konfiguracji.

Cw.6. Badanie wiasciwosci metrologicznych toru pomiarowego z modulacja AM przeznaczonego do wspétpracy z
czujnikami wielkosci nieelektrycznych

Badania i analiza wtasciwosci wzmacniacza z przetwarzaniem pracujgcego na zasadzie modulacji amplitudy i
przeznaczonego do wspétpracy z czujnikami wielkosci nieelektrycznych typu: LVDT, mostkowego oraz stosunkowego
(ratiometric). Mozliwosci stanowiska: dobér parametrow pracy uktadu, dobér czestotliwosci nosnej oraz filtréw,
wizualizacja przebiegéw czasowych sygnatéw w charakterystycznych punktach toru pomiarowego, obraz widmowy
przetwarzania.

Cw.7. Badanie wiasciwosci metrologicznych czujnika laserowego gruboséci

Czujnik do pomiaru grubosci na bazie 2 czujnikéw laserowych drogi typu OADM12. Skalowanie toru pomiarowego,
realizacja pomiarow grubosci obiektu nieruchomego oraz ruchomego, dynamika czujnika laserowego, realizacja
aplikacji pomiarowej grubosci w $rodowisku DasylLab.

Cw.8. Badanie wlasciwoséci pomiarowych przyrzadu uniwersalnego HP34401A i HP34410 oraz ich interfejsow
komunikacyjnych RS232C, GPIB, LAN, USB

Pomiar rezystancji metodg poréwnawczg za pomoca uniwersalnego multimetru HP34401A: ustawienia multimetru,
pomiar rezystancji metodg poréwnawczg. Budowa i konfigurowanie prostego przyrzgdowego systemu pomiarowego
do pomiaru temperatury na bazie zintegrowanego czujnika temperatury AD22100 z wyjsciem napieciowym
stosunkowym (DC/DC). Badanie wiasciwosci filtrow multimetru HP34401A. Konfiguracja uniwersalnego multimetru
HP34401A oraz Agilent34410A poprzez interfejsy RS232C, USB, GPIB oraz LAN za pomoca firmowego
oprogramowania Keysight IntuiLink Multimeter (KIM) oraz komunikacja z przyrzadem za pomoca komend jezyka
SCPI.
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Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej. , Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - >

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Réwnania rézniczkowe

Course / group of courses:

Differential Equations

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295018 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3
Koordynator: magister Barbara Wojnicka

Prowadzacy zajecia:

mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ kursoéw analizy matematycznej i algebry liniowej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

Zna twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnan rzedu I. kolokwium, egzamin, ocena

ET1_Wo1 L
- aktywnosci

kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci

Zna co najmniej jedng metode rozwigzywania rownan rozniczkowych rzedu

Il o statych wspétczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. ET1_wo1

Zna co najmniej jedng metode rozwigzywania uktadéw réwnan

3 rézniczkowych o statych wspoétczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. | ET1_Wo01 kolokwium, egzamin, ocena

aktywnosci
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kolokwium, egzamin, ocena

4 Zna definicje i wtasnosci transformaty Laplace'a. ET1_wo1 .
aktywnosci

Umie rozwigzywacé rownania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzalne do kolokwium, egzamin, ocena

5 . - : . ET1_U01 o
réwnania o zmiennych rozdzielonych. - aktywnosci

6 Umie rozwigzywac réwnania liniowe i Bernulliego. ET1_UO1 kolokW|u[n., €gzamin, ocena
aktywnosci

7 Umie zastosowac transformate Laplace'a do rozwiazywania rownan i ET1 UOL kolokwium, egzamin, ocena

uktadoéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Ewiczenia: oméwienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wykfadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i
twierdzenia; przy rozwigzywaniu bardziej ztozonych problemoéw umozliwia sie korzystania z programu Wolfram Alpha), metody podajace (wyktad:
omowienie wszystkich zagadnieri przedmiotu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)
ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadarn z omawianego zakresu materiatu)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin w formie pisemnej lub ustnej)
ocena kolokwium (kolokwia w ramach ¢wiczen maja forme pisemna i polegajg na rozwigzywaniu zadarn z omawianego zakresu materiatu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie éwiczen wystawiane w oparciu o liczbe punktéw uzyskanych z kolokwiéw oraz aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania r6zniczkowe sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe
liniowe pierwszego rzedu jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie réwnan liniowych metodg uzmienniania statej i metodg przewidywan. Réwnanie
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o stalych wspétczynnikach. Uktady rownan rézniczkowych o statych wspotczynnikach. Transformata
Laplace'a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Content of the study programme (short version)

Differential equations with separated variables. Differential equations reducible to separated variable equations. First order linear differential equations,
homogeneous and non-homogeneous. Solving linear equations by the constant variation method and the prediction method. Bernoulli equation. Second
order differential equations with constant coefficients. Systems of differential equations with constant coefficients. Laplace’a transform and its application to
solving differential equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych | rzedu.

2. Roéwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i réwnania rézniczkowe sprowadzane do réwnania o zmiennych
rozdzielonych.

. Réwnania r6zniczkowe liniowe rzedu pierwszego i réwnania Bernulliego.

. Réwnania r6zniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspdtczynnikach. 15
. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego.

. Uktady rownan liniowych o statych wspétczynnikach, rozwigzywanie tych uktadéw metodg macierzowa.

. Transformata Laplace’a i jej wtasnosci.

0 N o 0o~ W

. Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwiazywania rownan i ukladéw réwnarn rézniczkowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie doktadnie pojec¢ i twierdzen podanych na wykladzie, rozwiazywanie zadan ilustrujacych wprowadzane
pojecia i twierdzenia. 15
Przy rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw umozliwia sie korzystania z programu Wolfram Alpha.

Literatura
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Podstawowa

J. Janus, J. Myjak, Réwnania czgstkowe. https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/27,

J. Janus, V. Vladimirow, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/25,

M. Gewert, Z. Skoczylas, Ro6wnania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 1999,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 21
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
34 1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Course / group of courses:

Diploma Seminar

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294838 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza objeta programem studiow

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma elementarng i uporzagdkowang wiedze z zakresu objetego programem ET1 W04 ET1 W02 obserwacja wykonania zadan,
studiéw, a w szczegdélnosci z automatyki i metrologii - ' - ocena aktywnosci
2 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej ET1_W08 wykonanie zadania
3 potrafi pozyskiwaé potrzebne informacje z literatury, integrowac je i ET1 UO1 obserwacja wykonania zadan,
wyciggac¢ wnioski - ocena aktywnosci
4 potrafi rozwigzac¢ praktyczne zadanie inzynierskie z zakresu elektrotechniki ET1_U06 wykonanie zadania
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5 potrafi stosowac technologie wtasciwe dla inzynierii elektrycznej ET1_U06 wykonanie zadania

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego|

6 i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikéw realizacji tego zadania | ET1_U09, ET1_U10 wykonanie zadania,

wypowiedZ ustna

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania badawczego

wykonanie zadania,

ET1_U10, ET1_U09 ~
wypowiedzZ ustna

potrafi mysle¢ w sposob kreatywny i rozwigzywac zagadnienia z obszaréw
elektrotechniki objetych programem studiow

ET1_KOL, ET1 K02 obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Materialy audiowizualne przedstawiajace przyktady rozwigzan edytorskich prac dyplomowych, referaty wybranych zagadnien z opracowywanych prac
dyplomowych, dyskusja sposobu rozwigzywania probleméw technicznych, dyskusja wynikéw obliczer i badan prowadzonych w ramach prac dyplomowych,
Szczegobtowa informacja na temat metod pisania pracy dyplomowej. Praca samodzielna - przygotowanie wykazu literatury do realizacji pracy dyplomowej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

- obecnos¢ w co najmniej 12 zajeciach seminaryjnych,

- co najmniej 50%-owy stan realizacji pracy dyplomowej poswiadczony przez opiekuna pracy,

- aktywny udziat w zajeciach seminaryjnych wyrazajacy sie co najmniej dwukrotng prezentacjg postepéw w realizacji pracy,

- poprawne i merytoryczne odpowiedzi na zadawane przez prowadzgcego i studentéw pytania z zakresu wiedzy objetej programem studiéw oraz
udokumentowane postepy w realizacji pracy dyplomowe;.

- opracowanie wykazu literatury do realizacji pracy dyplomowe;j.

Wiedza: odpowiedzi na pytania prowadzacego i studentéw oraz gtos w dyskus;ji
Umiejetnosci: sposéb prezentacji poszczegolnych etapéw powstajgcej pracy dyplomowej
Kompetencje: obserwacja w trakcie prezentacji, aktywnos¢ w dyskusji, inicjatywy przy realizacji pracy dyplomowej

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z przygotowaniem pracy dyplomowej, realizacjg pracy naukowej i prezentacja jej wynikow.

Content of the study programme (short version)

This lecture discusses topics related to thesis preparation, its implementation and presentation of the results.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Zasady opracowania prac dyplomowych, sposéb wykorzystania literatury przy przygotowywaniu pracy,
charakterystyka ogolna formy egzaminu dyplomowego, sposoby prezentacji pracy podczas egzaminu dyplomowego
(2 godz).

2. Przedstawienie tematu, celu i zakresu pracy przez poszczego6lnych dyplomantéw (3 godz)

3. Systematyczne referowanie postepow w realizacji prac dyplomowych przez poszczeg6lnych wykonawcéw, 30
przedstawienie napotkanych probleméw teoretycznych i technicznych (18 godz)

4. Prezentacja wybranego fragmentu pracy, dyskusja dotyczgca przedstawionych wynikéw, dyskusja szczegolnie

wokot tematéw z wybranego bloku obieralnego (7 godz).
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Literatura

Podstawowa

Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowag lub doktorska, Universitas, Krakéw 1998;,

Pullo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentow, WP PWN, Warszawa 2000,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 12
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki
Kierunek studiow: Elektrotechnika
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektroenergetyka
Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Course / group of courses: Diploma Seminar

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-I-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294917 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza objeta programem studiow

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma elementarng i uporzagdkowang wiedze z zakresu objetego programem ET1 W04 ET1 W02 obserwacja wykonania zadan,
studiéw, a w szczegdélnosci z automatyki i metrologii - ' - ocena aktywnosci
2 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej ET1_W08 obserwacja wykonania zadan
3 potrafi pozyskiwaé potrzebne informacje z literatury, integrowac je i ET1 UO1 obserwacja wykonania zadan,
wyciggac¢ wnioski - ocena aktywnosci
4 potrafi rozwigzac¢ praktyczne zadanie inzynierskie z zakresu elektrotechniki ET1_U06 wykonanie zadania
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5 potrafi stosowac technologie wtasciwe dla inzynierii elektrycznej ET1_U06 wykonanie zadania

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego|

6 i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikéw realizacji tego zadania | ET1_U10, ET1_U09 wykonanie zadania,

wypowiedZ ustna

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania badawczego

wykonanie zadania,

ET1_U10, ET1_U09 ~
wypowiedzZ ustna

potrafi mysle¢ w sposob kreatywny i rozwigzywac zagadnienia z obszaréw

o L ET1_KO01, ET1_K02 j A
elektrotechniki objetych programem studiow KO KO obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Materialy audiowizualne przedstawiajace przyktady rozwigzan edytorskich prac dyplomowych, referaty wybranych zagadnien z opracowywanych prac
dyplomowych, dyskusja sposobu rozwigzywania probleméw technicznych, dyskusja wynikéw obliczer i badan prowadzonych w ramach prac dyplomowych,
Szczegobtowa informacja na temat metod pisania pracy dyplomowej. Praca samodzielna - przygotowanie wykazu literatury do realizacji pracy dyplomowej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

- obecno$¢ w co najmniej 12 zajeciach seminaryjnych,

- co najmniej 50%-owy stan realizacji pracy dyplomowej poswiadczony przez opiekuna pracy,

- aktywny udziat w zajeciach seminaryjnych wyrazajacy sie co najmniej dwukrotng prezentacjg postepéw w realizacji pracy,

- poprawne i merytoryczne odpowiedzi na zadawane przez prowadzacego i studentéw pytania z zakresu wiedzy objetej programem studiow oraz
udokumentowane postepy w realizacji pracy dyplomowej.

- opracowanie wykazu literatury do realizacji pracy dyplomowe;j.

Wiedza: odpowiedzi na pytania prowadzacego i studentéw oraz gtos w dyskusji
Umiejetnosci: sposob prezentacji poszczegolnych etapdw powstajacej pracy dyplomowej
Kompetencje: obserwacja w trakcie prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji, inicjatywy przy realizacji pracy dyplomowej

Przy weryfikacji efektow uczenia sie¢ obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z przygotowaniem pracy dyplomowej, realizacjg pracy naukowej i prezentacja jej wynikow.

Content of the study programme (short version)

This lecture discusses topics related to thesis preparation, its implementation and presentation of the results.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1.Zasady opracowania prac dyplomowych, sposéb wykorzystania literatury przy przygotowywaniu pracy,
charakterystyka ogolna formy egzaminu dyplomowego, sposoby prezentacji pracy podczas egzaminu dyplomowego
(2 godz).

2. Przedstawienie tematu, celu i zakresu pracy przez poszczego6lnych dyplomantéw (3 godz)

3. Systematyczne referowanie postepdw w realizacji prac dyplomowych przez poszczegolnych wykonawcéw, 30
przedstawienie napotkanych problemoéw teoretycznych i technicznych (18 godz)

4. Prezentacja wybranego fragmentu pracy, dyskusja dotyczaca przedstawionych wynikéw, dyskusja szczegdélnie

wokét tematéw z wybranego bloku obieralnego (7 godz).
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Literatura

Podstawowa

Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowag lub doktorska, Universitas, Krakéw 1998;,

Pullo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentow, WP PWN, Warszawa 2000;,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 12
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Course / group of courses:

Networks and Electrical Power Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294919 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 15 Egzamin 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ metod analizy uktadéw elektrycznych, wiedza podstawowa z dziedziny techniki wysokich napie¢ i podstaw elektroenergetyki, umiejetnos¢
postugiwania sie komputerem i wykorzystywania prostych programéw symulacyjnych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

zna zagadnienia zwigzane z pracg polskiego sytemu elektroenergetycznego

1 i wspotpracg urzadzen stosowanych do wytwarzania, przesytu i rozdziatu ET1_WO04 egzamin
energii elektrycznej
zna modele urzadzen elektroenergetycznych i stosuje je w symulacjach

2 standw ustalonych sieci i systeméw elektroenergetycznych ET1_WO05 egzamin
zna metody wyznaczania rozptywdw mocy, regulacji mocy czynnej i

3 czestotliwosci, regulacji mocy biernej i napiecia w systemach ET1_WO06 egzamin
elektroenergetycznych oraz warunki stabilnej pracy systeméw
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stosuje, do analizy stan6w ustalanych, odpowiednie modele sieci i
systemoéw elektroenergetycznego

ET1 U02 wykonanie zadania, egzamin

wykonuje obliczen pracy sieci i systemow elektroenergetycznych w stanach

5 ustalonych z wykorzystaniem dedykowanych programéw obliczeniowych ET1_U03 wykonanie zadania, egzamin

stosuje do doboru urzgdzen sieci i systemow elektroenergetycznych

6 odpowiednie kryteria dla zapewnienia niezawodnej i ekonomicznej pracy ET1_U04 egzamin, wykonanie zadania

rozumie potrzebe stosowania rozwigzan praktycznych ograniczajacych wykonanie zadania, egzamin

7 wplywu sieci i urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie ET1_UO05

8 rozumie potrzeb,e } konlec;nosc uzupemlanla swojej Wledzy, a takze ET1_KO1 wypowiedz ustna
korzystania z do$wiadczenia ekspertow w pracy zawodowej

9 jest przygotowany do stosowania zasad bezpiecznej pracy w dziatalnosci ET1 KO3 wypowiedz ustna

zawodowej w dziedzinie elektroenergetyki

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktady- prezentacja przy uzyciu rzutnika multimedialnego; ¢wiczenia praktyczne- rozwigzywanie zadan z sieci i systeméw elektroenergetycznych w
sposaéb tradycyjny; laboratorium informatyczne - zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do analizy uktadéw regulacji w systemie elektroenergetycznym,
wykorzystanie dedykowanych programéw obliczeniowych (PLANS/ESA) do obliczania rozptywéw mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych;
projekt - wykorzystanie programu PLANS/ESA do analizy wspotpracy systemu elektroenergetycznego z dodatkowym zrédtem mocy czynnej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin
umiejetnosci:
egzamin
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Podstawg uzyskania zaliczenia beda kolokwia sprawdzajace wiedze realizowane podczas ¢wiczen praktycznych i laboratorium komputerowego, wykonanieg
projektu indywidualnego oraz egzamin.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski. Modele dla standw ustalonych sieci i systeméw elektroenergetycznych. Rozptywy
mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych. Ograniczanie strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych. Regulacja mocy czynnej i
czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Regulacja mocy biernej i napiecia w systemie elektroenergetycznym. Praca polskiego systemu
elektroenergetycznego w potgczeniach miedzynarodowych.

Content of the study programme (short version)

Characteristic of electrical power systems of Europe and Poland. Digital models networks ans electrical power systems for steady states. Distributions of
power in networks and electrical power systems. Limitation of power and energy losses in electrical power networks. Regulation of power and frequency in
electrical power system. Regulation of passive power and voltage in electrical power systems. Work of polish electrical power system in international
connections.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

1. Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski. Rola polskiego sytemu
energetycznego w systemach potaczonych. Polski system elektroenergetyczny w statystyce (1 godz).

2. Stan ustalony sieci i sytemu elektroenergetycznego. Modele elementdéw sieci i systemu dla stanéw
ustalonych. Jednostki wzgledne w obliczeniach sieci i systeméw elektroenergetycznych (1 godz).

3. Rozptyw mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych. Jednofazowa reprezentacja sieci
tréjfazowe;. lteracyjna formuta rozwigzania problemu rozptywu mocy (1 godz). 15
4. Metody wyznaczania rozptywéw mocy w SEE. Algorytmy obliczan rozptywéw mocy w sieciach i
systemach elektroenergetycznych. Obliczenia komputerowe rozplywow mocy w sieciach i systemie
elektroenergetycznym (2 godz).

5. Kryteria i zasady doboru przekrojéw kabli i przewodéw (1godz)

6. Straty mocy i energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych . Metody i Srodki ograniczania
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strat w sieciach elektroenergetycznych(2 godz)

biernej i napiecia w systemie. Skutki przeptywu mocy biernej w systemie (2 godz).

potaczen miedzynarodowych. Rola Centrum Regulacyjno-Rozliczeniowego (1 godz).

7. Problemy regulacji mocy biernej i napiecia w systemie elektroenergetycznym. Cele regulacji mocy

8. Regulacja pierwotna i wtoérna i tréjna czestotliwosci i mocy czynnej SEE. Budowa i zadania 15
automatycznego regulatora mocy i czestotliwosci ARCM (2 godz).

9. Wybrane zagadnienia obliczania zwar¢ w systemie elektroenergetycznym (2 godz).

10. Praca polskiego systemu elektroenergetycznego w potaczeniach miedzynarodowych. Aktualny stan

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Schematy zastepcze elementéw systemu stosowane do obliczen w stanie ustalonym (arkusz
kalkulacyjny) (2 godz).

2. Techniki obliczania rozptywu mocy w sieciach elektroenergetycznych (arkusz kalkulacyjny) (4
godz).

3. Symulacje rozptywéw w systemie elektroenergetycznym (program PLANS) (4 godz).

4, Symulacje rozptywdw w sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia (program ESA) (4 godz).

5. Regulacja napiecia i mocy biernej (U/Q) w systemie elektroenergetycznym (arkusz kalkulacyjny) (4 30
godz).

6. Regulacja czestotliwosci i mocy czynnej w systemie elektroenergetycznym (arkusz kalkulacyjny) (4
godz).

7. Obliczenia zwarciowe w systemie elektroenergetycznym (program PLANS) (4 godz).

8. Optymalizacja ustalonych stanéw SEE - ekonomiczny rozdziat obcigzen (arkusz kalkulacyjny) (4
godz).

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Celem projektu jest zapoznanie studentéw z problemem wspétpracy systemu elektroenergetycznego z dodatkowym
zrodtem mocy czynnej. W ramach projektu nalezy rozwazy¢ przytaczenie dodatkowego zrédta mocy do wybranego
wezla systemu elektroenergetycznego i przeprowadzi¢ analize pracy systemu przy zmiennej generacji mocy zréodta.

15

Literatura

Podstawowa

Bernas S.: Systemy elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1982.,

Helman W., Szczerba Z.: Regulacja czestotliwosci i napigcia w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 1978.,

Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systeméw elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1996.,

Kujszczyk Sz. i wspétaut.: Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997.,

Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007 .,

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego S 6
5 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym s -6
5 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka w Srodowisku R

Course / group of courses:

R statistics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 295019 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z ocena 1
1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 3
Koordynator: magister Barbara Wojnicka

Prowadzacy zajecia:

dr Tomasz Beberok, dr Pawet Ozorka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ kursu analizy matematycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku

o ET1_wWo1
prawdopodobienstwa -

Student zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe stosowane
2 naukach technicznych oraz przyktady praktycznej implementacji takich ET1_wo1
metod z wykorzystaniem programu R .

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac¢ ich rozwigzania w ET1_U01, ET1_U03, | wykonanie zadania, ocena
oparciu o wiedze z zakresu statystyki matematycznej. ET1_U10 aktywnosci
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Student potrafi stworzy€ i przeanalizowac¢ z wykorzystaniem programu R
model statystyczny opisujacy rézne zjawiska techniczne. Potrafi

4 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci wyptywajgce z modeli statystycznych | ET1_U03, ET1_UO1
oraz stosowac je w praktyce i na tej podstawie formutowac wnioski.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

wykonanie zadania, ocena
ET1_KO01 aktywnosci, obserwacja
zachowan

Student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie statystycznej analizy danych.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem narzedzia statystycznego R), metody podajace (Wyktad: wyktad z
prezentacja multimedialng)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci podczas zajec)

ocena wykonania zadania (ocena zadan wykonywanych w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy zaliczeniowej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: obecnos¢ na zajeciach oraz zaliczenie testu.
Laboratorium: aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie zadan biezacych oraz pracy zaliczeniowe;j.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie do $rodowiska R. Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobierstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciggly. Centralne twierdzenie graniczne i estymacja parametréw rozktadu.
Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa. Analiza wariancji.

Content of the study programme (short version)

Introduction to R. Descriptive statistics, probabilistic space, conditional probability, total probability. One and multidimensional random variable and its
distributions, discrete and continuous case. Central limit theorem and estimation of distribution parameters. Confidence intervals and hypothesis testing,
linear regression. Analysis of variance.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do srodowiska R.
2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.
3. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.
4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktad, przypadek dyskretny i przypadek ciggly. Rozktady
brzegowe, wspotczynnik korelacii.
5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, wyktadniczy, jednostajny, rozktad

normalny, rozktad chi-kwadrat, t Studenta 15
6. Centralne twierdzenie graniczne.
7. Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.
8. Analiza wariancji (ANOVA).
9. Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.
Forma zajec¢: laboratorium informatyczne
1. Rozwigzywanie w R zadan zwiagzanych z podstawowg analizg statystyczng danych ilosciowych i jakosciowych.
2. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regres;ji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i logistyczne;.
15
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3. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowe;.
4. Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania réznych hipotez statystycznych (parametrycznych i
nieparametrycznych).
5. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy warianciji.

15

Literatura

Podstawowa

P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, 2008,

T. Gorecki, Podstawy statystyki z przykladami w R, BTC, Legionowo 2011,

W. Krysicki i wspoétautorzy, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ I, Il, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2004,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 23
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
35 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sterowniki przemystowe i SCADA

Course / group of courses:

Industrial Controllers and SCADA Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294829 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 40 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 10 Egzamin 1
Razem 50 4
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Drabek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ pakietu MATLAB/Simulink.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sie

Definiuje pojecie sterowania i sterownika, rodzaje sterowan, rodzaje
stosowanych sterownikéw przemystowych, struktury (topologie)

1 przemystowych uktadéw sterowania. Poznaje przyktadowe realizacje ET1_Wo04 egzamin
ztozonych, przemystowych uktadéw sterowania. Zostaje zapoznany z
historig rozwoju komputerowych sterownikow i uktadéw sterowania.

algorytmu PID

Opisuje dyskretne realizacje algorytmu PID. Stosuje r6zne metody doboru
okresu cyklu pracy regulatora dyskretnego. Opisuje specyfike doboru
nastaw dyskretnego regulatora PID (z uwzglednieniem okresu cyklu pracy).
Okresla rézne metodey filtracji zaktdcen i eliminacji szuméw procesowych na
wejsciu regulatora. Charakteryzuje rézne rozszerzenia i modyfikacje

ET1_Wo04 egzamin
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stosowane w dostepnych rynkowo przemystowych regulatorach PID, w tym
metody automatycznego doboru nastaw regulatora.

ET1 W04

egzamin

Opisuje architekture mikrokomputera klasy PC. Charakteryzuje nastepujgce
aspekty tej architektury: magistrale mikrokomputera PC, uktady: kontrolera
przerwan sprzetowych (IC), kontrolera bezposredniego dostepu do pamieci
(DMAC), czasowo-licznikowy (CTC), kontroli klawiatury; przestrzen
adresowg WE/WY, przerwania sprzetowe, kanaly DMA, zegar systemowy,
przerwania programowe i BIOS-u, organizacje i mapga pamieci operacyjnej i
pamieci statej, pamie¢ konfiguracji. Opisuje magistrale zewnetrzng
standardow PCI i PCI-Express ? wyprowadzenia ztgcz, sygnaly i ich
przebiegi czasowe, przerwania, zgdania obstugi DMA, pamie¢
konfiguracyjna. Opisuje standardy komunikacji szeregowej SATA i USB.

ET1 W04

egzamin

Charakteryzuje budowe i wykonanie wspoéiczesnych, przemystowych
mikrokomputeréw PC (IPC) w réznych standardach, przede wszystkim
Compact-PCl i PC-104 (PC-104+, PCI-104).

ET1 W04

egzamin

Podaje cechy charakterystyczne systeméw SCADA-HMI. Definiuje
architektury systemow SCADA. Charakteryzuje ich funkcje w zakresie:
zbierania i przetwarzania danych, ich rejestracji i archiwizacji, raportowania,
alarmowania, prezentacji danych i realizacji sterowania nadrzednego
(operatorskiego). Charakteryzuje mechanizmy zapewnienia bezpieczerstwal
systemow sterowania.

ET1_WO04, ET1_WO05

egzamin

Charakteryzuje polowe sieci przemystowe: interfejsy komunikacyjne
polowych sieci przemystowych (RS 422, 423, 485, Ethernet) i wybrane
protokoty komunikacyjne (MODBUS, CAN/DeviceNet, wybrane standardy
Ethernetu przemystowego). Opisuje topologie tych sieci i stosowane metody|
dostepu do medium transmisyjnego. Opisuje model OSI/ISO sieci LAN.

ET1 W04, ET1_W06,
ET1_WO5

egzamin

Rozréznia rozne rodzaje sterowan i r6zne struktury przemystowych uktadéw
sterowania. Dobiera odpowiedni sterownik do realizacji okreslonego
zadania sterowania. Programuje sterowniki PLC w jezyku grafcet lub w
jezyku ST, korzystajac z odpowiedniego oprogramowania narzedziowego.
Wiacza go do polowej sieci teletransmisyjnej i uruchamia wymiane danych
pomiedzy nim a innymi urzadzeniami sterowania wtgczonymi do sieci.
Konfiguruje i programuje urzadzenia towarzyszgce typu HMI.

ET1_UO1

egzamin, wykonanie zadania

Dobiera nastawy dyskretnego regulatora PID z uwzglednieniem okresu
cyklu jego pracy. Dobiera odpowiednig metode eliminaciji wejsciowych
zaktocen i szumow procesowych regulatora PID i uwzglednia ja w doborze
jego nastaw. Przeprowadza eksperyment nastawczy w typie eksperymentu
Zieglera ? Nicholsa.

ET1_U02, ET1_U01

egzamin, wykonanie zadania

Stosuje mikrokomputer klasy PC (IPC) do celéw sterowania. Stosuje
wspolczesne oprogramowanie sterujgce czasu rzeczywistego,
przeznaczone na mikrokomputery PC (na przyktadzie pakietu InControl
firmy Wonderware). Stosuje sterowniki typu PAC.

ET1_U10, ET1_UO06,
ET1_U07

wykonanie zadania

10

Wymienia cechy charakterystyczne budowy przemystowego
mikrokomputera PC (IPC), przeznaczonego do realizacji zadan sterowania
przemystowego. Zestawia taki mikrokomputer, stosownie do potrzeb
procesu sterowania i warunkéw pracy komputera.

ET1_U10, ET1_U09,
ET1_U07

egzamin

11

Stosuje pakiet SCADA InTouch do sterowania nadrzednego wzgledem
sterowania lokalnego z uzyciem sterownikéw PLC. Konfiguruje transmisje
danych z/do sterownika PLC. Tworzy odpowiednig wizualizacje procesu
sterowania, realizowanego przez sterownik/sterowniki PLC.

ET1_U12, ET1_U02,
ET1_U06, ET1_U09,
ET1_U07

wykonanie zadania

12

Dobiera i konfiguruje polowa sie¢ przemystowg okreslonego standardu,
taczaca rézne urzadzenia sterowania.

ET1_U12, ET1_UOS,
ET1_U07, ET1_U14,
ET1_U13

wykonanie zadania

13

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
0s6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

ET1_Ko1

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany wyswietlanymi schematami uktadéw, tabelami i zdjeciami. Laboratorium o charakterze gtéwnie
programistycznym - programowanie r6znych urzgdzen sterowania w ich jezykach wiasnych, w tym systeméw SCADA. Projekt rowniez o charakterze
programistycznym.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin
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umiejetnosci:
egzamin
ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Aby uzyska¢ pozytywna ocene koricowg niezbedne jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych i zdanie egzaminu.
Wiedza: Egzamin.

Umiejetnosci: Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena udziatu w dyskusji podczas zaje¢ laboratoryjnych, projekt.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan ¢wiczeniowych w grupach laboratoryjnych.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rodzaje sterowan i sterownikéw przemystowych. Ztozone, przemystowe uklady sterowania i ich struktury. Zaawansowane jezyki programowania
sterownikéw PLC. Urzadzenia HMI. Dyskretna regulacja PID i jej specyfika - przemystowe regulatory PID. Architektura mikrokomputera klasy PC. Budowa i
wykonanie przemystowych mikrokomputeréw klasy PC (IPC) oraz regulatoréw typu PAC. Oprogramowanie sterowania i kontroli przeznaczone na
mikrokomputery PC. Systemy SCADA. Polowe (przemystowe) sieci teletransmisyjne, model OSI/ISO sieci LAN.

Content of the study programme (short version)

Types of industrial controls and controllers. Complex industrial control systems and their structures. Advanced PLC programming languages. HMI devices.
Discrete PID control and its specificity - industrial PID controllers. PC-class microcomputer architecture. Construction and implementation of industrial
microcomputers of the PC class (IPC) and PAC regulators. Control and control software for PC microcomputers. SCADA systems. Field (industrial)
teletransmission networks, OSI / ISO model of LAN network.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne. Pojecie sterowania i sterownika, rodzaje sterowan i sterownikw przemystowych, struktury
przemystowych ukladéw sterowania i ich przykladowe realizacje przemystowe. Rys historyczny rozwoju
komputerowych sterownikdw i uktadéw sterowania. (1 godz.)

2. Przemystowe, dyskretne regulatory PID. Dobér okresu cyklu pracy regulatora dyskretnego. Dobdér nastaw
regulatora PID z uwzglednieniem okresu cyklu pracy. Filtracja zakiocen i eliminacja szuméw procesowych. Opcje
dodatkowe i modyfikacje algorytmu PID. Metody automatycznego/ /pétautomatycznego doboru nastaw regulatora
PID. (2 godz.)

3. Architektura mikrokomputera PC. Magistrale, architektury podzespotéw funkcjonalnych, przestrzenie adresowe,
przerwania sprzetowe i programowe, BIOS, magistrale zewnetrzne ISA i PCIl. Budowa wspoiczesnego
mikrokomputera PC. Budowa sterownika typu PAC. (2 godz.) 10
4. Budowy i wykonania przemystowych mikrokomputeréw PC. Standardy Compact-PCl i PC-104 (PC-104+, PCI-104)
i przyktady wykonan IPC w tych standardach. (1 godz.)

5. Oprogramowanie mikrokomputerow PC do celéow sterowania. Technologie programistyczne stosowane w
graficznych, wielozadaniowych systemach operacyjnych mikrokomputeréw klasy PC. Wtasnosci pakietéw sterowania
i kontroli przeznaczonych na mikrokomputery PC, w tym przede wszystkim oprogramowania typu SCADA. (2 godz.)
6. Polowe sieci teletransmisyjne. Interfejsy komunikacyjne polowych sieci przemystowych (RS 422, 423, 485,
Ethernet) i wybrane protokoly komunikacyjne. Model OSI/ISO sieci LAN. (2 godz.)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Dyskretne realizacje regulatorow PID i regulatory o skoriczonej odpowiedzi impulsowej. Cwiczenie
polega na przeprowadzeniu badan symulacyjnych dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej z
regulatorami typu PID oraz, poréwnawczo, z regulatorem o skonczonej odpowiedzi impulsowej
zaprojektowanym metoda bezposrednig (Ragazziniego). (4 godz.)

2. Konfiguracja  przemystowych  regulatorow  PID.  Cwiczenie polega na doborze nastaw | 40
przemystowego regulatora PID do wybranego obiektu sterowania, a) metodami analitycznymi, b) metoda
automatyczng lub pétautomatyczng, udostepniang przez regulator. (4 godz.)

3. Sterowanie napedu indukcyjnego z wykorzystaniem sterownika PLC i komunikacjg poprzez sie¢
polowa. Cwiczenie polega na zaprogramowaniu sterownika PLC (w jezyku drabinkowym lub grafcet) do
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urzadzeniami realizowana jest poprzez polowa sie¢ teletransmisyjna. (4 godz.)

polowg sie¢ teletransmisyjna. (4 godz.)

dziatajgcy w czasie rzeczywistym. (4 godz.)

(4 godz.)

godz.)

wybranego obiektu sterowania. (4 godz.)

zaprogramowaniu sterownika PAC w jezyku ST (a wiec jako PLC) do realizacji
sekwencyjnego procesu przemystowego. (4 godz.)

DDE, mozliwosci dostepu do baz danych przy pomocy jezyka SQL. (4 godz.)

realizacji nadrzednego sterowania  falownikowego napedu indukcyjnego. Komunikacja  miedzy

4, Wspolpraca sterownika PLC z urzadzeniem HMI poprzez sieé¢ polowa. Cwiczenie polega na
zaprogramowaniu  (graficznie) graficznego, dotykowego panela operatorskiego do wprowadzania i
prezentacji danych do/z sterownika PLC. Komunikacja miedzy urzadzeniami realizowana jest poprzez
5. Sterowanie  procesu przemysfowego za pomoca sterownika PLC. Cwiczenie
zaprogramowaniu sterownika PLC w jezyku grafcet do realizacji binarnego sterowania sekwencyjnego

procesu przemystowego. Proces ten dostepny jest jako jego model w pakiecie MATLAB-Simulink,

6. Wspoétpraca oprogramowania SCADA ze sterownikiem PLC. Celem ¢wiczenia jest utworzenie w
srodowisku pakietu SCADA (InTouch) prostego panela operatorskiego, zapewniajacego
procesu dwukierunkowg komunikacje ze sterownikiem PLC, realizujgcym okreslony algorytm sterowania.

7. Realizacja uktadu sterowania o topologii centralnej z uzyciem modutéw kontrolno-pomiarowych i
oprogramowania  kontrolno-sterujgcego. Celem ¢wiczenia jest zrealizowanie dwukanatowej regulacji
ciagtej (PID) temperatury z wykorzystaniem modutdow kontrolno-pomiarowych komunikujgcych sie z
jednostka nadrzedng (mikrokomputerem PC) poprzez sie¢ RS-485 z odpowiednim protokolem. Sterowanie
realizowane jest za pomoca odpowiedniego pakietu kontrolno-sterujacego na mikrokomputerze PC. (4
8. System sterowania z komputerem IPC i oprogramowaniem sterujgcym czasu rzeczywistego.
Cwiczenie polega na uruchomieniu w pakiecie InControl systemu sterowania a) binarnego, b) ciggtego,

9. System sterowania ze sterownikiem PAC z graficznym panelem operatorskim. Cwiczenie polega na
binarnego sterowania

10. Zaawansowane funkcje oprogramowania SCADA. Celem <¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z
bardziej zaawansowanymi mozliwosciami pakietu InTouch, takimi jak tworzenie skryptow,
alarméw, raportowanie, archiwizacja danych, komunikacja z innymi aplikacjami przy pomocy protokotu

polega na

operatorowi

40

konfiguracja

Literatura

Podstawowa

Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Legionowo 2008

Piotr Metzger, Anatomia PC, Helion, Warszawa 2008 - Wydanie XI|

Woijciech Grega, Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszonych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2004

Zbigniew Seta, Wprowadzenie do zagadnien sterowania , MIKOM, Warszawa 2002

Uzupetniajgca

Jerzy Brz6zka, Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, Warszawa 2002

Ryszard Klempka, Antoni Stankiewicz, Programowanie z przyktadami w jezykach Pascal i Matlab, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2005

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3

Wygenerowano: 03-07-2024 10:31

4/5




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - ” o
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
74 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Studium rozwoju kluczowych kompetencji miekkich

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 307926 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: magister Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia:

mgr Lucyna Krzeminiska

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy, w tym
1 procesow rekrutacyjnych; zna zrodta i narzedzia stuzgce analizie danych ET1_WO07, ET1_W08 | kolokwium
liczbowych i jakosciowych rynku pracy
5 zna metody, zasady, narzedzia wspomagajace zarzadzanie wlasng karierg ET1 W07, ET1 W08 | kolokwium
zawodowg
3 potrafi plgnowac. wspok.jZ|a+af1|e Z innymi interesariuszami rynku pracy w ET1_U12, ET1_U13 wykonanie zadania
kontekscie zrealizowania celéw zawodowych
potrafi Swiadomie prezentowaé wiasny pakiet kompetencyjny; potrafi
L . - . < . ET1_U12, ET1_U13, . .
4 samodzielnie i Swiadomie planowac i realizowaé poszczegodlne etapy ET1 Ul4d wykonanie zadania
rozwoju osobistego i zawodowego; -
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ma Swiadomos¢ koniecznosci zarzadzania zmiana i elastycznego dziatania
5 w kontekscie skutecznego kreowania Sciezki rozwoju zawodowego ET1_KO01, ET1_KO02 obserwacja zachowan

mysli i dziata w sposéb otwarty, proaktywny; prezentuje postawe

o ET1_KO01, ET1_K02 obserwacja zachowan
przedsiebiorczg

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Dyskusja, burza mézgoéw, praca w grupie, analiza SWOT, prezentacja, studium przypadku, symulacja, analiza zasobéw portali PSZ, mini - wyktad
konwersatoryjny;)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium - test z pytaniami otwartymi)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (obserwacja studenta i ocena wykonanych zadan: 1. autoanalizy kompetencji (AK); 2.indywidualnego planu rozwoju (IPR); 3.
autoprezentacji zawodowej (AZ);)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych;)

Warunki zaliczenia

Minimum 80% obecnosci na zajeciach; zaliczenie kolokwium, zrealizowanie 3 zadan w trakcie zaje¢ (AK - autoanaliza kompetenciji; IPR - indywidualny plan|
rozwoju; AZ - autoprezentacja zawodowa); skonsultowanie raportu SoftSkill;

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci pozwalajgce im Swiadomie ksztattowac i zarzgdza¢ swojg drogg zawodowa. Poznanie
podstawy formalno-prawnej rynku pracy, jego oczekiwan i wyzwan, a takze wzrost Swiadomosci w obszarze wtasnych kompetencji i umiejetne ich
wykorzystanie sg waznymi elementami w ksztattowaniu postaw proaktywnych, skoncentrowanych na braniu odpowiedzialnosci za wtasne zycie i poczuciu
wplywu na ksztaltt swojej kariery zawodowej.

Zajecia sktadajg sie z trzech blokéw tematycznych: 1. Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej; 2. Ksztattowanie umiejetnosci
zarzadzania sobg i wlasnymi zasobami (Self-management); 3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji.

Content of the study programme (short version)

The aim of the classes is to furnish students with knowledge and skills anable them knowingly create an manage their career path. The recognition of the
formal and legal base of labour market, it's expectations and challenges, increase of self-awareness in competence area and skillful using them - are the
most important things in creating proactive attitude, focused on taking resposibility on their lifes and professional career. The classes consist of three
subject fields: 1. Skill development of self-awareness projecting of career path; 2.Skill development of self-mangement and own resources; 3. Skill
development in recruiting methods.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Studium Rozwoju Kluczowych Kompetencji Miekkich.

1.Ksztattowanie umiejetnosci Swiadomego planowania drogi zawodowej:

- uwarunkowania formalno — prawne rynku pracy;

- nowe wyzwania rynku pracy i ich wptyw na rozwoj karier zawodowych; trendy i kierunki na przysztos$c
(kompetencje przysztosci);

- analiza wybranych raportow rynku pracy, statystyk, zasobéw portali PSZ i ABK;

- identyfikacja talentéw, predyspozycji, mocnych stron (fundamentéw budowania drogi zawodowej);

- identyfikacja wartos$ci (budowanie poczucia wtasnej wartosci) i zrodet motywacji;

- formutowanie celéw zawodowych;

- autoanaliza zasobow kompetencyjnych (AK);

- Indywidualny Plan Rozwoju (IPR) 30

- testy SoftSkills i MasterMind (praca wtasna + indywidualna konsultacja raportéw z doradcg zawodowym).

2.Ksztaltowanie umiejetnosci zarzgdzania sobg i wkasnymi zasobami (Self - management):

- identyfikacja i zasady zarzadzania stabymi stronami;

- zasady i metody budowania marki osobistej; personal branding;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania stresem;

- praktyczne metody skutecznego zarzadzania czasem;

- zarzgdzanie zmiang i rola w kreowaniu $ciezki rozwoju zawodowego;

- szeroka definicja i interpretacja ksztattowania postaw przedsiebiorczych, proaktywnych, otwartych;
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- kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw.

3. Ksztattowanie umiejetnosci z zakresu metod rekrutacji:

- uwarunkowania formalno-prawne procesow rekrutacyjnych;
- funkcje, rodzaje, metody i narzedzia rekrutacji pracownikéw.
- portfolio zawodowe;

- zasady opracowywania dokumentow rekrutacyjnych;

zwrotna);
- symulacyjne rozmowy kwalifikacyjne.

- zasady skutecznej autoprezentacji zawodowej; autoprezentacja zawodowa - AZ (nagranie video + informacja

30

Literatura

Podstawowa

Bolles R.N., Jakiego koloru jest twoj spadochron, Wydawnictwo Studio EMKA, Warszawa, 2013,

Buckingham M., Wykorzystaj swoje silne strony, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa, 2017 (wybrane fragmenty),

Grzesiak M., Personal Branding czyli jak skutecznie zbudowa¢ autentyczna marke osobista, Helion, Gliwice, 2020,

McGonigal K., Sita stresu; jak stresowac sie madrze i z pozytkiem dla siebie, Helion S.A., Gliwice, 2019,

Suchar M., Rekrutacja i selekcja pracownikéw, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2018.,

World Economic Forum, Future of Jobs Report 2023, World Economic Forum, Genewa, 2023 (analiza wybranych fragmentéw),

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy pomiarowe, sterowania i kontroli uktadow elektroenergetycznych

Course / group of courses:

Measurement, Control and Monitoring Systems for Power Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294911 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.3
3
w 10 Zaliczenie z oceng 0.7
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

danych.

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz metrologii, elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady analizy i prezentac;ji

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla
1 uzyskania zadanej niepewnosci wynikéw pomiarow wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych.

ET1 W02

kolokwium, wypowiedz ustna

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania systemoéw pomiarowych, a
2 takze ma podstawowg wiedze z zakresu czujnikow do pomiaréw

parametrow uktadéw elektroenergetycznych.

ET1 W04, ET1_W08,
ET1_WO02

kolokwium, wypowiedz ustna

Student ma praktycznag wiedze umozliwiajaca zrozumienie zasad dziatania
nowych konstrukcji czujnikébw pomiarowych, nowych metod pomiarowych,
oraz nowych trendéw w konstrukcji urzagdzen pomiarowych w
elektroenergetyce.

ET1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci
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Potrafi wykonywac¢ oraz poréwnywaé warianty projektowe uktadéw
4 pomiarowych oraz konstrukcje przetwornikdw pomiarowych ze wzgledu na | ET1_UO5, ET1_U08
zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i sSrodowiskowe.

dyskusja, wykonanie zadania

Potrafi wykorzystywaé zdobyte w $srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
pomiarowa dziatalnoscig inzynierska doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem i wzorcowaniem przetwornikdw pomiarowych ? takze przy
5 rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich wymagajacych ET1_U06
korzystania z norm i standardéw inzynierskich oraz stosowania technologii z
zakresu branzy elektroenergetycznej.

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan

Student potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan
6 lub pomiaréw oraz opracowac wyniki prac i przedstawi¢ je w formie ET1_U09 wykonanie zadania
czytelnego sprawozdania.

Student potrafi zaprojektowa¢ eksperyment i przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi przedstawié¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i
wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

ET1_U10, ET1_U03 wykonanie zadania

Potrafi planowac i organizowac prace wlasng i zespotowa przy realizacji obserwacja wykonania zadan

. . ET1 U12
zadan pomiarowych. -

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i koniecznosci
korzystania z wiedzy ekspertéw w zakresie rozwigzywania probleméw przy
projektowaniu i eksploatacji systeméw pomiarowych w przemysle.

ET1_KO1 obserwacja wykonania zadan

Student ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wplyw na $rodowisko oraz
bezpieczenstwo i higiene pracy i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

obserwacja wykonania zadan

10 ET1_KO03

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad w formie tradycyjnej wspomagany $rodkami wizualizacyjnymi przygotowanymi w formie prezentacji przy wykorzystaniu rzutnika
komputerowego. Dostepny jest podrecznik do czesci przedmiotu.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium przemystowych systemoéw
pomiarowych - synchronicznie z wyktadem, jako ilustracja do materialu podawanego na wyktadzie. Materialy do przedmiotu (podrecznik w wers;ji
drukowanej oraz pdf, program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentow w formie elektronicznej na stronie internetowe;.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena aktywnosci

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

ocena dyskusji

obserwacja wykonania zadan

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium zaliczeniowego z wyktadu oraz zaliczenie laboratorium. Wymagana
obecnos$¢ na wyktadach, prowadzenie listy obecnosci na wyktadach, dopuszczalna nieobecnos$¢ na 1 wyktadzie w semestrze. Obecno$¢ na zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowa, dopuszczalne 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak musza by¢ odrobione. W laboratorium
obowigzuje dodatkowy regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci.

Wiedza: Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu sktada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie minimum 60% punktéw.
Laboratorium: w trakcie semestru 4 testy biezgce wielokrotnego wyboru z przerobionego materiatu zgodnie z harmonogramem laboratorium zaliczone na
60% punktéw. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach musza by¢ odrobione.
Niezbedne oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnosci: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. W trakcie laboratorium kontrolne, krétkie ustne pytana dotyczace przygotowania sie przez studenta
do ¢éwiczen - wymagana krétka odpowiedz, oraz oceniane jest poprawne wykonanie zadan laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposob6éw poszerzania wiedzy w tematyce przedmiotu.

Oceny z wyktadu i laboratorium sg ustalane zgodnie z Regulaminem studiow AT.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pomiary w energetyce, pomiary pola elektrycznego i magnetycznego, pomiary rezystancji uziemien, metody pomiaru napie¢ i pradéw w elektroenergetyce,
pomiary mocy i energii, systemy pomiaru i rozliczen energii elektrycznej, pomiary hatasu, pomiary eksploatacyjne w stacjach elektroenergetycznych,
komputerowe systemy pomiarowe, pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych stosowanych w energetyce.

Content of the study programme (short version)

Subject objectives are to teach students basics of measurements methods employed in data acquisition systems with sensors of electrical
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measurements, computer measurement systems, measurements of selected non-electrical quantities used in power engineering.

and nonelectrical quantities. Measurements in the power industry, electric and magnetic field measurements, ground resistance measurements, voltage
and current measurement methods in the power industry, power and energy measurements, electricity measurement and accounting systems, acoustic

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do pomiar6w w energetyce. (1 godz.)

Wiadomosci wstepne i zakres tematyczny przedmiotu. Cel i zakres pomiaréw w elektroenergetyce. Zastosowania
pomiarow w biezacej eksploatacji i badaniach — przyktady. Wielkosci mierzone: elektryczne i nieelektryczne —
omowienie stosowanych metod pomiarowych.

2. Pomiary pola elektrycznego i magnetycznego 50Hz. (1,5 godz.)

Definicje, jednostki. Mierniki pola elektrycznego z sondg Millera i sonda dipolowg — budowa, wtasnosci, metodyka
wykonywania pomiaréw. Mierniki pola magnetycznego z sonda zwojows i czujnikiem Halla — budowa, wiasnosci,
metodyka wykonywania pomiar6éw.

3. Pomiary rezystancji uziemienia, rezystywnosci gruntu i napiecia dotykowego. (1,5 godz.)

Klasyfikacja uziemien. Pomiary statycznej i dynamicznej rezystancji uziemien — definicje, metody pomiaru,
wymagania, konfiguracje sond, wspétczynniki poprawkowe. Pomiary impedancji uziemiefi budynkoéw i stupow linii
elektroenergetycznych. Przyktady miernikbw do pomiaru rezystancji uziemieh i rezystywnosci gruntu. Pomiary
napiecia dotykowego i napiecia dotykowego razenia - definicje, schematy zastepcze, wymagania.

4. Metody pomiaru napie¢ i pradow w elektroenergetyce. (1 godz.)

Pomiary wysokich napie¢ przemiennych i stalych. Dzielniki napieciowe: budowa, schematy zastepcze, funkcje

. Pomiar energii elektrycznej czynnej i biernej (3 godz)

. Pomiary pola elektrycznego 50 Hz pod linig napowietrzng wysokich napie¢ (3 godz)

. Pomiary poziomu hatasu pod linig napowietrzng wysokich napie¢ (3 godz)

. Badania transformatora energetycznego (4 godz)

10. Pomiary wielkosci nieelektrycznych w elektroenergetyce (temperatura, wilgotnos¢, drgania) (3 godz.)
11. Kolokwium (1 godz.)

© 0O N O O b~ W

przenoszenia, btedy. Przektadniki pomiarowe: rodzaje, budowa, wtasnosci, bledy — przyktady. 10
5. Systemy pomiaru i rozliczen energii elektrycznej. (1,5 godz.)
Konstrukcje licznikéw elektronicznych - podstawy, budowa. Scalone uktady mnozgce - przyktady rozwigzan, btedy.
Zdalne systemy odczytu licznikéw energii elektrycznej - rozwigzania i przyktady systeméw pomiarowych. Integracja
systeméw pomiaru i rozliczen energii elektrycznej.
7. Pomiary wielkosci akustycznych. (1,5 godz.)
Wiasciwosci pola akustycznego. Pojecia ci$nienia i poziomu ci$nienia akustycznego, natezenia i poziomu natezenia
dzwieku, gtosnosci i poziomu gto$nosci. Rodzaje i witasciwosci mikrofondw. Pomiary hatasu oraz wielkosci
akustycznych.
8. Pomiary wielkosci nieelektrycznych w elektroenergetyce (2 godz.)
Rodzaje wielkosci nieelektrycznych mierzonych w elektroenergetyce. Czujniki do pomiaru temperatury: rodzaje,
parametry, doktadnos$¢; przyktady. Zdalne, bezdotykowe pomiary temperatury; pirometry, kamery termowizyjne.
Pomiary zawartosci wody, czujniki wilgoci. Pomiary parametréw drgan (akcelerometry). Pomiary ci$nien.
Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
1. Wprowadzenie do laboratorium (1 godz.)
2. Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu urzadzen elektrycznych w laboratorium
elektroenergetycznym (3 godz)

. Pomiary poziomu hatasu od urzgdzen elektrycznych w laboratorium elektroenergetycznym (3 godz)

. Pomiar statycznej i dynamicznej rezystancji uziemienia (3 godz)

. Pomiary z wykorzystaniem przektadnikow (3 godz) %0
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Literatura

Podstawowa

Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

Piotrowski J. (red)., Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT, Warszawa 2009

Praca zbiorowa pod red. Krystyna Kuprasa, Pomiary w elektroenergetyce, COSIW SEP, Warszawa 2007

Sroka R., Zatorski A., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2011

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego m 16
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 03-07-2024 10:36 4/4



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy wbudowane na mikrokontrolerach z rodziny AVR

Course / group of courses:

Embedded systems based on the AVR family microcontrollers

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 294842 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: mgr. inz. Lukasz Chlastawa

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada podstawowg wiedze w zakresie jezyka C, techniki mikroprocesorowej,
elektroniki cyfrowej, systemow pomiarowych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sig

ma podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystywania techniki
1 mikroprocesorowej w urzadzeniach automatyki i energetyki, zna ET1_WO5, ET1_WO06
podstawowe pojecia zwigzane z technikga mikroprocesorowg

kolokwium, wykonanie
zadania

ma wiedze w zakresie metodyki i technik programowania systeméow
2 wbudowanych oraz stosowania Srodowiska programistycznego Arduino ET1_WO06, ET1_WO05

kolokwium, wykonanie
zadania

umie projektowac¢ mikroprocesorowe uktady pomiarowe wykorzystujgce
scalone sensory wybranych wielkosci fizycznych

kolokwium, wykonanie

ET1 U011, ET1_UO07 .
zadania
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potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje ustng poswigcong

; A - . ET1 UO01, ET1_U10 i i
wynikom realizacji zadania projektowego - - wykonanie zadania

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, potrafi korzysta¢ z dokumentaciji
5 technicznej, wyszukiwaé niezbedne informacje w Internecie, réwniez w ET1_UO1, ET1_U11
jezyku angielskim

kolokwium, wykonanie
zadania

wykonanie zadania,

6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy ET1_K02 obserwacja zachowar

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Zajecia realizowane z wykorzystaniem elektronicznego modutu Arduino wraz z dodatkowym osprzetem. Nauka pisania kodu w Srodowisku Arduino.
WysSwietlanie ekranu komputera osoby prowadzacej za pomoca rzutnika na Scianie. Pisanie kodu przez prowadzgcego na zajeciach z jednoczesnag analiza
wspdlnie ze studentami. Przedstawienie kazdego zagadnienia od strony teoretycznej oraz praktyczne przyktady pisane w srodowisku Arduino.
Wykorzystanie tablicy do objasnienia konfiguracji mikrokontrolera i sposobu dziatania programéw. Pogadanka, burza mézgéw, wymiana pomystow ze
studentami na okres$lony temat.

W ramach projektu samodzielna praca studentéw w celu realizacji przydzielonego tematu. W godzinach zaje¢ konsultacja postepéw w wykonywaniu
projektéw, udzielenie odpowiedzi na pytania, udzielanie wskazéwek przez prowadzacego. Po wykonaniu projektdw prezentacja przed prowadzacym oraz
pozostalymi studentami.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania indywidualnego projektu)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania indywidualnego projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania indywidualnego projektu)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny z dwéch kolokwiéw (KOL) oraz co najmniej jednej
pozytywnej oceny za biezgca prace podczas zaje¢ (OBZ).

2. Warunkiem uzyskania zaliczenia z éwiczen projektowych jest uzyskanie pozytywnej oceny za oddang prace (OCWZ) oraz za prezentacje dotyczaca
wykonywanego projektu (OCWZ, OBZ).

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi sprzetowymi i programowymi narzedziami do realizacji mikrokomputerowych systemoéw
sterujgcych zwigzanych integralnie z obiektem sterowania oraz uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie programowania mikrokontrolerow wraz z
uktadami peryferyjnymi oraz wybranych, prostych systeméw wbudowanych. W szczegélnosci, studenci nabywajg umiejetnosci projektowania systeméw
wbudowanych na platformie ARDUINO.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic hardware and software tools for the implementation of microcomputer control systems
integrated with control objects and to develop skills in the field of programming microcontrollers with peripheral systems and simple embedded systems. In
particular, students acquire skills in designing embedded systems on the Arduino platform.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Zagadnienia realizowane na zajeciach w ramach laboratorium informatycznego

1. Wprowadzenie do $rodowiska Arduino IDE, zapoznanie z modutem Arduino Nano, omowienie
metodyki programowania uktadu.

2. Zapoznanie z notg katalogowg mikrokontrolera ATmega328P

3. Obstuga portéw wejscia/wyjscia.

4. Zmienne w jezyku C — prezentacja i Cwiczenia przeprowadzone w Srodowisku Arduino z 20
wykorzystaniem platformy Arduino Nano.

5. Konfiguracja portu szeregowego.

6. Petle w jezyku C - prezentacja i ¢wiczenia na module Arduino z wykorzystaniem portu
szeregowego.

7. Obstuga mikroprzycisku, etapowa konstrukcja kodu obstugujgcego przycisk dziatajgcego w

sposob nieblokujacy oraz odpornego na drgania zestykéw, programowy debouncer, funkcja millis()

8. Sterowanie wyjsciami z wykorzystaniem funkcji millis()
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9. Sterowanie silnikiem DC

10. Sterowanie silnikiem krokowym.

11. Pomiar napiecia za pomoca sprzetowego modutu analogowo-cyfrowego

12. Obstuga czujnika temperatury LM35.

13. Obstuga wyswietlacza LCD.

14. Obstuga pilota podczerwieni. 0
15. Generowanie sygnalu PWM w spos6b programowy oraz z wykorzystaniem modutu sprzetowego —
timera.

16. Sterowanie serwomechanizmem.

17. Sterowanie diodg tréjkolorowg w standardzie RGB.

18. Obsluga cyfrowego czujnika temperatury DS18B20

19. Obstuga uktadu RTC za pomocsg interfejsu 12C.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Zagadnienia realizowane na zajeciach projektowych

1. Sterownik rolet

2. Trzykanatowy sterownik tasmy LED

3. Minutnik

4. Zegarek z mozliwoscig ustawienia godziny 10
5. Regulator ogrzewania z wykorzystaniem DS18B20

6. Czujnik temperatury na ukfadzie LM35

7. Pomiar odlegtosci za pomocg sensora ultradzwiekowego

8. Obstuga przyciskow za pomoca wejscia analogowego

9. Obstuga klawiatury 4x4 z multipleksacjg wejs¢

10. Sterowanie wentylatorem tazienkowym

Literatura

Podstawowa

ATmega328P datasheet, Microchip,

Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2006,

Dokumentacja arduino: https://www.arduino.cc/en/main/docs,

Francuz T., AVR. Uklady peryferyjne, Helion, 2014,

Hughes J.M., Arduino. A Technical Reference, O'Reilly Media, Inc., 2016,

Kwiecien A. Gaja P., Wspéiczesne problemy systeméw czasu rzeczywistego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004,

Monk S., Arduino. 36 projektow dla pasjonatéw elektroniki, Helion, 2015,

Monk S., Arduino dla poczatkujgcych Podstawy i szkice, Helion, 2019,

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze
udokumentowanych sytuacjach)
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
40 1,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
48 1,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie BHP

Course / group of courses:

Health and Safety Training

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 294997 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: magister Pawet Wilk

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogédlna znajomosc¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

ET1_WO08

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowag wiedze, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin
2 stanowiacych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku pracy;

ET1 W08

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (metody podajace (prezentacja multimedialna, materiaty szkoleniowe))
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Udziat w szkoleniu na platformie MS Teams, zapoznanie si¢ z zataczonymi materiatami, zaliczenie testu

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)

Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the
learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenciji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Akademii Tarnowskiej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkéw studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
zakresie:

1) ogdlnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkoéw studentow w Akademii Tarnowskiej
w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta, 4
2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w
zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajacego przyznanie $Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych
okolicznosciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

Profilaktyka i ochrona przeciwpozarowa na terenie Akademii Tarnowskiej:

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:
1) og6lnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki przeciwpozarowej.
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2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie
uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:
1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiérki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobdw komunikowania o ewakuacji na terenie Akademii Tarnowskiej,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.

Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej

1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw pierwszej pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]
Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualne;j.

3. Identyfikacja proceséw pracy.

/akty prawne dotyczace:

a) ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach administracyjnych.

Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.
Rozszerzenie problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem podczas odbywania praktyk zawodowych — identyfikacja
czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych. Organizacja stanowisk pracy, w tym pracy biurowej.
Podstawowe zasady tworzenia stanowisk pracy biurowej z uwagi na pomieszczenia, wyposazenia w sprzet
elektroniczny.

Literatura

Podstawowa
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.0
4 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Course / group of courses:

Library Training

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294998 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Koordynator: magister Dominika Opiota

Prowadzacy zajecia:

mgr Dominika Opiota

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma W|ed_ze_ na temat zasad korzy_stama z biblioteki uczelnianej, zna jej ET1 W08 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
5 rozumie k_ontekst dylematow,w:spoigzesnej q_ywmzacu W odniesieniu do ET1 W08 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;
3 dysponuje u[n[ej_etnosqlam|lk9rzys_tan|a z z__'c?sobow katalogu biblioteki i baz ET1_UO0L praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrddta informacii;
4 potra_fl komumkpwac_&e i p_c_;s;ul_«wac |nfc_)rr_r.1ac1| naukowej uzywajgc ET1_U09 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; ET1_U14 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢
(Udostepnianie tresci informacyjnych online.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogdlne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegolnych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczgcych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy
do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczego6lnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej
agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbiorow medialnych nalezacych do | 3
biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka
ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegélnych
komunikatéw, oznaczenh opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych
zbioréw.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujgcymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 3
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika mikroprocesorowa w uktfadach kontroli i sterowania

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zaje¢/grupy zajec: 308132 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
: ° P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetno$¢ programowania mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C. Znajomo$¢ oprogramowania narzedziowego na komputery PC, umozliwiajgcego
programowanie tych mikrokontroleréw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

modut z wyswietlaczem LCD 7", modut Ethernet DP83848, modut USB3300
USB HS, modut WM8960 Audio, modut Micro SD, modut z kamerg OV2640,
modut z pamigcig W25QXX, modut CAN SN65HVD230, modut IMU 10 DoF.

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nekﬁlgttﬂgilgw SpOSObquerrﬁg(zg | G
Charakteryzuje uktady wejsciowe i wyjsciowe stosowane w
mikrokomputerach budowanych wokét mikrokontroleréw rodziny STM32.
Poniewaz moze by¢ ich potencjalnie bardzo duzo istotnie r6znych, wiec
praktycznie dotyczy to uktadéw zaimplementowanych w modutach
1 dodatkowych zestawu uruchomieniowego OpenH743I-C firmy Waveshare: | ET1_WO04 wykonanie zadania

Wygenerowano: 03-07-2024 10:35

1/3



Potrafi zaimplementowaé na mikrokontrolerach rodziny STM32 wybrane
algorytmy przetwarzania sygnatow, w pierwszym rzedzie filtry

T . St " . P . ET1_Wo04 wykonanie zadania
czestotliwosciowe o skoriczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;.

Potrafi zaimplementowaé na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytm

) ET1 W04 i i
regulatora PID i pochodne. - wykonanie zadania

Potrafi zaimplementowac na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy
4 sterowania binarnego, kombinacyjnego i sekwencyjnego, w tym automaty ET1_Wo04 wykonanie zadania
skonczone.

Potrafi uzy¢ programowo (oprogramowac uzycie) podzespoty (moduty)
5 zestawu uruchomieniowego mikrokontrolera rodziny STM32. ET1_U01, ET1_U07 wykonanie zadania

Potrafi zaprojektowa¢ mikrokomputer, zbudowany wokét mikrokontrolera

rodziny STM32. ET1_U07 wykonanie zadania

Potrafi obstuzyé programowo w mikrokontrolerach rodziny STM32

popularne interfejsy cyfrowe: USB, Ethernet, CAN. ET1_U07 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium o charakterze programistycznym - programowanie mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C, z uzyciem zestawu
uruchomieniowego i odpowiedniego oprogramowania narzedziowego na komputer PC. Wykonywane ¢wiczenia konczg sie oddaniem sprawozdania z
¢wiczenia (w nastepnym terminie zajec), zawierajgcego przed wszystkim stworzony program wraz z opisem jego funkcjonowania.), konsultacje
indywidualne (Konsultacje wykonywanych projektéw programistycznych. Pomoc w tworzeniu i uruchamianiu na STM32 programéw w jezyku C.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (Odbiér i ocena sprawozdan ze zrealizowanych projektéw programistycznych.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Odbiér i ocena sprawozdan ze zrealizowanych projektéw programistycznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich sprawozdan ze wszystkich przewidzianych programem éwiczen laboratoryjnych.
Ocena jest $rednig arytmetyczng z ocen uzyskanych ze sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Implementacja algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw na mikrokontrolerach rodziny STM32. Realizacja sterowania binarnego, kombinacyjnego i
sekwencyjnego, na STM32. Realizacja regulatoréw PID i pochodnych na STM32. Oprogramowanie popularnych interfejséw cyfrowych: USB, Ethernet,
CAN. Oprogramowanie wybranych innych peryferiéw mikrokontroleréw STM32.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Implementacja algorytmu regulatora PID na STM32 3
Implementacja filtra FIR na STM32 3
Implementacja filtra IR na STM32 3
Realizacja kombinacyjnego uktadu sterowania binarnego na STM32 3
Realizacja sekwencyjnego uktadu sterowania binarnego na STM32 3
Realizacja automatu skonczonego jako ukladu sterowania sekwencyjnego na STM32 3
Wykorzystanie interfejsu USB do odczytu i zapisu danych z pamieci typu pen'drive 6
Transmisja danych przez tacze Ethernet 6
Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Wybrane algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw 3
Realizacja regulatora PID na STM32 2

Wygenerowano: 03-07-2024 10:35 2/3



Realizacja uktadéw sekwencyjnego sterowania logicznego na STM32 3

Wykorzystanie interfejsu USB na STM32 2

Literatura

Podstawowa

Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Legionowo 2011

Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, Legionowo 2017

Marcin Peczarski, USB dla niewtajemniczonych w przyktadach na mikrokontrolery STM32, BTC, Legionowo 2013

Marek Galewski, STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, BTC, Legionowo 2019

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 5
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technika mikroprocesorowa w uktfadach kontroli i sterowania

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny II, Ill, IV
Kod zajec/grupy zajec: 308133 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 1.2
s P 10 Zaliczenie z oceng 0.8
Razem 40 2
Koordynator: dr inz. Tomasz Drabek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetno$¢ programowania mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C. Znajomo$¢ oprogramowania narzedziowego na komputery PC, umozliwiajgcego
programowanie tych mikrokontroleréw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi zaimplementowac na mikrokontrolerach rodziny STM32 wybrane
1 algorytmy przetwarzania sygnatow stosowane w elektroenergetyce.

ET1_WO04

wykonanie zadania

Potrafi zaimplementowac na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy
2 wyznaczania wielkosci kryterialnych dziatania zabezpieczen
elektroenergetycznych.

ET1_WO04, ET1_WO05

wykonanie zadania

Charakteryzuje uktady wejsciowe i wyjsciowe stosowane w
mikrokomputerach budowanych wokét mikrokontroleréw rodziny STM32.
Poniewaz moze ich by¢ potencjalnie bardzo duzo istotnie r6znych, wiec
praktycznie dotyczy to uktadéw zaimplementowanych

ET1_WO06, ET1_WO05

wykonanie zadania
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w modutach dodatkowych zestawu uruchomieniowego OpenH743I-C firmy
Waveshare: modut z wySwietlaczem LCD 7", modut Ethernet DP83848,

3 modut USB3300 USB HS, modut WM8960 Audio, modut Micro SD, modut z | ET1_W06, ET1_WO05 | wykonanie zadania
kamerg OV2640, modut z pamiecig W25QXX, modut CAN SN65HVD230,
modut IMU 10 DoF.

Potrafi zaimplementowac na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy
4 pomiaru energii i mocy czynnej, rbwniez dla przebiegéw napiec i pradéw ET1_U07 wykonanie zadania
odksztalconych od sinusoidy.

Potrafi zaimplementowaé na mikrokontrolerach rodziny STM32 algorytmy
5 pomiaru energii i mocy biernej podstawowej harmoniczne;. ET1_U07 wykonanie zadania

Potrafi zaprojektowa¢ mikrokomputer, zbudowany wokot mikrokontrolera

rodziny STM32. ET1_U07 wykonanie zadania

Potrafi uzy¢ programowo podzespotéw (modutéw) zestawu

uruchomieniowego mikrokontrolera rodziny STM32. ET1_U08 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Laboratorium o charakterze programistycznym - programowanie mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C, z uzyciem zestawu uruchomieniowego i
odpowiedniego oprogramowania narzedziowego na komputer PC. Wykonywane ¢wiczenia kornczg sie oddaniem sprawozdania z ¢wiczenia (w nastepnym
terminie zaje¢), zawierajacego przed wszystkim stworzony program wraz z opisem jego funkcjonowania. Konsultacje wykonywanych projektow
programistycznych. Pomoc w tworzeniu i uruchamianiu na STM32 programéw w jezyku C.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena wykonania zadania (Odbiér i ocena sprawozdan ze zrealizowanych projektéw programistycznych.)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Odbiér i ocena sprawozdan ze zrealizowanych projektéw programistycznych.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich sprawozdan ze wszystkich przewidzianych programem éwiczen laboratoryjnych.
Ocena jest Srednig arytmetyczng z ocen uzyskanych ze sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Mikroprocesorowa implementacja algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow stosowanych w elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej i
sterujgcej. Budowa mikrokomputeréw przeznaczonych do celéw realizacji zabezpieczen i sterowania w elektroenergetyce. Programowanie
mikrokontroleréw rodziny STM32 w jezyku C.

Content of the study programme (short version)

Microprocessor implementation of digital signal processing algorithms used in power automation, protection and control. Construction of microcomputers
intended for the implementation of protection and control in the power industry. Programming STM32 family microcontrollers in C.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Implementacja filtréw sktadowych ortogonalnych pradu lub napiecia na mikrokontrolerze STM32 (3 godziny)

2. Realizacja na mikrokontrolerze STM32 filtracji skladowych symetrycznych tréjfazowego pradu lub napiecia w
oparciu o ich skladowe ortogonalne (3 godziny)

3. Pomiar mocy czynnej i biernej podstawowej harmonicznej obwodu jednofazowego w oparciu o skladowe
ortogonalne sygnatéw pradu i napiecia - realizacja na mikrokontrolerze STM32 (3 godziny)

4. Realizacja na STM32 pomiaru energii przebiegéw odksztatconych (6 godzin)

5. Realizacja na STM32 funkcji zabezpieczenia doziemnego (3 godziny) 30
6. Realizacja na STM32 funkcji zabezpieczenia przecigzeniowego (3 godziny)

7. Realizacja na STM32 funkcji zabezpieczenia zwarciowego (3 godziny)

8. Realizacja na STM32 pomiaru impedancji obwodu jednofazowego w oparciu o sktadowe ortogonalne pradu i
napiecia (6 godzin)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Filtry sktadowych ortogonalnych napiec i pradéw i ich zastosowanie w elektroenergetyce. 3
Algorytmy wyznaczania mocy i energii w obwodach pradu przemiennego jedno- i tréjfazowych. 4
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Algorytmy cyfrowych zabezpieczen elektroenergetycznych.

Literatura

Podstawowa

Janusz Szafran, Andrzej Wiszniewski , Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej, WNT, Warszawa 2001

Krzysztof Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Legionowo 2011

Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, Legionowo 2017

Marek Galewski, STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, BTC, Legionowo 2019

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
4 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 5
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Teoria obwodoéw |

Course / group of courses:

Circuit Theory |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294980 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 45 Zaliczenie z oceng 4
1
W 45 Egzamin 4
Razem 90 8
Koordynator: dr inz. Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Przemystaw Syrek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Dostateczny poziom wiedzy z przedmiotéw: matematyka i fizyka.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat liniowych
obwodow elektrycznych, ich elementow dwukoncowkowych i
czterokoncéwkowych oraz podstawowych witasnosci obwodéw

ET1 Wo1

egzamin, kolokwium,
wypowiedZ ustna

posiada wiedze teoretyczng na temat metod matematycznych przydatnych
2 w analizie obwoddw elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego | ET1_WO01
(metoda symboliczna)

egzamin, kolokwium,
wypowiedzZ ustna

zna i rozumie podstawowe metody opisu i analizy obwodu elektrycznego

ET1 Wo1

egzamin, kolokwium,
wypowiedz ustna
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potrafi budowa¢ modele obwodowe dla prostych uktadow i urzadzen egzamin, kolokwium,

4 ET1 wo1l S
elektrycznych - wypowiedz ustna

5 potrafi wybra¢ wtasciwg metode analizy obwodu i uzasadnic ten wybor ET1 Wo1 dyskusja
potrafi obliczy¢ rozwigzania obwodéw w stanach ustalonych: egzamin, kolokwium,

6 : : . : ET1 W02 S
statopragdowym, sinusoidalnie zmiennym wypowiedz ustna

7 potrafi budowa¢ modele obwodowe dla prostych uktadéw i urzadzen ET1_U01 dyskusja
elektrycznych

8 potrafi wybra¢ wtasciwg metode analizy obwodu i uzasadni¢ ten wybor ET1_UO1 dyskusja

9 potrafi obliczy¢ rozwigzania obwodéw w stanach ustalonych: ET1 UO3 egzamin, kolokwium,
statlopradowym, sinusoidalnie zmiennym - wypowiedz ustna

10 potrafi wybra¢ wiasciwg metode analizy obwodu i uzasadni¢ ten wybor ET1 KOl egzamin, kolokwium,

- wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad prowadzony - w zaleznosci od tematyki - z pomoca rzutnika, wizualizera lub kredy. Cwiczenia tradycyjne (tablica), jesli odbywaja sie w sali z
rzutnikiem, istnieje mozliwo$¢ powrotu do tresci wyktadu. Po omdéwieniu kolejnych dziatéw nastepuje weryfikacja wiedzy za pomocg prac pisemnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji

egzamin

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji

egzamin

ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

egzamin
ocena kolokwium

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen z ocena. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Egzamin odbywa sie w formie pisemnej, pytania otwarte i (lub) zamkniete. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zajeé
oraz uzyskanie pozytywnej oceny wystawianej na podstawie wynikéw czastkowych uzyskiwanych na kolokwiach w trakcie semestru.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Definicja obwodu elektrycznego, teoria graféw, podstawowe prawa fizyki wykorzystywane w elektrotechnice, obwody pradu statego i sinusoidalnie
zZmiennego.

Content of the study programme (short version)

Definition of an electric circuit, graph theory, basic laws of physics used in electrical engineering, direct and sinusoidal current circuits.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Definicja obwodu elektrycznego, elementy obwodu dwu i wielokohcoéwkowe oraz liniowe i nieliniowe, zaleznosci
pradowo napieciowe. Moc i energia elementéw R,L,C. Zrodta sterowane, wzmacniacz operacyjny. Réwnania obwodu,
. p . p S . . . 45
prawa Kirchhoffa, wybér zmiennych. Réwnanie rézniczkowe obwodu pierwszego i drugiego rzedu, stata czasowa,

czestotliwos¢ wihasna, réwnania stanu. Stan ustalony i
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nieustalony obwodu. Analiza obwodu w stanach ustalonych: obwody pradu statego i sinusoidalnego. Metody analizy:
rezystancji (impedancji) zastepczej, pradow oczkowych, napie¢ weztowych. Wtasnosci obwodow liniowych: zasada
superpozycji, twierdzenie o zrédle zastepczym, twierdzenie o kompensacji, zasada wzajemnosci, réwnowazne
przenoszenie zrodet. Obwody pradu sinusoidalnego, wartosci skuteczne zespolone pradu i napiecia, impedancja i
admitancja zespolona. Wykresy wektorowe. Moc pradu sinusoidalnego: chwilowa, czynna, bierna, pozorna i pozorna
zespolona, wspoiczynnik mocy, poprawianie wspotczynnika mocy (kompensacja mocy biernej). Rzeczywiste | 45
elementy obwodu - schematy zastepcze i wyznaczanie ich parametrow. Zjawisko rezonansu, rezonans napiec i
pradow. Topologia (struktura obwodu), elementy teorii graféw. Macierze opisujgce (incydencji): oczkowa, weztowa,
pekowa. Drzewo grafu, oczka i peki fundamentalne. Wtasnosci graféw, podstawowe twierdzenia. Zastosowanie teorii
graféw do analizy obwodu elektrycznego - metoda pradéw strunowych i napie¢ konarowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Cwiczenia audytoryjne stanowig pomoc dydaktyczng w przyswojeniu i utrwaleniu przez stuchaczy podstawowych
poje¢, praw i twierdzen teorii obwodéw. Przyktady i zadania rozwigzywane na ¢wiczeniach sa uzupetnieniem | 45
zagadnien poruszanych podczas wyktadu.

Literatura

Podstawowa

J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw t.I — Ill, WNT, Warszawa 1998

J. Szabatin i E. Sliwa (redakcja), Zbi6r zadar z teorii obwodéw — cz. | i Il, Wydawnictwo Polit. Warszawskiej, Warszawa 1997

P. Syrek, Liniowe obwody elektryczne : od teorii graféw do obwoddw tréjfazowych, Wydawnictwa AGH (Wydawnictwa Dydaktyczne / Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie) , Krakéw 2019

S. Bolkowski, Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa 1995

S. Bolkowski i inni, Teoria obwodow elektrycznych: zadania, WNT, Warszawa 1998

Uzupetniajaca

praca zbiorowa, Vademecum Elektryka. Poradnik dla Inzynieréw, Wyd. COSiW Technikéw i Studentéw, Warszawa 2003

S. Mitkowski, Nieliniowe obwody elektryczne, Uczelniane Wyd. Naukowo — Dydaktyczne AGH, Krakéw 1999

S. Osowski, Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodéw elektrycznych, WPW, Warszawa 1993

Z. Majerowska, Elektrotechnika Ogélna w Zadaniach, PWN , Warszawa 1999

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauqzycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 45
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 8
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o5 28

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 20

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Teoria obwodow Il

Course / group of courses:

Circuit Theory I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294995 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
2 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
w 30 Egzamin 3
Razem 90 7
Koordynator: dr inz. Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Grzegorz Aksamit, dr inz. Przemystaw Syrek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ budowy materii, elektromagnetyzmu, analizy wektorowej, réwnan rézniczkowych, znajomos¢ zagadnien z przedmiotu Teoria Obwodéw |.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat liniowych

kolokwium, egzamin,

nieustalonych w dziedzinie czasu oraz w dziedzinie zmiennej zespolonej
(rachunek operatorowy)

L obwodow elektrycznych ET1_wo1 wypowiedz ustna
posiada wiedze teoretyczng na temat metod matematycznych przydatnych
w analizie obwoddw elektrycznych pradu sinusoidalnie zmiennego (metoda

2 symboliczna), okresowo zmiennego niesinusoidalnego oraz w stanach ET1_wo1 dyskusja
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potrafi obliczy¢ rozwigzania obwoddéw w stanach ustalonych: K . .
: ! . : . olokwium, egzamin,
3 statopradowym, sinusoidalnie zmiennym, okresowo zmiennym ET1_wo1 .
o : wypowiedzZ ustna
niesinusoidalnym
4 zna podstawy metody sktadowych symetrycznych i jej zastosowania w ET1 WOl kolokwium, egzamin,
analizie zwaré - wypowiedz ustna
5 potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ réwnania stanu liniowego obwodu elektrycznego ET1 Wol kolokwium, egzamin,
- wypowiedzZ ustna
6 potrafi oblicza¢ i mierzy¢ przebiegi nieustalone w obwodach elektrycznych ET1 W02 wykonanie zadania, ocena
- aktywnosci
7 potrafi obliczy¢ i zmierzy¢ prady, napiecia i moce w ukfadach tréjfazowych ET1 W02 wykonanie zadania, ocena
symetrycznych i niesymetrycznych - aktywnosci
8 zna i rozumie specyfike obwoddéw zdegenerowanych ET1_UO1 kolokw!um', egzamin,
wypowiedz ustna
9 potrafi obliczy¢ i zmierzy¢ prady, napiecia i moce w ukfadach tréjfazowych ET1 UO3 wykonanie zadania, ocena
symetrycznych i niesymetrycznych - aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad prowadzony - w zaleznosci od tematyki - z pomoca rzutnika, wizualizera lub kredy. Cwiczenia tradycyjne (tablica), jesli odbywaja sie w sali z
rzutnikiem, istnieje mozliwo$¢ powrotu do tresci wyktadu. Po omdéwieniu kolejnych dziatéw nastepuje weryfikacja wiedzy za pomocg prac pisemnych.
Laboratorium odbywa sie w salach wyposazonych w komputery z zainstalowanym specjalistycznym oprogramowaniem do analizy obwodéw elektrycznych
oraz ze stanowiskami do budowy obwodoéw i dokonywania niezbednych pomiaréw wielkosci elektrycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji
egzamin (Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow Uczelni.)
ocena kolokwium
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
egzamin (Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiow Uczelni.)
ocena kolokwium
ocena aktywnosci
ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen z ocena i laboratorium z oceng. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen i laboratorium.

Egzamin odbywa sie w formie pisemnej, pytania otwarte i (lub) zamkniete. Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnos¢ (lub odrobienie) wszystkich
zajec oraz zaliczenie kolokwium z omawianego materiatu. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢ oraz uzyskanie
pozytywnej oceny wystawianej na podstawie wynikow czastkowych uzyskiwanych na kolokwiach w trakcie semestru.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Uktady tréjfazowe, symetryczne i niesymetryczne. Przeksztalcenie Laplace?a, rachunek operatorowy, obliczanie transformat podstawowych funkcji czasu,
impedancja i admitancja operatorowa (zmiennej zespolonej), elementy obwodu w dziedzinie zmiennej zespolonej. Czwaorniki i filtry reaktancyjne.

Content of the study programme (short version)

Three-phase systems - three or four-wire, symmetrical and asymmetrical. Laplace transformation, operator calculus, calculation of transforms of basic time
functions, operator impedance and admittance (complex variable), circuit elements in the field of complex variable. Crosses and reactance filters.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Uklady tréjfazowe 3 i 4 — przewodowe, symetryczne i niesymetryczne. Obliczanie napie¢ i pradéw w obwodach 3-

fazowych,  wykresy  wektorowe. Moc obwodu  3-fazowego, pomiar mocy — uklad  dwdch 30
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watomierzy (Arona), wyznaczanie kolejnosci faz. Metoda sktadowych symetrycznych. Analiza zwaré. Obwody pradu
okresowo-zmiennego (niesinusoidalnego) — przebiegi odksztalcone, szereg Fouriera, wyzsze harmoniczne, wartos¢
skuteczna przebiegu odksztatconego, moce: czynna, bierna, pozorna i odksztalcenia. Stany nieustalone w obwodach
elektrycznych. Przeksztatcenie Laplace’'a, rachunek operatorowy (wlasnosci przeksztalcenia — twierdzenia),

g. Badanie czwdrnikéw

h. Uktad tréjfazowy

i. Stany nieustalone w obwodach 1 i lI-go rzedu

j- Symulacja komputerowa obwodu elektrycznego
k. Prad odksztatcony

I. Uktady z elementami nieliniowymi

m. Filtry aktywne RC

obliczanie transformat podstawowych funkcji czasu, impedancja i admitancja operatorowa (zmiennej zespolonej), | 30
elementy obwodu w dziedzinie zmiennej zespolonej. Przeksztatcenie odwrotne — obliczanie funkcji czasu na
podstawie transformaty, twierdzenie o rozktadzie. Obwody zdegenerowane — impulsy Diraca w odpowiedzi. Czwarniki

i filtry reaktancyjne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia praktyczne

Cwiczenia audytoryjne stanowig pomoc dydaktyczng w przyswojeniu i utrwaleniu przez stuchaczy podstawowych
poje¢, praw i twierdzen teorii obwoddw. Przyklady i zadania rozwigzywane na cwiczeniach sa uzupetnieniem | 30
zagadnien poruszanych podczas wyktadu.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Tematy ¢wiczen

a. Zasada superpozycji

b. Twierdzenie o Zrodle zastepczym

c. Charakterystyki zrodet napiecia

d. Obwody pradu sinusoidalnego — modele zastepcze

e. Potaczenie szeregowe RLC

f. Sprzezenia magnetyczne 20

Literatura

Podstawowa

Elektrotechnika ¢wiczenia laboratoryjne, Katedra Elektrotechniki AGH, Krakéw 2002.,

J. Osiowski, J. Szabatin: Podstawy teorii obwodéw t.I — Ill, WNT Warszawa 1993, 1993, 1995, 1998.,

J. Szabatin i E. Sliwa (redakcja): Zbiér zadar z teorii obwodéw — cz. | i Il, Wydawnictwo Polit. Warszawskiej, Warszawa 1997.,

S. Bolkowski i inni: Teoria obwodow elektrycznych: zadania, WNT Warszawa 1998.,

S. Bolkowski: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydanie czwarte WNT Warszawa 1995, 1998.,

Uzupelniajgca

S. Mitkowski: Nieliniowe obwody elektryczne, Uczelniane Wyd. Naukowo — Dydaktyczne AGH, Krakéw 1999.,

S. Osowski: Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodéw elektrycznych. WPW Warszawa 1993.,

Vademecum Elektryka. Poradnik dla Inzynieréw, Technikéw i Studentéw, Wyd. COSiW, Warszawa, 2003.,

Z. Majerowska: Elektrotechnika Ogélna w Zadaniach, PWN Warszawa 1999.,

Dane jakosciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzgcym 2
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Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 175
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 28
5 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20
75 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Teoria pola elektromagnetycznego

Course / group of courses:

Theory of Electromagnetic Field

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 295008 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 3
w 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Koordynator: dr inz. Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Przemystaw Syrek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ budowy materii, elektromagnetyzmu, analizy wektorowej, réwnan rézniczkowych o pochodnych czastkowych w zakresie podawanym przez
fizyke i matematyke na poziomie studiow | stopnia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Zna operatory rozniczkowe charakteryzujace pola skalarne i wektorowe.

przypadkdw rozktadu tadunku elektrycznego.

1 ET1_WO01 kolokwium, egzamin

5 Zna metogy i narzedzia wyznaczania pola przeptywowego prostych ET1 W05 kolokwium, egzamin
przypadkéw geometrycznych

3 Zna metody i narzedzia wyznaczania pola elektrycznego prostych ET1 W06 kolokwium, egzamin
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Zna przemiany energetyczne w uktadach pojemnosciowych oraz

4 - ET1_WO08 kolokwium, egzamin
mechanizm przeptywu pradu elektrycznego.

5 Ma podstawowg wiedze o zjawisku indukcji elektromagnetycznej ET1_WO08 kolokwium, egzamin

6 Ma podstawowg, Wle.dze, 0 propagacii .piaSkIEj poprzecznej fali ET1 W08 kolokwium, egzamin
monochromatycznej w Srodowisku liniowym
Potrafi w literaturze wyszuka¢ wskazany operator rézniczkowy i dokona¢

7 obliczen w zadanym polu w ktéryms z trzech uktadéw wspétrzednych. ET1_U01 kolokwium, egzamin

8 Potrafi interpretowac iloczyn skalarny i wektorowy dla zadanych pél ET1_UOL kolokwium, egzamin
wektorowych.

9 Potrafi wyznaczy¢ opornosci przejscia prostych przypadkow ET1_U06 kolokwium, egzamin

geometrycznych uktadéw

Potrafi zastosowac twierdzenie Gaussa i zasade superpozycji do
10 | wyznaczania natezen pola elektrycznego wybranych przypadkéw ET1_U10 kolokwium, egzamin
geometrycznych rozktadu tadunku.

11 | Potrafi analizowac proste przypadki uktadéw pojemnosciowych. ET1_U10 kolokwium, egzamin

12 Zna metogy i narzedzia wyznaczania pola magnetycznego prostych ET1_U10 dyskusja
przypadkéw rozktadu pradu elektrycznego.

13 Potrafi wyznaczy¢ strumiern magnetyczny wybranych przypadkéw pola ET1_U10 kolokwium, egzamin
magnetycznego

14 _Potrafl rozwigzywac o_bwod_y magnetyczne: oblicza¢ strumienie, ET1_U10 kolokwium, egzamin
indukcyjnosci wlasne i wzajemne.

15 Po}traf_l: powiazac pole,e_le_ktryczne,,l magnetyczne poprzecznej fali ptaskiej w ET1_U10 kolokwium, egzamin
prézni oraz wyznaczy¢ jej predkosc fazowa.

16 | Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie ET1_K02 kolokwium, egzamin

17 Ma swiadomos¢ waznosci zachowania sie w sposéb profesjonalny i ET1_KO3 kolokwium, egzamin

przestrzegania zasad etyki zawodowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wykiad prowadzony - w zaleznosci od tematyki - z pomocag rzutnika, wizualizera lub kredy. Cwiczenia tradycyjne (tablica), jesli odbywaja sie w sali z
rzutnikiem, istnieje mozliwos¢ powrotu do tresci wyktadu. Po oméwieniu kolejnych dziatow nastepuje weryfikacja wiedzy za pomocg prac pisemnych.
Laboratorium odbywa sie w salach wyposazonych w komputery z zainstalowanym specjalistycznym oprogramowaniem do analizy p6l.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.)
ocena kolokwium

umiejetnosci:
ocena dyskusji
egzamin (Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.)
ocena kolokwium

kompetencje spoteczne:

egzamin (Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.)

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen z ocena i laboratorium z oceng. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

Egzamin odbywa sie w formie pisemnej, pytania otwarte i (lub) zamkniete. Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnos¢ (lub odrobienie) wszystkich
zajec oraz zaliczenie kolokwium z omawianego materiatu. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢ oraz uzyskanie
pozytywnej oceny wystawianej na podstawie wynikéw czastkowych uzyskiwanych na kolokwiach w trakcie semestru.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Analiza wektorowa; rownania pola elektromagnetycznego, pola statyczne: elektryczne, przeptywowe, magnetyczne; indukcja elektromagnetyczna; pole
elektromagnetyczne, harmoniczne pole elektromagnetyczne, harmoniczna fala ptaska.

Content of the study programme (short version)

Vector analysis; electromagnetic field equations, electric and magnetic field; electromagnetic induction; electromagnetic field, harmonic field, harmonic flat
wave.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Analiza wektorowa — algebra wektorow, iloczyny wektoréw; rachunek rdézniczkowy: pochodne, gradient,
dywergencja, rotacja, drugie pochodne; rachunek catkowy: catki krzywoliniowe, cyrkulacja, powierzchniowe,
objetosciowe, twierdzenie Gaussa, potencjaly skalarne i wektorowe; potozenie punktéw i wektory w prostokgtnym,
cylindrycznym i sferycznym uktadzie wspétrzednych ( 5 godz.).

2. Pole elektrostatyczne — tadunek elektryczny, prawo Coulomba, pole elektryczne: natezenie pola, linie pola
elektrycznego, polaryzacja dielektrykéw, indukcja elektryczna; réwnania pola elektrostatycznego: pole na granicy
srodowisk, potencjat skalarny: praca, energia i koenergia pola elektrostatycznego, napiecie elektryczne; rownania
Laplace’a i Poissona; uktady pojemnosciowe, sity dynamiczne w ukladach pojemnos$ciowych, prad elektryczny
przesuniecia, model obwodowy przemian energetycznych ukladu pojemnosciowego ( 5 godz.)

3. Pole przeptywowe — prad elektryczny w przewodniku: gestosci pradu, wektorowa posta¢ prawa Ohma, natezenie
pradu elektrycznego, prawo Joulela- Lenza, rownania pola przeptywowego, pole przeptywowe na granicy $rodowisk,
model obwodowy przemian energetycznych w polu przeptywowym; réwnania: Laplace’a i Poissona; rozwigzywanie
réwnan roézniczkowych czastkowych z pomocg technik numerycznych; rozklady gestosci pradu w obszarach
stoboprzewodzacych. ( 4 godz.)

4, Stacjonarne pole magnetyczne — sita Lorentza, indukcja magnetyczna, reguta Biota-Savarta, natezenie pola 30
magnetycznego, réwnania pola magnetycznego, strumien magnetyczny, magnesowanie srodowisk magnetycznych,
podatnos¢ i przenikalno$¢ magnetyczna, przenikalnos$¢ statyczna i dynamiczna, ferromagnetyzm, histereza
magnetyczna, pole magnetyczne na granicy $rodowisk, potencjat skalarny i wektorowy pola magnetycznego,
rownanie Laplace’a i wektorowe réwnanie Poissona, energia i koenergia pola magnetycznego, strumien skojarzony,
indukcyjnos¢ wtasna i wzajemna (7 godz.)

5. Indukcja elektromagnetyczna — réwnania Maxwella, stan quasi-statyczny, indukowane pola elektryczne rotacji i
transformacji, napiecie indukowane, zjawisko samoindukcji, indukcja wzajemna, moc chwilowa ukfadu cewek
sprzezonych, energia pola magnetycznego ukladu cewek sprzeznych (7 godz.)

6. Pole elektromagnetyczne — réwnania Maxwella, wektorowe réwnania falowe, pole elektromagnetyczne na granicy
Srodowisk, gestos¢ energii i strumien energii pola elektromagnetycznego, wektor Poyntinga przeptywu mocy, fale
ptaskie, elektromagnetyczne pole harmoniczne, posta¢ zespolona twierdzenia Poyntinga, harmoniczna poprzeczna
fala ptaska ( 2 godz.) .

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Powtérzenie metod analitycznego wyznaczania elementarnych rozkladéw pol: elektrycznego, przeptywowego,
magnetycznego oraz rozktadéw temperatur przy zadanych warunkach brzegowych. Poznanie narzedzi stosowanych
w komercyjnych pakietach modelowania pdél stacjonarnych. Dla zadanych przypadkéw pél, wyznaczanie rozktadu
funkcji potencjatu, linii natezenia pola, krzywych ekwiskalarnych; wizualizacja wynikéw obliczefh numerycznych i ich
komentarz.

Wyznaczanie pola elektrycznego ukfadu ptaskiego uwarstwionego 30
Wyznaczanie pola elektrycznego uktadu dwu i tréjprzewodowego
Wyznaczanie pola przeptywowego uktadu zawierajgcego granice srodowisk

Wyznaczanie pola magnetycznego cewki z rdzeniem ferromagnetycznym

Wyznaczanie pola magnetycznego obwodu magnetycznego

Literatura

Podstawowa

Ciesla A.: ELEKTROTECHNIKA. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, UWND AGH, 2006,
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Griffiths Dawid J.: Podstawy elektrodynamiki, PWN SA, Warszawa, 2005,

Krupa S., Mitkowski S.: Elektrotechnika — teoria pola, WAGH, Krakéw, 2002,

Pigtek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT 2010,

Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu, OWPW, Warszawa 1996,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze

udokumentowanych sytuacjach) 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 40
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
65 2,6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Teoria sterowania i technika regulacji

Course / group of courses:

Control Theory and Control Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294988 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
cp 15 Zaliczenie z oceng 2
2 LO 30 Zaliczenie z ocena 1
w 30 Egzamin 3
Razem 75 6
Koordynator: dr hab. inz. Ryszard Klempka

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Dawid Kara, dr hab. inz. Ryszard Klempka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

wykonanie zadania, egzamin,

1 Zna i stosuje rachunek operatorowy ET1_WO04 kolokwium, wypowiedz ustna
wykonanie zadania, egzamin,

2 Zna i stosuje kryteria stabilnosci liniowego uktadu dynamicznego. ET1_WO04 kolokwium, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

3 Zna i stosuje operatorowy rachunek schematéw blokowych ET1_Wo04 zadania, egzamin, wypowiedz

ustna
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Zna podstawowe cztony automatyki i ich charakterystyki

ET1_WO04, ET1_WO05

wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi przeliczy¢ réwnania stanu na transmitancje

ET1_U07

kolokwium, wykonanie
zadania, egzamin, wypowiedz
ustna

Potrafi zbudowa¢ model operatorowy uktadéw RLC

ET1_UO07, ET1_UO3

wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium, wypowiedz ustna

Zna podstawowe cztony automatyki i ich charakterystyki

ET1_U07, ET1_U03

wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i stosuje kryteria stabilno$ci liniowego uktadu dynamicznego.

ET1_U07, ET1_U03

wykonanie zadania, egzamin,
kolokwium, wypowiedz ustna

Zna i stosuje operatorowy rachunek schematéw blokowych

ET1_U07, ET1_UO3

kolokwium, wykonanie
zadania, egzamin, wypowiedz

ustna

kolokwium, wykonanie

ustna

10 Potrafi zbudowa¢ model w przestrzeni stanu ET1 U07, ET1_UO03 zadania, egzamin, wypowiedz

kolokwium, wykonanie

ustna

11 | Potrafi zaproponowac regulator i dobrac¢ jego parametry ET1_U07, ET1_U03 zadania, egzamin, wypowiedz

kolokwium, wykonanie

ustna

12 | Potrafi zaproponowac regulator i dobrac¢ jego parametry ET1_KO01 zadania, egzamin, wypowiedz

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad, przyktady na éwiczeniach tablicowych i laboratoryjnych, podrecznik, konsultacje indywidualne, samoksztatcenie,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
egzamin
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania
ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

egzamin
ocena kolokwium
ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Uzyskanie zaliczenia z laboratorium i éwiczen oraz zdanie egzaminu.

Wiedza: Kartkdwki na ¢wiczeniach i laboratorium, Konieczne jest zaliczenie wszystkich kartkbwek. Aby zaliczy¢ laboratorium i ¢wiczenia niezbedna jest
obecnos$¢ na zajeciach, zaliczenie sprawozdan, zdanie egzaminu.

Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdan oraz kartkowek.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przeksztatcenie Laplace'a, transmitancja, podstawowe bloki i ich charakterystyki, algebra schematéw blokowych, kryteria stabilnosci, przestrzen stanu,
metody doboru regulatoréw

Content of the study programme (short version)

Laplace 'transformation, transmittance, basic blocks and their characteristics, block diagram algebra, stability criteria, state space, methods of selecting
controller parameters
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Zagadnienia wstepne — rodzaje sygnatow, statyka i dynamika, réwnania rézniczkowe liniowe i nieliniowe,
podstawowe pojecia automatyki, modele matematyczne,

2. Przeksztatcenie Laplace'a, rachunek operatorowy, transmitancja

3. Wiasciwosci dynamiczne elementéw liniowych — klasyfikacja elementéw liniowych, zera i bieguny, odpowiedzi
skokowe i impulsowe, charakterystyki czestotliwosciowe (amplitudowa i fazowa- Bodego oraz amplitudowo-fazowa -
Nyquista)

4. Schematy blokowe i transmitancja zastepcza — przeksztalcanie schematow blokowych, zasada superpozyciji,
zamkniety ukiad regulacji

5. Stabilnos¢ uktaddéw liniowych — definicja stabilnosci, kryteria algebraiczne (tw. Routha, tw. Hurwitza), kryterium
Nyquista, zapas stabilnosci 30
6. Opis ukltadéw dynamicznych w przestrzeni stanu, rozwigzywanie réwnan stanu

7. Sterowalnos¢ i obserwowalnos$c,

8. Uklad regulacji — wtasciwosci uktadow regulacji (sygnat zadany, zaktocenie, wyjscie, btad regulacji, wymagania
stawiane uktadom regulacji), przeregulowanie, czas odpowiedzi, czas regulacji; regulacja dwupotozeniowa, regulatory
konwencjonalne (P,PI,PD,PID) i optymalizacja parametryczna. Regulacja kaskadowa.

9. Regulacja cyfrowa— dobér czasu prébkowania i dyskretyzacja regulatora konwencjonalnego o dziataniu ciagtym
Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

1. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych, przeksztatcenie Laplace'a oraz
przeksztatcenie odwrotne, utamki proste, transmitancje<br>

2. Modele matematyczne obwoddéw elektrycznych -  wyznaczanie transmitancji oraz réwnania stanu
dla obwoddéw RLC <br>

3. Charakterystyki  elementéw automatyki - obliczenia charakterystyk czasowych (skokowe i 15
impulsowe) i czestotliwosciowych (Bodego i Nyquista) dla elementéw dynamicznych<br>

4, Algebra schemat6éw blokowych - obliczenia transmitancji zastepczych <br>

5. Algebraiczne kryteria stabilnosci dla liniowych ukladéw dynamicznych - kryterium Routha,
kryterium Hurwitza, kryterium Nyquista<br>

6. Analiza i synteza uktadéw regulacji - zapas stabilno$ci, optymalizacja parametryczna

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych - obliczenia symboliczne, <br>

2. Przeksztalcenie Laplace'a, rachunek operatorowy, przeksztatcenie odwrotne Laplace'a, utamki proste,
funkcja Heaviside,<br>

2. Podstawowe cztony automatyki i ich charakterystyki,<br>

3. Metody modelowania uktadéw liniowy transmitancje, przestrzen stanu, schematy blokowe réwnan | 30
matematycznych, model funkcyjny z uzyciem funkcji ode, <br>

4. Modelowanie uktadéw nieliniowych,<br>

5. Aproksymacja uktadu wysokiego rzedu cztonem nizszego rzedu z opéznieniem,<br>

7. Dob6r parametréw requlatorow - sterowanie silnika DC<br>

Literatura

Podstawowa

Kaczorek, T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1996

Klempka R., Swigtek B., Garbacz-Klempka A., Programowanie, algorytmy numeryczne i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017

Petczewski, W., Teoria sterowania, WNT, Warszawa 1980
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 50 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20
75 ,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Urzgdzenia i rozdzielnie elektroenergetyczne

Course / group of courses:

Equipment and Switching Stations in Electrical Power Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294912 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6 P 10 Zaliczenie z ocena 1
W 10 Egzamin 1
Razem 50 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ metod analizy uktadéw elektrycznych, wiedza podstawowa z dziedziny techniki wysokich napiec i inzynierii materiatowej w elektrotechnice

Szczegotowe efekty uczenia sie

energii elektrycznej i uktadow elektroenergetycznych

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
1 ma wiedze z zakresu pracy urzadzen do wytwarzania, przesytu i rozdziatu ET1 W03 egzamin

zna sposoby zasady opracowywania schematéw zastepczych urzadzenh
2 elektrycznych w warunkach pracy ustalonej i nieustalonej i schematow ET1_WO05 egzamin
uktaddéw elektroenergetycznych

wykorzystuje zdobytg wiedze i poznane metody obliczeniowe do doboru
aparatury elektroenergetycznej

egzamin, kolokwium,

ET1_WO06 : X
- wykonanie zadania
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potrafi wykorzysta¢ wiedze uzyskana z literatury oraz dane gromadzone w
bazach danych i innych no$nikéw informacji w rozwigzywaniu zagadnien
dotyczacych doboru urzadzen elektroenergetycznych i projektowania sieci i
rozdzielni

ET1_U01 wykonanie zadania

w dziatalnosci dotyczacej doboru urzadzen elektroenergetycznych i
5 projektowania rozdzielni uwzglednia wptyw urzadzen na otoczenie i ET1_U05
uwarunkowania ekonomiczne

kolokwium, wykonanie
zadania

potrafi oceni¢ poprawnos$¢ rozwigzan urzgdzen i rozdzielni
6 elektroenergetycznych biorgc pod uwage aspekty ekologiczne i warunki ET1_U08
bezpiecznego uzytkowania

kolokwium, wykonanie
zadania

potrafi opracowacé tekst zawierajacy opis realizacji zadania z zakresu egzamin, wykonanie zadania

! doboru urzadzen i pracy rozdzielni ET1_U09

8 g;ﬁ;ﬁg;;}ec%i ir‘)’ﬂodnoszenia swoich kwalifikacji i ma umiejetnos¢ ET1 U14 wypowied? ustna
9 Okresla koniecznos$¢ doskonalenia wiedzy technicznej w swojej dziedzinie ET1_KO1 wypowied? ustna
10 jest przygotowany do stosowania zasad bezpiecznej pracy w dziatalnosci ET1 KO3 wypowied? ustna

inzynierskiej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem rzutnika i materiatow firmowych, obejmujacy zagadnienia urzadzen gtownych stacji, aparatéw i urzadzen rozdzielczych
transformatoréw, narazen, zasad doboru urzadzen i projektowania stacji, metod obliczen pradoéw zwarciowych, zasady eksploatacji urzadzen i rozdzielni
elektroenergetycznych i oddziatlywania urzadzen elektroenergetycznych na srodowisko. Zajecia laboratoryjne umozliwiajace rozszerzenie wiedzy
przedstawionej w ramach wyktadu. Zajecia projektowe obejmujace takze konsultacje indywidualne dotyczace zagadnien rozwigzywanych w ramach
projektéw indywidualnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania
umiejetnosci:

egzamin

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

ocena wypowiedzi ustnej

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z laboratorium (LO), projektu (P) i egzaminu (E).

Wiedza: Egzamin pisemny. Zaliczanie laboratorium. Aby uzyskaé ocene pozytywna z laboratorium nalezy uzyska¢ ocene pozytywna ze wszystkich
kolokwiow, uczestniczy¢ w wykonaniu ¢wiczen i zaliczy¢ sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Wykonanie projektu indywidualnego ocenionego
pozytywnie.

Umiejetnosci: kolokwia sprawdzajace wiedze w ramach laboratorium, wykonywanie ¢wiczen realizowanych w ramach laboratorium, wykonanie projektu,
egzamin.

Kompetencje: Pytania zadawane podczas zajec laboratoryjnych i projektowych, dyskusja ukierunkowana podczas zajec.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Urzadzenia gtéwne stacji. Aparaty i urzadzenia rozdzielcze. Transformatory. Narazenia, kryteria i zasady doboru urzgdzen. Zasady projektowania stacji.
Obliczenia zwarciowe. Obliczenia niezawodnosci. Uktady potaczen rozdzielni. Rozwigzania konstrukcyjne stacji. Urzadzenia w rozdzielniach niskiego i
Sredniego napiecia. Rozdzielnie i urzadzenia wysokich i najwyzszych napie€. Potrzeby wlasne. Zasady eksploatacji urzadzen i rozdzielni
elektroenergetycznych. Uziemienia. Oddziatywanie na srodowisko urzadzen elektroenergetycznych.

Content of the study programme (short version)

Main devices of station. Apparatuses and distribution device. Transformers. Risk, criterions and principle of selection of devices. Principle of projection of
station. Calculation of short circuits. Calculation of reliability. Connection systems of substations. Constructional solutions of power substation. Devices in
medium and low voltage substations. High and super high voltage substations and devices. Own requirements. Principle of exploitation of devices and
electric power substations. Earthings. Influence of electric power devices on environment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad
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1.  Warunki pracy urzadzen elektroenergetycznych. Podziat napie¢ wedtug IEC. Narazenia, jakim podlegajg
urzadzenia rozdzielcze, charakterystyka. Narazenia Srodowiskowe. Narazenia napieciowe Narazenia pradowe
robocze i zwarciowe (1 godz).
2. Rodzaje zwar¢. Obliczenia zwarciowe, wielkosci podstawowe, wielkosci pochodne (1 godz).
3. Obliczanie pradéw zwarciowych i narazen urzadzen w aspekcie norm. Uwzglednianie wptywu silnikow
Indukcyjnych (1 godz).
4. Zagrozenia i ochrona urzadzen rozdzielczych od tuku elektrycznego (1 godz).
5. Podziat urzadzen rozdzielczych i tgcznikéw. Proces wytgczania i wytgczniki pradu statego (1 godz).
6. Proces wylgczania pradu przemiennego. Zerwanie pradu i zwarcia rozwijajace sie. Napiecie powrotne.
Wytaczniki (1 godz).
7. Rozdzielnice niskiego i wysokiego napiecia, podziat i budowa (1 godz).
8. Budowa i uklady potgczen szyn rozdzielni wysokiego napiecia. Koordynacja izolacji w urzgdzeniach (1 godz).
9. Podziati charakterystyka tacznikow wysokiego napigcia. Odtgczniki i roztgczniki wysokonapieciowe
Wyltgczniki wysokonapieciowe, podziat i budowa. Zasady doboru wylgcznikdw wysokiego napiecia (1 godz).
10.. Podziat i budowa przektadnikéw. Podstawowe parametry przektadnikow pradowych. Parametry i uklady
przektadnikéw napieciowych (1 godz).

10

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Obliczenia pradéw zwarciowych w uktadach elektroenergetycznych (4 godz).
Badanie wptywu silnikéw elektrycznych na prady zwarciowe (2 godz).

Obliczenia sit i naprezen w przewodach sztywnych, gietkich i izolatorach (4 godz).
Badania stykéw wytgcznikow elektroenergetycznych (2 godz).

Badania wytacznikow pradu statego (2 godz).

Wytaczanie pradu przemiennego wytacznikami prézniowymi (2 godz).

Badanie obcigzalnosci przewodow i kabli (4 godz).

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni niskiego i wysokiego napiecia (2 godz).

© © N s wDdhPRE

Badania wytacznikéw niskiego napiecia i bezpiecznikéw instalacyjnych (2 godz).

10 Dobdr tacznikéw wysokiego napiecia (2 godz).

11. Badania przektadnikéw pradowych i napieciowych w warunkach nieustalonych w sieciach elektrycznych (2 godz).
12. Badania eksploatacyjne podstawowych urzadzenh elektroenergetycznych (2 godz).

30

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Celem zajec¢ jest uzyskanie praktycznych umiejetnosci doboru parametréw urzadzen, projektowana rozdzielni niskich i
wysokich i najwyzszych napie¢ zgodnie z zaleceniami normalizacyjnymi z uwzglednieniem narazen wynikajacych z
przeptywu pradéw zwarciowych i oddziatywania urzadzen na Srodowisko.

10

Literatura

Podstawowa

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2001,

Strojny J. Strzatka J.: Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych, Skrypt AGH, Krakéw, 2008, ,

Strojny J.: Urzadzenia rozdzielcze, Skrypt AGH, Krakéw ,1998,,

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

kosmiczne

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - -2
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 20

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie na rynek pracy

Course / group of courses:

Introduction to the Labour Market

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 307927 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 cp 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: magister Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe uwarunkowania formalno-prawne rynku pracy oraz zna

1 zrodia i narzedzia stuzgce analizie danych rynku pracy w kontekscie ET1_WO07 ocena aktywnosci
zarzgdzania wtasnymi zasobami kompetencyjnymi
Potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje oraz przygotowac sie do obserwacia wykonania zadar
2 proceséw rekrutacyjnych; potrafi rozwija¢ umiejetnosci aktywnego ET1_U01 12wy
poszukiwania pracy;
3 Mysli i dziata w sposéb otwarty i proaktywny ET1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Dyskusja; burza m6zgéw; praca w grupie; analiza SWOT, praca indywidualna z biezaca konsultacja doradcy; analiza wybranych zasobéw z portali PSZ,
mini-wyktad konwersatoryjny)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezpos$rednia studenta w czasie opracowywania autoanalizy kompetencji)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem zaje¢ jest wyposazenie studentow w podstawowa wiedze o rynku pracy i w umiejetnosci pozwalajgce im zwiekszy¢ swiadomos¢ w ksztattowaniu i
zarzadzaniu swojg karierg zawodowa. Zajecia sktadajg sie z dwoch czesci: 1. Wiedza i narzedzia rynku pracy — zagadnienia podstawowe; 2. Autoanaliza
kompetencji (AK).

Content of the study programme (short version)

The aim of the classes is to furnish students with essential knowledge about labour market and skills which will help students to increase their self-
awareness in creating and managing their professional career. Classes consist of two parts: 1.Knowledge and tools of labour market — essential issues; 2.
Self-analysis of competence resources.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Wprowadzenie na rynek pracy.

1. Wiedza i narzedzia rynku pracy - zagadnienia podstawowe:

- analiza wybranych zasobéw z portali publicznych stuzb zatrudnienia na przyktadzie
https://psz.praca.gov.pl oraz WUP i PUP; analiza przyktadowych opiséw
zawodow z wyszukiwarki zawodow i specjalnosci;

- Zintegrowany System Kwalifikacji — informacje og6lne; analiza przyktadu/6w z zasobow
Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji;

- Barometr Zawodéw — analiza zasobéw i mozliwosci;

- Analiza zasob6w portalu /raportéw/ Biura Karier AT;

- Narzedzia rekrutacyjne — wprowadzenie;

- Kompetencje przysztosci - Analiza wybranego fragmentu z wybranego raportu
(na przyktadzie ,Future of Jobs Report”).

- Szanse i zagrozenia wybranych branz czy zawodéw — analiza SWOT.

2. Autoanaliza zasob6w kompetencyjnych:

- zarzadzanie wtasnymi talentami — wprowadzenie do zagadnienia;

- indywidualne opracowanie kwestionariusza ,,Autoanaliza Kompetencji” z biezaca

konsultacjg z doradcg zawodowym.

Literatura

Podstawowa

Jak nizej - w opisie, Jn, Jn, Jn 2024 - * Bolles R.N., Jakiego koloru jest twoj spadochron, Wydawnictwo Studio EMKA, Warszawa, 2013 (wybrane
fragmenty); * Buckingham M., Wykorzystaj swoje silne strony, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa, 2017 (wybrane fragmenty); * World
Economic Forum, Future of Jobs Report 2023, World Economic Forum, Genewa, 2023 (analiza wybranych fragmentéw); * Suchar M., Rekrutacja i selekcja
pracownikéw, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2018 (wybrane fragmenty).

Wyktadowca dostarcza studentom wybrane fragmenty.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $ciéle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego p 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow: Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Wstep do fizyki

Course / group of courses: Introduction to Physics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-ET-1-24/25Z2

Nazwa bloku zajeé: ET1_Przedmiot obieralny |

Kod zajec/grupy zajec: 294994 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr Tomasz Wietecha

Prowadzacy zajecia: dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - ¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -

¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane wiadomosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty $redniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

Ma zaawansowang wiedze z zakresu matematyki, fizyki, teorii obwodow,

teorii pola elektromagnetycznego i podstaw mechaniki ogélnej niezbedng do obserwacja wykonania zadan,

1 O F A o . - ; ET1_Wo1 o
opisu i analizy zjawisk, obiektow oraz proceséw technicznych zwigzanych z - ocena aktywnosci
inzynierig elektryczna.

Potrafi, uzywajac specjalistycznej terminologii, opracowa¢ dokumentacije
5 dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst (takze w ET1_U09 wypowied? ustna

jezyku obcym) zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong wynikom
3 realizacji zadania inzynierskiego, a takze wyrazac r6zne opinie i dyskutowac| ET1_U10
0 nich.

wypowiedz ustna
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obserwacja wykonania zadan

4 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz zespotowa. ET1_U12
Potrafi efektywnie wspétdziata¢ z innymi w zespole, takze o obserwacia wvkonania zadan
5 charakterze interdyscyplinarnym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i ET1_U13 1a wy

higieny pracy.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji obserwacja wykonania zadan,

6 ET1 _U14 o
zawodowych. ocena aktywnosci
Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a|

7 takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia ekspertéw oraz innych ET1 KOl obserwacja wykonania zadan,

0s0b w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych. ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Tradycyjne rozwigzywanie przy tablicy zadan przedstawionych wczesniej jako praca domowa. Przygotowanie i prezentacja multimedialna referatow
tematycznych. Pokazy prostych doswiadczen z elektrostatyki i optyki. Praca z interaktywnymi animacjami.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan (Zadania wykonywane na zajeciach to rozwigzywanie rachunkowych problemoéw fizyki oraz multimedialna prezentacja
(referat na zadany temat).
Ocenie podlega zaréwno merytoryczne przygotowanie studenta, sprawnos$¢ rachunkowa oraz jakos$¢ prezentaciji.)
ocena aktywnosci (W trakcie zaje¢ rozwigzywane sg zadania z fizyki przy tablicy dla wszystkich stuchaczy. Zadania te sg wczesniej podane studentom
w formie pisemnej listy. Do aktywnosci przy ich rozwigzaniu/omawianiu zachecani sg studenci w formie ochotniczego zgtoszenia.)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Zadania wykonywane na zajeciach to rozwigzywanie rachunkowych probleméw fizyki oraz multimedialna prezentacja
(referat na zadany temat).
Ocenie podlega zaréwno merytoryczne przygotowanie studenta, sprawnosc¢ rachunkowa oraz jakos¢ prezentacji.)
ocena aktywnosci (W trakcie zaje¢ rozwigzywane sg zadania z fizyki przy tablicy dla wszystkich stuchaczy. Zadania te sa wczes$niej podane studentom
w formie pisemnej listy. Do aktywnosci przy ich rozwigzaniu/omawianiu zachecani sg studenci w formie ochotniczego zgtoszenia.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocenie podlega prezentowany przez studenta (samodzielnie albo w zespole dwuosobowym) referat multimedialny. Zwykia
forma jest tutaj prezentacja w PowerPoint przygotowanych prac. Oceniane sg zaréwno walory merytoryczne referatu, pomystowos¢, rzetelnosé
przekazu, jasnos¢ implikacji oraz walory estetyczne wypowiedzi.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Zadania wykonywane na zajeciach to rozwigzywanie rachunkowych probleméw fizyki oraz multimedialna prezentacja
(referat na zadany temat).

Ocenie podlega zaréwno merytoryczne przygotowanie studenta, sprawnosc¢ rachunkowa oraz jakos¢ prezentacii.)

ocena aktywnosci (W trakcie zaje¢ rozwigzywane sg zadania z fizyki przy tablicy dla wszystkich stuchaczy. Zadania te sa wczes$niej podane studentom
w formie pisemnej listy. Do aktywnosci przy ich rozwigzaniu/omawianiu zachecani sg studenci w formie ochotniczego zgtoszenia.)

Warunki zaliczenia

Obecno$¢ na przynajmniej 80% zaje¢. Wygtoszenie referatu.
Pytania kontrolne na zajeciach, ocena wartosci merytorycznej referatéw i ocena sposobu ich prezentaciji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie zadan z podstaw mechaniki i grawitacji oraz pola elektrostatycznego. Referowanie podstaw fizycznych dziatania r6znych urzadzen.

Content of the study programme (short version)

Solving problems concerning mechanics, gravitation and electrostatic field. Discussions of physical bases of various devices operations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Uktady wspétrzednych: kartezjanski, sferyczny, cylindryczny, skosny. Jednostki, uktady jednostek fizycznych (uktad
SI), rachunki na jednostkach. Elementy rachunku wektorowego: iloczyn skalarny i wektorowy, dywergencja, rotacja.
Kinematyka punktu materialnego, opis ruchéw: jednostajnego, jednostajnie przyspieszonego, ruchu po okregu, rzutu
ukosnego. Podstawy dynamiki - zasady dynamiki Newtona. Pola i sity, pole grawitacyjne. Podstawowe oddziatywania
w przyrodzie. Ped czastki, moment sity i moment pedu, dynamiczne réwnania ruchu, sita sprezysta, ruch drgajacy.
Elementy dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej. Energia kinetyczna i potencjalna. Podstawowe prawa | 30
zachowania: pedu, momentu pedu, energii. Pole elektrostatyczne, sita Coulomba i prawo Gaussa. Prad elektryczny i
prawa rzgdzace jego przeptywem. Referaty z wykorzystaniem technik multimedialnych na tematy podstaw fizycznych
dziatania: kuchenki mikrofalowej, telefonii komoérkowej, Swiattowodu, reaktora jgdrowego. Pokazy praw optyki i
elektrostatyki. Animacje interaktywne (wyscig bryt na réwni, sktadanie drgan w
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kierunkach wzajemnie prostopadtych - krzywe Lissajous)

30

Literatura

Podstawowa

Garbarczyk J., Wasiucionek M., Pietrzak T., Zadania i przyktady z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017

Halliday D., Resnick C.R. , Fizyka, Tom 1, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999

Materialy wewnetrzne do referatow.,

Uzupetniajgca

Rozanski S., Przez fizyke na skréty: tablice fizyczne z elementami matematyki, PWSZ w Pile im. S.Staszica, Pita 2012

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Course / group of courses:

Physical Education

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294996 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 1 Semestr: 1,2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
1
2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Koordynator: magister Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

tym zakresie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania ET1_WO08 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

, | rozumie kontekst dylematow wspbiczesnej cywilizacji w odniesieniu do ET1 W08 kolokwium, praca pisemna
chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej obserwacja wykonania zadan,

3 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w ET1_U12,ET1_U14 ocena aktywnosci, praca

pisemna, obserwacja
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
3 sprawnosci i realizujace zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w ET1_U12, ET1_U14 zachowan
tym zakresie

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi komunikowac sie i wspotdziata¢ z innymi w zespole w zakresie
4 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej ET1_U13

obserwacja wykonania zadan,

dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin ocena aktywnosci, praca

5 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i ET1_U14 ) X
; pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowan
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegng¢ opinii | ET1_KO01 ocena aktywnosci

specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wiasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o ET1_KO03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatéw dydaktycznych: filméw, piktograméw, opiséw
techniki, przepiséw sportowych dotyczacych r6znych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatdw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi "chmurowych”, wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zaje¢: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista)), metody podajace (wykfad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omdwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas éwiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowarn pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obéz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:
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Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcoéw i ludzi aktywnych

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajagcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkoéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Physical education: Athletics:
Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Physical education: Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fithess classes. Mastering basic fithess skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downbhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Classes for students with sick leave:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fitness, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Physical education: (L4) Hiking
Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:
Wychowanie fizyczne: Atletyka 30
Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas C¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii:
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przebieg miesni i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego
zwigkszania obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczenn w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu
catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogdlne zasady wspotczesnych trendéw w zywieniu
sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen rozciggajacych i relaksacyjnych.
Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania éwiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczeg6inych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢éwiczenia terenowe, marszobieg, ¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotdow w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie
roznych stylow w plywaniu. Podanie podstawowych przepisow dotyczacych plywania na dystansie, startow i
nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogolna - ¢wiczenia ksztattujace w roznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem
zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkbwka plazowa — podstawowe elementy
techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czes$ciami ciala, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspoOtpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

30
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.
Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciala:
pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Obéz narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dob6r i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownoleglych skret N-W, skret
réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Obéz wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomoscia topografii oraz prawidlowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas C¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii:

szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw | 39
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogolnousprawniajgcych, wzmacniajgcych poszczegdlne grupy miesni posturalnych i rozciaggajacych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag
historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikow. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych - szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkow
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sosnia), Pogorza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka 30
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przebieg miesni i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego
zwigkszania obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczenn w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu
catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogdlne zasady wspotczesnych trendéw w zywieniu
sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen rozciggajacych i relaksacyjnych.
Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania éwiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczeg6inych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢éwiczenia terenowe, marszobieg, ¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotdow w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie
roznych stylow w plywaniu. Podanie podstawowych przepisow dotyczacych plywania na dystansie, startow i
nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogolna - ¢wiczenia ksztattujace w roznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem
zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkbwka plazowa — podstawowe elementy
techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czes$ciami ciala, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspoOtpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

30
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.
Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytow i stopni, ustawienia ciata:
pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob4z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret
rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomoscia topografii oraz prawidtowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakdw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie walorow

turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce. 30

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogélnousprawniajgcych, wzmacniajacych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciggajgcych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia
historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikow. Znajomos¢ oznakowania szlakow
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych - szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkow
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogoérza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Literatura
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Ambrozy Dorota, Ambrozy Agnieszka, Fitness w kulturze fizycznej, European Association for Security, Krakéw 2010

Arlet Tomasz, Koszykéwka, podstawy techniki i taktyki gry, Extrema, Urszula Stach, Krakéw 2001

Bednarski Leszek, Kozmin Adam, Pitka nozna. Atlas ¢wiczen techniczno-taktycznych, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w
Krakowie, Krakéw 1996

Cieslicka Mirostawa, Smiglewska Mirostawa, Szark-Eckardt Mirostawa , Korygowanie wad postawy ciata poprzez zabawy w wodzie, Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2015

Delavier Frederic, Atlas treningu sitowego, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019

Delavier Frédéric, Modelowanie sylwetki. Atlas ¢wiczen dla kobiet, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

Goddard Dale, Neumann Udo, Wspinaczka trening i praktyka, Wydawnictwo RM Warszawa, Warszawa 2000

Gotaszewski Jerzy, Paterka Stanistaw, Wieczorek Andrzej, Organizacja wycieczek szkolnych, obozéw statych i wedrownych. Rekreacyjne gry ruchowe na
obozach i wycieczkach, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu, Poznar 2000

Goéral Roman, Obrona konieczna w praktyce, Europejska Wyzsza Szkota Prawa i Administracji, Warszawa 2011

Groffik Dorota, Metodyka stosowania ¢wiczen fizycznych w profilaktyce i terapii , Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w
Katowicach, Katowice 2009

Howard Guy, Technique of Ballroom Dancing, International Dance Teachers' Association Ltd, Brighton 2002

Karpinski Ryszard , Ptywanie: Podstawy techniki, nauczanie, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice
2016

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej, Siatkdwka na lekcji wychowania fizycznego, Centralny Os$rodek Sportu, Warszawa 2003

Krowicki Leszek, Pitka reczna - 555 ¢wiczen, Zwigzek Pitki Recznej w Polsce, Warszawa 2006

Kruszewski Marek, Kulturystyka dla kazdego, Siedmiorég, Wroctaw 2007

Kuba Lidia, Paruzel-Dyja Marzena , Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla instruktoréw, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice 2013

Kuchler Walter, Carving. Kurs jazdy dla poczatkujacych i zmieniajacych technike jazdy, Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2002

Kunicki Marcin, Cholewa Jarostaw, Viktorjenik Dusan, Plywanie jako forma aktywnosci sportowo-rekreacyjnej, Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Raciborzu, Racibérz 2016

Mitkowski Jerzy, Encyklopedia sztuk walki, Algo, Warszawa 2008

Owczarek Stawomir, Korekcja wad postawy: ptywanie i éwiczenia w wodzie, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Magia Tarnowa, S-Can, Tarnéw 2005

Soneski Wactaw, Sas-Nowosielski Krzysztof, Wspinaczka Sportowa zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J.
Kukuczki w Katowicach, Katowice 2002

Stawarz Piotr, Zaba Jacek red., Program nauczania narciarstwa zjazdowego, Stowarzyszenie Instruktoréw i Treneréw Narciarstwa PZN, Krakéw 2018

Sypek Antoni, M6j Tarnéw, Agencja Fotograficzno-Wydawnicza Olszewski, Tarnéw 2017

Uzarowicz Jerzy, Siatkdwka — co jest grane?, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w Krakowie, Krakéw 1998

Wieczysty Marian, Tanczy¢ moze kazdy, Polskie Wydawnictwo Muzyczne, Warszawa 1981

Wojtycza Janusz, Organizacja turystyki mtodziezy szkolnej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej w Krakowie, Krakow 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w $cisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 0
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego . 0.0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
60 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektroenergetyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wytwarzanie i przetwarzanie energii elektrycznej

Course / group of courses:

Electricity Generation and Processing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-EE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294913 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 P 15 Zaliczenie z ocena 2
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 75 6
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jakub Furgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -
¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z teorii obwodow oraz maszyn elektrycznych, umiejetnos¢ obstugi komputera, znajomos¢ w podstawowym zakresie programu
MATLAB.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
zna i rozumie metody wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o rézne
1 nosniki energii, dysponuje pods_tawowa, wiedzg na_t_emat funkcjonowania ET1 W03 Kolokwium
elektrowni konwencjonalnych cieplnych, wodnych i jadrowych
2 zna i rozumie wpiyw :sFanow p.rzejsuowych. s!lnlkow elfekt.ryczny.ch i ET1 W04 Kolokwium
generatorow na jakosc¢ energii elektrycznej sieci, w ktérej pracujg
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zna whasnosci generator6w synchronicznych, transformatorow i silnikéw
indukcyjnych jako elementéw systemu elektroenergetycznego, w stanach
3 ustalonych i przejsciowych. zna wlasnosci transformatoréw, silnikow ET1_WO06 kolokwium
indukcyjnych i generatoréw synchronicznych w warunkach niesymetrii
zasilania.
potrafi wykorzystac¢ parametry katalogowe generatorow synchronicznych,
4 transformatoréw i silnikéw indukcyjnych do oceny ich wtasnosci w stanach ET1 UO1 kolokwium, wykonanie
ustalonych, nieustalonych oraz w warunkach niesymetrii zasilania - zadania
potrafi sp_orza,dz[c sprawozdanie i dokymen_te_tqe wykgnanych_badap woo kolokwium, wykonanie
5 laboratorium ogdinym oraz opracowaé wyniki pomiaréw i wyciggna¢ wnioski| ET1_U03 zadania
g |2znairozumie asp_ekty ekoqomlczne{ r_eg_ulgqll napiecia przy ET1 U04 kolokwium
czestotliwosciowej regulacji predkosci silnikdw indukcyjnych.
7 potrafi ocenié pra}dy i moment)_/ w a,s’ynchro'r_wlcznych star_lach pracy ET1_U06 Kolokwium
generatora oraz ich wptyw na jakos¢ energii elektrycznej
8 rozumie aspekty ekonomiczne i praktyczne pracy rownolegtej ET1 U0S kolokwium, ocena aktywnosci
transformatoréw oraz jej uwarunkowania -
potrafi zaproponowac i wykona¢ pomiary oraz opracowac¢ wyniki dla
ustalenia parametréw i wkasnosci generatora synchronicznego,
9 transformatora i silnika indukcyjnego jako podstawowych elementéw ET1 U09 kolokwium, wykonanie
systemu elektroenergetycznego, potrafi pracowaé w grupie i wspotdziataé z - zadania
nig przy realizacji tematu badawczego, zaréwno w laboratorium
pomiarowym, jak i komputerowym
10 | ukierunkowana dyskusja na wyktadzie, praca kontrolna ET1_KO01 dyskusja, kolokwium
11 | ukierunkowana dyskusja na wyktadzie, praca kontrolna ET1_K03 dyskusja, kolokwium

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad - tradycyjny (tablica, kreda) wspomagany wyswietlanymi wynikami symulacji komputerowych, biezaca kontrola wiadomosci podawanych na
wyktadzie krétkimi pracami kontrolnymi, pomiary, charakterystyki i wlasnosci podstawowych elektromaszynowych elementéw sieci elektroenergetycznej
(laboratorium pomiarowe), symulacje komputerowe wzajemnego oddziatywania sieci i maszyn elektrycznych (laboratorium informatyczne).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena aktywnosci

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z prac kontrolnych na wyktadach oraz zaliczenia sprawozdan z ¢wiczen w laboratorium ogolnym i
informatycznym.

Wiedza: Egzamin korcowy pisemny; egzamin jest pisemny. Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na laboratorium; aby zaliczy¢ laboratorium,
niezbedna jest obecnos¢, uzyskanie oceny pozytywnej ze sprawdzianéw i zaliczenie sprawozdan z wszystkich odbytych éwiczen.

Umiejetnosci: Sprawozdanie z zajec¢ laboratoryjnych, testy sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczen z zadanej literatury w formie klasycznej.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe wiadomosci o wytwarzaniu energii elektrycznej w energetyce zawodowej. Wtasnosci generatoréw synchronicznych oraz transformatorow,
silnikéw indukcyjnych i wspétczesnych maszyn z magnesami trwatymi jako elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych,
nieustalonych oraz w warunkach niesymetrii zewnetrznej. Wplyw jakosci energii elektrycznej na sprawnos$¢ przetwarzania energii w silnikach.
Wykorzystanie modeli matematycznych do symulacji obcigzen sieci.

Content of the study programme (short version)

Basic information about production of electrical energy in professional electrical power engineering. The properties of synchronic generators, transformers,
induction machines and modern machines with solid magnets as elements of electrical power system in steady and transients states as well as in
conditions of external non-symmetry. Influence of quality of electrical energy on efficiency of processing of energy in electrical machines. Application of
mathematical models to simulation of loads of networks.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Czes¢ | — wytwarzanie energii elektrycznej w energetyce zawodowe;j:

1. Elektrownie parowe — zasada dziatania i przeglad konstrukcji kottéw, rodzaje turbin parowych, zasada pracy turbiny
w obiegu cieplnym, regulacja i automatyka turbin, parametry turbin energetycznych, skraplacz pary w obiegu cieplnym
elektrowni (2 godz.).

2. Elektrownie wodne — podziat i og6lna charakterystyka elektrowni wodnych, zasada pracy elektrowni wodnych
Srodladowych, budowle hydrotechniczne, elementy i urzadzenia elektrowni wodnych, elektrownie szczytowo-
pompowe — budowa, sterowanie dla regulacji pracy systemu elektroenergetycznego (2 godz.).

3. Elektrownie jadrowe — energetyczne reaktory jadrowe, uktady cieplne elektrowni jadrowych, bezpieczenstwo pracy
elektrowni jgdrowych; praca kontrolna (3 godz.).

4. Trojfazowe generatory synchroniczne — konstrukcja turbogeneratoréw i generatorow jawnobiegunowych,
przeznaczenie obwodow tlumigcych, model maszyny synchronicznej we wspétzednych 0dg, metody linearyzacji
rownan dynamiki maszyny synchronicznej, opis w stanach nieustalonych, parametry modelu, ich znaczenie i
zastosowanie przy opisie stanéw nieustalonych, asynchroniczne stany pracy towarzyszace utracie synchronizmu,
praca w warunkach niesymetrii; praca kontrolna (8 godz.)

Czes¢ Il — przetwarzanie energii elektrycznej:

5. Transformatory tréjfazowe dwuuzwojeniowe — praca réwnolegta, model matematyczny, warunki prawidtowej pracy 30
rownolegtej, sprawnos¢ uktadu, praca w warunkach niesymetrii zewnetrznej (3 godz.)

6. Transformatory tréjfazowe tréjuzwojeniowe — budowa, moc znamionowa, schemat zastepczy, identyfikacja,
napiecia zwarcia, (1 godz.).

7. Autotransformatory — ekonomiczne aspekty konstrukcji, budowa i zasada dziatania, moc przechodnia i wiasna,
wspotczynnik redukcji; praca kontrolna (2 godz.)

8. Tréjfazowe maszyny indukcyjne pierscieniowe i jednoklatkowe — wtasnosci eksploatacyjne w stanach ustalonych i
nieustalonych — rozruch, przebiegi nieustalone w procesie rozruchu, symulacja komputerowa rozruchu i obcigzenia,
wplyw momentu bezwiadnosci na czas rozruchu, charakter przebiegéw na tle charakterystyk statycznych, wartosci
maksymalne pradéw i momentu; regulacja predkosci, sprawnosé, napiecie odpowiadajgce maksymalnej sprawnosci
przy zmianie czestotliwosci; wpltyw niesymetrii zasilania na sprawnos¢ silnika (4 godz.)

9. Tréjfazowe maszyny indukcyjne dwuklatkowe i gtebokoztobkowe — zasada dziatania wirnika z dwoma klatkami,
wiasnosci, warto$ci maksymalne pradéw i momentu, charakterystyki Te(?) oraz Is(?), — symulacja komputerowa
rozruchu i obcigzenia; praca kontrolna (3 godz.)

10. Bezszczotkowe maszyny z magnesami trwatymi (PMBLDC i AC) — budowa i rodzaje konstrukcji, zasada dziatania,
spos6éb zasilania i zasady sterowania, wlasnosci, (2 godz.).

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Silnik indukcyjny klatkowy: wyznaczenie charakterystyki mechanicznej i zaleznosci pradu stojana
od poslizgu, wyznaczenie parametrow schematu zastepczego (4 godz).

2. Silnik indukcyjny pierscieniowy: pomiary do wyznaczenia strat poszczeg6linych i identyfikacyjne z
wykorzystaniem komputera, przetwornika A/C i specjalnego oprogramowania (4 godz).

3. Transformator  trojfazowy  dwuuzwojeniowy:  pomiary identyfikacyjne  parametrow  schematu 20

zastepczego dla skladowej zgodnej i zerowej, pomiary w stanie niesymetrycznego obcigzenia (4 godz).

4, Praca rownolegta transformatoréw: pomiar napie¢ i impedancji zwarciowych transformatoréw,
pomiar przektadni napieciowych transformatoréw, wyznaczenie pomiarowe charakterystyk obcigzeniowych
transformatoréw pracujacych réwnolegle w przypadku transformatoréw dobranych prawidlowo oraz przy

réznicy przektadni napieciowych i r6znicy napie¢ zwarciowych (4 godz).
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5. Pradnica synchroniczna - pomiary parametrow i praca samotna: pomiary do wyznaczenia
charakterystyki  biegu  jalowego, zwarcia, zewnetrznej i regulacyjnej,  wyznaczenie  reaktancji
synchronicznych metoda matego poslizgu (4 godz).

6. Maszyna synchroniczna - wspOlpraca z siecig: synchronizacja dokladna i samosynchronizacja
generatora z siecig, wyznaczenie krzywych V (3 godz). 20
7. Bezszczotkowy silnik pradu statego - wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych
silnika DC Brushless w réznych warunkach zasilania, rejestracja przebiegdw czasowych pradéw i napieé
silnika w stanach ustalonych i nieustalonych (4 godz).

8. Silnik pradu statlego szeregowy: pomiar charakterystyk mechanicznych, regulacja predkosci 3
godz).

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Transformator 1 i 3 fazowy: identyfikacja parametrow modelu, obliczanie zmiennodci napiecia
obcigzonego transformatora, obliczanie sprawnosci transformatora (2 godz.).

2. Praca rownolegta  transformatoréw: identyfikacja  parametréw modelu  pracy  réwnolegtej
transformatoréw trojfazowych, obliczenie pradow poszczegdinych transformatoréw pracujacych
réwnolegle przy réznych przektadniach i napieciach zwarcia transformatoréw (2 godz.).

3. Praca transformatora tréjfazowego przy niesymetrii zewnetrznej: analiza schematéow zastepczych
dla skladowej zgodnej przeciwnej i zerowej dla roznych ukladéw potaczen uzwojen, obliczanie w
Srodowisku MATLAB pradéw i napie€ przy niesymetrii zewnetrznej (2 godz.). 15

4. Praca maszyny indukcyjnej przy asymetrii zasilania — symulacje komputerowe, obliczanie pradow
fazowych stojana i momentu obcigzonej maszyny indukcyjnej przy asymetrii zasilania (2 godz.).

5. Dynamika maszyny synchronicznej jawnobiegunowej — symulacje  komputerowe procesu
samosynchronizacji i  synchronizacji dokladnej generatora z siecig energetyczna, wplyw biedu
czestotliwosci, amplitudy i fazy na prady i moment generatora (2 godz.).

6. Praca samotna generatora synchronicznego jawnobiegunowego obcigzonego niesymetrycznie —
symulacja komputerowa wptywu niesymetrii na napiecia sieci (2 godz.).

7. Zaliczanie sprawozdan (3 godz.).

Literatura

Podstawowa

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2005,,

Skwarczynski J., Tertil Z.: Maszyny elektryczne, cz.l, teoria. Wyd. AGH, Krakéw 1995, skrypt nr 1430,

Skwarczynski J., Tertil Z.: Maszyny elektryczne, cz.ll, teoria. Wyd. AGH, Krakéw 1997, skrypt nr 1510,

Skwarczynski J.: Wyktady w maszyn elektrycznych. WND PWSZ, Tarnéw 2000,

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziatl w zajeciach 75

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0

udokumentowanych sytuacjach)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 23
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 21

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

75 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki

Kierunek studiow:

Elektrotechnika

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Automatyka i pomiary

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zabezpieczenia procesow technologicznych

Course / group of courses:

Safety of Technological Processes

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-ET-1-24/25Z-AP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 294828 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 10 Zaliczenie z oceng 0.8
3 P 10 Zaliczenie z oceng 0.9
w 10 Zaliczenie z oceng 0.3
Razem 30 2
Koordynator: mgr. inz. Lukasz Kras

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Lukasz Kras

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S - seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne), CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO - éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P - éwiczenia projektowe, ZS - zajecia seminaryjne, ZT - zajecia terenowe, CT - éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP -
¢éwiczenia specjalistyczne (artystyczne/projektowe), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL -

¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK - samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Student wymienia najwazniejsze rozwigzania dla systeméw automatyki
podstawowej i zabezpieczeniowej stosowane w przemysle procesowym.
Rozréznia standardy wykonania elementéw pomiarowych, separujacych,

ET1 W01, ET1_ W04,

kolokwium, ocena aktywnosci,

skutki wystapienia awarii, zna zasady postgpowania w sytuacji wystapienia | et17\wos
zdarzenia awaryjnego. Okresla -

1 : - , . . ET1_WO06, ET1_WO07, | wypowiedZ ustna
logicznych i elementow wykonawczych pracujacych w fizycznych ET1 W08
strukturach realizujgcych zaprojektowane funkcje bezpieczenstwa. -
Student zna historie rozwoju bezpieczenhstwa funkcjonalnego, wskazuje kolokwi K L
najczestsze przyczyny awarii przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe ET1_WOI, ET1_W04, | kolokwium, ocena a tywnoscl,
2 ' ET1_WO06, ET1_WO07, | wypowiedz ustna
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standardy zarzgdzania bezpieczenstwem funkcjonalnym w zaktadach
produkcyjnych. Zna podstawowe metody analityczne i probabilistyczne do
identyfikacji i definiowania scenariuszy awaryjnych. Okresla wymagania ET1 WOL ET1 Woa. | kolokwium. ocena aktywnosci
dotyczace zasada BHP podczas przebywania i pracy w zaktadach duzego - ' - ' I yw '
P . - . ; .2~ | ET1_WO06, ET1_WO07, | wypowiedz ustna

ryzyka wystapienia powaznych awarii. Okresla swoja role w spoteczenstwie | =11 \wos
zorientowang na uswiadamianie, przeciwdziatanie powstawaniu awarii i -
wypadkow, metod redukcji skutkéw ich wystapienia.

Student zna historie rozwoju technik przeciwwybuchowych w przemysle
procesowym. Zna hajwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujgce
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Rozréznia i definiuje sposoby zapewnienia
przeciwwybuchowosci urzadzen elektrycznych, charakteryzuje r6zne
struktury uktadéw pomiaréw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacii i . -

) . S ET1_WO1, ET1 Wo4, | kolokwium, ocena aktywnosci,
oznakowania urzgdzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Definiuje - - R

o g . ET1_WO06, ET1_WO07, | wypowiedz ustna

wymagania i standardy jakie stawiane sg przez systemy prawne dla ET1 W08
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym na catym $wiecie. Definiuje -
funkcje jednostek notyfikowanych przy ocenie i certyfikacji urzadzen i
systeméw do pracy w strefach Ex. Zna zasady doboru urzadzen,
projektowania uktadéw zasilania, pomiaréw i sterowania w strefach Ex.

Student wymienia uktady analityki cieczowej i gazowej stosowane do
systeméw zabezpieczenia zycia i zdrowia ludzi na instalacjach
produkcyjnych. Definiuje i charakteryzuje metody fizykochemiczne ET1_Wo06, ET1_Wo01, | kolokwium, ocena aktywnosci,
4 wykorzystywane w urzgadzeniach analityki. Zna zasady doboru i ET1_WO04, ET1_WO07, | wypowiedzZ ustna
projektowania prostych i ztozonych systeméw toksykometrycznych i ET1_WO08
eksplozymetrycznych. Wymienia rozwigzania i uznanych producentéw
urzadzen do pomiaréw gazometrycznych.

Potrafi czyta¢ i analizowa¢ dokumentacje procesowa, zna standardy jej
opracowywania, stosowane symbole i oznaczenia na schematach PID.
Potrafi wykonaé analize bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna
zrodta pozyskiwanie danych nlezawodn050|owych urzngen, ok(esla ) ET1_U02. ET1_U06. | wykonanie zadania,
5 programy komputerowe wspomagajace wykonanie analizy bezpieczenstwa ET1 U09 ET1 U14 Kolokwium

weztéw produkcyjnych. Potrafi szacowac skutki wystapienia awarii, zna ETl_U01: ET1 U08
techniki zapobiegania ich powstawaniu i minimalizowania strat. Potrafi - -
wykonac i weryfikowaé poziom SIL dla uktadéw realizujacych funkcje
bezpieczenstwa.

ET1_U05, ET1_U10,

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane projektantom i uzytkownikom
funkcji bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy

i normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref zagrozonych ET1_U09, ET1_U14,

6 wybuchem, ich oznaczania zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX, ET1_U01, ET1_U08, | wykonanie zadania,
znakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Analizuje i | ET1_UO05, ET1_U10, | kolokwium
opracowuje dokumentacje techniczng dla ukladéw zasilania i sterowania w | ET1_U02, ET1_U06
strefach Ex.

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow wiedzy
i dziatalnos$ci inzynierskiej w tym jej wptywu na srodowisko i
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowacé w zespole,
7 analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych ET1_K02, ET1 KO3 obserwacja zachowar

(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujacych
norm, rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej praktyki
inzynierskiej.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad z wykorzystaniem prezentacji i demonstracjg przyktadéw, wyktad konwersatoryjny, projekcje filméw, case studies, dyskusja dydaktyczna,
wycieczka.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena aktywnosci

ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:

ocena kolokwium

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan
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Warunki zaliczenia

Wyktad:
Zaliczony na podstawie zaliczenia z laboratorium oraz projektu.

Laboratorium:
Kolokwium na koniec semestru. Obecnos$¢ obowigzkowa na 4 z 5 zajeciach laboratoryjnych. Ocene podnosi aktywnos$¢ na zajeciach.

Projekt:
Samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena dokumentacji projektowej wg podanych
zatozen.

Wiedza: kolokwium zaliczeniowe jest pisemne, pytania otwarte lub zamkniete, test wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru
Tak/Nie. Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 4 z 5 zaje¢, czynne uczestnictwo w zajeciach.

Umiejetnosci: samodzielne wykonanie éwiczenia laboratoryjnego i projektu, testy sprawdzajgce przygotowanie do ¢wiczen, ocena udziatu w dyskus;ji i
¢wiczeniach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadah samodzielnie i w grupie.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie obowigzuje skala ocen zgodna z Regulaminem Studiéw Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem funkcjonalnym w przemysle ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan dla
urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, eksploatacj
i zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym, z ktérymi spotykaja sie inzynierowie w przemysle procesowym. Studenci poznajg praktyczna widze z
zakresu automatyki zabezpieczeniowej tak, by naby¢ umiejetnosci zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym na kazdym etapie cyklu jego zycia od
projektu do wycofania z eksploatacji zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61508 i PN-EN 61511.

Content of the study programme (short version)

The course covers issues related to the management of functional safety in the industry, with particular emphasis on the requirements for electrical
equipment intended for use in potentially explosive areas. It focuses on the practical aspects of design, operation and functional safety management, faced
by engineers in the process industries. Students gain the practical knowledge in the field of protection automation in order to acquire the skills of
management of functional safety at every stage of its life cycle from design to decommissioning in accordance with the requirements of BS EN 61508 and
BS EN 61511.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Bezpieczenstwo funkcjonalne — wprowadzenie (1 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym, opis zrédet zagrozen i ich skutkéw w
zyciu i dziatalnosci przemystowej czlowieka, historia i krétka analiza najpowazniejszych awarii przemystowych.
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia matych i powaznych awarii przemystowych.

2. Systemy i akty prawne w zakresie przeciwdziatania powaznym awariom (1 godz.)

Przedstawienie i omowienie najwazniejszych aktéw prawnych i norm sektorowych dotyczacych elektrycznych,
elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemOw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym.
3. Teoria i podstawy przeciwwybuchowosci (1 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig przeciwwybuchowosci. Akty prawne i dyrektywy obowiazujgce w UE
i na Swiecie dla urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Nieelektryczne
urzadzenie przeciwwybuchowe. Ogoélne warunki wystgpienia pozaru i wybuchu, teoria wybuchéw gazowych i
pytowych, zasady klasyfikacji stref Ex, znakowanie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, zasady doboru i
projektowaniu urzadzen do stref EX, rola jednostek notyfikowanych w certyfikacji maszyn i urzadzen przeznaczonych | 19
do pracy w strefach Ex.

4. Analizy zagrozen, zarzadzanie ryzykiem, scenariusze awaryjne (1 godz.)

Wprowadzenie do zasad przeprowadzania i dokumentowania jakosciowej i ilosciowej analizy zagrozen, matryca i graf
ryzyka, metody identyfikacji i analizy scenariuszy awaryjnych. Podstawy analizy niezawodnos$ciowej: pojecia, metody i
techniki przeprowadzania analiz zagrozen i ryzyka (WHAT-IF, Wstepna analiza zagrozen PrHA, FTA — Fault Tree
Analysis HAZOP — Hazard and Operabilit analisys).

5. Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level) (1 godz.)

Definicje nienaruszalnosci bezpieczenstwa, przywotania normy PN EN 61508 dla systeméw automatyki
zabezpieczeniowej, redukowanie ryzyka i rola warstw zabezpieczen, analiza warstw zabezpieczen, determinacja
poziomu SIL dla funkcji bezpieczenstwa.
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6. Praktyczne rozwigzania obwodow zasilania, pomiarow i sterowania dla urzadzen pracujacych w pytowych i
gazowych strefach zagrozonych wybuchem (1 godz.)

Rodzaje oston stosowanych dla urzadzen EXx, stopien ochrony IP, teoria iskrobezpieczenstwa, zasady projektowania i
dopuszczenia do eksploatacji uktadow elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. Rola separacji galwanicznej,
ochrony przeciwprzepieciowej, ekranowania i ekwipotencjalizacji w ukltadach Ex, elektryczno$¢ statyczna. Przyktady
rozwigzan urzadzen Ex stosowanych w przemysle procesowy.

7. Podstawy analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w Swietle wymagan dyrektywy ATEX.
Toksykometryczne i eksplozymetryczne systemy zabezpieczen. (1 godz.)

Pojecia podstawowe: rodzaje mieszanin, granice wybuchowosci, stezenia mieszanin, NDS, NDSCH, NDSP.
Przenosne i stacjonarne urzadzenia gazometryczne, proste i rozbudowane systemy toksykometryczne i
eksplozymetryczne. Wymagania stawiane przez dyrektywe ATEX dla urzadzen i systemow eksplozymetrycznych.
8. Wplyw standardéw zabezpieczen na poziom ryzyka procesowego. (1 godz.)

Wymagania dyrektywy 96/82/WE (SEVESO Ill) dla zaktadéw duzego ryzyka, standardy zarzgdzania
bezpieczenstwem, cykl zycia bezpieczenstwa, zarzgdzanie i ochrona danych procesowych w rozproszonych
systemach komputerowych klasy PLC, DCS, ESD. Bezpieczenstwo przemystowych sieci komputerowych.

9. Goscinny wyktad osoby z przemystu, jednostki notyfikowanej lub cztonka komitetu IEC w zakresie bezpieczenstwa
funkcjonalnego i systemow zarzadzania bezpieczenstwem w zakltadach o podwyzszonym i duzym stopniu ryzyka
wystgpienia powaznej awarii. (2 godz.)

10

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium.

Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzujg na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie, oméwienie podstawowych
zagrozen, mediéw niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwotywania alarméw, zasad postepowania na wypadek
awarii chemicznej. Omoéwienie merytoryczne ¢wiczen warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. (2 godz.)

2. Analiza i omoAwienie wybranych scenariuszy awaryjnych na przykladzie dokumentacji prawdziwej awarii
przemystowej. (1 godz.)

Przedstawienie i oméwienie form dokumentacji procesowej, opiséw technologicznych, schematéw PID oraz zasad ich
tworzenia i czytania, raportéw generowanych z systeméw komputerowych DCS i ESD. Analiza przyczyn awarii,
identyfikacja scenariuszy awaryjnych, analiza skutkéw awarii w kryteriach strat majgtkowych, utraty zdolnosci
produkcyjnych i strat w ludziach. Zajecia prowadzone w Sali wykladowej.

3. HAZOP - analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych (1 godz.)

Szczegdtowe omowienie zasad przeprowadzenia analizy, rol poszczegélnych cztonkéw interdyscyplinarnego zespotu
analitycznego. Przeprowadzenie czesci analizy HAZOP na przyktadzie wybranej instalacji produkcyjnej Grupa Azoty
SA w Tarnowie. Opracowanie i kalibracja matrycy ryzyka, opracowanie kart analizy. Zajecia prowadzone w Sali
wyktadowe;.

4. Determinacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL dla uktadéw automatyki zabezpieczeniowej. (1 godz.)

Na przyktadzie rzeczywistych uktadéw automatyki zabezpieczeniowej opracowanie dokumentacji struktur fizycznych
obwodoéw oraz przeprowadzenie determinacji poziomu SIL dla calego ukladu. Praca z dokumentacjg producenta
urzadzen, metody empiryczne weryfikacji poziomu SIL. Zajecia prowadzone w Sali wyktadowe;.

5. Urzadzenia elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

Prezentacja urzadzen automatyki pomiarowej w wykonaniu przeciwwybuchowym. Montaz i testy roznych struktur
fizycznych uktadéw pomiaru i sterowania. Pomiary RLC elementéw uktadéw, opracowanie dokumentacji odbiorowej
na zgodno$¢ z wymaganiami ATEX dla wybranych konfiguracji rzeczywistych obwodéw elektrycznych. Zajecia
prowadzone w laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z o.0. (1 godz.)

6. Pomiary fizykochemiczne

Prezentacja urzadzen analityki cieczowej i gazowej. Sposoby sporzadzania gazéw wzorcowych, testy réznego
rodzaju cel pomiarowych urzadzen toksykometrycznych i eksplozymetrycznych. Zajecia prowadzone w laboratorium
Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (1 godz.)
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7. Wizyta na wybranych instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty.

Zapoznanie sie z technologig produkcyjng, prezentacja sterowni systeméw komputerowych, zasad kontroli i
prowadzenia ruchu produkcyjnego. Zapoznanie sie fizycznymi strukturami ukltadéw automatyki procesowej i | 10
automatyki zabezpieczeniowej. (min 3 godz.)

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Tematy projektéw wybierane sg przez studentdw po zakoriczeniu cyklu wyktadéw w potowie semestru. Wybierane sa
z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego i przeciwwybuchowosci i oparte bedg o rzeczywiste obiekty pracujgce na
instalacjach produkcyjnych (np. w Grupie Azoty SA). W zaleznosci od stopnia posiadanej przez studentéw wiedzy
technicznej projekty moga by¢ realizowane na zasadzie odtwarzania dokumentacji, ale preferowane beda projekty,
ktoére przeznaczane beda do realizacji. Odpowiedzialno$¢ za poprawno$¢ techniczng i merytoryczng dokumentacji
wezmie na siebie zleceniodawca projektu. Ze wzgledu na mozliwy zakres tematéw laboratoryjnych przewiduje sie
prace w grupach 2 — 3 osobowych.

1. Projekt uktadéw automatyki zabezpieczeniowej dla wybranych czesci instalacji produkcyjnych (np. dla Grupy Azoty | 10
SA)

2. Analiza zagrozen wybranych weztéw produkcyjnych instalacji przemystowej.

3. Opracowanie dokumentacji odbiorowej ukltadéw w wykonaniu przeciwwybuchowym na podstawie powierzonej
dokumentacji technicznej i pomiaréw wykonanych na etapie montazu ukladdw.

4. Opracowanie dokumentacji jakosciowej dla szaf sterowniczych systeméw klasy PLC lub DCS na podstawie
zatwierdzonego przez zamawiajacego Planu kontroli i Badan oraz powierzonych dokumentacji technicznych.
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Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika,
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
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Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne (pole wypetniane tylko w Scisle okreslonych, dobrze 0
udokumentowanych sytuacjach)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 5
4 1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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