Egzamin dyplomowy 2024 - zagadnienia

Pytania na egzaminie dyplomowym dotycza zagadnien zawartych w przedstawionej pracy
dyplomowej oraz zagadnien z kurséw obowigzkowych (dla wszystkich specjalnosci) objetych
programem studiow matematycznych pierwszego stopnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przedstawionych ponizej. Zdajacy egzamin dyplomowy powinien wykazaé si¢ znajomoscig
faktow oraz poje¢ zwigzanych z danym zagadnieniem, zna¢ sformutowania twierdzen, potrafi¢
je zinterpretowac, poda¢ przyktady ich zastosowania. Powinien takze zna¢ role wybranych
twierdzen w rozwoju matematyki i wzajemne relacje pomi¢dzy réznymi dziatami matematyki.
Powinien w przystepny sposob prezentowac osiggnigcia matematyki (takze w sposob dostepny
dla niespecjalistow) oraz wykazywac postawe krytyczng wobec prezentowanych faktow.

Algebra 1

Przestrzen wektorowa, liniowa niezalezno$¢ wektorow, baza i wymiar przestrzeni wektorowe;.
Odwzorowania liniowe, ich rodzaje i macierzowa reprezentacja. Odwzorowania dwuliniowe, definicja
i przyktady.

Macierze, dzialania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wlasnosci, macierz nieosobliwa
i macierz odwrotna, rzad macierz i jego wlasnosci.

Uktady rownan i metody ich rozwigzywania. Wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera - Capellego.

Algebra 2

Pojecia podstawowe w zakresie struktur algebraicznych: grupa, piericien, ciato.

Twierdzenie Lagrange’a w teorii grup i jego konsekwencje.

Struktury ilorazowe i1 pojecia z nimi zwigzane oraz twierdzenia o izomorfizmach dla grup i pierScieni.
Pierwiastki wielomiandw i zasadnicze twierdzenie algebry.

Elementy logiki i teorii mnogoSci

Algebra zdan, algebra zbiorow. Pary uporzadkowane, iloczyn kartezjanski.

Relacje rownowaznosci i relacje porzadku.

Pojecie funkcji i operacje na nich, obraz, przeciwobraz, injekcja, surjekcja, bijekcja.
Nierownos¢ dla mocy. Moc zbioru potggowego.

Réwnolicznosé zbiordw, zbiory przeliczalne. Przeliczalno$¢ Q i nieprzeliczalnosé R.

Arytmetyka z teorig liczb

Dziatania modulo i ich wlasnosci.

Wiasnosci liczb pierwszych i zasadnicze twierdzenie arytmetyki.
Mate twierdzenie Fermata i twierdzenie Eulera.

Podstawowe wiasnosci i interpretacje liczb zespolonych.

Analiza matematyczna 1-4

Granica dolna i gérna oraz granica ciggu liczb rzeczywistych, warunek Cauchy’ego dla ciggow
rzeczywistych. Podstawowe twierdzenia o zbieznosci ciggdw rzeczywistych.

Granica funkcji jednej zmiennej rzeczywistej — wilasnosci. Ciagtos¢ funkcji — definicje Cauchy'ego
I Heinego. Granica ciagu i funkcji w przestrzeniach metrycznych.

Zupelnosé przestrzeni metrycznej, twierdzenie Bolzana-Weierstassa i zupetnos¢ przestrzeni R, C i R”n.
Pojecie zwartosci zbioru, podzbiory zwarte R”n, ciaglos¢ a zwartosc¢.

Pojecie spojnosci zbioru, podzbiory spojne w R, cigglos¢ a spojnosc, wiasnos¢ Darboux funkcji.
Szeregi liczbowe zbiezne i bezwzglednie zbiezne; kryteria zbieznos$ci szeregow.

Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Ekstrema lokalne
funkcji jednej zmiennej, badanie przebiegu funkcji.

Pochodne kierunkowe i czastkowe, pochodna funkcji wielu zmiennych. Wzér Taylora dla funkcji jedne;
i wielu zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych - warunki istnienia.



Twierdzenie o funkcji odwrotnej i funkcji uwiktane;.

Catka Riemanna funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych — konstrukcja i zastosowania.
Zbieznosci punktowa i jednostajna ciggow i szeregdw funkcyjnych. Rozniczkowalnos¢ i catkowalnosé
ciggow oraz szeregow funkcji. Szeregi potggowe.

Miara, zupelno$¢ miary, miara Lebesgue'a w R™n. Calka Lebesgue’a. Twierdzenia Lebesgue’a o
zbieznos$ci monotonicznej i zbieznosci ograniczonej. Twierdzenie Fubiniego i twierdzenie o zmianie
zmiennych w calce.

Szeregi Fouriera i ich zbieznos¢.

Elementy geometrii

Twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa, twierdzenia kosinusow i sinusow.
Trojkaty i ich wiasnosci, twierdzenie Cevy i twierdzenie Menelaosa.
Roéwnania prostej na ptaszczyznie. Odleglos¢ punktu od proste;.

Rachunek prawdopodobienstwa,

Przestrzen probabilistyczna (algebra zbioréw, prawdopodobienstwo, mierzalnos¢, zbiory borelowskie).
Prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa.

Zmienne losowe (mierzalnos¢, niezalezno$¢, rozktad, warto$¢ oczekiwana, wariancja, dystrybuanta,
gestosé, funkcja charakterystyczna).

Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa (rozktad Bernoullego, rozktad Poissona,

rozktad normalny) i ich wiasnosci.

Nierownosci probabilistyczne (reguta trzech sigm, nierownosci Czebyszewa, Markowa, Czebyszewa -
Bienayme)

Twierdzenia graniczne (twierdzenia Poissona, de Moivre'a-Laplace'a).



