Zatgcznik nr 5 do Uchwaty nr 53/2022 Senatu ANS w Tarnowie z dnia 8 lipca 2022 roku

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogolne:
Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Advances in analytical chemistry
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki’;?:nifjlgtﬂgilgw Sposobuv(\:/;aé)r/ll;g(::él izl
1 Posiada wiedze dotyczgca aktualnych osiagnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium

Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakos¢
pozyskiwanych informacji

CH1_U07 dyskusja, wykonanie zadania

Potrafi przygotowac krétkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany

temat zwigzany z tematyka kursu CHL_U09 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentacji)

Warunki zaliczenia

Min. 51% z kolokwiéw. Pozytywna ocena z prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspétczesnej nauce i technice

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki rozwoju analitycznych
metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczace chemii analityczne;j.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advances in analytical chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada wiedze dotyczacg aktualnych osiagnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium
5 Potrafi _umlejetm_e korzys_t_ac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakosc CH1_U07 wykonanie zadania
pozyskiwanych informaciji
3 Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany CH1 U09 dyskusja, wykonanie zadania
temat zwigzany z tematyka kursu -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentaciji)

Warunki zaliczenia

Min. 51% z kolokwioéw. Pozytywna ocena z prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspétczesnej nauce i technice

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki rozwoju analitycznych
metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczgce chemii analitycznej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advances in analytical chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Posiada wiedze dotyczacg aktualnych osiagnie¢ chemii analitycznej CH1_wo7 kolokwium
5 Potrafi _umlejetm_e korzys_t_ac z literatury fachowej i krytycznie ocenia¢ jakosc CH1_U07 wykonanie zadania
pozyskiwanych informaciji
3 Potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku angielskim na wybrany CH1 U09 dyskusja, wykonanie zadania
temat zwigzany z tematyka kursu -

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania i przedstawienia prezentaciji)

Warunki zaliczenia

Min. 51% z kolokwioéw. Pozytywna ocena z prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Nowoczesne techniki analityczne, zastosowanie metod instrumentalnych we wspétczesnej nauce i technice

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowoczesne techniki analityczne: spektroskopowe, chromatograficzne, elektroanalityczne; neutronowe; kierunki rozwoju analitycznych
metod instrumentalnych. Aktualne publikacje naukowe dotyczgce chemii analitycznej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analityczne metody instrumentalne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 60 Zaliczenie z oceng 4
2 3
W 30 Egzamin 2
Razem 90 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawy fizyki pozwalajqce zrozumie¢ zasade dziatania metod CH1 W02 Kolokwium
elektroanalitycznych i spektrofotometrycznych
5 an pods_taw_y metod oleczer_llc_)wych pozwalajace wyznaczy¢ krzywe CH1 W04 kolokwium
kalibracyjne i opracowac¢ wyniki analiz
3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury analitycznej CH1_Wo05 kolokwium, egzamin
S o . . obserwacja wykonania zadan,
4 Zna sp_osoby oznaczania pierwiastkéw/jonoéw w probkach z wykorzystaniem CH1 W07 kolokwium, egzamin, praca
metod instrumentalnych )
pisemna
Potrafi pracowaé w laboratorium w sposéb bezpieczny, z zachowaniem obserwacja wykonania zadan
5 CH1_wWo09
zasad BHP
Potrafi wykona¢ oznaczenia parametréw fizykochemicznych prébki (pH, . . .
2 - ) . obserwacja wykonania zadan,
6 przewodnos€) oraz chemicznych, dostosowujgc metody do probek CH1_uo1 :
praca pisemna
7 P'o_trafl zapropgnowag_odeW|efin|e metody analityczne do oznaczenia CH1_U05 kolokwium, egzamin
réznych analitéw w réznych prébkach
8 Potrafi rozwigzywac nietypowe problemy analityczne CH1_U06 obsemacla wykonania zada,
kolokwium
9 Potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role CH1_u12 obserwacja wykonania zadan
10 Potrafi odpowiednio zaplanowac prace laboratoryjne, aby optymalnie CH1 K02 obserwacja wykonania zadan,
wykorzysta¢ czas na wykonanie analizy - praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych éwiczen)

umiejetnosci:
egzamin (Egzamin pisemny)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)
ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta; wykonanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego)

ocena pracy pisemnej (Ocena sprawozdan pisemnych (raportéw) z wykonanych éwiczer)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (tj. wykonanie éwiczen i oddanie sprawozdan pisemnych), zaliczenie wszystkich kolokwiéw. Egzamin
pisemny.
Na ocene koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych majg wplyw oceny z wykonania poszczegdélnych ¢wiczen, oceny z kolokwiow wstepnych oraz sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie analitycznych metod instrumentalnych (spektroskopowych, elektrometrycznych, chromatograficznych

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Analityczne metody instrumentalne (wstep); Metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, polarografia i woltamperometria
cykliczna , kulometria) ; Metody spektroskopowe — absorpcyjna spektrometria czasteczkowa (UV,VIS,IR), atomowa spektrometria
absorpcyjna (ASA), atomowa spektrometria emisyjna (AES), fotometria ptomieniowa, metoda ICP i ICP-MS ; Metody chromatograficzne:
chromatografia gazowa chromatografia cieczowa HPLC i HPIC, chromatografia TLC. Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy
instrumentalnej (mineralizacja; usuwanie sktadnikéw przeszkadzajacych).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zapoznanie sie¢ z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej (metody elektroanalityczne, chromatograficzne,
spektroskopowe) i wykonanie oznaczen z ich wykorzystaniem (pH, przewodnictwo, miareczkowanie pH-metryczne i konduktometryczne,
elektrograwimetria, chromatografia gazowa i jonowymienna, spektrofotometria Uv-Vis, spektroskopia IR, atomowa spektrometria
absorpcyjna); przygotowanie prébek do pomiaréw; opracowanie danych doswiadczalnych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza chromatograficzna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce przygotowanie prébki CH1 W05 kolokwium, praca pisemna,
oraz przeprowadzenie analizy chromatograficznej - wypowiedz ustna
Dysponuje rozszerzong wiedza dotyczaca rozdziatu chromatograficznego w . .
2 szczegolnosci analizy mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych CH1_Wo7 koIokw!um,, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie kolokwium. praca pisemna
3 | substancji chemicznych, zna zasady segregacii i utylizacji odpadow CH1_wo09 . d" P P '
chemicznych wypowiedz ustna
Dysponuje wiedzag pozwalajaca na przygotowanie raportu kocowego z . .
4 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 kolokw!um,, praca pisemna,
Ko f ' ioski wypowiedzZ ustna
wynikow oraz sformutowane wnioski
obserwacja wykonania zadan,
5 Potrafi przeprowadzi¢ analize mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych CH1 Uo1 wykonanie zadania,
przy uzyciu chromatografu gazowego - kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
) . . . . . . obserwacja wykonania zadan,
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji ; )
Lo S . . wykonanie zadania,
6 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 kolokwium, praca pisemna
wypowiedz ustna
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania
8 Potrafi odp0W|ed2|aIn|g stosowac zasady BHP, dba o jakosc i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar
wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dtuzszej.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentow.
Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa chromatografoéw: gazowego oraz cieczowego. Stosowane detektory. Podstawy teoretyczne rozdzielenia chromatograficznego. Przygotowanie
prébek do analizy chromatograficznej

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Pojecie czasu retencji, objetosci retencji, péiki teoretycznej, zdolnosci rozdzielczej. Optymalizacja warunkéw rozdzielenia. Budowa
chromatografu gazowego, rodzaje wypetniernn kolumn chromatograficznych, stosowane detektory, przyklady zastosowan techniki GC.
Budowa chromatografu cieczowego, rodzaje eluentdéw, wypeienia kolumn chromatograficznych, rodzaje detektoréw. Przygotowanie
probek do analizy chromatograficznej. Analiza jakosciowa. Pomiary iloSciowe. Zasady wyboru uktadu chromatograficznego.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Praktyczne zastosowanie techniki GC do analizy mieszanin lotnych zwigzkéw organicznych. Dobdér warunkéw przeprowadzanego
rozdziatu chromatograficznego.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza fizykochemiczna i mikrobiologiczna wody pitnej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 .Poslada. poszerzona W|edz§ z zakregu Wybranych metod fizykochemicznych CH1 W07 Kolokwium
i mikrobiologicznych badania wody pitne;.
Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi i aparaturg w celu
2 wykonania pomiardw i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych w tym CH1_uo1 wykonanie zadania

barwy, metnosci, pH, twardosci ogélnej, CHZT wody pitne;.

zadania.

Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
3 | whasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO02

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezgcego materiatu)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport pisemny i ustny)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezgcego materiatu, odpowiedz, wykonanie zadania, raport pisemny i ustny.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane metody badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody zdatnej do picia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wybrane badania fizykochemiczne wody pitnej: zapach, barwa, metnos¢, pH, twardos¢ ogélna, azotany(lll), azotany(V), CHZT, analiza
ilosciowa wybranych kationéw metali z zastosowaniem ASA. Wybrane badania mikrobiologiczne wody pitnej na obecnos¢ bakterii  z
grupy Coli, ogélna liczba mikroorganizméw w funkcji czasu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza jakosciowa i iloSciowa zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° ZS 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze w zakresie podstawowych metod analizy chemicznej i
sensorycznej produktdw spozywczych w oparciu o normy metodyczne (PN
EN ISO). Posiada wiedze w zakresie wymagan prawnych dotyczacych
bezpieczenstwa zywnosci w ujeciu fizyko-chemicznym (mykotoksyny,
metale ciezkie, pestycydy, limitowane dodatki funkcjonalne) i
mikrobiologicznym. Posiada wiedze na temat obligatoryjnych w zaktadach
spozywczych zasad systemu HACCP (Codex Alimentarius, ISO 22000)
oraz wymagan miedzynarodowych sieci handlowych wobec producentéw
branzy spozywczej (BRC v.7, IFS v.6).

CH1_Wo07

kolokwium

Posiada wiedze w zakresie zasad bezpiecznego obchodzenia sie z
odczynnikami chemicznymi, stosowania srodkéw ochrony osobistej oraz
zasad udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

CH1_ W09

kolokwium

Potrafi wykonac¢ analize jako$ciows i iloSciowg produktéw spozywczych przy|
wykorzystaniu pH-metru, elektrod jonoselektywnych, konduktometru,
spektrometru UV-Vis, homogenizatora ultradzwiekowego oraz
refraktometru; takze w oparciu 0 normy branzowe.

CH1_uo1

wykonanie zadania

Potrafi przeprowadzi¢ analize sensoryczna zywnosci, w tym oceni¢
wrazliwo$¢ smakowa, okresli¢ prog wrazliwosci smakowej oraz wykona¢
prébe na daltonizm smakowy.

CH1_Uo04

wykonanie zadania

Posiada umiejetno$¢ zaplanowania analizy chemicznej produktu
spozywczego i przedstawienia wynikdw w formie pisemnego raportu z
badania produktu zywnosciowego.

CH1_U10, CH1_U11

wykonanie zadania

Rozumie koniecznos¢ aktualizacji zdobytej wiedzy w dalszych etapach
nauki oraz pracy zawodowej, zwigzanej z wplywem nauki na rozwoj
przemystu oraz zmianami w wymaganiach prawnych dotyczacych zywnosci.

CH1_U13

wykonanie zadania

Starannie i doktadnie prowadzi analizy i oznaczenia w ramach éwiczen,
wyrabiajgc sobie poczucie odpowiedzialnosci zwigzane z bezpieczenstwem
zywnosci, niezbedne w pdzniejszej pracy zawodowe;j.

CH1_K04, CH1_KO05

wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18

9/327




umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Seminarium - wymagane uzyskanie co najmniej 50% z maksymalnej liczby punktow.
Laboratorium - wykonanie analiz objetych programem ¢éwiczen, przygotowanie sprawozdania z wykonania ¢wiczenia w formie raportu z analizy produktu
zywnos$ciowego. Ocena z zaliczenia jest Srednig ocena z kolokwium i sprawozdania.

Tresci programowe (opis skrécony)

Analiza chemiczna zywnosci w celu oceny jej jakosci oraz wykrycia zafatszowan lub braku zgodnosci z wymaganiami zawartymi w specyfikacji produktu,
wymagania prawne w zakresie bezpieczenstwa zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Laboratorium - oznaczenie suchej masy w ziotlach i musztardzie, konduktometryczne oznaczanie popiotu w cukrze, oznaczenie
zawartosci nadtlenkow (jefczenie tluszczu) w oleju roslinnym, oznaczenie zawarto$ci NaCl w pieczywie, wykrywanie SO2 w winie,
oznaczenie ekstraktu ogélnego w ketchupie metodg refraktometryczng, oznaczenie kwasowosci ogélnej w koncentracie pomidorowym w
przeliczeniu na kwas octowy i cytrynowy, ocena wrazliwosci smakowej i test na daltonizm smakowy, ocena wysycenia organizmu
witaming C - test jezykowy, oznaczanie witaminy E w tluszczach spozywczych.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Metody analizy jakosciowej i ilosciowej zywnosci, pobieranie i przygotowanie prébek zywnosci do analizy, prébka pierwotna, prébka
zbiorcza, prébka laboratoryjna, pakowanie i transport prébek zywnosci, homogenizacja, zastosowanie HPLC w analizie jakosciowej i
ilosciowej zywnosci, ASA jako narzedzie w analizie zywnosci, GMO, astowos$¢, alergeny w zywnosci.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 10/327



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
1 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 kolokwium, praca pisemna
chemicznych

Dysponuje wiedzg pozwalajaca na przygotowanie raportu koricowego z
2 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski

Zna i rozumie podstawy identyfikacji grup funkcyjnych w poszczegolnych

-k . CH1_uo04 wykonanie zadania
typach zwigzkéw organicznych

4 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci raportu CH1_uU10 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (raport (sprawozdanie) z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonywanych zadan laboratoryjnych (analiz))

Warunki zaliczenia

wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczei objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie

Tresci programowe (opis skrécony)

wykrywanie grup funkcyjnych w poszczegdinych typach zwiazkéw organicznych Rozréznienie rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujgcych wiasciwosci
aldehydéw. Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estréw i kwaséw karboksylowych

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Analiza grup funkcyjnych (wigzania wielokrotne, aromatyczne, grupa hydroksylowa, karbonylowa, aminowa itd.) w poszczeg6inych
typach zwigzkéw organicznych (alkeny, alkiny, areny, alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry, aminy, itd.) Rozréznienie
rzedowosci alkoholi. Wykazania redukujacych wiasciwosci aldehydow. Rozréznienie aldehydéw od ketonéw. Analiza estrow i kwasow
karboksylowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza $ladowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Zna techqlkl stosowane do rozdzielania i zageszczania Sladowych ilosci CH1 W07 Kolokwium
substanciji

5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CHL W09 obserwacja zachowar

3 Potrafi ocenic¢ jako$¢ uzyskiwanych danych eksperymentalnych CH1_wi1 praca pisemna

4 Potrafi dobra¢ technike analityczng odpowiednia do analitu i matrycy probki CH1 U06 kolokwium, wykonanie

- zadania
5 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw); wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Mineralizacja probek, wspotstrgcanie, wymiana jonowa, ekstrakcja. Wykorzystanie prostych technik analitycznych do oznaczen sladowych iloSci metali.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pobieranie i prébek i przygotowywanie ich do pomiaréw. Mineralizacja probek r6znego pochodzenia. Roztwarzanie prébek mineralnych i
organicznych.

Omowienie technik rozdzielania i zageszczania w analizie nieorganicznej. Wspotstracanie - podziat i zastosowanie do zageszczania
Sladow. Chromatografia jonowymienna - rodzaje jonitdw, wplyw réznych czynnikow na selektywnosé. Ekstrakcja ciecz-ciecz.
Mikroekstrakcja do fazy stalej.

Techniki analityczne pozwalajace na oznaczenie analitbw wyodrebnionych z probek: spektrofotometria UV-VIS, atomowa spektrometria
absorpcyjna, chromatografia gazowa. Omowienie kilku przyktadéw kompletnych oznaczen sladowych ilosci metali w prébkach gleb,
wody, roslinnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wykorzystanie poznanych technik na ¢wiczeniach laboratoryjnych do oznaczenia pierwiastkdw sladowych w probkach srodowiskowych
lub materiatach referencyjnych. Zagadnienia BHP dotyczace pracy ze szkodliwymi/zragcymi substancjami.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza toksycznych sktadnikéw zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 an techniki st(?s.owane' qnalltyczne stosowane w analizie typowych CH1 W07 Kolokwium
zanieczyszczen zywnosci
5 Potrafi pracowac¢ w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP CHL W09 obserwacja zachowar
Potrafi prowadzi¢ pomiary fizykochemiczne oraz oceni¢ jakos$¢ praca pisemna, obserwacja
3 ) CH1_uo1 ,
uzyskiwanych danych eksperymentalnych zachowan
4 Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

umiejetnosci:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw); wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Toksyczne sktadniki zywnosci - zrodta obecnosci w zywnosci, metody oznaczania

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Toksyczne sktadniki

Zywnosci:

metale ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, sktadniki

Srodkdbw ochrony
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roslin, kwasy organiczne; wpltyw na zdrowie; oznaczanie z wykorzystaniem metod elektroanalitycznych (elektrody jonoselektywne),
spektroskopowych (spektrometria IR, Uv-Vis, AAS); chromatograficznych (GC)

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Praktyczne zastosowanie zagadnien poznanych na wyktadzie
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Analiza zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Dysponuje rozszerzong wiedza dotyczaca metod chemicznych

kolokwium, praca pisemna,

1 stosowanych do badania sktadu chemicznego produktéw spozywczych CH1_wo7 wypowied? ustna
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie Kolokwium. braca pisemna
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 . d', P P '
chemicznych wypowiedz ustna
Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koncowego z . .
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11l kolokw!um,, praca pisemna,
N, A wypowiedz ustna
wynikow oraz sformutowane wnioski
obserwacja wykonania zadan,
4 Potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie zawartosci podstawowych sktadnikéw CH1 Uo4 wykonanie zadania,
oraz $rodkéw zanieczyszczajacych produkty spozywcze - kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do Obii%i?éazv;ﬁgﬁ?;ma zadan,
5 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05 wy - ’
kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji szii%?\?éaz%;%?;ma zadan,
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania
8 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakosc¢ i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dtuzszej.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie prac pisemnych (sprawozdan) z wykonanych
eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen jakos$ciowych i ilosciowych sktadnikéw produktéw spozywczych

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod analizy klasycznej i instrumentalnej do oznaczenh sktadnikéw produktéw spozywczych — oznaczanie
zawartosci wybranych sktadnikéw produktéw mlecznych, oznaczanie witaminy E w zywnosci, oznaczanie zawartosci barwnikéw w
napojach owocowych, oznaczanie zawartosci btonnika surowego w przetworach zbozowych, oznaczanie tiocyjanianéw w warzywach,
oznaczanie zawartosci chlorku sodu w chipsach ziemniaczanych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Aparatura i inzynieria chemiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 20 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe rownania hydrauliki przeptywow, umie obliczaé rozktad CH1 W01, CH1 W02 | kolokwium

cisnien i opory przeptywu ptynéw

Zna zasade dzialania podstawowych operacji jednostkowych wymiany masyi| CH1 W02, CH1 W07 | Kkolokwium

i ciepta
3 zna budowe i zasade dziatania sprezarek, pomp ttokowych i wirowych CH1_ W05 Kolokwium
4 irnoamoilgzir:)i\(,:dgrii;éwnania ruchu ciepta przez przewodzenie, konwekcje i CH1 W07 Kolokwium
5 Zna wykres Moliera-Ramzina do obliczania proceséw suszenia. Z procesow CH1 W07, CH1 W02 | kolokwium

mechanicznych zna sedymentacje i filtracje

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium od 51% poprawnych odpowiedzi

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad taczy wybrane elementy termodynamiki technicznej, aparatury chemicznej i inzynierii chemicznej

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Podstawy termodynamiki technicznej. Podstawowe aparaty inzynierii chemicznej. Podstawy hydrauliki (podstawowe witasciwosci ptynéw,
rébwnanie ciggtosci strugi, rownanie Bernoulliego, réwnanie Darcy-Weisbacha, opory przeptywu, wyptyw cieczy ze zbiornikéw,
przesytanie ptynéw). Filtracja, réwnanie filtracji pod statym ci$nieniem. Wymiana ciepta (definicje i rdwnania, rozktad temperatur w
wymienniku, przewodzenie, wnikanie i promieniowanie ciepta, odparowywanie i krystalizacja). Wymiana masy (definicje i rbwnania, np.:
dyfuzja, wnikanie, absorpcja, destylacja, rektyfikacja, ekstrakcja).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Basic Organic Chemistry in English
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

zna i rozumie budowe czgsteczek organicznych, wigzania chemiczne,

1 odd2|a+ywan|§1 mledzycza,stecquwe, klfasyflkage zwigzkow orgamcznych., CH1_ W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

5 Potraf_l 2|dentyf|k0\_/vac, nazwac oraz omowic reaktywnos¢ zwigzku CH1_U05 wykonanie zadania
organicznego, takze w jezyku angielskim

3 Potrafi odszukac w literaturze angielskiej niezbedne informacje o CH1 Uo7 obserwacja wykonania zadan
nomenklaturze i reaktywnosci zwigzkéw organicznych -
Potrafi odszukag, zinterpretowac i wykorzystac informacje zawarte w

4 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wlasne oraz grupy CH1_U09 wykonanie zadania

5 Na podstawne naukowych artykutow jest w stanie przygotowac CH1_U10 wykonanie zadania
multimedialng prezentacije
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

6 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzgcym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania (przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwigzany z tematyka kursu (w jez. ang.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw); pozytywna ocena z prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typéw reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢wiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w bezposrednim
przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W tym celu zostanie omdéwiona
zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegdélnych duzych grup potaczen organicznych takich jak weglowodory nasycone,
alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy omawianiu poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych zostang
przedstawione sposoby prezentacji w jezyku angielskim typowych reakcji dla tych grup. Omoéwione zostanie nazewnictwo zasadniczej
aparatury i urzadzen stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Cze$¢ zaje€ zostanie poswiecona omowieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potgaczen organicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Basic Organic Chemistry in English
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

zna i rozumie budowe czgsteczek organicznych, wigzania chemiczne,

1 odd2|a+ywan|§1 mledzycza,stecquwe, klfasyflkage zwigzkow orgamcznych., CH1_ W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

5 Potraf_l 2|dentyf|k0\_/vac, nazwac oraz omowic reaktywnos¢ zwigzku CH1_U05 wykonanie zadania
organicznego, takze w jezyku angielskim

3 Potrafi odszukac w literaturze angielskiej niezbedne informacje o CH1 Uo7 obserwacja wykonania zadan
nomenklaturze i reaktywnosci zwigzkéw organicznych -
Potrafi odszukag, zinterpretowac i wykorzystac informacje zawarte w

4 anglojezycznych artykutach naukowych na potrzeby wlasne oraz grupy CH1_U09 wykonanie zadania

5 Na podstawne naukowych artykutow jest w stanie przygotowac CH1_U10 wykonanie zadania
multimedialng prezentacije
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

6 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzgcym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan
ocena wykonania zadania (przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwigzany z tematyka kursu (w jez. ang.))

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw); pozytywna ocena z prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie studentom podstawowych poje¢ z chemii organicznej w jezyku angielskim dotyczacych typéw reakcji, warunkéw prowadzenia syntez oraz
spektroskopowej identyfikacji zwigzkéw organicznych.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 23/327




Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Tematem kursu przekazanie uczestnikom ¢wiczen, praktycznych umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w bezposrednim
przekazywaniu informacji na temat prowadzonych, prostych syntez i reakcji w chemii organicznej. W tym celu zostanie omdéwiona
zasadnicza nomenklatura w jezyku angielskim poszczegdélnych duzych grup potaczen organicznych takich jak weglowodory nasycone,
alkeny, alkiny, potaczenia polimerowe, alkohole i innych. Przy omawianiu poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych zostang
przedstawione sposoby prezentacji w jezyku angielskim typowych reakcji dla tych grup. Omoéwione zostanie nazewnictwo zasadniczej
aparatury i urzadzen stosowanych w syntezie organicznej oraz w chemii organicznej. Cze$¢ zaje€ zostanie poswiecona omowieniu w
jezyku angielskim podstaw metod spektroskopowych stosowanych w badaniu struktury potgaczen organicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° ZS 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna: paradygmaty bezpieczenstwa procesowego, filozofie bezpieczenstwa,
warstwy zabezpieczen w przemysle procesowym, warunki tworzenia kultury
bezpieczenstwa, pojecie ryzyka i systemy zarzadzania ryzyka, metody
analizy zagrozen i ryzyka wykorzystywane w analizie warstw zabezpieczen
(AWZ), nowoczesne metody, systemy i techniki stosowane w obszarze
zarzgdzania ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym.

CH1_Wo07

kolokwium

Zna: zrodta zagrozen procesowych, klasyfikacje zagrozen procesowych,
wihasciwosci fizyko-chemiczne wybranych substancji chemicznych w tym
paliw, zasady zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach procesowych,
stad potrafi wykonaé analize ryzyka dla instalacji: - chemicznych
procesowych oraz - hurtowego obrotu paliw, i na tej podstawie moze
zaproponowaé odpowiednie srodki bezpieczenstwa oraz okresli¢
niezbedne warstwy zabezpieczen wielowarstwowego systemu
bezpieczenstwa procesowego.

CH1_WO09

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Zna podstawowe obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa
procesowego oraz podstawowe i zasady integralnosci mechanicznej w
catym cyklu zycia obiektu procesowego, stad posiada wiedze do wykonania
analizy bezpieczenstwa w zastosowaniu do nastepujgcych dokumentow
bezpieczenstwa dla zaktadéw duzego ryzyka (ZDR) wystapienia awarii
przemystowej tj.: programu zapobiegania awariom (PZA), raportu o
bezpieczenstwie (RoB), wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego
(WPO-R) oraz dokumentu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

CH1_U06, CH1_U07

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi

przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi

przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu
ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenistwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzar zgodnych z obowigzujacymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

Warunki zaliczenia

Przynajmniej potowa poprawnych odpowiedzi na pytania (sprawdzian); poprawne przygotowanie prezentacji i opracowania (seminarium)

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa proceséw przemystowych w przedsigbiorstwach produkcyjnych. Omoéwienie kultury bezpieczenstwa w
Srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzgdzaniu i planowaniu produkcji.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie zarzadzania bezpieczenstwem procesowym, systeméw realizacji w tym komunikacji w dziedzinie bezpieczenstwa
technicznego, BHP i ochrony $rodowiska naturalnego. Zapoznanie sie z podstawowymi zagrozeniami fizyko-chemicznymi,
wihasciwosciami substancji chemicznych toksycznych i palnych. Oméwienie operacji jednostkowych w przemysle z udzialem substancji
niebezpiecznych i zagrozeniami z nimi zwigzanymi. Analiza ryzyka procesowego w zakladzie przemystowym z oméwieniem przyktadéw
studialnych i metod identyfikacji zagrozen. Rola scenariuszy awaryjnych oraz reprezentacyjnych scenariuszy awaryjnych oraz
prawdopodobienstwa ich wystepowania. Ocena ryzyka dla obiektéw infrastruktury krytycznej. Analiza efektéw fizycznych i chemicznych
skutkbw zagrozen wystepujacych w zaktadach przemystowych. Ocena ryzyka w atmosferach wybuchowych. Zarzadzanie
bezpieczenstwem procesowym i ryzykiem, w tym komunikacjg ryzyka. Kryteria akceptacji i ocena ryzyka. Inzynieria bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego oraz zastosowane warstwy zabezpieczen. Inzynieria bezpieczenstwa procesowego, metody
oraz systemy ograniczenia wystgpienia i skutkbw powaznych awarii. Ratownictwo techniczne i chemiczne. Metody ochrony obiektéw
przemystowych.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Omowienie zarzadzania bezpieczenstwem procesowym, systeméw realizacji w tym komunikacji w dziedzinie bezpieczenstwa
technicznego, BHP i ochrony $rodowiska naturalnego. Zapoznanie sie z podstawowymi zagrozeniami fizyko-chemicznymi,
wiasciwosciami substancji chemicznych toksycznych i palnych. Oméwienie operacji jednostkowych w przemysle z udzialem substancji
niebezpiecznych i zagrozeniami z nimi zwigzanymi. Analiza ryzyka procesowego w zakladzie przemystowym z oméwieniem przyktadéw
studialnych i metod identyfikacji zagrozen. Rola scenariuszy awaryjnych oraz reprezentacyjnych scenariuszy awaryjnych oraz
prawdopodobienstwa ich wystepowania. Ocena ryzyka dla obiektéw infrastruktury krytycznej. Analiza efektéw fizycznych i chemicznych
skutkbw zagrozen wystepujacych w zaktadach przemystowych. Ocena ryzyka w atmosferach wybuchowych. Zarzadzanie
bezpieczenstwem procesowym i ryzykiem, w tym komunikacjg ryzyka. Kryteria akceptacji i ocena ryzyka. Inzynieria bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego oraz zastosowane warstwy zabezpieczen. Inzynieria bezpieczenstwa procesowego, metody
oraz systemy ograniczenia wystgpienia i skutkbw powaznych awarii. Ratownictwo techniczne i chemiczne. Metody ochrony obiektéw
przemystowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° ZS 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna: paradygmaty bezpieczenstwa procesowego, filozofie bezpieczenstwa,
warstwy zabezpieczen w przemysle procesowym, warunki tworzenia kultury
bezpieczenstwa, pojecie ryzyka i systemy zarzadzania ryzyka, metody
analizy zagrozen i ryzyka wykorzystywane w analizie warstw zabezpieczen
(AWZ), nowoczesne metody, systemy i techniki stosowane w obszarze
zarzgdzania ryzykiem i bezpieczenstwem procesowym.

CH1_Wo07

kolokwium

Zna: zrodta zagrozen procesowych, klasyfikacje zagrozen procesowych,
wihasciwosci fizyko-chemiczne wybranych substancji chemicznych w tym
paliw, zasady zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach procesowych,
stad potrafi wykonaé analize ryzyka dla instalacji: - chemicznych
procesowych oraz - hurtowego obrotu paliw, i na tej podstawie moze
zaproponowaé odpowiednie srodki bezpieczenstwa oraz okresli¢
niezbedne warstwy zabezpieczen wielowarstwowego systemu
bezpieczenstwa procesowego.

CH1_WO09

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Zna podstawowe obowigzujace przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa
procesowego oraz podstawowe i zasady integralnosci mechanicznej w
catym cyklu zycia obiektu procesowego, stad posiada wiedze do wykonania
analizy bezpieczenstwa w zastosowaniu do nastepujgcych dokumentow
bezpieczenstwa dla zaktadéw duzego ryzyka (ZDR) wystapienia awarii
przemystowej tj.: programu zapobiegania awariom (PZA), raportu o
bezpieczenstwie (RoB), wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego
(WPO-R) oraz dokumentu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

CH1_U06, CH1_U07

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi

przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi

przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu
ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

umiejetnosci:
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ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (prezentacja pisemne opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenstwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzan zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem)

ocena wypowiedzi ustnej (prezentacja ustna opracowanie wybranego problemu z zakresu bezpieczenistwa proceséw przemystowych; kryterium
weryfikacji: przedstawienie analizy problemu (zagrozenia), analizy zastosowanych warstw zabezpieczen i rozwigzar zgodnych z obowigzujacymi
przepisami prawa i dobrg praktyka inzynierska w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego i zarzadzania ryzykiem.

ocena wystgpienia podczas referatu

ocena odgrywania roli zawodowej w symulacjach jezykowych)

Warunki zaliczenia

Przynajmniej potowa poprawnych odpowiedzi na pytania (sprawdzian); poprawne przygotowanie prezentacji i opracowania (seminarium)

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa proceséw przemystowych w przedsigbiorstwach produkcyjnych. Omoéwienie kultury bezpieczenstwa w
Srodowisku zaktadu przemystowego oraz jego roli w nowoczesnym zarzgdzaniu i planowaniu produkcji.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie zarzadzania bezpieczenstwem procesowym, systeméw realizacji w tym komunikacji w dziedzinie bezpieczenstwa
technicznego, BHP i ochrony $rodowiska naturalnego. Zapoznanie sie z podstawowymi zagrozeniami fizyko-chemicznymi,
wihasciwosciami substancji chemicznych toksycznych i palnych. Oméwienie operacji jednostkowych w przemysle z udzialem substancji
niebezpiecznych i zagrozeniami z nimi zwigzanymi. Analiza ryzyka procesowego w zakladzie przemystowym z oméwieniem przyktadéw
studialnych i metod identyfikacji zagrozen. Rola scenariuszy awaryjnych oraz reprezentacyjnych scenariuszy awaryjnych oraz
prawdopodobienstwa ich wystepowania. Ocena ryzyka dla obiektéw infrastruktury krytycznej. Analiza efektéw fizycznych i chemicznych
skutkbw zagrozen wystepujacych w zaktadach przemystowych. Ocena ryzyka w atmosferach wybuchowych. Zarzadzanie
bezpieczenstwem procesowym i ryzykiem, w tym komunikacjg ryzyka. Kryteria akceptacji i ocena ryzyka. Inzynieria bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego oraz zastosowane warstwy zabezpieczen. Inzynieria bezpieczenstwa procesowego, metody
oraz systemy ograniczenia wystgpienia i skutkbw powaznych awarii. Ratownictwo techniczne i chemiczne. Metody ochrony obiektéw
przemystowych.

Forma zaje¢: zajecia seminaryjne

Omowienie zarzadzania bezpieczenstwem procesowym, systeméw realizacji w tym komunikacji w dziedzinie bezpieczenstwa
technicznego, BHP i ochrony $rodowiska naturalnego. Zapoznanie sie z podstawowymi zagrozeniami fizyko-chemicznymi,
wiasciwosciami substancji chemicznych toksycznych i palnych. Oméwienie operacji jednostkowych w przemysle z udzialem substancji
niebezpiecznych i zagrozeniami z nimi zwigzanymi. Analiza ryzyka procesowego w zakladzie przemystowym z oméwieniem przyktadéw
studialnych i metod identyfikacji zagrozen. Rola scenariuszy awaryjnych oraz reprezentacyjnych scenariuszy awaryjnych oraz
prawdopodobienstwa ich wystepowania. Ocena ryzyka dla obiektéw infrastruktury krytycznej. Analiza efektéw fizycznych i chemicznych
skutkbw zagrozen wystepujacych w zaktadach przemystowych. Ocena ryzyka w atmosferach wybuchowych. Zarzadzanie
bezpieczenstwem procesowym i ryzykiem, w tym komunikacjg ryzyka. Kryteria akceptacji i ocena ryzyka. Inzynieria bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego oraz zastosowane warstwy zabezpieczen. Inzynieria bezpieczenstwa procesowego, metody
oraz systemy ograniczenia wystgpienia i skutkbw powaznych awarii. Ratownictwo techniczne i chemiczne. Metody ochrony obiektéw
przemystowych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biochemia i biologia

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 20 Egzamin 2
Razem 50 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna nauki biologiczne w zakresie umozliwiajgcym opis, rozumienie i . .
: A , . , egzamin, kolokwium,
1 interpretacje zjawisk i proceséw chemicznych zachodzgcych w komaérce CH1_wo3 S
. . wypowiedz ustna
zywej.
2 Rozumie role chemii w biochemii. CH1_WO06 €gzamin, Ifolokwmm,
wypowiedZ ustna
3 Potrafi pos}uglwqc sie podstawowyr_p! techn!kaml biochemii i wykorzystywac CH1_U03 wykonanie zadania
proste procesy biologiczne w chemii i technice
Potrafi rozwigzywac proste problemy o charakterze jakoSciowym i
4 iloSciowym istotne w biochemii i biologii, w tym potrafi planowac i CH1_U05, CH1_U11, | kolokwium, wykonanie
wykonywac¢ badania biochemiczne (eksperymentalne badz teoretyczne) CH1_U12 zadania, ocena aktywnosci
oraz odpowiednio analizowac¢ ich wyniki.
5 Dba o jakos$c i starannos¢ wykonywanych zadan o tematyce biochemicznej. CH1 KO5 wykonanie zadania, ocena
- aktywnosci

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - pisemny egzamin testowy, warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium

Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie wszystkich ¢wiczer przewidzianych harmonogramem, opracowanie i zaliczenie sprawozdan z wykonanych

éwiczen, zaliczenie kolokwiéw czgstkowych
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poziomy organizacji zycia. Wspoétczesny podziat systematyczny Swiata organizméw zywych i jego podstawy molekularne. Budowa organizmoéw.
Powigzanie ewolucji chemicznej z biologiczng. Przedstawienie chemicznych aspektéw podstawowych proceséw warunkujgcych zycie. Sktad chemiczny
organizmow zywych. Struktura i wtasciwosci chemiczne w powigzaniu z funkcja biologiczng najwazniejszych grup biomolekut. Podstawy katalizy
enzymatycznej. Chemiczna struktura i wkasciwosci bton biologicznych. Podstawy chemicznych aspektéw biotechnologii. Najwazniejsze techniki stosowane
w biochemii.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biochemii jako nauki. Teorie powstania zycia na Ziemi. Definicje zycia i jego molekularne podstawy. Skfad
chemiczny organizméw zywych. Ogélna charakterystyka najwazniejszych zwigzkéw organicznych i nieorganicznych warunkujgcych
powstanie i podtrzymywanie zycia. Poziomy organizacji zycia — formy bezkomérkowe, komorki, tkanki, narzady. Wspéitczesny podziat
systematyczny Swiata organizméw zywych i jego podstawy molekularne. Budowa organizméw priokariotycznych i eukariotycznych.
Organizmy jedno- i wielokomérkowe. Biologiczne pojecie gatunku, procesy powstawania i wymierania gatunkéw. Podstawy genetyki
klasycznej i populacyjnej. Podstawy katalizy enzymatycznej, budowa i podziat enzyméw. Metabolizm i jego znaczenie w funkcjonowaniu
organizmOw. Najwazniejsze szlaki kataboliczne (glikoliza, glikogenoliza, cykl Krebsa, beta oksydacja lipidéw, cykl mocznikowy) i
anaboliczne (glukoneogeneza, glikogenogeneza, fotosynteza, synteza kwaséw tluszczowych, biosynteza biatek) i ich regulacja na
poziomie molekularnym. tancuch oddechowy i typy oddychania na Ziemi — rola reakcji oksydacyjno-redukcyjnych w metabolizmie
r6znych grup organizmow. Struktura, funkcja i rodzaje kwaséw nukleinowych. Mutacje, ich skutki i podstawy mechanizmoéw
naprawczych. Chemiczne podstawy przewodzenia sygnatdw nerwowych i gospodarki hormonalnej. Struktura i funkcja bton
biologicznych. Chemiczne podstawy biotechnologii.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Charakterystyka i sposoby identyfikacji najwazniejszych grup zwigzkéw bioorganicznych (aminokwasy, peptydy, biatka, cukrowce,
weglowodany, lipidy). Enzymologia. Podstawowe techniki badan biochemicznych (wysalanie, dializa, elektroforeza, chromatografia).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Biochemiczne mechanizmy dziatania lekow
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi il
1 Posiada wiedze o mechanizmach dziatania lekéw. CH1_WO03 kolokwium

Zna powigzanie struktury chemicznej leku z mechanizmem dziatania i

A : CH1_Wo7 kolokwium
znaczeniem farmakologicznym .

Wiasciwie dobiera i postuguje sie literaturg z zakresu farmakologii i
3 farmakokinetyki w celu pozyskania niezbednych informacji oraz potrafi CH1_U07 wypowiedz ustna
krytycznie i rzetelnie oceniac jakos¢ pozyskanych informaciji.

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem przedstawiajac aktualne zagadnienia
zwigzane biochemicznymi mechanizmami dziatania lekéw, z uzyciem

specjalistycznej terminologii i dyskutuje na ich temat. CH1_Uo8 wypowiedz ustna

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem problemoéw.

samoocena, obserwacja

CH1_KO1 ;
zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test zaliczeniowy/sprawdzian))
umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

samoocena (ankieta)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie co najmniej 60% punktow z testu zaliczeniowego
Cwiczenia audytoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji)
minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w przypadku uzyskania nizszej $rednie;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka wybranych oddzialywan czasteczek leku z celem jego dziatania. Farmakokinetyka i farmakodynamika. Metabolizm lekéw. Mechanizmy
dziatania znanych lekéw w wybranych jednostkach chorobowych i uktadach. Pojecie ADMET. Przyktady testow behawioralnych. Biodostepnosc¢ leku.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Charakterystyka metod definiowania miejsca i celu dziatania leku. Opis typowych oddziatywarn czasteczek leku z celem jego dziatania i
przeglad znanych teorii na ten temat. Charakterystyka farmakokinetyki i farmakodynamiki. Podstawy metabolizmu lekéw. Specyfika i
praktyczne znaczenie badan ADMET (adsorpcja, dystrybucja, metabolizm, wydalanie i toksycznos¢). Charakterystyka badan in vivo, in
vitro i in silico i ich praktyczne zastosowanie. Podstawy genomiki, proteomiki i metabolomiki, jako sktadowych biologii systemowe;.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Omowienie wybranych mechanizmoéw dziatania znanych lekéw w wybranych chorobach i uktadach. Metody badarn ADMET. Przyktady
testow behawioralnych. Opis metod dotyczgcych biodostepnosci leku.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biomaterialy - wkasciwosci i zastosowanie w medycynie

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos$¢ do faczenia treSci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | kolokwium
biologicznymi.

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczgca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
2 metod badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny
biokompatybilnosci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmacji.

CH1_wo7 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Ocena uzalezniona od wyniku kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodnos¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfon6w.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodnos¢ i metody jej oceny. Podziatl biomaterialéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i nieresorbowalne,
polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej, fotochemicznej, inne sposoby
modyfikacji. Zastosowania biomaterialbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych polimeréw medycznych, ich zastosowan i
wiasciwosci. Badania oddziatywania komarek i bakterii z biomateriatami na podstawie oceny adhezji (pomiary metoda SEM i mikroskopu
fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komérek wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomateriatem,
oraz na oznaczeniu stezen produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw
medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich zastosowanie do wyrobu
implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wptyw na adhezje komérek, polisulfony jako materiaty do
produkcji  implantow statych i blon dializacyjnych, degradacja fotochemiczna polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i
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polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw.
Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materiatdbw w celu ochrony przed adhezjg mikroorganizmaow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biomaterialy - wkasciwosci i zastosowanie w medycynie

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos$¢ do faczenia treSci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | kolokwium
biologicznymi.

Rozumie pojecie biomateriatu i jego biozgodnosci. Posiada wiedze
dotyczgca whasciwosci réznego typu materiatdw stosowanych w medycynie,
2 metod badawczych stuzacych do ich charakterystyki oraz oceny
biokompatybilnosci. Potrafi przedstawi¢ szerokg game zastosowan w
réznych gateziach medycyny i farmacji.

CH1_wo7 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Ocena uzalezniona od wyniku kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat biomateriatéw, biozgodnos¢, materiaty resorbowalne i nieresorbowalne, modyfikacja tworzyw medycznych. Zastosowania biomateriatéw w
medycynie i w farmacji. Ocena biokompatybilnosci poprzez badania oddziatywania komorek i bakterii z biomateriatami. Wiasciwosci, metody modyfikaciji,
degradacija in vitro i zastosowania wybranych polimeréw medycznych: polietylenu, polipropylenu, polilaktydéw i innych polihydroksykwaséw, polisulfon6w.
Polimerowe systemy dostarczania lekéw.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecie biomateriatu, biozgodnos¢ i metody jej oceny. Podziatl biomaterialéw: naturalne i sztuczne, resorbowalne i nieresorbowalne,
polimerowe, metaliczne, ceramiczne. Modyfikacja tworzyw medycznych na drodze chemicznej, fotochemicznej, inne sposoby
modyfikacji. Zastosowania biomaterialbw w medycynie i w farmacji. Opis wybranych polimeréw medycznych, ich zastosowan i
wiasciwosci. Badania oddziatywania komarek i bakterii z biomateriatami na podstawie oceny adhezji (pomiary metoda SEM i mikroskopu
fluorescencyjnego), zywotnosci podstawowych komérek wystepujacych w organizmach zywych, inkubowanych z danym biomateriatem,
oraz na oznaczeniu stezen produkowanych przez te komorki substancji takich jak kolagen, cytokiny i inne. Opis wybranych polimeréw
medycznych: polietylen jako materiat do wytwarzania panewek w protezach stawu biodrowego, polilaktydy i ich zastosowanie do wyrobu
implantéw czasowych, degradacja hydrolityczna polihydroksykwasow i jej wptyw na adhezje komérek, polisulfony jako materiaty do
produkcji  implantow statych i blon dializacyjnych, degradacja fotochemiczna polisulfonéw, poli(?-kaprolakton i
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polidioksanon jako przyktady polimeréw do produkcji nici chirurgicznych. Polimery w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw.
Biofilmy bakteryjne i sposoby modyfikacji materiatdbw w celu ochrony przed adhezjg mikroorganizmaow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biospektroskopia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . o . . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong Wledzg z.zakresu: UV-VIS, NMR, EPR, IR, Ramana CH1_ W06 Kolokwium
spektroskopii fluorescencyjnej
5 posiada vx_nedze z’zakr_esu \_Nykorzystanla metod spektroskopii molekularnej CHL W07 kolokwium
do badania uktadéw biologicznych
3 interpretuje \(vynlkl pomiardow uktadow biologicznych metodami spektroskopii CH1 W11 praca pisemna
molekularnej
postuguje sie aparaturg spektroskopii molekularnej celem wyznaczenia obserwacja wykonania zadan
4 X o . o . CH1_uo1
wielkosci fizykochemicznych uktadéw biologicznych
5 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_U13 ankieta
6 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie zajec)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas pracy laboratoryjnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas pracy laboratoryjnej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiow i sprawozdan powyzej 50 % punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawy spektroskopii elektronowej UV-VIS, fluorescencyjnej, rotacyjnej i oscylacyjnej (IR, Ramana), NMR. Zastosowanie tych metod w badaniu
struktur biologicznie istotnych, jak réwniez ich komplekséw z metalami o znaczeniu biologicznym.
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Laboratorium: Badanie zwigzkéw i uktadéw biologicznych z wykorzystaniem spektroskopii molekularnej

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

podstawy spektroskopii: hatura promieniowania elektromagnetycznego, energia molekut, parametry pasma spektralnego. Spektroskopia
oscylacyjna (IR, Ramana): oscylator harmoniczny i anharmoniczny, oddziatywanie promieniowania z oscylujgcymi molekutami, wplyw
struktury molekuty na czestos¢ oscylacji, zastosowanie do uktadéw biologicznych i biometalicznych (czestos¢ i intensywnosé pasm).
Spektroskopia elektronowa: stany elektronowe i oddziatywanie z nimi promieniowania, struktura przejs¢ elektronowych, przejscia
elektronowe w zwigzkach organicznych i kompleksach metali przejSciowych, zastosowanie do uktadéw biologicznych i biometalicznych.
Fluorescencja; podstawy teoretyczne i zastosowanie do uktadoéw biologicznych, terapia fotodynamiczna. Dichroizm kotowy CD:
pochodzenie i zastosowanie do badania struktury. Oddziatywanie pola magnetycznego z czasteczkami. Spektroskopia jgdrowego
rezonansu magnetycznego (NMR): przesuniecia chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe, rezonans jader H, C, N, P i V, zastosowanie
do badania struktury np. protein i kwaséw nukleinowych. Spektroskopia rezonansu paramagnetycznego (EPR): rodzaje centréw
paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-spinowe, zastosowanie do ukladéw biologicznych

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Badania zwigzkéw i wybranych uktadow biologicznych w oparciu o nastepujace metody spektroskopowe i spektrometrie mas:
1. Spektrofluorymetria.

2. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR).

3. Spektroskopia normalnego i rezonansowego efektu Ramana.

4. Absorpcyjna spektroskopia elektronowa (UV-VIS).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Biospektroskopia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong Wledzg z.zakresu: UV-VIS, NMR, EPR, IR, Ramana CH1_ W06 Kolokwium
spektroskopii fluorescencyjnej
5 posiada vx_nedze z’zakr_esu \_Nykorzystanla metod spektroskopii molekularnej CHL W07 kolokwium
do badania uktadéw biologicznych
3 interpretuje \(vynlkl pomiardow uktadow biologicznych metodami spektroskopii CH1 W11 praca pisemna
molekularnej
postuguje sie aparaturg spektroskopii molekularnej celem wyznaczenia obserwacja wykonania zadan
4 X o . o . CH1_uo1
wielkosci fizykochemicznych uktadéw biologicznych
5 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_U13 ankieta
6 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie zajec)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas pracy laboratoryjnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas pracy laboratoryjnej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiow i sprawozdan powyzej 50 % punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawy spektroskopii elektronowej UV-VIS, fluorescencyjnej, rotacyjnej i oscylacyjnej (IR, Ramana), NMR. Zastosowanie tych metod w badaniu
struktur biologicznie istotnych, jak réwniez ich komplekséw z metalami o znaczeniu biologicznym.
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Laboratorium: Badanie zwigzkéw i uktadéw biologicznych z wykorzystaniem spektroskopii molekularnej

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

podstawy spektroskopii: hatura promieniowania elektromagnetycznego, energia molekut, parametry pasma spektralnego. Spektroskopia
oscylacyjna (IR, Ramana): oscylator harmoniczny i anharmoniczny, oddziatywanie promieniowania z oscylujgcymi molekutami, wplyw
struktury molekuty na czestos¢ oscylacji, zastosowanie do uktadéw biologicznych i biometalicznych (czestos¢ i intensywnosé pasm).
Spektroskopia elektronowa: stany elektronowe i oddziatywanie z nimi promieniowania, struktura przejs¢ elektronowych, przejscia
elektronowe w zwigzkach organicznych i kompleksach metali przejSciowych, zastosowanie do uktadéw biologicznych i biometalicznych.
Fluorescencja; podstawy teoretyczne i zastosowanie do uktadoéw biologicznych, terapia fotodynamiczna. Dichroizm kotowy CD:
pochodzenie i zastosowanie do badania struktury. Oddziatywanie pola magnetycznego z czasteczkami. Spektroskopia jgdrowego
rezonansu magnetycznego (NMR): przesuniecia chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe, rezonans jader H, C, N, P i V, zastosowanie
do badania struktury np. protein i kwaséw nukleinowych. Spektroskopia rezonansu paramagnetycznego (EPR): rodzaje centréw
paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-spinowe, zastosowanie do ukladéw biologicznych

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Badania zwigzkéw i wybranych uktadow biologicznych w oparciu o nastepujace metody spektroskopowe i spektrometrie mas:
1. Spektrofluorymetria.

2. Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR).

3. Spektroskopia normalnego i rezonansowego efektu Ramana.

4. Absorpcyjna spektroskopia elektronowa (UV-VIS).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia analityczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
' 2 CL 65 Zaliczenie z oceng 4
W 15 Egzamin 2
Razem 110 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy

Zna metody obliczania niepewnosci pomiarowych, wie jak eliminowaé

1 wyniki watpliwe; potrafi opracowac raport z wykonanego ¢wiczenia CH1_wo4 kolokwium

> Potraf_l Wykonywqc obll_c_zenla zwigzane z przygotowaniem roztworéw; CH1 Wo4 Kolokwium
potrafi opracowac¢ wyniki prostej analizy

3 zna podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej CH1_Wo06 l;?slgm’:;m‘ €gzamin, praca
Posiada zaawansowana wiedze w dziedzinie chemii analitycznej, a w

4 szczegolnosci zna pojecia Zwiazane z _a_nal_lza |IOSC|0W_a; zna techniki pracy CH1 W06 egzamin
charakterystyczne dla analizy wagowej i miareczkowej
dysponuje rozszerzona wiedzg dotyczaca praktycznych zastosowan w

5 zakresie che_mu a_nallty_cznej; szc}zegolnle"odnos_me pobierania probek, CHL W07 kolokwium, praca pisemna
metod rozdzielania, roznych typow reakcji chemicznych wykorzystywanych
w analizie
Potrafi szczeg6towo oméwic dzialy analizy miareczkowej wykorzystujace

6 rézne typy reakq! chem_lcznych, a takze podac przyktady zastosowan CH1 W07 egzamin
poznanych technik analitycznych w przemysle

7 Potrafi umiejetnie stosowac przepisy BHP na stanowisku pracy CH1_Wo09 obserwacja wykonania zadan

8 potrafi stosoyvac r_ne,tody ob_Ilczenlowe w celu dokonania analizy CH1_U02 kolokwium, egzamin
statystycznej wynikdw analizy
Potrafi opracowac wyniki pomiarow wraz z niepewnosciami oraz odrzucac

9 wyniki watpliwe CH1_U02 praca pisemna
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10 | Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki pracy w analizie klasycznej CH1_uU04 obserwacja wykonania zadan

obserwacja wykonania zadan,

11 | Potrafi wykonac proste analizy wagowe i miareczkowe CH1_U05 X
praca pisemna

Potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe dotyczgce rozpuszczalnosci
12 | substancji trudno rozpuszczalnych w roztworach elektrolitow CH1_U05 kolokwium, egzamin

Opanowat podstawowe techniki analizy klasycznej (analiza wagowa i obserwacja wykonania zadan

13 miareczkowa) i potrafi stosowac je do oznaczen analitycznych CH1_U05

14 | Potrafi pracowaé w zespole CH1_U12 obserwacja wykonania zadan

15 rozumie kopiegznoéé podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH1 U13 obserwacja wykonania zadan
przez cate zycie -

16 | Dba o staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadar otwartych)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (obserwacja pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Laboratorium: Nalezy wykona¢ wszystkie oznaczenia analityczne objete programem ¢wiczen. Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z wykonanych
éwiczen oraz uzyskac¢ przynajmniej 51% poprawnych odpowiedzi ze sprawdzianéw pisemnych.

Wyktad (Egzamin) : Zdobycie co najmniej 51% punktow. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium

Tresci programowe (opis skrécony)

wyktad: Podstawowe pojecia dotyczace analizy chemicznej; pobieranie prébek; metody rozdzielania i zageszczania; rézne typy reakcji chemicznych
wykorzystywanych w analityce;

¢wiczenia: podstawowe obliczenia w chemii analitycznej; obliczanie niepewnosci pomiarowych, odrzucanie wynikow watpliwych; rozpuszczalno$¢ w
roztworach elektrolitow.

Laboratorium: wstep do analizy wagowej; wstep do analizy miareczkowej; sporzagdzanie mianowanych roztworéw;

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cyfry znaczace. Jednostki stezen stosowanych w analizie (ppm; ppb). Wielokrotnosci i podwielokrotnosci. lloczyn rozpuszczalnosci.
Efekt wspolnego jonu, efekt solny.

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Analiza wagowa (substancje wzorcowe, szkito i sprzet, reguly wytracania osadéw), analiza miareczkowa (szkfo i
sprzet, mianowanie roztwordw, technika pracy); alkacymetria; redoksymetria, analiza straceniowa, kompleksometria;
Zastosowania réznych technik analitycznych w przemysle
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Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikéw analizy. Odrzucanie wynikdéw watpliwych (testy Hampela, Dixona, Grubbsa). Obliczenia stosowane
w analizie wagowej i miareczkowej. Obliczanie skoku miareczkowania.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wstep do analizy wagowej; prazenie i suszenie tygli do stalej masy, wagowe oznaczanie baru, wagowe oznaczanie niklu; kalibracja
naczyn miarowych; technika miareczkowania; alkacymetria: sporzadzanie mianowanego roztworu HCI, oznaczanie NaOH; sporzadzanie
mianowanego roztworu NaOH, oznaczanie mocnych i stabych kwasow, sporzadzanie mianowanych roztworéw tiosiarczanu(VI) sodu;
manganianu(VIl) potasu; manganometria: metoda Zimmermana-Reinhardta.

Jodometria, mianowanego roztworu tiosiarczanu sodu, oznaczanie miedzi i kwasu solnego. Argentometria:

mianowanie r-ru AGQNO3, metoda Mohra, metoda Volharda; Oznaczenia srodowiskowe: oznaczanie kwasowosci

gleby, oznaczanie ChZt; Kompleksometria: sporzadzanie roztworu EDTA, oznaczanie jondw magnezu, twardosci

wody, oznaczanie kilku jonéw obok siebie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia fizyczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3
W 30 Zaliczenie z oceng 2
2
CL 60 Zaliczenie z oceng 3
4
W 30 Egzamin 2
Razem 135 8
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi wykorzystyvyac rach.unek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania CH1Wo1 Kolokwium
problemoéw chemii fizycznej
zna podstawy termodynamiki fenomenologicznej, potrafi obliczy¢ efekty
2 energetyczne reakcji oraz okresli¢ warunki rownowagi i samorzutnosci CH1_Wo02 kolokwium
procesow
Zna i rozumie podstawowe oddziatywania w przyrodzie (w tym szczegdlnie
3 elektrc_)statyczne), nature, prom|en|owan|a'elektromagnety_<_:znego oraz CHL W02 kolokwium, egzamin
potrafi scharakteryzowa¢ wzajemne oddziatywanie materii z falg
elektromagnetyczna
Potrafi postugujac sie odpowiednim oprogramowaniem obliczeniowym
zestawi¢, zanalizowac oraz przedstawi¢ w formie tabel i wykreséw wyniki
4 otrzymane w przeprowadzonych doswiadczeniach na pracowni. Potrafi CH1_wo4 wypowiedz ustna
dopasowac odpowiednig linie trendu
5 Znai rozumie pods’gawpwe aspekty budowy i dziatania urzadzen i aparatury CH1_ W05 wypowiedz ustna
stosowanej do pomiarow
6 Jest gotow do konfrontacu_ pojec przedstawionych na yvyk’fad2|e zich CH1_ W06 egzamin, wypowiedz ustna
praktycznym wykorzystaniem i sposobem wyznaczania
Zna podstawowe typy reakcji prostych i ztozonych i ich mechanizmy oraz
7 opisuje iloSciowo przebieg reakcji w oparciu o obserwacje zmieniajacych sig| CH1_W06 kolokwium
w czasie parametréw uktadu
8 Potrgﬂ zmierzy¢ |.Z|nte’rpr¢towac uzy;kane podczas ¢wiczen wartosci CH1 W07 egzamin, wypowied? ustna
analizowanych wielkosci fizykochemicznych
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
9 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_wo09 wypowiedz ustna
chemicznych
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Dysponuje wiedzg pozwalajgcag na przygotowanie raportu koricowego z
10 | wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 ocena aktywnosci
wynikow oraz sformutowane wnioski

Potrafi obstugiwac przyrzady pomiarowe i aparature w celu wykonania

11 DI Lo P .
pomiaréw i wyznaczania wielkosci fizykochemicznych

CH1_uo1 obserwacja zachowan

Potrafi wykorzystujac dostepne oprogramowanie, zestawi¢, zanalizowac
12 | oraz przedstawi¢ wartosci i wyniki, mierzonych i szukanych wielkoSci CH1_uo02 obserwacja zachowan
fizycznych

Potrafi analizowa¢ przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
13 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania. CH1_U06 obserwacja zachowan

Potrafi wyszukac¢ w literaturze fachowej informacje uzupetniajgce do

14 .
poprawnego przeprowadzenia eksperymentu

CH1_U07 obserwacja zachowan

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
15 | wihasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin

ocena kolokwium

ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi podczas zajec)
umiejetnosci:

obserwacja zachowan

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wyktad; ¢wiczenia: zaliczenie wszystkich kolokwiéw (powyzej 50% punktow)

Laboratorium- wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczer objetych harmonogramem, oceniane kolokwium wstepne, wykonanie éwiczenia oraz
sprawozdanie.

Egzamin pisemny - pytania otwarte z catoSci materiatu, dopuszczenie do egzaminu po uprzednim zaliczeniu éwiczen i laboratorium.

Tresci programowe (opis skrocony)

Termodynamika chemiczna: pierwsza i druga zasada termodynamiki. Elementy termodynamiki statystycznej. Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych
wielofazowych i wielosktadnikowych wielofazowych. Przemiany fazowe. Kinetyka chemiczna: rownania kinetyczne, teorie szybkosci reakc;ji, kataliza.
Ciecze: gestosé, lepkosc, napiecie powierzchniowe. Fizykochemia ukladéw powierzchniowych: adsorpcja na granicach faz, teorie adsorpcji. Fizykochemia
uktadéw zdyspergowanych: metody otrzymywania, wtasciwosci molekularno-kinetyczne koloidéw. Podstawy elektrochemii: przewodno$¢, elektrody,
ogniwa. Podstawy spektroskopii. Elementy chemii kwantowej oraz przyktady jej praktycznego zastosowania.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Termodynamika fenomenologiczna. Pojecia podstawowe: uktad, faza, parametry stanu, funkcja stanu. Pierwsza zasada termodynamiki.
Pojemnos¢ cieplna uktadu Cp, Cv i zwigzek miedzy nimi. Ciepto reakcji i zwigzek miedzy. Prawo Hessa i Kirchhoffa. Druga zasada
termodynamiki. Entropia. Zwiazki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Elementy
termodynamiki statystycznej, wyznaczanie wielkosci termodynamicznych z danych molekularnych. Warunki przebiegu i réwnowagi
termodynamicznej proces6w. Teoremat Nernsta i postulat Plancka. Uktady wieloskladnikowe jednofazowe, jednosktadnikowe
wielofazowe, wielosktadnikowe wielofazowe. Wielkosci intensywne i ekstensywne. Potencjat chemiczny skladnika w roztworach.
Aktywnos¢ i wspotczynnik aktywnosci. Zalezno$¢ potencjatu chemicznego od cisnienia i temperatury. Stala réwnowagi reakcji.
Przemiany fazowe. Réwnanie Clausiusa -Clapeyrona. Reguta faz. Uklady: gaz-ciecz, faza stala-ciecz, ciekle o ograniczonej
rozpuszczalnosci. Prawo Raoulta i Henry’ego. Wielkosci koligatywne. Uktady tréjsktadnikowe. Kinetyka chemiczna. Pojecia podstawowe:
szybkos¢ reakcji, rzad reakcji. Rownania kinetyczne. Metody wyznaczania rzedu reakcji. Kinetyka reakcji prostych i ztozonych. Teorie
szybkosci reakcji: teoria zderzen, teoria kompleksu aktywnego. Kataliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
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¢wiczenia obliczeniowe dotyczace tresci poznanych na wyktadach

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Elektrochemia. Przewodnos¢ elektrolityczna. Aktywnos$c¢ elektrolitéw. Teoria elektrolitbw mocnych. Elektrody: klasyfikacja i potencjaty
elektrod. Ogniwa galwaniczne. Potencjat dyfuzyjny i membranowy. Podwojna warstwa elektryczna. Polaryzacja elektrod i procesy
elektrodowe. Ciecze: napiecie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy. Fizykochemia zjawisk powierzchniowych. Napiecie powierzchniowe
roztwordw, katy zwilzania, adhezja, kohezja. Adsorpcja na granicy faz: ciecz-gaz, cialo stale-gaz, ciato state-ciecz. Teorie adsorpcji.
Fizykochemia ukladow zdyspergowanych. Klasyfikacja i wkasciwosci fizykochemiczne uktadéw koloidalnych. Elementy spektroskopii
molekularnej. Prawa absorpcji. Ogoélna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jabtoriskiego. Podstawy chemii kwantowe;j.
Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowej — optymalizacja geometrii, okreslanie wiasciwosci
fizykochemicznych i charakterystyk atomow oraz czgsteczek

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

¢wiczenia laboratoryjne dotyczace tresci poznanych na wyktadach
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia koordynacyjna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczgcg chemii CH1_ W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo7 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CHL W11 praca pisemna
postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem obserwacia wykonania zadar
4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 ja wy

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych
6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Cwiczenia: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie z kolokwiéw i sprawozdarn powyzej 50 % punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe pojecia, struktura, wigzanie, reakcje w roztworach wodnych i ich mechanizm, barwnos¢, budowa i wiasciwosci karbonylkow i spineli.
Cwiczenia. Wykorzystanie praw i zasad chemii koordynacyjnej do rozwigzywania konkretnych zagadnien z zakresu budowy i reaktywnosci.
Laboratorium ? Synteza oraz trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia stabilizacji, wlasciwo$ci magnetyczne,
deformacja Jahna-Tellera), orbitali molekularnych, nomenklatura, trwatos¢ i reaktywno$¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu
oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych (wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonéw), trwatos$¢ a reaktywnosé
zwigzkoéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw kompleksowych (termy jonéw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, widma
absorpcyjne jonéw metali d elektronowych), spinele ( typy, struktura), karbonylki (wigzanie, synteza, wlasciwosci, struktura (jedno- i
wielordzeniowe, reguta 18 elektrondw), przegrupowanie, reakcje, analogi karbonylkéw).

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

interpretacja wlasciwosci zwigzkéw kompleksowych w oparciu o teorie pola krystalicznego (wlasciwosci magnetyczne i optyczne,
energia stabilizacji, efekt Jahna-Tellera

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Synteza komplekséw kobaltu, éwiczenie reprezentujgce trwato$¢ kinetyczng i termodynamiczng zwigzkéw kompleksowych na
przyktadzie kompleksow Co, Fe, Cu i Ni
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia koordynacyjna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczgcg chemii CH1_ W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo7 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CHL W11 praca pisemna
postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem obserwacia wykonania zadar
4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 ja wy

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych
6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Cwiczenia: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie z kolokwiéw i sprawozdarn powyzej 50 % punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe pojecia, struktura, wigzanie, reakcje w roztworach wodnych i ich mechanizm, barwnos¢, budowa i wiasciwosci karbonylkow i spineli.
Cwiczenia. Wykorzystanie praw i zasad chemii koordynacyjnej do rozwigzywania konkretnych zagadnien z zakresu budowy i reaktywnosci.
Laboratorium ? Synteza oraz trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia stabilizacji, wlasciwo$ci magnetyczne,
deformacja Jahna-Tellera), orbitali molekularnych, nomenklatura, trwatos¢ i reaktywno$¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu
oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych (wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonéw), trwatos$¢ a reaktywnosé
zwigzkoéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw kompleksowych (termy jonéw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, widma
absorpcyjne jonéw metali d elektronowych), spinele ( typy, struktura), karbonylki (wigzanie, synteza, wlasciwosci, struktura (jedno- i
wielordzeniowe, reguta 18 elektrondw), przegrupowanie, reakcje, analogi karbonylkéw)

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

interpretacja wlasciwosci zwigzkéw kompleksowych w oparciu o teorie pola krystalicznego (wlasciwosci magnetyczne i optyczne,
energia stabilizacji, efekt Jahna-Tellera)

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Synteza komplekséw kobaltu, éwiczenie reprezentujgce trwato$¢ kinetyczng i termodynamiczng zwigzkéw kompleksowych na
przyktadzie kompleksow Co, Fe, Cu i Ni
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia koordynacyjna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z chemii nieorganicznej dotyczgcg chemii CH1_ W06 Kolokwium
koordynacyjnej
posiada wiedze z zakresu praw chemii koordynacyjnej, budowy i
2 reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich otrzymywania na skale CH1_Wo7 kolokwium
laboratoryjna
3 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii koordynacyjnej CHL W11 praca pisemna
postuguje sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem obserwacia wykonania zadar
4 wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych zwigzkéw kompleksowych CH1_uo1 ja wy

potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

5 koordynacyjnej w zakresie otrzymywania, struktury i reaktywnosci zwigzkéw| CH1_U04 kolokwium
kompleksowych metali przejsciowych
6 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
7 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)
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Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Cwiczenia: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie z kolokwiéw i sprawozdarn powyzej 50 % punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe pojecia, struktura, wigzanie, reakcje w roztworach wodnych i ich mechanizm, barwnos¢, budowa i wiasciwosci karbonylkow i spineli.
Cwiczenia. Wykorzystanie praw i zasad chemii koordynacyjnej do rozwigzywania konkretnych zagadnien z zakresu budowy i reaktywnosci.
Laboratorium ? Synteza oraz trwato$¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

typy ligandéw, struktura komplekséw, izomeria, teorie wigzania: pola krystalicznego (energia stabilizacji, wlasciwo$ci magnetyczne,
deformacja Jahna-Tellera), orbitali molekularnych, nomenklatura, trwatos¢ i reaktywno$¢ (reakcje substytucji i przeniesienia elektronu
oraz ich mechanizmy), reakcje w roztworach wodnych (wymiana czasteczek wody, reakcje akwajonéw), trwatos$¢ a reaktywnosé
zwigzkoéw koordynacyjnych, barwa zwigzkéw kompleksowych (termy jonéw metali przejsciowych, diagramy Tanabe-Sugano, widma
absorpcyjne jonéw metali d elektronowych), spinele ( typy, struktura), karbonylki (wigzanie, synteza, wlasciwosci, struktura (jedno- i
wielordzeniowe, reguta 18 elektrondw), przegrupowanie, reakcje, analogi karbonylkéw).

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

interpretacja wlasciwosci zwigzkéw kompleksowych w oparciu o teorie pola krystalicznego (wlasciwosci magnetyczne i optyczne,
energia stabilizacji, efekt Jahna-Tellera)

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Synteza komplekséw kobaltu, éwiczenie reprezentujgce trwato$¢ kinetyczng i termodynamiczng zwigzkéw kompleksowych na
przyktadzie komplekséw Co, Fe, Cu i Ni.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia materiatéw

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4
W 20 Egzamin 2
Razem 50 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Posiada wiedze, dotyczaca materiatéw wyjsciowych (surowce mineralne i
chemiczne), stosowanych do wytwarzania tworzyw ceramicznych,
metalicznych i polimeréw obejmujaca charakterystyke chemiczng i
mineralogiczng tych materiatéw.

CH1_W06

kolokwium

Posiada wiedze z zakresu proceséw fizykochemicznych zachodzgcych
podczas przetwarzania surowcow mineralnych i chemicznych w tworzywa
metaliczne, ceramiczne i polimerowe oraz kompozyty. Posiada wiedze,
dotyczaca whasciwosci tworzyw metalicznych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytéw oraz ksztattowania tych wtasciwosci poprzez odpowiedni
dob6r materiatéw wyjsciowych oraz sposéb prowadzenia proceséw ich

wytwarzania.

CH1_Wo7

kolokwium

Posiada wiedze obejmujgca relacje pomiedzy struktura i teksturg materiatu
oraz jego wtasciwosciami, potrafi scharakteryzowac¢ uzytkowe wtasciwosci
wyrobow metalowych, ceramicznych i polimerowych. Posiada podstawowg
wiedze z zakresu przetworstwa tworzyw metalicznych, ceramicznych i
polimerowych, potrafi charakteryzowac podstawowe cechy surowcéw
mineralnych i chemicznych stosowanych do wytwarzania materiatow
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi scharakteryzowac
podstawowe procesy fizykochemiczne, zachodzgce podczas wytwarzania
materialéw metalicznych, ceramicznych i polimerowych oraz zna
podstawowe zasady sterowania tymi procesami oraz sposoéb ich kontroli.

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania i charakteryzowania tworzyw
metalicznych, ceramicznych i polimerowych. Potrafi postugiwac sie
metodami badan wtasciwosci materialéw oraz zna zasady
charakteryzowania mikrostruktury materiatéw. Potrafi okresli¢ relacje
pomiedzy sktadem chemicznym i fazowym oraz mikrostrukturg tworzyw
metalicznych, ceramicznych i polimerowych a ich wkasciwosciami

CH1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi odtworzy¢ niektére procesy wytwarzania materiatdw w skali
laboratoryjnej.

CH1_U06

wykonanie zadania

Potrafi rozwigzywac w grupie problemy, zwigzane z otrzymywaniem i

charakteryzowaniem materiatéw metalicznych, ceramicznych i

CH1_U12

wykonanie zadania
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6 polimerowych. CH1_u12 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wymagana obecnos$¢ na wszystkich é¢wiczeniach, mozliwo$¢ odrabiania éwiczen, zaliczenie sprawdzianéw dotyczacych
podstaw teoretycznych i praktyki wykonywanych badan laboratoryjnych, zaliczenie sprawozdan w formie pisemnego opracowania.

Wyktad: egzamin pisemny w formie opisowej z cato$ci materiatu, dla uzyskania oceny pozytywnej nalezy udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na minimum
potowe pytan postawionych w trakcie egzaminu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy nauki o materiatach. Materiaty metaliczne, stopy- otrzymywanie, budowa, wtasciwosci i zastosowania; obrébka cieplna, korozja, erozja. Materiaty
ceramiczne, szklo ? otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie. Polimery ? metody otrzymywania, budowa, wtasciwosci i zastosowania. Materiaty
kompozytowe.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Materiaty - zagadnienia wstepne (definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; tworzywa metaliczne, ceramiczne i polimery; monokrysztaty,
polikrysztaly, materialy amorficzne). Nauka o materiatach (relacje: budowa — wlasciwosci — otrzymywanie — zastosowanie; nauka o
materiatach w relacji z naukami podstawowymi i technologiami).

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Inzynieria
przetworstwa metali i stopow.

Elementy technologii ceramiki: surowce, otrzymywanie proszkdw ceramicznych, techniki formowania, suszenie i spiekanie, obrobka
konncowa wyrobow. Wiasnosci i zastosowanie wyrobow ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana, ogniotrwata, techniczna).
Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika konstrukcyjna, ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty
ceramiczne.

Elementy technologii produkcji szkiet, tworzyw szklo-ceramicznych i emalii: surowce, metody formowania ze stopu, obrébka wyrobéw.
Wiasnosci i zastosowanie szkiet (szklto plaskie, gospodarcze, techniczne; nowoczesne szkila i pokrycia). Wytwarzanie materiatow
wigzacych: cement, wapno, gips, beton.

Polimery — budowa makroczasteczek, witasciwosci, zastosowanie. Elementy chemii supramolekularnej. Technologiczne metody
polimeryzacji. Przetworstwo tworzyw sztucznych. Kompozyty; klasyfikacja kompozytéw ze wzgledu na budowe, techniki otrzymywania
kompozytéw, zastosowanie.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Materiaty - zagadnienia wstepne (definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; tworzywa metaliczne, ceramiczne i polimery; monokrysztaty,
polikrysztaly, materialy amorficzne). Nauka o materiatach (relacje: budowa — wlasciwosci — otrzymywanie — zastosowanie; nauka o
materiatach w relacji z naukami podstawowymi i technologiami).

Ogdlna charakterystyka technologii otrzymywania metali. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Inzynieria
przetwérstwa metali i stopow.

Elementy technologii ceramiki: surowce, otrzymywanie proszkéw ceramicznych, techniki formowania, suszenie i spiekanie, obrébka
konncowa wyrob6w. Wiasnosci i zastosowanie wyrobow ceramicznych (ceramika szlachetna, budowlana, ogniotrwata, techniczna).
Ceramika zaawansowana (wegliki, azotki, borki, krzemki), ceramika konstrukcyjna, ceramika funkcjonalna: elektroniczna, biomateriaty
ceramiczne.

Elementy technologii produkcji szkiet, tworzyw szkto-ceramicznych i emalii: surowce, metody formowania ze stopu, obrébka wyrobdw.
Wiasnosci i zastosowanie szkiet (szklo ptaskie, gospodarcze, techniczne; nowoczesne szkta i pokrycia). Wytwarzanie materiatow
wigzacych: cement, wapno, gips, beton.

Polimery — budowa makroczasteczek, wiasciwosci, zastosowanie. Elementy chemii supramolekularnej. Technologiczne metody
polimeryzacji. Przetwérstwo tworzyw sztucznych. Kompozyty; klasyfikacja kompozytéw ze wzgledu na  budowe,
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia materiatéw opakowaniowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada poszerzong wiedze z chemii opakowan. CH1_wo7 kolokwium
Potrafi postugiwac sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujac i rozwiazujgc
5 problemy’dotyczgce: materlaiow i kqmponentow stosowgnych w proc_jukcu CH1_U05 kolokwium
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia
opakowan.
3 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezacego materiatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

. Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczace opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia ochrony $rodowiska i
marketing opakowan. Materiaty i komponenty stosowane do produkcji opakowan. Wptyw sktadu chemicznego opakowan na
przydatnos¢ technologiczng produktu. Oddziatywania opakowan na produktem. Plastyfikatory stosowane do produkcji PVC
Organiczne zanieczyszczenia opakowan. Zrownowazony rozwéj w odniesieniu do opakowan. Cykl zycia wybranych grup
opakowan. Gléwne tendencje oraz innowacje obserwowane na miedzynarodowym rynku opakowan produktéw
konsumpcyjnych przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne rozwiazania dotyczace rynku opakowan.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia materiatéw opakowaniowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada poszerzong wiedze z chemii opakowan. CH1_wo7 kolokwium
Potrafi postugiwac sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujac i rozwiazujgc
5 problemy’dotyczgce: materlaiow i kqmponentow stosowgnych w proc_jukcu CH1_U05 kolokwium
opakowan, oddziatywania opakowan na produktem, zanieczyszczenia
opakowan.
3 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne z biezacego materiatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat i charakterystyka opakowan. Technologia pakowania.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

. Aspekty spoteczne i przepisy prawne dotyczace opakowan, funkcje opakowan, zagadnienia ochrony $rodowiska i
marketing opakowan. Materiaty i komponenty stosowane do produkcji opakowan. Wptyw sktadu chemicznego opakowan na
przydatnos¢ technologiczng produktu. Oddziatywania opakowan na produktem. Plastyfikatory stosowane do produkcji PVC
Organiczne zanieczyszczenia opakowan. Zrownowazony rozwéj w odniesieniu do opakowan. Cykl zycia wybranych grup
opakowan. Gléwne tendencje oraz innowacje obserwowane na miedzynarodowym rynku opakowan produktéw
konsumpcyjnych przeznaczonych do szybkiego obrotu. Innowacyjne rozwiazania dotyczace rynku opakowan.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia nieorganiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
1,2 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 60 Zaliczenie z oceng 3
1,2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 120 8

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 posiada poszerzong wiedze dotyczacg chemii nieorganicznej CH1_Wo06 kolokwium, egzamin

5 posiada poszerzong deskryptywna wiedze dotyczaca pierwiastkéw uktadu CH1 W06 kolokwium. egzamin
okresowego oraz ich zwigzkow - €9
posiada wiedze z zakresu praw chemii nieorganicznej, budowy i

3 reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych oraz ich otrzymywania na skale CH1_wo7 kolokwium, egzamin
przemystowa w szczegolnosci substancji pierwiastkowych

4 posiada wiedze pozwal_ajch int(_arpretov_vaé laboratoryjne wyniki badan CH1 W07 kolokwium, egzamin
fizyko-chemicznych zwigzkéw nieorganicznych - '

5 interpretuje wyniki doswiadczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej CH1 W11 praca pisemna

6 postuguije sie spektrofotometrem, pH-metrem i konduktometrem celem CH1 UO1 obserwacja wykonania zadan
wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych -
pptrafl wykorzystac wiedze do syntezy i be_tdan fizykochemicznych zwiazkow| obserwacja wykonania zadar

7 nieorganicznych z zastosowaniem metod instrumentalnych CH1_uo04
potrafi w oparciu o zdobytg wiedze rozwigzywac problemy chemii

8 nieorganicznej w zakresie oErzyrpywama, §truktury |,reaktywnosm zwigzkow CH1_U05 kolokwium, egzamin
nieorganicznych. W szczegolnosci potrafi stosowa¢ metode VSEPR oraz
analizowa¢ diagramy Frosta i Ellinghama

9 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta

10 | dba o jakosc i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (raport z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

ocena ankiety

egzamin (egzamin pisemny)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja wykonania éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena sposobu pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktow.
Cwiczenia: uzyskanie ze wszystkich kolokwiow powyzej 50 % punktow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie powyzej 50 % punktow ze wszystkich kolokwiéw oraz sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wykfad. Budowa i wigzania w zwigzkach nieorganicznych, wiasciwosci pierwiastkéw w powiazaniu z ich potozeniem w ukfadzie okresowym, nomenklatura
zwigzkéw nieorganicznych, otrzymywanie substancji pierwiastkowych, rozpuszczalniki, kwasy i zasady, chemia anionéw, metale. Wtasciwosci wybranych
pierwiastkéw (wodor, wegiel, bor, tlen, siarka i pierwiastki grupy 16, halogeny) i ich zwigzkéw.

Cwiczenia. Wykorzystanie praw i zasad chemii nieorganicznej do rozwigzywania konkretnych zagadnien.

Laboratorium. Wykonanie ¢wiczen z zakresu rownowag i kinetyki w roztworach wodnych oraz syntezy i wkasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Nukleogeneza (podstawowe procesy tworzenia pierwiastkow), reakcje jadrowe (promieniotworczos$¢ naturalna i

sztuczna, reakcje jadrowe, zastosowanie izotopow), wigzanie i budowa czgsteczek (wigzania zlokalizowanie i

zdelokalizowane, wigzania wielocentowe, koncepcja VSEPR — the valence-shell elektron-pair repulsion), uktad okresowy i
periodycznosé wiasciwosci fizyko-chemicznych (struktury i typy pierwiastkéw, periodycznosé wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, syntetyczne omdéwienie wtasciwosci grup pierwiastkbw w aspekcie potozenia w uktadzie okresowym,
nomenklatura, utlenianie i redukcja (potencjat redukcji, reakcje w roztworach wodnych, réwnowagi termodynamiczne w
roztworze- diagramy: Latimera, Frosta, Pourbaix), rozpuszczalniki, kwasy i zasady (podziat, wtasciwosci, definicje kwasow i
zasad: Bronsteda i Lowry'ego, Luxa i Flooda, Lewisa, "twarde" i "miekkie" kwasy i zasady, nadkwasy), chemia anionéw (jony

tlenkowe, wodorotlenowe i alkoholanowe, oksoaniony proste i wielordzeniowe

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Przewidywanie budowy czasteczek w oparciu o0 model VSEPR, analiza diagraméw Frosta dla wybranych pierwiastkéw, interpretacja
diagramoéw Ellingham'a, reakcje jadrowe, miekkie i twarde kwasy i zasady

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Metale bloku s, p, d i f — (pordwnanie wilasciwosci, struktura, znaczenie biologiczne), metody otrzymywania substancji
pierwiastkowych (metody klasyczne,
hydrometalurgiczne, diagramy Ellingham'a). Wihasciwosci fizyko-chemiczne wodoru, wegla, boru, azotu, tlenu, siarki, pierwiastkow
grupy 16 i fluorowcéw oraz ich zwigzkow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

izopoliwanadany, reakcje redoks zwigzkéw wanadu w roztworach wodnych, synteza i wkasciwosci tris(szczawiano)zelazianu(lll) potasu,
kinetyka utleniania |- za pomoca H202, wyznaczanie statej rownowagi reakcji tworzenia 13- , wtasciwosci lantanowcow
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec / grupy zajec:

Chemia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1,2 2
w 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 104 Egzamin 6
1,2 3
w 15 Egzamin 2
Razem 179 12

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wyttumaczy¢ stabilno$¢ produktdw przejsciowych reakcji organicznych
przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu.
Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$c i stabilnosé zwigzkow
aromatycznych oraz zawierajgcych wigzanie podwadjne.

CH1_Wo02

wypowiedz ustna

Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie
podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii
organicznej.

CH1_Wo05

kolokwium

Zna i rozumie: Budowe czasteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacje zwigzkdéw organicznych,
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

CH1_WO06

kolokwium

Znajomo$¢ mechanizmoéw oraz wptywu warunkéw reakcji chemicznych
sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organiczne;j.

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczaca syntezy preparatywnej
uzytecznych potgczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako
surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny.

CH1_Wo07

kolokwium

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajgca bezpieczne stosowanie
substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw
chemicznych.

CH1_WO09

kolokwium

Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z
wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych
wynikow oraz sformutowane wnioski

CH1_Wi1l

praca pisemna
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Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy

sktadu zwigzkéw organicznych. CH1_Uo4 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze procedure syntezy preparatywnej i po

AR . 3 . . CH1_U05 wykonanie zadania
przeprowadzeniu jej analizy wykonaé synteze zwiazku organicznego.

Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
10 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze niezbedne informacje zaréwno pomocne jak i

11 . - . .
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej

CH1_uU07 wykonanie zadania

Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzgcym.
Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$¢
wykonywanego zadania

12 CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (aktywnos$¢ na zajeciach; odpowiedz)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wyklad: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw)

Cwiczenia: Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentow,
zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Kurs chemii organicznej koriczy egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i éwiczen (sem.2) oraz laboratorium (sem.3).

Tresci programowe (opis skrécony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujgcym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczegdélnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa,; - strukture oraz izomerie, wkasciwosci fizyczne i reaktywnos$¢ chemiczng
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstuga sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkOw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Budowa elektronowa atoméw. Wiazania chemiczne. Teoria orbitali molekularnych i wiazan walencyjnych. Struktura
zwiazkéw atomu C. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych. Otrzymywanie
poszczegolnych klas zwiazkéw organicznych. Alkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
alkanow (reakcje spalania i halogenowania SR). Konformacje. Cykloalkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne cykloalkanéw. Trwatosc i budowa cykloalkanéw. Konformacje monopodstawionych pochodnych
cykloalkanéw. Izomeria geometryczna cykloalkanéw. Stereoizomeria. Chiralnosc i czynnosc optyczna. Konfiguracja
absolutna. Reguty pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Zwiazki zawierajace wiecej nizjeden asymetryczny atom
wegla. Stereoizomeria zwiazkéw cyklicznych. Alkeny. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
(AE, AR). Budowa i trwatosc. Uwodornienie. Addycja halogenowodoréw, wody, chloru lub bromu w rozpuszczalniku
organicznym lub w roztworze wodnym. Borowodorowania. Utlenianie wiazania podwdéjnego. Ozonoliza. Reakcja
Kharascha. Substytucja rodnikowa w pozyciji allilowej. Alkiny. Kwasowosc alkinéw terminalnych. Acetylenki.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Addycja elektrofilowy i rodnikowa. Alkadieny.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Skumulowany, izolowany i sprzezony uktad wiazan
podwajnych. Reakcja Dielsa-Adlera. Weglowodory aromatyczne. Nazewnictwo i izomeria. Wasciwosci fizyczne i
chemiczne. Aromatycznosc i reguta Huckla. Reakcje SE: halogenowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie
Friedla-Craftsa, acylowanie Friedla-Craftsa, formylowanie. Wptyw podstawnikéw na szybkosc i kierunkowosc w
reakcji SE. Reakcje zachodzace w tancuchach bocznych. Halogenopochodne. Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci
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fizyczne i chemiczne. Podzial. Reakcje SN1, SN2, E1 i E2. Wptyw czynnikéw na rekcje substytucji nukleofilowej i
eliminacji. Podstawienie atomu fluorowca w halogenkach arylowych. Zwiazki metaloorganiczne. Zwiazki
sodoorganiczne, magnezoorganiczne, litoorganiczne i miedzioorganiczne. Nazewnictwo, witasciwosci fizyczne i
chemiczne. Alkohole i fenole. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Kwasowosc alkoholi i fenoli.
Reakcje alkoholi z: halogenowodorami, chlorkiem tionylu i halogenkami fosforu, udziatem tosylanéw, kwasami
(estryfikacja), utlenianie i dehydratacja. Reakcje fenoli (bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, acylowanie i
alkilowanie, reakcja Kolbego). Aldehydy i ketony. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
Budowa. Reakcje aldehydow i ketonoéw: a) utlenianie, b) addycja nukleofilowa (z woda, otrzymywanie acetali,
przytaczanie amoniaku i jego pochodnych, redukcja grupy karbonylowej do metylenowej, otrzymywanie cyjanohydryn,
addycja wodorosiarczanu(lV) sodu, reakcje ze zwiazkami metaloorganicznymi, reakcja Wittiga, reakcja Cannizzaro).
Reakcje zachodzace z udziatem C?: tautomeria keto-enolowa. Halogenowanie aldehydéw i ketonéw w srodowisku
kwasnym, halogenowanie aldehyddw i ketonéw w srodowisku zasadowym, kondensacja. Kwasy karboksylowe i ich
pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy, estry). Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne. Reakcja addycji-eliminacji: z udzialem kwasoéw, z udziatem chlorkéw kwasowych i bezwodnikéw
kwasowych, z udzialem estréw, reakcje hydrolizy pochodnych kwaséw karboksylowych, redukcja kwaséw
karboksylowych i ich pochodnych, piroliza soli kwasoéw karboksylowych. Zwiazki nitrowe alifatyczne i aromatyczne.
Redukcja grupy nitrowej. Aminy. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zasadowosc amin.
Utlenianie amin, eliminacja Hofmanna, reakcja z kwasem azotowym(lll), reakcja sprzegania soli diazoniowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Konstytucja i konfiguracja. Weglowodory nasycone. Weglowodory nienasycone. Weglowodory aromatyczne. Zwigzki
halogenoorganiczne. Alkohole i fenole. Etery. Aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Aminy i azotowe zwigzki
pokrewne. Potgczenia metaloorganiczne. Przeglad reakcji organicznych — typy, mechanizmy.

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Aminokwasy i peptydy. Budowa i wiasciwosci aminokwasoéw. Synteza aminokwaséw. Budowa peptydéw. Synteza
peptydéw. Sacharydy. Budowa i wlasciwosci monosacharydéw. Whasciwosci chemiczne monosacharydéw. Di- i
polisacharydy podstawy.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzgadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, wspoétczynnik zatamania swiatta) rejestracja widm IR metodg ATR). Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej,
mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta,
frakcjonowana, destylacja z parg wodna, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciagta. Elementy
klasycznej analizy prostych zwiazkéw organicznych i bioczasteczek. Syntezy zwigzkéw organicznych w ukfadzie otwartym, z
ograniczong emisjg oraz obejmujgce procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1,2 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 52 Zaliczenie z oceng 3
1,2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 127 9

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wytlumaczy¢ stabilno$¢ produktow przejsciowych reakcji organicznych
przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu.
Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$¢ i stabilnos¢ zwigzkow
aromatycznych oraz zawierajacych wigzanie podwdjne

CH1_Wo02

wypowiedZ ustna

Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie
podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii
organicznej

CH1_WO05

kolokwium

Zna i rozumie: Budowe czgsteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacje zwiazkéw organicznych,
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

CH1_W06

kolokwium

Znajomos$¢ mechanizmdw oraz wplywu warunkdw reakcji chemicznych
sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organicznej

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej
uzytecznych potaczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako
surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgcag bezpieczne stosowanie
substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw
chemicznych

CH1_WO09

kolokwium

Dysponuje wiedzag pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z
wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych
wynikow oraz sformutowane wnioski

CH1 Wil

praca pisemna

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy
sktadu zwigzkéw organicznych

CH1_U04

wykonanie zadania
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Potrafi odszuka¢ w literaturze procedure syntezy preparatywnej i po

A : . . . CH1_U05 wykonanie zadania
przeprowadzeniu jej analizy wykona¢ synteze zwigzku organicznego

Potrafi zidentyfikowac¢, nazwac, oméwié reaktywnos¢ oraz zaplanowac

10 . .
synteze wybranego zwiazku organicznego

CH1_U05 wykonanie zadania

Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
11 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze niezbedne informacje zaréwno pomocne jak i

12 . - . .
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej

CH1_uU07 wykonanie zadania

Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzgcym.
Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$¢
wykonywanego zadania

13 CH1_Ko1 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (aktywnos$¢ na zajeciach, odpowiedz)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja pracy podczas zajec)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw);

Cwiczenia: Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego;

Laboratorium - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw,
zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Kurs chemii organicznej koriczy egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i éwiczen (sem.2) oraz laboratorium (sem.3).

Tresci programowe (opis skrécony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujacym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczeg6lnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa; - strukture oraz izomerie, wtasciwosci fizyczne i reaktywnos¢ chemiczna
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstuga sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkdéw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Budowa elektronowa atoméw. Wiazania chemiczne. Teoria orbitali molekularnych i wiazan walencyjnych. Struktura
zwiazkéw atomu C. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych. Otrzymywanie
poszczegdlnych klas zwiazkdw organicznych. Alkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
alkanéw (reakcje spalania i halogenowania SR). Konformacje. Cykloalkany. Nazewnictwo i izomeria. Wihasciwosci
fizyczne i chemiczne cykloalkanéw. Trwatosc i budowa cykloalkanéw. Konformacje monopodstawionych pochodnych
cykloalkanéw. Izomeria geometryczna cykloalkanéw. Stereoizomeria. Chiralnosc i czynnosc optyczna. Konfiguracja
absolutna. Reguly pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Zwiazki zawierajace wiecej nizjeden asymetryczny atom
wegla. Stereoizomeria zwiazkéw cyklicznych. Alkeny. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
(AE, AR). Budowa i trwatosc. Uwodornienie. Addycja halogenowodoréw, wody, chloru lub bromu w rozpuszczalniku
organicznym lub w roztworze wodnym. Borowodorowania. Utlenianie wiazania podwdéjnego. Ozonoliza. Reakcja
Kharascha. Substytucja rodnikowa w pozyciji allilowej. Alkiny. Kwasowosc alkindw terminalnych. Acetylenki.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Addycja elektrofilowy i rodnikowa. Alkadieny.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Skumulowany, izolowany i sprzezony uktad wiazan
podwdjnych. Reakcja Dielsa-Adlera. Weglowodory aromatyczne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne. Aromatycznosc i reguta Huckla. Reakcje SE: halogenowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie
Friedla-Craftsa, acylowanie Friedla-Craftsa, formylowanie. Wplyw podstawnikéw na szybkosc i kierunkowosc w
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reakcji SE. Reakcje zachodzace w tancuchach bocznych. Halogenopochodne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne. Podzial. Reakcje SN1, SN2, E1 i E2. Wptyw czynnikéw na rekcje substytucji nukleofilowej i
eliminacji. Podstawienie atomu fluorowca w halogenkach arylowych. Zwiazki metaloorganiczne. Zwiazki
sodoorganiczne, magnezoorganiczne, litoorganiczne i miedzioorganiczne. Nazewnictwo, witasciwosci fizyczne i
chemiczne. Alkohole i fenole. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Kwasowosc alkoholi i fenoli.
Reakcje alkoholi z: halogenowodorami, chlorkiem tionylu i halogenkami fosforu, udziatem tosylanéw, kwasami
(estryfikacja), utlenianie i dehydratacja. Reakcje fenoli (bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, acylowanie i
alkilowanie, reakcja Kolbego). Aldehydy i ketony. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
Budowa. Reakcje aldehyddw i ketondw: a) utlenianie, b) addycja nukleofilowa (z woda, otrzymywanie acetali,
przytaczanie amoniaku i jego pochodnych, redukcja grupy karbonylowej do metylenowej, otrzymywanie cyjanohydryn,
addycja wodorosiarczanu(lV) sodu, reakcje ze zwiazkami metaloorganicznymi, reakcja Wittiga, reakcja Cannizzaro).
Reakcje zachodzace z udziatem C?: tautomeria keto-enolowa. Halogenowanie aldehydow i ketonéw w srodowisku
kwasnym, halogenowanie aldehydéw i ketonéw w srodowisku zasadowym, kondensacja. Kwasy karboksylowe i ich
pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy, estry). Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i
chemiczne. Reakcja addycji-eliminacji: z udzialem kwasoéw, z udziatem chlorkéw kwasowych i bezwodnikéw
kwasowych, z udzialem estréw, reakcje hydrolizy pochodnych kwaséw karboksylowych, redukcja kwasow
karboksylowych i ich pochodnych, piroliza soli kwaséw karboksylowych. Zwiazki nitrowe alifatyczne i aromatyczne.
Redukcja grupy nitrowej. Aminy. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zasadowosc amin.
Utlenianie amin, eliminacja Hofmanna, reakcja z kwasem azotowym(lll), reakcja sprzegania soli diazoniowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Konstytucja i konfiguracja. Weglowodory nasycone. Weglowodory nienasycone. Weglowodory aromatyczne. Zwigzki
halogenoorganiczne. Alkohole i fenole. Etery. Aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Aminy i azotowe zwigzki
pokrewne. Pofgczenia metaloorganiczne. Przeglad reakcji organicznych — typy, mechanizmy

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Aminokwasy i peptydy. Budowa i wtasciwosci aminokwaséw. Synteza aminokwasow. Budowa peptydéw. Synteza
peptydéw. Sacharydy. Budowa i wtasciwosci monosacharydéw. Whasciwosci chemiczne monosacharydéw. Di- i
polisacharydy podstawy.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzgadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, wspoétczynnik zatamania swiatta) rejestracja widm IR metodg ATR). Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej,
mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta,
frakcjonowana, destylacja z parg wodng, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciggta. Elementy
klasycznej analizy prostych zwigzkéw organicznych i bioczgsteczek. Syntezy zwigzkéw organicznych w ukitadzie otwartym, z
ograniczong emisjg oraz obejmujgce procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia organiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1,2 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 104 Egzamin 6
1,2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 179 12

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wytlumaczy¢ stabilno$¢ produktow przejsciowych reakcji organicznych
przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu.
Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$¢ i stabilnos¢ zwigzkow
aromatycznych oraz zawierajacych wigzanie podwadjne.

CH1_Wo02

wypowiedZ ustna

Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie
podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii
organicznej.

CH1_WO05

kolokwium

Zna i rozumie: Budowe czgsteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacje zwiazkéw organicznych,
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

CH1_W06

kolokwium

Znajomos$¢ mechanizmdw oraz wplywu warunkdw reakcji chemicznych
sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organicznej.

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej
uzytecznych potaczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako
surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny.

CH1_Wo7

kolokwium

Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgcag bezpieczne stosowanie
substancji chemicznych, zna zasady segregaciji i utylizacji odpadéw
chemicznych.

CH1_WO09

kolokwium

Dysponuje wiedzag pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z
wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych
wynikow oraz sformutowane wnioski

CH1 Wil

praca pisemna

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy
sktadu zwigzkéw organicznych.

CH1_U04

wykonanie zadania
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Potrafi odszuka¢ w literaturze procedure syntezy preparatywnej i po

A : . . . CH1_U05 wykonanie zadania
przeprowadzeniu jej analizy wykona¢ synteze zwigzku organicznego.

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
10 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze niezbedne informacje zaréwno pomocne jak i

11 - ; : )
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej

CH1_uo7 wykonanie zadania

Potrafi pracowac¢ zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym.
Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakos$¢ i starannos¢
wykonywanego zadania

12 CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (aktywnos¢ na zajeciach; odpowiedz)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw)

Cwiczenia: Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw,
zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Kurs chemii organicznej konczy egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i ¢wiczen (sem.2) oraz laboratorium (sem.3).

Tresci programowe (opis skrocony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujacym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczegélnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa,; - strukture oraz izomerie, wkasciwosci fizyczne i reaktywnos$¢ chemicznag
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstugg sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Budowa elektronowa atoméw. Wiazania chemiczne. Teoria orbitali molekularnych i wiazan walencyjnych. Struktura
zwiazkéw atomu C. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych. Otrzymywanie
poszczegolnych klas zwiazkéw organicznych. Alkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
alkanow (reakcje spalania i halogenowania SR). Konformacje. Cykloalkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne cykloalkandw. Trwatosc i budowa cykloalkanéw. Konformacje monopodstawionych pochodnych
cykloalkanéw. Izomeria geometryczna cykloalkanéw. Stereoizomeria. Chiralnosc i czynnosc optyczna. Konfiguracja
absolutna. Reguty pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Zwiazki zawierajace wiecej nizjeden asymetryczny atom
wegla. Stereoizomeria zwiazkéw cyklicznych. Alkeny. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
(AE, AR). Budowa i trwatosc. Uwodornienie. Addycja halogenowodoréw, wody, chloru lub bromu w rozpuszczalniku
organicznym lub w roztworze wodnym. Borowodorowania. Utlenianie wiazania podwéjnego. Ozonoliza. Reakcja
Kharascha. Substytucja rodnikowa w pozyciji allilowej. Alkiny. Kwasowosc alkindw terminalnych. Acetylenki.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Addycja elektrofilowy i rodnikowa. Alkadieny.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Skumulowany, izolowany i sprzezony uktad wiazan
podwadjnych. Reakcja Dielsa-Adlera. Weglowodory aromatyczne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne. Aromatycznosc i reguta Huckla. Reakcje SE: halogenowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie
Friedla-Craftsa, acylowanie Friedla-Craftsa, formylowanie. Wptyw podstawnikéw na szybkosc i kierunkowosc w
reakcji SE. Reakcje zachodzace w tancuchach bocznych. Halogenopochodne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne. Podziat. Reakcje SN1, SN2, E1 i E2. Wplyw czynnikéw na rekcje substytucji nukleofilowej i
eliminacji. Podstawienie atomu fluorowca w halogenkach arylowych. Zwiazki metaloorganiczne. Zwiazki
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sodoorganiczne, magnezoorganiczne, litoorganiczne i miedzioorganiczne. Nazewnictwo, witasciwosci fizyczne i
chemiczne. Alkohole i fenole. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Kwasowosc alkoholi i fenoli.
Reakcje alkoholi z: halogenowodorami, chlorkiem tionylu i halogenkami fosforu, udziatem tosylandw, kwasami
(estryfikacja), utlenianie i dehydratacja. Reakcje fenoli (bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, acylowanie i
alkilowanie, reakcja Kolbego). Aldehydy i ketony. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
Budowa. Reakcje aldehydow i ketondw: a) utlenianie, b) addycja nukleofilowa (z woda, otrzymywanie acetali,
przytaczanie amoniaku i jego pochodnych, redukcja grupy karbonylowej do metylenowej, otrzymywanie cyjanohydryn,
addycja wodorosiarczanu(lV) sodu, reakcje ze zwiazkami metaloorganicznymi, reakcja Wittiga, reakcja Cannizzaro).
Reakcje zachodzace z udziatem C?: tautomeria keto-enolowa. Halogenowanie aldehydéw i ketonéw w srodowisku
kwasnym, halogenowanie aldehyddw i ketonéw w srodowisku zasadowym, kondensacja. Kwasy karboksylowe i ich
pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy, estry). Nazewnictwo i izomeria. Wlasciwosci fizyczne i
chemiczne. Reakcja addycji-eliminacji: z udzialem kwasoéw, z udziatem chlorkéw kwasowych i bezwodnikéw
kwasowych, z udzialem estréw, reakcje hydrolizy pochodnych kwaséw karboksylowych, redukcja kwasow
karboksylowych i ich pochodnych, piroliza soli kwaséw karboksylowych. Zwiazki nitrowe alifatyczne i aromatyczne.
Redukcja grupy nitrowej. Aminy. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zasadowosc amin.
Utlenianie amin, eliminacja Hofmanna, reakcja z kwasem azotowym(lll), reakcja sprzegania soli diazoniowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Konstytucja i konfiguracja. Weglowodory nasycone. Weglowodory nienasycone. Weglowodory aromatyczne. Zwigzki
halogenoorganiczne. Alkohole i fenole. Etery. Aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Aminy i azotowe zwigzki
pokrewne. Potgczenia metaloorganiczne. Przeglad reakcji organicznych — typy, mechanizmy.

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Aminokwasy i peptydy. Budowa i wiasciwosci aminokwasow. Synteza aminokwaséw. Budowa peptydéw. Synteza
peptydéw. Sacharydy. Budowa i wlasciwosci monosacharydéw. Whasciwosci chemiczne monosacharydéw. Di- i
polisacharydy podstawy.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzgadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, wspoétczynnik zatamania swiatta) rejestracja widm IR metodg ATR). Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej,
mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta,
frakcjonowana, destylacja z parg wodna, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciagta. Elementy
klasycznej analizy prostych zwiazkéw organicznych i bioczasteczek. Syntezy zwigzkéw organicznych w ukfadzie otwartym, z
ograniczong emisjg oraz obejmujgce procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia organiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1,2 2
W 30 Zaliczenie z oceng 2
CL 104 Zaliczenie z oceng 6
1,2 3
W 15 Egzamin 2
Razem 179 12
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu elektrostatyki w celu
scharakteryzowania efektu indukcyjnego oraz rezonansowego. Potrafi
wytlumaczy¢ stabilno$¢ produktow przejsciowych reakcji organicznych
1 przebiegajacych z udzialem karbokationu, karborodnika i karoanionu. CH1_wo02 wypowiedZ ustna
Stosujac zjawisko rezonansu ttumaczy reaktywnos$¢ i stabilnos¢ zwigzkow
aromatycznych oraz zawierajacych wigzanie podwadjne.
Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie
2 podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii | CH1_WO05 kolokwium
organicznej.
Zna i rozumie: Budowe czgsteczek organicznych. Wigzania chemiczne.
3 Odd2|alywan_|a mledzyczqsteczkgwe. K_Iasyflkgqe zwigzkow c_)rganlcznyq_h, CH1_ W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej
Znajomos$¢ mechanizmdw oraz wplywu warunkdw reakcji chemicznych
4 sprawia, ze jest gotow do planowania syntezy organicznej. CH1_wo7 kolokwium
Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczacg syntezy preparatywnej
5 uzytecznych potgczen orgamcznth, ktore moga by¢ wyquzystywane jako CH1 W07 Kolokwium
surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny.
Dysponuje wiedza z zakresu BHP umozliwiajgcag bezpieczne stosowanie
6 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_wo09 kolokwium
chemicznych.
Dysponuje wiedzag pozwalajgca na przygotowanie raportu koricowego z
7 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11 praca pisemna
wynikow oraz sformutowane wnioski
8 Potrafi pr;eprqwadzm procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1_U04 wykonanie zadania
sktadu zwigzkéw organicznych.
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Potrafi odszuka¢ w literaturze procedure syntezy preparatywnej i po

A : . . . CH1_U05 wykonanie zadania
przeprowadzeniu jej analizy wykona¢ synteze zwigzku organicznego.

Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji
10 | wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze niezbedne informacje zaréwno pomocne jak i

11 - ; : )
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej

CH1_uo7 wykonanie zadania

Potrafi pracowac¢ zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym.
Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakos$¢ i starannos¢
wykonywanego zadania

12 CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (aktywnos¢ na zajeciach; odpowiedz)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw)

Cwiczenia: Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium: poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw,
zaliczenie kolokwium obejmujacego czes¢ teoretyczng i praktyczna.

Kurs chemii organicznej konczy egzamin obejmujacy materiat z wyktadu i ¢wiczen (sem.2) oraz laboratorium (sem.3).

Tresci programowe (opis skrocony)

Student dysponuje wiedzg w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujacym zaréwno weglowodory, jak i ich pochodne, a w szczegélnosci zna: -
kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami nazewnictwa,; - strukture oraz izomerie, wkasciwosci fizyczne i reaktywnos$¢ chemicznag
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych; - typy i mechanizmy reakcji organicznych;

Praktyczne zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy, podstawowymi operacjami jednostkowymi, obstugg sprzetu oraz elementami analizy i syntezy
zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Budowa elektronowa atoméw. Wiazania chemiczne. Teoria orbitali molekularnych i wiazan walencyjnych. Struktura
zwiazkéw atomu C. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych. Otrzymywanie
poszczegolnych klas zwiazkéw organicznych. Alkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
alkanow (reakcje spalania i halogenowania SR). Konformacje. Cykloalkany. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne cykloalkandw. Trwatosc i budowa cykloalkanéw. Konformacje monopodstawionych pochodnych
cykloalkanéw. Izomeria geometryczna cykloalkanéw. Stereoizomeria. Chiralnosc i czynnosc optyczna. Konfiguracja
absolutna. Reguty pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Zwiazki zawierajace wiecej nizjeden asymetryczny atom
wegla. Stereoizomeria zwiazkéw cyklicznych. Alkeny. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
(AE, AR). Budowa i trwatosc. Uwodornienie. Addycja halogenowodoréw, wody, chloru lub bromu w rozpuszczalniku
organicznym lub w roztworze wodnym. Borowodorowania. Utlenianie wiazania podwéjnego. Ozonoliza. Reakcja
Kharascha. Substytucja rodnikowa w pozyciji allilowej. Alkiny. Kwasowosc alkindw terminalnych. Acetylenki.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Addycja elektrofilowy i rodnikowa. Alkadieny.
Nazewnictwo i izomeria. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Skumulowany, izolowany i sprzezony uktad wiazan
podwadjnych. Reakcja Dielsa-Adlera. Weglowodory aromatyczne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne. Aromatycznosc i reguta Huckla. Reakcje SE: halogenowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie
Friedla-Craftsa, acylowanie Friedla-Craftsa, formylowanie. Wptyw podstawnikéw na szybkosc i kierunkowosc w
reakcji SE. Reakcje zachodzace w tancuchach bocznych. Halogenopochodne. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne. Podziat. Reakcje SN1, SN2, E1 i E2. Wplyw czynnikéw na rekcje substytucji nukleofilowej i
eliminacji. Podstawienie atomu fluorowca w halogenkach arylowych. Zwiazki metaloorganiczne. Zwiazki
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sodoorganiczne, magnezoorganiczne, litoorganiczne i miedzioorganiczne. Nazewnictwo, witasciwosci fizyczne i
chemiczne. Alkohole i fenole. Nazewnictwo i izomeria. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Kwasowosc alkoholi i fenoli.
Reakcje alkoholi z: halogenowodorami, chlorkiem tionylu i halogenkami fosforu, udziatem tosylandw, kwasami
(estryfikacja), utlenianie i dehydratacja. Reakcje fenoli (bromowanie, nitrowanie, sulfonowanie, acylowanie i
alkilowanie, reakcja Kolbego). Aldehydy i ketony. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
Budowa. Reakcje aldehydow i ketondw: a) utlenianie, b) addycja nukleofilowa (z woda, otrzymywanie acetali,
przytaczanie amoniaku i jego pochodnych, redukcja grupy karbonylowej do metylenowej, otrzymywanie cyjanohydryn,
addycja wodorosiarczanu(lV) sodu, reakcje ze zwiazkami metaloorganicznymi, reakcja Wittiga, reakcja Cannizzaro).
Reakcje zachodzace z udziatem C?: tautomeria keto-enolowa. Halogenowanie aldehydéw i ketonéw w srodowisku
kwasnym, halogenowanie aldehyddw i ketonéw w srodowisku zasadowym, kondensacja. Kwasy karboksylowe i ich
pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy, estry). Nazewnictwo i izomeria. Wlasciwosci fizyczne i
chemiczne. Reakcja addycji-eliminacji: z udzialem kwasoéw, z udziatem chlorkéw kwasowych i bezwodnikéw
kwasowych, z udzialem estréw, reakcje hydrolizy pochodnych kwaséw karboksylowych, redukcja kwasow
karboksylowych i ich pochodnych, piroliza soli kwaséw karboksylowych. Zwiazki nitrowe alifatyczne i aromatyczne.
Redukcja grupy nitrowej. Aminy. Nazewnictwo i izomeria. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zasadowosc amin.
Utlenianie amin, eliminacja Hofmanna, reakcja z kwasem azotowym(lll), reakcja sprzegania soli diazoniowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Konstytucja i konfiguracja. Weglowodory nasycone. Weglowodory nienasycone. Weglowodory aromatyczne. Zwigzki
halogenoorganiczne. Alkohole i fenole. Etery. Aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Aminy i azotowe zwigzki
pokrewne. Potgczenia metaloorganiczne. Przeglad reakcji organicznych — typy, mechanizmy.

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Aminokwasy i peptydy. Budowa i wiasciwosci aminokwasow. Synteza aminokwaséw. Budowa peptydéw. Synteza
peptydéw. Sacharydy. Budowa i wlasciwosci monosacharydéw. Whasciwosci chemiczne monosacharydéw. Di- i
polisacharydy podstawy.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zasady klasyfikacji, oznakowywania substancji niebezpiecznych, zarzgadzanie odpadami, zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
organicznym, ocena ryzyka eksperymentu. Pomiary podstawowych pomiaréw fizykochemicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, wspoétczynnik zatamania swiatta) rejestracja widm IR metodg ATR). Obstuga sprzetu laboratoryjnego (m. in. wyparki prézniowej,
mieszadet magnetycznych sprzezonych z termometrem. Podstawowe operacje jednostkowe: krystalizacja, destylacja prosta,
frakcjonowana, destylacja z parg wodna, chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa, ekstrakcja periodyczna i ciagta. Elementy
klasycznej analizy prostych zwiazkéw organicznych i bioczasteczek. Syntezy zwigzkéw organicznych w ukfadzie otwartym, z
ograniczong emisjg oraz obejmujgce procedury wymagajgce kontroli podwyzszonej i obnizonej temperatury.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 731327



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia po angielsku
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
3 ;(;[g?:izngv?/iiiig r\‘/:/aj?;glgtja?;rg}ile'}sgiom prosty referat dotyczacy chemii oraz CH1_U10 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolowkium (od 51% punktéw); poprawnie napisane prace pisemne

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie podstawowego stownictwa chemicznego, praca z tekstami w jezyku angielskim o r6znej trudnosci: teksty z podrecznikow, artykuty
popularno-naukowe i artykuly ze specjalistycznych czasopism. Cwiczenia gramatyczne doskonalgce umiejetnosé konstrukcji zdan wtasciwych dla
naukowego jezyka pisanego. Formutowanie w jezyku angielskim krétkich opiséw zjawisk fizykochemicznych (doswiadczen), pisanie streszczen, raportow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne i jezyk publikacji naukowych. Praca z tekstami w jezyku angielskim o narastajgcej trudnosci:
ttumaczenie przyktadéw obliczeniowych i tresci zadan rachunkowych jako najprostszych jednostek tekstowych, ttumaczenie fragmentéw
podrecznikowych dotyczgcych podstaw chemii, ttumaczenia wybranych tekstéw popularnonaukowych, czytanie artykutéw z czasopism
specjalistycznych i sporzgdzanie notatek o zawarto$ci prac, ttumaczenie wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia
tekstu. Cwiczenia gramatyczne ksztalcace umiejetnos$é postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym (passive voice, impersonal
senteces). W drugiej czesci kursu przewiduje sie podjecie préb pisania w jezyku angielskim krétkich raportow np. z dziatalnosci
laboratoryjnej, streszczenia pracy licencjackiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemia po angielsku
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvg;:erﬁm;rzg | G
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uo7 kolokwium
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
3 ;cgg&:{izn?xiiiig :;?azglgtja?;rg}ﬁlesggm prosty referat dotyczacy chemii oraz CH1_U10 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolowkium (od 51% punktéw); poprawnie napisane prace pisemne

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie podstawowego stownictwa chemicznego, praca z tekstami w jezyku angielskim o r6znej trudnosci: teksty z podrecznikow, artykuty
popularno-naukowe i artykuty ze specjalistycznych czasopism. Cwiczenia gramatyczne doskonalgce umiejetno$¢ konstrukcji zdan wtasciwych dla
naukowego jezyka pisanego. Formutowanie w jezyku angielskim krétkich opiséw zjawisk fizykochemicznych (doswiadczen), pisanie streszczen, raportow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne i jezyk publikacji naukowych. Praca z tekstami w jezyku angielskim o narastajgcej trudnosci:
ttumaczenie przyktadéw obliczeniowych i treSci zadan rachunkowych jako najprostszych jednostek tekstowych, ttumaczenie fragmentéw
podrecznikowych dotyczgcych podstaw chemii, ttumaczenia wybranych tekstéw popularnonaukowych, czytanie artykutéw z czasopism
specjalistycznych i sporzadzanie notatek o zawartosci prac, tlumaczenie wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia
tekstu. Cwiczenia gramatyczne ksztalcace umiejetno$é postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym (passive voice, impersonal
senteces). w drugiej czesci kursu
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przewiduje sie podjecie préb pisania w jezyku angielskim krotkich raportéw np. z dziatalnosci laboratoryjnej, streszczenia pracy
licencjackiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia po angielsku
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
3 ;(;[g?:izngv?/iiiig r\‘/:/aj?;glgtja?;rg}ile'}sgiom prosty referat dotyczacy chemii oraz CH1_U10 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolowkium (od 51% punktéw); poprawnie napisane prace pisemne

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie podstawowego stownictwa chemicznego, praca z tekstami w jezyku angielskim o r6znej trudnosci: teksty z podrecznikow, artykuty
popularno-naukowe i artykuly ze specjalistycznych czasopism. Cwiczenia gramatyczne doskonalgce umiejetnosé konstrukcji zdan wtasciwych dla
naukowego jezyka pisanego. Formutowanie w jezyku angielskim krétkich opiséw zjawisk fizykochemicznych (doswiadczen), pisanie streszczen, raportow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne i jezyk publikacji naukowych. Praca z tekstami w jezyku angielskim o narastajgcej trudnosci:
ttumaczenie przyktadéw obliczeniowych i tresci zadan rachunkowych jako najprostszych jednostek tekstowych, ttumaczenie fragmentéw
podrecznikowych dotyczgcych podstaw chemii, ttumaczenia wybranych tekstéw popularnonaukowych, czytanie artykutéw z czasopism
specjalistycznych i sporzgdzanie notatek o zawarto$ci prac, ttumaczenie wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia
tekstu. Cwiczenia gramatyczne ksztalcace umiejetnos$é postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym (passive voice, impersonal
senteces). W drugiej czesci kursu przewiduje sie podjecie préb pisania w jezyku angielskim krétkich raportow np. z dziatalnosci
laboratoryjnej, streszczenia pracy licencjackiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemia po angielsku
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvg;:erﬁm;rzg | G
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uo7 kolokwium
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
3 ;cgg&:{izn?xiiiig :;?azglgtja?;rg}ﬁlesggm prosty referat dotyczacy chemii oraz CH1_U10 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolowkium (od 51% punktéw); poprawnie napisane prace pisemne

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie podstawowego stownictwa chemicznego, praca z tekstami w jezyku angielskim o r6znej trudnosci: teksty z podrecznikow, artykuty
popularno-naukowe i artykuty ze specjalistycznych czasopism. Cwiczenia gramatyczne doskonalgce umiejetno$¢ konstrukcji zdan wtasciwych dla
naukowego jezyka pisanego. Formutowanie w jezyku angielskim krétkich opiséw zjawisk fizykochemicznych (doswiadczen), pisanie streszczen, raportow.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe stownictwo chemiczne i jezyk publikacji naukowych. Praca z tekstami w jezyku angielskim o narastajgcej trudnosci:
ttumaczenie przyktadéw obliczeniowych i treSci zadan rachunkowych jako najprostszych jednostek tekstowych, ttumaczenie fragmentéw
podrecznikowych dotyczgcych podstaw chemii, ttumaczenia wybranych tekstéw popularnonaukowych, czytanie artykutéw z czasopism
specjalistycznych i sporzadzanie notatek o zawartosci prac, tlumaczenie wybranych fragmentéw. Cwiczenia z zakresu rozumienia
tekstu. Cwiczenia gramatyczne ksztalcace umiejetno$é postugiwania sie naukowym jezykiem pisanym (passive voice, impersonal
senteces). w drugiej czesci kursu
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przewiduje sie podjecie préb pisania w jezyku angielskim krotkich raportéw np. z dziatalnosci laboratoryjnej, streszczenia pracy
licencjackiej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Chemia polimeréw

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Egzamin 2
Razem 75 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy

Definiuje pojecia z zakresu chemii polimeréw oraz klasyfikuje polimery
wedtug réznych kryteriéw. Opisuje gtéwne typy polireakcji prowadzace do

1 otrzymanla ro_znych zvquzkpw melkocza;teczkowych oraz \_/vskaZL_JJe réznice CH1 W07 egzamin, kolokwium
pomiedzy polimeryzacjg tancuchowa, polikondensacjg i poliaddycja. Ocenia
wplyw struktury chemicznej na whasciwosci fizyczne polimeru.

2 Organizuje stanQW|§ko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W09 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjne;j.
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje \{vn_loskl, WS!(aZUJe zrod_ia btedéw, w §pospp prze!rzysty CH1_U10 kolokwium
przedstawia informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - Egzamin pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium zaliczony dla 50% poprawnych odpowiedzi. Dopuszczenie do egzaminu wymaga
zaliczenia laboratorium.

Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad: Podstawowe pojecia nauki o polimerach, metody otrzymywania polimeréw, ich budowa, wtasciwosci i zastosowania. Struktura polimeréw. Stany
fizyczne polimerow. Struktura molekularna i nadmolekularna, ciezar czasteczkowy. Sieciowanie i degradacja. Klasyfikacja polimeréw pod wzgledem
wiasciwosci (elastomery, plastomery, zywice). Poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany. Recykling materiatéw
polimerowych.

Laboratorium: Cwiczenia obejmuja synteze polimeréw metoda polimeryzacji rodnikowej i polikondensacji, wyznaczanie mas czasteczkowych metoda
wiskozymetryczna, aplikacja otrzymanych preparatéw, analiza i identyfikacja polimeréw.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Rys historyczny z podziatem substancji wielkoczasteczkowych na polimery naturalne i tworzywa; nomenklatura; podstawowe pojecia
(mery, monomery, polimery, polidyspersyjnos¢, rodzaje wiazan, konstytucja); réznice we witasciwosciach fizykochemicznych substancji
mato- i wielkoczasteczkowych takich jak rozpuszczalnosé¢, krystalicznosé, stan skupienia, izomerie i reakcje chemiczne na grupach
funkcyjnych; stereochemia polimeréw; podziat monomeréw i klasyfikacja polireakcji; etapy polimeryzacji rodnikowej, polikondensacii,
poliaddycji, polimeryzacji anionowej, kationowej, koordynacyjnej; termodynamika i kinetyka polimeryzacji; roztwory polimeréw;
wihasciwosci polimeréw w stanie statym; zalezno$¢ pomiedzy strukturg chemiczng a wiasciwosciami fizycznymi; fizykochemia polimeréw
z uwzglednieniem réznych metod wyznaczania $rednich mas czasteczkowych; kopolimeryzacja (kopolimery statystyczne,
naprzemienne, blokowe, gwiezdziste, drabinkowe, dendrymery); kinetyka kopolimeryzacji, roéwnanie skfadu, wyznaczanie
wspotczynnikéw reaktywnosci; klasyfikacja polimeréw pod wzgledem wiasciwosci: termoplasty, zywice chemo i termoutwardzalne,
elastomery, elastomery; termoplastyczne — monomery, typ polireakcji, krétka charakterystyka (poliolefiny, polimery dienowe,
fluorowcowe, akrylowe, octanowe, polietery, poliestry nasycone i nienasycone, zywice poliestrowe, poliacetale, polisulfidy, poliuretany,
poliamidy, poliimidy, zywice epoksydowe, fenoplasty, aminoplasty, polimery krzemoorganizczne); przemystowe zastosowania tworzyw
wielkoczgsteczkowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg dos$wiadczenia z zakresu: syntezy polimeréw akrylowych metoda polimeryzacji rodnikowej oraz
badanie wplywu stezenia i rodzaju inicjatora na przebieg polimeryzacji; syntezy zywic poliestrowych metoda polikondensaciji;
zastosowania otrzymanych polimeréw do flokulacji zawiesin, chtonnosci wody, powtok lakierniczych; wyznaczania $rednich mas
czasteczkowych otrzymanych polimeréw metodg wiskozymetrii, badania réznych wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
polimeréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 35 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada podstawowa wiedze z zakresu: zarzgdzania chemikaliami,
1 oznakowania zwigzkéw chemicznych, bezpiecznego postepowania z CH1_wo7 kolokwium
chemikaliami, selekgc;ji i ich utylizac;ji.

Posiada praktyczna wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulaciji
2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowania ze zwigzkami CH1_Wo09 kolokwium
chemicznymi, zna zasady segregaciji i utylizacji odpaddw.

3 Potrafi zarzgdza¢ chemikaliami na danym stanowisku pracy CH1_U05 wykonanie zadania

Wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do

P CH1_KO01 obserwacja zachowan
wybranych zaktadow pracy.

5 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (referat/prezentacja na zadany temat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Wyktad: przynajmniej potowa poprawnych odpowiedzi na pytania z kolokwium
Cwiczenia: zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu pisemnego lub prezentacji
ustnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z problemami toksycznosci substancji chemicznych i prawodawstwem regulujgcym procedury postepowania. Postepowanie z odpadami
chemicznymi i metody bezpiecznego unieszkodliwiania ich.
Zasady BHP na wybranych stanowiskach pracy.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy toksykologii. Podziat substancji i odpadéw chemicznych w Swietle aktualnego prawa polskiego i europejskiego. Zarzadzanie
substancjami chemicznymi (system REACH). Sposoby oznaczania substancji chemicznych (etykietowanie i wymogi z nim zwigzane).
Karty charakterystyk. Wskazniki zanieczyszczen. Zarzadzanie opakowaniami po substancjach chemicznych. Reaktywnos$¢ mieszanin
odpadéw chemicznych. Odpady przemystowe. Metody unieszkodliwiania i zagospodarowywania substancji i preparatéw chemicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wycieczki edukacyjne do wybranych zaktadéw pracy majgce na celu zapoznanie ze szkodliwymi dla zdrowia czynnikami chemicznymi
na wybranych stanowiskach pracy, stosowanymi srodkami ochrony indywidualnej, rodzajem transportu towaréw niebezpiecznych,
metodami ochrony Srodowiska naturalnego, formami zagospodarowania i utylizacji odpadéw. Zielona chemia. Recykling.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia $rodowiska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
' ! W 30 Egzamin 2
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Wymienic i opisa¢ podstawowe zanieczyszczenia obecne w atmosferze,
hydrosferze i litosferze oraz okresli¢ ich zrédta emisji zaréwno

1 antropogeniczne jak i naturalne. Wyjasni¢ zmiany zachodzace w przyrodzie | CH1_W03 kolokwium
pod wplywem zanieczyszczen powstajgcych na skutek rozwoju cywilizaciji.

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wptywu zanieczyszczen | CH1_W05 kolokwium
na $rodowisko.

Zorganizowa¢ stanowisko pracy oraz stosowac¢ podstawowe zasady BHP w

pracy laboratoryjnej CH1_W09 wykonanie zadania

Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jakos¢ CH1 wi1l kolokwium
Srodowiska na podstawie wynikow

Rozumie istotne znaczenie ochrony ekosystemow przed
5 zanieczyszczeniami oraz znaczenie monitoringu chemicznego w celu CH1_KO03 wykonanie zadania
ochrony srodowiska oraz zdrowia ludzi.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie podstawowych definicji i poje¢ zwigzanych z naukg o srodowisku. Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w srodowisku przyrodniczym,
zwigzanych gtéwnie z trzema elementami Srodowiska: atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lagdowym oraz relacjami pomiedzy nimi. Zanieczyszczenia
poszczegdblnych ekosystemow oraz ich zrodta emisji zaréwno antropogeniczne jak i naturalne. Wplyw dziatalnosci cztowieka na poszczeg6ine elementy
Srodowiska. Mozliwosci ochrony ekosystemoéw przed zanieczyszczeniami. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju ? chemia przyjazna cztowiekowi i
otoczeniu (zielona chemia). Monitoring chemiczny ? jego specyfika i rola.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujag doswiadczenia z zakresu badan wplywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregacji odpadéw i ich
recyklingu.
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Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Opis zjawisk chemicznych zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym, zwigzanych giéwnie z trzema elementami $rodowiska:
atmosfera, hydrosferg i Srodowiskiem lgdowym oraz relacjami pomiedzy nimi.

Atmosfera: Sktad atmosfery i jej budowa. Funkcje atmosfery. Efekt cieplarniany - mechanizm powstawania efektu cieplarnianego oraz
jego efekty. Ozon w atmosferze, powstawanie antarktycznej i arktycznej ,dziury ozonowej’. Aerozole i smogi. Naturalne i
antropogeniczne Zrédla zanieczyszczenie powietrza. Zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza. Mechanizm powstawania i skutki
kwasnych deszczy. Metody eliminacji zanieczyszczen atmosfery.

Hydrosfera: Rola i znaczenie wody. Obieg wody w przyrodzie. Przyczyny i skutki degradacji wody. Ochrona i odnowa wody.
Zanieczyszczenia wody i chemia oczyszczania Sciekéw

Srodowisko lagdowe: Budowa i skiad skorupy ziemskiej. Zasoby naturalne. Surowce energetyczne i ich znaczenie. Odnawialne i
alternatywne Zrédta energii. Gleba i jej znaczenie. Zanieczyszczenie gleby i ochrona powierzchni ziemi.

Pestycydy (podziat oraz ogolna charakterystyka toksykologiczna, adsorpcja i degradacja). Podstawy gospodarki odpadami: sktadowanie
odpaddéw, segregacja, recykling, utylizacja, zagospodarowanie. Zasady zréwnowazonego rozwoju i zielonej chemii. Monitoring
chemiczny (jego zadania i metody analityczne kompatybilne z przewidywanymi zagrozeniami dla danego ekosystemu).

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajgce problematyke zanieczyszczenia Srodowiska oraz przedstawiajg specyfike
metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci $rodowiska. Studenci badaja wplyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg
analizy sciekdw, segregacji odpadow a takze recyklingu tworzyw sztucznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemia $rodowiska Il
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Opisac rodzaje i zrodta zanieczyszczen poszczegolnych ekosystemow,
1 wyjasni¢ problemy oraz interpretowa¢ mozliwosci ochrony ekosystemoéw CH1_wo3 kolokwium
przed zanieczyszczeniami .

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wptywu zanieczyszczen | CH1_W05 kolokwium
na srodowisko .

Zorganizowaé stanowisko pracy oraz stosowac podstawowe zasady BHP w

N CH1_wo09 obserwacja zachowan
pracy laboratoryjne;j.

Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jako$¢ CH1_Wwi1 kolokwium
Srodowiska na podstawie wynikow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii $rodowiska i kontynuacje éwiczen laboratoryjnych z semestru pierwszego. Obejmuja
doswiadczenia z zakresu badan wpltywu zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe a takze segregaciji odpadéw i ich recyklingu.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajace problematyke zanieczyszczenia Srodowiska oraz przedstawiajg specyfike
metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci sSrodowiska. Studenci badajg wptyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg
analizy Sciekéw, segregaciji odpadéw a takze recyklingu tworzyw sztucznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia teoretyczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 45 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

ortogonalnych

Potrafi rozwigza¢ rownanie wlasne w formie algebraicznej i macierzowej.
Zna i rozumie rachunek operatorowy. Potrafi konstruowa¢ operatory w
odpowiedniej bazie. Rozwija funkcje na funkcje bazy. Rozwigzuje réwnania
rézniczkowe rzedu drugiego zwyczajne i niezwyczajne. Zna i rozumie
budowe, wlasnosci oraz zastosowanie funkcji specjalnych i wielomianow

CH1_wo1

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna i rozumie proste modele fizyczne (rotator sztywny, oscylator
harmoniczny) w zastosowaniu do budowy czgsteczek. Postuguje sie
modelem ciata doskonale czarnego, efektem fotoelektrycznym, efektem
Comptona oraz rownanie de?Broglia w celu scharakteryzowanie
oddzialywania fali elektromagnetycznej z materia.

CH1_Wo02

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe rzedu drugiego metoda

3 Frobeniusa. Zna i rozumie zaleznosci rekurencyjne wielomianéw CH1_wo4

ortogonalnych

ocena aktywnosci

Zna i rozumie strukture elektronowg atomow i czasteczek. Potrafi
wykorzysta¢ poznane modele fizyczne i rachunek rézniczkowo-catkowy do
wyznaczenie dyskretnych wartosci orbitali atomowych/molekularnych dla
prostych uktadow

CH1_Wo06

kolokwium

Potrafi rozszerzy¢ oddziatywania w prostych modelach chemicznych na

5 podstawowe oddziatywania wystepujace przy projektowaniu lekow lub CH1_wo7

nowoczesnych materiatow dla elektroniki lub energetyki

wypowiedz ustna

Zna i rozumie zasady korzystania z funkcji specjalnych (Gamma Eulera,
harmoniki sferyczne) oraz wielomianéw ortogonalnych (Hermite'a,
Legendre'a, Laguerre'a) w celu rozwigzania rownania charekterystycznego

6 dla wybranego modelu fizycznego lub chemicznego. Potrafi postugiwac sie | CH1_U02

funkcyjne

rachunkiem macierzowym. Potrafi rozwigzywac réwnania r6zniczkowe
rzedu drugiego metoda Frobeniusa. Zna i rozumie przestrzenie liniowe

wykonanie zadania

Potrafi postrzegac¢ chemie jako nauke w pei interdyscyplinarna. Ma
Swiadomos¢ przydatnosci zdobytej wczesniej wiedzy i umiejetnosci na
kursach chemii, fizyki, chemii fizycznej oraz matematyki. Zna i rozumie
réznice w klasycznym i kwantowym opisie Swiata

CH1_Ko1

ankieta

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
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ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (zadania wykonywane podczas ¢wiczen)

kompetencje spoteczne:

ocena ankiety (ankieta ewaluacyjna)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 50% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyklad: Liczby zespolone. Funkcje specjalne. Wielomiany ortogonalne. Réwnanie wiekowe. Postulaty mechaniki kwantowej. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Sciste rozwigzania réwnania Schrodingera. Przyblizone metody rozwigzania réwnania Schrodingera. Przyblizenie jednoelektronowe.
Konfiguracje elektronowe atoméw. Termy atomowe. Metoda SCF. Uktady wieloelektronowe.

Cwiczenia: Algebra i wiasno$ci operatoréw (réwnania, zagadnienie wiasne), postulaty mechaniki kwantowej (funkcja falowa i jej wlasnosci, funkcja wiasna i
wartosci wtasne, wartosci Srednie obserwabli, rownania ruchu w mechanice kwantowej), czastka w pudle potencjatu (réwnanie Schrodingera, specyfika
uktadu, zastosowania), oscylator harmoniczny (réwnanie Schrodingera, specyfika uktadu, twierdzenie wirialne, zastosowania, reprezentacja Focka), rotator
sztywny (réwnanie Schrodingera, specyfika uktadu, zastosowania), atom wodoru i jon wodoropodobny (réwnanie Schrodingera, specyfika uktadu, orbitale
rzeczywiste, funkcja falowa uktadu, gesto$¢ prawdopodobienstwa, zastosowania).

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Liczby zespolone. Funkcje specjalne (Gamma Eulera, harmoniki sferyczne). Wielomiany ortogonalne (Hermite'a, Legendre'a,
Laguerre'a). Réwnanie wiekowe. Postulaty mechaniki kwantowej. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Sciste rozwigzania réwnania
Schrodingera (czgstka swobodna, czgstka w pudle potencjatu przypadek jedno i dwuwymiarowy, oscylator harmoniczny, rotator sztywny,
atom wodoru i jon wodoropodobny).

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Przyblizone metody rozwigzania réwnania Schrodingera (zasada wariacyjna, rachunek zaburzen Rayleigha-Schrodingera). Uklady
wieloelektronowe (przyblizenie jednoelektronowe, wyznacznik Slatera, termy atomowe). Metoda SCF. Korelacja elektronéw.
Rozdzielenie ruchu jader i elektronéw (przyblizenie Borna-Oppenheimera)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada poszerzong wiedze z zakresu chemicznych sktadnikéw zywnosci,
1 ich przemian metabolicznych, rodzaju dodatkéw oraz ich funkciji CH1_Wo06 kolokwium
posiada wiedze na temat chemicznej analizy jakosci mleka, analizy
jakosciowej barwnikdw spozywczych metodg chromatografii bibutowej oraz
2 zawartosci witaminy C w produktach spozywczych, ktéra moze wykorzysta¢| CH1_Wo07 kolokwium

pracujac w laboratorium analitycznym przemystu spozywczego

3 interpretuje wyniki analizy produktéw spozywczych CH1_wi11l

praca pisemna

potrafi wykona¢ pomiary analityczne produktéw spozywczych przy
wykorzystaniu pH-metru, elektrod jono-selektywnych, spektrometru UV-Vis.

obserwacja wykonania zadan

4 Potrafi postugiwaé sie prostymi urzadzeniami laboratoryjnymi: biureta, CH1_Uo1
pipeta automatyczna
5 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_U13 ankieta
6 | dba o jakos¢ i starannosé wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta po zakonczeniu kursu)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
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Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe sktadniki zywnosci, ich struktura, wystepowanie w produktach spozywczych, zapotrzebowanie oraz funkcje i przemiany w organizmie,
dodatki i skazenie zywnosci.
Laboratorium: analiza barwnikéw i witaminy C w produktach spozywczych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Piramida zywieniowa, BMI, sktadniki zywnosci: tluszcze, biatka, weglowodany, lipidy, niebiatkowe zwiazki azotowe, skfadniki mineralne
(makro- i mikroelementy), witaminy; zawarto$¢ sktadnikéw w produktach roslinnych i zwierzecych ich funkcje i przemiany metaboliczne;
dodatki do zywnosci (konserwanty, przeciwutleniacze, barwniki, emulgatory i stabilizatory, substancje zapachowe i prozdrowotne,
dodatki bioaktywne i utatwiajace wyrdb zywnosci); podstawowe reakcje zachodzace podczas przechowywania, alergeny, skazenie
zywnos$ci oraz mutagenne i rakotworcze skfadniki.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

identyfikacja barwnikéw w cukierkach metoda chromatografii bibutowej, oznaczanie zawartosci witaminy C w cytrynie, badanie mleka na
Swiezos¢ (stopien kwasowosci - metoda Soxhleta-Henkla, stezenie Na+ i Cl-, pH)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia zywnosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada poszerzong wiedze z zakresu chemicznych sktadnikéw zywnosci,
1 ich przemian metabolicznych, rodzaju dodatkéw oraz ich funkciji CH1_Wo06 kolokwium
posiada wiedze na temat chemicznej analizy jakosci mleka, analizy
jakosciowej barwnikdw spozywczych metodg chromatografii bibutowej oraz
2 zawartosci witaminy C w produktach spozywczych, ktéra moze wykorzysta¢| CH1_Wo07 kolokwium

pracujac w laboratorium analitycznym przemystu spozywczego

3 interpretuje wyniki analizy produktéw spozywczych CH1_wi11l

praca pisemna

potrafi wykona¢ pomiary analityczne produktéw spozywczych przy
wykorzystaniu pH-metru, elektrod jono-selektywnych, spektrometru UV-Vis.

obserwacja wykonania zadan

4 Potrafi postugiwaé sie prostymi urzadzeniami laboratoryjnymi: biureta, CH1_Uo1
pipeta automatyczna
5 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_U13 ankieta
6 | dba o jakos¢ i starannosé wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta po zakonczeniu kursu)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.
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Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawowe sktadniki zywnosci, ich struktura, wystepowanie w produktach spozywczych, zapotrzebowanie oraz funkcje i przemiany w organizmie,
dodatki i skazenie zywnosci.
Laboratorium: analiza barwnikéw i witaminy C w produktach spozywczych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Piramida zywieniowa, BMI, sktadniki zywnosci: tluszcze, biatka, weglowodany, lipidy, niebiatkowe zwiazki azotowe, skfadniki mineralne
(makro- i mikroelementy), witaminy; zawarto$¢ sktadnikéw w produktach roslinnych i zwierzecych ich funkcje i przemiany metaboliczne;
dodatki do zywnosci (konserwanty, przeciwutleniacze, barwniki, emulgatory i stabilizatory, substancje zapachowe i prozdrowotne,
dodatki bioaktywne i utatwiajace wyrdb zywnosci); podstawowe reakcje zachodzace podczas przechowywania, alergeny, skazenie
zywnos$ci oraz mutagenne i rakotworcze skfadniki.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

identyfikacja barwnikéw w cukierkach metoda chromatografii bibutowej, oznaczanie zawartosci witaminy C w cytrynie, badanie mleka na
Swiezos¢ (stopien kwasowosci - metoda Soxhleta-Henkla, stezenie Na+ i Cl-, pH)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Chemical safety in English
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
5 P_otrafl ze zrozumieniem przec_zytag karty chaqut_e,rystykl substanc;ji CH1_U07 wykonanie zadania
niebezpiecznych w jezyku angielskim oraz omowic je
3 Zna pod;tawowe sllownlctwo w jezyku angielskim, zwigzane z BHP w CH1_U09 Kolokwium
laboratorium chemicznym

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena wykonania zadania (weryfikacja pracy na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium od 51% punktow.

Na koniec kursu przygotowanie prezentacji multimedialnej (w jez. ang.) zwigzanej z tematyka zajec.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikow, artykutami naukowymi oraz kartami charakterystyki w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Srodki bezpieczenstwa w pracach chemicznych. Karty charakterystyki. Pierwsza pomoc w wypadkach chemicznych. Prezentowanie
wybranych krotkich zagadniert chemicznych w jezyku angielskim; pisanie krotkich raportéw z eksperymentéw (z naciskiem na $rodki

bezpieczenstwa) w jez. angielskim.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczna charakterystyka surowcow kosmetycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi il

Dysponuje wiedzg z podstaw chemii kosmetycznej. Postuguje sie
podstawowag terminologig miedzynarodowag w dziedzinie chemii

1 kosmetycznej. Dysponuje wiedzg z podstaw chemii kosmetycznej. CH1_wo7 kolokwium
Postuguje sie podstawowa terminologig miedzynarodowg w dziedzinie
chemii kosmetycznej.

Posiada umiejetno$¢ wyodrebnienia wybranego surowca kosmetycznego z
produktéw naturalnych, przygotowania preparatu kosmetycznego, oraz

2 . . . CH1_U11 kolokwium
przeprowadzenia uproszczonej analizy kosmetyku.
Potrafi krytycznie przedyskutowac i oceni¢ rzetelno$¢ informacji

3 odnoszacych sie do chemii kosmetykéw podawanych w r6znych zrodtach CH1_Ko01 kolokwium

informaciji.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyklad - zaliczenie z oceng - wymagane poprawne odpowiedzi na przynajmniej potowe pytan w tescie,
Laboratorium - zaliczenie z oceng - poprawna odpowiedz na przynajmniej potowe pytan na kolokwium wstepnym, poprawnie przeprowadzona preparatyka
oraz jakosc¢ i wydajnos¢ uzyskanego preparatu; formalna i merytoryczna poprawnos¢ raportu.

Tresci programowe (opis skrocony)

Charakterystyka gtownych sktadnikéw preparatow kosmetycznych, obejmujaca metody ich pozyskiwania, korelacje struktury chemicznej, wtasciwosci i
funkcji w preparacie oraz zagrozen zwigzanych z ich stosowaniem. W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z metodami wyodrebnianiem
surowcow kosmetycznych ze Zrédet naturalnych, metodyka, przygotowaniem wybranego preparatu kosmetycznego oraz analizg chemiczng i
instrumentalng prostych surowcéw kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad
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Regulacje prawne dotyczace kosmetykéw. Zasady oznakowywania opakowan; standardy INCI. Zrodta surowcow kosmetycznych —
ogodlna klasyfikacja i wybrane przykltady surowcéw pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego; surowce modyfikowane
chemicznie oraz produkty syntetyczne. Ograniczenia w stosowaniu niektdrych sktadnikéw i zagrozenia przez nie stwarzane. Sktadniki
kosmetykow pochodzenia roslinnego — przyktady stosowanych mieszanin wielosktadnikowych: olejki eteryczne. Zagrozenia zwigzane
ze stosowaniem mieszanin wielosktadnikowych. Lipidy roslinne i zwierzece jako surowiec kosmetyczny. Konserwanty — zagrozenia i
ograniczenia w uzyciu. Antyutleniacze naturalne i syntetyczne. Srodki powierzchniowo czynne: detergenty i emulgatory — mechanizm
dziatania, typy emulsji. Mydta, alkilosiarczany i polioksoetylowane alkilosiarczany. Kationowe i niejonowe Srodki powierzchniowo czynne.
Emulgatory naturalne i syntetyczne i ich znaczenie przy formulacji kosmetykéw. Srodki kosmetyczne wspomagajace naturalng bariere
ochronng skory, $rodki promieniochronne - charakterystyka dziatania filtrow, wymagania stawiane substancjom o funkcji filtrow.
Samoopalacze i bronzery; mechanizm dziatania DHA. Wymagania stawiane substancjom o funkcji filtrow. Samoopalacze i bronzery;
mechanizm dziatania DHA.

Zapachowe skladniki kosmetykéw: mechanizm odbioru bodzcéw zapachowych, charakterystyka wybranych substanciji zapachowych
pochodzenia roslinnego, zwierzecego i syntetycznego. Substancje wspomagajgce dziatanie kosmetykéw zapachowych: antyhydotyki,
adstringenty i deodoranty. Kosmetyki barwne: surowce barwigce; pudry, kosmetyki barwne do warg, $rodki do makijazu oczu; lakiery i
emalie do paznokci. Kosmetyki do pielegnacji i upiekszania wtoséw: szampony, odzywki do wtoséw, srodki przeciwtupiezowe, ptyny do
uktadania wioséw, preparaty do trwalej ondulacji wioséw. Farby i érodki do rozjagniania wioséw. Srodki do depilacji. Kosmetyki do
pielegnacji jamy ustnej i zebow. Polimery stosowane w kosmetykach, hydrokoloidy. Witaminy i mikroelementy w kosmetykach. Wplyw
kosmetykéw na zdrowie cztowieka i srodowisko.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Przyktadowe metody wyodrebniania surowcéw kosmetycznych ze zrédet naturalnych (ekstrakcja, destylacja z parg wodnag).
Przygotowanie wybranego preparatu kosmetycznego.
Analiza chemiczna i instrumentalna prostych surowcéw kosmetycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczna charakterystyka surowcow kosmetycznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Dysponuje wiedzg z podstaw chemii kosmetycznej. Postuguje sie
podstawowag terminologig miedzynarodowag w dziedzinie chemii

1 kosmetycznej. Dysponuje wiedzg z podstaw chemii kosmetycznej. CH1_wo7 kolokwium
Postuguje sie podstawowa terminologig miedzynarodowg w dziedzinie
chemii kosmetycznej.

Posiada umiejetno$¢ wyodrebnienia wybranego surowca kosmetycznego z
produktéw naturalnych, przygotowania preparatu kosmetycznego, oraz

2 . . . CH1_U11 kolokwium
przeprowadzenia uproszczonej analizy kosmetyku.
Potrafi krytycznie przedyskutowac i oceni¢ rzetelno$¢ informacji

3 odnoszacych sie do chemii kosmetykéw podawanych w r6znych zrodtach CH1_Ko01 kolokwium

informaciji.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyklad - zaliczenie z oceng - wymagane poprawne odpowiedzi na przynajmniej potowe pytan w tescie,
Laboratorium - zaliczenie z oceng - poprawna odpowiedz na przynajmniej potowe pytan na kolokwium wstepnym, poprawnie przeprowadzona preparatyka
oraz jakosc¢ i wydajnos¢ uzyskanego preparatu; formalna i merytoryczna poprawnos¢ raportu.

Tresci programowe (opis skrocony)

Charakterystyka gtownych sktadnikéw preparatow kosmetycznych, obejmujaca metody ich pozyskiwania, korelacje struktury chemicznej, wtasciwosci i
funkcji w preparacie oraz zagrozen zwigzanych z ich stosowaniem. W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z metodami wyodrebnianiem
surowcow kosmetycznych ze Zrédet naturalnych, metodyka, przygotowaniem wybranego preparatu kosmetycznego oraz analizg chemiczng i
instrumentalng prostych surowcéw kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad
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Regulacje prawne dotyczace kosmetykéw. Zasady oznakowywania opakowan; standardy INCI. Zrodta surowcow kosmetycznych —
ogodlna klasyfikacja i wybrane przykltady surowcéw pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego; surowce modyfikowane
chemicznie oraz produkty syntetyczne. Ograniczenia w stosowaniu niektdrych sktadnikéw i zagrozenia przez nie stwarzane. Sktadniki
kosmetykow pochodzenia roslinnego — przyktady stosowanych mieszanin wielosktadnikowych: olejki eteryczne. Zagrozenia zwigzane
ze stosowaniem mieszanin wielosktadnikowych. Lipidy roslinne i zwierzece jako surowiec kosmetyczny. Konserwanty — zagrozenia i
ograniczenia w uzyciu. Antyutleniacze naturalne i syntetyczne. Srodki powierzchniowo czynne: detergenty i emulgatory — mechanizm
dziatania, typy emulsji. Mydta, alkilosiarczany i polioksoetylowane alkilosiarczany. Kationowe i niejonowe Srodki powierzchniowo czynne.
Emulgatory naturalne i syntetyczne i ich znaczenie przy formulacji kosmetykéw. Srodki kosmetyczne wspomagajace naturalng bariere
ochronng skory, $rodki promieniochronne - charakterystyka dziatania filtrow, wymagania stawiane substancjom o funkcji filtrow.
Samoopalacze i bronzery; mechanizm dziatania DHA. Wymagania stawiane substancjom o funkcji filtrow. Samoopalacze i bronzery;
mechanizm dziatania DHA.

Zapachowe skladniki kosmetykéw: mechanizm odbioru bodzcéw zapachowych, charakterystyka wybranych substanciji zapachowych
pochodzenia roslinnego, zwierzecego i syntetycznego. Substancje wspomagajgce dziatanie kosmetykéw zapachowych: antyhydotyki,
adstringenty i deodoranty. Kosmetyki barwne: surowce barwigce; pudry, kosmetyki barwne do warg, $rodki do makijazu oczu; lakiery i
emalie do paznokci. Kosmetyki do pielegnacji i upiekszania wtoséw: szampony, odzywki do wtoséw, srodki przeciwtupiezowe, ptyny do
uktadania wioséw, preparaty do trwalej ondulacji wioséw. Farby i érodki do rozjagniania wioséw. Srodki do depilacji. Kosmetyki do
pielegnacji jamy ustnej i zebow. Polimery stosowane w kosmetykach, hydrokoloidy. Witaminy i mikroelementy w kosmetykach. Wplyw
kosmetykéw na zdrowie cztowieka i srodowisko.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Przyktadowe metody wyodrebniania surowcéw kosmetycznych ze zrédet naturalnych (ekstrakcja, destylacja z parg wodnag).
Przygotowanie wybranego preparatu kosmetycznego.
Analiza chemiczna i instrumentalna prostych surowcéw kosmetycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemiczne dodatki do zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fniffgﬂgilgw SpOSébquf er%flg(zfél il

Definiuje dodatki do zywnosci oraz zna ich podziat na grupy, wyjasnia cel
stosowania poszczegoélnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do
1 zywnosci na podstawie sktadu surowcéw w produkcie spozywczym. Potrafi | CH1_WO07
zastosowac odpowiedni dodatek do zywnosci w celu osiggniecia
okreslonego efektu.

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi kontrolowaé zgodnos¢ stosowanych dodatkéw do zywnosci z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi

CH1_U05 kolokwium, wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie z oceng - zaliczenie pisemne obejmujace materiat wyktadu (wymagane udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).
Cwiczenia - zaliczenie z oceng - przygotowanie przez studenta opracowania dotyczacego wybranego produktu spozywczego oraz zaprezentowanie go,
udziat w dyskusiji, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, ksztattujace cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyrdb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odno$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
Europejskiej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do  zywnosci ksztattujace cechy  sensoryczne, barwniki, dodatki
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smakowo-zapachowe. Barwniki naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne
barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje
zapachowe, prekursory lotnych substancji zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przykiady biosyntezy lotnych substanciji
zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe, naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne
zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty
biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktéw.
Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajgce, nosniki, rozpuszczalniki,
substancje klarujace i filtrujgce, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy
hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wiasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy.
Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na
zdrowie czlowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej
odnosnie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty
ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujgce cechy sensoryczne, barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki
naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne
barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substanciji
zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki,
emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne
(funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktow. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci,
preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, Srodki spulchniajgce, nos$niki, rozpuszczalniki, substancje klarujgce i filtrujgce, gazy,
powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i
hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wihasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI,
dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkdéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka.
Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie stosowania
substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczenh substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty ekonomiczne stosowania
dodatkéw do zywnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemiczne dodatki do zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fniffgﬂgilgw SpOSébquf er%flg(zfél il

Definiuje dodatki do zywnosci oraz zna ich podziat na grupy, wyjasnia cel
stosowania poszczegoélnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do
1 zywnosci na podstawie sktadu surowcéw w produkcie spozywczym. Potrafi | CH1_WO07
zastosowac odpowiedni dodatek do zywnosci w celu osiggniecia
okreslonego efektu.

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi kontrolowaé zgodnos¢ stosowanych dodatkéw do zywnosci z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi

CH1_U05 kolokwium, wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie z oceng - zaliczenie pisemne obejmujace materiat wyktadu (wymagane udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).
Cwiczenia - zaliczenie z oceng - przygotowanie przez studenta opracowania dotyczacego wybranego produktu spozywczego oraz zaprezentowanie go,
udziat w dyskusiji, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, ksztattujace cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyrdb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odno$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
Europejskiej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do  zywnosci ksztattujace cechy  sensoryczne, barwniki, dodatki
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smakowo-zapachowe. Barwniki naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne
barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje
zapachowe, prekursory lotnych substancji zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przykiady biosyntezy lotnych substanciji
zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe, naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne
zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty
biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktéw.
Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajgce, nosniki, rozpuszczalniki,
substancje klarujace i filtrujgce, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy
hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wiasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy.
Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na
zdrowie czlowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej
odnosnie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty
ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujgce cechy sensoryczne, barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki
naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne
barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substanciji
zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki,
emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne
(funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktow. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci,
preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, Srodki spulchniajgce, nos$niki, rozpuszczalniki, substancje klarujgce i filtrujgce, gazy,
powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i
hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wihasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI,
dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkdéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka.
Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie stosowania
substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczenh substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty ekonomiczne stosowania
dodatkéw do zywnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemiczne dodatki do zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposébuvgserﬁfig(::éi il

Definiuje dodatki do zywnosci oraz zna ich podziat na grupy, wyjasnia cel
stosowania poszczegoélnych dodatkéw do zywnosci, rozpoznaje dodatek do
1 zywnosci na podstawie sktadu surowcéw w produkcie spozywczym. Potrafi | CH1_WO07
zastosowac odpowiedni dodatek do zywnosci w celu osiggniecia
okreslonego efektu.

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi kontrolowaé zgodnos¢ stosowanych dodatkéw do zywnosci z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi

CH1_U05 kolokwium, wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej; lub cena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie z oceng - zaliczenie pisemne obejmujace materiat wyktadu (wymagane udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).
Cwiczenia - zaliczenie z oceng - przygotowanie przez studenta opracowania dotyczacego wybranego produktu spozywczego oraz zaprezentowanie go,
udziat w dyskusiji, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci oraz mozliwosci ich pozytywnego i negatywnego oddziatywania na zdrowie cztowieka. Dodatki do
zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, ksztattujace cechy sensoryczne, ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci. Dodatki skrobiowe i biatkowe. Dodatki do
zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze. Dodatki utatwiajace wyrdb zywnosci. Zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe. Wskaznik ADI.
Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w
zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odno$nie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii
Europejskiej

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do  zywnosci ksztattujace cechy  sensoryczne, barwniki, dodatki
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smakowo-zapachowe. Barwniki naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne
barwniki naturalne. Syntetyczne barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje
zapachowe, prekursory lotnych substancji zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przykiady biosyntezy lotnych substanciji
zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe, naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujace cechy fizyczne
zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki, emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty
biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne (funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktéw.
Dodatki utatwiajace wyréb zywnosci, preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, srodki spulchniajgce, nosniki, rozpuszczalniki,
substancje klarujace i filtrujgce, gazy, powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy
hydroksybenzoesowe i hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wiasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy.
Wskaznik ADI, dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkéw do zywnosci, ich wplyw na
zdrowie czlowieka. Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej
odnosnie stosowania substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczen substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty
ekonomiczne stosowania dodatkéw do zywnosci.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Definicja, rola i podziat substancji stosowanych jako dodatki do zywnosci. Dodatki do zywnosci zwiekszajace jej trwatos¢, konserwanty,
przeciwutleniacze i synergenty. Dodatki do zywnosci ksztattujgce cechy sensoryczne, barwniki, dodatki smakowo-zapachowe. Barwniki
naturalne, karetonoidy, chlorofil, barwniki hemowe, antocyjany, betalainy, barwniki chinoidowe, inne barwniki naturalne. Syntetyczne
barwniki organiczne. Substancje zapachowe. Zapach a budowa chemiczna. Lotne substancje zapachowe, prekursory lotnych substanciji
zapachowych, naturalne substancje zapachowe, przyktady biosyntezy lotnych substancji zapachowych. Srodki smakowo- zapachowe,
naturalne $rodki zapachowe, aromaty syntetyczne. Dodatki ksztattujgce cechy fizyczne zywnosci, substancje zelujgce i zagestniki,
emulgatory i stabilizatory. Dodatki skrobiowe i biatkowe, skrobie modyfikowane, preparaty biatkowe. Dodatki do zywnosci bioaktywne
(funkcjonalne) i odzywcze, witaminy, sole mineralne, dodatki modyfikujgce sktad produktow. Dodatki utatwiajgce wyréb zywnosci,
preparaty enzymatyczne, polepszacze maki, Srodki spulchniajgce, nos$niki, rozpuszczalniki, substancje klarujgce i filtrujgce, gazy,
powtoki ochronne. Polifenole, glukozynolany i inne zwigzki prozdrowotne i antyzywieniowe, kwasy hydroksybenzoesowe i
hydroksycynamonowe, kumaryny, taniny, flawonoidy i ich wihasciwosci biologiczne. Glukozynolany. Alkaloidy. Wskaznik ADI,
dopuszczalna dzienna dawka dodatkéw do zywnosci. Toksykologiczna ocena dodatkdéw do zywnosci, ich wplyw na zdrowie cztowieka.
Regulacje prawne dotyczace stosowania substancji dodatkowych w zywnosci. Wymagania Unii Europejskiej odnosnie stosowania
substancji dodatkowych. System numeryczny oznaczenh substancji dodatkowych w Unii Europejskiej. Aspekty ekonomiczne stosowania
dodatkéw do zywnosci.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 103/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczne podstawy biotechnologii przemystowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Posiada wiedze na temat funkcjonowania organizmoéw, oraz proceséw

biotechnologicznych prowadzonych przy ich udziale. CHL_Wo3 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z organizmami CH1_wWo09 kolokwium
wykorzystywanymi w procesach biotechnologicznych.

Przedstawia wyniki wtasnego projektu biotechnologicznego zawierajgcego
3 opis i uzasadnienie celu badan, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CH1_uU10 wykonanie zadania
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Planuje eksperymenty i pomiary w ramach projektu biotechnologicznego,
4 wykorzystujac przy tym dostepne zrédta informacii. CH1_u11 wykonanie zadania

W sposoéb przedsiebiorczy podchodzi do opracowywanych /

wykorzystywanych proceséw biotechnologicznych. CHL K02 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej;

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Analiza struktury i wtasciwosci materiatu genetycznego organizmoéw stosowanych w biotechnologii.
Chemiczna charakterystyka proceséw lezacych u podstaw biotechnologii przemystowej. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami
biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Metody pracy w laboratorium biotechnologicznym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej. Historyczny aspekt stosowania proceséw biotechnologicznych w
rozwoju cywilizacji. Struktura i wilasciwosci chemiczne replikatorow biologicznych. Chemiczne podstawy przekazywania i ekspres;ji
informacji genetycznej i jej przeksztatcania w uktad tréjwymiarowych, wspotpracujagcych ze soba czasteczek. Reakcje chemiczne
stosowane w technikach molekularnych i technologiach wykorzystywanych w badaniach materialu genetycznego: PCR, klonowanie i
sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe. Chemia inzynierii genetycznej. Problem GMO. Organizmy stosowane w
biotechnologii. Analiza proceséw molekularnych w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. Biorekatory. Procesy
biotechnologiczne. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami biotechnologicznymi w przemysle chemicznym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metodyka pracy w laboratorium biotechnologicznym (aseptyka, podioza mikrobiologiczne, zaktadanie hodowli drobnoustrojéw, typy
hodowli mikroorganizméw). 1zolacja, identyfikacja i okre$lanie wtasciwosci pojedynczych substancji biologicznie aktywnych. Chemiczna
manipulacja procesami biotechnologicznymi. Chemiczne aspekty screeningu organizméw ze Srodowiska. Wihasciwosci enzymow i
mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia proceséw biotechnologicznych — analiza i przygotowanie do zastosowan przemystowych i
medycznych. Chemiczne podstawy i zastosowanie immobilizacji enzyméw w biotechnologii. Techniki chemicznego sterowania
metabolizmem komérkowym u réznych mikroorganizméw. Projektowanie, kontrola i modyfikacja proceséw biotechnologicznych w
przemysle chemicznym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczne podstawy biotechnologii przemystowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Posiada wiedze na temat funkcjonowania organizmoéw, oraz proceséw

biotechnologicznych prowadzonych przy ich udziale. CHL_Wo3 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z organizmami CH1_wWo09 kolokwium
wykorzystywanymi w procesach biotechnologicznych.

Przedstawia wyniki wtasnego projektu biotechnologicznego zawierajgcego
3 opis i uzasadnienie celu badan, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CH1_uU10 wykonanie zadania
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Planuje eksperymenty i pomiary w ramach projektu biotechnologicznego,
4 wykorzystujac przy tym dostepne zrédta informacii. CH1_u11 wykonanie zadania

W sposoéb przedsiebiorczy podchodzi do opracowywanych /

wykorzystywanych proceséw biotechnologicznych. CHL K02 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej;

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Analiza struktury i wtasciwosci materiatu genetycznego organizmoéw stosowanych w biotechnologii.
Chemiczna charakterystyka proceséw lezacych u podstaw biotechnologii przemystowej. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami
biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Metody pracy w laboratorium biotechnologicznym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej. Historyczny aspekt stosowania proceséw biotechnologicznych w
rozwoju cywilizacji. Struktura i wilasciwosci chemiczne replikatorow biologicznych. Chemiczne podstawy przekazywania i ekspres;ji
informacji genetycznej i jej przeksztatcania w uktad tréjwymiarowych, wspotpracujagcych ze soba czasteczek. Reakcje chemiczne
stosowane w technikach molekularnych i technologiach wykorzystywanych w badaniach materialu genetycznego: PCR, klonowanie i
sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe. Chemia inzynierii genetycznej. Problem GMO. Organizmy stosowane w
biotechnologii. Analiza proceséw molekularnych w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. Biorekatory. Procesy
biotechnologiczne. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami biotechnologicznymi w przemysle chemicznym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metodyka pracy w laboratorium biotechnologicznym (aseptyka, podioza mikrobiologiczne, zaktadanie hodowli drobnoustrojéw, typy
hodowli mikroorganizméw). 1zolacja, identyfikacja i okre$lanie wtasciwosci pojedynczych substancji biologicznie aktywnych. Chemiczna
manipulacja procesami biotechnologicznymi. Chemiczne aspekty screeningu organizméw ze Srodowiska. Wihasciwosci enzymow i
mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia proceséw biotechnologicznych — analiza i przygotowanie do zastosowan przemystowych i
medycznych. Chemiczne podstawy i zastosowanie immobilizacji enzyméw w biotechnologii. Techniki chemicznego sterowania
metabolizmem komérkowym u réznych mikroorganizméw. Projektowanie, kontrola i modyfikacja proceséw biotechnologicznych w
przemysle chemicznym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemiczne podstawy biotechnologii przemystowej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Posiada wiedze na temat funkcjonowania organizmoéw, oraz proceséw

biotechnologicznych prowadzonych przy ich udziale. CHL_Wo3 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
2 prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z organizmami CH1_wWo09 kolokwium
wykorzystywanymi w procesach biotechnologicznych.

Przedstawia wyniki wtasnego projektu biotechnologicznego zawierajgcego
3 opis i uzasadnienie celu badan, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich CH1_uU10 wykonanie zadania
znaczenie na tle innych podobnych badan.

Planuje eksperymenty i pomiary w ramach projektu biotechnologicznego,
4 wykorzystujac przy tym dostepne zrédta informacii. CH1_u11 wykonanie zadania

W sposoéb przedsiebiorczy podchodzi do opracowywanych /

wykorzystywanych proceséw biotechnologicznych. CHL K02 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (projekt, ankieta ewaluacyjna)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej;

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Analiza struktury i wtasciwosci materiatu genetycznego organizmoéw stosowanych w biotechnologii.
Chemiczna charakterystyka proceséw lezacych u podstaw biotechnologii przemystowej. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami
biotechnologicznymi w przemysle chemicznym. Metody pracy w laboratorium biotechnologicznym.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlna charakterystyka biotechnologii jako nauki interdyscyplinarnej. Historyczny aspekt stosowania proceséw biotechnologicznych w
rozwoju cywilizacji. Struktura i wilasciwosci chemiczne replikatorow biologicznych. Chemiczne podstawy przekazywania i ekspres;ji
informacji genetycznej i jej przeksztatcania w uktad tréjwymiarowych, wspotpracujagcych ze soba czasteczek. Reakcje chemiczne
stosowane w technikach molekularnych i technologiach wykorzystywanych w badaniach materialu genetycznego: PCR, klonowanie i
sekwencjonowanie DNA, analizy genowe i genomowe. Chemia inzynierii genetycznej. Problem GMO. Organizmy stosowane w
biotechnologii. Analiza proceséw molekularnych w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych. Biorekatory. Procesy
biotechnologiczne. Metody projektowania, kontroli i manipulacji procesami biotechnologicznymi w przemysle spozywczym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metodyka pracy w laboratorium biotechnologicznym (aseptyka, podioza mikrobiologiczne, zaktadanie hodowli drobnoustrojéw, typy
hodowli mikroorganizméw). 1zolacja, identyfikacja i okre$lanie wtasciwosci pojedynczych substancji biologicznie aktywnych. Chemiczna
manipulacja procesami biotechnologicznymi. Chemiczne aspekty screeningu organizméw ze Srodowiska. Wihasciwosci enzymow i
mozliwosci ich wykorzystania do prowadzenia proceséw biotechnologicznych — analiza i przygotowanie do zastosowan przemystowych.
Chemiczne podstawy i zastosowanie immobilizacji enzyméw w biotechnologii. Techniki chemicznego sterowania metabolizmem
komoérkowym u réznych mikroorganizméw. Projektowanie, kontrola i modyfikacja proceséw biotechnologicznych w przemysle
chemicznym.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Computer aided drug design

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 fqr a series of closely related active structure derivatives is able to create a CH1_ W01, CH1 W04 | kolokwium
simple QSAR model
2 can specify and calculate simple molecular descriptors CH1_W02, CH1_Wo04 | kolokwium
Can perform automatic docking of the ligand set to the active site of the
3 receptor, and perform basic visual inspection of the obtained complexes CH1_Wo02, CH1_WO04 | kolokwium
4 can_spemfy the main cheminformatic and bioinformatic methods used to CH1_ W03, CH1_ W04 | kolokwium
design and search for new drugs
5 can use available molecular editors CH1_Wo04 kolokwium
6 Can specify ar_1d use basic formats of chemical compound structure (sdf, CH1 Wo4 Kolokwium
pdb, mol2, smiles, xyz)
7 is familiar with the general principle of ligand-receptor docking algorithms CH1_ W04 kolokwium
8 is familiar with th_e process of designing a_nd implementing new drugs and CH1 W08 Kolokwium
the role of chemistry at each stage of their development
9 is gblq 'to _search t'he PDB and ChEMBL databases for the necessary CH1_U02 Kolokwium
scientific information
10 | can design in silico experiments CH1_U02, CH1_U12 | kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

umiejetnosci:
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ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Lecture: at the end of the lectures a written test containing open and closed gquestions. At least 60% of the maximum number of points must be obtained in
order to pass the test.

Computer laboratory: correct execution of the exercise, correct preparation of the report (description of the activities, presentation and analysis of the
results obtained, formulation of correct conclusions).

Tresci programowe (opis skrécony)

Characteristics of the main tools and in silico methods using for drug design. To familiarize with the most important options of available software and its use
to solve the specific problems from the field of computer-aided drug design and development.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Presentation of basic concepts of chemo- and bioinformatics. In silico methods Chemical space and its visualization and navigation.
Coding of molecule structure (molecular fingerprints). Chemical compound databases and methods of its effective searching.
Characteristics of the basic software packages supporting drug design and optimization: Schrédinger, Discovery Studio, Sybyl, MOE,
ChemAXxon. Discussion of basic computer-aided drug design concepts: an approach based on the structure of known ligands (ligand-
based) and of the spatial structure of the receptor (structure-based). The basic types of molecular descriptors. Presentation of the
concept of pharmacophore hypothesis. Brief characteristics of the main molecular docking algorithms. Presentation of concepts and
successful examples of virtual screening applications in search of lead/hit structures.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne
Getting the skills of using available molecular editors (Marvin Sketch, Molden, ACD ChemSketch). Handling and manipulating of different
formats for the recording of chemical compounds structure (sdf, pdb, mol, smiles). Calculation and use of molecular descriptors in the

development and validation of simple QSAR models. Construction of pharmacophore models based on a set of known ligands (e. g.
CHK1 kinase inhibitors). The construction, management and search of chemical compounds databases. Getting a basic skills of
searching the protein database (PDB). Visualization of the 3D structure of selected proteins. Automatic docking of a series of well-known
ligands to their binding site using AutoDock software. Data fusion methods used in consensus scoring.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna metody obliczania wynikow przeprowadzonej analizy wagowej i kolokwium owied? ustna
1 miareczkowej pozwalajgce ustali¢ zawartos¢ oznaczanego sktadnika prébce| CH1_W07 - WYP
Potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do wykonanie zadania,
2 analizy na podstawie wynikéw z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05 kolokwium, wypowiedz ustna
3 Jest Swiadomy od_pownedz_lalnosm za wyniki w’rasnej_ pracy, w sytuacjach CH1_KoO1 obserwacja zachowan
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krotkiej lub diuzszej.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krotkiej lub diuzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowar indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do problematyki obliczerh chemicznych. Obliczanie zadan dotyczacych stezen roztworéw, analizy wagowej i metod objetosciowych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczacych sporzadzania roztwor6w, nastawiania miana, przeliczania jednostek stezen, wynikéw analizy
wagowej i miareczkowej (alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii, analizy wytrgceniowej), pH oraz iloczynu rozpuszczalnosci z
uwzglednieniem efektu wspdinego jonu oraz efektu solnego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec / grupy zajec: Degradacja materiatow polimerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpaddw polimerowych. Zna
1 mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o CH1_wo3 kolokwium
okreslonych parametrach.

Charakteryzuje r6zne procesy degradacji materiatéw polimerowych. Zna
2 podstawowe mechanizmy degradacji i rozumie ztozono$¢ proceséw CH1_wo7 kolokwium
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w

3 S CH1_Wwo09 obserwacja zachowan
pracy laboratoryjne;j.
Nabywa zdolno$¢ do faczenia tresci z roznych dziedzin chemii: z zakresu

4 chemii polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni. CH1_u07 kolokwium

5 Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki CH1_U10 Kolokwium

doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie z ocena
¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.
Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych
w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proceséw fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przykladzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwaséw. Biodegradacja. Utylizacja
odpadow polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katéw
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradacji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proces6w fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przyktadzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwasow. Biodegradacja. Utylizacja
odpaddéw polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katow
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradaciji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 115/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec / grupy zajec: Degradacja materiatow polimerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpaddw polimerowych. Zna
1 mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o CH1_wo3 kolokwium
okreslonych parametrach.

Charakteryzuje r6zne procesy degradacji materiatéw polimerowych. Zna
2 podstawowe mechanizmy degradacji i rozumie ztozono$¢ proceséw CH1_wo7 kolokwium
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w

3 S CH1_Wwo09 obserwacja zachowan
pracy laboratoryjne;j.
Nabywa zdolno$¢ do faczenia tresci z roznych dziedzin chemii: z zakresu

4 chemii polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni. CH1_u07 kolokwium

5 Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki CH1_U10 Kolokwium

doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie z ocena
¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.
Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych
w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proceséw fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przykladzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwaséw. Biodegradacja. Utylizacja
odpadow polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katéw
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradacji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proces6w fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przyktadzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwasow. Biodegradacja. Utylizacja
odpaddéw polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katow
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradaciji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajec / grupy zajec: Degradacja materiatow polimerowych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi il

Zna aspekty ekologiczne zwigzane z utylizacjg odpaddw polimerowych. Zna
1 mozliwosci modyfikacji polimeréw w celu uzyskania materiatéw o CH1_wo3 kolokwium
okreslonych parametrach.

Charakteryzuje r6zne procesy degradacji materiatéw polimerowych. Zna
2 podstawowe mechanizmy degradacji i rozumie ztozono$¢ proceséw CH1_wo7 kolokwium
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w

3 S CH1_Wwo09 obserwacja zachowan
pracy laboratoryjne;j.
Nabywa zdolno$¢ do faczenia tresci z roznych dziedzin chemii: z zakresu

4 chemii polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni. CH1_u07 kolokwium

5 Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki CH1_U10 Kolokwium

doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium ((ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie z ocena
¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy degradacji mechanicznej i termicznej. Degradacja oksydacyjna i dziatanie antyutleniaczy. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy proceséw
fotofizycznych i fotochemicznych, fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych, otrzymywanie polimeréw o okre$lonym czasie uzytkowania.
Utylizacja odpadéw. Wptyw proceséw degradacji na wtasciwosci powierzchniowe tworzyw polimerowych. Modyfikacja powierzchni polimeréw medycznych
w celu polepszenia ich biozgodnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proceséw fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przykladzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwaséw. Biodegradacja. Utylizacja
odpadow polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katéw
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradacji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podstawowe definicje. Badania degradacji: zmiany rozmiaréw makroczasteczek, stosowane do badan techniki analityczne. Degradacja
mechaniczna. Degradacja termiczna — mechanizm, polimery termoodporne, stabilizatory. Degradacja fotochemiczna: mechanizmy
proces6w fotofizycznych i fotochemicznych, przenoszenie energii jako podstawa zrozumienia proceséw fotosensybilizacji i
fotostabilizacji. Fotosensybilizacja i fotostabilizacja uktadéw polimerowych. Fotodegradacja i fotosieciowanie, fotodegradacja w
obecnosci tlenu. Degradacja chemiczna — na przyktadzie degradacji hydrolitycznej polihydroksykwasow. Biodegradacja. Utylizacja
odpaddéw polimerowych. Zmiany wiasciwosci powierzchniowych hydrofobowych polimeréw stosowanych w medycynie (zmiany katow
zwilzania i energii powierzchniowej) w wyniku degradaciji fotochemicznej i hydrolitycznej, mozliwosci otrzymywania materiatéw o lepszej
biozgodnosci.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Degradacja srodowiska przyrodniczego, a zdrowie cztowieka

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

kierunku studiow uczenia sie
Oceni¢ wplyw dziatalnosci cztowieka na poszczegolne elementy Srodowiska
oraz definiowa¢ zagrozenia zwigzane z zakidceniami rownowagi
Srodowiskowej.
1 Zdefiniowac¢ zasady strategii zrOwnowazonego rozwoju oraz wie w jaki CH1 WO3 kolokwium, wykonanie

sposob racjonalnie korzysta¢ z débr naturalnych oraz wytwarzanych przez zadania
cztowieka.
Wyjasni¢ zmiany zachodzgce w przyrodzie pod wpltywem zanieczyszczen

powstajgcych na skutek rozwoju cywilizacji .

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium
, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng na podstawie materiatu z wytozonego materiatu. Aby uzyskac zaliczenie nalezy zdoby¢ min. 50% punktéw.
Laboratorium: zaliczenie z oceng - wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢éwiczen, kolokwia sprawdzajace przygotowanie do ¢wiczenia,
zaliczenie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Zanieczyszczenia poszczegoélnych ekosystemoéw oraz ich zrodta emisji zarébwno antropogeniczne jak i naturalne. Wplyw dziatalnosci cztowieka na
poszczegolne elementy Srodowiska.
Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu badan wptywu zanieczyszczen na srodowisko przyrodnicze.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, zrodta emisji zanieczyszczen do srodowiska, wptyw metali ciezkich na zdrowie cztowieka,
fale elektromagnetyczne i promieniowanie jonizujgce a zdrowie, czynniki rakotwércze i mutagenne w Srodowisku, zmiany globalne
klimatu i wplyw klimatu na zdrowie ludnosci, Swiatowe uwarunkowania $rodowiskowych zagrozen zdrowia. Mozliwosci ochrony
ekosystemoOw przed zanieczyszczeniami. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju — chemia przyjazna cztowiekowi i otoczeniu (zielona
chemia). Monitoring chemiczny — jego specyfika i rola.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia przyblizajace problematyke zanieczyszczenia Srodowiska oraz przedstawiajg specyfike
metod stosowanych w kontroli i ocenie jakosci sSrodowiska. Studenci badajg wptyw zanieczyszczen na powietrze, wode i glebe, dokonujg
analizy Sciekéw, segregacji odpadéw a takze recyklingu tworzyw sztucznych.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 121/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: English in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU07 wykonanie zadania
2 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_U09 kolokwium
B e am oo P2 i ung ke zacni

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowanej prezentacji multimedialnej lub raportu)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 51% punktéw; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat lub raport

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o réznym stopniu trudnos$ci; czytanie i ttumaczenie krétkich fragmentow
podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, czytanie i ttumaczenie artykutdbw naukowych. Prezentowanie wybranych krétkich
zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; raporty z eksperymentéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: English in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
2 | poan rredeouls lemaly rwazene 2 ema wposaciprezenach | i g
3 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowanej prezentacji multimedialnej lub raportu)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 51% punktéw; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat lub raport

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o réznym stopniu trudnos$ci; czytanie i ttumaczenie krétkich fragmentow
podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, czytanie i ttumaczenie artykutdbw naukowych. Prezentowanie wybranych krétkich
zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; raporty z eksperymentéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: English in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
2 | poan rredeouls lemaly rwazene 2 ema wposaciprezenach | i g
3 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowanej prezentacji multimedialnej lub raportu)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 51% punktéw; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat lub raport

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o réznym stopniu trudnos$ci; czytanie i ttumaczenie krétkich fragmentow
podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, czytanie i ttumaczenie artykutdbw naukowych. Prezentowanie wybranych krétkich
zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; raporty z eksperymentéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: English in Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Zna podstawowe stownictwo chemiczne w jezyku angielskim CH1_uU07 kolokwium
2 | poan rredeouls lemaly rwazene 2 ema wposaciprezenach | i g
3 Potrafi korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim CH1_uU10 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

ocena wykonania zadania (ocena przygotowanej prezentacji multimedialnej lub raportu)

Warunki zaliczenia

Kolokwium: min 51% punktéw; poprawnie przygotowana prezentacja na wybrany temat lub raport

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe stownictwo chemiczne, praca z fragmentami podrecznikéw i artykutami naukowymi w jezyku angielskim

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Praca z tekstami naukowymi w jezyku angielskim o réznym stopniu trudnos$ci; czytanie i ttumaczenie krétkich fragmentow
podrecznikowych dotyczacych podstaw chemii, czytanie i ttumaczenie artykutdbw naukowych. Prezentowanie wybranych krétkich
zagadnien chemicznych w jezyku angielskim; raporty z eksperymentéw
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia
Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok

Semestr

Forma zaje¢

Liczba godzin

Forma zaliczenia

ECTS

1

w

20

Zaliczenie z oceng

LO

30

Zaliczenie z oceng

20

Egzamin

Razem

70

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Rozumie strukture fizyki jako nauki doswiadczalnej i Scistej, potrafi
formutowac opis matematyczny ruchéw na podstawie zasad dynamiki.
Rozumie strukture fizyki jako nauki doswiadczalnej i Scistej, potrafi
formutowac opis matematyczny ruchéw na podstawie zasad dynamiki.
Potrafi racjonalnie wyjasnia¢ przebieg podstawowych zjawisk z zycia
codziennego; potrafi wyjasnia¢ przekaz energii i informacji za pomocg fal
elektromagnetycznych.

CH1_Wo02

kolokwium

Zna zasady optyki geometrycznej i falowej, podstawowe whasciwosci materii
w roznych stanach skupienia, oraz gtéwne pojecia fizyki jadrowej. Ma
przyswojone gtéwne idee mechaniki kwantowej, takie jak kwantowa natura
Swiatla, dyskretne stany energetyczne, zasada nieoznaczonosci oraz
probabilistyczny charakter zjawisk w mikroswiecie. Opisywaé
matematycznie zjawiska zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego,
swobodnie operowac jednostkami fizycznymi. Wykorzystujac znane mu
prawa elektromagnetyzmu potrafi wyjasni¢ zasade dziatania prostych
urzadzen i przyrzadéw pomiarowych.

CH1_ W02

kolokwium

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac wynik
oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru.

CH1_U01

wykonanie zadania

4

Potrafi formutowaé wiasne poglady na temat réznych zrédet energii oraz

zwigzanych z nimi potencjalnych zagrozen cywilizacyjnych.

CH1_K03

kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tres¢ - prosze ocena kolokwium)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium ((Przyktadowa tre$¢ - prosze ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)
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Warunki zaliczenia

Sem. 1: Kolokwium zaliczeniowe (test)
Semestr 2: Wyktad: egzamin ustny po Il semestrze z zestawu 100 pytan przekazanych studentom przed egzaminem.
Laboratorium: wykonanie 10 ciu ¢wiczen i dostarczenie sprawozdarn. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy mechaniki klasycznej i elektromagnetyzmu.
Elementy fizyki atomowej i jadrowej, podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. Metodyka pomiaréw z ré6znych dziatéw fizyki.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

1. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na wtasno$ci elektryczne i magnetyczne (2 godziny).

2. Ruch falowy, powstawanie i wtasciwosci fal elektromagnetycznych, natura Swiatta, zjawiska dyfrakciji i interferencji (8 godzin).

3. Elementy mechaniki kwantowej — falowe wiasnosci materii. Budowa atomu, atomy wieloelektronowe, liczby kwantowe.
Promieniowanie rentgenowskie (8 godziny)

4. Elementy fizyki jadrowej, promieniowanie alfa, beta, gamma. Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego, energetyka jadrowa.
Synteza termojadrowa i ewolucja Wszech$wiata (10 godzin).

5. Podstawy termodynamiki, rownanie stanu gazu doskonatego, prawa termodynamiki, entropia (2 godziny)

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Rola fizyki na tle nauk przyrodniczych, matematyka w fizyce, podstawowe wielkosci fizyczne, podstawowe jednostki. Elementy
rachunku wektorowego, fizyczna interpretacja pochodnej funkcji i catki. (4 godziny).

2. Mechanika - kinematyka punktu materialnego, ruch jednowymiarowy i ruch na ptaszczyznie, dynamika punktu materialnego i bryty
sztywnej. Grawitacja. Elementy szczegolnej teorii wzglednosci. (10 godzin).

3. Elektrostatyka. Prad elektryczny: obraz makroskopowy i mikroskopowy. (6 godzin).

4. Prawa elektromagnetyzmu. Klasyfikacje ciat statych ze wzgledu na whasnosci elektryczne i magnetyczne (10 godzin).

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Metodyka pomiaréw fizycznych, opracowanie wynikéw, analiza dokladnosci pomiaréw, graficzne przedstawianie wyznaczanych
zaleznosci (3 godziny)

. Wykonanie i zaliczenie co najmniej 10 éwiczen z listy 15 ¢wiczen z roznych dziatdw fizyki, dostepnych na pracowni (42 godziny):
. Ruch obrotowy bryly sztywnej.

. Wahadto matematyczne.

. Wahadlo fizyczne.

. Analiza zmiennych napie¢ za pomoca oscyloskopu.

. Wyznaczanie czestotliwosci fal dzwiekowych.

. Obserwacja praw optyki geometrycznej.

. Licznik Geigera-Miillera.

. Widma emisyjne pierwiastkow.

© 00 N O 0o~ WONBEDN

. Wyznaczanie ogniskowej soczewek.

10. Wyznaczanie temperatury widkna zardwki.

11. Pomiar wspétczynnika zatamania.

12. Wyznaczanie krzywych tadowania i roztadowywania kondensatora.
13. Badanie uktadow RLC.

14. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych i cieczy.

15. Wyznaczanie dtugosci fal Swietlnych za pomoca siatki dyfrakcyjnej

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 127/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec / grupy zajec: Fizyka medyczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
? ¢ w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvg;:erﬁm;rzg IEETT

Zna zagrozenia wynikajace z oddziatywania promieniowania jonizujgcego
1 na organizm ludzki. Rozumie mozliwosci zastosowania metod fizycznych do| CH1_wWo02 kolokwium
diagnostyki i terapii medyczne;j.

Potrafi wykonywa¢ pomiary dawek promieniowania oraz projektowac proste
ostony przed promieniowaniem

kolokwium, wykonanie

CH1_uo1 ;
zadania

Potrafi zabiera¢ gltos w dyskusji na temat realnych zagrozen zwigzanych z
3 wykorzystaniem promieniowania jagdrowego, rentgenowskiego i CH1_u08 wypowiedz ustna
elektromagnetycznego.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z ocena, sprawdzian pisemny w postaci testu 30 pytan jednokrotnego wyboru obejmujgcy wytozony materiat. Wymagane udzielenie
poprawnej odpowiedzi na co najmniej potowe pytan.

Laboratorium: zaliczenie z oceng, nalezy wykona¢ i zaliczy¢ (wstepne kolokwium, sprawozdanie) wszystkie przewidziane harmonogramem ¢wiczenia.
Ocena jest $rednig z ocen wszystkich wykonanych ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie promieniowania jonizujacego, promieniowania laserowego, analizy sygnatow napieciowych na powierzchni skory oraz techniki
magnetycznego rezonansu jadrowego do diagnostyki i terapii medycznej.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Powstawanie, wtasciwosci i oddziatywanie z materig promieniowania jonizujacego.
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2. Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego do obrazowania - tomografia komputerowa.

3. Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego, promieniowania gamma oraz ciezkich jonéw do terapii nowotworowe;j.
4. Zastosowanie metod optycznych w diagnostyce i terapii nowotworéw skéry, Ochrona przed promieniowaniem.

5. Magnetyczny rezonans jgdrowy - zastosowanie do obrazowania.

6. Pomiary EKG i EEG - podstawy fizyczne i metodologia.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Promieniotwérczosé naturalna

2. Oddziatywanie promieniowania alfa, beta i gamma z materig
3. Dozymetria

4. Symulacja PET

5. Pomiary EKG - analiza fizyczna impulsow
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizykochemiczne metody charakteryzacji biopolimerow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Opisuje zjawiska fizykochemiczne zachodzace w roztworach polimerow. wykonanie zadania,
1 CH1_W06 i
kolokwium
5 Organizuje stanC_JW|_sko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CHL W09 obserwacja zachowar
pracy laboratoryjne;j.
Umlejetnle_ poslugule_5|e podstawowym §przetem [aboratorymym oraz wykonanie zadania,
3 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wiasnosci CH1_uo1 .
) ; - . kolokwium
fizykochemicznych polimeréw.
Dobiera odpowiednig technike badawczg w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat polimerowy oraz wykonanie zadania,
4 . X . g . o CH1_U05 .
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okreslenia struktury - kolokwium
makroczasteczek.
Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki wykonanie zadania,
5 o o . IO CH1_U10 °
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski. kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed

rozpoczeciem éwiczenia, z wykonach éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Laboratorium - zaliczenie z oceng - wykonanie prawidtowo wszystkich éwiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed

rozpoczeciem éwiczenia, z wykonach éwiczen.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu wytwarzania i badania struktur polimerowych na bazie biodegradowalnych
polimeréw biomedycznych. Metody otrzymywania (zalezne jest od pdzniejszych zastosowan) kopolimeréw/blend to miedzy innymi
termicznie indukowana separacja faz potgczona z sublimacja. Otrzymywane membrany i rusztowania poddane zostajg badaniom ich
whasciwosci mechanicznych, wytrzymatosci, twardosci, elastycznosci, porowatosci, odpornos¢ na temperature i promieniowanie UV.
Badany jest takze proces degradacji wytworzonych struktur.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizykochemiczne metody charakteryzacji polimerow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Opisuje zjawiska fizykochemiczne zachodzgce w roztworach polimerow. CH1_ W06 Kolokwium
5 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Umlejetnle_ poslugule_5|e podstawowym §przetem [aboratorymym oraz kolokwium, wykonanie
3 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wiasnosci CH1_uo1 zadania
fizykochemicznych polimeréw.
Dobiera odpowiednig technike badawczg w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat polimerowy oraz kolokwium, wykonanie
4 . - . g . o CH1_U05 .
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okre$lenia struktury - zadania
makroczasteczek.
Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki kolokwium, wykonanie
5 o o . IO CH1_U10 .
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski. zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujgcych materialy polimerowe.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Cwiczenia laboratoryjne obejmujg dosSwiadczenia z zakresu: wyznaczanie rozktadu i mas molowych polimerow m.in. metoda
wiskozymetryczna, okreslanie struktury metodami spektroskopowymi, analizy chemicznej polimeréw, oznaczania zawartosci niektérych
grup funkcyjnych, badanie wplywu polimeru na wlasciwosci optyczne roztworu poprzez pomiar wspoétczynnika zatamania Swiatta,
badanie wtasciwosci mechanicznych oraz fizykochemicznych polimeréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Fizykochemiczne metody charakteryzacji polimerow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Opisuje zjawiska fizykochemiczne zachodzgce w roztworach polimerow. CH1_ W06 Kolokwium
5 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 W09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Umlejetnle_ poslugule_5|e podstawowym §przetem [aboratorymym oraz kolokwium, wykonanie
3 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wiasnosci CH1_uo1 zadania
fizykochemicznych polimeréw.
Dobiera odpowiednig technike badawczg w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat polimerowy oraz kolokwium, wykonanie
4 . - . g . o CH1_U05 .
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okre$lenia struktury - zadania
makroczasteczek.
Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki kolokwium, wykonanie
5 o o . IO CH1_U10 .
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski. zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujgcych materialy polimerowe.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Cwiczenia laboratoryjne obejmujg dosSwiadczenia z zakresu: wyznaczanie rozktadu i mas molowych polimerow m.in. metoda
wiskozymetryczna, okreslanie struktury metodami spektroskopowymi, analizy chemicznej polimeréw, oznaczania zawartosci niektérych
grup funkcyjnych, badanie wplywu polimeru na wlasciwosci optyczne roztworu poprzez pomiar wspoétczynnika zatamania Swiatta,
badanie wtasciwosci mechanicznych oraz fizykochemicznych polimeréw.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody oznaczania srodkéw bioaktywnych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuvgserﬁfig(::éi Sy
1 Zastosowac zdobyta W[edze dq interpretacji zjawisk fizykochemicznych CH1 W07 Kolokwium
zachodzacych w materiatach bioaktywnych.
Umlejetnle_ posluglwqc sie podstawowym_ sprzeten] Iaboratqryjnym oraz kolokwium, wykonanie
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wtasnosci CH1_uo01 .
) ; zadania
fizykochemicznych.
Dobra¢ odpowiednig technike badawczag w celu wyznaczenia podanej
3 WleIKOSQ f!zykophe_rnlcznej ch_arakteryzumcel matgrla{ oraz Wykona_lc . CH1_U03 kolokwium
pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okresSlenia struktury , jakosci
srodka bioaktywnego oraz jego trwalosci.
Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki kolokwium, wykonanie
4 o e AN CH1_U10 )
doswiadczalne oraz samodzielnie formutowaé wnioski zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwoséci fizykochemicznych charakteryzujacych srodki bioaktywne. Studenci
podczas zaje¢ laboratoryjnych stosujg metody analizy klasycznej i instrumentalnej, metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), optyczne
(polarymetria i refraktometria), spektrofotometryczne i chromatograficzne.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja dos$wiadczenia z zakresu: analizy jako$ciowej materialu biologicznego i substancji naturalnych
wykorzystywanych w kosmetyce, oceny czystosci i zawartosci substancji bioaktywnych w kosmetykach, spektrofotometryczne i
chromatograficzne oznaczenie sktadnikow bioaktywnych, badania trwatosci produktow kosmetycznych, sporzadzania i badania
uktadow koloidalnych (ocena liofilowych i hydrofilowych

wtasciwosci wtasciwosci
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substancji bioaktywnych), ilosciowego oznaczania srodkéw bioaktywnych w produktach kosmetycznych, wyznaczania wspotczynnika
podziatu olej/woda.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Fizykochemiczne metody oznaczania srodkéw bioaktywnych

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuvgserﬁfig(::éi Sy
1 Zastosowac zdobyta W[edze dq interpretacji zjawisk fizykochemicznych CH1 W07 Kolokwium
zachodzacych w materiatach bioaktywnych.
Umlejetnle_ posluglwqc sie podstawowym_ sprzeten] Iaboratqryjnym oraz kolokwium, wykonanie
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wtasnosci CH1_uo01 .
) ; zadania
fizykochemicznych.
Dobra¢ odpowiednig technike badawczag w celu wyznaczenia podanej
3 WleIKOSQ f!zykophe_rnlcznej ch_arakteryzumcel matgrla{ oraz Wykona_lc . CH1_U03 kolokwium
pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okresSlenia struktury , jakosci
srodka bioaktywnego oraz jego trwalosci.
Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki kolokwium, wykonanie
4 o e AN CH1_U10 )
doswiadczalne oraz samodzielnie formutowaé wnioski zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwoséci fizykochemicznych charakteryzujacych srodki bioaktywne. Studenci
podczas zaje¢ laboratoryjnych stosujg metody analizy klasycznej i instrumentalnej, metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), optyczne
(polarymetria i refraktometria), spektrofotometryczne i chromatograficzne.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja dos$wiadczenia z zakresu: analizy jako$ciowej materialu biologicznego i substancji naturalnych
wykorzystywanych w kosmetyce, oceny czystosci i zawartosci substancji bioaktywnych w kosmetykach, spektrofotometryczne i
chromatograficzne oznaczenie sktadnikow bioaktywnych, badania trwatosci produktow kosmetycznych, sporzadzania i badania
uktadow koloidalnych (ocena liofilowych i hydrofilowych

wtasciwosci wtasciwosci
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substancji bioaktywnych), ilosciowego oznaczania srodkéw bioaktywnych w produktach kosmetycznych, wyznaczania wspotczynnika
podziatu olej/woda.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka odpadami chemicznymi
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe aspekty budqu i d2|alan|§ oczysz'czalnl Sciekow, CH1_ W05 Kolokwium
aparatury stosowanej w recyklingu, sortowni odpadow.
5 Posiada poszerzona wiedze z zakresu gospodarki odpadami, w CH1 WO7 kolokwium, wykonanie

szczegOlnosci odpadami chemicznymi. zadania

Potrafi zaplanowa¢ gospodarowanie odpadami chemicznymi dla danego
3 procesy produkcyjnego, oceni¢ koniecznos¢ oczyszczania odpadow, CH1_U05
odzysk, recykling, utylizacje i magazynowanie.

kolokwium, wykonanie
zadania

Wykazuje gotowos$¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

4 wybranych zaktad6w pracy.

CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Odpady chemiczne. Zagospodarowanie, przetwarzanie, unieszkodliwianie, utylizacja odpadéw. Karty charakterystyki.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych zaktadéw pracy, ktérych funkcjonowanie wigze sie z wytwarzaniem odpadoéw
wymagajacych odpowiedniego zagospodarowania, przetworzenia, utylizacji. Uczestnictwo w wycieczce do zaktadu ustug komunalnych i
sortowni odpadéw. Zapoznanie sie z zasadami pracy w tych zaktadach i
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obowigzujgcymi procedurami.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka odpadami chemicznymi
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe aspekty budqu i d2|alan|§ oczysz'czalnl Sciekow, CH1_ W05 Kolokwium
aparatury stosowanej w recyklingu, sortowni odpadow.
5 Posiada poszerzona wiedze z zakresu gospodarki odpadami, w CH1 WO7 kolokwium, wykonanie

szczegOlnosci odpadami chemicznymi. zadania

Potrafi zaplanowa¢ gospodarowanie odpadami chemicznymi dla danego
3 procesy produkcyjnego, oceni¢ koniecznos¢ oczyszczania odpadow, CH1_U05
odzysk, recykling, utylizacje i magazynowanie.

kolokwium, wykonanie
zadania

Wykazuje gotowos$¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

4 wybranych zaktad6w pracy.

CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Odpady chemiczne. Zagospodarowanie, przetwarzanie, unieszkodliwianie, utylizacja odpadéw. Karty charakterystyki.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych zaktadéw pracy, ktérych funkcjonowanie wigze sie z wytwarzaniem odpadoéw
wymagajacych odpowiedniego zagospodarowania, przetworzenia, utylizacji. Uczestnictwo w wycieczce do zaktadu ustug komunalnych i
sortowni odpadéw. Zapoznanie sie z zasadami pracy w tych zaktadach i
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obowigzujgcymi procedurami.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka odpadami chemicznymi
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe aspekty budqu i d2|alan|§ oczysz'czalnl Sciekow, CH1_ W05 Kolokwium
aparatury stosowanej w recyklingu, sortowni odpadow.
5 Posiada poszerzona wiedze z zakresu gospodarki odpadami, w CH1 WO7 kolokwium, wykonanie

szczegOlnosci odpadami chemicznymi. zadania

Potrafi zaplanowa¢ gospodarowanie odpadami chemicznymi dla danego
3 procesy produkcyjnego, oceni¢ koniecznos¢ oczyszczania odpadow, CH1_U05
odzysk, recykling, utylizacje i magazynowanie.

kolokwium, wykonanie
zadania

Wykazuje gotowos$¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

4 wybranych zaktad6w pracy.

CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (referat lub prezentacja)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Odpady chemiczne. Zagospodarowanie, przetwarzanie, unieszkodliwianie, utylizacja odpadéw. Karty charakterystyki.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych zaktadéw pracy, ktérych funkcjonowanie wigze sie z wytwarzaniem odpadoéw
wymagajacych odpowiedniego zagospodarowania, przetworzenia, utylizacji. Uczestnictwo w wycieczce do zaktadu ustug komunalnych i
sortowni odpadéw. Zapoznanie sie z zasadami pracy w tych zaktadach i
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obowigzujgcymi procedurami.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Identyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Pogladzfl poszerzona wiedze z zakresu wybranych metod identyfikaciji CH1 W07 Kolokwium
zwigzkow nieorganicznych.
Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi i aparaturg w celu detekcji

5 powszechnie wystepujacych pierwiastkéw i jondéw oraz identyfikacji CH1 U0l obserwacja wykonania zadan
substancji rozpuszczalnych i trudno - rozpuszczalnych w wodzie. -
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki

3 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan

zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnegg

- raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

zaliczenie kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie z oceng - poprawne wykonanie wszystkich

przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania eksperymentéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Przeglad technik umozliwiajgcych detekcje powszechnie wystepujacych pierwiastkéw i jonow.

Zastosowanie wybranych metod analizy do identyfikacji substancji rozpuszczalnych i trudno - rozpuszczalnych w wodzie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Informatyka
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 2
. ! w 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zr_1a poplstawowe techniki numeryczne - mterpola_cla,_ regresja liniowa i CH1_Wo1 Kolokwium
wielomianowa, elementy optymalizacji i statystyki opisowej
Potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem do obliczerr symbolicznych przy
2 wykonaniu prostych zadan z analizy matematycznej (catkowanie, CH1_Wo01, CH1_Wo04 | kolokwium
rézniczkowanie)
3 Zna podstawowe terminy i pojecia informatyki CH1_wo4 kolokwium
4 Zna ogolne zasady dziatania sprzetu i oprogramowania komputerowego CHL W04 kolokwium
5 Zna podstawowe mechanizmy pracy sieci komputerowych CH1_wo4 kolokwium
Umie zbudowac tréjwymiarowy model czgsteczki chemicznej i wyznaczy¢
6 parametry jej geometrii przy uzyciu edytora struktur molekularnych CH1_wo4 kolokwium
Zna klasyfikacje oprogramowania ze wzgledu na prawa wlasnosci .
! intelektualnej (np. licencja freeware, GNU GPL) CH1_wos kolokwium
8 Potrafi przeprO\_/vad2|c matematycznq analize danych przy uzyciu CH1_U02 Kolokwium
oprogramowania do obliczen statystycznych (pakiet R, Excel)
9 Potrafi korzystac z zasobow Int'(_arnetu do \_/vyszukanla odpowiedniego CH1_U07 Kolokwium
oprogramowania i dokumentacji naukowej
Potrafi przygotowac tekst naukowy lub prezentacje o zadanym sposobie
10 | formatowania z uzyciem oprogramowania biurowego i edytora struktur CH1_uU10 kolokwium
molekularnych
Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie
wiedza:
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ocena kolokwium (kolokwium testowe)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium testowe)

Warunki zaliczenia

taczna ocena z przedmiotu: 40% wynik testu z wyktadu + 60% Sredniej oceny z trzech testow w laboratorium.
Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie oceny tacznej > 60%

Tresci programowe (opis skrécony)

Opis podstawowych rozwigzan sprzetowych (procesory, magistrale, pamieci masowe, urzadzenia peryferyjne, osprzet sieciowy) i oprogramowania
systemowego. Opis podstawowych typow oprogramowania uzywanego w naukach przyrodniczych ze szczegélnym naciskiem na narzedzia do obliczen
matematycznych. Informacja o sposobach wyszukiwania dostepnych rozwigzan typu oprogramowania otwartego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Informacje wstepne o budowie komputeréw oraz ustug sieciowych. Oméwienie zasad pisania tekstu technicznego w edytorze tekstu.
Oméwienie podstawowych tworzenia algorytméw — schematy blokowe. Zapoznanie sie z interfejsem pakietu Matlab. Zapoznanie sie z
podstawowymi instrukcjami programistycznymi (instrukcje warunkowe i wyboru, petle). Omowienie znaczenia funkcji, metody
przekazywania danych do funkcji, czas zycia zmiennych. Funkcja rekurencyjna. Powyzsze elementy programistyczne obrazowane na
przyktadach programéw liczacych np. silnie, Srednig, odchylenie standardowe, rozktad normalny. Analiza danych wraz z obrazowaniem
(funkcje graficzne). Podstawowe operacje macierzowe. Przeksztalcenia geometryczne 2D i ich wizualizacja. Rozwigzywanie ukiadu
rownan liniowych oraz réwnan nieliniowych. Interpolacja i aproksymacja. Catkowanie numeryczne (Euler) oraz inne dostepne w pakiecie
Matlab. Obliczenia symboliczne. Formy licencjonowania oprogramowania. Edytor struktur molekularnych.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Opanowanie umiejetnosci pisania tekstow chemicznych i matematycznych przy uzyciu programu MS Word. Wykorzystanie arkusza
kalkulacyjnego Excel do obrobki danych eksperymentalnych, obliczenn matematycznych i graficznej prezentacji wynikéw. Procedury
linearyzacji. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Prezentacje w programie Power Point. Postugiwanie sie narzedziami
internetowymi do wyszukiwania oprogramowania i informacji chemicznej w zasobach sieciowych. Podstawowe operacje matematyczne i
mechanizmy wizualizacja wynikdw. Proste obliczenia symboliczne. Zajecia moga by¢ prowadzone przy uzyciu oprogramowania Matlab,
R, Maxima, GnuPlot lub innych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Inzynieria reaktoréw chemicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fniffgﬂgilgw SpOSébquf er%flg(zfél il

Zna i rozumie zasady analizy stechiometrycznej i kinetycznej dla proceséw kolokwium, ocena aktywnosci

1 homogenicznych. Jest gotow tworzy¢é modele matematyczne reaktorow CH1_wo1

idealnych

Jest gotow do matematyczny opis podstawowych proceséw dynamicznych . -
2 w inzynierii chemicznej - prawa hydrodynamiki ptynow i proceséw CH1_wWo02 kolokwium, ocena aktywnosci

dynamicznych w uktadach niejednorodnych

Student ma $wiadomos¢ roli inzynierii reaktoréw chemicznych w procesie
projektowania technologii chemicznej. Potrafi pracowaé w zespole, jest
Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

CH1_Ko01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 50% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Stechiometria reakcji prostych i proceséw ztozonych. Analiza kinetyczna proceséw. Metody wyznaczania réwnan kinetycznych. Reakcje ztozone i
reakcje heterogeniczne. Mechanizm reakcji kontaktowych. Klasyfikacja reaktoréw chemicznych. Izotermiczne reaktory przeptywowe zbiornikowe i kaskada
reaktorow zbiornikowych. Homogeniczne reaktory rurowe o przeptywie ttokowym. Sposoby kontaktowania faz: warstwa stata, ruchoma i fluidalna. Ztoze
fluidalne i praca reaktora fluidyzacyjnego. Kryteria doboru reaktora.

Cwiczenia: Obliczanie biezacego sktadu mieszaniny reakcyjnej. Wyznaczanie réwnan bilansu stechiometrycznego dla reakcji prostych i ztozonych.
Wyznaczanie réwnan kinetycznych na podstawie danych doswiadczalnych (metoda catkowa i r6zniczkowa). Obliczanie izotermicznych reaktoréw
okresowych, przeptywowych reaktorow zbiornikowych, kaskad izotermicznych oraz rurowych o przeptywie ttokowym.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja reaktorow chemicznych. Izotermiczne reaktory przeptywowe zbiornikowe i kaskada reaktoréw zbiornikowych.
Homogeniczne reaktory rurowe o przeplywie tlokowym. Sposoby kontaktowania faz: warstwa stata, ruchoma i fluidalna.
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Ztoze fluidalne i praca reaktora fluidyzacyjnego. Kryteria doboru reaktora.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria reakcji prostych i proceséw zlozonych. Analiza kinetyczna proceséw homogenicznych (szybko$¢ reakcji, réwnanie
kinetyczne, krzywe kinetyczne). Metody wyznaczania réwnan kinetycznych. Reakcje ziozone (nastepcze, réwnolegte) i reakcje
heterogeniczne. Mechanizm reakcji kontaktowych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kataliza chemiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna i rozumie podstawy elektrostatyki, oddziatywania elektronéw z ciatem CH1 W02 Kolokwium
statym
Zna i rozumie podstawy budowy oraz zasady dziatania aparatury i urzgdzen

2 stosowanych do charakterystyki katalizatoréw i produktow reakciji CH1_WwWo05 kolokwium
katalitycznych
Zna i rozumie podstawy termodynamiki chemicznej, kinetyki, opisuje

3 zjawisko adsorpcji fizycznej i chemicznej oraz oddziatywania CH1_Wo06 kolokwium
miedzyczasteczkowe i oddzialywania na granicy faz
Zna i rozumie zasady BHP umozliwiajacg bezpieczne stosowanie substanciji

4 chemicznych, zna zasady segregacji i utylizacji odpadéw chemicznych. CH1_Wo09 obserwacja zachowan
Potrafi przygotowaé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

5 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski. | CH1_W11 praca pisemna
Potrafi postugiwac sie niezbednymi przyrzgdami i wymagana aparaturg w

6 celu wykonania pomiaréw i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych CH1_uo1 wykonanie zadania
Potrafi odszukac w literaturze fachowej informacje nt wplywu warunkéw na

7 analizowang reakcje chemiczna, ich wptyw na aktywnos¢ i selektywnos¢ CH1_U05 wykonanie zadania
danego procesu
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji

8 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania
Potrafi przygotowacé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

9 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski | CH1_U10 praca pisemna

10 Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1_U12 wykonanie zadania
wihasnej pracy

11 | W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania CH1_Ko01 obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogdlny model katalizy homogenicznej i heterogenicznej. Przeglad réznorodnych proceséw katalitycznych i podstawowych typéw katalizatoréw.
Nowoczesne metody badania struktury i wkasciwosci katalizatoréw, z oceng ich aktywnosci i selektywnosci, przy uzyciu zaawansowanej aparatury
badawczej.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe problemy katalizy. Procesy adsorpcji na powierzchni ciat statych. Kinetyka i rownowaga chemiczna. Aspekty geometryczne,
elektronowe i energetyczne zjawiska katalizy heterogenicznej. Preparatyka katalizatorow. Metody charakterystyki katalizatorow
(spektroskopia IR, Ramana), metody oparte na oddzailywaniu promieniowania X z prébka (XRD, EXAFS) medtody oparte na
oddzaitywaniu elektronéw z ciatem statym (AES, LEED), metody sorpcyjne (np. BET), metody chemiczne charakteryzowania katalizatora
i mechanizmu reakcji (izotopowe, oparte na programowaniu temperatury, reakcje modelowe). Metody okreslania aktywnosci
katalitycznej. Mechanizmy wybranych reakcji na katalizatorach réznego typu (utlenianie selektywne weglowodoréw).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Preparatyka katalizatorow. Charakterystyka katalizatorow. Badanie centréw aktywnych. Wyznaczanie kinetyki reakcji. Badanie
aktywnosci katalitycznej. Wykorzystanie technik IR oraz GC w badaniu reakcji katalitycznych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kataliza chemiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna i rozumie podstawy elektrostatyki, oddziatywania elektronéw z ciatem CH1 W02 Kolokwium
statym
Zna i rozumie podstawy budowy oraz zasady dziatania aparatury i urzgdzen

2 stosowanych do charakterystyki katalizatoréw i produktow reakciji CH1_WwWo05 kolokwium
katalitycznych
Zna i rozumie podstawy termodynamiki chemicznej, kinetyki, opisuje

3 zjawisko adsorpcji fizycznej i chemicznej oraz oddziatywania CH1_Wo06 kolokwium
miedzyczasteczkowe i oddzialywania na granicy faz
Zna i rozumie zasady BHP umozliwiajacg bezpieczne stosowanie substanciji

4 chemicznych, zna zasady segregacji i utylizacji odpadéw chemicznych. CH1_Wo09 obserwacja zachowan
Potrafi przygotowaé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

5 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski. | CH1_W11 praca pisemna
Potrafi postugiwac sie niezbednymi przyrzgdami i wymagana aparaturg w

6 celu wykonania pomiaréw i wyznaczenia wielkosci fizykochemicznych CH1_uo1 wykonanie zadania
Potrafi odszukac w literaturze fachowej informacje nt wplywu warunkéw na

7 analizowang reakcje chemiczna, ich wptyw na aktywnos¢ i selektywnos¢ CH1_U05 wykonanie zadania
danego procesu
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji

8 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania
Potrafi przygotowacé raport koricowy z wykonanego eksperymentu,

9 zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski | CH1_U10 praca pisemna

10 Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki CH1_U12 wykonanie zadania
wihasnej pracy

11 | W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania CH1_Ko01 obserwacja zachowan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raport z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Ogdlny model katalizy homogenicznej i heterogenicznej. Przeglad réznorodnych proceséw katalitycznych i podstawowych typéw katalizatoréw.
Nowoczesne metody badania struktury i wkasciwosci katalizatoréw, z oceng ich aktywnosci i selektywnosci, przy uzyciu zaawansowanej aparatury
badawczej.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe problemy katalizy. Procesy adsorpcji na powierzchni ciat statych. Kinetyka i rownowaga chemiczna. Aspekty geometryczne,
elektronowe i energetyczne zjawiska katalizy heterogenicznej. Preparatyka katalizatorow. Metody charakterystyki katalizatorow
(spektroskopia IR, Ramana), metody oparte na oddzailywaniu promieniowania X z prébka (XRD, EXAFS) medtody oparte na
oddzaitywaniu elektronéw z ciatem statym (AES, LEED), metody sorpcyjne (np. BET), metody chemiczne charakteryzowania katalizatora
i mechanizmu reakcji (izotopowe, oparte na programowaniu temperatury, reakcje modelowe). Metody okreslania aktywnosci
katalitycznej. Mechanizmy wybranych reakcji na katalizatorach réznego typu (utlenianie selektywne weglowodoréw).

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Preparatyka katalizatorow. Charakterystyka katalizatorow. Badanie centréw aktywnych. Wyznaczanie kinetyki reakcji. Badanie
aktywnosci katalitycznej. Wykorzystanie technik IR oraz GC w badaniu reakcji katalitycznych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowo wspomagane projektowanie nowych lekow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Umie dla serii bliskich pochodnych struktury aktywnej stworzy¢ prosty model CH1_ W01, CH1 W04 | kolokwium
QSAR
2 Potrafi wymienic¢ oraz obliczy¢ proste deskryptory molekularne CH1_WO02, CH1_W04 | kolokwium
Potrafi przy pomocy dostepnego oprogramowania (AutoDock) wykonaé
3 automatyczne dokowarjle zestawu Ilgandow dq miejsca aktywnego. CH1 W02, CH1 W04 | kolokwium
receptora oraz dokona¢ podstawowej oceny wizualnej oddziatywania
4 Pot_rafl wymienic g}own_e me_tody (;hem- i bioinformatyczne stosowane do CHL_ W03, CH1 W04 | kolokwium
projektowania i poszukiwania lekow
5 Potrafi korzysta¢ z dostepnych edytoréw molekularnych CH1_wo4 kolokwium
6 Zna w stopniu 0golnym zasade dziatania gtéwnych algorytméw do CHL W04 kolokwium
dokowania ligand-receptor
7 Zna proces p.rOJektlowanla i wdrazanla nowych lekéw oraz role i zadania CH1_ W08 Kolokwium
chemii na kazdym jego etapie
8 PoFrafl wymienic oraz utworzy¢ podstawov_ve formaty zapisu struktury CH1_U02 kolokwium
zwigzku chemicznego (sdf, pdb, mol2, smiles, xyz)
9 Potrafl przy pomocy bazy PDB oraz ChEMBL wyszukiwa¢ niezbedne CH1_U02 Kolokwium
informacje naukowe
10 | Potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ eksperymenty in silico CH1_U02, CH1_U12 | kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium

umiejetnosci:
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ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad: na zakoriczenie wyktadéw test pisemny zawierajacy pytania otwarte i zamkniete. Na zaliczenie trzeba zdoby¢ co najmniej 60% maksymalnej liczby
punktéw.

Laboratorium: prawidtowe wykonanie ¢wiczenia, prawidtowe przygotowanie sprawozdania (opis wykonanych czynnosci, przedstawienie i analiza
otrzymanych wynikéw, sformutowanie prawidtowych wnioskow).

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka gtéownych narzedzi oraz metod wykorzystywanych do projektowania lekéw metodami in silico. Zapoznanie z najwazniejszymi opcjami
dostepnego oprogramowania oraz jego wykorzystanie do rozwigzywania konkretnych problemoéw z dziedziny odkrywania/projektowania nowych lekow.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie podstawowych koncepcji chemo- i bicinformatyki. Badania in silico. Przestrzen chemiczna oraz sposoby jej wizualizaciji i
nawigacji. Kodowanie czgsteczek chemicznych (fingerprinty molekularne). Bazy zwigzkéw chemicznych i metody ich efektywnego
przeszukiwania. Charakterystyka podstawowych pakietbw oprogramowania do wspomagania projektowania i optymalizacji lekdw:
Schrddinger, Discovery Studio, Sybyl, MOE, ChemAxon. Omodwienie podstawowych koncepcji komputerowo-wspomaganego
projektowania lekow: podejscie bazujgce na strukturze znanych ligandéw (ligand-based) oraz znajomosci struktury przestrzennej
receptora (structure-based). Oméwienie podstawowych typéw deskryptoréw molekularnych. Przedstawienie koncepcji hipotezy
farmakoforowej. Krétka charakterystyka gtownych idei oraz znanych algorytméw do dokowania molekularnego ligand-receptor.
Przedstawienie koncepcji i przykladéw sukcesoéw zastosowan wirtualnego skriningu w poszukiwaniu struktur wiodacych.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie dostepnymi edytorami molekularnymi (Marvin Sketch, Molden, ACD ChemSketch).
Postugiwanie sie réznymi formatami zapisu zwigzkéw chemicznych (sdf, pdb, mol, smiles) oraz ich manipulacjg. Obliczanie i
wykorzystywanie deskryptoréw molekularnych w budowie i walidacji prostych modeli QSAR. Budowa modeli farmakoforowych na
podstawie testowego zestawu znanych ligandow (np. inhibitorow kinazy CHK1). Budowa, zarzgdzanie oraz przeszukiwanie baz danych

zwigzkoéw chemicznych w oparciu o podejscie ligand-based (oprogramowanie ChemAxon). Opanowanie podstawowych umiejetnosci
przeszukiwania bazy struktur krystalograficznych bialek (PDB). Wizualizacja struktury przestrzennej wybranych biatek. Wykonanie
automatycznego dokowania serii znanych ligandéw do ich miejsca wigzacego w biatku w programie AutoDock. Metody fuzji danych w
globalnej analizie wynikéw dokowania (consensus scoring).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Kontrola jakosci w chemii i przemysle chemicznym

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna i charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemicznych CH1_ W05 Kolokwium
2 Zna systemy Zarzgdzania Jakoscig GMP i HACCAP CH1_wo7 obserw_aCJa wykonania zadan,
kolokwium
3 Potrgfl rozpoznac rodzaje certyfikacji w laboratoriow badawczych oraz CH1_ W09 Kolokwium
analitycznych
4 Potrafi samodzielnie wykonaé analizy jakosciowe wybranych surowcéw oraz CH1 U0l obserwacja wykonania zadan,
obstugiwac potrzebng aparature pomiarowa - praca pisemna
. . . S L S . obserwacja wykonania zadan,
5 Potrafi dokpnac oceny i kontroli jako§C| wynikow pomiarow analitycznych CH1_U02 kolokwium, wykonanie
wybranymi metodami statystycznymi/numerycznymi .
zadania
6 Potrafi prawidtowo dobra¢ metody analityczne do kontroli jakosci surowcow CH1 U06 kolokwium, wykonanie
na poszczegoélnych etapach procesu produkcyjnego - zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

obserwacja wykonania zadan

umiejetnosci:
ocena kolokwium

obserwacja wykonania zadan

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (weryfikacja wynikéw uzyskanych przez studenta podczas éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktéw) i wykonanie éwiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Systemy zarzadzania jakoscig w przemysle chemicznym. Wybrane metody analityczne stosowane do analizy surowcéw
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Systemy zarzadzania jakoscig obowigzujace w przemysle chemicznym (GMP, HACCP). Analiza jakosci wybranych surowcéw
chemicznych dla przemystu kosmetycznego, petrochemicznego i farmaceutycznego. Wybrane metody statystyczne stosowane w
laboratoriach kontroli jakosci do analizy wynikéw pomiarow.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Przeglad metod analitycznych oraz aparatury uzywanej w kontroli jakosci. Normy polskie i europejskie w analizie jakosci. Procedura
akredytacji laboratorium analitycznego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Konwersatorium z chemii fizycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
1 Potrafi wykorzystywaé podstawowe metody kwantowo-chemiczne do opisu CH1 W04 wykonanie zadania

wiasciwosci, struktury i reaktywnosci uktadéw chemicznych

Potrafi wykorzysta¢ podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej do
2 wyznaczenia podstawowych wiasciwosci czgsteczek chemicznych z widm | CH1_U02, CH1_U07 | wykonanie zadania
eksperymentalnych (IR, Raman, NMR)

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z elektrochemii i elektrolizy do opisu

o . . - CH1_U02, CH1_uU07 i i
zachodzgcych w roztworach elektrolitow, ogniwach i elektrolizerach - - wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji (studenci przygotowuja prezentacje multimedialne wybranych zagadnien oraz prezentacje uzupetniajace,
ktére przedstawiajg aspekty praktyczne omawianego materiatu))

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji (studenci przygotowujg prezentacje multimedialne wybranych zagadnien oraz prezentacje uzupetiajace,
ktére przedstawiajg aspekty praktyczne omawianego materiatu))

Warunki zaliczenia

Przygotowanie prezentacji i aktywny udziat w zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

Elektrochemia i elektroliza ? praktyczne zadania problemowe i rachunkowe. Podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej. Gtéwne idee chemii
kwantowej i obliczeniowe;.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Elektrochemia. Przewodnos¢ elektrolityczna. Aktywnosé elektrolitow. Teoria elektrolitow mocnych. Elektrody: klasyfikacja i potencjaty
elektrod. Ogniwa galwaniczne.

2. Elementy spektroskopii molekularnej. Prawa absorpcji. Ogolna charakterystyka widm elektronowych. Diagram Jablonskiego.

3. Podstawy chemii kwantowej. Metody obliczeniowe chemii kwantowej. Zastosowania chemii kwantowej — optymalizacja geometrii,
okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atoméw oraz czasteczek.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia zywnosci

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Konwersatorium z chemii organicznej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc Zaliczenie z oceng 1
Razem 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G

Zna i rozumie: Budowe czgsteczek organicznych. Wigzania chemiczne.

1 Odd2|alywan_|a mledzyczqsteczkgwe. K_Iasyflkgqe zwigzkow c_)rganlcznyq_h, CH1_ W06 Kolokwium
grupy funkcyjne, zasady nazewnictwa, izomerie oraz mechanizmy reakcji w
chemii organicznej

o | 4nairozumie mechanizmy oraz wptywu warunkow reakcji chemicznych. CH1 W07 Kolokwium
Jest gotow do planowania prostej syntezy organicznej

3 Potrafi zidentyfikowac, nazwag, omowic reaktywnosc¢ oraz zaplanowaé CH1_U05 wykonanie zadania
synteze wybranego zwigzku organicznego

4 P.otrafl odszuka¢ w Ilteratgrze niezbedne |rjform§101e zaréwno pomocne jak i CH1_U07 wykonanie zadania
niezbedne przy planowaniu syntezy organicznej
Potrafi pracowac zaréwno w zespole jak i indywidualnie. W sytuacjach

5 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania z prowadzacym CH1_KO01 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie zadan przydzielonych na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Mechanizmy podstawowych reakcji organicznych; zapis mechanizmu reakcji, przewidywanie struktury produktu, stereochemii procesu i mozliwych
przegrupowan. Planowanie syntez i elementy retrosyntezy. Stereoizomeria (w tym transformacja wzoréw przestrzennych oraz notacje stereochemiczne)

aminokwasow i cukrow.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Zajecia o charakterze konwersatoryjnym majgce na celu utrwalenie i pogtebienie wiadomosci o budowie przestrzennej i podstawowych
reakcjach zwigzkéw organicznych. Skierowane sg dla studentéw pragnacych rozszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci nabyte podczas
pierwszej czesci ¢wiczen konwersatoryjnych z chemii organicznej ze wzgledu na swoje zainteresowania lub w kontekscie
przygotowywania sie do egzaminu z chemii organicznej lub biochemii. Szczegélny nacisk jest potozony na nabycie umiejetnosci
przewidywania i zapisu mechanizméw podstawowych reakcji organicznych: addycji elektrofilowej do wigzan wielokrotnych, uzgodnionej
reakcji Diesla-Aldera, alifatycznej substytucji nukleofilowej (SN1 i SN2), eliminacji (E1 i E2), nukleofilowej addycji do grupy karbonylowej,
reakcji z udziatem anionéw enolanowych, w tym kondensacji zwigzkdw karbonylowych oraz substytucji nukleofilowej przy grupie
karbonylowej. Znajomo$¢ mechanizméw bedzie podstawg do nabycia umiejetnosci przewidywania mozliwych przegrupowan (np.
przegrupowan karbokationéw) oraz okreslania budowy przestrzennej produktéw proceséw stereoselektywnych takich jak reakcja Diesla-
Aldera, addycja bromu, reakcja borowodorowania itp. Omoéwione reakcje umozliwig tez opracowywanie optymalnych, kilkuetapowych
syntez zwigzkéw o zadanej strukturze, wykorzystujac podstawy analizy retrosyntetycznej. Czes$¢ ¢wiczen zostanie przeznaczona na
rozszerzenie wiedzy z zakresu stereoizomerii (enancjomerii i diastereoizomerii), transformacji wzoréw przestrzennych oraz okreslania
konfiguracji wzglednej i bezwzglednej, szczegdlnie w odniesieniu do aminokwasow i cukréw oraz innych zwigzkéw o istotnym znaczeniu
biologicznym.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Konwersatorium z fizyki
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w chemii, posiada
umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych i
chemicznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia problemow z
zakresu fizyki i chemii.

CH1_Wo01 kolokwium, wypowiedz ustna

Dysponuje wiedza z zakresu fizyki umozliwiajgcg rozumienie zjawisk i
2 procesow fizycznych (zachodzgcych) w przyrodzie oraz wykorzystywanie CH1_wo02
praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

kolokwium, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu)

Warunki zaliczenia

Poprawne przygotowanie referatu. Pozytywna ocena z kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozwigzywanie zadan z podstaw mechaniki i grawitacji oraz pola elektrostatycznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Elementy rachunku wektorowego: iloczyn skalarny i wektorowy. Kinematyka punktu materialnego, opis ruchdéw: jednostajnego,
jednostajnie przyspieszonego, ruchu po okregu, rzutu ukosnego. Podstawy dynamiki - zasady dynamiki Newtona. Pola i sity, pole
grawitacyjne. Podstawowe oddziatywania w przyrodzie. Ped czastki, moment sity i moment pedu, dynamiczne réwnania ruchu, ruch
drgajacy. Elementy dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej. Energia kinetyczna i potencjalna. Podstawowe prawa zachowania: pedu,
momentu pedu, energii. Pole elektrostatyczne, sita Coulomba i prawo Gaussa. Prad elektryczny i prawa rzgdzace jego przeptywem.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
L 60 Zaliczenie z oceng 2
2,3
L 30 Egzamin 1
2,3 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
egzamin, kolokwium,
1 zna podstawowe pojecia i ogolne zasady dotyczace ochrony wiasnosci CH1 WO7 wykonanie zadania, ocena

intelektualnej i prawa autorskiego

aktywnosci, wypowiedz ustna

posiada umiejetnosci postugiwania i komunikowania sie w zakresie jezyka

2 obcego zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego | CH1_U09

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a
3 takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
0s6b w rozwigzywaniu probleméw

CH1_Ko1

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,

ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
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ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje i ich rodzaje, jedzenie poza domem
miasto, dom, mieszkanie, przeprowadzka i remont
rozrywka, sztuka i jej twércy

praca

czlowiek, osobowos¢, charakter, ubior

nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczosé i wypadki

pienigdze, banki, prowadzenie firmy, trudny klient
edukacja, nowe projekty

uczucia i marzenia

TresSci gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy terazniejsze
wyrazanie przesztosci
przedimki

czasowniki modalne
czasy przeszie
przymiotniki i przystéweki
mowa zalezna
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Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia leksykalne :
kino, telewizja, filmy
zakupy i ustugi, produkty

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia

przyroda i ochrona Srodowiska

Tresci gramatyczne:

wyrazanie przysztosci

przymiotniki

strona bierna

sktadnia czasownikéw, czasowniki frazowe
konstrukcja: have sth done

typy zdan

Semestr: 5

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

rodzina i relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo, kwestie spoteczne
sport i rywalizacja

autorytety, celebryci, stawa

Tresci gramatyczne :

spojniki

wyrazanie zyczen, konstrukcja ‘i wish’
okresy warunkowe

czasy gramatyczne

czasowniki frazowe i modalne
stowotworstwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Matematyki

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Matematyka

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

Cc 20

Zaliczenie z oceng 2

20

Zaliczenie z oceng 2

Zaliczenie z oceng 2

w
Cc 20
w

20

Egzamin 2

Razem 80

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe pojecia logiki matematycznej; zna podstawowe pojecia
analizy matematycznej (ciag, granica, ciagtos¢ i pochodna funkcji, catka
nieoznaczona i oznaczona funkcji) oraz ich zastosowania w chemii i fizyce.
Potrafi obliczy¢ i zastosowac pochodng funkciji; potrafi oblicza¢ calki funkciji
jedne zmiennej i za ich pomoca wyznaczac dtugosci, pola i objetosci figur.
Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w chemii i fizyce.

CH1_wo1

kolokwium

Rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi ; potrafi
krytycznie podchodzi¢ do wtasnych i prowadzonych przez innych
rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez. Zna
podstawowe pojecia algebry liniowej (macierze, uktady rownan, wartosci
wihasne); potrafi rozwigzac uktad réwnan liniowych.

CH1_wo1

kolokwium

Potrafi oblicza¢ pochodne i catki funkcji wielu zmiennych i za ich pomoca
wyznaczac ekstrema funkcji oraz dtugosci, pola i objetosci figur. Potrafi
rozwigzaé proste rownania rézniczkowe zwyczajne, w szczegdlnosci te,
ktore wystepuja w chemii i fizyce. Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego
do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w chemii i fizyce.

CH1_U02

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

Potrafi krytycznie podchodzi¢ do wiasnych i prowadzonych przez innych
rozumowan i rozumie potrzebe uzasadniania stawianych hipotez.

CH1_Ko1

obserwacja wykonania zadan

Rozumie potrzebe precyzyjnego formutowania wypowiedzi.

CH1_KO05

wypowiedZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta)

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18

166/327




kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta)

ocena wypowiedzi ustnej (dyskusja)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen (z oceng) na podstawie wynikoéw sprawdzianéw pisemnych.
Egzamin z przedmiotu pisemny - ocena w zalezno$ci od liczby uzyskanych punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wielomiany, liczby zespolone, granice ciggéw, granica i ciggtos¢ funkcji (funkcje elementarne). Rachunek rézniczkowy (ekstrema lokalne) i catkowy funkcji
jednej zmiennej (zastosowania catek oznaczonych). Uktady rownan, wyznaczniki, wartosci i wektory wtasne macierzy. Funkcje wielu zmiennych (rézniczka
funkcji, ekstrema lokalne, catki). Réwnania r6zniczkowe zwyczajne - zastosowania w chemii i fizyce.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wtasnosci.

. Ciagi i szereqgi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkgiji.

© 00 N O 0ok WON PP

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

=
o

. Cafka nieoznaczona.

[N
[N

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

[EnY
N

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

[EnY
w

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

[y
n

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

[EnY
a1

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

[EnY
»

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwoch zmiennych

[EnY
~

. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnania rozniczkowego zwyczajnego.

A
oo

. Rozwigzywanie r6znych typow réwnan rézniczkowych.

[
©

. Catka funkcji wielu zmiennych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?7}.

. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wlasnosci.

. Ciagi i szereqgi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkciji.

©O© 00 N O 0o M WN P

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

[EnY
o

. Catka nieoznaczona.

[N
[N

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

[EnY
N

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

[N
w

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

[y
N

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

=
a1

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

[EnY
(<2}

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwéch zmiennych
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17. Tw. o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

18. Rozwiazywanie réznych typow réwnan rézniczkowych.
19. Catka funkcji wielu zmiennych

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wlasnosci.

. Ciagi i szeregi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkgiji.

©O© 00 N O U~ WODN PP

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L’Hospitala - zastosowania.

[EnY
o

. Catka nieoznaczona.

[ERN
[ERN

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

[EnY
N

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

[y
w

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

[y
N

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

[EnY
a1

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

[EY
(9]

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwdch zmiennych

B e
o ~

. Rozwigzywanie roznych typow réwnan rézniczkowych.

[EnY
©

. Caltka funkcji wielu zmiennych

. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Elementy logiki.

. Zbiory liczbowe.

. Dziataniaw R U {?} U {-?}.

. Liczby zespolone.

. Funkcja i jej wlasnosci.

. Ciagi i szeregi.

. Ciggtos¢ i pochodna funkcji - zastosowania.

. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkciji.

©O© 00 N O g b~ WODN P

. Granice niewtasciwe funkcji. Reguta de L'Hospitala - zastosowania.

=
o

. Catka nieoznaczona.

(I
[

. Catka oznaczona i catki niewtasciwe.

=
N

. Elementy geometrii analitycznej; zastosowania catek.

[EnY
w

. Wyznacznik macierzy i uktady réwnan liniowych

[EnY
N

. lloczyny skalarne, normy i metryki.

[EnY
[

. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

=
(<2

. Elementy rachunku catkowego funkcji dwoch zmiennych

B
o ~

. Rozwigzywanie r6znych typow réwnarn rdzniczkowych.

[EnY
©

. Calka funkcji wielu zmiennych

. Tw. o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzania réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18

168/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metale ciezkie w produktach spozywczych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Potrafi oméwic zrodta obecnosci metali ciezkich w produktach spozywczych CH1 W07 Kolokwium
> Z_ne_l metody,a_malltyczrlle umozliwiajgce wykrycie i oznaczenie metali CH1 W07 Kolokwium
ciezkich w r6znych prébkach
Potrafi przeprowadzi¢ proste analizy, z wykorzystaniem metod klasycznych i . . .
. . Sl . L obserwacja wykonania zadan,
3 instrumentalnych, mogace wykry¢ metale ciezkie w probkach materiatow CH1_uo1 ;
. praca pisemna
spozywczych
4 Dba o starannos¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta)
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Wystepowanie metali ciezkich w przyrodzie i w produktach spozywczych; wptyw na organizm ludzki; metody oznaczania metali ciezkich w produktach
zywnosciowych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Metale ciezkie w przyrodzie, antropogeniczne zZrédta ich obecnosci w przyrodzie, znaczenie dla organizmu cztowieka; Zzrédta obecnosci
W zywnosci, ocena negatywnych skutkbw narazenia organizmu na obecnos¢ metali ciezkich w  zywnosci;
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metody oznaczania metali (Mn, Cd, Zn, Cu, Hg, Pb) - spektrofotometria, atomowa spektrometria absorpcyjna; przygotowanie prébek do
analizy (mleko, mieso, pieczywo, warzywa i owoce)

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody oznaczania metali (m.in. Mn, Cd, Zn, Cu, Hg, Pb) - spektrofotometria, atomowa spektrometria absorpcyjna; przygotowanie
probek do analizy (mleko, mieso, pieczywo, warzywa i owoce)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metale przejsciowe w Srodowisku

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada poszerzona wiedze z zakresu wystepowania metali przejSciowych
1 w biosferze, ich wplywu na rozwoj roslin i organizmow zywych oraz ich CH1_Wo06 kolokwium
przenikania do Swiata roslin i zwierzat
2 po§!ada wiedze z zakresu oznaczania wybranych metali w produktach CH1 W07 Kolokwium
roslinnych (np. kawa, groszek)
3 interpretuje wyniki pomiaréw zawartosci metali w produktach roslinach CHL W11 praca pisemna
4 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
5 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z wykonywanych ¢éwiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta po zakoriczeniu kursu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: wystepowanie metali przejsciowych w biosferze (atmosfera, hydrosfera, gleba), obieg w srodowisku przyrodniczym, przenikanie do $wiata roslin i
zwierzat, wptyw na rozwdj roslin i zwierzat.
Laboratorium: Oznaczanie Cu, Fe, Zn w produktach roslinnych (np. herbata, groszek)
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Wstep: podziat metali z biologicznego punktu widzenia. Zrédta metali przejsciowych przechodzacych do ekosystemow.
Wystepowanie w srodowisku (powietrze, gleba, woda). Przenikanie do roslin, zwierzat, cztowieka. Metale
przejsciowe (Fe, Cu, V, Mo, Co, Cr, Ni) w organizmach:

- dystrybucja

- biokompleksy metali przejsciowych

- magazynowanie

- dziatanie

- transport

- biomineralizacja

- wydalanie

Toksycznos¢ (stezenie, forma chemiczna)

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Laboratorium: oznaczanie Cu, Fe, Zn w wybranych produktach roslinnych ( np. zielony groszek, herbata, kakao, kawa)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metale w Srodowisku i uktadach biologicznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
3 6
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 75 5
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
posiada poszerzong wiedze z zakresu obiegu metali w biosferze i
1 organizmach zwierzecych ich funkcji biologicznych oraz dziatania CH1_Wo06 kolokwium
toksycznego
posiada wiedze z zakresu oznaczania metali ciezkich w produktach
2 roslinnych oraz wykorzystania zwigzkow chelatujgcych i sorbentéw do CH1_wo7 kolokwium
usuwania metali z organizmu i Srodowiska
3 mterpretUJg v_vyn!kl pomiar6w zawartpsgl metali glezklch w roslinach oraz CH1 W11 praca pisemna
efektywnosci dziatania detoksykantow i sorbentéw na metale
4 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
5 dba o jakos¢ i starannos$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta po zakonczeniu kursu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiow i sprawozdarn powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: klasyfikacja geochemiczna i biologiczna metali. Procesy migracji w skorupie ziemskiej. Wystepowanie i obieg metali w biosferze. Metale w

produktach spozywczych. Biologiczne funkcje metali. Obieg metali w organizmie ssakéw. Zatrucie organizmu metalami. Detoksykacja. Metale i ich zwigzki
w medycynie. Omowienie biogeochemii wybranych metali.
Laboratorium: analiza wybranych metali w produktach spozywczych i roslinach, zastosowanie sorbentéw i zwiazkéw chelatujacych w detoksykacji

Srodowiska i organizmow.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja geochemiczna i biologiczna pierwiastkéw. Procesy migracji pierwiastkbw w skorupie ziemskiej: procesy magmowe,
wietrzenie skat, transport i sedymentacja, diageneza i metamorfizm. Biosfera: ekosystemy, foto- i chemosynteza, metale w materii
ozywionej, wystepowanie rola i zanieczyszczenie pierwiastkami Sladowymi biosfery (bioindykatory skazenia metalami). Usuwanie
skazenia metalami gleby. Metale w produktach spozywczych. Metale istotne dla zycia i toksyczne. Biologiczne funkcje metali: kofaktory
protein, katalizatory, procesy komunikacji. Obieg metali w organizmie ssakOw: absorbcja, dystrybucja, metabolizm, wydzielanie.
Detoksykacja. Metale i ich zwiazki w medycynie. Omoéwienie biogeochemii wybranych metali.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

1. Oznaczanie metali (Zn, Cu, Ni) w roslinach i produktach roslinnych.

2. Trwalo$¢ termiczna i kinetyczna komplekséw metali przejSciowych.

3. Reakcje kompleksowania wybranych metali ciezkich z detoksyntami (EDTA i witamina C).
4. Sorbenty metali ciezkich.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody analizy iloSciowej w medycynie i kosmetyce

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje rozszerzong W’ledza dc_)ty’czaca‘ wyb[anych metod chemlcznych kolokwium, praca pisemna,
1 stosowanych do oznaczen sktadnikow produktow kosmetycznych i CH1_wo7 S
2 - wypowiedz ustna
substancji stosowanych w medycynie
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie . .
. - s N . kolokwium, praca pisemna,
2 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 .
; wypowiedz ustna
chemicznych
Dysponuje wiedzg pozwalajgca na przygotowanie raportu koncowego z kolokwium, praca pisemna,
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11l L
N, A wypowiedz ustna
wynikow oraz sformutowane wnioski
Potrafi pobrac i przygotowac probke do oznaczenia ilosciowego, obserwacja wykonania zadan,
4 samodzielnie wykonac¢ analize iloSciowa substancji zawartej w preparacie CH1 Uo4 wykonanie zadania,

Polskiej

kosmetycznym i farmaceutycznym na podstawie wymagan Farmakopei

kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego sktadnika w prébce otrzymanej do

obserwacja wykonania zadan,
wykonanie zadania,

5 analizy na podstawie wynikow z przeprowadzonego eksperymentu CH1_U05 kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi analizowaé przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji obierwat_:ja "“ékof‘a”'a zadan,
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 wykonanie zadania,
- kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania
8 Potrafi odpowiedzialnie stosowac¢ zasady BHP, dba o jakosc¢ i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar

wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dtuzszej.)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
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obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentow.
Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z wybranymi metodami chemicznymi oznaczen ilosciowych zwigzkéw stosowanych do celéw kosmetycznych i farmaceutycznych

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych metod chemicznej analizy do oznaczen ilosciowych sktadnikow produktow kosmetycznych i $Srodkow
leczniczych — miareczkowanie bezposrednie i posrednie, miareczkowanie w Srodowisku wodnym i niewodnym. Przyktady oznaczen
zgodnych ze standardami Farmakopei Polskiej. lloSciowe oznaczenie sktadnikow produktéw kosmetycznych i substancji stosowanych w
medycynie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Metody badania jakosci Srodowiska
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Opisac rodzaje i zrodta zanieczyszczen, wyjasni¢ problemy oraz

interpretowac¢ mozliwosci ochrony ekosysteméw przed zanieczyszczeniami.
1 Potrafi ocenic¢ jakos¢ sSrodowiska na podstawie badan wlasnych, danych CH1_wo03 kolokwium
literaturowych oraz obowigzujacych przepiséw prawa.

Umiejetnie postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz
2 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badan wptywu zanieczyszczen | CH1_W05
na srodowisko.

kolokwium, wykonanie
zadania

Zorganizowa¢ stanowisko pracy oraz stosowac¢ podstawowe zasady BHP w

pracy laboratoryjnej. CH1_W09 wykonanie zadania

Analizowac i oceni¢ przeprowadzone badania i uzyskane wyniki
4 doswiadczalne oraz samodzielnie formutowac wnioski. Oceni¢ jakos¢ CH1_wi1
Srodowiska na podstawie wynikow.

kolokwium, wykonanie
zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem ¢wiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii srodowiska. Obejmujg doswiadczenia z zakresu zanieczyszczen $rodowiska, podstawowych
technik stosowanych w badaniach, kontroli i ocenie jakosci srodowiska.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg problematyke zanieczyszczenia $rodowiska, charakterystyke podstawowych technik stosowanych w
badaniach, kontroli i ocenia jakosci $rodowiska z uwzglednieniem analityki zanieczyszczehn chemicznych, zasady wyboru metod
analitycznych z uwzglednieniem etapu pobierania i przygotowywania probek srodowiskowych oraz rodzaju i poziomu stezen analitow,
przedstawienie obowigzujacego zakresu i metodyki badan srodowiskowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a takze zasad
interpretaciji i prezentaciji danych Srodowiskowych, oméwienie Zrédet informaciji 0
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stanie Srodowiska oraz prawodawstwa krajowego oraz EU.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody elektrochemiczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Posiada poszerzong wiedze z zakresu eIgKtrochemll w tym metod CH1 W07 Kolokwium
elektrochemicznych stosowanych w analizie chemiczne;.

2 Potrafi przygotowac raport koncowy z wykonanego eksperymentu. CH1_U10 wykonanie zadania
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki . .

3 ! CH1_u12 wykonanie zadania
wiasnej pracy.
Wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

4 wybranych zaktadow pracy.. , . CH1_Ko01 obserwacja zachowan
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody
dydaktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (raport, wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw
z kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie
raportéw z wykonania eksperymentéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami z elektrochemii i jej praktycznym zastosowaniem w laboratoriach analitycznych i przemysle.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogniwa. Szereg elektrochemiczny. Elektroliza. Wybrane metody elektrochemiczne w analizie chemicznej. R6zne metody
miareczkowania konduktometrycznego. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych. Przemystowe procesy elektrochemiczne.
Elektrochemiczna ochrona metali: ochrona katodowa i protektorowa.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody elektrochemiczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 Posiada poszerzong wiedze z zakresu eIgKtrochemll w tym metod CH1 W07 Kolokwium
elektrochemicznych stosowanych w analizie chemiczne;.

2 Potrafi przygotowac raport koncowy z wykonanego eksperymentu. CH1_U10 wykonanie zadania
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki . .

3 ! CH1_u12 wykonanie zadania
wiasnej pracy.
Wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

4 wybranych zaktadow pracy.. , . CH1_Ko01 obserwacja zachowan
Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody
dydaktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (raport, wykonanie zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw
z kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie
raportéw z wykonania eksperymentéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami z elektrochemii i jej praktycznym zastosowaniem w laboratoriach analitycznych i przemysle.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Ogniwa. Szereg elektrochemiczny. Elektroliza. Wybrane metody elektrochemiczne w analizie chemicznej. R6zne metody
miareczkowania konduktometrycznego. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych. Przemystowe procesy elektrochemiczne.
Elektrochemiczna ochrona metali: ochrona katodowa i protektorowa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody matematyczne w chemii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy i catkowy dla funkcji jednej i wielu
zmiennych. Potrafi rozwigzywac¢ réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow.
Zna i rozumie podstawowe zastosowania funkcji specjalnych oraz
wielomianéw ortogonalnych.

CH1_wo1

ocena aktywnosci

Potrafi wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy funkcji jednej lub wielu
zmiennych do wyliczania wielkosci termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢
wihasnosci wielomiandéw ortogonalnych do prostych modeli
fizykochemicznych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru,

CH1_Wo04

kolokwium

Frobeniusa.

itd.). Potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe rzedu drugiego metoda

Potrafi obliczy¢ odchylenia standardowe, niepewnos¢ typu a,b oraz c,
niepewnos¢ ztozong oraz rozktady statystyczne

CH1_u02 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze fachowej niezbednych informacji w celu
rozwigzania danego problemu rachunkowego

CH1_u07 wykonanie zadania

Jest gotow do podijecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania danego
5 problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_Ko01
rozwigzania problemu z prowadzgcym

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min 51% punktéw)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe narzedzia analizy matematycznej wykorzystywane w laboratorium chemicznym oraz chemii fizycznej i kwantowej. Analiza niepewnosci i
btedéw pomiarowych danych eksperymentalnych. Elementy statystyki
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pochodna funkcji kilku zmiennych niezaleznych. Pochodne czgstkowe. ROzniczki zupelne i niezupetne w termodynamice. Prawa
termodynamiki. Systematyczne znajdowanie pochodnych czastkowych funkcji termodynamicznych. Podstawowe réwnania rézniczkowe
kinetyki chemicznej. Funkcje Gamma i Beta Eulera. Wielomiany Hermita, Laguerre'a, Legendre’a i odpowiadajgce im wielomiany
stowarzyszone. Srednia arytmetyczna. Odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej. Niepewno$é
standardowa typu a,b i c. Niepewnos¢ zlozona. Rozklady statystyczne. Krzywa Gaussa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody matematyczne w chemii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy i catkowy dla funkcji jednej i wielu
zmiennych. Potrafi rozwigzywac¢ réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow.
Zna i rozumie podstawowe zastosowania funkcji specjalnych oraz
wielomianéw ortogonalnych.

CH1_wo1

ocena aktywnosci

Potrafi wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy funkcji jednej lub wielu
zmiennych do wyliczania wielkosci termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢
wihasnosci wielomiandéw ortogonalnych do prostych modeli
fizykochemicznych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru,

CH1_Wo04

kolokwium

Frobeniusa.

itd.). Potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe rzedu drugiego metoda

Potrafi obliczy¢ odchylenia standardowe, niepewnos¢ typu a,b oraz c,
niepewnos¢ ztozong oraz rozktady statystyczne

CH1_u02 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze fachowej niezbednych informacji w celu
rozwigzania danego problemu rachunkowego

CH1_u07 wykonanie zadania

Jest gotow do podijecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania danego
5 problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_Ko01
rozwigzania problemu z prowadzgcym

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min 51% punktéw)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe narzedzia analizy matematycznej wykorzystywane w laboratorium chemicznym oraz chemii fizycznej i kwantowej. Analiza niepewnosci i
btedéw pomiarowych danych eksperymentalnych. Elementy statystyki
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pochodna funkcji kilku zmiennych niezaleznych. Pochodne czgstkowe. ROzniczki zupelne i niezupetne w termodynamice. Prawa
termodynamiki. Systematyczne znajdowanie pochodnych czastkowych funkcji termodynamicznych. Podstawowe réwnania rézniczkowe
kinetyki chemicznej. Funkcje Gamma i Beta Eulera. Wielomiany Hermita, Laguerre'a, Legendre’a i odpowiadajgce im wielomiany
stowarzyszone. Srednia arytmetyczna. Odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej. Niepewno$é
standardowa typu a,b i c. Niepewnos¢ zlozona. Rozklady statystyczne. Krzywa Gaussa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody matematyczne w chemii

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy i catkowy dla funkcji jednej i wielu
zmiennych. Potrafi rozwigzywac¢ réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow.
Zna i rozumie podstawowe zastosowania funkcji specjalnych oraz
wielomianéw ortogonalnych.

CH1_wo1

ocena aktywnosci

Potrafi wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy funkcji jednej lub wielu
zmiennych do wyliczania wielkosci termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢
wihasnosci wielomiandéw ortogonalnych do prostych modeli
fizykochemicznych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru,

CH1_Wo04

kolokwium

Frobeniusa.

itd.). Potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe rzedu drugiego metoda

Potrafi obliczy¢ odchylenia standardowe, niepewnos¢ typu a,b oraz c,
niepewnos¢ ztozong oraz rozktady statystyczne

CH1_u02 wykonanie zadania

Potrafi odszukac w literaturze fachowej niezbednych informacji w celu
rozwigzania danego problemu rachunkowego

CH1_u07 wykonanie zadania

Jest gotow do podijecia dyskusji przyblizajacej go do rozwigzania danego
5 problemu samodzielnie. W sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_Ko01
rozwigzania problemu z prowadzgcym

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena aktywnosci (aktywnosc¢ na zajeciach)

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min 51% punktéw)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe narzedzia analizy matematycznej wykorzystywane w laboratorium chemicznym oraz chemii fizycznej i kwantowej. Analiza niepewnosci i
btedéw pomiarowych danych eksperymentalnych. Elementy statystyki
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pochodna funkcji kilku zmiennych niezaleznych. Pochodne czgstkowe. ROzniczki zupelne i niezupetne w termodynamice. Prawa
termodynamiki. Systematyczne znajdowanie pochodnych czastkowych funkcji termodynamicznych. Podstawowe réwnania rézniczkowe
kinetyki chemicznej. Funkcje Gamma i Beta Eulera. Wielomiany Hermita, Laguerre'a, Legendre’a i odpowiadajgce im wielomiany
stowarzyszone. Srednia arytmetyczna. Odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej. Niepewno$é
standardowa typu a,b i c. Niepewnos¢ zlozona. Rozklady statystyczne. Krzywa Gaussa.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody przygotowania prébek do celéw analitycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna metody i przyrzady do roztwarzania prébek metodami na sucho i na CH1 W05 obserwacja wykonania zadan,
mokro - kolokwium
obserwacja wykonania zadan,
2 Wie, jak bezpiecznie pracowac ze stezonymi, gorgcymi kwasami CH1_wWo09 kolokwium, obserwacja
zachowan
3 Potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek roslinnych, probek sciekéw i osadéw CH1_U06 obserwacja zachowar
Potrafi dobra¢ metode rozktadu prébki odpowiednio do jej sktadu obserw_acla Wykonanlg zadan,
4 . . . CH1_U06 kolokwium, obserwacja
chemicznego i wymaganego stopnia rozktadu .
zachowan
Potrafi dobra¢ optymalna metode rozktadu probki biorgc pod uwage zuzycie . .
-t - P . ! praca pisemna, obserwacja
5 odczynnikéw chemicznych, czasochtonnos¢ i bezpieczenstwo CH1_K04 zachowar
prowadzonych operacji

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja wykonania zadan (ocena przygotowania i przedstawienia referatu/prezentacji)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja wykonania zadan (ocena przygotowania i przedstawienia referatu/prezentacji)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
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Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozktadu probek (na sucho, na mokro, z r6znym rodzajem ogrzewania); metody oczyszczania; zageszczanie sladéw

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Metody rozktadu probek (na sucho, na mokro, ci$nieniowe); stapianie i spiekanie; mineralizacja mikrofalowa, mineralizacja otwarta;
dobieranie sposobu rozktadu do rodzaju proki (organiczna — mineralna; stata — ciekta; zawierajgca krzemionke i wolna od krzemionki);
ekstrakcja do fazy statej; metody zageszczania $ladéw

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Praktyczne zastosowanie zagadnien poznanych na wykladzie: techniki laboratoryjne w przygotowaniu prébek; praca z rzeczywistymi
probkami
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody radiochemiczne w analizie chemicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe pojecia dotyczgce promieniotworczosci CH1_wWo02 kolokwium
> Potra_fl podaé przykla}dy metoq _otrzymyyvanle} izotopow promieniotwdérczych CH1 W07 Kolokwium
oraz ich zastosowania w analizie chemicznej
Potrafi obliczy¢ iloczyn rozpuszczalno$ci, wspotczynnik podziatu i podobne
3 wielkosci na podstawie wynikow eksperymentéw z udziatem radioizotopéw | CH1_U02 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia z dziedziny promieniotworczosci, izotopy naturalne i sztuczne, metody otrzymywania izotop6w promieniotwoérczych, przyktady
zastosowan radioizotopéw w analizie chemicznej i w technice; obliczenia wykorzystujace dane eksperymentalne

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Prawo rozpadu promieniotwérczego, czas potowicznego zaniku, rozpady alfa, beta i gamma, wystepowanie radioizotopéw w Srodowisku,
otrzymywanie sztucznych izotopéw promieniotwérczych (rozszczepienie, aktywacja), efekty izotopowe; przyktady zastosowan izotopow
promieniotwoérczych: w analizie chemicznej do wyznaczania iloczynéw rozpuszczalnosci, wspétczynnikéw podziatu, w przemysle i
medycynie, oznaczanie wieku ( skat, wykopalisk itp.) metodami radioizotopowymi
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody radiochemiczne w analizie chemicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe pojecia dotyczgce promieniotworczosci CH1_wWo02 kolokwium
> Potra_fl podaé przykla}dy metoq _otrzymyyvanle} izotopow promieniotwdérczych CH1 W07 Kolokwium
oraz ich zastosowania w analizie chemicznej
Potrafi obliczy¢ iloczyn rozpuszczalno$ci, wspotczynnik podziatu i podobne
3 wielkosci na podstawie wynikow eksperymentéw z udziatem radioizotopéw | CH1_U02 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia z dziedziny promieniotworczosci, izotopy naturalne i sztuczne, metody otrzymywania izotop6w promieniotwoérczych, przyktady
zastosowan radioizotopéw w analizie chemicznej i w technice; obliczenia wykorzystujace dane eksperymentalne

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Prawo rozpadu promieniotwérczego, czas potowicznego zaniku, rozpady alfa, beta i gamma, wystepowanie radioizotopéw w Srodowisku,
otrzymywanie sztucznych izotopéw promieniotwérczych (rozszczepienie, aktywacja), efekty izotopowe; przyktady zastosowan izotopow
promieniotwoérczych: w analizie chemicznej do wyznaczania iloczynéw rozpuszczalnosci, wspétczynnikéw podziatu, w przemysle i
medycynie, oznaczanie wieku ( skat, wykopalisk itp.) metodami radioizotopowymi
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody radiochemiczne w analizie chemicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe pojecia dotyczgce promieniotworczosci CH1_wWo02 kolokwium
> Potra_fl podaé przykla}dy metoq _otrzymyyvanle} izotopow promieniotwdérczych CH1 W07 Kolokwium
oraz ich zastosowania w analizie chemicznej
Potrafi obliczy¢ iloczyn rozpuszczalno$ci, wspotczynnik podziatu i podobne
3 wielkosci na podstawie wynikow eksperymentéw z udziatem radioizotopéw | CH1_U02 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia z dziedziny promieniotworczosci, izotopy naturalne i sztuczne, metody otrzymywania izotop6w promieniotwoérczych, przyktady
zastosowan radioizotopéw w analizie chemicznej i w technice; obliczenia wykorzystujace dane eksperymentalne

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Prawo rozpadu promieniotwérczego, czas potowicznego zaniku, rozpady alfa, beta i gamma, wystepowanie radioizotopéw w Srodowisku,
otrzymywanie sztucznych izotopéw promieniotwérczych (rozszczepienie, aktywacja), efekty izotopowe; przyktady zastosowan izotopow
promieniotwoérczych: w analizie chemicznej do wyznaczania iloczynéw rozpuszczalnosci, wspétczynnikéw podziatu, w przemysle i
medycynie, oznaczanie wieku ( skat, wykopalisk itp.) metodami radioizotopowymi
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Metrologia i walidacja
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l Sy
1 Zna og0lne zagadnienia z metrologii i walidacji CH1_wo1 kolokwium
5 Zna metod_yke walidacji procedury pomiarowej (walidacja urzadzen, metody CHL W02 kolokwium
badawczej)
3 Zr)a wybrane metlody statystyczne uzywane w kontroli jakosci (poréwnanie CH1 W04 Kolokwium
miedzylaboratoryjne)
4 Potrafi wymienic¢ i kr6tko scharakteryzowa¢ parametry walidacji CH1_uo01 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:

ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium koricowego (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow).

Tresci programowe (opis skrocony)

Ogédlne zagadnienia z metrologii i walidacji uzywane w laboratoriach analitycznych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogolne zagadnienia z metrologii (zadania, podstawowe pojecia, wymagania odnosnie pomiarow). Infrastruktura i konwencja metryczna.
Metrologiczna spéjno$¢ pomiarowa; wzorcowanie i kalibracja; materiaty odniesienia, certyfikacja materiatdbw odniesienia. Walidacja
procedury pomiarowej (walidacja urzadzenia, oprogramowania, procedur przygotowawczych, metody badawczej, opracowania wynikéw,
raport). Parametry walidacji. Sterowanie jakosScig badan — systemy zarzadzania jakoscig; kontrola jakosci; poréwnania miedzy
laboratoryjne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Mikrobiologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
’ ° w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvg;:erﬁm;rzg IEETT

Posiada wiedze z zakresu mikrobiologii i rozumie role mikroorganizmoéw w

1 i - CH1_Wo03 kolokwium
Srodowisku.
Wykazuje dbatos¢ podczas pracy z mikroorganizmami oraz w trakcie

5 wykonywania analiz mikrobiologicznych i dostrzega zwigzek miedzy CH1_ W09 Kolokwium

nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a skazeniami i zakazeniami
wywotanymi przez mikroorganizmy.

Potrafi pracowac w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwa¢ sie
3 podstawowymi metodami analiz mikrobiologicznych poszczegdlnych CH1_U05 wykonanie zadania
sktadowych Srodowiska.

Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan, zwracajgc szczeg6ing
4 uwage na zachowanie warunkéw sterylnych podczas pracy z CH1_KO05 obserwacja zachowan
mikroorganizmami.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
¢wiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej $redniej;

Tresci programowe (opis skrécony)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizméw i charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw biochemicznych w
komérkach drobnoustrojéw w aspekcie ich zastosowania szczeg6lnie w przemysle chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym. Mikroorganizmy a
zanieczyszczenia $rodowiska. Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojéw i zasady ich zaktadania i prowadzenia.
Podtoza mikrobiologiczne. Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan mikrobiologii; charakterystyka poréwnawcza komérek prokariotycznych i
eukariotycznych; podstawy systematyki drobnoustrojow, ich podziat i opis najwazniejszych grup; bezkomdrkowe formy infekcyjne i ich
rola w ksztattowaniu ekosystemow (wiroidy, priony); podziat i charakterystyka wiruséw; budowa i wtasciwosci biochemiczne bakterii i
grzybow; procesy metaboliczne drobnoustrojow: autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola mikroorganizméw w cyklach
biogeochemicznych i biodegradacji; mikrobiologia wody, powietrza i gleb; wykorzystanie drobnoustrojéw w ochronie Srodowiska i
zdrowia; mikroorganizmy chorobotworcze dla roslin, zwierzat i ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami; analizy mikrobiologiczne w
monitoringu $rodowiska. Mikrobiologia w przemysle chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym. Mikrobiologia, jako wazny dziat
biotechnologii.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych (sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny wyjatawiania i dezynfekcji);
przygotowywanie i charakterystyka podtozy mikrobiologicznych; zaktadanie i prowadzenie hodowli drobnoustrojow; podstawy diagnostyki
mikrobiologicznej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Mikrobiologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposébuvgserﬁfig(::éi il

Posiada wiedze z zakresu mikrobiologii i rozumie role mikroorganizmow w

1 . - CH1_WO03 kolokwium
Srodowisku.
Wykazuje dbatos¢ podczas pracy z mikroorganizmami oraz w trakcie

> wykonywania analiz mikrobiologicznych i dostrzega zwigzek miedzy CH1_ W09 Kolokwium

nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a skazeniami i zakazeniami
wywotanymi przez mikroorganizmy.

Potrafi pracowac¢ w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwac sie
3 podstawowymi metodami analiz mikrobiologicznych poszczegélnych CH1_U05 wykonanie zadania
sktadowych srodowiska.

Dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan, zwracajac szczeg6ing
4 uwage na zachowanie warunkow sterylnych podczas pracy z CH1_KO05 obserwacja zachowan
mikroorganizmami.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
¢wiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskus;ji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w przypadku uzyskania nizszej sredniej;

Tresci programowe (opis skrocony)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizmoéw i charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw biochemicznych w
komorkach drobnoustrojéw w aspekcie ich zastosowania szczeg6lnie w przemys$le chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym. Mikroorganizmy a
zanieczyszczenia $rodowiska. Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojéw i zasady ich zaktadania i prowadzenia.
Podtoza mikrobiologiczne. Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
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Definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan mikrobiologii; charakterystyka poréwnawcza komorek prokariotycznych i
eukariotycznych; podstawy systematyki drobnoustrojéw, ich podziat i opis najwazniejszych grup; bezkomdrkowe formy infekcyjne i ich
rola w ksztattowaniu ekosystemoéw (wiroidy, priony); podziat i charakterystyka wiruséw; budowa i wtasciwosci biochemiczne bakterii i
grzybéw; procesy metaboliczne drobnoustrojow: autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola mikroorganizméw w cyklach
biogeochemicznych i biodegradacji; mikrobiologia wody, powietrza i gleb; wykorzystanie drobnoustrojéw w ochronie Srodowiska i
zdrowia; mikroorganizmy chorobotworcze dla roslin, zwierzat i ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami; analizy mikrobiologiczne w
monitoringu $rodowiska. Mikrobiologia w przemysle chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym. Mikrobiologia, jako wazny dziat
biotechnologii.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych (sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny wyjatawiania i dezynfekcji);
przygotowywanie i charakterystyka podtozy mikrobiologicznych; zaktadanie i prowadzenie hodowli drobnoustrojéw; podstawy diagnostyki
mikrobiologicznej.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Monitoring jakosci wody i Sciekoéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi il

Posiada poszerzona wiedze z zakresu wybranych metod fizyko -

. L oY 2 RSO CH1_Wo07 kolokwium
chemicznych umozliwiajacych monitoring jakosci wody i sciekow.

Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi i aparaturg w celu

2 wykonania pomiaréw i wyznaczenia wielkosci fizyko - chemicznych wody i | CH1_U01 kolokwium, wykonanie

PN zadania
Sciekow.
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
3 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan

zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyklad: zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktow).
Laboratorium: zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwidw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), wykonanie zadania, zaliczenie raportu
pisemnego i ustnego.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wybrane metody badan fizyko - chemicznych stosowane w monitoringu wody i Sciekow.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wody powierzchniowe. Zrédta zanieczyszczen wod naturalnych. Zanieczyszczenia wod. Monitoring wéd powierzchniowych. Monitoring
wod podziemnych. Monitoring osadéw dennych rzek i jezior. System monitoringu i jakosci sciekdw. Metody analityczne oznaczania
wybranych zanieczyszczen waod.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Uczestnictwo w wycieczce edukacyjnej do wybranego zaktadéw pracy, ktérego funkcjonowanie wigze sie z monitoringiem jakosci wody i
Sciekdw. Uczestnictwo w zajeciach metoda projektowa, ktérej celem jest monitoring jakosci wody z zastosowaniem réznych technik
analitycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Nowe materiaty
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
w 30 Zaliczenie 2
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fniffgﬂgilgw Sposobuv(\:ls er%fig(z%l efektu

Charakteryzuje grupy zwigzkéw z zakresu nowoczesnych materiatéw,
omawia metody intensyfikacji reakcji chemicznych pod wptywem energii
mechanicznej, charakteryzuje budowe kompozytéw, omawia metody ich
wytwarzania oraz zastosowanie, przedstawia relacje pomiedzy strukturg i
1 funkcja obecnie stosowanych biomateriatéw. Wyjasnia zagadnienia w CH1_wo7
zakresie inteligentnych polimerow, polimeréw z pamiecig ksztattu,
charakteryzuje mechanizmy polimerowych systeméw uwalniania lekow.

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Wspétpracuje w grupie, prezentuje swoje wyniki, odwotuje sie i korzysta z

2 posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania nowych problemoéw. | CH1_uU07 kolokwium, wypowiedz ustna

Przygotowuje referat w formie prezentacji multimedialnej na podstawie
publikacji naukowej w jezyku angielskim, korzystajac z naukowych baz
danych oraz innych zrédet wiedzy w celu wyjasnienia problemu.

CH1_U10 kolokwium, wypowiedzZ ustna

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas prezentaciji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji multimedialnej)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczenie z oceng, przygotowanie przez studenta opracowania na podstawie artykutu naukowego w jezyku angielskim z wybranej tematyki w
dziedzinie chemii, prezentacja referatu podczas ¢éwiczen, udziat w dyskusji, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru (udzielenie min. 50%
poprawnych odpowiedzi).

Zaliczenie pisemne obejmujgce materiat wykltadu (udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi).

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie wybranych dziatéw chemii pod katem nowych zastosowan w medycynie, biologii, przemysle, ochronie srodowiska itp. Mechanochemia jako
technika wytwarzania materiatéw o zr6znicowanej strukturze, wtasciwosciach i zastosowaniach. Materiaty kompozytowe, metody ich wytwarzania,
znaczenie tej klasy materiatéw dla wspotczesnej techniki. Materiaty stosowane w medycynie, mozliwosci i kryteria zastosowan, inzynieria biomimetyczna,
polimerowe systemy uwalniania lekw. Materialy inteligentne, metody ksztattowania struktury oraz jej wplyw na wiasciwosci uzytkowe. Polimery
przewodzace jako nowe Zrédta energii. Nanomateriaty, rodzaje
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funkcjonalizaciji i perspektywiczne zastosowania nanostruktur weglowych. Materialy powstate zgodnie z zatozeniami zielonej chemii.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Mechanochemia jako technika wytwarzania materialtdw o zréznicowanej strukturze, wlasciwosciach i zastosowaniach, mechaniczna
synteza, procesy mechanochemiczne, wlasciwosci i zastosowania wybranych materialtbw mechanicznie syntezowanych,
mechanochemiczne metody intensyfikacji reakcji chemicznych. Materialy kompozytowe: rodzaje komponentéw i metody ich
wytwarzania, kompozyty polimerowe: witdkniste, proszkowe, warstwowe i hybrydowe, otrzymywanie i wkasciwosci, znaczenie tej klasy
materiatow dla wspétczesnej techniki. Materialy stosowane w medycynie: biomaterialy metaliczne, tworzywa bioceramiczne i tworzywa
sztuczne, przyktady, mozliwosci i kryteria zastosowan, korozja biologiczna, metody inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu
biomateriatbw o kontrolowanej biozgodnosci i biofunkcjonalnosci, inzynieria biomimetyczna, polimerowe systemy uwalniania lekéw,
mechanizmy uwalniania i zasady wytwarzania. Materialy inteligentne: podstawowe funkcje, przykladowe konstrukcje pozwalajgce na
spetnienie tych funkcji, metody ksztattowania struktury materiatow inteligentnych oraz jej wptyw na wtasciwosci uzytkowe, podstawowe
zastosowania materialow inteligentnych. Polimery przewodzgce: metody syntez oraz zastosowanie jako nowych Zzrodet energii,
mechanizmy przewodzenia i sposoby domieszkowania polimeréw. Nanomateriaty: nanostruktury weglowe, metody otrzymywania i
charakterystyka, rodzaje funkcjonalizacji, podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne, perspektywiczne zastosowania nanostruktur
weglowych. Materialy powstale zgodnie z zalozeniami zielonej chemii.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mechanochemia jako technika wytwarzania materiatdw o zréznicowanej strukturze, wtasciwo$ciach i zastosowaniach, mechaniczna
synteza, procesy mechanochemiczne, wlasciwosci i zastosowania wybranych materialdw mechanicznie syntezowanych,
mechanochemiczne metody intensyfikacji reakcji chemicznych. Materialy kompozytowe: rodzaje komponentéw i metody ich
wytwarzania, kompozyty polimerowe: witdkniste, proszkowe, warstwowe i hybrydowe, otrzymywanie i wkasciwosci, znaczenie tej klasy
materiatow dla wspéitczesnej techniki. Materialy stosowane w medycynie: biomaterialy metaliczne, tworzywa bioceramiczne i tworzywa
sztuczne, przyktady, mozliwosci i kryteria zastosowan, korozja biologiczna, metody inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu
biomateriatbw o kontrolowanej biozgodnos$ci i biofunkcjonalnosci, inzynieria biomimetyczna, polimerowe systemy uwalniania lekéw,
mechanizmy uwalniania i zasady wytwarzania. Materialy inteligentne: podstawowe funkcje, przykladowe konstrukcje pozwalajgce na
spetnienie tych funkcji, metody ksztattowania struktury materiatéw inteligentnych oraz jej wplyw na wiasciwosci uzytkowe, podstawowe
zastosowania materiatow inteligentnych. Polimery przewodzgce: metody syntez oraz zastosowanie jako nowych zrodet energii,
mechanizmy przewodzenia i sposoby domieszkowania polimeréw. Nanomaterialy: nanostruktury weglowe, metody otrzymywania i
charakterystyka, rodzaje funkcjonalizacji, podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne, perspektywiczne zastosowania nanostruktur
weglowych. Materialy powstate zgodnie z zatozeniami zielonej chemii.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Ochrona wilasnosci intelektualnej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
1 Ma wiedze dotyczaca whasnosci intelektualnej i prawa autorskiego CH1_wo8 praca pisemna
5 Potraf! wyjasni¢ ekonomiczne i prawne aspekty w odniesieniu do osiggnie¢ CHL W12 dyskusja
chemii.
3 Potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji prawnej. CH1_u07 praca pisemna
4 Potrafi wyjasnié _spoh_ac_zne |’et_yczne aspekty praktycznego stosowania CH1_K03 dyskusja
zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena pracy zaliczeniowej)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Wykonanie pracy zaliczeniowej. Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych przedmiotu,
w oparciu 0 wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecie wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie. Wtasno$¢ przemystowa. Ochrona patentowa.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

1. Ogdlna charakterystyka praw autorskich i pokrewnych.
2. Utwor jako przedmiot prawa autorskiego
3. Podmiot prawa autorskiego

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 203/327




. Rodzaje utworéw

. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny

. Plagiat

. Odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia praw autorskich
. Ogdlna charakterystyka wlasnosci przemystowej

. Prawo patentowe

© 00 N O O b
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Opakowania zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada poszerzona wiedze z chemii opakowan produktow zywnos$ciowych. CH1 W07 Kolokwium
5 Potrafi wykonywa¢ zadania pozwalajgce zbadac interakcje opakowan z CH1 U06 kolokwium, wykonanie
produktami zywnosciowymi. - zadania
3 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwioéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw
z kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem zadan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rodzaje opakowan zywnosci oraz ich wplyw na zywnos$¢. Innowacje w zakresie opakowan zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Rodzaje opakowanh zywnosci i ich zastosowanie. Rozwigzania technologiczne w zakresie opakowan zywnosci. Zasady pakowania
zywnosci, techniki i technologia pakowania. Interakcja miedzy produktem zywnosciowym, a opakowaniem. Analiza fizykochemiczna

sktadnikdw w aktywnych i inteligentnych opakowaniach zywnos$ci. Produkcja i

zywno$¢.

zastosowanie opakowan w firmach wytwarzajgcych
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnosé/Specjalizacja:
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Podstawy chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1 LO 75 Zaliczenie z oceng 4
w 45 Egzamin 3
Razem 150 9
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Dysponuje wiedza z zakresu matematyki pozwalajgcg na wykonanie
1 opllczen z zakr_esu pods_tawovx_/ych praw ch_emlcznych, stechiometrii, CH1_Wo1 kolokwium, egzamin
réwnowag chemicznych, kinetyki, termochemii.
Posiada podstawowa wiedze z zakresu: podstawowych praw
2 cherrjlcznych, §tech|ometr||, pudf)wy atomu i gzqsteczkl, radlochemu, | cH1_ wos kolokwium, egzamin
stanéw materii, termochemii, rownowag chemicznych i fazowych, kinetyki
i elektrochemii.
Dysponuje wiedza pozwalajgca na przygotowanie raportu koncowego z . . .
3 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi11l obserwacja wykonania zadan
wynikow oraz sformutowane wnioski.
Potrafi postugiwaé sie zdobytg wiedzg poprawnie formutujgc i
rozwigzujac teoretyczne zadania oraz zadania obliczeniowe z
4 podstawowych praw chemicznych, stechiometrii, budowy atomu i CH1_U05 kolokwium, egzamin
czasteczki, radiochemii, stanébw materii, termochemii, rbwnowag
chemicznych i fazowych, kinetyki i elektrochemii.
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji obserwacia wykonania zadar
5 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu CH1_U06 jawy
postepowania.
Potrafi pracowa¢ w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
6 wlasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_KO01 obserwacja zachowan
wykonywanego zadania.
7 Potrafi odeW|ed2|aIn|¢_a stosowac zasady BHP, dba o jakos$¢ i staranno$¢ CH1_K05 obserwacja zachowar
wykonywanego zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin)

ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)
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obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnegg
- raport)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne z biezacego materiatu)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia pracy studenta w czasie wykonywania dziatan, obserwacja wykonania zadania indywidualnegg
- raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie z egzaminu minimum 51% punktéw

Cwiczenia: zaliczenie kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktow)

Laboratorium: zaliczenie z ocena - poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportow z
wykonania eksperymentow, zaliczenie kolokwium obejmujacego czesc¢ teoretyczng i praktyczna.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne.Budowa atomu i uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawy chemii kwantowej.Podstawy
radiochemii. Promieniotwérczo$¢. Budowa czasteczki.Stany materii, charakterystyka wtasciwosci. Podstawy termodynamiki chemicznej. Réwnowagi
chemiczne i ro(wnowagi fazowe. Réwnowagi w roztworach wodnych. Kinetyka chemiczna. Podstawy elektrochemii?ogniwa, korozja, elektroliza.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne: stechiometria wzordéw i réwnan chemicznych, stechiometria mieszanin,
roztwory wodne —stezenia, przeliczanie stezen. Stany materii, charakterystyka wiasciwosci. Podstawy chemii kwantowej, réwnanie
Schrédingera, budowa atomu, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa.Uktad okresowy pierwiastkbw —okresowos¢ wiasciwosci.
Zaleznos$¢ wiasciwosci pierwiastkow od potozenia w ukladzie okresowym. Podstawy radiochemii, promieniotwérczo$¢ naturalna i
sztuczna, wykorzystanie energii jadrowej, zastosowanie izotopéw promieniotworczych.Budowa  czasteczki -rodzaje  wigzan
chemicznych, orbitale czasteczkowe,rzad wigzania,typy hybrydyzacji, czasteczki homo-i heterojadrowe, teoriaVSEPR. Termochemia-
zasady termodynamiki, energia wewnetrzna, ciepto reakcji chemicznej, entalpia,prawo Hessa, réwnania termochemiczne,Réwnowagi
chemiczne i rbwnowagi fazowe —uktady heterogeniczne i homogeniczne, entalpia swobodna,prawo dziatania mas, entropia, stata
réwnowagi, reguta przekory, zaleznos¢ statej réwnowagi od temperatury i ciSnienia.Réwnowagi w roztworach elektrolitéw, réwnowagi
kwasowo-zasadowe, teoria Bronsteda, teoria Arrheniusa, teoria Lewisa, rownowagi jonowe, dysocjacja, roztwory buforowe, iloczyn
rozpuszczalnosci. Podstawy kinetyki chemicznej -szybkos$¢ reakcji, réwnania kinetyczne, rownanie Arrheniusa, kinetyka reakcji
prostych i ztozonych. Teoria kompleksu aktywnego. Reakcje katalityczne, kataliza homo-i heterogeniczna. Podstawy elektrochemii,
reakcje redoks, ogniwa, korozja, elektroliza.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Stechiometria. Roztwory wodne. Prawa gazowe. Atom. Czgsteczka. Rownowaga chemiczna. Roéwnowagi w wodnych roztworach
elektrolitow.Kinetyka. Termochemia. Reakcje redoks.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Regulamin pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej pomocy. Podstawy techniki laboratoryjnej.
Sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym. Preparatyka chemiczna. Analiza jakosciowa —analiza
kationéw i anionéw (zadania proste, zadania ztozone). Reakcje utleniania i redukcji. Rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach
wodnych -wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji w roztworach wodnych; reakcje proteolityczne w wodnych roztworach soli;
wyznaczanie statej rownowagi kwasowo zasadowej wodnych roztworéw soli; efekt wspdélnego jonu. Badanie whasciwosci roztworéw
buforowych, badanie pojemnosci buforowej. Rownowagi jonowe w uktadach heterogenicznych cialo state-ciecz -wptyw warunkéw na
wytrgcanie i rozpuszczanie osadoéw; wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci. Zwigzki kompleksow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy elektrochemii w obliczeniach
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna metody obliczania: potencjatéw potogniw, sity elektromotorycznej oraz
wybranych wielkosci w oparciu o warto$¢ pomiarowg sity

1 elektromotorycznej, ilosci substancji wydzielonych w obrebie CH1_wo4 kolokwium
poszczegdlnych elektrod w ogniwie galwanicznym i elektrolizerze, natezenia
pradu przeptywajgcego przez elektrolizer.

2 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace elektrochemii. CH1_Wo06 kolokwium

3 Potrafi rozwigzywac zat_janla dotyczgce wybranych wielkosci w ogniwie CH1_U06 Kolokwium
galwanicznym i elektrolizerze.

4 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwidw jest uzyskanie minimum 51% punktow).

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia z elektrochemii i ich zastosowanie w obliczeniach.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Ogniwa galwaniczne: potencjat pétogniwa, potencjat standardowy, sita elektromotoryczna, entalpia swobodna, i stale réwnowagi,
rownanie Nernsta. Elektroliza: | i Il prawo Faradaya.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Podstawy fitochemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg EEN
1 _Studen_t zng_podstawo_we operacje i procesy izolacji, oczyszczania, CH1_U04, CH1 U12 | kolokwium
identyfikacji i utrwalania surowcéw roslinnych
Student poréwnuje naturalne Zrodta pozyskiwania surowcéw z syntezg
2 chemiczng i metodami biotechnologicznymi wykorzystywanymi do ich CH1_U04, CH1_U12 | kolokwium
produkcji
Student poréwnuje naturalne Zrodta pozyskiwania surowcow z syntezg
3 chemiczng i metodami biotechnologicznymi wykorzystywanymi do ich CH1_U04, CH1_U12 | kolokwium
produkgciji
4 dba o jakos¢ i starannos$¢ wykonywanych zadan CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 60% wszystkich punktéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem kursu jest zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu izolacji substancji biologicznie czynnych z materiatu roslinnego, metod ich pozyskiwania, ekstrakciji
i analizy oraz wykorzystania w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Student pozna metody: przetwarzania materiatu roslinnego w celu otrzymania okreslonych zwigzkéw, sporzadzania wyciagow z
wykorzystaniem technik ekstrakcyjnych, oczyszczania i analizy ekstraktbw 2z zastosowaniem metod instrumentalnych i
chromatograficznych (GC-MS).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy fotochemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
1 Zna podstawowe prawa i pojecia zwigzane z fotochemig CH1_Wo06 kolokwium
Potrafi oméwi¢ wybrane procesy fotochemiczne i podac ich przyktady;
2 potrafi objasni¢ mechanizmy wygaszania elektronowych stanéw CH1_wo7 kolokwium
wzbudzonych
3 re(::tr:i?c gmowm przyktadowe zastosowania procesow fotochemicznych w CH1 W07 Kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy procesow fotochemicznych, mechanizmy reakcji fotochemicznych i metody ich badania oraz zastosowanie

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowa terminologia i gtéwne techniki eksperymentalne fotochemii. Absorpcja $wiatta, wzbudzone elektronowo stany czgsteczek i
agregatéw molekularnych, przejscia promieniste i bezpromieniste w czasteczkach wzbudzonych, diagram Jabtoriskiego. Kinetyka
dezaktywacji stanéw wzbudzonych. Kinetyka prostych reakcji fotochemicznych. Tworzenie ekscimerdw i eksciplekséw. Wygaszanie
stanéw wzbudzonych. Mechanizmy przenoszenia energii. Migracja energii w polimerach, efekt antenowy. Najwazniejsze typy reakciji
fotochemicznych - fotoindukowane przeniesienie elektronu, fotoliza, fotoizomeryzacja, fotoaddycja, fotochemiczne reakcje w uktadach
polimerowych: fotodegradacja, fotoutlenianie, fotosensybilizowana degradacja i fotostabilizacja. Fotochemia atmosfery. Fotochemia
stosowana - fotochemiczne syntezy przemystowe, wybielacze optyczne. Fotochemiczne metody magazynowania energii stonecznej,
filtry UV.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy fotochemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁrzg | G
1 Zna podstawowe prawa i pojecia zwigzane z fotochemig CH1_Wo06 kolokwium
Potrafi oméwi¢ wybrane procesy fotochemiczne i podac ich przyktady;
2 potrafi objasni¢ mechanizmy wygaszania elektronowych stanéw CH1_wo7 kolokwium
wzbudzonych
3 re(::tr:i?c gmowm przyktadowe zastosowania procesow fotochemicznych w CH1 W07 Kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwia pisemne z biezgcego materiatu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy procesow fotochemicznych, mechanizmy reakcji fotochemicznych i metody ich badania oraz zastosowanie

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowa terminologia i gtéwne techniki eksperymentalne fotochemii. Absorpcja $wiatta, wzbudzone elektronowo stany czgsteczek i
agregatéw molekularnych, przejscia promieniste i bezpromieniste w czasteczkach wzbudzonych, diagram Jabtoriskiego. Kinetyka
dezaktywacji stanéw wzbudzonych. Kinetyka prostych reakcji fotochemicznych. Tworzenie ekscimerdw i eksciplekséw. Wygaszanie
stanéw wzbudzonych. Mechanizmy przenoszenia energii. Migracja energii w polimerach, efekt antenowy. Najwazniejsze typy reakciji
fotochemicznych - fotoindukowane przeniesienie elektronu, fotoliza, fotoizomeryzacja, fotoaddycja, fotochemiczne reakcje w uktadach
polimerowych: fotodegradacja, fotoutlenianie, fotosensybilizowana degradacja i fotostabilizacja. Fotochemia atmosfery. Fotochemia
stosowana - fotochemiczne syntezy przemystowe, wybielacze optyczne. Fotochemiczne metody magazynowania energii stonecznej,
filtry UV.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Podstawy immunologii i mikrobiologii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
’ ° w 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposébuvg;:erﬁm;rzg IEETT

Posiada wiedze z zakresu immunologii i mikrobiologii i zna role

1 X S i CH1_wo03 kolokwium
mikroorganizmow w procesach chorobotwaorczych.
Wykazuje dbatos¢ podczas pracy z mikroorganizmami oraz w trakcie

5 wykonywania analiz mikrobiologicznych i dostrzega zwigzek miedzy CH1_ W09 Kolokwium

nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a skazeniami i zakazeniami
wywotanymi przez mikroorganizmy.

potrafi pracowac w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwac¢ sie
3 podstawowymi metodami analiz mikrobiologicznych poszczegdlnych CH1_U05 wykonanie zadania
sktadowych Srodowiska

Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan, zwracajgc szczeg6ing
4 uwage na zachowanie warunkéw sterylnych podczas pracy z CH1_KO05 obserwacja zachowan
mikroorganizmami.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test zaliczeniowy/kolokwium))
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

wyktad: test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;
¢wiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw pisemnych, dyskusji,
sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej $redniej;

Tresci programowe (opis skrécony)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizméw i charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw biochemicznych w
komorkach drobnoustrojéw w aspekcie znaczenia tych organizméw w procesie zdrowia i choroby. Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy
hodowli drobnoustrojéw, zasady ich zaktadania i prowadzenia. Podtoza mikrobiologiczne. Znaczenie immunologii w homeostazie organizmu. Przeciwciata.
Odporno$¢ wrodzona i nabyta. Charakterystyka mechanizméw odpowiedzi immunologicznej. Profilaktyka choréb zakaznych (szczepionki, surowice).
Elementy immunologii i epidemiologii choréb zakaznych.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

. Systematyka drobnoustrojow chorobotwérczych w Srodowisku. Charakterystyka pasozytéw wywotujacych choroby u cztowieka.
Chorobotwérczosé i zjadliwos¢ drobnoustrojow. Rodzaje przeciwciat ich synteza i wlasciwosci. Rodzaje odpornosci i mechanizmy ich
powstawania. Immunoprofilaktyka choréb zakaznych. Mikroflora fizjologiczna czlowieka, jej rola. Mechanizmy choréb zakaznych.
Lekowrazliwo$¢ a lekoopornos¢é drobnoustrojéow. Mutacje, rekombinacje w zdobywaniu lekoopornosci przez drobnoustroje.
Chemioterapeutyki przeciwdrobnoustrojowe i wybrane mechanizmy ich dziatania. Zagrozenia chorobami w Polsce i na Swiecie.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

: Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy sterylizacji i srodki dezynfekujgce. Charakterystyka i przeznaczenie podtozy
typéw morfologicznych akteriimikrobiologicznych. Sporzadzanie pozywek, pobieranie materialu mikrobiologicznego, prowadzenie
hodowli i identyfikacja mikrooganizméw. Zasady przesytania materiatdw diagnostycznych do laboratorium mikrobiologicznego. Typy
hodowli. Naturalna mikroflora cziowieka i jej rola w patogenezie. Sporzadzanie preparatéw mikrobiologicznych. Obserwacja i
identyfikacja typow morfologicznych bakterii. Podstawy badan serologicznych w ustaleniu rozpoznania mikrobiologicznego. OkreSlanie
lekowrazliwosci drobnoustrojow, antybiogram, mykogram. Higiena i zapobieganie zakazeniom na stanowisku pracy.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Polimery do zastosowan biomedycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(;/:erﬁfig(::éi Sy
Przedstawia mozliwosci praktycznego wykorzystania polimeréw
biodegradowalnych w technice, medycynie, ochronie srodowiska, Okresla
czynniki wplywajgce na degradacje, biodegradacje i biorozktad polimeréw,
1 wyjasnia roznice pomiedzy biopolimerami i polimerami biodegradowalnymi. | CH1_W06 kolokwium
Otrzymuje sieci polimerowe, hydrozele oraz membrany polimerowe a takze
bada ich wlasciwosci pod katem zastosowan biomedycznych.
2 Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1_ W09 wykonanie zadania
pracy laboratoryjne;.
Umlejetnle_ poslugule_su:; podstawowym §przetem [aboratorymym oraz kolokwium, wykonanie
3 wybranymi aparatami wykorzystywanymi do badanh wiasnosci CH1_uo01 .
) ; - . zadania
fizykochemicznych polimerow.
Dobiera odpowiednig technike badawcza w celu wyznaczenia podanej
wielkosci fizykochemicznej charakteryzujgcej materiat polimerowy oraz kolokwium, wykonanie
4 , ; L : o CH1_U05 )
wykonuje pomiary wielkosci fizykochemicznych w celu okres$lenia struktury zadania
makroczasteczek.
Analizuje i ocenia przeprowadzone badania i uzyskane wyniki kolokwium, wykonanie
5 o I . o CH1_U10 .
doswiadczalne oraz samodzielnie formutuje wnioski. zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen

Tresci programowe (opis skrocony)

Cwiczenia laboratoryjne stanowig uzupetnienie kursu Chemii polimeréw i obejmujg doswiadczenia z zakresu okreslania wiasciwosci fizykochemicznych
charakteryzujgcych materiaty polimerowe do zastosowan biomedycznych.
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Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg doswiadczenia z zakresu otrzymywania hydrozeli i membran polimerowych oraz badania ich
wiasciwosci pod katem zastosowan biomedycznych, okreslania réznic we wtasciwosciach biatek, przeprowadzania ich kopolimeryzaciji,
hydrolizy oraz rozktadu. Doswiadczenia przeprowadzane beda z wykorzystaniem biopolimeréw: celuloza i jej pochodne, skrobia,
chitozan, biatka (kolagen, zelatyna, keratyna, elastyna) oraz biodegradowalnych polimeréw syntetycznych (polilaktyd PLA, poliglikolid
PGA, polikaprolakton PCL, polihydroksymaslan PHB).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Polimery koordynacyjne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong W,leldze'z.zakresu phemu nieorganicznej dotyczgca CH1_ W06 Kolokwium
syntezy, budowy i wtasciwosci polimeréw koordynacyjnych
posiada wiedze na temat zastosowania polimeréw koordynacyjnych w
2 nowoczesnej technologii (materiatéw porowatych, magnetycznych, o CH1_wo7 kolokwium
nieliniowych wiasciwosciach optycznych)
3 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_u13 ankieta

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakorczenie kursu)

Warunki zaliczenia

uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwidw

Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecia podstawowe, synteza, struktura, funkcjonalnos¢

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Pojecia podstawowe. Przeglad metod syntezy (konwencjonalne, nowe

metody: samoskladania (self-assembly),

dyfuzyjna,

hydrotermiczna, mikrofalowa). Bloki budulcowe i tgczniki. Struktury jedno-, dwu- i trojwymiarowe. Funkcjonalno$¢: materialy porowate,
magnetyczne, uktady z przejSciem spinowym (spin cross-over), chromism, nieliniowe wtasciwosci optyczne, wiasciwosci redoksowe,

przewodnictwo
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajeé / grupy zajec: Polimery z odnawialnych surowcéw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozwija zdolnos$¢ do faczenia treSci chemicznych (z zakresu chemii
1 polimeréw, fotochemii, spektroskopii, fizykochemii powierzchni) z treSciami | CH1_WO03, CH1_WO07 | kolokwium
biologicznymi.

Rozumie pojecie odnawialnych surowcéw. Posiada wiedze dotyczaca
wihasciwosci réznego typu materiatow, ktore w przysztosci moga rozwigzac
problemy zaréwno surowcowe jak i zwigzane ze skladowaniem odpadow.

CH1_wo7 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

zaliczenie z oceng od 50 % poprawnych odpowiedzi

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z proekologicznymi technologiami wytwarzania polimeréw z surowcéw odnawialnych. Zagadnienia dotyczace
starzenia, degradacji i efektywnej/proekologicznej stabilizacji polimeréw (naturalne stabilizatory). Problematyka recyklingu polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z proekologicznymi technologiami wytwarzania polimeréw z surowcow odnawialnych, ktére w
przysztosci moga rozwigza¢ problemy zaréwno surowcowe jak i zwigzane ze skladowaniem odpaddéw. Ponadto zwrdcenie uwagi na
aktualne tendencje do zastepowania polimeréw syntetycznych polimerami biodegradowalnymi oraz paliw kopalnych biopaliwami.
Zapoznanie z poliestrami i innymi polimerami biodegradowalnymi otrzymywanymi w procesach bakteryjnej degradaciji celulozy i kwaséw
huminowych. Przedstawienie probleméw ekologicznych i dyrektywy odnosnie pozyskiwania materiatbw z surowcéw odnawialnych.
Wiasciwosci zielonych polimeréow oraz elastomeréw otrzymywanych z ro$lin. Zagadnienia dotyczgace proces6w wytwarzania
pétproduktéw pochodzacych z surowcéw odnawialnych do syntez polimeréw. Procesy starzenia, stabilizacji i recyklingu polimeréw,
projektowania materiatéw z kontrolowanym czasem degradacji, metody recyklingu polimeréw, metody utylizacji polimeréw, efektywne
metody stabilizacji polimeréw, polimery otrzymywane z pochodnych ropy naftowej oraz polimery otrzymywane z materialéw roslinnych,
zjawisko utleniania materiatéw polimerowych, przyktady materiatéw bio/okso/degradowalnych w
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srodowisku oraz polimeréw przeznaczonych do recyklingowi materialowego, sposoby ponownego przetworstwa polimerdw i wkasciwosci
recyklatow.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Pracownia dyplomowa

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PD 30 Egzamin 9
Razem 30 9
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio CH1 W07 egzamin
z wykonywang praca dyplomowg
Dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu prawnych uwarunkowan obserwacia wvkonania zadan
2 stosowania w praktyce zdobytej wiedzy, zna zasady dotyczace ochrony CH1_wo08 ja wy
whasnosci przemystowej i prawa autorskiego
3 Potrafi wykonywa¢ badania (eksperymentalne badz teoretyczne) oraz CH1 U04 obserwacja wykonania zadan
odpowiednio analizowac ich wyniki -
4 Posiada rozszerzone umiejetnosci w zakresie dziatu chemii bezposrednio CH1 U06 obserwacja wykonania zadan
zwigzanego z tematyka pracy -
Posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury fachowej, baz
5 danych oraz innych zrddet informacji w celu pozyskania niezbednych CH1 Uo7 obserwacja wykonania zadan
informacji oraz podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych -
informaciji
Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ zwiazki miedzy osiggnieciami chemii i nauk
6 pokrewnych a mozliwos$ciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_u08 dyskusja, egzamin
gospodarczym
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci referatu / prezentac;ji
7 zawierajacej opis i uzasaqlnlenle celu pracy, przngta metodologie, wyniki CH1_U10 egzamin
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.
8 Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w tym szczegdlnie CH1 U13 dyskusja, obserwacja
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - wykonania zadan
9 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pracy, okreslajgc priorytety CH1_K02 dyskusja
Dostrzega etyczne znaczenie prowadzonych prac (np. obcigzenie dvskusia. obserwacia
10 | $rodowiska) i pracuje w sposob odpowiedzialny, upowszechniajgc dobre CH1_K04 y 12, vac)
wykonania zadan
wzorce
11 | Dba o jakos¢ i starannos¢ wykonywanych zadan CH1_K05 obserwacja wykonania zadan
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusiji)
egzamin (Egzamin dyplomowy (w formie ustnej))
obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena postawy w dyskusiji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena pracy studenta)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zrealizowanie badawczej czesci pracy dyplomowej. Na ocene sktada sie samodzielnos¢, biegto$¢ w pracach
laboratoryjnych i starannos$¢ i zaangazowanie w realizacje pracy dyplomowej

Tresci programowe (opis skrécony)

Prace laboratoryjne zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: pracownia dyplomowa

Pogtebienie praktycznej wiedzy z dziatu chemii obejmujacego tematyke pracy dyplomowej; zaawansowane techniki laboratoryjne
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2,3 4 PR 630 Zaliczenie z oceng 21
2,3 6 PR 330 Zaliczenie z oceng 11
Razem 960 32

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozumie podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury i urzadzen

1 stosowanych w laboratorium chemicznym, w ktérym odbywat praktyke. CH1_Wo05 wykonanie zadania, ocena

aktywnosci

Posiada wiedze dotyczgcg metod stosowanych w laboratorium
chemicznym, w ktérym odbywat praktyke.

wykonanie zadania, ocena

CH1_wo7 e
- aktywnosci

Zna podstawowe pojecia i ogdlne zasady dotyczace ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej oraz prawa autorskie.

wykonanie zadania, ocena

CH1_Wo08 L
aktywnosci

Potrafi wykonywaé pomiary, z ktorymi miat styczno$¢ w trakcie praktyki,
4 wykorzystujgc przy tym aparature do pomiaréw fizykochemicznych, oraz CH1_U01
potrafi interpretowac i opracowywac wyniki.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Postuguje sie zdobyta podczas praktyki wiedzg poprawnie formutujac i
5 rozwigzujac problemy oraz wykonujac zadania typowe dla dziatalnosci CH1_U05
zawodowej zwigzanej z branza chemiczna.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

Potrafi korzystac z literatury fachowej, wyszukiwa¢ akty prawne zwigzane z
6 prowadzonymi pracami i dotyczace obszaru dziatalnosci zaktadu, w ktérym | CH1_U07
odbywa praktyke.

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

W razie trudno$ci jest gotéw do skonsultowania napotkanych problemoéw z
osobami bardziej doSwiadczonymi.

wykonanie zadania, ocena

CH1_Ko1 e
aktywnosci

8 Dba o jakos¢ i starannos¢é wykonywanych zadan. CH1_KO05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

kompetencje spoteczne:
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego, raport (dziennik praktyk))

Warunki zaliczenia

Obowigzkowa obecno$¢ w zaktadzie pracy, zgodnie z uprzednio przedstawionym grafikiem opiekunowi z ramienia PWSZ, wykonanie zadan poleconych
przez opiekuna zakltadowego i potwierdzenie w dzienniku praktyk. Organizacja praktyk obejmuje: w 4 semestrze 16 tygodni (480 godz.), 6 semestrze 8
tygodni (240 godz.) zajec. Raport pisemny (dzienniczek praktyk).

Tresci programowe (opis skrocony)

Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy zaktadu, ktéry samodzielnie wybierajg zaleznie od swoich zainteresowarn zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Wykonujg polecone im przez opiekuna czynnosci (analizy, obliczenia, projekty itp.), zapoznajg sie z dokumentacjg i nabierajg umiejetnosci
praktycznych.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Gtéwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z problematyka i specyfika prac prowadzonych w wybranym osrodku: przemystowym,
badawczym, naukowo - badawczym, analitycznym. Podczas odbywania praktyki student powinien: zapoznac sie z zakladowym
regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, poznac struktury organizacyjne zaktadu pracy, zapoznaé sie ze
specyfikg prac prowadzonych w danym zaktadzie pracy (np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura),
zapoznac sie z metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan szczegdtowych, zwrdci¢ uwage na zagospodarowanie odpaddéw, usuwanie
szkodliwych gazow, poznac¢ ochrone $rodowiska naturalnego w otoczeniu zaktadu.

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Gtéwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z problematyka i specyfikg prac prowadzonych w wybranym osrodku: przemystowym,
badawczym, naukowo - badawczym, analitycznym. Podczas odbywania praktyki student powinien: zapozna¢ sie z zakladowym
regulaminem pracy, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, poznaé struktury organizacyjne zaktadu pracy, zapozna¢ sie ze
specyfikg prac prowadzonych w danym zaktadzie pracy (np.: procesy technologiczne, badania laboratoryjne, stosowana aparatura),
zapoznac sie z metodyka pracy przy rozwigzywaniu zadan szczegdtowych, zwrdci¢ uwage na zagospodarowanie odpaddéw, usuwanie
szkodliwych gazéw, pozna¢ ochrone srodowiska naturalnego w otoczeniu zaktadu.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Procesy korozyjne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébu\év:erﬁfig(g:éi Sy
1 Posiada poszerzong wiedze dotyczgca proceséw korozyjnych. CH1_wo7 kolokwium
> Eg{)?;irs;z}gggziziﬁ;%cz)?ta wiedzag poprawnie formutujac i rozwigzujac CH1_U05 Kolokwium
3 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktow).

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe zagadnienia dotyczace korozji.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Podstawy korozji. Rodzaje korozji w zaleznosci od Srodowiska, mechanizméw proceséw korozyjnych, rodzaju zniszczenia. Czynniki
wplywajgce na korozje. Ochrona przed korozjg. Badania korozyjne. Korozja metali i materiatbw niemetalowych. Korozja opakowan.
Materialy odporne na korozje.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Przemyst chemiczny w okregu tarnowskim
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada wiedze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w okregu CH1 W07 Kolokwium

tarnowskim.

Potrafi przedstawic krétkg charakterystyke wybranych przedsiebiorstw,
ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branzg chemiczng ze szczegd6lnym
uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktow.

CH1_U05 kolokwium, wypowiedz ustna

Wykazuje gotowosc¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

P CH1_KO01 obserwacja zachowan
wybranych zaktadow pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadow z gatezi przemystu chemicznego w okregu tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majace na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy zaktadach produkujacych w szczegdélnosci tworzywa sztuczne, nawozy, farby, wybrane odczynniki chemiczne, instytucjach
kontrolujacych monitoring srodowiska, instytucjach o charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy dotyczacej funkcjonowania tego typu
zaktadéw. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Przemyst chemiczny w okregu tarnowskim
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvg;:erﬁm;rzg | G
1 Posiada \_Nledze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w okregu CH1_ W07 Kolokwium
tarnowskim.
Potrafi przedstawi¢ krotka charakterystyke wybranych przedsiebiorstw,
ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branza chemiczng ze szczegdinym kolokwium, wypowiedz ustna
2 . o : ; - CH1_U05
uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktow.
3 Wykazuje gotowos:c do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do CH1_KoO1 obserwacja zachowan
wybranych zaktadow pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwidw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadéw z gatezi przemystu chemicznego w okregu tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majace na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy zaktadach produkujgcych w szczegodlnosci tworzywa sztuczne, nawozy, farby, wybrane odczynniki chemiczne, instytucjach
kontrolujacych monitoring Srodowiska, instytucjach o] charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy
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dotyczgcej funkcjonowania tego typu zaktadow. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Przemyst chemiczny w okregu tarnowskim
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada wiedze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w okregu CH1 W07 Kolokwium

tarnowskim.

Potrafi przedstawic krétkg charakterystyke wybranych przedsiebiorstw,
ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branzg chemiczng ze szczegd6lnym
uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktow.

CH1_U05 kolokwium, wypowiedz ustna

Wykazuje gotowosc¢ do zasiegania opinii ekspertow podczas wycieczek do

P CH1_KO01 obserwacja zachowan
wybranych zaktadow pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadow z gatezi przemystu chemicznego w okregu tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majace na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy zaktadach produkujacych w szczegdélnosci tworzywa sztuczne, nawozy, farby, wybrane odczynniki chemiczne, instytucjach
kontrolujacych monitoring srodowiska, instytucjach o charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy dotyczacej funkcjonowania tego typu
zaktadéw. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$¢/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Przemyst chemiczny w okregu tarnowskim
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvg;:erﬁm;rzg | G
1 Posiada \_Nledze dotyczaca rozwoju przemystu chemicznego w okregu CH1_ W07 Kolokwium
tarnowskim.
Potrafi przedstawi¢ krotka charakterystyke wybranych przedsiebiorstw,
ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z branza chemiczng ze szczegdinym kolokwium, wypowiedz ustna
2 . o : ; - CH1_U05
uwzglednieniem produkcji i uzyskanych w jej wyniku produktow.
3 Wykazuje gotowos:c do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do CH1_KoO1 obserwacja zachowan
wybranych zaktadow pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwidw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), zaliczenie referatu lub prezentacji ustnej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie ze specyfikg zaktadéw z gatezi przemystu chemicznego w okregu tarnowskim.

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych majace na celu zdobycie wiedzy dotyczacej pracy zawodowej w laboratoriach analitycznych
przy zaktadach produkujgcych w szczegodlnosci tworzywa sztuczne, nawozy, farby, wybrane odczynniki chemiczne, instytucjach
kontrolujacych monitoring Srodowiska, instytucjach o] charakterze badawczym. Zdobycie wiedzy

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 228/327



dotyczgcej funkcjonowania tego typu zaktadow. Analiza zapotrzebowania rynku tarnowskiego na przemyst chemiczny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Psychologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Student orientuje sie w gtéwnych nurtach psychologii. Zna podstawowg
1 terminologie psychologiczng oraz mechanizmy psychologicznego CH1_W10 kolokwium
funkcjonowania jednostki

2 Posiada podstawowa wiedze w zakresie psychologii biegu zycia. CH1_Ww10 kolokwium

Posiada og6ing wiedze w zakresie teorii osobowosci, zna koncepcje
3 temperamentu, zdolnosci, proceséw poznawczych, motywacji i stresu. CH1_Ww10 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium pisemnego w formie testu wyboru)

Warunki zaliczenia

Zdanie kolokwium zaliczeniowego. (Zaliczenie kolokwium w formie testu wyboru. Student powinien uzyskac , co najmniej, 51% aby otrzymac¢ ocene
dostateczng.)

Tresci programowe (opis skrocony)

Psychologia jako nauka spoteczna. Biologiczne i spoteczne uwarunkowania funkcjonowania cztowieka. Procesy poznawcze i emocjonalne. Motywacja,
osobowos¢, temperament, samoocena. Stres w zyciu cztowieka

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

PSYCHOLOGIA JAKO NAUKA. JEJ PRZEDMIOT | ZADANIA. DZIALY PSYCHOLOGII GLOWNE KIERUNKI PSYCHOLOGII.
BIOLOGICZNE MECHANIZMY ZACHOWANIA CZLOWIEKA

ZACHOWANIA AGRESYWNE, PROSPOLECZNE | ASERTYWNE.

PROCESY POZNAWCZE A ORIENTACJA W SRODOWISKU

PROCESY UCZENIA SIE. WARUNKOWANIE KLASYCZNE A INSTRUMENTALNE.

PROCESY EMOCJONALNE | ICH WZBUDZANIE. EKSPRESJA | REGULACJA EMOCJI. TEORIE EMOCIJI.

MOTYWACJA | JEJ KONCEPCJE. EFEKTYWNOSC DZIALANIA A MOTYWACJA. JAK MOTYWOWAC LUDZI ?

TEORIA STRESU PSYCHOLOGICZNEGO. RADZENIE SOBIE W SYTUACJI STRESOWEJ.

TEMPERAMENT JAKO CZYNNIK MODYFIKUJACY ZACHOWANIE CZOWIEKA.

OSOBOWOSC | ROZNICE INDYWIDUALNE. WYBRANE KONCEPCJE OSOBOWOSCI. POJECIE DOJRZALEJ OSOBOWOSCI.
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POJECIE ,JA” OBRAZ SAMEGO SIEBIE. SAMOOCENA | JEJ RODZAJE. STYLE POZNAWCZE.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajeé / grupy zajec: Radiochemia zywnosci i ochrona radiologiczna
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél g

Potrafi oméwic¢ rodzaje detektorow stosowanych w badaniu skazonej

. AR AR CH1_WO05 kolokwium
radiologicznie zywnosci

Potrafi oméwic¢ zrodta skazen promieniotworczych zywnosci i sposoby
2 zapobiegania im; zna pojecia zwigzane z ochrong radiologiczng oraz CH1_wo7 kolokwium
metody obliczania dawek promieniowania

Potrafi przygotowaé probki do prostych analiz radiochemicznych i
opracowac wyniki takich analiz

obserwacja wykonania zadan,

CH1_U04 ;
praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Przemiany promieniotwércze, skazenia promieniotwércze srodowiska, sposoby wykonywania pomiaréw radioaktywnosci w prébkach zywnosci

Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Rodzaje promieniowania jonizujgcego, przemiany promieniotwércze, naturalne i sztuczne nuklidy promieniotwoércze, zrédta skazen
promieniotwdrczych (testy broni jadrowej, awarie reaktoréw), pomiary aktywnosci zaleznie od rodzaju promieniowania, dozymetria,
przygotowanie prébek do pomiaréw (suszenie, homogenizacja, wydzielanie oznaczanych pierwiastkéw, znaczniki promieniotwoércze),
akty prawne zwigzane z zawartoscig radioizotopow w zywnosci

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Praktyczne wykorzystanie zagadnien poznanych na wyktadzie. Przygotowanie prébek do pomiaréow stezen wybranych nuklidow
promieniotworczych. Pomiary w zewnetrznym laboratorium.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Repetytorium z podstaw chemii
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Dysponuje wiedzg pozwalajgca na wykonanie obliczer niezbednych przy

1 rozwigzywaniu pro'bllemow z chgmu ogglrlej oraz podcza.s, pracy CH1Wo1 Kolokwium
laboratoryjnej na roznych rodzajach zaje¢ w czasie studiéw, jak réwniez w
przysztej pracy zawodowe;j
Potrafi wykona¢ obliczenia pozwalajace na wykonanie roztworéw o
zadanym stezeniu, obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoréw . .

. . h . ; wykonanie zadania,

chemicznych oraz rownan reakcji chemicznych. - S

2 . P . 2 . CH1_U05 kolokwium, wypowiedZ ustna
Potrafi wykonac obliczenia dotyczgce pH, rownowag jonowych w wodnych
roztworach elektrolitdw, podstaw termochemii oraz elektrochemii.

3 Jest Swiadomy od_pownedz_lalnosm za wyniki w}asnej_pracy, w sytuacjach CH1_KO1 obserwacja zachowar
trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub diuzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych.)

Warunki zaliczenia

Kolokwia wg zasad okreslonych w trakcie zajec.
Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii. Rozwigzywanie zadan i probleméw z podstaw chemii

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Systematyka i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Zasady obliczen stechiometrycznych — stechiometria wzoréw i rownan reakcji
chemicznych. Obliczenia Zwigzane ze sporzadzaniem roztworéw (rozpuszczalnosé, stezenie procentowe,
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stezenie molowe, przeliczanie stezen, mieszanie roztwordw, rozcienczanie i zatezanie roztworow). Efekty energetyczne reakcji
chemicznych. Stan réwnowagi chemicznej. Obliczenia dotyczace réwnowag w wodnych roztworach elektrolitéw (pH, zastosowanie

prawa dziatania mas do dysocjacji kwasow i zasad, wodne roztwory soli, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci). Reakcje redoks,
ogniwa elektrochemiczne, elektroliza.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 S 20 Zaliczenie z oceng 2
Razem 20 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Dysponuje pogtebiong wiedzg w zakresie tematyki zwigzanej bezposrednio CH1 WO7 dyskusja, obserwacja

z wykonywang praca dyplomowg wykonania zadan

zna zasady dotyczgce ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

autorskiego; posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury obserwacja wykonania zadan

2 fachowej oraz podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych CH1_wos
informaciji
Potrafi przedstawu:_ | wyjasni¢ ;quzkl miedzy osiggnigciami chemii i nauk dyskusja, obserwacja
3 pokrewnych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- CH1_u08 : .
wykonania zadan
gospodarczym
Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wlasnych w postaci referatu / prezentacji
zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki dyskusja, obserwacja
4 . . . : CH1_U10 : p
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan - wykonania zadan
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie w tym szczegdlnie dyskusja, obserwacja
5 - N . . CH1_uU13 . p
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych wykonania zadan
6 Krytycznie ocenia swojg wiedze i w razie potrzeby zasiega opinii innych CH1 Kol dyskusja, obserwacja

wykonania zadan

Potrafi przedyskutowa¢ dylematy wynikajace ze swojej pracy (np.
7 obcigzenie srodowiska, znaczenie badah w medycynie); a takze pracowac z| CH1_K04
zachowaniem zasad etyki

dyskusja, obserwacja
wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentaciji)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentacji)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

obserwacja wykonania zadan (Ocena merytoryczna przygotowanych prezentaciji)
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Warunki zaliczenia

Poprawne przygotowanie i przedstawienie prezentacji

Tresci programowe (opis skrécony)

Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii oraz jej rozszerzenie w zakresie dziatéw stanowigcych tematyke prac dyplomowych. Zapoznanie studentéw z
bazami literaturowymi. Programy i platformy komputerowe utatwiajgce cytowanie literatury w tekscie.
Prezentacja i dyskusja wynikéw badan prowadzonych w ramach prac licencjackich. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

Ugruntowanie wiedzy z roéznych dziatébw chemii. Przeglad technik analitycznych stosowanych przy pracach doswiadczalnych oraz
analiza bledéw. Prezentacja oraz interpretacja wynikow uzyskanych podczas eksperymentalnych czesci prac dyplomowych. Cwiczenia
praktyczne w redagowaniu tekstu chemicznego oraz jego prezentacja przy uzyciu nowoczesnych srodkéw multimedialnych.

Nabycie umiejetnosci przedstawienia prezentacji na okreslony temat, korzystania z zasobOw internetowych oraz krytycznej oceny
informacji znalezionych w Internecie. Aktywny udziat w dyskusji nad prezentowanymi problemami, umiejetno$¢ przedstawiania i
argumentowania wiasnych pogladow.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana

Nazwa zajeé / grupy zajec: Sensory chemiczne

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 ¢ W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Dysponuje wiedzg z zakresu fizyki umozliwiajacg rozumienie zjawisk i

1 procesow fizycznych w przyrodzie oraz wykorzystywanie praw przyrody w | CH1_WO02 kolokwium
technice i zyciu codziennym.

> Potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP w srodowisku pracy (W tym | ... |09 wykonanie zadania,
przeprowadzac analize ryzyka). - kolokwium
Potrafi wykonywa¢ pomiary, wyznaczaé wielkosci fizykochemiczne, . )

3 przeprowadzac¢ analize statystyczng oraz krytycznie ocenia¢ wiarygodnos¢ | CH1_UO1 ‘ll(vgllgokcv?gr'ﬁ zadania,
wynikow oznaczen.
Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w chemii, posiada

4 umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych i CH1 U02 wykonanie zadania,
chemicznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia problemoéw z - kolokwium
zakresu fizyki i chemii.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie z oceng na podstawie materiatu z wyktadow. Aby uzyskac zaliczenie nalezy zdoby¢ min. 50% punktéw. Warunkiem przystagpienia do

egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium.

Laboratorium: Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu z wiedzy zdobytej podczas zaje¢, zaliczenie sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen,

obecnos$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Wprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania sensoréw chemicznych.

Omowienie przyktadéw praktycznych zastosowan sensoréw chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych.

Laboratorium: Zastosowanie wybranych sensoréw chemicznych w badaniach.
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Tresci programowe

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do nauki o sensorach chemicznych, zasadach dziatania i zasadach praktycznego wykorzystania sensoréw chemicznych,
ze szczegllnym uwzglednieniem sensorOw potencjometrycznych i amperometrycznych. Warstwy receptorowe sensoréw
potencjometrycznych, problemy selektywnosci i limitu detekcji. Bezobstugowe sensory chemiczne, sensory typu ChemFET oraz ISFET.
Budowa i dziatanie wybranych biosensoréw i elektrod modyfikowanych. Zasady doboru ukladéw pomiarowych do wspotpracy z
wybranymi sensorami chemicznymi i biosensorami, zasady prawidtowego wykonywania pomiarow. Omoéwienie przyktadéw praktycznych
zastosowan sensorow chemicznych, biosensoréw oraz elektrod modyfikowanych w chemii, medycynie oraz w systemach pomiarowych
stosowanych w monitoringu i ochronie srodowiska, systemach kontroli jakosci oraz w analityce klinicznej.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie wybranych sensoréw chemicznych w laboratorium. Badania $rodowiskowe z zastosowaniem wybranych sensoréw
chemicznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektrometria atomowa w analizie probek przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna zasade dzialania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1_ W05 Kolokwium
teoretyczne metody
2 Wie, jak bezpiecznie pracowac ze stezonymi, gorgcymi kwasami CH1_wWo09 koIokwnunj, obserwacja
zachowanh
3 Potrafi przeanalizowa¢ dane pomiarowe i obliczy¢ niepewnos¢ wynikow CH1_U02 praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek sciekdéw i osadéw metoda mokrg oraz praca pisemna, obserwacja
4 ) CH1_U06 ;
oznaczy¢ wybrane metale metodg AAS zachowanh

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrocony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikow

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody rozktadu probek (na sucho, na mokro, cisnieniowe); pomiary stezen metali Sladowych (kadm, arsen, otéw); rola modyfikatoréw w
metodzie GF-AAS, opracowanie wynikdw: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i oznaczalnosci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektrometria atomowa w analizie probek przemystowych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna zasade dzialania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1_ W05 Kolokwium
teoretyczne metody
2 Wie, jak bezpiecznie pracowac ze stezonymi, gorgcymi kwasami CH1_wWo09 koIokwnunj, obserwacja
zachowanh
3 Potrafi przeanalizowa¢ dane pomiarowe i obliczy¢ niepewnos¢ wynikow CH1_U02 praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek sciekdéw i osadéw metoda mokrg oraz praca pisemna, obserwacja
4 ) CH1_U06 ;
oznaczy¢ wybrane metale metodg AAS zachowanh

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja pracy studenta)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrocony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikow

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody rozktadu probek (na sucho, na mokro, cisnieniowe); pomiary stezen metali Sladowych (kadm, arsen, otéw); rola modyfikatoréw w
metodzie GF-AAS, opracowanie wynikdw: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i oznaczalnosci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektrometria atomowa w analizie probek roslinnych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna zasade dzialania spektrometru absorpcji atomowej i podstawy CH1_ W05 Kolokwium
teoretyczne metody
2 Wie, jak bezpiecznie pracowac ze stezonymi, gorgcymi kwasami CH1_wWo09 obserw_acla wykonania zadan,
kolokwium
3 Potrafi przeanalizowa¢ dane pomiarowe i obliczy¢ niepewnos¢ wynikow CH1_U02 praca pisemna
4 Potrafi przeprowadzi¢ rozktad prébek pochodzenia roslinnego metoda CH1 U06 obserwacja wykonania zadan
mokrg -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
obserwacja wykonania zadan
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrocony)

Metody rozktadu probek; pomiary stezen metali sladowych metoda absorpcji atomowej; opracowanie wynikow

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody rozktadu probek (na sucho, na mokro, cisnieniowe); pomiary stezen metali Sladowych (kadm, arsen, otéw); rola modyfikatoréw w

metodzie GF-AAS, opracowanie wynikdw: niepewnosci pomiarowe, granica wykrywalnosci i oznaczalnosci
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia IR w chemii organicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dualng nature promieniowania elektromagnetycznego. Zna i
1 rozumie pojecie dipola elektrycznego. Zna i rozumie pojecie absorbancji i CH1_wWo02 ocena aktywnosci
transmitancji promieniowania elektromagnetycznego
2 Zna i rozumie budowe spektrometru IR CH1_Wo05 kolokwium
Zna i rozumie kwantowy charakter ruchu obrotowego i oscylacyjnego
3 _czasteczek. Znai rozumie pojecie momqntu dlpolowego trwah_ego_ oraz. CHL W07 Kolokwium
indukowanego. Potrafi scharakteryzowac oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z czasteczka
Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR. Wskazac¢ drgania od poszczeg6lnych grup
4 funkcyjnych, zaproponowac strukture zwigzku organicznego CH1_wi1 kolokwium
5 Potrafi na podstawie ana_llzy W|dma_w podczerV\_/lenl okresli¢ obecnosé CH1_U04 wykonanie zadania
konkretnych grup funkcyjnych w zwigzku organicznym
6 Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR uzyskane w réznych warunkach CH1_U06 wykonanie zadania
Potrafi odszukac w literaturze fachowej niezbedne informacje wymagane do
interpretacji widma IR (potozenie pasm od poszczegdélnych grup
7 funkcyjnych) oraz wptyw warunkéw (rodzaj rozpuszczalnika, sposéb CH1_uo7 wykonanie zadania
przygotowania probki) na wyglad widma danego zwigzku
8 Potrafi zaplanowac i pracowac¢ w zespole interpretujgc widma IR CH1_u12 wykonanie zadania
9 Potrafi pracowa¢ w ze_spole, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg CH1_KO1 obserwacja zachowar
wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)

umiejetnosci:
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ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min 51% punktéw)

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Sktadowe energii czasteczki. Reguty wyboru. Rodzaje drgan w podczerwieni. Identyfikacja
zwigzku organicznego na podstawie jego widma IR.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Wiagzania w zwigzkach organicznych. Typy hynrydyzacji. Charakterystyka widma promieniowanai elektromagnetycznego. Skladowe
energii czasteczki (translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa). Rodzaje drgan wigzan. Typy drgan. Absorpcja energii a
wzbudzenie drgan. Drgania aktywne w podczerwieni. Reguty wyboru. Przewidywanie potozenia pasma absorpcji. Analiza zakresu pasm
absorpcji pasm walencyjnych poszczegoélnych grup zwigzkéw organicznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia mas i podczerwieni w chemii organicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dualng nature promieniowania elektromagnetycznego. Zna i
rozumie pojecie dipola elektrycznego. Zna i rozumie pojecie absorbancji i
1 transmitancji promieniowania elektromagnetycznego. Zna i rozumie CH1_wo02 ocena aktywnosci
podstawy teoretyczne procesu jonizacji zwigzku aromatycznego
2 Zna i rozumie budowe spektrometru IR oraz spektrometru mas CH1_Wo05 kolokwium
Zna i rozumie kwantowy charakter ruchu obrotowego i oscylacyjnego
czgsteczek. Zna i rozumie pojecie momentu dipolowego trwalego oraz
3 indukowanego. Potrafi scharakteryzowa¢ oddziatywanie promieniowania CH1_wo7 kolokwium
elektromagnetycznego z czasteczka. Zna i rozumie mechanizm jonizacji
zwigzku organicznego
Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR oraz mas. Wskazaé drgania od
4 poszczegdlnych grup funkcyjnych, zaproponowac strukture zwigzku CH1_wi11 kolokwium
organicznego. Zinterpretowa¢ odpowiednie warto$ci parametru m/z
5 Pof[rafl na pod;taW|e analizy widma mas i IR zaproponowac konkretny wzor CH1_U04 wykonanie zadania
zwigzku organicznego
6 Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR uzyskane w réznych warunkach CH1_U06 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

MAS: Metody jonizacji. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjg elektronami.

IR: Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Sktadowe energii czasteczki. Reguty wyboru. Rodzaje drgan w podczerwieni.

Identyfikacja zwigzku organicznego na podstawie jego widma IR.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Metody jonizacji: w fazie gazowej, desorpcyjne, ewaporacyjne. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjg elektronami:
rozpoznanie piku molekularnego, okreslanie wzoru czasteczkowego. Widma mas dla wybranych typéw zwigzkéw organicznych.
Wigzania w zwigzkach organicznych. Typy hybrydyzacji. Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Skfadowe
energii czasteczki (translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa). Rodzaje drgan wigzan. Typy drgan. Absorpcja energii a
wzbudzenie drgan. Drgania aktywne w podczerwieni. Reguty wyboru. Przewidywanie potozenia pasma absorpcji. Analiza zakresu pasm
absorpcji pasm walencyjnych poszczegoélnych grup zwigzkéw organicznych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia mas i podczerwieni w chemii organicznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie dualng nature promieniowania elektromagnetycznego. Zna i
rozumie pojecie dipola elektrycznego. Zna i rozumie pojecie absorbancji i
1 transmitancji promieniowania elektromagnetycznego. Zna i rozumie CH1_wo02 ocena aktywnosci
podstawy teoretyczne procesu jonizacji zwigzku aromatycznego
2 Zna i rozumie budowe spektrometru IR oraz spektrometru mas CH1_Wo05 kolokwium
Zna i rozumie kwantowy charakter ruchu obrotowego i oscylacyjnego
czgsteczek. Zna i rozumie pojecie momentu dipolowego trwalego oraz
3 indukowanego. Potrafi scharakteryzowa¢ oddziatywanie promieniowania CH1_wo7 kolokwium
elektromagnetycznego z czasteczka. Zna i rozumie mechanizm jonizacji
zwigzku organicznego
Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR oraz mas. Wskazaé drgania od
4 poszczegdlnych grup funkcyjnych, zaproponowac strukture zwigzku CH1_wi11 kolokwium
organicznego. Zinterpretowa¢ odpowiednie warto$ci parametru m/z
5 Pof[rafl na pod;taW|e analizy widma mas i IR zaproponowac konkretny wzor CH1_U04 wykonanie zadania
zwigzku organicznego
6 Potrafi zinterpretowa¢ widmo IR uzyskane w réznych warunkach CH1_U06 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
ocena aktywnosci (aktywno$c¢ na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

MAS: Metody jonizacji. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjg elektronami.

IR: Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Sktadowe energii czasteczki. Reguty wyboru. Rodzaje drgan w podczerwieni.

Identyfikacja zwigzku organicznego na podstawie jego widma IR.
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Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Metody jonizacji: w fazie gazowej, desorpcyjne, ewaporacyjne. Analizatory mas. Interpretacja widma mas z jonizacjg elektronami:
rozpoznanie piku molekularnego, okreslanie wzoru czasteczkowego. Widma mas dla wybranych typéw zwigzkéw organicznych.
Wigzania w zwigzkach organicznych. Typy hybrydyzacji. Charakterystyka widma promieniowania elektromagnetycznego. Skfadowe
energii czasteczki (translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa). Rodzaje drgan wigzan. Typy drgan. Absorpcja energii a
wzbudzenie drgan. Drgania aktywne w podczerwieni. Reguty wyboru. Przewidywanie potozenia pasma absorpcji. Analiza zakresu pasm
absorpcji pasm walencyjnych poszczegoélnych grup zwigzkéw organicznych

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 248/327



Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia molekularna w zastosowaniu do chemii materiatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z zakresu spektroskopii molekularnej CH1_Wo06 kolokwium
posiada wiedze z zakresu wykorzystania metod spektroskopii molekularnej
2 do badania struktury i przemian typowych dla chemii materiatowe;j CH1_wo7 kolokwium
3 interpretuje yvynlkl pomiaréw otrzymanych metodami spektroskopii CHL W11 praca pisemna
molekularnej
4 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
5 dba o jakos¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_K05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja sposobu pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej. Wprowadzenie do metod spektorskopii NMR, EPR, oscylacyjnej, rotacyjnej i UV-VIS oraz
spektrometrii mas. Podstawowa aparatura badawcza. Opis zastosowan poszczeg6lnych metod do rozwigzywania probleméw w zakresie zaleznosci
pomiedzy struktura i funkcja, a takze projektowania zwigzkéw w zakresie tzw. chemii materiatéw.
Laboratorium: zastosowanie podstawowych technik spektroskopii molekularnej do wyznaczenia struktury i analizy zwigzkéw wystepujacych w chemii

materiatow.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy ogolne spektroskopii molekularnej: natura promieniowania elektromagnetycznego i jego cechy, widmo promieniowania
elektromagnetycznego, formy energii molekut, promieniowanie termiczne i prawo Plancka, oddzialywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona (wspoétczynniki Einsteina), prawdopodobieristwo przejs¢ i
reguly wyboru, widma dyskretne i ciggte. Optyczna spektroskopia molekularna: widma rotacyjne (poziomy energii rotatora sztywnego,
regulty wyboru, model rotatora niesztywnego), rotacyjno-oscylacyjne i oscylacyjne (widma absorpcyjne w zakresie podczerwieni IR,
widma efektu normalnego i rezonansowego Ramana, poziomy energii oscylatora harmonicznego i anharmonicznego, trwate i
indukowane momenty dipolowe, polaryzowalnos¢ i polaryzacja promieniowania, reguty wyboru, klasyfikacja drgafi normalnych), widma
elektronowe UV-VIS, elektronowo-oscylacyjne i elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne (schemat Jabtonskiego, reguly wyboru, przejscia
wibronowe — zasada Francka-Condona). Wiasciwosci magnetyczne materii (moment pedu i moment magnetyczny elektronéw i jader,
reguly wyboru absorpcji spinowej, rezonans magnetyczny), elektronowy rezonans paramagnetyczny EPR (rodzaje centrow
paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-spinowe, anizotropia wspoétczynnika rozszczepienia spektroskopowego) i jadrowy rezonans
magnetyczny NMR (ekranowanie jadra i przesuniecie chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe), procesy relaksacyjne w EPR i NMR.
Spektrometria mas.Podstawowe elementy aparatury pomiarowej i zasady ich dziatania. Reprezentatywne zastosowania poszczegoélnych
metod do rozwigzywania probleméw w chemii materiatowej.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie podstawowych technik spektrometrii molekularnej do wyznaczenia struktury i analizy wybranych zwigzkdéw
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Spektroskopia molekularna w zastosowaniu do chemii materiatow

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 posiada poszerzong wiedze z zakresu spektroskopii molekularnej CH1_Wo06 kolokwium
posiada wiedze z zakresu wykorzystania metod spektroskopii molekularnej
2 do badania struktury i przemian typowych dla chemii materiatowe;j CH1_wo7 kolokwium

interpretuje wyniki pomiaréw otrzymanych metodami spektroskopii

3 molekularnej CH1 Wil praca pisemna
4 realizuje podnoszenie kompetencji zawodowych CH1_uU13 ankieta
5 | dba o jako$¢ i staranno$¢ wykonania zadan laboratoryjnych CH1_KO05 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

umiejetnosci:

ocena ankiety (ankieta na zakoriczenie kursu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja sposobu pracy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie powyzej 50 % punktéw z kolokwiow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie ze wszystkich kolokwiéw i sprawozdan powyzej 50 % punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej. Wprowadzenie do metod spektorskopii NMR, EPR, oscylacyjnej, rotacyjnej i UV-VIS oraz
spektrometrii mas. Podstawowa aparatura badawcza. Opis zastosowan poszczeg6lnych metod do rozwigzywania probleméw w zakresie zaleznosci
pomiedzy struktura i funkcja, a takze projektowania zwigzkéw w zakresie tzw. chemii materiatéw.
Laboratorium: zastosowanie podstawowych technik spektroskopii molekularnej do wyznaczenia struktury i analizy zwigzkéw wystepujacych w chemii

materiatow.
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Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy ogolne spektroskopii molekularnej: natura promieniowania elektromagnetycznego i jego cechy, widmo promieniowania
elektromagnetycznego, formy energii molekut, promieniowanie termiczne i prawo Plancka, oddzialywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona (wspoétczynniki Einsteina), prawdopodobieristwo przejs¢ i
reguly wyboru, widma dyskretne i ciggte. Optyczna spektroskopia molekularna: widma rotacyjne (poziomy energii rotatora sztywnego,
regulty wyboru, model rotatora niesztywnego), rotacyjno-oscylacyjne i oscylacyjne (widma absorpcyjne w zakresie podczerwieni IR,
widma efektu normalnego i rezonansowego Ramana, poziomy energii oscylatora harmonicznego i anharmonicznego, trwate i
indukowane momenty dipolowe, polaryzowalnos¢ i polaryzacja promieniowania, reguty wyboru, klasyfikacja drgafi normalnych), widma
elektronowe UV-VIS, elektronowo-oscylacyjne i elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne (schemat Jabtonskiego, reguly wyboru, przejscia
wibronowe — zasada Francka-Condona). Wiasciwosci magnetyczne materii (moment pedu i moment magnetyczny elektronéw i jader,
reguly wyboru absorpcji spinowej, rezonans magnetyczny), elektronowy rezonans paramagnetyczny EPR (rodzaje centrow
paramagnetycznych, sprzezenia spinowo-spinowe, anizotropia wspoétczynnika rozszczepienia spektroskopowego) i jadrowy rezonans
magnetyczny NMR (ekranowanie jadra i przesuniecie chemiczne, sprzezenie spinowo-spinowe), procesy relaksacyjne w EPR i NMR.
Spektrometria mas.Podstawowe elementy aparatury pomiarowej i zasady ich dziatania. Reprezentatywne zastosowania poszczegoélnych
metod do rozwigzywania probleméw w chemii materiatowej.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zastosowanie podstawowych technik spektrometrii molekularnej do wyznaczenia struktury i analizy wybranych zwigzkdéw
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statistics and chemometrics for analytical chemistry

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 is familiar with basic assumptions and procedures of chemometric analysis CH1Wo1 Kolokwium
2 knows basic issues and terms used in statistics CH1_wo1 kolokwium

3 knows the fundamentals of statistical analysis for experimental data CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium

is familiar with the basic methods used in the chemometric analysis (at

4 least: HCA, PCA, PLS, SVM) and their basic theoretical assumptions CH1_Wo04, CH1_Wo1 | kolokwium

is able to define the method of chemometric analysis on his own to interpret | CH1_Wo04, CH1_W07,

® | the results CH1 W11 kolokwium

6 is able to use _chemometrlc analysis tools on its own, using the example R CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
chemometric library (e.g. ChemoSpec)

7 able to prepare a reliable report of laboratory exercises CH1_U05 wykonanie zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena wykonania zadania (raport of laboratory exercises)

Warunki zaliczenia

Lecture: multiple-choice test with several open tasks, the final test with the contents presented in the lecture is allowed for a student who has passed the
laboratory and practical exercises

Laboratory: the completion of the course is done by completing all the exercises provided in the course,

Seminar: at least 60% of all the expected colloquia should be passed.
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Tresci programowe (opis skrécony)

An understanding of the theoretical bases of chemometric methods used in qualitative and quantitative analysis of multidimensional data. Tools used in the
chemometric analysis

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Introduction to chemometric methods: specification of multidimensional data; division of chemometric methods; review of available
computer software implementing chemometric methods (e. g. The R environment, MATLAB, Statistica, Origin). Methods of initial control
of chemometric data: the problem of missing data and the so-called "differing points" in the context of chemometric method
requirements, the transformation of variables, normalization of distribution, correlation, and covariance testing. Methods of analysis of the
internal structure of multidimensional chemical data: similarity of objects in a multidimensional space of features: hierarchical cluster
analysis (HCA) as an example of similarity analysis method; principal component analysis (PCA) as an example of projection method.
Modelling of phenomena and processes using regression and classification methods: linear regression of one and multiple variables (LR
and MLR), regression of principal components (PCR) and partial least square regression (PLS); linear discriminatory analysis (LDA),
non-linear k-neighbour classification (k-NN); use of support vector machine (SVM) to solve regression and classification problems. Error
estimation and measurement uncertainty: error and measurement uncertainty, relative and absolute error, sources of measurement
uncertainty, standard measurement uncertainty, total standard measurement uncertainty, expanded uncertainty, estimation of the
standard uncertainty of direct measurements, propagation of uncertainty, the procedure for estimating uncertainty for indirect
measurements.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Introduction to statistical calculations in the R environment using the Hmisc and stats libraries. Introduction for chemometric analysis on
the example of spectroscopic data analysis using R libraries: ChemoSpec and Chemometric (hierarchical cluster analysis - HCA,
analysis of the principal components - PCA, linear regression of one and many variables - LR/MLR, classification methods - LDA, k-NN
and machine learning methods: SVM).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe .za’rozenla i schemat postepowania w analizie CH1Wo1 Kolokwium
chemometrycznej
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce CH1_wo1 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co
3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zalozenia CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium
teoretyczne
4 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych CH1_Wwo01, CH1_Wo04 | kolokwium
potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy chemometrycznej CH1_Wo04, CH1_WO07, .
5 . . o kolokwium
zinterpretowac wyniki CH1_wi1
potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy
6 chemometrycznej na przyktadzie biblioteki ChemoSpec i chemometric z CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
pakietu R
7 potrafi prz_ygotowywac rzetelny raport z wykonanych éwiczen CH1_U05 praca pisemna
laboratoryjnych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen lab.)

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), do testu kornicowego z tresci przedstawionych na wykfadzie zostaje

dopuszczony student, ktéry ma zaliczone laboratorium i éwiczenia rachunkowe,

Laboratorium - zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem ¢éwiczen, Cwiczenia - zaliczenie wszystkich przewidzianych

kolokwiéw na co najmniej 60%.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz ilosciowej analizy wielowymiarowych danych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy chemometrycznej w stopniu zapewniajgcym samodzielne zaprojektowanie i analize innych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod chemometrycznych; przeglad
dostepnego oprogramowania komputerowego implementujacego metody chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica,
Origin). Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajacych w
kontekscie wymagan metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowarianciji
pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przyktad metody analizy podobieristwa; analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy metod w réznych obszarach chemii.
Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i
MLR), regresja gtdwnych sktadowych (PCR) oraz regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza
dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy klasyfikator k-najblizszych sasiadéw (kNN); wykorzystanie maszyny wektoréow nosnych (SVM) do
rozwigzywania problemow regresyjnych i klasyfikacyjnych; metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybor krokowy,
wyb0r przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych. Przyktady wykorzystania tej grupy metod
w roznych obszarach chemii. Szacowanie bledu oraz niepewnosci pomiarowej: blad a niepewnos¢ pomiaru, btgd wzgledny i
bezwzgledny, Zrodta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewno$¢ pomiaru, catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, niepewnos$c
rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagaciji niepewnosci, procedura szacowania
niepewnosci dla pomiaréw posrednich

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie metod (testéw
statystycznych)

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w Srodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Hmisc oraz stats. Wprowadzenie do analizy
chemometrycznej na przyktadzie analizy danych spektroskopowych przy uzyciu bibliotek R: ChemoSpec i Chemometric (hierarchiczna
analiza skupien - HCA, analiza gtéwnych sktadowych - PCA, regresja liniowa jednej i wielu zmiennych - LR/MLR, metody klasyfikacyjne -
LDA, kNN oraz metody uczenia maszynowego na przyktadzie algorytmu - SVM)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe .za’rozenla i schemat postepowania w analizie CH1Wo1 Kolokwium
chemometrycznej
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce CH1_wo1 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co
3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zalozenia CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium
teoretyczne
4 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych CH1_Wwo01, CH1_Wo04 | kolokwium
potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy chemometrycznej CH1_Wo04, CH1_WO07, .
5 . . o kolokwium
zinterpretowac wyniki CH1_wi1
potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy
6 chemometrycznej na przyktadzie biblioteki ChemoSpec i chemometric z CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
pakietu R
7 potrafi prz_ygotowywac rzetelny raport z wykonanych éwiczen CH1_U05 praca pisemna
laboratoryjnych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen lab.)

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), do testu kornicowego z tresci przedstawionych na wykfadzie zostaje

dopuszczony student, ktéry ma zaliczone laboratorium i éwiczenia rachunkowe,

Laboratorium - zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem ¢éwiczen, Cwiczenia - zaliczenie wszystkich przewidzianych

kolokwiéw na co najmniej 60%.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz ilosciowej analizy wielowymiarowych danych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy chemometrycznej w stopniu zapewniajgcym samodzielne zaprojektowanie i analize innych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod chemometrycznych; przeglad
dostepnego oprogramowania komputerowego implementujacego metody chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica,
Origin). Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajacych w
kontekscie wymagan metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowarianciji
pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przyktad metody analizy podobieristwa; analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy metod w réznych obszarach chemii.
Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i
MLR), regresja gtdwnych sktadowych (PCR) oraz regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza
dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy klasyfikator k-najblizszych sasiadéw (kNN); wykorzystanie maszyny wektoréow nosnych (SVM) do
rozwigzywania problemow regresyjnych i klasyfikacyjnych; metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybor krokowy,
wyb0r przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych. Przyktady wykorzystania tej grupy metod
w roznych obszarach chemii. Szacowanie bledu oraz niepewnosci pomiarowej: blad a niepewnos¢ pomiaru, btgd wzgledny i
bezwzgledny, Zrodta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewno$¢ pomiaru, catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, niepewnos$c
rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagaciji niepewnosci, procedura szacowania
niepewnosci dla pomiaréw posrednich

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie metod (testéw
statystycznych)

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w Srodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Hmisc oraz stats. Wprowadzenie do analizy
chemometrycznej na przyktadzie analizy danych spektroskopowych przy uzyciu bibliotek R: ChemoSpec i Chemometric (hierarchiczna
analiza skupien - HCA, analiza gtéwnych sktadowych - PCA, regresja liniowa jednej i wielu zmiennych - LR/MLR, metody klasyfikacyjne -
LDA, kNN oraz metody uczenia maszynowego na przyktadzie algorytmu - SVM)
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe .za’rozenla i schemat postepowania w analizie CH1Wo1 Kolokwium
chemometrycznej
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce CH1_wo1 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co
3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zalozenia CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium
teoretyczne
4 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych CH1_Wwo01, CH1_Wo04 | kolokwium
potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy chemometrycznej CH1_Wo04, CH1_WO07, .
5 . . o kolokwium
zinterpretowac wyniki CH1_wi1
potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy
6 chemometrycznej na przyktadzie biblioteki ChemoSpec i chemometric z CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
pakietu R
7 potrafi prz_ygotowywac rzetelny raport z wykonanych éwiczen CH1_U05 praca pisemna
laboratoryjnych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen lab.)

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), do testu kornicowego z tresci przedstawionych na wykfadzie zostaje

dopuszczony student, ktéry ma zaliczone laboratorium i éwiczenia rachunkowe,

Laboratorium - zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem ¢éwiczen, Cwiczenia - zaliczenie wszystkich przewidzianych

kolokwiéw na co najmniej 60%.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz ilosciowej analizy wielowymiarowych danych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy chemometrycznej w stopniu zapewniajgcym samodzielne zaprojektowanie i analize innych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod chemometrycznych; przeglad
dostepnego oprogramowania komputerowego implementujacego metody chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica,
Origin). Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajacych w
kontekscie wymagan metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowarianciji
pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przyktad metody analizy podobieristwa; analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy metod w réznych obszarach chemii.
Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i
MLR), regresja gtdwnych sktadowych (PCR) oraz regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza
dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy klasyfikator k-najblizszych sasiadéw (kNN); wykorzystanie maszyny wektoréow nosnych (SVM) do
rozwigzywania problemow regresyjnych i klasyfikacyjnych; metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybor krokowy,
wyb0r przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych. Przyktady wykorzystania tej grupy metod
w roznych obszarach chemii. Szacowanie bledu oraz niepewnosci pomiarowej: blad a niepewnos¢ pomiaru, btgd wzgledny i
bezwzgledny, Zrodta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewno$¢ pomiaru, catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, niepewnos$c
rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagaciji niepewnosci, procedura szacowania
niepewnosci dla pomiaréw posrednich.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie metod (testéw
statystycznych).

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w Srodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Hmisc oraz stats. Wprowadzenie do analizy
chemometrycznej na przyktadzie analizy danych spektroskopowych przy uzyciu bibliotek R: ChemoSpec i Chemometric (hierarchiczna
analiza skupien - HCA, analiza gtéwnych sktadowych - PCA, regresja liniowa jednej i wielu zmiennych - LR/MLR, metody klasyfikacyjne -
LDA, kNN oraz metody uczenia maszynowego na przyktadzie algorytmu - SVM).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka i chemometria w analityce chemicznej

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 15 Zaliczenie z oceng 1
3 5 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna podstawowe .za’rozenla i schemat postepowania w analizie CH1Wo1 Kolokwium
chemometrycznej
2 zna podstawowe zagadnienia i terminy stosowane w statystyce CH1_wo1 kolokwium
zna podstawowe metody stosowane w analizie chemometrycznej (co
3 najmniej HCA, PCA, PLS, SVM) oraz ich podstawowe zalozenia CH1_WO01, CH1 W04 | kolokwium
teoretyczne
4 zna podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych CH1_Wwo01, CH1_Wo04 | kolokwium
potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy chemometrycznej CH1_Wo04, CH1_WO07, .
5 . . o kolokwium
zinterpretowac wyniki CH1_wi1
potrafi samodzielnie postugiwac sie narzedziami do analizy
6 chemometrycznej na przyktadzie biblioteki ChemoSpec i chemometric z CH1_U02, CH1_U11 | kolokwium
pakietu R
7 potrafi prz_ygotowywac rzetelny raport z wykonanych éwiczen CH1_U05 praca pisemna
laboratoryjnych

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

ocena pracy pisemnej (raport z ¢wiczen lab.)

Warunki zaliczenia

Test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi), do testu kornicowego z tresci przedstawionych na wykfadzie zostaje

dopuszczony student, ktéry ma zaliczone laboratorium i éwiczenia rachunkowe,

Laboratorium - zaliczenie nastepuje przez zaliczenie wszystkich przewidzianych kursem ¢éwiczen, Cwiczenia - zaliczenie wszystkich przewidzianych

kolokwiéw na co najmniej 60%.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie teoretycznych podstaw metod chemometrycznych stosowanych do jako$ciowej oraz ilosciowej analizy wielowymiarowych danych. Opanowanie
narzedzi stosowanych do analizy chemometrycznej w stopniu zapewniajgcym samodzielne zaprojektowanie i analize innych danych pomiarowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do metod chemometrycznych: specyfika danych wielowymiarowych; podziat metod chemometrycznych; przeglad
dostepnego oprogramowania komputerowego implementujacego metody chemometryczne (m.in. srodowisko R, MATLAB, Statistica,
Origin). Metody wstepnej kontroli danych chemometrycznych: problem brakujgcych danych oraz tzw. punktow odbiegajacych w
kontekscie wymagan metod chemometrycznych, transformacje zmiennych, normalizacja rozktadu, badanie korelacji i kowarianciji
pomiedzy zmiennymi. Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych: podobienstwo obiektow w
wielowymiarowej przestrzeni cech: hierarchiczna analiza skupien (HCA) jako przyktad metody analizy podobieristwa; analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) jako przyktad metody poszukiwania projekcji. Przyktady wykorzystania tej grupy metod w réznych obszarach chemii.
Modelowanie zjawisk i proceséw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych: regresja liniowa jednej i wielu zmiennych (LR i
MLR), regresja gtdwnych sktadowych (PCR) oraz regresja metoda czesciowych najmniejszych kwadratéw (PLS); liniowa analiza
dyskryminacyjna (LDA), nieliniowy klasyfikator k-najblizszych sasiadéw (kNN); wykorzystanie maszyny wektoréow nosnych (SVM) do
rozwigzywania problemow regresyjnych i klasyfikacyjnych; metody wyboru optymalnego zestawu zmiennych w modelu (wybor krokowy,
wyb0r przy uzyciu algorytmu genetycznego); walidacja modeli regresyjnych i klasyfikacyjnych. Przyktady wykorzystania tej grupy metod
w roznych obszarach chemii. Szacowanie bledu oraz niepewnosci pomiarowej: blad a niepewnos¢ pomiaru, btgd wzgledny i
bezwzgledny, Zrodta niepewnosci pomiaru, standardowa niepewno$¢ pomiaru, catkowita standardowa niepewno$¢ pomiaru, niepewnos$c
rozszerzona, szacowanie niepewnosci standardowej pomiaréw bezposrednich, prawo propagaciji niepewnosci, procedura szacowania
niepewnosci dla pomiaréw posrednich

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw dla danych chemicznych z wykorzystaniem omawianych na wyktadzie metod (testéw
statystycznych)

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Wprowadzenie do obliczen statystycznych w Srodowisku R z wykorzystaniem biblioteki Hmisc oraz stats. Wprowadzenie do analizy
chemometrycznej na przyktadzie analizy danych spektroskopowych przy uzyciu bibliotek R: ChemoSpec i Chemometric (hierarchiczna
analiza skupien - HCA, analiza gtéwnych sktadowych - PCA, regresja liniowa jednej i wielu zmiennych - LR/MLR, metody klasyfikacyjne -
LDA, kNN oraz metody uczenia maszynowego na przyktadzie algorytmu - SVM)
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Substancje niebezpieczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji prawnych
zwigzanych z bezpieczenstwem chemicznym, a w szczegdlnosci zna
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadoéw chemicznych.

wykonanie zadania,

H1 W .
CHL W09 kolokwium

Potrafi rozwigzywac proste problemy o charakterze jakoSciowym i
ilosciowym, w tym potrafi planowac i wykonywac badania (eksperymentalne
badz teoretyczne) oraz odpowiednio analizowaé ich wyniki.

Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze wtasciwe dla nauk
chemicznych, a w szczegdlnosci stosuje zasady i procedury analizy
chemicznej i podstawowych technik badan strukturalnych, w tym
spektroskopii.

wykonanie zadania,

H1_U04 .
CH1_UO kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie z oceng na podstawie materiatu z wyktadu. Aby uzyskac¢ zaliczenie nalezy zdoby¢ min. 50% punktéw. Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium.

Laboratorium: Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu z wiedzy zdobytej podczas zaje¢, zaliczenie sprawozdan z wykonywanych ¢éwiczen,
obecnos$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad: Chemia substancji niebezpiecznych, wspoétczesne kierunki rozwoju toksykologii i badania substancjach niebezpiecznych. Niebezpieczne
pierwiastki oraz nieorganiczne i organiczne zwigzki chemiczne. Niebezpieczne reakcje chemiczne. Obowiazujgce przepisy zwigzane z chemig
niebezpiecznych i szkodliwych substanciji.

Laboratorium: Oznaczanie zanieczyszczen wybranymi metodami instrumentalnymi w probkach pochodzacych ze skazonego srodowiska.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad
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Chemiczne i fizykochemiczne czynniki warunkujgce toksycznos$é, niebezpieczne pierwiastki oraz nieorganiczne i organiczne zwigzki
chemiczne (substancje parzace, zrgce i trujgce). Niebezpieczne reakcje chemiczne. Nawozy mineralne i pestycydy stosowane w
rolnictwie, ochronie roslin. Szkodliwe oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe. Trucizny w grzybach i roslinach, w
organizmach wodnych, trucizny pochodzenia zwierzecego, $rodki chwastobdjcze, owadobdjcze i gryzoniobdjcze, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, polichlorowane bifenyle, dioksyny. Toksykomanie: lekomania, narkomanizm, alkoholizm, trucizny a leki, leki
psychotropowe i inne, chemia i biochemia ksenobiotykéw, czynniki kancerogenne i nowotwory, substancje wywotujace alergie, trujace i
niebezpieczne gazy, sposoby bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcjg i utylizacja odpadéw chemicznych.
Obowigzujgce przepisy, unormowania prawne i dokumenty zwigzane z chemig niebezpiecznych i szkodliwych substancji, karty
charakterystyki zwigzkéw chemicznych, wtérne usuwanie trucizny, symbole, oznakowanie i transport substancji niebezpiecznych a takze
ich utylizacja.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Substancje niebezpieczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
2 : W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Dysponuje wiedzg z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji prawnych
zwigzanych z bezpieczenstwem chemicznym, a w szczegdlnosci zna
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadoéw chemicznych.

wykonanie zadania,

H1 .
CH1_U09 kolokwium

Potrafi rozwigzywac proste problemy o charakterze jakoSciowym i
ilosciowym, w tym potrafi planowac i wykonywac badania (eksperymentalne
badz teoretyczne) oraz odpowiednio analizowaé ich wyniki.

Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze wtasciwe dla nauk
chemicznych, a w szczegdlnosci stosuje zasady i procedury analizy
chemicznej i podstawowych technik badan strukturalnych, w tym
spektroskopii.

wykonanie zadania,

H1_U04 .
CH1_UO kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie z oceng na podstawie materiatu z wyktadu. Aby uzyskac¢ zaliczenie nalezy zdoby¢ min. 50% punktéw. Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium.

Laboratorium: Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu z wiedzy zdobytej podczas zaje¢, zaliczenie sprawozdan z wykonywanych ¢éwiczen,
obecnos$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad: Chemia substancji niebezpiecznych, wspoétczesne kierunki rozwoju toksykologii i badania substancjach niebezpiecznych. Niebezpieczne
pierwiastki oraz nieorganiczne i organiczne zwigzki chemiczne. Niebezpieczne reakcje chemiczne. Obowigzujgce przepisy zwigzane z chemig
niebezpiecznych i szkodliwych substanciji.

Laboratorium: Oznaczanie zanieczyszczen wybranymi metodami instrumentalnymi w probkach pochodzacych ze skazonego srodowiska.

Tresci programowe

Semestr: 3
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Forma zaje¢: wyktad

Chemiczne i fizykochemiczne czynniki warunkujgce toksycznosé, niebezpieczne pierwiastki oraz nieorganiczne i organiczne zwigzki
chemiczne (substancje parzace, zrace i trujgce). Niebezpieczne reakcje chemiczne. Nawozy mineralne i pestycydy stosowane w
rolnictwie, ochronie roslin. Szkodliwe oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe. Trucizny w grzybach i roslinach, w
organizmach wodnych, trucizny pochodzenia zwierzecego, $rodki chwastobdjcze, owadobdjcze i gryzoniobdjcze, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, polichlorowane bifenyle, dioksyny. Toksykomanie: lekomania, narkomanizm, alkoholizm, trucizny a leki, leki
psychotropowe i inne, chemia i biochemia ksenobiotykéw, czynniki kancerogenne i nowotwory, substancje wywotujace alergie, trujgce i
niebezpieczne gazy, sposoby bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcjg i utylizacja odpadéw chemicznych.
Obowiazujgce przepisy, unormowania prawne i dokumenty zwigzane z chemig niebezpiecznych i szkodliwych substancji, karty
charakterystyki zwigzkéw chemicznych, wtérne usuwanie trucizny, symbole, oznakowanie i transport substancji niebezpiecznych a takze
ich utylizacja.

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Zapoznanie sie ze specjalistycznym sprzetem, organizacjg i strategig dziatan po uwolnieniu substancji niebezpiecznych w ramach
wycieczki edukacyjnej do Jednostki Ratownictwa Chemicznego (ewentualnie Strazy Pozarnej). Oznaczanie zanieczyszczen wybranymi
metodami instrumentalnymi w probkach pochodzacych ze skazonego Srodowiska. Zastosowanie sorbentow naturalnych w procesie
sorpcji metali ciezkich.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Surowce w produkcji zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 2\(])\/’[';83(:2 scharakteryzowac¢ podstawowag baze surowcowg w Polsce i na CH1 W07 Kolokwium
5 zna podstawowe normy dotyczgce surowcow dla przemystu spozywczego CHL W12 kolokwium
3 zna sktad g:hemlczny podstawowych surowcéw oraz metody ich badania CH1_U04 Kolokwium

(oznaczania)
4 potrafi¢ samodzielnie zaproponowac¢ system dostarczania surowcéw do CH1 U0S kolokwium

produkcji zywnosci, -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Test z pytaniami testowymi wielokrotnego wyboru oraz kilka zadan problemowych. Zaliczenie nastepuje przez uzyskanie co najmniej 60% przewidzianych
w tescie punktéw. Do testu dopuszczenie otrzymujg studenci na podstawie frekwencji na wyktadach (co najmniej 80%).

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie podstawowych informacji o surowcach dla produkcji zywnosci

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Na wyktadach zaprezentowane zostang podstawowe tresci zwigzane z: charakterystyka podstawowej bazy surowcowej dla przemystu
spozywczego w Polsce i na Swiecie. Regulacjami prawnymi i istniejgcymi normami dotyczacymi surowcéw dla przemystu spozywczego.
Od strony chemicznej, studenci zostang zapoznani z: charakterystykg chemiczng podstawowych surowcéw dla produkcji zywnosci oraz
metodami ich przetwarzania. Kryteriami jakosci dla surowcéw spozywczych oraz produkcjg, pozyskiwaniem i sktadowaniem surowcow
dla przemystu spozywczego.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiéw:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec / grupy zajec:

Syntezy srodkéw leczniczych i kosmetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 52 Zaliczenie z oceng 3
Razem 52 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfl?l;ttﬂgilgw Sposobuvg;:erﬁm;rzg IEETT
Zna aparature i techniki laboratoryjne umozliwiajgce prowadzenie kolokwium. praca pisemna
1 podstawowych operacji jednostkowych stosowanych w laboratorium chemii | CH1_Wo05 wWypowied z Estna P '
organicznej yp
Dysponuje rozszerzong wiedzg dotyczaca syntezy preparatywnej
5 uzytecznych potaczen organicznych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako CH1 WO7 kolokwium, praca pisemna,
surowce kosmetyczne, potprodukty srodkéw leczniczych jak i finalne - wypowiedzZ ustna
potaczenia
Dysponuje wiedzg z zakresu BHP umozliwiajaca bezpieczne stosowanie kolokwium. praca pisemna
3 substancji chemicznych, zna zasady segregac;ji i utylizacji odpadéw CH1_Wo09 owiedil Sstna P '
chemicznych wyp
Dysponuje wiedzg pozwalajacg na przygotowanie raportu koricowego z Kolokwium. braca pisemna
4 wykonanego eksperymentu zawierajgcego interpretacje uzyskanych CH1_wi1 W owiedil lFJ)stna P '
wynikow oraz sformutowane wnioski yp
obserwacja wykonania zadan,
5 Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy, oczyszczania, i wstepnej analizy CH1 U04 wykonanie zadania,
sktadu zwigzkow organicznych - kolokwium, praca pisemna,
wypowiedz ustna
. . , . . . . obserwacja wykonania zadan,
Potrafi analizowac przebieg eksperymentu i reagowac w sytuacji konanie zadania
6 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu postepowania CH1_U06 \Iivgllokwium praca p,isemna
wypowiedZ ustna
Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
7 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_KO01 obserwacja zachowan
zadania
g | Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakosc i starannosc | ., 1 KOS obserwacja zachowar
wykonywanego zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)

ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)
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umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego.)
obserwacja wykonania zadan (Obserwacja bezposrednia studenta podczas pracy laboratoryjnej.)
ocena pracy pisemnej (Ocena pracy pisemnej - sprawozdania.)
ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadania indywidualnego lub grupowego.)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej krétkiej lub dituzszej.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan oraz sposobu pracy podczas zajec)

Warunki zaliczenia

Poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie sprawozdan z wykonanych eksperymentow.
Kolokwium praktyczne wg zasad okreslonych w trakcie zaje¢.

Kolokwia pisemne wg zasad okreslonych w trakcie zajec.

Kryteria ocen zgodnie z Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyczne zapoznanie z metodami wyodrebniania, syntezy i identyfikacji substancji organicznych na przyktadach zwigzkéw wykorzystywanych w
produktach farmaceutycznych i kosmetycznych.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody wyodrebniania wybranych surowcéw kosmetycznych i farmaceutycznych z produktow naturalnych - w szczegolnosci
zastosowanie ekstrakcji ciagtej i destylacji z parg wodng. Syntezy zwigzkéw organicznych w ztozonych zestawach reakcyjnych z kontrolg
temperatury, dozowaniem substratéw i z uzyciem reagentéw wrazliwych na wilgo¢. Analiza czystosci preparatéw przy uzyciu technik
chromatograficznych, w tym chromatografii cienkowarstwowej i kolumnowej zwigzkéw bezbarwnych. Zastosowanie technik
instrumentalnych do identyfikacji zwigzkéw organicznych - wykonywanie pomiaréw oraz analiza widm IR technikg transmisyjng i ATR
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Systemy zarzadzania jako$cig w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuvgserﬁfig(::éi Sy
1 zna podstawowe systemy zarzadzania jakoscig w przemysle spozywczym i CH1 W07 kolokwium
farmaceutycznym
2 zna podstawowe zasady systeméw GMP, GHP, HACCP, ISO, BRC i IFS CH1_w12 kolokwium
3 rozumie potrzebe stosowania systeméw zapewniania i kontroli jakosci CH1_U04 kolokwium
4 potrafi ws_kazac mocne i siabe_str_ony przyjetych pr_aktyk produkcji na CH1_U05 kolokwium
przyktadzie dowolnego przedsiebiorstwa produkcyjnego

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Test z pytaniami testowymi wielokrotnego wyboru oraz kilka zadan problemowych. Zaliczenie nastepuje przez uzyskanie co najmniej 60% przewidzianych
w tescie punktéw. Do testu dopuszczenie otrzymujg studenci na podstawie frekwencji na wyktadach (co najmniej 80%).

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka systemow zarzadzania jakosciag na przyktadzie przemystu spozywczego i farmaceutycznego

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Omoéwienie ogodlnej charakterystyki systemow zarzgdzania jako$cig oraz zwigzanych z nimi pojec takich jak: jako$¢, zapewnienie jakosci
i zarzadzanie jakoscig, rodzaje systeméw jakosci. W kolejnej czesci przedstawiony zostanie model zarzgdzania jakoscig w przemysle
spozywczym oraz zasady GMP i GHP stosowane w przemys$le spozywczym. W kwestii przepiséw, przedstawione zostang gtéwne
wymagania zawarte w rozporzadzeniach Unii Europejskie zwigzane z produkcja i obrotem zywnoscia. Zasady wdrazania i audytowania
systemu HACCP. Podstawowe informacje zwigzane z systemami jakosci stosowanymi w przemysle spozywczym takimi jak 1SO 22000,
BRC oraz IFS. W ostatniej czesci poruszone zostang gtdwne aspekty zarzadzania jakoscig w przemysle farmaceutycznym. Definiowanie

i upowszechnianie najlepszych praktyk w
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produkcji (cGMP) — podstawy prawne, zarzadzanie systemem oraz audytowanie systemu. Kontrola jakosci oraz walidacja proceséw
prowadzonych w przemysle farmaceutycznym. Ogdlne informacje o systemie CAPA.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Systemy zarzadzania jako$cig w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuvgserﬁfig(::éi Sy
1 zna podstawowe systemy zarzadzania jakoscig w przemysle spozywczym i CH1 W07 kolokwium
farmaceutycznym
2 zna podstawowe zasady systeméw GMP, GHP, HACCP, ISO, BRC i IFS CH1_w12 kolokwium
3 rozumie potrzebe stosowania systeméw zapewniania i kontroli jakosci CH1_U04 kolokwium
4 potrafi ws_kazac mocne i siabe_str_ony przyjetych pr_aktyk produkcji na CH1_U05 kolokwium
przyktadzie dowolnego przedsiebiorstwa produkcyjnego

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Test z pytaniami testowymi wielokrotnego wyboru oraz kilka zadan problemowych. Zaliczenie nastepuje przez uzyskanie co najmniej 60% przewidzianych
w tescie punktéw. Do testu dopuszczenie otrzymujg studenci na podstawie frekwencji na wyktadach (co najmniej 80%).

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka systemow zarzadzania jakosciag na przyktadzie przemystu spozywczego i farmaceutycznego

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Omoéwienie ogodlnej charakterystyki systemow zarzgdzania jako$cig oraz zwigzanych z nimi pojec takich jak: jako$¢, zapewnienie jakosci
i zarzadzanie jakoscig, rodzaje systeméw jakosci. W kolejnej czesci przedstawiony zostanie model zarzgdzania jakoscig w przemysle
spozywczym oraz zasady GMP i GHP stosowane w przemys$le spozywczym. W kwestii przepiséw, przedstawione zostang gtéwne
wymagania zawarte w rozporzadzeniach Unii Europejskie zwigzane z produkcja i obrotem zywnoscia. Zasady wdrazania i audytowania
systemu HACCP. Podstawowe informacje zwigzane z systemami jakosci stosowanymi w przemysle spozywczym takimi jak 1SO 22000,
BRC oraz IFS. W ostatniej czesci poruszone zostang gtdwne aspekty zarzadzania jakoscig w przemysle farmaceutycznym. Definiowanie

i upowszechnianie najlepszych praktyk w
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produkcji (cGMP) — podstawy prawne, zarzadzanie systemem oraz audytowanie systemu. Kontrola jakosci oraz walidacja proceséw
prowadzonych w przemysle farmaceutycznym. Ogdlne informacje o systemie CAPA.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Sekcja BHP i Ochrony Ppoz.

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie BHP
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma podstawowg wiedze, zna terminologie chemiczng i teorie réznych
1 dyscyplin stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku | CH1_WO07
pracy;

obserwacja wykonania zadan

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

2 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w CH1_W09, CH1_W12
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzacym zajecia).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie PWSZ
1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetencji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczeristwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:
1) praw i obowigzkow studenta,

2) bezpieczenstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.
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3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w

zakresie:

1) ogolnych przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,
3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentow w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,
2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okoliczno$ci zdarzenia wypadkowego,
3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,

5. Zakres zaopatrzenia studentow z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub chordb zawodowych powstatych w szczeg6lnych okolicznosciach, w zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajacego przyznanie Swiadczen z tytulu wypadku w szczegolnych
okolicznosciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczegélnych okolicznos$ciach, grupa uczniéw i studentéw.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

7. Zasady postepowania w zakresie ograniczenia zakazeniem COVID-19 na terenie Uczelni.

Profilaktyka i ochrona p-pozarowa na terenie PWSZ

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktow wykonawczych, w zakresie:

1) ogdinych zasad bezpieczenstwa pozarowego,
2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,
3) profilaktyki p-pozarowej.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie uczelni
wedhug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:

1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,
4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiorki podczas ewakuacii,

5) zasad i sposobow komunikowania o ewakuacji na terenie PWSZ,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

3. Udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuacji.
4. Praktyczne ¢wiczenia w ewakuacji z budynku (zakonczenie zajec).

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU

CHEMIA

1. Organizacja zaje¢ w pracowniach i laboratoriach chemicznych.

2. Klasyfikacja substanciji i preparatow chemicznych.

3. Oznakowanie opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych.

4. Srodki ochrony indywidualnej.

5. Identyfikacja proceséw pracy w laboratoriach.

/akty prawne dotyczace:

a) zasad bezpieczenstwa przy stosowaniu substancji i preparatéw chemicznych,

b) czynnikéw rakotwérczych w Srodowisku pracy oraz nadzoru nad stanem zdrowia pracownikbw zawodowo narazonych na
te czynniki,

¢) oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

d) sposobu dokonywania oceny ryzyka dla zdrowia cztowieka i dla Srodowiska stwarzanego przez substancje chemiczne,

e) kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych,

f) wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem.

Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i uciazliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie dydaktycznym
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realizowanym w pracowniach chemicznych oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Szczegétowych zasady stosowania srodkéw
ochrony indywidualnej.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

1 rozumie kpntek§t dylematow'w,spollczesnej (.).)/WIllzaCjI W odniesieniu do CH1_ W08 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej;

5 ma W|ed_ze_ na temat zasad korzy.stanla z biblioteki uczelnianej, zna jej CHL W12 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;

3 dysponuje u[n[ejgtnosqlam|'kc')rzys.tan|a z zesobow katalogu biblioteki i baz CH1_U07 praca pisemna
danych, wtasciwie dobiera zrédta informaciji;

4 potra_fl I_<omun|k_owac sig i p_(_)s;ul_qwac qurrpaql naukowej uzywajgc CH1_U08 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej

5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; CH1_uU13 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.

Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu

bibliotecznego.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Tresci wstepne i ogolne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja poszczegélnych agend

bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
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prezentacja najwazniejszych punktoéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni,
aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni migdzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gléwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziatl ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, mowienie poszczegdlnych komunikatow, oznaczen
opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych zbioréw.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Techniki separacyjne w kontroli jakosci

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Zna podstawowe techniki separacyjne i potrafi poda¢ przyktady ich CH1 WO7 obserwacja wykonania zadan,
zastosowania - kolokwium
5 Potrafi dobra¢ odpowiednig metode separacji zaleznie od sktadu prébki i CH1 U0S kolokwium, praca pisemna,
rozdzielanych substancji - obserwacja zachowan
Potrafi przeprowadzi¢ proces analityczny (zakoriczony pomiarem, np. raca pisemna. obserwacia
3 | technika spektrofotometrii lub GC) z uwzglednieniem rozdzielania CH1_U06 P PISE ' )
e L ; e . zachowan
sktadnikéw prébki lub oddzielania interferentéw
Potrafi pracowac z zachowaniem najwyzszej starannosci, z odczynnikami o
4 bardzo wysokiej czystosci, w celu uzyskania wysokiej jakosci wynikow CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

obserwacja wykonania zadan (ocena przygotowania i przedstawienia referatu/prezentacji)
ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)
obserwacja zachowan (obserwacja pracy w laboratorium)

ocena pracy pisemnej (weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych)

obserwacja zachowan (obserwacja pracy w laboratorium)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktéw) i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody rozdzielania i zageszczania; zastosowanie tych metod w analityce

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
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Metody rozdzielania i zageszczania: wymiana jonowa, ekstrakcja, wspotstrgcanie, metody oparte na lotnosci, mikroekstrakcja do fazy
statej (SPME); zastosowanie tych metod do oczyszczania prébek lub zageszczania sladéw w analityce, na przyktadzie spektrofotometrii i

chromatografii gazowej

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
Zastosowanie praktyczne zagadnien poznanych na wykfadzie: metody oczyszczania probek lub zageszczania sladéw w analityce, na
przyktadzie spektrofotometrii i chromatografii gazowej
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologia chemiczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 45 Zaliczenie z oceng 3
: W 15 Egzamin 1
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobu\::v:erﬁfig(g:él Sy
Posiada znajomos¢ wybranych technologii wielkiej syntezy chemicznej:
1 otrzymywanie gazu syntezowego, synteza amoniaku |,metanolu, utlenianie CH1_ W06 kolokwium, egzamin
amoniaku i produkcja kwasu azotowego oraz produktéw pochodnych,
formalina, cyjanowodor
2 Dysponuje wiedza z zakresu podstawowej przerébki paliw kopalnych CH1_wo7 egzamin, kolokwium
Zna i rozumie podstawy planowania proceséw przemystowych, w tym ma
3 podstgwovya wiedze z zgkre;u obliczen §tosowanych w .technolo.gu CH1 W07 egzamin, kolokwium
chemicznej na przyktadzie bilansu materiatowego/materiatowo-cieplnego
4 Potrafi pracowaé w spos6b bezpieczny z substancjami palnymi i zragcymi CH1 WO09 obserwacja wykonania zadan
Potrafi przeprowadzi¢ proste procesy technologiczne w skali laboratoryjnej, . . .
. : . S . 2 S obserwacja wykonania zadan,
5 jak np. analiza sitowa i filtracja, oraz opracowac wyniki CH1_U04, CH1_U05 ;
praca pisemna
6 Potrafi przedstawi¢ znaczenie technologii chemicznej dla gospodarki CH1_uo8 dyskusja, egzamin
Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ analize fizykochemiczng paliw ptynnych obserwacja wykonania zadan,
7 : e CH1_U11, CH1_U02 :
w oparciu o odpowiednie normy praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin

ocena kolokwium

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta w laboratorium)

umiejetnosci:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

egzamin

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja pracy studenta w laboratorium)
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ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego)

Warunki zaliczenia

Wykfad - egzamin pisemny, obejmuje materiat wyktadu i laboratorium, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - warunkiem zaliczenia jest wykonanie ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie kolokwiéw czgstkowych oraz
sprawozdar z wykonania ¢wiczenia

Tresci programowe (opis skrécony)

Organizacja procesu w skali przemystowej. Zasoby i pozyskiwanie surowcow przemystowych: surowce energetyczne, rudy metali i surowce chemiczne.
Podstawy proceséw chemicznych (stopien przemiany wydajnos¢ surowca). Podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Podstawy chemicznej
przerébki wegla kamiennego/ropy naftowej: np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy nafotwe;j.
Przyktadowe bilanse materiatowe/materiatowo-cieplne wybranych proceséw przemystowych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Organizacja procesu w skali przemystowej. Zasoby i pozyskiwanie surowcéw przemystowych: surowce energetyczne, rudy metali i
surowce chemiczne. Podstawy proceséw chemicznych (stopien przemiany wydajnos¢ surowca). Podstawowe obliczenia w technologii
chemicznej (stan réwnowagi, kinetyka reakcji, bilanse technologiczne, modele reaktorow przemystowych). Podstawy chemicznej
przerobki wegla kamiennego/ropy naftowej: np.: zgazowanie wegla, uptynnianie wegla, koksowanie, destylacja, kraking i reforming ropy
nafotwej. Przyktadowe bilanse materialowe/materialowo-cieplne wybranych proceséw przemystowych (wybrane procesy np.:
otrzymywanie acetylenu, produkcja chlorku metylenu, wytwarzanie cykloheksanu z benzenu, konwersja metanu z parg wodna,
autotermiczny reforming metanu, katalityczny proces utleniania SO2, wytwarzanie kwasu siarkowego(VIl) z SO3 itp.).

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Wprowadzenie (bezpieczenstwo pracy, pomiary, doktadno$¢ pomiaru, teoria btedu). Zwiedzanie instalacji wielkiej syntezy chemicznej:
gaz syntezowy — cigg od konwersji metanu az do wezta otrzymywania amoniaku; kwas azotowy — cigg od utleniania amoniaku poprzez
kwas azotowy 60% do instalacji Plinke dajgcej HNO3 98+%; utlenianie cykloheksanu - od stokazu surowca przez proces Cyclopol do
mieszaniny C-nol/C-non oraz strumieni ubocznych MEK., MKK, MKM, Solmek + spalanie odgazéw;

Rektyfikacja okresowa; ekstrakcja krzyzowa; filtracja pod stalym ciSnieniem; analiza sitowa; charakteryzacja paliw ptynnych,
wyznaczanie pojemnosci sorpcyjnej na przykltadzie wegla aktywnego; fermentacja alkoholowa; badanie adsorpcji na zeolitach
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Technologia polimeréw
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l Sy
Wymienia i klasyfikuje najwazniejsze polimery przemystowe oraz wskazuje
gtéwne zastosowania tych polimeréw. Wyjasnia podstawowe zagadnienia
1 dotyczace metod syntezy polimeréw pod wzgledem chemicznym CH1 W07 kolokwium

(mechanizm polimeryzacji) i technologicznym (przemystowy sposéb
prowadzenia polimeryzacji) oraz omawia znaczenie proceséw sieciowania.

Dobiera whasciwg technologie syntezy polimeru na podstawie jego sktadu
chemicznego, morfologii oraz wymaganych wiasciwosci fizykochemicznych.
Wymienia najwazniejsze metody stosowane do modyfikacji polimerow

2 naturalnych i syntetycznych oraz wyjasnia znaczenie modyfikacji materiatéw| CH1_U04 kolokwium
polimerowych dla okreslonych zastosowan. Opisuje i klasyfikuje
najwazniejsze grupy srodkéw pomocniczych stosowanych w technologii
polimeréw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie z oceng: na podstawie pisemnego sprawdzianu w formie testu jednokrotnego wyboru. Obowigzuje tematyka zrealizowana podczas
wyktadu. Warunkiem zaliczenia jest udzielenie minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura, wtasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw polimeryzacji wraz z metodami syntezy
przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy polimeru. Gtéwne zastosowania i przyktady proceséw przetworstwa
podstawowych polimeréw syntetycznych. Przeglad metod stosowanych do modyfikaciji naturalnych i syntetycznych polimeréw. Srodki pomocnicze
stosowane do poprawy whasciwosci uzytkowych. Utylizacja i recykling.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Struktura, wiasciwosci i metody syntezy najwazniejszych polimeréw przemystowych. Podstawy proceséw polimeryzaciji wraz z metodami
syntezy przedstawione w relacji do charakterystyki fizyko-chemicznej oraz budowy polimeru. Gtéwne zastosowania i przyktady proceséw
przetworstwa podstawowych polimeréw syntetycznych; polietylen i kopolimery, polipropylen, poliisobutylen; polistyren i poli(chlorek
winylu) - kopolimery i modyfikacja; homopolimery dienéw
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sprzezonych, poli(metakrylan metylu), poliakrylonitryl, poli(alkohol winylowy), poli(ctan winylu), poliformaldehyd, poli(tlenek etylenu);
polimery fluorowe; poliestry, poliweglany, poliamidy, poliimidy, poliuretany; nienasycone zywice poliestrowe, zywice epoksydowe, zywice
fenolowo-formaldehydowe, aminoplasty; polimery krzemoorganiczne; polimery termoodporne. Przeglad metod stosowanych do
modyfikacji naturalnych i syntetycznych polimeréw. Srodki pomocnicze stosowane do poprawy wasciwosci uzytkowych; plastyfikatory,
napetniacze i nanonapetniacze, nosniki wzmacniajgce i zwiekszajgce udarnos¢, blendy polimerowe, polimery funkcjonalizowane, $rodki
barwigce, srodki zmniejszajace palnosc¢, antyoksydanty, srodki antyelektrostatyczne, biostabilizatory, srodki zapachowe. Kryteria i dobor
dodatkéw stabilizujgcych. Stabilizatory cieplne i $rodki zwiekszajace odporno$é na promieniowanie jonizujace. Srodki pomocnicze
stosowane w przetworstwie; srodki smarne, porofory, Srodki poprawiajgce ptynnosc¢, srodki sieciujgce. Zagadnienia z zakresu ochrony
Srodowiska tj. recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia stosowana

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Termodynamika techniczna

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne

Rok

Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin

Forma zaliczenia ECTS

Cc 15

Zaliczenie z oceng 1

W 15

Zaliczenie z oceng 1

Razem

30

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu

uczenia sie

Jest gotéw do zastosowania rachunku rézniczkowego zupetnego i
niezupetnego, catkowego w termodynamice. Potrafi za pomoca jakobianéw
1 otrzymywac pochodne funkcji termodynamicznych. Zna i rozumie rézniczki
wyzszych rzedoéw oraz funkcje uwiktane w termodynamice.

CH1_wo1

kolokwium

Zna i rozumie pojecie cisnienia, modele gazu doskonatego i
potdoskonatego. Zna i rozumie szczegolne przemiany gazu doskonatego,
pojecie energii wewnetrznej, réwnanie Clapeyrona, pierwsza i druga zasade
termodynamiki, odwracalne i nieodwracalne cykle termodynamiczne i
wielkosci je charakteryzujace (sprawnosc, praca, ciepto).

CH1_ W02

kolokwium

Potrafi oblicza¢ r6zniczki zupetne i niezupetne w termodynamice. Za
3 pomocg metody jakobiandéw umie otrzymaé pochodne funkcji
termodynamicznych (S, U, H, A, F)

CH1_U02

kolokwium

Potrafi wyszukac w literaturze fachowej informacje uzupetniajgce do
4 poprawnego rozwigzania problemu (obliczeniowego, projektowego, itd.)

CH1_U07

wykonanie zadania

zadania

Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
5 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego

CH1_Ko1

obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne lub ustne)

ocena wykonania zadania

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie min. 51% punktow)
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Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad: Makroskopowy opis materii. Wielkosci ekstensywne i intensywne. Prawa gazowe. Réwnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego.
Przemiany termodynamiczne. Pierwsza zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Wielkosci charakterystyczne obiegu: praca, ciepto, sprawnosc.
Druga zasada termodynamiki.

Cwiczenia: Wykorzystanie praw termodynamiki do obliczen dla uktadéw zamknietych i otwartych w zakresie objetym wyktadem. Analiza proceséw i zjawisk
zachodzgcych w maszynach cieplnych.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Makroskopowy opis materii. Obserwowane podstawowe wielko$ci: materia, substancja, masa, ciSnienie, temperatura, objetos¢.
Miedzynarodowy uktad jednostek miar Sl oraz inne uklady. ,Zerowa” zasada termodynamiki. Charakterystyka gazéw. Prawa gazowe:
Avogadro, Boyle'a-Mariotte’a, Gay-Lussaca. R6wnania stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego. Stata gazowa. Wtasciwa pojemnos¢
cieplna. Réwnanie Clapyeron’a. Réwnania gazu rzeczywistego (Van der Waalsa, wirialne). Przemiany termodynamiczne. Energia, praca
uktadu, ciepto przemiany. Entalpia, entropia, egzergia. Pierwsza zasada termodynamiki. Bilanse elementarne przemian
termodynamicznych. Reguta faz Gibbsa. Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych, poétdoskonatych i rzeczywistych. 1zobara,
izochora, izoterma, izentropa, politropa.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Bilanse elementarne przeptywu gazéw w zbiornikach. Obiegi termodynamiczne - obiegi prawo- lewo-biezne. Wielkosci
charakterystyczne obiegu: praca, ciepto, sprawnosé. Druga zasada termodynamiki. Typowe obiegi gazowe np. Carnota, obiegi
chtodnicze. Efekt Joula-Thomsona.

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 286/327




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Toksycznos¢ zwigzkéw chemicznych
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Posiada poszerzona wiedze z zakresu toksycznosci zwigzkow CH1 W07 Kolokwium

chemicznych.

Posiada wiedze z zakresu podstawowych regulacji prawnych okreslajgcych
2 uzyskanie pozwolenia na toksyczne zwigzki chemiczne i bezpieczne CH1_wWo09 kolokwium
postepowanie z nimi.

Potrafi postugiwac sie zdobyta wiedzg poprawnie formutujac i rozwigzujac
3 problemy dotyczace: toksycznosci zwigzkéw chemicznych, metod jej CH1_U05 kolokwium
badania oraz bezpieczenstwa chemicznego.

4 Dba o jakos$¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. CH1_K05 obserwacja zachowan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktow).

Tresci programowe (opis skrécony)

Toksyczne zwigzki chemiczne, ich podzial, wystepowanie, metody badan toksycznosci. Bezpieczenstwo chemiczne.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu toksykologii. Klasy zagrozen substancji i mieszanin dla zdrowia cziowieka. Czynniki wptywajgce na
toksycznos¢ zwigzkéw chemicznych. Czynniki wpltywajace na dziatanie zwigzkéw chemicznych na organizm cztowieka. Metody badan
toksycznosci zwigzkéw chemicznych. Toksycznos¢ lekéw, pestycyddw, zanieczyszczen srodowiska, zwigzkéw chemicznych w naturze,
przemystowych zwigzkéw chemicznych, w gospodarstwie domowym, w zywnosci. Pozwolenie na toksyczne zwigzki i ich prekursory
(akty prawne). Bezpieczenstwo chemiczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Toksykologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél g

Posiada wiedze z zakresu toksykologii, umozliwiajacg opis, rozminie i
1 interpretacje zjawisk i proceséw zachodzacych na poziomie organizmalnym | CH1_W03 kolokwium

2 Zna powiazanie toksycznosci zwigzku chemicznego z jego struktura. CH1_wo7 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z substancjami o

- . . . CH1_W09 kolokwium
dziataniu toksycznym, rakotwdrczym, mutagennym i teratogennym.

Dokonuje analizy sktadu probek pod katem obecnosci substancji

toksycznej, wykorzystujac metody klasyczne i instrumentalne. CH1 Uo4 wykonanie zadania

Wiasciwie dobiera i postuguije sie literatura z zakresu toksykologii w celu
5 pozyskania niezbednych informaciji oraz potrafi krytycznie i rzetelnie ocenia¢| CH1_U07 wykonanie zadania
jakos$¢ pozyskanych informacji.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze stosowaniem,
przechowywanie i utylizacja substancji toksycznych, a takze upowszechnia

. . . ; CH1_K04 obserwacja zachowan
wzory wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, referat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test (zaliczenie od 55 % poprawnych odpowiedzi);
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rola i zadania wspétczesnej toksykologii. Trucizna, toksycznos¢, stopnie toksycznosci, rodzaje zatrué. Struktura zwigzku chemicznego a
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jego toksycznos¢. Losy ksenobiotykdw w organizmie ? wchfanianie, dystrybucja, biotransfomacja. Reakcje | i Il fazy. Inhibicja i indukcja enzyméw
mikrosomalnych. Mechanizmy dziatania toksycznego, bioaktywacja. Odlegte efekty toksyczne. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej,
podostrej i przewlektej oraz dziatania rakotworczego, mutagennego i teratogennego. Wspoiczesna analiza toksykologiczna ? metody wykrywania i
oznaczania ksenobiotykéw w materiale biologicznym i Srodowisku. Toksykomanie. Toksykologia srodowiskowa. Bezpieczenstwo chemiczne i ocena
narazenia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka $rodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka srodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Toksykologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
w 15 Zaliczenie 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada wiedze z zakresu toksykologii, umozliwiajacg opis, rozminie i
1 interpretacje zjawisk i proceséw zachodzacych na poziomie organizmalnym | CH1_W03 kolokwium

2 Zna powiazanie toksycznosci zwigzku chemicznego z jego struktura. CH1_wo7 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z substancjami o

- . . . CH1_W09 kolokwium
dziataniu toksycznym, rakotwdrczym, mutagennym i teratogennym.

Dokonuje analizy sktadu probek pod katem obecnosci substancji

toksycznej, wykorzystujac metody klasyczne i instrumentalne. CH1 Uo4 wykonanie zadania

Wiasciwie dobiera i postuguije sie literatura z zakresu toksykologii w celu
5 pozyskania niezbednych informaciji oraz potrafi krytycznie i rzetelnie ocenia¢| CH1_U07 wykonanie zadania
jakos$¢ pozyskanych informacji.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze stosowaniem,
przechowywanie i utylizacja substancji toksycznych, a takze upowszechnia

. . . ; CH1_K04 obserwacja zachowan
wzory wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, referat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test (zaliczenie od 55 % poprawnych odpowiedzi);
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rola i zadania wspétczesnej toksykologii. Trucizna, toksycznos¢, stopnie toksycznosci, rodzaje zatrué. Struktura zwigzku chemicznego a
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jego toksycznos¢. Losy ksenobiotykdw w organizmie ? wchfanianie, dystrybucja, biotransfomacja. Reakcje | i Il fazy. Inhibicja i indukcja enzyméw
mikrosomalnych. Mechanizmy dziatania toksycznego, bioaktywacja. Odlegte efekty toksyczne. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej,
podostrej i przewlektej oraz dziatania rakotworczego, mutagennego i teratogennego. Wspoiczesna analiza toksykologiczna ? metody wykrywania i
oznaczania ksenobiotykéw w materiale biologicznym i Srodowisku. Toksykomanie. Toksykologia srodowiskowa. Bezpieczenstwo chemiczne i ocena
narazenia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka $rodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka srodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Toksykologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi il

Posiada wiedze z zakresu toksykologii, umozliwiajacg opis, rozminie i
1 interpretacje zjawisk i proceséw zachodzacych na poziomie organizmalnym | CH1_W03 kolokwium

2 Zna powiazanie toksycznosci zwigzku chemicznego z jego struktura. CH1_wo7 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z substancjami o

- . . . CH1_W09 kolokwium
dziataniu toksycznym, rakotwdrczym, mutagennym i teratogennym.

Dokonuje analizy sktadu probek pod katem obecnosci substancji

toksycznej, wykorzystujac metody klasyczne i instrumentalne. CH1 Uo4 wykonanie zadania

Wiasciwie dobiera i postuguije sie literatura z zakresu toksykologii w celu
5 pozyskania niezbednych informaciji oraz potrafi krytycznie i rzetelnie ocenia¢| CH1_U07 wykonanie zadania
jakos$¢ pozyskanych informacji.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze stosowaniem,
przechowywanie i utylizacja substancji toksycznych, a takze upowszechnia

. . . ; CH1_K04 obserwacja zachowan
wzory wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, referat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test (zaliczenie od 55 % poprawnych odpowiedzi);
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rola i zadania wspétczesnej toksykologii. Trucizna, toksycznos¢, stopnie toksycznosci, rodzaje zatrué. Struktura zwigzku chemicznego a
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jego toksycznos¢. Losy ksenobiotykdw w organizmie ? wchfanianie, dystrybucja, biotransfomacja. Reakcje | i Il fazy. Inhibicja i indukcja enzyméw
mikrosomalnych. Mechanizmy dziatania toksycznego, bioaktywacja. Odlegte efekty toksyczne. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej,
podostrej i przewlektej oraz dziatania rakotworczego, mutagennego i teratogennego. Wspoiczesna analiza toksykologiczna ? metody wykrywania i
oznaczania ksenobiotykéw w materiale biologicznym i Srodowisku. Toksykomanie. Toksykologia srodowiskowa. Bezpieczenstwo chemiczne i ocena
narazenia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka $rodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka srodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec / grupy zajec: Toksykologia
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 15 Zaliczenie z oceng 1
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: ki';?fnekfjléttﬂgilgw Sposc’)buv(\:/: er%flg(zfél il

Posiada wiedze z zakresu toksykologii, umozliwiajacg opis, rozminie i
1 interpretacje zjawisk i proceséw zachodzacych na poziomie organizmalnym | CH1_W03 kolokwium

2 Zna powiazanie toksycznosci zwigzku chemicznego z jego struktura. CH1_wo7 kolokwium

Posiada praktyczng wiedze z zakresu BHP oraz podstawowych regulacji
prawnych okreslajacych bezpieczne postepowanie z substancjami o

- . . . CH1_W09 kolokwium
dziataniu toksycznym, rakotwdrczym, mutagennym i teratogennym.

Dokonuje analizy sktadu probek pod katem obecnosci substancji

toksycznej, wykorzystujac metody klasyczne i instrumentalne. CH1 Uo4 wykonanie zadania

Wiasciwie dobiera i postuguije sie literatura z zakresu toksykologii w celu
5 pozyskania niezbednych informaciji oraz potrafi krytycznie i rzetelnie ocenia¢| CH1_U07 wykonanie zadania
jakos$¢ pozyskanych informacji.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane ze stosowaniem,
przechowywanie i utylizacja substancji toksycznych, a takze upowszechnia

. . . ; CH1_K04 obserwacja zachowan
wzory wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, referat)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test (zaliczenie od 55 % poprawnych odpowiedzi);
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rola i zadania wspétczesnej toksykologii. Trucizna, toksycznos¢, stopnie toksycznosci, rodzaje zatrué. Struktura zwigzku chemicznego a
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jego toksycznos¢. Losy ksenobiotykdw w organizmie ? wchfanianie, dystrybucja, biotransfomacja. Reakcje | i Il fazy. Inhibicja i indukcja enzyméw
mikrosomalnych. Mechanizmy dziatania toksycznego, bioaktywacja. Odlegte efekty toksyczne. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej,
podostrej i przewlektej oraz dziatania rakotworczego, mutagennego i teratogennego. Wspoiczesna analiza toksykologiczna ? metody wykrywania i
oznaczania ksenobiotykéw w materiale biologicznym i Srodowisku. Toksykomanie. Toksykologia srodowiskowa. Bezpieczenstwo chemiczne i ocena
narazenia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka $rodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Metody izolacji trucizna z materiatu biologicznego. Naturalne i syntetyczne substancje trujgce i powodowane przez nie zatrucia. Testy
toksykologiczne. Toksykomania (narkomania, lekomania) i jej typy. Doping. Klasyfikacja i charakterystyka srodkéw dopingujacych i
metod dopingu. Toksykologia przemystowa. Metody stosowane w badaniach toksykologicznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Charakteryzuje poszczegoélne grupy monomeréw i polimeréw oraz
rozpoznaje reaktywnos$¢ grup polimeréw a takze mozliwosci ich utylizacji.

1 Wykorzystuje zd_obyt@ wiedze podczas prolektowanlg zagpspod_ar_owanla CH1 W07 kolokwium
odpadowych polimeréw syntetycznych oraz wyszukuje najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw. Rozwigzuje problemy zwigzane z recyklingiem
tworzyw sztucznych.

> Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 WO09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedow, zbiera i w sposéb przejrzysty CH1 U10 kolokwium, wykonanie

przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiow przed

rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

Wyktad: sprawdzian pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium zaliczony dla 50% poprawnych odpowiedzi,

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z polimerami, odpadami z tworzyw sztucznych, gtéwnymi zrédtami tych odpadéw oraz

warunkami i sposobami ich utylizacji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozktadu polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu réznych rodzajow recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na przyktadzie
depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu metylu) (PET) oraz degradaciji
termicznej poliuretanu (PU).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Charakteryzuje poszczegoélne grupy monomeréw i polimeréw oraz
rozpoznaje reaktywnos$¢ grup polimeréw a takze mozliwosci ich utylizacji.

1 Wykorzystuje zd_obyt@ wiedze podczas prolektowanlg zagpspod_ar_owanla CH1 W07 kolokwium
odpadowych polimeréw syntetycznych oraz wyszukuje najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw. Rozwigzuje problemy zwigzane z recyklingiem
tworzyw sztucznych.

> Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 WO09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedow, zbiera i w sposéb przejrzysty CH1 U10 kolokwium, wykonanie

przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiow przed

rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

Wyktad: sprawdzian pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium zaliczony dla 50% poprawnych odpowiedzi,

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z polimerami, odpadami z tworzyw sztucznych, gtéwnymi zrédtami tych odpadéw oraz

warunkami i sposobami ich utylizacji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozktadu polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Synteza, podstawowe witasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomeréw i zwigzanych z nimi polimeréw syntetycznych. Obcigzenie
Srodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci
identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materialéw polimerowych - podziat i ogélna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania
poliolefin, poliestrow, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu
Swiatla, biologiczna, enzymatyczna oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksyczno$¢ monomeréw, oligomeréw oraz substancji
chemicznych stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materiatow polimerowych - tworzywa degradowane.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu roznych rodzajow recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na przykladzie
depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu metylu) (PET) oraz degradaciji
termicznej poliuretanu (PU).
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalno$é/Specjalizacja: Kontrola jakosci w chemii
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Tworzywa sztuczne - zasady utylizacji i recyklingu
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Charakteryzuje poszczegoélne grupy monomeréw i polimeréw oraz
rozpoznaje reaktywnos$¢ grup polimeréw a takze mozliwosci ich utylizacji.

1 Wykorzystuje zd_obyt@ wiedze podczas prolektowanlg zagpspod_ar_owanla CH1 W07 kolokwium
odpadowych polimeréw syntetycznych oraz wyszukuje najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw. Rozwigzuje problemy zwigzane z recyklingiem
tworzyw sztucznych.

> Organizuje stanowisko pracy oraz stosuje podstawowe zasady BHP w CH1 WO09 wykonanie zadania,
pracy laboratoryjne;j. - obserwacja zachowan
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 formutuje wnioski, wskazuje zrédta btedow, zbiera i w sposéb przejrzysty CH1 U10 kolokwium, wykonanie

przedstawia te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia

zadania

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

Laboratorium: zaliczenie z oceng, wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiow przed

rozpoczeciem ¢éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

Wyktad: sprawdzian pisemny obejmujacy materiat wyktadu i laboratorium zaliczony dla 50% poprawnych odpowiedzi,

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z polimerami, odpadami z tworzyw sztucznych, gtéwnymi zrédtami tych odpadéw oraz

warunkami i sposobami ich utylizacji i recyklingu. Chemiczne i fizyczne metody przerobu i rozktadu polimeréw.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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Synteza, podstawowe witasciwosci, zastosowanie i zuzycie monomeréw i zwigzanych z nimi polimeréw syntetycznych. Obcigzenie
Srodowiska odpadami z tworzyw sztucznych. Podstawowe wiadomosci o recyklingu polimeréw syntetycznych. Ekobilans, mozliwosci
identyfikacji i rozdziatu, metody utylizacji materialéw polimerowych - podziat i ogélna charakterystyka. Przyktady zagospodarowania
poliolefin, poliestrow, poliamidéw, poli(chlorku winylu) i innych. Degradacja tworzyw syntetycznych: termiczna, chemiczna, przy uzyciu
Swiatla, biologiczna, enzymatyczna oraz przy uzyciu wysokiej energii radiacyjnej. Toksyczno$¢ monomeréw, oligomeréw oraz substancji
chemicznych stosowanych w produkcji polimeréw syntetycznych. Modyfikacja materiatow polimerowych - tworzywa degradowane.

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Cwiczenia obejmujg doswiadczenia z zakresu roznych rodzajow recyklingu i utylizacji tworzyw syntetycznych na przykladzie
depolimeryzacji termicznej polimetakrylanu metylu (PMMA) lub polistyrenu (PS), hydrolizy poli(tereftalanu metylu) (PET) oraz degradaciji
termicznej poliuretanu (PU).
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do analizy i technologii wyrobéw kosmetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Potrafi opisywac i ttumaczy¢ zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace
podstawg preparatyki kosmetycznej, zna i wymienia podstawowe surowce

1 stosowane podczas_pr(_aparatykl réznego typu prod_uktow ko§meycznych, CH1 W07 kolokwium
zna podstawowe pojecia mikrobiologii, zna role mikroorganizméw w
przemianie zwigzkéw chemicznych w toksyn.

> Potrafi zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowa¢ podstawowe zasady CH1 WO09 wykonanie zadania,
BHP w pracy laboratoryjnej - obserwacja zachowan
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 form_ulule whnioski, wsl_«jﬂUJ_e zrodta _b}edow, pot_rafl zebra i w qusqb _ CH1_U10 kolokwium
przejrzysty przedstawic te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia
Potrafi wspétpracowaé w malej grupie, bra¢ odpowiedzialnos¢ za K . dani

4 dziel dania, potrafi zapl ¢ i staranni lizowa¢ zadania | CH1_K02 wyonanie zadania,
przydzielone zadania, potrafi zaplanowac i starannie zrealizowac zadania | obserwacja zachowari
badawcze.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie z ocena,
laboratorium: zaliczenie z oceng

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie najwazniejszych wtasciwosci i funkcji substancji bazowych kosmetykéw. Podstawowe surowce, srodki i substancje aktywne stosowane do
wytwarzania kosmetykéw (nieorganiczne, organiczne, naturalne, syntetyczne, roslinne, zwierzece). Zapoznanie studentéw z
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formami kosmetykdw i recepturami preparatow kosmetycznych oraz analizg i metodami oceny jakosci produktéw kosmetycznych. Nabycie umiejetnosci
charakterystyki poszczegoélnych grup mikroorganizméw. Przedstawienie podstaw pracy w warunkach aseptycznych. Nabycie umiejetnosci oceny
skutecznosci dezynfekcji i sterylizacji. Zapoznanie z wybranymi metodami kontroli mikrobiologicznej kosmetykéw. Przedstawienie podstawowych
mechanizmoéw reakcji alergicznej i odpornosciowej. Zaznajomienie studentéw z podstawami fizykochemii powierzchni, wtasciwosciami surfaktantow i
asocjacyjnych uktadow koloidalnych i emulsji oraz przedstawienie ich roli w kosmetyce. Zapoznanie studentéw z podstawami fotochemii, mechanizmami
ochrony przed promieniowaniem UV oraz z fototerapia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Bakteriologia ogdlna i szczego6towa. Elementy wirusologii i mykologii. Charakterystyka bakterii, wiruséw i grzybow chorobotwérczych.
Budowa i funkcje ukladu odpornosciowego. Antygeny i przeciwciata. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej. Regulacja procesow
odpornosciowych. Mechanizmy reakcji alergicznych. Podstawy mikrobiologii kosmetycznej. Elementy diagnostyki immunologicznej.
Fizykochemia powierzchni i uktadéw zdyspergowanych. Energia powierzchniowa i napiecie powierzchniowe, zwilzalnos¢, zwigzki
powierzchniowo-czynne, wtasciwosci roztworow surfaktantow, procesy agregacyjne — tworzenie micel, solubilizacja. Koloidy fazowe.
Surfaktanty w przemysle kosmetycznym: $rodki piorgce, zwilzajgce, emulgatory i $rodki dyspergujgce. Podstawy fotochemii —
promieniowanie UV i widzialne, diagram Jabtoniskiego, reakcje fotochemiczne, oddziatywanie promieniowania z tkankg organizmoéw
zywych. Filtry UV naturalne i sztuczne, sktadniki preparatéw ochronnych. Fototerapia: usuwanie nadmiernego owtosienia, tatuazy,
zamykanie zmian barwnikowych, usuwanie naczyn krwiono$nych. Omowienie najwazniejszych wiasciwosci i funkcji surowcéw i
substancji aktywnych (naturalnych i syntetycznych , roslinnych i zwierzecych, organicznych i nieorganicznych) stosowanych do
wytwarzania kosmetykéw. Analiza jakosciowa i iloSciowa wybranych zwiazkéw biologicznie waznych bedacych podstawowymi
sktadnikami kosmetykéw. Mechanizm dziatania bazowych sktadnikéw w kosmetykach (koenzym Q10 kwas hialuronowy, glukozamina,
antyutleniacze, olejki eteryczne). Formy kosmetykéw. Produkty oparte na rozpuszczalnikach. Polimery filmotworcze i plastyfikatory
modyfikujace witasnosci filmu. Uklady pianowe. Aerozole. Emulsje. Przyktady receptur preparatéw kosmetycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mikrobiologia srodowiska naturalnego. Normalna flora bakteryjna ustroju ludzkiego. Kontrola drobnoustrojéow w produkcji kosmetyczne;j.
Podstawy pracy w warunkach aseptycznych. Metody kontroli postepowania aseptycznego. Zasady higieny pracy i BHP w laboratoriach i
gabinecie kosmetycznym. Badanie procesu solubilizacji zwigzkéw o charakterze hydrofobowym we wnetrzach micel i wyznaczanie
krytycznego stezenia micelizacji. Analiza spektralna w zakresie UV VIS wybranych zwigzkéw i preparatéw komercyjnych stuzacych do
ochrony przed promieniowaniem UV. Analiza jakosciowa i iloSciowa wykorzystywana w analizie kosmetykow. Oznaczenia jakosciowe i
ilosciowe w produktach kosmetycznych. Synteza konserwantéw kosmetycznych. Omowienie receptur i wykonanie kilku preparatow
kosmetycznych. Otrzymywanie emulsji o réznych skladach, ocena ich wtasciwosci. Wykorzystanie chromatografii i wiskozymetrii do
analizy i badan otrzymanych wyrobéw kosmetycznych.
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Kontrola jakosci w chemii

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do analizy i technologii wyrobéw kosmetycznych

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-KJCh-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
CL 30 Zaliczenie z oceng 2
: ° W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy

Potrafi opisywac i ttumaczy¢ zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace
podstawg preparatyki kosmetycznej, zna i wymienia podstawowe surowce

1 stosowane podczas_pr(_aparatykl réznego typu prod_uktow ko§meycznych, CH1 W07 kolokwium
zna podstawowe pojecia mikrobiologii, zna role mikroorganizméw w
przemianie zwigzkéw chemicznych w toksyn.

> Potrafi zorganizowac stanowisko pracy oraz stosowa¢ podstawowe zasady CH1 WO09 wykonanie zadania,
BHP w pracy laboratoryjnej - obserwacja zachowan
Analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw laboratoryjnych, samodzielnie

3 form_ulule whnioski, wsl_«jﬂUJ_e zrodta _b}edow, pot_rafl zebra i w qusqb _ CH1_U10 kolokwium
przejrzysty przedstawic te informacje w postaci sprawozdania z ¢wiczenia
Potrafi wspétpracowaé w malej grupie, bra¢ odpowiedzialnos¢ za K . dani

4 dziel dania, potrafi zapl ¢ i staranni lizowa¢ zadania | CH1_K02 wyonanie zadania,
przydzielone zadania, potrafi zaplanowac i starannie zrealizowac zadania | obserwacja zachowari
badawcze.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium, raport)

Warunki zaliczenia

wyktad: zaliczenie z ocena,
laboratorium: zaliczenie z oceng

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie najwazniejszych wtasciwosci i funkcji substancji bazowych kosmetykéw. Podstawowe surowce, srodki i substancje aktywne stosowane do
wytwarzania kosmetykéw (nieorganiczne, organiczne, naturalne, syntetyczne, roslinne, zwierzece). Zapoznanie studentéw z
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formami kosmetykdw i recepturami preparatow kosmetycznych oraz analizg i metodami oceny jakosci produktéw kosmetycznych. Nabycie umiejetnosci
charakterystyki poszczegoélnych grup mikroorganizméw. Przedstawienie podstaw pracy w warunkach aseptycznych. Nabycie umiejetnosci oceny
skutecznosci dezynfekcji i sterylizacji. Zapoznanie z wybranymi metodami kontroli mikrobiologicznej kosmetykéw. Przedstawienie podstawowych
mechanizmoéw reakcji alergicznej i odpornosciowej. Zaznajomienie studentéw z podstawami fizykochemii powierzchni, wtasciwosciami surfaktantow i
asocjacyjnych uktadow koloidalnych i emulsji oraz przedstawienie ich roli w kosmetyce. Zapoznanie studentéw z podstawami fotochemii, mechanizmami
ochrony przed promieniowaniem UV oraz z fototerapia.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Bakteriologia ogdlna i szczego6towa. Elementy wirusologii i mykologii. Charakterystyka bakterii, wiruséw i grzybow chorobotwérczych.
Budowa i funkcje ukladu odpornosciowego. Antygeny i przeciwciata. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej. Regulacja procesow
odpornosciowych. Mechanizmy reakcji alergicznych. Podstawy mikrobiologii kosmetycznej. Elementy diagnostyki immunologicznej.
Fizykochemia powierzchni i uktadéw zdyspergowanych. Energia powierzchniowa i napiecie powierzchniowe, zwilzalnos¢, zwigzki
powierzchniowo-czynne, wtasciwosci roztworow surfaktantow, procesy agregacyjne — tworzenie micel, solubilizacja. Koloidy fazowe.
Surfaktanty w przemysle kosmetycznym: $rodki piorgce, zwilzajgce, emulgatory i $rodki dyspergujgce. Podstawy fotochemii —
promieniowanie UV i widzialne, diagram Jabtoniskiego, reakcje fotochemiczne, oddziatywanie promieniowania z tkankg organizmoéw
zywych. Filtry UV naturalne i sztuczne, sktadniki preparatéw ochronnych. Fototerapia: usuwanie nadmiernego owtosienia, tatuazy,
zamykanie zmian barwnikowych, usuwanie naczyn krwiono$nych. Omowienie najwazniejszych wiasciwosci i funkcji surowcéw i
substancji aktywnych (naturalnych i syntetycznych , roslinnych i zwierzecych, organicznych i nieorganicznych) stosowanych do
wytwarzania kosmetykéw. Analiza jakosciowa i iloSciowa wybranych zwiazkéw biologicznie waznych bedacych podstawowymi
sktadnikami kosmetykéw. Mechanizm dziatania bazowych sktadnikéw w kosmetykach (koenzym Q10 kwas hialuronowy, glukozamina,
antyutleniacze, olejki eteryczne). Formy kosmetykéw. Produkty oparte na rozpuszczalnikach. Polimery filmotworcze i plastyfikatory
modyfikujace witasnosci filmu. Uklady pianowe. Aerozole. Emulsje. Przyktady receptur preparatéw kosmetycznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Mikrobiologia srodowiska naturalnego. Normalna flora bakteryjna ustroju ludzkiego. Kontrola drobnoustrojéow w produkcji kosmetyczne;j.
Podstawy pracy w warunkach aseptycznych. Metody kontroli postepowania aseptycznego. Zasady higieny pracy i BHP w laboratoriach i
gabinecie kosmetycznym. Badanie procesu solubilizacji zwigzkéw o charakterze hydrofobowym we wnetrzach micel i wyznaczanie
krytycznego stezenia micelizacji. Analiza spektralna w zakresie UV VIS wybranych zwigzkéw i preparatéw komercyjnych stuzacych do
ochrony przed promieniowaniem UV. Analiza jakosciowa i iloSciowa wykorzystywana w analizie kosmetykow. Oznaczenia jakosciowe i
ilosciowe w produktach kosmetycznych. Synteza konserwantéw kosmetycznych. Omowienie receptur i wykonanie kilku preparatow
kosmetycznych. Otrzymywanie emulsji o réznych skladach, ocena ich wtasciwosci. Wykorzystanie chromatografii i wiskozymetrii do
analizy i badan otrzymanych wyrobéw kosmetycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie do chemii medycznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna chemiczne podstawy zdrowia (homeostazy). Rozumie role chemii w

. . S . . CH1_Wwo03, CH1_WO06 | dyskusja, kolokwium
medycynie konwencjonalnej i niekonwencjonalnej.

CH1_WO03, CH1_WO086,

2 Zna i rozumie najwazniejsze pojecie chemii medycznej. CHL W07

dyskusja, kolokwium

Potrafi wskazac i wyjasni¢ chemiczne podstawy zdrowia (homeostazy).
Potrafi wyjasni¢ chemiczne podstawy najwazniejszych proceséw

3 L . CH1_U07, CH1_U08 | dyskusja, kolokwium
fizjologicznych.
Jest gotow do dyskusji specjalistycznej i zasiegania opinii ekspertow w

4 przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw w zakresie podstaw chemii| CH1_K01 dyskusja

medycznej.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test pisemny))
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test pisemny))

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w dyskus;ji)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng, wymagane min. 60% poprawnych odpowiedzi (80% w ocenie koricowej) + udziat w dyskusji n zajeciach (20% w ocenie koncowej).

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie i wyjasnienie podstawowych definicji chemii medycznej. Oméwienie podstawowych zagadnien chemii klinicznej i medycyny laboratoryjnej.
Zasady wyboru i analiza poréwnawcza wynikéw testow laboratoryjnych z innymi badaniami klinicznymi. Chemiczne podstawy homeostazy i efekty jej
zaburzen. Chemiczne metody przywracania rownowagi fizjologiczno-biochemicznej organizmu. Chemia w medycynie konwencjonalnej i
niekonwencjonalnej. Chemiczne podstawy wybranych typéw medycyny (estetycznej, paliatywnej, sadowej).

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad
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Wprowadzenie i objasnienie podstawowych definicji chemii medycznej: lek, ligand, receptor, indeks terapeutyczny.

Rownowaga wodna i sodowa, jej rola w utrzymywaniu homeostazy. Zaburzenia réwnowagi potasowej i jej przejawy. Metody ocena
funkcji nerek i wydalania bialka z moczem. Zaburzenia nieoddechowe gospodarki kwasowo-zasadowej i gazometria krwi tetniczej.
Metabolizm wapnia, fosforanéw i magnezu, jego rola w réwnowadze fizjologiczno-biochemicznej organizmu. Testy czynnosciowe
watroby. Zaburzenia weglowodanowo-lipidowe. Markery uszkodzenia oraz chordb serca i miesni szkieletowych.

Podstawy badan immunologicznych. Chemiczna charakterystyka podstaw wybranych typéw medycyny.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 w 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposébuvg:erﬁfig(::éi Sy
1 ;r;f’;}rr;der'ﬁ?c(:\y//v ;)%srgtél;iwania pracy oraz poruszania sie w przestrzeni instytuciji CH1 W10 ocena aktywnosci
2 zna zasady kreowania dokumentow aplikacyjnych; CH1_W10 ocena aktywnosci
3 zna definicje terminéw kompetencje (twarde vs. miekkie), kwalifikacje, CH1 W10 ocena aktywnosci

mobilnos¢ (fizyczna i psychologiczna);

rozwija umiejetnosci aktywnego poszukiwania pracy (metody poszukiwania,
4 curriculum vitae, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, CH1_uU13 ocena aktywnosci
autoprezentacja);

potrafi nazwac i opisa¢ swoje kompetencje w zakresie kompetenciji

> kluczowych oraz zawodowych; CHL_UL3 ocena aktywnosci

6 potrafi _przygqto_wac popravyn_e dokumenty aplikacyjne, a takze potrafi CH1_U13 ocena aktywnosci
komunikowa¢ sie skutecznie;

7 rozumie koniecznos¢ uczenia sie przez cate zycie oraz pracowania nad CH1_K02 ocena aktywnosci

wilasnym rozwojem;

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

1.Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody
poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczeg6lnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie
nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej
marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta

Wygenerowano: 13-05-2023 12:18 309/327




sukcesu w zyciu zawodowym - wypracowanie wsp6lnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wtasnym rozwojem.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiéw kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze
kluczowych). 2. Metody poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczegoélnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do
mitodych proponowane w projekcie nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych
Urzedbéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wilasnej marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatlu w procesie
rekrutacyjnym. 3. Zrodta sukcesu w zyciu zawodowym — wypracowanie wspélnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw
pracy nad wiasnym rozwojem
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wstep do modelowania molekularnego metodami chemii kwantowej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozumie nomenklature zapisu baz funkcyjnych. Potrafi wybra¢ odpowiednig
baze funkcyjng do danego uktadu.

CH1 W02, CH1 W04 obserwacja wykonania zadan

Potrafi wymieni¢ podstawowe metody modelowania molekularnego obserwacja wykonania zadan

2 metodami chemii kwantowej CH1_wo4

Zna podstawowe funkcje i sposéb dziatania pakietu GAMESS (FireFly) do obserwacja wykonania zadan
3 S . CH1_wo04

obliczen kwantowo-chemicznych -

Potrafi za pomocg dostepnych edytoréw (Molden, Avogadro, DS Visualizer, obserwacia wvkonania zadan
4 PyMol, Marvin Sketch) budowac i zapisa¢ dowolny uktad molekularny CH1_U02 ja wy
5 Potrafi tworzy¢ proste wizualizacje i animacje naukowe otrzymanych CH1_U02, CH1_U09 obserwacja wykonania zadan

wynikow

Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe obliczenia za pomoca pakietu
6 GAMESS (FireFly), wykona¢ analize wynikow oraz wyciggnac¢ na jej
podstawie wnioski

CH1_U02, CH1_U11 obserwacja wykonania zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (ocena prac zaliczeniowych)
umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (ocena prac zaliczeniowych)

Warunki zaliczenia

Wykonanie wszystkich przewidzianych ¢wiczen na laboratorium komputerowym + pozytywne zaliczenie wszystkich sprawozdan/raportéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Przekazanie podstawowych informacji na temat uzytkowania oprogramowania do modelowania molekularnego metodami chemii kwantowej oraz jego
zastosowania do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Zapoznanie z budowa i dziataniem dostepnego oprogramowania do budowy, edycji i wizualizacji czasteczek zwigzkéw chemicznych
(Molden, Avogadro, DS Visualizer, PyMol, Marvin Sketch). Macierz Z. Metody przyblizone rozwigzywania
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réwnania Schrédingera: ab initio, pét-empiryczne, DFT. Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami dziatania oraz funkcjami pakietu do
obliczen GAMESS. Rodzaje i nomenklatura najczesciej stosowanych baz funkcyjnych. Optymalizacja geometrii, analiza konformacyjna.
Obliczanie prostych wtasciwosci molekularnych. Symulacje widm IR i ramanowskich oraz analiza drgan normalnych
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
1
2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogdlng teorie
réznych dyscyplin sportowych i odno$ne przepisy, rozumie podstawowe
1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania CH1_wo3 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
5 rozumie kor_1t_ekst _dylem'a_tow wspo_iczesnej cywilizacji w odniesieniu do CHL W09 kolokwium, praca pisemna
choréb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
) ) . e . . obserwacja wykonania zadan,
potrafi komunikowac sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w zakresie o
- . . A X ocena aktywnosci, praca
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej CH1_uU12 ) ;
pisemna, obserwacja
zachowan
. . S . . obserwacja wykonania zadan,
dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin .
L . . S ocena aktywnosci, praca
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i CH1_u13 : )
) pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowan
- o o . . . . obserwacja wykonania zadan,
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej o
. e L . : L ocena aktywnosci, praca
5 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w CH1_uU13 ) ;
. pisemna, obserwacja
tym zakresie .
zachowanh
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnac¢ opinii | CH1_KO01 ocena aktywnosci
specjalisty
kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o CH1_K04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej roznych

dyscyplin sportowych))

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
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obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z ¢wiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢éwiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywnos¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegélnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez ¢wiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i r6znych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetno$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkdw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomos¢ historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcéw ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz
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topografii okolicy.

Tresci programowe

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen treningowych,
wykonywania ¢éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcédw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr I

Korekta i doskonalenie umiejetnosci plywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotow. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspétpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.
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Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na Scianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutéw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z poiptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnoleglych skret N-W, skret rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidilowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory
roku. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji ré6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwo$ci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, Sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogérza Ciezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne
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Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczeh. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i lokalizacja
przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujacych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzeh treningowych,
wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego, treningu izometrycznego.
Ogolne zasady wspétczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen
rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od
indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych.  Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wios$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-historia, definicje,
podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body Sculpting,
Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia
wzmacniajgce z przyborami: z taémami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami.  Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia
relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe, rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na
piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki
wykonywania startéw i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej techniki
wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym, opanowanie
poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu plywania stylem
motylkowym. Ptywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie roznych styléw w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw
dotyczacych plywania na dystansie, startow i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $wiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w
zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogdlna - ¢wiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne, taweczki,
drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: ustawienie na boisku,
zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy techniczne.

Koszykowka - doskonalenie techniki podstawowej: koztowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie w ataku i
obronie, wspotpraca w dwojkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z aktualnymi przepisami.
Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki r6znymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona, przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie po boisku w
ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspétpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stolowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;.
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Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni, ustawienia ciata: pozycja frontalna i
boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.

Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma. Zastosowanie
rzutdw, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gérach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobér i obstuga sprzetu narciarskiego. Odpowiedzialno$¢ prawna.
Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i podnoszenie sie oraz
ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z
poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich réwnolegtych skret N-W, skret réwnolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki
carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych, kilkudniowych, obozéw
wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie
podstawowa znajomoscig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig
czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnos$ci oraz pory
roku. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw turystycznych oraz
krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy. Analiza
poprawnosci  wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania c¢wiczenn ogolnousprawniajacych,
wzmacniajacych poszczegolne grupy miesni posturalnych i rozciggajacych. Wykorzystanie powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu
nawyku postawy prawidtowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci
narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie umiejetnosci
organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia historii, zabytkéw oraz topografii
najblizszej okolicy. Opanowanie prawidlowego nazewnictwa najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania
mapy, przewodnikdw. Znajomosé oznakowania szlakéw turystycznych, historycznych, sciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz
czytania tablic informacyjnych. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i
zabytkéw Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: zielone perty
Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park So$nia), Pogorza Ciezkowicko-Roznowskiego.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Ekonomii

Kierunek studiow: Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Zarzadzanie projektami
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 W 30 Zaliczenie z oceng
Razem 30

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kizggnekfjléttzgilgw Sposobuv(\:/serﬁfirz%l L
1 posiada wiedze z zakresu zarzgdzania finansami przedsiebiorstw, CH1 W10 praca pisemna

niezbedng w planowaniu budzetéw projektow

jest gotow do prowadzenia i planowania projektéw, ma wiedze z zakresu
2 gospodarowania zasobami finansowymi, ludzkimi i materialnymi CH1_W10, CH1_W12 | praca pisemna
przedsiebiorstwa w realiach gospodarki rynkowej

3 planuje i organizuje prace zespotu projektowego CH1_u12 wykonanie zadania

postuguje sie wkasciwymi metodami i narzedziami do opisu i analizy

4 przedsiebiorstwa, formutujgc zalozenia i cele biznesowe projektu

CH1_K02 praca pisemna

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (ocena projektu/zadania projektowego)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu/zadania projektowego)

Warunki zaliczenia

Wyklad: sprawdzian pisemny zawierajgcy pytania zamkniete i/lub otwarte.

Zasady ustalania ocen:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektéw uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty uczenia sie oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 51 - 60%.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 61 - 70%.

4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zakladane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.

5. Ocena ponad dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 81 - 90%.

1. 6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy z zakresu przygotowania i prowadzenia projektéw biznesowych. W ramach zaje¢ oméwione zostang kluczowe

obszary i zasady biznesowego zarzgdzania projektami. Studenci zostang przygotowani do petnienia roli kierownika
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projektu, ale réwniez bedg $wiadomie wykonywac inne role projektowe, poznajac swoje silne strony oraz swoje luki kompetencyjne z zakresu zarzgdzania
projektami.

Tresci programowe

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu: podstawowe pojecia i definicje.

Podejscie systemowe i procesowe w zarzadzaniu projektami. Klasyfikacja projektéw.

Funkcje i podsystemy zarzadzania projektem, typy struktur organizacyjnych a projekty.

Metodyki zarzadzania projektami. Opracowanie struktury zespotu zarzadzania projektem.

Przygotowanie uzasadnienia biznesowego dla projektu.

Opracowanie opisu i struktury produktu koncowego projektu.

Zarzadzanie integracja projektu.

Zarzadzanie zakresem i czasem w projekcie.

Zarzadzanie kosztami w projekcie - szacowanie kosztow, budzetowanie, kontrola kosztow.

Opracowanie planu projektu (strukturyzacja projektu, WBS na wykresie Gantta, kosztorys projektu, budzet,

rozklad kosztéw w czasie).

Zarzadzanie jakoscig w projekcie.

Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w projekcie.

Zarzadzanie komunikacja w projekcie.

Opracowanie strategii i planu zarzadzania konfiguracja w projekcie. Opracowanie planu zarzgdzania komunikacjg w projekcie.
Zarzadzanie ryzykiem w projekcie, analiza ryzyka, monitorowanie i kontrolowanie ryzyk. Opracowanie strategii zarzadzania ryzykiem
oraz rejestru ryzyk w projekcie.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia medyczna
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zastosowania lekkiej technologii organicznej
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Posiada poszerzona wiedze z zakresu wybranych technik analitycznych
1 stosowanych w preparatyce chemicznej i analizie ilosciowej i jakosciowej CH1_wo7 kolokwium
wybranych zwigzkéw organicznych.

Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi i aparaturg w syntezie
2 organicznej oraz analizie jakosciowej i ilosciowej wybranych zwigzkéw CH1_uo1 wykonanie zadania
organicznych.

Potrafi pracowac w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
3 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan
zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena referatu lub prezentacji)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwidw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), wykonanie zadania, zaliczenie referatu lub prezentacji
ustnej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zastosowanie wybranych technik analitycznych. Preparatyka chemiczna. Analiza jakos$ciowa i iloSciowa.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zajec¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)

Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych zaktaddéw pracy, ktérych funkcjonowanie wigze sie z wykorzystywaniem
lekkiej technologii organicznej oraz z monitoringiem produktéw wprowadzanych na rynek. Uczestnictwo w eksperymencie z
zastosowaniem lekkiej technologii organicznej z uwzglednieniem réznych technik analitycznych.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia zywnosci
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Zastosowanie informatyki w analizie zywnosci
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-I-22/23Z-ChZ-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
W 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/;aerﬁfirz%l il

potrafi¢ wymieni¢ oprogramowanie stosowane w analizie i produkc;ji

1 . . CH1_Wo07 kolokwium
spozywczej

5 Zna typ_owe oprc_)gramowanle/system_y eksper(_:kle stqs_owane w przemysle CHL W07 kolokwium
do monitorowania procesu produkcji i analizy zywno$Sci

3 potrafi¢ wykonac prostg analize statystyczng danych eksperymentalnych CH1_U02 Kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad: test wielokrotnego wyboru z kilkoma zadaniami otwartymi (problemowymi). Zaliczenie nastepuje przez uzyskanie co najmniej 60% wszystkich
punktéw, Do testu dopuszczeni zostajg studenci, ktérych frekwencja na wyktadach nie byta mniejsza niz 80%.
Laboratorium: zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych projektéw. Student musi wykona¢ wszystkie przewidziane ¢wiczenia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Glownym celem zajec¢ jest rozwiniecie wiedzy w zakresie aplikacji narzedzi informatycznych oraz obliczer w przemysle spozywczym ze szczeg6lnym
uwzglednieniem analizy zywnosci.

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do oprogramowania stosowanego w przemysle spozywczym (SAP, justFoodERP, FoodWorks, SERVE). Zapoznanie z
budowa, funkcjg oraz zastosowaniem systemow eksperckich. Systemy informatyczne stosowane w produkcji spozywczej oraz w
automatyzacji procesu analizy i monitorowania procesu produkcyjnego. Przykiady zastosowania informatyki w przemysle spozywczym
od dostarczenia surowcéw, przez przechowywanie do produktu koricowego.

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Wykorzystanie Srodowiska R do rozwigzywania podstawowych probleméw analizy zywno$ci. Statystyczna kontrola jako$ci. Analiza
danych z sensorycznej oceny zywnosci. Tworzenie i analiza bada danych surowcéw i potproduktéw do produkcji
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zywnosci. Tworzenie prostego systemu eksperckiego
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Dane ogélne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Specjalnosé/Specjalizacja:

Chemia medyczna

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zastosowanie wybranych technik chemicznych w analizie medycznej

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-CH-I-22/23Z-ChM-Stacjonarne

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 CL 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Dane merytoryczne
Szczegotowe efekty uczenia sie
a ; e . 5 - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Rozumie podstawovye. aspekty budgwy i dziatania apf'iratury i urzagdzen CH1_ W05 Kolokwium
stosowanych w analizie medycznej i farmaceutycznej.
5 Posiada poszerzona vyledze dotycz_aca wybranych technik chemicznych CHL W07 kolokwium
stosowanych w analizie medycznej.
Potraf_l po_s}ugw\_/ac sie wiedzg zdobyta podcz_as wycieczek poprawnie _ kolokwium, wykonanie
3 formujac i rozwigzujgc problemy oraz zadania dotyczgce wybranych technik| CH1_U05 zadania
chemicznych stosowanych w analizie medycznej.
4 Wykazuje gotowos,c do zasiegania opinii ekspertéw podczas wycieczek do CH1_KO1 obserwacja zachowar
wybranych zaktad6w pracy.
Potrafi pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wyniki
5 wiasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego CH1_K02 obserwacja zachowan
zadania.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (raport)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

zaliczenie kolokwium (warunkiem zaliczenia kolokwiéw jest uzyskanie minimum 51% punktéw), wykonanie zadania, zaliczenie raportu pisemnego i

ustnego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane techniki chemiczne stosowane w jakosciowej i iloSciowej analizie materiatu biologicznego.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: ¢wiczenia specjalistyczne (laboratoryjne)
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Uczestnictwo w wycieczkach edukacyjnych do wybranych laboratoriéw: analitycznych, farmaceutycznych. Zapoznanie sie z aparaturg
stosowang do analizy jakosciowej i iloSciowej materiatu biologicznego w laboratoriach analitycznych oraz produktow leczniczych w
laboratoriach farmaceutycznych. Zastosowanie wybranych technik w eksperymencie. Mozliwosci wspétczesnej diagnostyki dotyczace
analizy parametrow biochemicznych, fizycznych i cytologicznych w oparciu o nowoczesne metody analityczne.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Chemii
Kierunek studiow: Chemia
Specjalnos$é/Specjalizacja: Chemia stosowana
Nazwa zajeé / grupy zajec: Zwigzki fluoroorganiczne
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-CH-|-22/23Z-ChS-Stacjonarne
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 W 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Dane merytoryczne

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktdry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?fnekfjléttﬂgilgw Sposobuv(\:/:erﬁfirz%l Sy
1 Poznqje specyfike wptywu fluoru na unikalne wlasnosci zwigzkow CH1 WO7 Kolokwium
organicznych -
Zna wybrane grupy zwigzkéw fluororganicznych, ich otrzymywanie i
5 zas’tqsowanla (ajest t_p o_bszar _zqstosowan od _pahw nuklearn_ych po pianki CHL W07 kolokwium
gasnicze, od produkcji mikroczipéw w elektronice po anestezjologie)
3 Posiada znajomo$¢ metod wytwarzania i wtasciwosci fluorowych tworzyw CH1 W07 Kolokwium
sztucznych
4 \F/)v(;?njgléynalezy pracowac¢ z fluorowodorem oraz jak udziela¢ pierwszej CH1_U09 kolokwium

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium
umiejetnosci:
ocena kolokwium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie od 51% poprawnych odpowiedzi

Tresci programowe (opis skrocony)

Wprowadzenie do chemii fluoru, oméwienie metod syntezy zwigzkéw fluoroorganicznych, wiasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw, zastosowania
wybranych zwigzkéw fluorowanych

Tresci programowe

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Rozwdj i znaczenie wspoétczesnej chemii fluoru, dwie drogi syntezy zwigzkow fluoorganicznych, wigzanie C-F i jego wplyw na unikalne
whasnosci fizyczne i chemiczne czasteczek. Techniki elektrofluorowania. Wybrane zwigzki fluoorganiczne i ich zastosowanie:
perfluorokarbony, perfluorochlorokarbony i ich zamienniki (z uwagi na ,dziure ozonowg”), bromki i jodki perfluorowe, zwigzki
aromatyczne fluorowane w tancuchu bocznym, srodki powierzchniowo czynne, tworzywa fluorowe, srodki ochrony roslin, anestetyki w
medycynie, nosniki tlenu ("sztuczna krew").
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