Zestaw przyktadowych pytan do egzaminu licencjackiego

Chemia fizyczna

1.

10.

1.

12.

Zdefiniuj ciepta reakcji chemicznych na podstawie I zasady termodynamiki oraz wlasciwosci
entalpii 1 energii wewngtrznej jako funkcji stanu.

Przedstaw definicj¢ entropii. Sformutyj II zasad¢ termodynamiki dla proceséw odwracalnych
1 nieodwracalnych.

Zdefiniuj state rownowagi chemicznej. Przedstaw zalezno$¢ statej rownowagi od temperatury
dla reakcji egzo- i endotermicznych.

Sformutyj regule faz Gibbsa. Przedstaw diagram fazowy dla uktadu jednosktadnikowego
1 zinterpretuj go w oparciu o regute faz.

Scharakteryzuj uktady zeo- i azeotropowe. Okres$l produkty destylacji azeotropéw dodatnich
i ujemnych.

Przedstaw kinetyke reakcji II rzedu, w ktorej z substancji A i B powstaje produkt P. Zaléz,
ze poczatkowe stezenia substratow A 1 B sg rowne.

Wyprowadz prawo Lamberta—Beera wigzace absorbancje ze st¢zeniem. Scharakteryzuj
polaryzacje orientacyjng, atomow3 i elektronowa.

Co to jest napiecie powierzchniowe i od czego zalezy? Opisz dwie metody jego wyznaczania.

Narysuj wykres fazowy T-x przedstawiajacy rownowage ciecz-cialo state dla eutektyku
prostego.

Jak dzielimy uktady koloidalne, podaj przyktady. Opisz mechanizm zjawiska micelizacji oraz
przedstaw metody wyznaczania CMC.

Co to jest przewodnos¢ elektrolityczna 1 od czego zalezy? Przedstaw prawo niezaleznego ruchu
jondw. Zdefiniuj liczbe przenoszenia jonu.

Omow diagram Jablonskiego.

Chemia organiczna

. Na przyktadzie zwigzkow Grignarda prosz¢ omoéwi¢ zwigzki metaloorganiczne (budowa,

nazewnictwo, zastosowanie).

Na przyktadzie propanu prosz¢ omdéwi¢ mechanizm reakcji Sr (etapy, warunki, produkt
gtowny).

Prosze¢ omowi¢ reguly Cahna-Ingolda-Preloga oraz system nazewnictwa zwigzkéw
zawierajacych jeden atom C*.



10.

11.

12.

Na przyktadzie czgsteczki kwasu winowego prosz¢ omowi¢ enancjomery, diastereoizomery
oraz formy mezo.

. Prosze omowi¢ mechanizm (etapy, warunki, produkt gtowny) reakcji Ak.

Na  przyktadzie reakcji  borowodorowania  alkenow  prosz¢  omoOwi¢  regio-
1 stereoselektywnosc¢ tej reakeji.

Prosze¢ omowi¢ typy naprezen wystepujacych w cykloalkanach oraz mozliwe konformacje
cis/trans-1,2-dimetylocykloheksanu.

Prosze omoéwi¢ aktywacyjno-dezaktywacyjny oraz kierunkowy charakter podstawnikéw
w reakcji Sg. Na czym polega efekt: a) indukcyjny (-1, +I), b) mezomeryczny (-M, +M)

Prosze omowi¢ mechanizm (etapy, warunki, czynniki, produkt gtowny, inwersja/retencja
konfiguracji) reakcji Sn2/Sn1.

Dla alkoholi 1 fenoli prosze omoéwi¢ mechanizm reakcji estryfikacji.

Prosz¢ omowi¢ charakter chemiczny grupy karbonylowej oraz typy reakcji zwigzkow
karbonylowych (An, Acylowa S, Sa, kondensacja karbonylowa).

Prosz¢ porownaé wiasciwosci kwasowe kwasow karboksylowych i alkoholi. Jakie efekty
wptywaja na moc kwasu?

Chemia nieorganiczna

8.

9.

10.

11.

12.

. Oméw diagram Frosta na podanym przykladzie.

Podaj, zgodnie z nomenklatura, nazwy zwigzkéw: KNaCO3-2H,0, Sb*" oraz HNO..
Omow periodycznos¢ promieni atomowych pierwiastkow uktadu okresowego.

Omow periodycznos¢ energii jonizacji pierwiastkow uktadu okresowego.

. Omow periodycznos¢ elektroujemnosci pierwiastkow uktadu okresowego.

Omow periodyczno$¢ wiasciwosci chemicznych pierwiastkow na przyktadzie ich potaczen
z wodorem 1 tlenem.

Na wybranych przyktadach oméw czym jest polimorfizm i alotropia.
Omoéw metody otrzymywania wodoru.

Omoéw definicje kwasow i zasad.

Omoéw strukturalne cechy krzemiandéw 1 oksoboranow.

Omoéw grupe zwigzkow zwanych wodorkami.

Wyjasnij réznice pomiedzy azotkami, amoniakiem, hydrazyna, hydrolsyloaming i azydkami.



Podstawy chemii

1. Omow jakie funkcje, stanowigce rozwigzanie réwnania Schrodingera nadajg sie do
wyrazenia prawdopodobienstwa napotkania elektronu.

2. Podaj warunki trwato$ci jader atomowych. Omoéw samorzutne przemiany jadrowe.

3. Opierajac si¢ na teorii VSEPR i teorii hybrydyzacji orbitali, przedstaw zwigzek struktury
czasteczki 1 konfiguracji elektronowej atomow jg tworzacych.

4. Omow typy wigzan chemicznych i podaj przyktady odpowiednich zwigzkéw, w ktorych
wystepuja te wigzania.

5. Przedstaw kilka typoéw rownowag w wodnych roztworach elektrolitow.

6. Omoéw stan rownowagi chemicznej, wielkos$ci charakteryzujace go oraz czynniki
wplywajace na stan rOwnowagi.

7. Omow czynniki sprzyjajace samorzutnos$ci reakcji chemiczne;.
8. Omoéw na dowolnym przyktadzie budowe i zasady dziatania ogniwa galwanicznego.

9. Omoéw na dowolnie wybranych przyktadach procesy katodowe i anodowe zachodzace
podczas elektrolizy.

10. Omoéw zjawisko korozji elektrochemicznej.
11. Omoéw czynniki wptywajace na szybkos¢ reakc;ji.

12. Omow role katalizatora w reakcjach chemicznych.

Chemia polimerow

1.

2.

Omoéw warunki pozwalajace czasteczce wstapi¢ w polireakceje.

Przedstaw etapy polimeryzacji rodnikowej oraz sposoby zakonczenia tancucha.

Omow zjawisko polidyspersyjnosci polimerow.

Przedstaw metody stosowane do wyznaczania $rednich mas czgsteczkowych polimerow.

Przedstaw rodzaje taktyczno$ci polimeréw. Omoéw wplyw taktycznosci na krystaliczno$¢
polimeru.

Porownaj proces poliaddycji i polikondensacji. Podaj cechy charakterystyczne oraz przyktady
obu rodzajow reakcji.

Przedstaw réznice pomigdzy heteropolikondensacja, a homopolikondensacja. Napisz przyktady
kazdej z reakcji.

Omow proces kopolimeryzacji, przedstaw rodzaje i przyktady kopolimerow. Jakie czynniki
ksztaltujg wartosci wspdtczynnikow reaktywnosci rli r2?
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9. Opisz mechanizmy polimeryzacji jonowej. Wskaz istotne réznice pomig¢dzy poliinsercja,
polimeryzacja zyjaca i typowa polimeryzacja jonowa.

10. Przedstaw technologiczny podziat polimerow. Jakie cechy budowy czasteczek
charakterystyczne sg dla poszczegélnych grup polimeréw?

11.Czym r6zni si¢ polimer od tworzywa sztucznego? Przedstaw rodzaje dodatkow
uszlachetniajacych.

12. Opisz budowe, wlasciwosci i zastosowanie hydrozeli.

Chemia srodowiska

1. Omoéw przyczyny tworzenie si¢ dziury ozonowej. Opisz wplyw dobrego i zlego ozonu
na organizmy zywe.

2. Opisz na czym polega efekt cieplarniany 1 jakie sa przyczyny intensyfikacji ocieplenia.
3. Przedstaw rodzaje $ciekdéw wodnych oraz sposoby ich oczyszczanie.

4. Omow proces powstawanie gleby.

5. Jakie sg przyczyny powstawania kwasnych opadow atmosferycznych?

6. Omow rodzaje smogu, jego wlasciwosci oraz warunki powstawania.
Technologia chemiczna
1. Wielkosci charakteryzujace podstawowe obliczenia w technologii chemicznej. Wykresy
Sankeya. ROwnania bilansowe.
2. Typy reaktoréw chemicznych. Kaskada reaktoréw. Reaktor w uktadzie obiegu powrotnego
3. Roéwnanie operacyjne procesu w reaktorze.
4. Omow proces wytwarzania cykloheksanu przez uwodornienie benzenu

5. Scharakteryzuj etapy produkcji kwasu siarkowego(VI)

6. Proces konwersji gazu ziemnego z para wodna.

Aparatura i inzynieria chemiczna

1. Podstawowe wtasnosci ptynow.
2. Ci$nienie hydrostatyczne. Nadci$nienie, podcisnienie i ci$nienie bezwzgledne.

3. Liczba Reynoldsa. Laminarny 1 turbulentny ruch ptynu.



8.

9.

Roéwnanie cigglosci strugi. Prawo Bernoulliego. Ci$nienie statyczne, dynamiczne i
geometryczne.

. Przenoszenie ciepta przez przewodzenie. Prawo Fouriera.

Przenoszenie ciepla na drodze konwekcji i wnikania. Prawo Newtona.
Przenoszenie ciepta na drodze promieniowania. Prawo Stefana-Boltzmana.
Ustalone przewodzenie ciepta. Opdr termiczny dla Scianki ptaskie;.

Proces przenoszenia masy przez ekstrakcje.

10. Proces przenoszenia masy przez rektyfikacje i destylacje.

11. Proces przenoszenia masy przed adsorpcje.

12. Linia rtbwnowagowa i operacyjna.

Biospektroskopia

1. Jakie znasz rodzaje spektroskopii molekularnej i jakie informacje dotyczace struktury
czasteczki kazda z nich jest w stanie opisac?

2. Spektroskopia oscylacyjna: kwantowy oscylator harmoniczny i anharmoniczny, reguly
wyboru. Widmo czasteczki dwuatomowej w przyblizeniu oscylatora harmonicznego
1 anharmonicznego.

3. Spektroskopia 1H NMR 1 13C NMR. Czestos¢ Larmora. Rozszczepienie subtelne
1 nadsubtelne. Zastosowanie spektroskopii NMR w badaniach podstawowych, chemii
medycznej i medycynie.

4. Omoéw zastosowanie spektroskopii rozproszenia ramanowskiego (RR) oraz spektroskopii
absorpcyjnej IR w chemii medyczne;.

5. Spektroskopia UV-VIS. Rodzaje przejs¢ elektronowych, reguty wyboru. Podaj definicje
nastepujacych pojec: chromofor, auksochrom, efekt batochromowy, efekt hipsochromowy.

6. Omow rodzaje przejs¢ elektronowych w zwigzkach kompleksowych. Oméw prawo Lamberta-

Beera.

Analityczne metody instrumentalne

1.

Omoéw, na czym polega kalibracja metoda dodatku wzorca i kiedy si¢ ja stosuje. Narysuj
przyktadowy wykres kalibracyjny.

Wykonano kilkukrotny pomiar wielko$ci mierzonej (np. masy). Przedstaw sposob obliczania
wyniku oraz niepewnosci rozszerzonej z takich danych pomiarowych.

Omoéw, jak wyznacza si¢ podstawowe parametry kontroli jakosci metody (doktadnosc,
precyzje, LOD, LOQ)

Omow, na czym polega miareczkowanie pH-metryczne. Narysuj 1 omow dowolng krzywa
takiego miareczkowania
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10.

11.

12.

Przedstaw na przyktadzie sposob wyznaczania statej dysocjacji slabego kwasu na podstawie
wynikéw miareczkowania potencjometrycznego.

Narysuj 1 oméw dowolng krzywa miareczkowania konduktometrycznego w uktadzie kwas-
zasada.

Narysuj i omow dowolng krzywa miareczkowania konduktometrycznego stragceniowego
Omoéw doktadnie, na czym polega elektrograwimetria i do czego si¢ ja stosuje.

Omow zasadg dziatania chromatografii gazowej i budowe chromatografu gazowego. Do czego
stosuje si¢ tg metodg?

Omoéw zasade dziatania chromatografii cieczowej (budowa chromatografu, wymagania
stawiane eluentom, normalny 1 odwrdcony uktad faz, detektory).

Po co stosuje si¢ supresor w chromatografii jonowej? Omow dziatanie supresora na
przyktadzie.

Omoéw, na czym polega atomowa spektrometria absorpcyjna (zasada dzialania, sposoby
atomizacji, zrodlo $wiatta). Podaj przyktadowe zastosowania tej metody.

Biochemia i biologia

8.

9.

Sktad pierwiastkowy organizmow (makro-, mikroelementy, pierwiastki biogenne, znaczenie
biologiczne wybranych pierwiastkow)

Biochemia transportu gazow (tlenu i tlenku wegla(IV)) przez krew — hemoglobina jako bufor

. Biochemia przekazu impulsu nerwowego

Fosforylacja - znaczenie, podziat, charakterystyka.

Chemiosmotyczna teoria Mitchella — charakterystyka biologicznych lancuchéw transportu
elektronow

Enzymy - podziat i wlasnosci

Koncepcje powstania zycia (Swiat RNA, pierwotny metabolizm, koncepcja pochodzenia
biatek)

Cukry 1 ich metabolizm

Charakterystyka aminokwasow, peptydow 1 biatek

10. Metabolizm zwigzkow azotu

1.

Biosynteza biatka

12. Lipidy — charakterystyka, biosynteza i rozktad kwasow tluszczowych i thuszczow wilasciwych.



Chemia analityczna

10.

11.

12.

Wymien i omow krétko cechy charakteryzujace jakos¢ metody analitycznej.

Opisz, na czym polega rozktad probki na drodze mokrej (otwarty, ciSnieniowy, mikrofalowy) i
na drodze suche;.

Co to sa substancje wzorcowe i jakie najwazniejsze wymagania powinny by¢ spetnione przy
ich wyborze?

Omow, na czym polega miareczkowanie bezposrednie 1 posrednie (odwrotne,
podstawieniowe). Podaj przyklady oznaczen (wraz z rownaniami reakcji), w ktorych
wykorzystuje si¢ te rodzaje miareczkowania.

Omoéw na wybranym przez siebie przyktadzie miareczkowanie kwasowo-zasadowe. Narysuj i
omoOw przebieg krzywej miareczkowania. Zapisz stosowne reakcje, zaproponuj wskaznik i
uzasadnij ten wybor. Okre$l zmiang barwy w punkcie koncowym miareczkowania.

Jakie znasz metody rozdzielania substancji wykorzystujace podziat substancji pomiedzy dwie
fazy? Omow doktadniej jedng z nich.

Omow 1 uzasadnij reguty wytragcania osadow w analizie wagowe;.

Oméw dowolne miareczkowanie argentometryczne (titrant, wskaznik, warunki reakcji,
roéwnanie reakcji)

Omoéw dowolne miareczkowanie jodometryczne (titrant, wskaznik, warunki reakcji, rownanie
reakcji)

Omoéw mechanizm dziatania wskaznikow alkacymetrycznych; zakres zmiany barwy; sposob
dobierania wskaznika do miareczkowania

Omow mechanizm dzialania wskaznikow adsorpcyjnych w argentometrii.

Omoéw, czym zajmuje si¢ kompleksometria (ogolna zasada metod kompleksometrycznych;
kompleksony, wskazniki i ich dziatanie, przyktadowe zastosowania).



