SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Komputerowe systemy automatyki przemystowej

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Procesowa aparatura automatyzacji
Course / group of courses: Process Automation Equipment
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-I-21/227Z-KSAP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 148566 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3 5
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr hab. inz. Krzysztof Oprzedkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztaicenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

do sterowanego procesu.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z aparaturg i systemami automatyki ARL_WO7, ARL W06 | kolokwium
przemystowej.
Dysponuje wiedzg z zakresu poprawnej konstrukcji systemu sterowania
typowymi wielko$ciami fizycznymi, obejmujaca: poprawny dobor urzadzenia
2 pomiarowego, regulatora i sitownika do procesu z uwzglednieniem AR1_WO07, AR1_WO06 | kolokwium
wymagan stawianych przez specyfike danego procesu.
Dysponuje wiedzg z zakresu zastosowan i konfiguracji cyfrowych urzadzen
3 sterowania (przetworniki, regulatory, elementy sieci przemystowych). AR1_WO07, AR1_WO06 | kolokwium
4 Dysponuje wiedza z zakresu inzynierskich metod dostrajania regulatora PID ARL W07, ARL W06 | kolokwium
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Potrafi korzysta¢ z DTR elementdw i urzgdzen automatyki sprzetu w jezyku
5 polskim i angielskim w celu pozyskania informacji niezbednych do AR1_U08, AR1_U09
wykonania okreslonych zadan.

wykonanie zadania, praca
pisemna, wypowiedz ustna

Potrafi praktycznie stosowac narzedzia programistyczne stuzace do
6 konfiguracji urzadzen i systemow automatyki (przetworniki inteligentne, AR1_U08, AR1_U09
sterowniki PLC).

wykonanie zadania, praca
pisemna, wypowiedz ustna

Potrafi skonfigurowac i wykonac¢ testy poprawnosci dziatania elementéw wykonanie zadania, praca

! automatyki (regulator, przetwornik). AR1_U08, ARL_U09 pisemna, wypowiedz ustna
8 Potrafi poprawnie zaprojektowac, skonfigurowac i uruchomic prosty wykonanie zadania, praca
. 3 : AR1_U08, AR1_U09 ; S
rzeczywisty uktad regulacji automatycznej. pisemna, wypowiedz ustna
9 Potrafi wspotpracowac w grupie podczas realizacji okreslonych zadan. ARL K02 wykonanie zadania, praca
- pisemna, wypowiedz ustna
10 Ma swiadomos¢ wyptywu podejmowanych przez siebie decyzji na ARL_KO2 Kolokwium

poprawno$¢ pracy systemu automatyki w roznych warunkach.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (W trakcie wyktadéw, prezentacja tresci ksztatcenia odbywa sie w oparciu o slajdy przygotowane w formie elektronicznej uzupetnione
analizg przyktadow. W trakcie wyktadu prowadzacy zadaje pytania problemowe i prowadzi dyskusje ze studentami.), metody praktyczne (Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone na podstawie przygotowanych instrukcji z przyktadami i zadaniami do samodzielnej realizacji, ktore nalezy oméwi¢ na
dostarczanej karcie sprawozdania. Karty sprawozdan sprawdzane sg wybiorczo i w razie wykrycia niepoprawnych odpowiedzi, student powtarza
wykonanie wybranych fragmentéw ¢éwiczenia.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test koncowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Test koncowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej)

Warunki zaliczenia

Wyktad: test zaliczeniowy
Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen obejmujgce: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena
co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zagadnienia sprzetowe i programistyczne aparatury automatyzacji procesow.

Content of the study programme (short version)

The course covers problems associated to hardware and software of automation devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
Wykiad:

1. Podstawowe pojecia zwigzane z aparaturg automatyki. Proces technologiczny, elementy i urzadzenia automatyki,
normy zwigzane z aparaturg automatyki, metody graficznej prezentacji systeméw automatyki, podejscia do zagadnien

zwigzanych z aparaturg automatyki z punktu widzenia technologa, automatyka i konstruktora aparatury.
2. System automatyzacji rzeczywistego procesu, jego elementy i zasady ich poprawnego doboru. Elementy: czujnik i | 30
przetwornik pomiarowy, regulator, sitownik i element nastawczy. Powigzanie schematu rzeczywistego ze schematem
.teoretycznym” . Podstawowe i dodatkowe funkcje elementéw systemu. Ogolne zasady konfiguracji sprzetowej uktadu
regulacji automatycznej.
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3. Przyktady czujnikobw pomiarowych stosowanych w automatyce przemystowej. Przemystowe czujniki do pomiaru:
temperatury (termopara i termometr rezystancyjny), cisnienia (piezorezystancyjny i pojemnosciowy), natezenia
przeptywu (zwezka, przeptywomierz indukcyjny, pojemnosciowy i termiczny), poziomu (elektromechaniczny,
pojemnosciowy, ultradzwiekowy). Zasada dziatania, obszary zastosowan, czynniki zakldcajace pomiar, zasady
poprawnego doboru, montazu i eksploataciji.

4. Przetworniki stosowane w uktadach automatyki. Przetworniki pomiarowe: scalone przetworniki do wspotpracy z
czujnikami temperatury, przyktad przetwornika do wspodlpracy z piezorezystancyjnym czujnikiem ci$nienia,
konfiguracja sprzetowa i funkcjonalnos¢ przetwornika inteligentnego. Elementy pneumatyki regulacyjnej: mieszek,
membrana, element dysza-przestona, rownowaznia pneumatyczna, wzmacniacz pneumatyczny. Przyklady
konstrukcji przetwornikéw elektropneumatycznych.

5. Zasady konstrukcji i eksploatacji systemoéw automatyki w warunkach zagrozenia pozarowego i wybuchowego.
Przyktady obiektéw i instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Uwagi ogélne o konstrukc;ji i
utrzymaniu w ruchu instalacji automatyki oraz o konstrukcji urzadzen i elementéw automatyki w wykonaniu ,Ex” .
Podejscie systemowe w konstrukcji systemu automatyki dla instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i
pozarowym. Bariery ochronne-budowa i zastosowanie.

6. Regulatory-konstrukcja i programowanie. Regulatory bezposredniego dziatania -przyktady konstrukcji. Architektura
sprzetowa regulatora cyfrowego |/ sterownika PLC: jednostka centralna, uklady pamieci, uktady wejs¢ i wyjsé
analogowych i cyfrowych. Zasady programowania cyfrowych regulatorow PID, ogélne uwagi o metodach
programowania sterownikow PLC: elementy oprogramowania, typy danych, jezyki programowania, spetnienie
wymagan czasu rzeczywistego przez system PLC.

8. Sitowniki i elementy wykonawcze. Klasyfikacja, cechy uzytkowe i obszary zastosowan sitownikdéw: pneumatycznych
(membranowe i tlokowe), hydraulicznych oraz elektrycznych (elektromagnetyczne i silnikowe). Sitowniki
pneumatyczne: konstrukcja i sterowanie sitownikéw membranowych i ttokowych. Sitowniki hydrauliczne: sterowanie z
wykorzystaniem rozrzgdu suwakowego Sitownik elektryczny silnikowy: schemat konstrukcyjny i sterowanie. Elementy
sterujgce mocg elektryczng w systemach sterowania temperatura: falowniki i przekazniki pétprzewodnikowe.

9. Przyklady realizacji systeméw automatyki i nadzoru dla rzeczywistych obiektéw i proceséw, w szczegdélnosci z
rejonu tarnowskiego.

30

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg realizacje zadan polegajacych na skonfigurowaniu do dziatania, uruchomieniu i
realizacji zadanych scenariuszy testowych dla systeméw sterowania podstawowymi wielkoSciami fizycznymi,
najczesciej regulowanymi w praktyce przemystowej. Kazde stanowisko laboratoryjne zawiera peten zestaw
elementéw rzeczywistej petli regulacyjnej: czujnik pomiarowy, regulator i element wykonawczy. Regulacji podlegaja:
temperatura, ci$nienie, poziom i natezenie przeptywu cieczy oraz ilo$¢ dozowanego materiatu.

30

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja do aparatury i urzgdzen.

Notatki z wyktadow

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

automatyka, elektronika i

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
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Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 18
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
80 2,7
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
90 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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