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Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomos$ci w zakresie matematyki, fizyki, metrologii, elektroniki, elektrotechniki, znajomos$¢ j. angielskiego w stopniu min. $rednim,
umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Office, wazne badania lekarskie i ubezpieczenie OC umozliwiajgce wejscie na teren Grupa Azoty SA.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Student wymienia najwazniejsze rozwigzania dla systemow automatyki
podstawowej i zabezpieczeniowej stosowane w przemysle procesowym.
Rozréznia standardy wykonania elementéw pomiarowych, separujgcych,

kolokwium, wykonanie

wykorzystywane w urzgdzeniach analityki. Zna zasady doboru i
projektowania prostych i ztozonych systemow toksykometrycznych i

1 . . . . . AR1_WO03 . -
logicznych i elementéw wykonawczych pracujacych w fizycznych - zadania, ocena aktywnosci
strukturach realizujgcych zaprojektowane funkcje bezpieczenstwa.

Student wymienia uktady analityki cieczowej i gazowej stosowane do
systemdw zabezpieczenia zycia i zdrowia ludzi na instalacjach kolokwium, wykonanie
2 produkcyjnych. Definiuje i charakteryzuje metody fizykochemiczne AR1_WO03 '

zadania, ocena aktywnosci
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eksplozymetrycznych. Wymienia rozwigzania i uznanych producentow
urzadzen do pomiaréw gazometrycznych.

AR1_WO03

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju bezpieczenhstwa funkcjonalnego, wskazuje
najczestsze przyczyny awarii przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe
skutki wystgpienia awarii, zna zasady postepowania w sytuacji wystgpienia
zdarzenia awaryjnego. Okresla standardy zarzadzania bezpieczenstwem
funkcjonalnym w zaktadach produkcyjnych. Zna podstawowe metody
analityczne i probabilistyczne do identyfikacji i definiowania scenariuszy
awaryjnych. Okresla wymagania dotyczace zasada BHP podczas
przebywania i pracy w zaktadach duzego ryzyka wystgpienia powaznych
awarii. Okresla swoja role w spoteczerstwie zorientowang na
uswiadamianie, przeciwdziatanie powstawaniu awarii i wypadkéw, metod
redukcji skutkow ich wystagpienia.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju technik przeciwwybuchowych w przemysle
procesowym. Zna najwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujgce
wymagania dla urzadzenh przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Rozréznia i definiuje sposoby zapewnienia
przeciwwybuchowosci urzadzen elektrycznych, charakteryzuje rézne
struktury uktadéw pomiaréw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacii i
oznakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Definiuje
wymagania i standardy jakie stawiane sg przez systemy prawne dla
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym na calym Swiecie. Definiuje
funkcje jednostek notyfikowanych przy ocenie i certyfikacji urzadzen i
systeméw do pracy w strefach Ex. Zna zasady doboru urzgdzen,
projektowania uktadéw zasilania, pomiaréw i sterowania w strefach Ex.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Potrafi czyta¢ i analizowa¢ dokumentacje procesowa, zna standardy jej
opracowywania, stosowane symbole i oznaczenia na schematach PID.
Potrafi wykonac analize bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna
zrodta pozyskiwanie danych niezawodnosciowych urzadzen, okresla
programy komputerowe wspomagajace wykonanie analizy bezpieczenstwa
weztéw produkcyjnych. Potrafi szacowac skutki wystgpienia awarii, zna
techniki zapobiegania ich powstawaniu i minimalizowania strat. Potrafi
wykonac i weryfikowaé poziom SIL dla uktadéw realizujgcych funkcje
bezpieczenstwa.

AR1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju bezpieczenhstwa funkcjonalnego, wskazuje
najczestsze przyczyny awarii przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe
skutki wystgpienia awarii, zna zasady postepowania w sytuacji wystagpienia
zdarzenia awaryjnego. Okresla standardy zarzadzania bezpieczenstwem
funkcjonalnym w zaktadach produkcyjnych. Zna podstawowe metody
analityczne i probabilistyczne do identyfikacji i definiowania scenariuszy
awaryjnych. Okresla wymagania dotyczace zasada BHP podczas
przebywania i pracy w zaktadach duzego ryzyka wystgpienia powaznych
awarii. Okresla swoja role w spoteczenstwie zorientowang na
uswiadamianie, przeciwdziatanie powstawaniu awarii i wypadkéw, metod
redukcji skutkéw ich wystapienia.

AR1_UO04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Student zna historie rozwoju technik przeciwwybuchowych w przemysle
procesowym. Zna hajwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujgce
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Rozréznia i definiuje sposoby zapewnienia
przeciwwybuchowosci urzadzen elektrycznych, charakteryzuje rézne
struktury uktadéw pomiaréw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacii i
oznakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Definiuje
wymagania i standardy jakie stawiane sg przez systemy prawne dla
urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym na catym Swiecie. Definiuje
funkcje jednostek notyfikowanych przy ocenie i certyfikacji urzadzen i
systeméw do pracy w strefach Ex. Zna zasady doboru urzgdzen,
projektowania uktadéw zasilania, pomiaréw i sterowania w strefach Ex.

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na Srodowisko i
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowac w zespole,
analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych
(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepiséw i obowigzujacych
norm, rozporzadzen wewnetrznych

AR1_U04

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci
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kolokwium, wykonanie

8 przedsiebiorstwa, dobrej praktyki inzynierskiej. AR1_U04 zadania, ocena aktywnosci

Potrafi czyta¢ i analizowa¢ dokumentacje procesowa, zna standardy jej
opracowywania, stosowane symbole i oznaczenia na schematach PID.
Potrafi wykonaé analize bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna
zrédta pozyskiwanie danych niezawodnosciowych urzadzen, okresla

9 programy komputerowe wspomagajace wykonanie analizy bezpieczenstwa | AR1_U07
weztéw produkcyjnych. Potrafi szacowaé skutki wystgpienia awarii, zna
techniki zapobiegania ich powstawaniu i minimalizowania strat. Potrafi
wykonac i weryfikowac poziom SIL dla uktadéw realizujgcych funkcje
bezpieczenstwa.

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane projektantom i uzytkownikom
funkcji bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy
i normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref zagrozonych
wybuchem, ich oznaczania zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX,
znakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Analizuje i
opracowuje dokumentacje techniczng dla uktadéw zasilania i sterowania w
strefach Ex.

kolokwium, wykonanie

10 . L.
zadania, ocena aktywnosci

AR1_UO7

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane projektantom i uzytkownikom
funkcji bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy
i normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref zagrozonych
wybuchem, ich oznaczania zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX,
znakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Analizuje i
opracowuje dokumentacje techniczna dla uktadéw zasilania i sterowania w
strefach Ex.

kolokwium, wykonanie

11 . .-
zadania, ocena aktywnosci

AR1_K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow wiedzy
i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wplywu na srodowisko i
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Umie pracowacé w zespole,
analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i branz powigzanych
(technologicznej, mechanicznej), umie pracowac kreatywnie. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci stosowania zasad przepisow i obowigzujgcych
norm, rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej praktyki
inzynierskie;.

kolokwium, wykonanie

12 . L.
zadania, ocena aktywnosci

AR1_KO5

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody eksponujace (Zajgcia terenowe), metody podajace (Wyktad - Wyktady w formie prezentacji multimedialnej, rekomendowane branzowe czasopisma
i portale internetowe.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne - Laboratorium pomiarowe realizowane w czesci na terenie zaktadu produkcyjnego,
zajecia prowadzone na instalacjach produkcyjnych, praca na rzeczywistych modelach z uzyciem przemystowych urzadzen elektrycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentac;ji projektowej wg podanych zatozen)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentacji projektowej wg podanych zatozen)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium z laboratorium)

ocena aktywnosci (obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i ¢wiczeniach)

ocena wykonania zadania (samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena
dokumentacii projektowej wg podanych zatozen)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Zaliczony na podstawie zaliczenia z laboratorium oraz projektu.

Laboratorium: Kolokwium w potowie oraz na koniec semestru. Obecno$¢ obowigzkowa na zajeciach laboratoryjnych. Ocene podnosi aktywnos$¢ na
zajeciach.

Zajecia terenowe: Samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym. Przygotowanie i ocena dokumentacji
projektowej wg podanych zatozen.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem funkcjonalnym w przemysle ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan dla
urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, eksploatacj
i zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym, z ktérymi spotykajg sie inzynierowie w przemysle procesowym. Studenci poznaja praktyczna widze z
zakresu automatyki zabezpieczeniowej tak, by naby¢ umiejetnosci zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym na kazdym etapie cyklu jego zycia od
projektu do wycofania z eksploatacji zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61508 i PN-EN 61511.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

WYKLADY (15 godzin):

1. Bezpieczenstwo funkcjonalne — wprowadzenie (1 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczeristwem funkcjonalnym, opis Zrédet zagrozen i ich skutkéw w
zyciu i dziatalnosci przemystowej czlowieka, historia i krotka analiza najpowazniejszych awarii przemystowych.
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia matych i powaznych awarii przemystowych.

2. Systemy i akty prawne w zakresie przeciwdziatania powaznym awariom (1 godz.)

Przedstawienie i omoéwienie najwazniejszych aktéw prawnych i norm sektorowych dotyczacych elektrycznych,
elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym.
3. Teoria i podstawy przeciwwybuchowosci (2 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig przeciwwybuchowosci. Akty prawne i dyrektywy obowigzujace w UE
i na Swiecie dla urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Nieelektryczne
urzadzenie przeciwwybuchowe. Ogoélne warunki wystgpienia pozaru i wybuchu, teoria wybuchéw gazowych i
pytowych, zasady klasyfikacji stref Ex, znakowanie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, zasady doboru i
projektowaniu urzadzeh do stref Ex, rola jednostek notyfikowanych w certyfikacji maszyn i urzadzen przeznaczonych
do pracy w strefach Ex.

4. Analizy zagrozen, zarzgdzanie ryzykiem, scenariusze awaryjne (2 godz.)

Wprowadzenie do zasad przeprowadzania i dokumentowania jakosciowej i ilosciowej analizy zagrozen, matryca i graf
ryzyka, metody identyfikacji i analizy scenariuszy awaryjnych. Podstawy analizy niezawodnosciowej: pojecia, metody i
techniki przeprowadzania analiz zagrozen i ryzyka (WHAT-IF, Wstepna analiza zagrozen PrHA, FTA — Fault Tree
Analysis HAZOP — Hazard and Operabilit analisys).

5. Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level) (1 godz.) 15
Definicje nienaruszalnosci bezpieczenstwa, przywotania normy PN EN 61508 dla systeméw automatyki
zabezpieczeniowej, redukowanie ryzyka i rola warstw zabezpieczen, analiza warstw zabezpieczen, determinacja
poziomu SIL dla funkcji bezpieczenstwa.

6. Praktyczne rozwigzania obwod6w zasilania, pomiaréw i sterowania dla urzadzen pracujacych w pytowych i
gazowych strefach zagrozonych wybuchem (2 godz.)

Rodzaje oston stosowanych dla urzadzen Ex, stopien ochrony IP, teoria iskrobezpieczenstwa, zasady projektowania i
dopuszczenia do eksploatacji uktadéw elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. Rola separacji galwanicznej,
ochrony przeciwprzepigeciowej, ekranowania i ekwipotencjalizacji w uktadach Ex, elektrycznos¢ statyczna. Przyktady
rozwigzan urzadzen Ex stosowanych w przemysle procesowy.

7. Podstawy analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w Swietle wymagan dyrektywy ATEX.
Toksykometryczne i eksplozymetryczne systemy zabezpieczen. (2 godz.)

Pojecia podstawowe: rodzaje mieszanin, granice wybuchowosci, stezenia mieszanin, NDS, NDSCH, NDSP.
Przenosne i stacjonarne urzadzenia gazometryczne, proste i rozbudowane systemy toksykometryczne i
eksplozymetryczne. Wymagania stawiane przez dyrektywe ATEX dla urzadzeh i systemow eksplozymetrycznych.
8. Wplyw standardéw zabezpieczen na poziom ryzyka procesowego. (2 godz.)

Wymagania dyrektywy 96/82/WE (SEVESO |IIl) dla zaktadéw duzego ryzyka, standardy zarzadzania
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bezpieczenstwem, cykl zycia bezpieczenstwa, zarzadzanie i ochrona danych procesowych w rozproszonych
systemach komputerowych klasy PLC, DCS, ESD. Bezpieczenstwo przemystowych sieci komputerowych.

9. Goscinny wyktad osoby z przemystu, jednostki notyfikowanej lub cztonka komitetu IEC w zakresie bezpieczenstwa
funkcjonalnego i systeméw zarzgdzania bezpieczenstwem w zakladach o podwyzszonym i duzym stopniu ryzyka
wystgpienia powaznej awarii. (2 godz.)

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

LABORATORIUM POMIAROWE (15 godz.)

1. Wprowadzenie do laboratorium.

Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzujg na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie, oméwienie podstawowych
zagrozen, medidow niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwotywania alarméw, zasad postepowania na wypadek
awarii chemicznej. Omdéwienie merytoryczne ¢wiczen warunki zaliczenia zajec¢ laboratoryjnych. (2 godz.)

2. Analiza i omoOwienie wybranych scenariuszy awaryjnych na przykladzie dokumentacji prawdziwej awarii
przemystowej. (2 godz.)

Przedstawienie i oméwienie form dokumentacji procesowej, opiséw technologicznych, schematéw PID oraz zasad ich
tworzenia i czytania, raportdbw generowanych z systeméw komputerowych DCS i ESD. Analiza przyczyn awarii,
identyfikacja scenariuszy awaryjnych, analiza skutkéw awarii w kryteriach strat majatkowych, utraty zdolnosci
produkcyjnych i strat w ludziach. Zajecia prowadzone w Sali wykladowej.

3. HAZOP - analiza zagrozen i zdolnosSci operacyjnych (2 godz.)

Szczegdtowe omowienie zasad przeprowadzenia analizy, rol poszczegélnych cztonkéw interdyscyplinarnego zespotu
analitycznego. Przeprowadzenie czesci analizy HAZOP na przyktadzie wybranej instalacji produkcyjnej Grupa Azoty
SA w Tarnowie. Opracowanie i kalibracja matrycy ryzyka, opracowanie kart analizy. Zajecia prowadzone w Sali
wyktadowe;.

4. Determinacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL dla uktadéw automatyki zabezpieczeniowej. (2 godz.)
Na przyktadzie rzeczywistych uktadow automatyki zabezpieczeniowej opracowanie dokumentacji struktur fizycznych
obwodow oraz przeprowadzenie determinacji poziomu SIL dla calego ukladu. Praca z dokumentacjg producenta
urzadzen, metody empiryczne weryfikacji poziomu SIL. Zajecia prowadzone w Sali wyktadowej.

5. Urzadzenia elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

Prezentacja urzadzen automatyki pomiarowej w wykonaniu przeciwwybuchowym. Montaz i testy r6znych struktur
fizycznych uktadéw pomiaru i sterowania. Pomiary RLC elementéw uktadéw, opracowanie dokumentacji odbiorowej
na zgodno$¢ z wymaganiami ATEX dla wybranych konfiguracji rzeczywistych obwodéw elektrycznych. Zajecia
prowadzone w laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (2 godz.)

6. Pomiary fizykochemiczne

Prezentacja urzadzen analityki cieczowej i gazowej. Sposoby sporzadzania gazéw wzorcowych, testy réznego
rodzaju cel pomiarowych urzadzen toksykometrycznych i eksplozymetrycznych. Zajecia prowadzone w laboratorium
Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (2 godz.)

7. Wizyta na wybranych instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty.

Zapoznanie sie z technologia produkcyjng, prezentacja sterowni systeméw komputerowych, zasad kontroli i
prowadzenia ruchu produkcyjnego. Zapoznanie sie fizycznymi strukturami uktadéw automatyki procesowej i
automatyki zabezpieczeniowej. (min 3 godz.)

15

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

ZAJECIA TERENOWE (15 godz.):

Tematy projektéw wybierane sg przez studentdw po zakonczeniu cyklu wyktadow w potowie semestru. Wybierane sa
z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego i przeciwwybuchowosci i oparte beda o rzeczywiste obiekty pracujace na
instalacjach produkcyjnych (np. w Grupie Azoty SA). W zaleznosci od stopnia posiadanej przez studentéw wiedzy
technicznej projekty moga by¢ realizowane na zasadzie odtwarzania dokumentacji, ale preferowane beda projekty,
ktére przeznaczane beda do realizacji. Odpowiedzialno$¢ za poprawno$¢ techniczng i merytoryczng dokumentacji
wezmie na siebie zleceniodawca projektu. Ze wzgledu na mozliwy zakres tematéw laboratoryjnych przewiduje sie
prace w grupach 2 — 3 osobowych.

15
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1. Projekt uktadéw automatyki zabezpieczeniowej dla wybranych czesci instalacji produkcyjnych (np. dla Grupy Azoty
SA)

2. Analiza zagrozen wybranych weztéw produkcyjnych instalacji przemystowej.

3. Opracowanie dokumentacji odbiorowej ukltadéw w wykonaniu przeciwwybuchowym na podstawie powierzonej | 15
dokumentacji technicznej i pomiaréw wykonanych na etapie montazu ukladdw.

4. Opracowanie dokumentacji jakosciowej dla szaf sterowniczych systemow klasy PLC lub DCS na podstawie
zatwierdzonego przez zamawiajacego Planu kontroli i Badan oraz powierzonych dokumentacji technicznych.
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PN-EN 61511-1 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzagdowe systemy bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego. Czes¢ 1: Schemat, definicje,
wymagania dotyczace systemu, sprzetu i oprogramowania.”

PN-EN 61511-2 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego. Czes¢ 2: Wskazowki do
stosowania PN-EN 61511-1."

PN-EN 61511-3 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego. Czes¢ 3: Wskazdéwki do
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Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej Zluetstrpoa}[';yckr?ﬁiilsktronika i
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzacym 12

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 11

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 2

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego Ia_égodzin EzTS
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

64 21

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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