Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Inzynieria systemow automatyki i robotyki

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Komputerowe systemy sterowania

Course / group of courses:

Computer Control Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-21/21Z-ISAR

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 165955 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6
w 30 Egzamin 3
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jan Duda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw teorii sterowania i regulacji oraz metod modelowania i identyfikacji proceséw technologicznych. Wiedza na temat systemow
operacyjnych i systeméw SCADA, umiejetno$¢ programowania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Ma wiedze na temat metod matematycznych i numerycznych oraz

egzamin, kolokwium,

(regulacja klasyczna, filtracja cyfrowa, itp.).

1 oprogramowania wykorzystywanych w systemach sterowania AR1_WO05 obserwacja zachowass
komputerowego.
Ma wiedze na temat urzgdzen i komponentow komputerowych systeméw

5 automatyki. Ma szczegétowg wiedze na temat architektury rozproszonej i ARL W06 egzamin, kolokwium,
oprogramowania systemoéw automatyki, w tym sterownikow - obserwacja zachowan
mikroprocesorowych i sieci komputerowych.

3 Potrafi zaprojektowac i wykonac¢ prostg aplikacje dla potrzeb sterowania ARL UO3 egzamin, kolokwium,

obserwacja zachowan

Potrafi odczyta¢ dokumentacje i identyfikowac oraz oceni¢ istotnos¢ barier
4 ekonomicznych i informatycznych wdrazania zaawansowanych algorytméw | AR1_U10
przetwarzania danych w sterowaniu.

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan
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Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z zespotami
5 automatykow dla efektywnego wdrazania metod sterowania AR1_KO1
komputerowego.

dyskusja, egzamin,
obserwacja zachowan

Jest gotéw do uwzgledniania spotecznych skutkéw stosowania zdobytej
wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci

dyskusja, egzamin,

AR1_KO03 . .
- obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z aktywizacjg studentéw (odpytywanie)), metody praktyczne (Projekt z samodzielng realizacjg zadania z cotygodniowymi
konsultacjami)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (rozmowa w czasie testow i na konsultacjach)
egzamin (ocena z egzaminu)

obserwacja zachowan (obserwacja aktywnos$ci w czasie wyktadu i éwiczeniach)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, testy, éwiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwi6w.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z éwiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Tresci programowe (opis skrécony)

Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych systemoéw sterowania. Funkcje i struktura oprogramowania systeméw sterowania nadrzednego:
wielozadaniowos¢, rozproszone przetwarzanie danych, uwarunkowania czasowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Algorytmy zaawansowanego
przetwarzania sygnatow w sterowaniu. Systemy rejestracji alarméw. Algorytmy monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji statycznej,
sterowania bezposredniego i nadrzednego w wielozadaniowych kompleksowych systemach sterowania.. Sterowanie ekspertowe i systemy ekspertowe.

Content of the study programme (short version)

Functional and hardware structure of computer control systems. Functions and software structure of master control systems: multitasking, distributed data
processing, time conditions, real-time operating systems. Algorithms for advanced signal processing in control. Alarm recording systems. Algorithms for
monitoring, modeling, identification, static optimization, direct and superior control in comprehensive multi-task control systems. Expert control and expert
systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Cele sterowania (niezawodnosé, jakosé, optymalnosc) i sposoby ich realizacji. Podstawowe sposoby sterowania:
logiczne (przekaznikowe) i ciagte (synchroniczne cyfrowe). Rola informacji o wilasciwosciach obiektu (modele
dynamiki i statyki procesu). Wymagania pomiarowe i znaczenie niezawodnosci pomiaréw. Dekompozycja zadan
sterowania: sterowanie bezpos$rednie i nadrzedne — metody zapewnienia wymaganej niezawodnosci, struktury
sprzetowe. Sterowanie w ukfadzie zamknietym i kompensacja zakidcen w uktadzie otwartym. Cyfrowa regulacja PID —
odmiany algorytmu, zasady doboru parametréw, filtracja cyfrowa dla potrzeb regulacji. Regulacja nadrzedna obiektow
wielowymiarowych — struktury regulacji, problemy sprzezen skrosnych, niezawodnosci pomiaréw, niepewnosci modeli

procesu. Regulacja optymalna — zasady stabilizacji stanu i regulacji predykcyjnej, praktyczne mozliwosci ich 30
stosowania. Optymalizacja punktu pracy — problemy obliczeniowe, dostepno$¢ modeli matematycznych, korzysci
wynikajgce z optymalizacji. Algorytmiczne techniki nadzorowania — przetwarzanie danych procesowych dla potrzeb
nadzorowania (algorytmy detekcji zdarzen i klasyfikacji sytuacji procesowych), systemy alarmowania, zasady
nadzorowania i sterowania ekspertowego (systemy ekspertowe w sterowaniu). Bariery wdrazania zaawansowanych
algorytméw sterowania komputerowego w systemach automatyki.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach laboratoryjnych. 30
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Literatura firmowa

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 5

Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 18
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 10

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
85 2,8
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
85 2,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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