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Jednostka organizacyjna:
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Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Réwnania rézniczkowe

Course / group of courses:

Differential Equations

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-21/22Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 148614 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ kursu analizy matematycznej i algebry liniowej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

Student zna twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnan kolokwium, egzamin, ocena
1 AR1_WO01 .
rzedu I. - aktywnosci

Zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych rzedu Il o statych kolokwium, egzamin, ocena
2 . . ) S AR1_WO01 L
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. aktywnosci

Zna metody rozwigzywania uktadow réwnan rézniczkowych o statych kolokwium, egzamin, ocena
3 . : ) o AR1_WO01 P
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. aktywnosci

4 Student zna definicje i wlasnosci transformaty Laplace'a. AR1_Wo01 kolokW|u,m_, €gzamin, ocena
aktywnosci
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5 Student zna definicje stabilnosci w sensie Lapunowa i asymptotycznej ARL WO1 kolokwium, egzamin, ocena
stabilnos$ci rozwigzan réwnan rézniczkowych. - aktywnosci
kolokwium, egzamin, ocena
6 Umie rozwigzywacé rownania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzalne do ARL UO3 aktywnosci, wypowiedz ustna,
réwnania o zmiennych rozdzielonych. - obserwacja zachowan
kolokwium, egzamin, ocena
7 Umie rozwigzywac réwnania rozniczkowe rzedu Il ktére sg sprowadzalne do ARL UO3 aktywnosci, obserwacja
réwnan rzedu I. - zachowan, wypowiedz ustna
kolokwium, egzamin, ocena
8 Umie rozwigzywac réwnania roznicowe liniowe. AR1_U03 aktywnospl, obser\{vaCJa
zachowan, wypowiedZ ustna
. . . . o . dyskusja, kolokwium,
Student umie zastosowac transformate Laplace'a do rozwigzywania réwnan : L
; P PN ) T . o egzamin, ocena aktywnosci,
9 i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych opisujacych rézne zjawiska | AR1_U03 . p
stepujace w przyrodzie obserw_aclg zachowan,
wy wypowied? ustna
Student umie zastosowac transformate Laplace'a do rozwigzywania rownan . .
; L e . L 2. oo kolokwium, egzamin, ocena
10 | i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych opisujgcych rézne zjawiska | AR1_KO1 aktvwnosci
wystepujace w przyrodzie yw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Omoéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.), metody praktyczne (Cwiczenia: Oméwienie doktadnie pojeé i twierdzen
podanych na wyktadzie, rozwiazywanie zadan ilustrujagcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin koricowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw. Niezbedna jest
obecnos$¢ na co najmniej 13 z 15 wyktadow.)

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach; aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 13
z 15 zajeé, Srednia ilo$¢ punktow ze sprawdziandéw musi by¢ powyzej 50%.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i éwiczen.)

egzamin (Egzamin koricowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw. Niezbedna jest
obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 wyktadow.)

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach; aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13
z 15 zajeé, Srednia ilos¢ punktéw ze sprawdziandéw musi by¢ powyzej 50%.)

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywno$ci na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Egzamin koricowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw. Niezbedna jest
obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 wyktadow.)

ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na ¢wiczeniach; aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13
z 15 zajeé, Srednia ilos¢ punktéw ze sprawdziandéw musi by¢ powyzej 50%.)

ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych na kolokwiach.
Wykiad zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego do ktérego mozna przystapi¢ gdy sie uzyska zaliczenie. Ocena koricowa jest Srednig
arytmetyczna oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skala ocen okreslong w Regulaminie Studiéw PWSZ.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Typy réwnarn rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Réwnania rézniczkowe
jednorodne i niejednorodne. Metoda uzmienniania statej. Metoda przewidywarn. Pewne zastosowania rownan rézniczkowych pierwszego rzedu. Réwnania
rzedu drugiego i wyzszych, podstawowe pojecia. Typy réwnan ktére sprowadza sie do réwnan rzedu pierwszego. Uktady réwnan r6zniczkowych o statych

wspotczynnikach, Transformata Laplace'a, zagadnienia stabilnosci.

Content of the study programme (short version)

Picard-Lindelof theorem, basic types of first, second order and linear ordinary differential equations, Laplace transform, difference equations, stability
analysis

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad
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1. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnienn poczatkowych dla réwnan
rozniczkowych zwyczajnych | rzedu

. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych

. Réwnania rézniczkowe sprowadzane do réwnania o zmiennych rozdzielonych metoda podstawienia.

. Réwnania r6zniczkowe liniowe niejednorodne - metoda uzmiennienia statej

. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda przewidywan

. Typy réwnan drugiego rzedu, ktére sprowadza sie do réwnan rzedu pierwszego 15
. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach

. Uktady rownan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach

© 0 N O o b~ WN

. Réwnania r6znicowe liniowe

10. Transformata Laplace’a i jej wkasnosci

11. Zastosowanie transformaty Laplace’a w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych
12. Omowienie zagadnien stabilnosci w teorii rownan rézniczkowych

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na ¢wiczeniach audytoryjnych. 15

Literatura

Podstawowa

A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1999

M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 1999

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom 2, PWN, Warszawa 1977

W. Stankiewicz J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. Il, PWN, Warszawa 1975

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej 2:.::‘(()tr:106;;yckr?r,]iilaektronika i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 6
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
40 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
30 1,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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