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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Analiza matematyczna

Course / group of courses:

Mathematical Analysis

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-21/22Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 148606 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
w 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoly Sredniej w zakresie rozszerzonym.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

1 Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w AR1 WO1 kolokwium, egzamin
informatyce.
Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementacji

2 algorytmow przetwarzania sygnatdéw (dzwiekowych, wizyjnych, AR1_U03 wypowiedz ustna
pomiarowych); rozwigzuje problemy w warunkach zmiennych i nie w petni
przewidywalnych.
Jest gotéw do krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz uznawania

3 wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz ARL KOL obserwacja wykonania zadan
zasiegania opinii ekspertow w przypadku wystapienia probleméw. -

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (Cwiczenia audytoryjne: Oméwienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych
wprowadzane pojecia i twierdzenia.), metody podajace (Wyktad: Oméwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia
na odlegto$¢ (Materiaty dydaktyczne na platformie e-learningowej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.)
ocena kolokwium (Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na éwiczeniach.)

umiejetnosci:
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne na éwiczeniach.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.)

Warunki zaliczenia

Egzamin, zaliczenie ¢wiczen z oceng. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguly de I?Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych, liniowe i rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czgstkowa, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka zupetna i jej
zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to acquaint the student with the basic issues of differential and integral calculus of functions of one variable: numerical sequences,
numerical series, limits of functions, continuity of functions, derivatives of functions, interminate forms and L?Hospital?s Rule, application of differential
calculus in optimization problems, indefinite integral, definite integral and its applications. Ordinary differential equations of the first order with separated
variables, linear and second order with constant coefficients.

In addition, the student learns selected issues of the function of many variables: partial derivative, directional derivative, gradient, total differential of
functions and its applications, local extremes of 2-variable functions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe wiasnosci funkcji: iniekcja, suriekcja, bijekcja, monotonicznosé, okresowosé, funkcja odwrotna,
funkcje cyklometryczne.

2. Definicja zbieznos$¢ ciggéw liczbowych, podstawowe twierdzenia o granicach ciggéw liczbowych, techniki
obliczania granic ciggow.

3. Definicja szeregu liczbowego zbieznego, warunek konieczny zbieznosci szeregu, zbiezno$¢ bezwzgledna i
warunkowa, kryteria bezwzglednej zbieznosci (d’Alamberta, Cauchy’ego, poréwnawcze), szeregi naprzemienne,
kryterium zbieznosci Leibniza.

4. Definicja granicy funkcji jednej zmiennej w sensie Cauchy’ego i Hainego, podstawowe twierdzenia o granicach
funkgiji, techniki obliczania granic funkcji.

5. Definicja ciagtosci funkcji w sensie Cauchy’ego i Hainego, twierdzenia charakteryzujace wiasnosci funkciji
ciaglych na przedziatach domknietych, punkty nieciggtosci i ich klasyfikacja.

. . . . . s - . . 30
rézniczkowania, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o wartosci $redniej, twierdzenie Taylora, symbole

nieoznaczone, twierdzenie de [I'Hospitala, warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego,
wypukto$¢, wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, przyktady
zastosowania rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych i fizyce.

7. Réwnania r6zniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

8. Rownania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda uzmienniania state;.

9. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda przewidywan.

10. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

11. Wprowadzenie definicji funkcji pierwotnej, podstawowe wtasnosci i wzory na calkowanie, twierdzenie o

catkowaniu przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji wymiernych przez rozktad na utamki proste,
catkowanie funkcji niewymiernych metoda wspoétczynnikéw nieoznaczonych, catkowanie
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funkcji trygonometrycznych.
12. Definicja i wkasnosci catki oznaczonej, zastosowanie catek oznaczonych w geometrii i fizyce
13. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka zupetna i jej zastosowanie.
14. Warunek konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2-zmiennych.

30

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Realizacja tresci wyktadu na éwiczeniach audytorskich. 30

Literatura
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Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna Definicje, twierdzenia, wzory. , Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania r6zniczkowe zwyczajne. , Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 1999

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 6
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o -3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 23

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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