Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Robotyka

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Mechanika techniczna

Course / group of courses:

Technical Mechanics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-AR-I-21/22Z-Robotyka
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 148807 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
s ° W 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztaicenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Fizyka, Matematyka. Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego oraz réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig

kolokwium, egzamin,
1 Posiada wiedze na temat sit i reakcji, uwalniania od wiezéw. AR1_W02 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna

Ma wiedze i zna metody wyznaczania predkosci i przyspieszen punktu kolokwium, egzamin,

2 ) . AR1_W02 wykonanie zadania,
materialnego i bryly. -
wypowiedzZ ustna
Dysponuje podstawowg wiedzg z wytrzymatosci materiatow. Charakteryzuje kolokwium, egzamin,
3 | wytrzymatos¢ prosta i ztozonag, okresla naprezenia dopuszczalne i AR1_W02 wykonanie zadania,
naprezenia zmeczeniowe. wypowiedz ustna

kolokwium, egzamin,
4 Posiada wiedze na temat formutowania warunkéw réwnowagi. AR1_WO03 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna
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Potrafi napisa¢ réwnania rownowagi dla r6znego rodzaju uktadow i potrafi kolokwium, egzamin,
5 b . 9 9 ! P AR1_WO03 wykonanie zadania,
wyznaczy¢ reakcje. .
wypowiedz ustna
Dygpqnu_je wiedzg z zak’resu d_ynamlkl pu_nktu materialnego i bryty §ztywnej_. kolokwium, egzamin,
Opisuje i przeksztatca rownania dynamiki dowolnego punktu materialnego i . :
6 . N . . : AR1_WO07 wykonanie zadania,
bryty oraz rownania rownowagi wykorzystujac zasade d'Alemberta. o
wypowiedZ ustna
Dy§p0_ng]e wiedza z zaKresu d_ynamlkl pu_nktu materialnego i bryty ;ztywnej_. kolokwium, egzamin,
Opisuje i przeksztatca réwnania dynamiki dowolnego punktu materialnego i . )
7 p M . . ; AR1_UO03 wykonanie zadania,
bryty oraz rownania rownowagi wykorzystujac zasade d'Alemberta. A
wypowiedzZ ustna
Zna podstawowe metody analizy dynamiki punktu materialnego i bryty, kolokwium, egzamin,
8 pojecia mocy, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej oraz prawa zmian i AR1_U03 wykonanie zadania,
zachowania w odniesieniu do tych wielkosci wypowiedz ustna
kolokwium, egzamin,
9 Posiada wiedze na temat formutowania warunkéw réwnowagi. AR1_U04 wykonanie zadania,
wypowiedZ ustna
Dysponuje podstawowg wiedzg z wytrzymatosci materiatdw. Charakteryzuje kolokwium, egzamin,
10 | wytrzymatos$c¢ prosta i ztozong, okresla naprezenia dopuszczalne i AR1_U04 wykonanie zadania,
naprezenia zmeczeniowe. wypowiedz ustna
Rozwiazuje problemy zwigzane z wytrzymatosScia prosta i ztozon kolokwium, egzamin,
11 zWigzue p y zwig - Wytrzy g prosta & AR1_U12 wykonanie zadania,
projektuje proste uktady mechaniczne. e
wypowiedzZ ustna
kolokwium, egzamin,
12 | Dyskutuje dobdr metody rozwigzania zadania. AR1_KO01 wykonanie zadania,
wypowiedz ustna
. . o . . kolokwium, egzamin,
13 Prawidtowo |dentyf|kl_Jje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem ARL_KO5 wykonanie zadania,
zawodu automatyka i robotyka. A
wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad oparty zaréwno na slajdach, jak i tradycyjnych $rodkach prezentacji.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne prowadzone
na podstawie przygotowanych instrukcji i wymagajgce przedstawienia sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)
umiejetnosci:
egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

egzamin (Ocena z egzaminu)
ocena kolokwium (Ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Nalezy wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej lub dtuzszej)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz laboratorium. Aby zaliczy¢ laboratorium, nalezy by¢ obecnym i
przygotowanym do zajec i wykona¢ wszystkie przewidziane dla kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania. Ponadto nalezy zaliczy¢ na ocene
pozytywna dwa kolokwia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego uktadu sit. Réwnowaga uktadéw ptaskich i
przestrzennych. Elementy kinematyki i dynamiki. Podstawy teorii drgan uktadéw mechanicznych. Elementy mechaniki analitycznej.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego ukfadu sit.
Rownowaga uktadow ptaskich i przestrzennych — wyznaczanie wielkosci podporowych. Analiza statyczna ztozonych
uktadow ciat sztywnych — tukow tréjprzegubowych, belek wieloprzestowych, stupdw, ram i kratownic. Sity wewnetrzne
w uktadach pretowych. Rownowaga ciat sztywnych z uwzglednieniem tarcia.

Elementy kinematyki punktu materialnego. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Klasyfikacja ruchéw punktu.
Ruch ztozony punktu. Kinematyka ciata sztywnego, droga, predkos¢ i przyspieszenie bryly w ruchu postepowym,
obrotowym, ptaskim, kulistym i dowolnym.

Elementy dynamiki punktu materialnego, réwnania ruchu punktu materialnego. Prawa Newtona.

Ped i poped. Zasada pedu i popedu dla punktu materialnego i dla ukladu punktéw materialnych. Kret. Zasada kretu
dla punktu materialnego i dla uktadu punktow materialnych . Praca, moc, sprawnos¢ i energia. Praca sily, energia
kinetyczna punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i ciata sztywnego, pole sit i praca w polu sit, pole

zachowawcze. Zasada réwnowartosci energii kinetycznej i pracy, zasada zachowania energii. Dynamika ciata 30
sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

Zasada prac przygotowanych. llo$¢ stopni swobody ruchu uktadu mechanicznego, przesuniecie przygotowane, praca
przygotowana, sity uogélnione, réwnania rbwnowagi we wspotrzednych uogolnionych, rownowaga w zachowawczym
polu sit, rodzaje réownowagi, zasada Dirichleta. Elementy dynamiki analitycznej, klasyfikacja wiezéw, ogolne réwnanie
dynamiki analitycznej, rbwnanie Lagrange’a.

Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw, rodzaje obcigzen, rodzaje naprezen, naprezenia rzeczywiste i
dopuszczalne, wspétczynnik bezpieczenstwa, kryterium wytrzymatosci i odksztalcenia. Proste i zlozone przypadki
wytrzymatosciowe. Metoda elementéw skonczonych dla uktadéw statycznych. Podstawy projektowania wybranych
elementéw konstrukcyjnych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego wybranych materiatow konstrukcyjnych.

2. Badanie momentoéw bezwladnosci elementéw konstrukcyjnych poddanych zginaniu za pomoca pomiardéw strzatki
ugiecia.

3. Wyznaczanie statych sprezystych materiatu izotropowego. 15

4, Statyczna préba rozciggania i Sciskania metali i innych materiatéw konstrukcyjnych.
5. Tarcie ciegien o powierzchnie walcowg
6. Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody.

7. Wyznaczenie mocy maszyny roboczej.

Literatura

Podstawowa

Dietrych J., Kocanda S., Korewa W., Podstawy konstrukcji maszyn cz. |1l i lll, PWN, Warszawa

Engel Z., Giergiel J., Dynamika, Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000

Engel Z., Giergiel J., Kinematyka, Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 1988

Engell Z., Giergiel J., Statryka, Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000

Mazanek E., Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa 2008

Misiak J., Mechanika techniczna. T. 2. Kinematyka i dynamika, WNT, Warszawa 1998

Misiak J., Mechanika techniczna. T. 1. Statyka, WNT, Warszawa 1998

Misiak J., Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw, WNT, Warszawa 1997

Misiak J., Zadania z Mechaniki ogdlnej. Cz. | — lll, WNT, Warszawa 2005

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatoSciowe, PWN, Warszawa 2000
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Skorupa M., Skorupa A., Wytrzymato$¢ materiatdw dla studentéw wydziatéw niemechanicznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakow 1997

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 15
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 11
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 10

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

64 2,1

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

61 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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