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Nazwa bloku zajęć:

Rok Semestr Forma zajęć Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS

2 4

ĆP 30 Zaliczenie z oceną 2

LO 30 Zaliczenie z oceną 2

W 30 Egzamin 3

Razem 90 7

Koordynator: prof. dr hab. inż. Witold Byrski

Prowadzący zajęcia:

Język wykładowy: semestr: 4 - język polski

Objaśnienia:

   Rodzaj zajęć: obowiązkowe, do wyboru.

   Forma prowadzenia zajęć: W - wykład, Ć - ćwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S – seminarium/ zajęcia seminaryjne, ĆP - ćwiczenia praktyczne (w tym
zajęcia wf), ĆM - ćwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO – ćwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajęcia z technologii
informacyjnych, P – ćwiczenia projektowe, ZT – zajęcia terenowe, ĆT -ćwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samokształcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstępne:

Znajomość metod modelowania dynamiki procesów fizycznych, znajomość języka programowania i pakietu do symulacji i wspomagania projektowania
inżynierskiego Matlab/Simulink.

Szczegółowe efekty uczenia się

Lp. Student, który zaliczył zajęcia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kod efektu dla
kierunku studiów

Sposób weryfikacji efektu
uczenia się

Zna i rozumie pojęcia związane z dynamiką procesów. AR1_W041 egzamin, kolokwium

Zna różne struktury systemów automatyki stosowane w nowoczesnym
przemyśle wytwórczym, zwłaszcza z wykorzystaniem komputerów. AR1_W072 egzamin, kolokwium

Zna różne matematyczne metody analizy systemów regulacji w dziedzinie
czasu i częstotliwości (stabilność, sterowalność, obserwowalność) i syntezy
regulatorów.

AR1_W073 egzamin, kolokwium
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Umie używać schematów blokowych do zapisu dynamiki złożonego układu
regulacji i analizy stabilność otwartego i zamkniętego systemu regulacji. AR1_U034 egzamin, kolokwium

Umie zanalizować stabilność otwartego i zamkniętego systemu regulacji i
dobrać regulator.

AR1_U045 egzamin, kolokwium

Rozumie podstawową rolę i wagę komputerowych systemów sterowania we
współczesnym przemyśle i ich wpływ na poziom cywilizacji. AR1_K01, AR1_K026 dyskusja, egzamin

Stosowane metody osiągania zakładanych efektów uczenia się (metody dydaktyczne)
metody podające (Wykład multimedialny, projekcje filmów ilustrujące zagadnienia dynamiki, analiza przypadków zastosowań), metody praktyczne
(Laboratorium:
Metody programowania sterowników PLC , ćwiczenia metod sterowania na fizycznych modelach wahadła odwróconego, zestawu zbiorników
hydraulicznych, serwomotorów jak również symulacje komputerowe działania z wykorzystaniem pakietu Matlab/Simulink.), metody praktyczne (Ćwiczenia
tablicowe:
Nauczanie i sprawdzanie wiedzy w zakresie matematycznych metod projektowania układów regulacji)

Kryteria oceny i weryfikacji efektów uczenia się

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ćwiczeniach i laboratorium)

umiejętności:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ćwiczeniach i laboratorium)

kompetencje społeczne:

ocena dyskusji (ocena udziału w dyskusji)

egzamin (Ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Wykład: egzamin, ćwiczenia tablicowe, ćwiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiów. Aby zaliczyć wykład i moduł, niezbędna jest obecność na co najmniej
5 z 15 wykładów.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ćwiczeń musi być pozytywna. Prowadzenie listy obecności na wykładach. Jeżeli jest obecność na wszystkich
wykładach - ocena końcowa z egzaminu podnoszona jest o pół stopnia w stosunku do średniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ćwiczeń.

Treści programowe (opis skrócony)

Celem wykładu jest zaznajomienie z podstawami automatyki i regulacji oraz z podstawowymi metodami doboru regulatorów działających w sprzężeniu
zwrotnym jak również z programowalnymi układami automatyki. Wykład jest podstawą dla zrozumienia zasad działania systemów sterowania dowolnymi
procesami dla całego kierunku Automatyka i Robotyka.

Content of the study programme (short version)

The aim of the lecture is to familiarize with the basics of automation and regulation as well as with the basic methods of selecting and tuning controllers
operating in feedback as well as with programmable automation systems. The subject is the basis for understanding the principles of operation of any
process control systems for the entire Automation and Robotics field.

Treści programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajęć: wykład

30

Wykłady obejmują:

przypomnienie podstaw modelowania komputerowego i symulacji zachowania prostych układów na różne postacie

sygnału sterującego. Metody opisu układu automatyki za pomocą transmitancji (schematy blokowe) lub

różniczkowych równań stanu. Zrozumienie fundamentalnego problemu stabilności układu sterowanego i metod jej

sprawdzania. Ciągłe i dyskretne układy sterowania. Typy regulatorów i ich zadania w układach regulacji ze

sprzężeniem zwrotnym. Sterowniki PLC i ich programowanie. Inżynierskie metody strojenia regulatorów (Ziegler-

Nichols). Charakterystyki częstotliwościowe i ich wykorzystanie w układach sterowania. Metodologia optymalizacji

parametrycznej regulatorów w układach regulacji i ogólniejszy problem sterowania optymalnego. Wstępne omówienie

terminów nowoczesnej automatyki takich jak sterowalność, stabilizowalność, obserwowalność, obserwatory stanu,

regulatory LQ.

Forma zajęć: ćwiczenia praktyczne

30

Ćwiczenia tablicowe obejmują przykłady liczbowe, a laboratorium tematyczne ćwiczenia z analizy i syntezy metod

sterowania i stabilizacji oraz programowania sterowników PLC w oparciu o zestawy laboratoryjne w Laboratorium

Automatyki
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Forma zajęć: ćwiczenia laboratoryjne

30
Laboratorium Automatyki – wahadła odwróconego, silnikowego zestawu napędowego, układu zapełniania 3
zbiorników.

Literatura

P.Larminat, Y.Thomas, Automatyka-układy liniowe, 3 tomy, WNT 1983

T.Kaczorek, Teoria sterowania i systemów, WN PWN, Warszawa 1999

W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, PAN-AGH, Kraków 2007

Podstawowa

Uzupełniająca

Przyporządkowanie zajęć/grup zajęć do dyscypliny naukowej/artystycznej

Dane jakościowe

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Obciążenia studenta [w godz.]Forma nakładu pracy studenta (udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Sposób określenia liczby punktów ECTS

90Udział w zajęciach

5Konsultacje z prowadzącym

5Udział w egzaminie

10Bezpośredni kontakt z nauczycielem - inne

30Przygotowanie do laboratorium, ćwiczeń, zajęć

30Przygotowanie do kolokwiów i egzaminu

20Indywidualna praca własna studenta z literaturą, wykładami itp.

20Inne

Sumaryczne obciążenie pracą studenta 210

Liczba punktów ECTS 7

Liczba punktów ECTS

Zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
L. godzin ECTS

110 3,7

L. godzin ECTS
Zajęcia o charakterze praktycznym

4,7140

Objaśnienia:

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktów ECTS' suma punktów ECTS zajęć wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym może się różnić od łącznej liczby punktów ECTS dla zajęć/grup zajęć.
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