Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Komputerowe systemy automatyki przemystowej

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy monitoringu i SCADA

Course / group of courses:

Monitoring Systems and SCADA

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-20/21Z-KSAP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 104615 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 4
Koordynator: Krzysztof Oprzedkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

nadzoru.

Ma uporzadkowanag wiedze z zakresu architektury sprzetowo-programowej
1 wielopoziomowych, komputerowych systeméw sterowania, monitorowania i

AR1_WO05, AR1_WO06

kolokwium

przemystowych.

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania, realizacji i testow
2 komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru proceséw

AR1_WO05, AR1_WO06

kolokwium

Ma podstawowg wiedze z zakresu spetnienia wymogow niezawodnosci,
3 bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu komputerowych systemow
monitorowania i nadzoru.

AR1_WO05, AR1_WO06

kolokwium

Potrafi zaprojektowac i uruchomic fragment aplikacji SCADA realizujacy
4 postawione zadanie z zakresu animacji obiektéw graficznych, funkciji
skryptowych i alarmow.

AR1_UO09, ARL_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan
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Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ zaawansowane elementy systemu

SCADA (trendy historyczne, receptury). ARL_U09, AR1_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ mechanizm wymiany danych pomiedzy
6 aplikacjg SCADA i zewnetrznym elementem (inna aplikacja, sterownik
PLC).

AR1_UQ9, AR1_U10

wykonanie zadania,
kolokwium, obserwacja
zachowan

Zna i rozumie role systeméw monitorowania i nadzoru w bezpiecznym

. . . . - AR1_KO03, AR1_K05
uzytkowaniu ztozonych systeméw technicznych. - -

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Klasyczny wyktad prowadzone z uzyciem srodowiska WONODERWARE INTOUCH wersja 10.), metody praktyczne (Laboratorium
prowadzone z uzyciem srodowiska WONODERWARE INTOUCH wersja 10.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test koncowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Test koricowy pisemny, pytania
otwarte. Kolokwia praktyczne podczas laboratorium)

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.)

ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw z wyktadu i z laboratorium.

Wyktad:

Na ostatnim wykladzie jest organizowane kolokwiéw zawierajgce 3 wyrywkowe pytania z catlego materiatu. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest
otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sa zorganizowane 3 kolokwia polegajace na wykonaniu pod nadzorem prowadzgcego podanego w zadanym krétkim czasie, nie znanego
wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzymac od 0 do 1 punktu (punktacja co 0.1 punktu w zaleznos$ci od zaawansowania
wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilos¢ punktéw: 3.0).

Tresci programowe (opis skrécony)

TresScig modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i uruchamiania komputerowych systemoéw monitorowania i nadzoru (systeméw SCADA)
ktore sg jednym z najwazniejszych komponentéw cyfrowych systeméw sterowania. W ramach modutu zostang przekazane zaréwno wiadomosci ogéine,
jak tez duza ilo$¢ informacji szczegdtowych i praktycznych. Czes¢ praktyczna obejmuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu budowy i uruchamiania
aplikacji SCADA z wykorzystaniem srodowiska WONDERWARE INTOUCH wersja 10.

Content of the study programme (short version)

The course covers problems associated to preparing and running of SCADA systems. The course contains both general information and a number of
details. Laboratory is run with the use of Wonderware Intouch 10 package.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wykiad:
1. Podstawowe pojecia wstepne zwigzane z systemami SCADA.
2. Podstawowe informacje o sieciach przemystowych z punktu widzenia ich zastosowan w systemach
monitorowania i nadzoru. Podstawowe cechy uzytkowe i topologie sieci. Przyktady sieci przemystowych: PROFIBUS,
PROFINET.

3. Zasady konstrukcji systemu SCADA z punktu widzenia zapewnienia wysokiej niezawodnosci jego dziatania.
Spetnienie podstawowych wymagan ergonomii podczas projektowania systeméw monitorowania i nadzoru na 30
poziomie catej sterowni, pojedynczej stacji operatorskiej i pojedynczego ekranu.

4. Podstawowe elementy aplikacji SCADA i zasady ich konfiguracji na przyktadzie WONDERWARE INTOUCH:
4.1. Elementy graficzne i zasady ich uzycia: ekrany, elementy proste (linie, ksztatty, teksty, przyciski) i ztozone
(komérki, symbole, trendy, kontrolki ActiveX, bitmapy). Animacja elementéw i jej

powigzanie ze
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Zzmiennymi.
4.2. Zmienne systemowe, wewnetrzne i globalne: typy, parametry, pola, zasady konfiguracji.
4.3. Zdarzenia i alarmy: ogélne zasady obstugi i konfiguracja alarméw, alarmy dyskretne i analogowe
(zakresowy, odchyleniowy, predkosciowy), inhibitory alarméw.
4.4. Wymiana danych pomiedzy aplikacjg SCADA i innym elementem: sterownikiem PLC, $rodowiskiem
MATLAB lub arkuszem kalkulacyjnym.
4.5. Trendy historyczne: uktad sprzetowo-programowy realizacji, zasady definiowania i konfiguracji.
4.6. 4.6.Jezyk QuickScript: podstawowe grupy instrukcji, zmienne lokalne, interpretacja programu.

4.7. Skrypty: typy skryptow (aplikacyjne, okien, klawiszowe, warunkowe, zmiany wartosci zmiennych, funkcje). 30

4.8. Funkcje wbudowane srodowiska INTOUCH.

4.9. Receptury: typy, zasady konfiguracji i uzycia w aplikaciji.

5. Przyktady praktycznej realizacji systeméw monitorowania i nadzoru: rozproszony system monitorowania i
nadzoru stacji redukcyjno-pomiarowych gazu ziemnego w woj. Podkarpackim, system SCADA dla linii produkcyjnej
opakowan blaszanych w zaktadzie CAN-PACK w Brzesku, system SCADA dla gorniczego kombajnu $cianowego
KSW 1140E.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne:
1. INTOUCH — wstep, definiowanie najprostszych obiektéw graficznych
2. Skrypty-wstep
3. Trendy biezace
4. Alarmy
5. Wymiana danych DDE 30
6. Trendy historyczne
7. Skrypty-zmienne lokalne, instrukcje ztozone, wykorzystanie funkcji wbudowanych
8. Wymiana danych ze sterownikiem PLC GE FANUC
9. Wymiana danych ze sterownikiem SIEMENS SIMATIC
10. Receptury
Literatura
Podstawowa

Dokumentacja Srodowiska INTOUCH

Notatki z wyktadéw i laboratorium

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej :::etstrp;zyckﬁr,“il:ktronika i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 18
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego %0 5
v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 23
7 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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