Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Course / group of courses:

Digital Signal Processing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 104667 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2 4
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Tomasz Zielinski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone przedmioty (kursy) "Programowanie w Matlabie", "Podstawy Elektrotechniki".

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w

kolokwium, wykonanie

1 - . AR1_WO03 .
cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw - zadania
Zna_l rozumie d2|aian|e po_dsta\_/vc_)wych algoryt_mow wykorz_ystywanyf:h w kolokwium, wykonanie
2 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatéw AR1_Wo03 sadania
3 Ma podstawowa wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej ARL WO3 kolokwium, wykonanie
algorytmoéw przetwarzania sygnatdw cyfrowych - zadania
Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych w . .
4 analizie (np. czestotliwosciowej) i przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatéw AR1_U09 kolokwium, wykonanie

zadania
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Ma podstawowa wiedze w zakresie implementaciji programowej i sprzetowej
algorytmoéw przetwarzania sygnatdw cyfrowych

kolokwium, wykonanie

AR1 UQ9 .
- zadania

Potrafi stosowa¢ poznane metody i algorytmy do analizy i przetwarzania
6 sygnatéw cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz proponowac AR1_U09, AR1_U11l | wykonanie zadania
nowe rozwigzania.

Potrafi implementowac podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow

7 cyfrowych w jezyku Matlab. AR1_U09, AR1_U11l | wykonanie zadania

8 Potrafi ocenic z+ozonqsc obliczeniowg wykorzystywanych algorytmow ARL_U09, ARL U11 | wykonanie zadania
przetwarzania sygnatow.

9 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji ARL U15 wykonanie zadania,

zawodowych obserwacja zachowan

Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma swiadomosé
10 | odpowiedzialnosci za prace whasng i zespotowa. Stosuje zasady etyki w
pracy zawodowe;.

kolokwium, wykonanie
zadania, obserwacja
zachowan

AR1_KO1, AR1_KO3,
AR1_K04

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad tradycyjny, potaczony z:

1) prezentacjami komputerowymi (gtdwnie réwnania, tabele, rysunki i programy demonstracyjne),

2) rozwigzywaniem konkretnych zadan projektowych podczas wyktadu (pisanie od poczatku programéw w jezyku Matlab w obecnosci studentéw).
Materiaty dydaktyczne sg udostepniane studentom w formie elektronicznej.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne, w zespotach 1 osobowych, w
trakcie ktérych studenci muszg wykazac sie wiedzg z zakresu wyktadu i zdoby¢ okreslone umiejetnosci.

Konspekty do éwiczen i karty pracy sa udostepniane studentom w formie elektronicznej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw PWSZ-Tarndw.
Pytania otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 51% punktéw)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiéw PWSZ-Tarndw.
Pytania otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 51% punktow)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium w formie testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej w Regulaminie Studiow PWSZ-Tarnow.
Pytania otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie minimum 51% punktow)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania - napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych éwiczen)

Warunki zaliczenia

Otrzymanie oceny pozytywnej z testu z wyktadu. Otrzymanie oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem dopuszczenia do testu z wyktadu
jest zaliczenie laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

1. Klasyfikacja sygnatéw.

2. Analiza czestotliwosciowa sygnatow cyfrowych.

3. Filtracja sygnatéw cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Content of the study programme (short version)

1. Signal classification.

2. Digital spectral analysis.
3. Digital Filters.

4. DSP applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Sygnaly dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatdéw i sposéb ich obliczania,
funkcja korelacji. Probkowanie sygnatdw analogowych. Generowanie sygnatow w
programie Matlab. 30
2. Przestrzenie wektorowe sygnatéw, dekompozycja sygnatow na sktadowe metodg

transformacji ortogonalnych, wstep do analizy czestotliwosciowej.
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3. Podstawy analizy czestotliwo$ciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla
sygnatow dyskretnych DtFT oraz dyskretnej transformacji Fouriera DFT. llustracja
twierdzenia o prébkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy
czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa i
amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram (PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztalcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka
czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot sygnatéw, sposoby realizacji filtrow
cyfrowych, metoda projektowania filtréw cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich
transmitanciji.

7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtréw rekursywnych
metoda transformacji biliniowej na podstawie prototypowych filtréw analogowych.
Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtréw nierekursywnych, m.in. metoda: okien, probkowania
w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji Sredniokwadratowej.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr rozniczkujacy, interpolator i
decymator cyfrowy (zmiana czestotliwosci probkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i mowcy.
14. Algorytmy kompresji sygnatéw audio.

15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

30

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

modyfikujg je oraz od poczatku pisza programy wiasne.

Kolejne ¢wiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wykladoéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy,

30

Literatura

Podstawowa

R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL 2009

S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. DSP, BTC 2007

T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WK, Warszawa 2014

T. Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania synatow, AGH, Krakéw 2004

Uzupelniajgca

J. lzydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma, Teoria sygnatéw. Wstep, Helion 2006

Strony www z materiatami wskazywanymi na wyktadach

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 3
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 20

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 35
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - s

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

90 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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