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Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Komputerowe systemy automatyki przemystowej

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Badania operacyjne

Course / group of courses:

Operations Research

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-20/21Z-KSAP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 104616 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 5
W 15 Egzamin 1
Razem 30 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Bogustaw Filipowicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezykow programowania: Matlab, C++, JAVA

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy modeli

kolokwium, egzamin,

zagadnienia optymalizacyjnego

ii A i ji i 6w| AR1_WO01 . .
1 matematycznych i ich zastosowan w optymalizacji rzeczywistych problemoéw _Wo wykonanie zadania
2 Posiada wiedze z r6znych dziedzin nauk technicznych AR1_WO03 I;glc;);(:\i/;um, wykonanie
3 Dysponuje wiedzg w zakresie znajomosci roznych jezykéw programowania AR1 WO5 kolokwium, wykonanie
- zadania
4 Potrafi zastosowaé wiedze teoretyczng do opisu rzeczywistego ARL UOL kolokwium, wykonanie

zadania
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5 Umie dostosowac przy rozwigzywaniu problemoéw aspekty systemowe i ARL U02 kolokwium, wykonanie
pozatechniczne - zadania
6 Umie stworzy¢ dokumentacje oraz prezentacje realizowanego zagadnienia ARL UL1 kolokwium, wykonanie
projektowego - zadania
7 Potrafi dokona¢ analizy rozwigzywanego zagadnienia i wybra¢ najlepszy ARL U12 kolokwium, wykonanie
wariant rozwazajgc roézne kryteria - zadania
8 Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole réwniez o charakterze ARL U14 kolokwium, wykonanie
interdyscyplinarnym - zadania
9 Rozumie koniecznos¢ ciggtego doksztalcania sie AR1_U15 kolokvylum, wykonanie
zadania
Dostrzega mozliwos¢ wykorzystania poznanej wiedzy w praktyce oraz kolokwium, wykonanie
10 . . AR1_KO01 .
potrzebe wspotpracy z ekspertami - zadania
11 Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie publicznym wykorzystujgc r6zne narzedzia AR1 K02 kolokwium, wykonanie
informatyczne - zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin implementacja wybranych algorytméw)
ocena kolokwium (sprawdziany na wyktadzie, kolokwia zaliczeniowe)
ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdziany na wyktadzie, kolokwia zaliczeniowe)
ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdziany na wyktadzie, kolokwia zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena opracowanych programéw uzytkowych)

Warunki zaliczenia

Srednia ocen z dwéch kolokwiéw z wyktadu, oraz éwiczen laboratoryjnych przy czym wszystkie oceny musza byé pozytywne.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Problematyka badan operacyjnych.

. Zagadnienia optymalnej trasy.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych.
. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan.

10. Programowanie dynamiczne.

11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej

©CoO~NOUTAWNPE

Content of the study programme (short version)

1.Issues of Operations Research

2.Topics of optimal route

3.Methods and algorithms of Operations Research: linear models

4.Methods and algorithms of Operations Research: network planning
5.Methods and algorithms of Operations Research: discrete programming
6.Methods and algorithms of Operations Research: flow in transport networks
7.Methods and algorithms of Operations Research: assignment problems
8.Methods and algorithms of Operations Research: traveling salesman problem
9.Methods and algorithms of Operations Research: task scheduling
10.Dynamic programming

11.Nature inspired algorithms in combinatorial optimization

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5
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Forma zaje¢: wyktad

WYKLAD

1. Problematyka badan operacyjnych (2. godz)

Rys historyczny, sformutowanie zadan badan operacyjnych, podstawowe pojecia.

2. Zagadnienia optymalnej trasy (2 godz.)

Algorytmy grafowe i macierzowe.

3. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe (3 godz.)

Modele programowania liniowe w wersji prymalnej i dualnej, simpleks, zagadnienie transportowe.

4. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe (3 godz.)

Metody amerykanskie, metoda potencjatébw MPM, wykres Gantta, praktyczne zastosowanie planowanie sieciowego,
graf stochastyczny PERT.

5. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne (2 godz.)

Metoda podziatu i ograniczen, algorytm Landa i Doiga.

6. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych (2 godz.)

Wiasnosci przeptywdw, wyznaczanie maksymalnego i minimalnego przeptywu w sieciach transportowych, algorytm
Forda-Fulkersona, praktyczne zastosowania.

7. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu (4 godz.)

Sformutowanie problemu przydziatu przy liniowym i kwadratowym wskazniku jakosci, metoda wegierska, algorytmy
stosowane w rozwigzaniu QAP, praktyczne zastosowania

8. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera (4 godz.)

Sformutowanie problemu, metoda Eastmana, metoda Little'a, metoda kompozycji tacifiskiej, praktyczne zastosowanie.
9. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan (4 godz.)

Sformutowanie zagadnien, kryteria optymalnosci uszeregowania zadan, algorytmy doktadne (Johnsona, Browna-
tomnickiego), metody przyblizone (Palmera, Gupty, CDS , NEH).

10. Programowanie dynamiczne (2 godz.)

Zasada optymalnosci Bellmana, przyktady zastosowan, zagadnienie plecakowe.

11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej (2 godz.):

Algorytmy stadne (PSO, algorytm pszczeli, algorytm mréwkowy, algorytm Swietlika, algorytm karalucha, algo-rytm
kukutki)

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

CWICZENIA LABORATORYJNE

. Modele liniowe: Prymalny i dualny algorytm simpleks, zagadnienie transportowe (4 godz)
. Algorytmy poszukiwania optymalnej drogi w grafie (2 godz)

. Planowanie sieciowe, metody opracowane w USA i we Francji (4 godz)

. Metoda podziatu i ograniczen (2 godz)

. Algorytmy wyznaczania optymalnego przeptywu w sieciach transportowych (4 godz)

. Algorytm wegierski (2 godz)

. Algorytmy rozwigzywania problemu komiwojazera (4 godz)

. Algorytmy harmonogramowania sekwencji operacji (4 godz.)

© 0 N O 0o M W N P

. Modelowanie ztozonych, rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych (4 godz.)

15
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 4
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 13
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 11
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 29 16

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym p” 05

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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