SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Elektronika analogowa
Course / group of courses: Analog electronics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-AR-1-20/217

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 104650 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztaicenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Analiza matematyczna, Fizyka, Podstawy elektrotechniki. Student rozpoczynajacy zajecia powinien posiada¢ podstawowa wiedze z fizyki ciata statego i
rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w elektrotechnice; powinien takze posiada¢ umiejetnos$¢ analitycznego rozwigzywania prostych
obwodéw elektrycznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S
Student zna podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany przy wykonanie zadania,
1 projektowaniu elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych w AR1_WO03, AR1_WO06 | kolokwium, wypowiedz ustna

urzadzeniach automatyki.

Student rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w projektowaniu wykonanie zadania,

2 uktadéw elektronicznych w urzadzeniach automatyki. AR1_WO3, AR1_W06 | kolokwium, wypowiedz ustna
. . , . wykonanie zadania,
3 Student qysponUJe aktuqlnq wiedzg na temat uktadow elektronicznych w ARL W03, ARL_ W06 | kolokwium, wypowiedz ustna
urzadzeniach automatyki.
i P . . wykonanie zadania,
4 Student potr.afl stworzyé apllkaqe Wyk.0l’2yStUJaC82 uktady elektroniczne w AR1_U04 kolokwium, ocena aktywnosci,
zastosowaniu do urzadzen automatyki. wypowiedz
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4 Student potr.afl stworzyc¢ apllkaqe Wyklorzystumcaz uktady elektroniczne w ARL_U04 ustna

zastosowaniu do urzgdzen automatyki.

Student umie wykona¢ dokumentacje projektu technicznego z zakresu Wykona}me zadania, L

. . . ! . kolokwium, ocena aktywnosci,
5 uktadow elektronicznych w zastosowaniu do urzadzen automatyki. AR1_U04 L
wypowiedz ustna

Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé wykonanie zadania,
6 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia AR1_KO03 kolokwium, wypowiedz ustna

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.), metody podajace (Wyktad : Wykfad
konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji projektu)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji projektu)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego ustnie lub pisemnie, oraz wymagana jest obecnos¢ na
wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R=(A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pozniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami i umiejetnosci w zakresie dotyczacym elementow i ukladéw elektronicznych. Nabycie
umiejetnosci uproszczonej analizy i projektowania uktadéw elektronicznych. Pétprzewodniki samoistne i domieszkowane. Uktady polaryzacji tranzystoréw.
Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wzmacniacze pradu statego. Liniowe i nieliniowe
zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Prostowniki. Stabilizatory o dziataniu ciagtym i impulsowym. Generatory LC i RC.

Content of the study programme (short version)
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Acquisition by students of basic knowledge and skills in the field of electronic components and circuits. Acquiring the skills of simplified analysis and design
of electronic circuits. Intrinsic and doped semiconductors. Transistor polarity circuits. Transistor amplifiers in various configurations. Elementary feedback
theory. DC amplifiers. Linear and non-linear applications of operational amplifiers. Rectifiers. Stabilizers with continuous and pulse action. LC and RC
generators.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Potprzewodnikowe elementy elektroniczne — model pasmowy
ztacza p-n. Diody prostownicze i stabilizacyjne. Tranzystory bipolarne i unipolarne — zasada dziatania i podstawowe
wiasnosci. Elementy mocy.. Modele tranzystoroéw bipolarnych i unipolarnych (wielkosygnatowe i matosygnatowe),
czestotliwosci graniczne. (6h)

2. Uklady zasilania tranzystoréw. Dobor punktu pracy tranzystora w polu ch-k wyjsciowych. Statyczne i dynamiczne
proste robocze uktadéw wzmacniajgcych. (2h)

3. Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Tworzenie schematdéw zastepczych wzmacniaczy.
Analiza wzmacniaczy w wybranych konfiguracjach w zakresie $rednich czestotliwosci. Charakterystyki
czestotliwosciowe wzmacniaczy RC. (3h)

4. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na wybrane parametry robocze
wzmacniaczy. Stabilnos¢ uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym. (2h)

5. Wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacz réznicowy. Budowa wzmachiaczy operacyjnych. Kompensacja

charakterystyki czestotliwosciowej wzmacniacza operacyjnego. (3h) 15

6. Liniowe i nieliniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza
operacyjnego w ukltadach wzmacniajacych. Uklady operacyjne odejmowania i dodawania. Uktady catkujace. Uktady
mnozace. Filtry RC. (3h)

7. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe i tréjfazowe (2h).

8. Stabilizatory o pracy ciagtej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatoréw. Stabilizatory parametryczne.
Stabilizatory kompensacyjne. Uktady zabezpieczen stabilizatoréw. (2h)

9. Zasilacze impulsowe . Wiasciwosci stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych zasilaczy
impulsowych. Sterowane konwertery napiecia statego z wyjsciem nieizolowanym od wejsScia. Konwertery napiecia
statlego z wyjsciem izolowanym od wejscia. Uklady stabilizacyjne i zabezpieczajgce impulsowych stabilizatoréw
napiecia. Praktyczne przyktady monolitycznych stabilizatoréw impulsowych. (3h)

10. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory LC i RC. (3h)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Laboratorium

1. Badanie diod p6tprzewodnikowych

2. Badanie tranzystora bipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametréw tranzystora.

3. Badanie tranzystora unipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametrow tranzystora.

4. Badania i pomiary parametréw wzmachniaczy w konfiguracjach OE z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.

5. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OS z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.

6. Projekt oraz pomiary parametréw wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.

7. Projekt oraz pomiary parametrow stabilizatoréw napiecia o dziataniu ciggtym. 30

8. Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych w wybranej konfiguraciji.

9. Generatory LC przebiegéw sinusoidalnych.

10. Generatory RC przebiegdéw sinusoidalnych.

Literatura
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Podstawowa

Baranowski J., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. l'i cz. Il, WNT, Warszawa 1998

Gray P.R., Hurst P.J., Lewis J.H., Meyer R.G., Analysis and design of analog integrated circuits, Wiley, New York

Praca zbiorowa pod red St. Kuty, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. i Il, Wyd AGH, Krakéw 2000

Elektroniczna wersja materiatu prezentowanego na wyktadach.

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i

elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 19

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 34

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 16

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;godzin EZTS
Zajecia o charakterze praktycznym Ii;.4godzin E(;TS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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