Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |
Course / group of courses: Physics |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-AR-I-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 104634 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: Andrzej Kolodziej

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki ogolnej (zasady dynamiki, zasady zachowania, definicje wielkoSci dynamicznych, prad, napigcie,
opor ,pole E i B), podstawy matematyki wektorow, funkcje trygonometryczne, rownania kwadratowe.

Szczegotowe efekty uczenia sie

a . . . ; - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
S . . dyskusja, egzamin,
1 Rozumie zjawiska zachodzgce pod wptywem oddziatywan ARL W02 kolokwium, wypowied? ustna
fundamentalnych.
) . o - . . . dyskusja, egzamin,
5 Potfaf! 'podac zasady dyna}mlkl Newtona, zdefiniowaé uktad inercjalny, AR1 W02 kolokwium, wypowiedZ ustna
oméwic transformacje Galileusza.
. . ) - , L dyskusja, egzamin,
3 Rozumie deﬁnlqe_pracy, p_c_)trafl zdefiniowac pole zachowawcze, omowi¢ ARL W02 kolokwium, wypowied? ustna
zasade zachowania energii.
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia dyskusja, egzamin,
4 transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje AR1_W02 kolokwium, wypowiedz ustna
czasu.
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Potrafi oméwi¢ zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna dyskusja, egzamin,_ .
5 . . ’ ! AR1_WO02 kolokwium, wypowiedZ ustna
energia catkowita.
) o s S - dyskusja, egzamin,
6 Potrgfl omowic procesy.fa!ovye, predkosc¢, czestotliwosc, ne}tezenle fal w ARL W02 kolokwium, wypowiedz ustna
zaleznosci od ich rodzaju i osrodka. Zna podstawy akustyki.
) . .- dyskusja, egzamin,
7 Potrafllotnowm W+asnos§:| pole elgktrycznego, podstawowe parametry ARL_ W02 kolokwium, wypowiedz ustna
(strumien pola, natezenie, potencjat, prawo Gaussa).
Potrafi poda¢ wtasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne, dyskusja, egzamin,
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z pradem), podstawowe prawa, AR1_W02 kolokwium, wypowiedz ustna
pradnica ,silnik elektryczny.
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektro-magnetycznego w oparciu o réwnanial dyskusja, egzamin,_
9 . AR1_W02 kolokwium, wypowiedz ustna
Maxwella, energia pola elektro-magnetycznego.
Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . .
. 3 ) ; o - . dyskusja, egzamin,
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze : I
10 - P Ja L AR1_W02 kolokwium, wypowiedzZ ustna
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
S . . dyskusja, egzamin,
11 Rozumie zjawiska zachodzgce pod wptywem oddziatywan AR1_UO3 kolokwium, wypowiedz ustna
fundamentalnych.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . .
. A . . A - . dyskusja, egzamin,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze : I
12 > A e A AR1_U03 kolokwium, wypowiedz ustna
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi d . .
. A . ; - - . yskusja, egzamin,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze . I
13 > PN J L AR1_KO1 kolokwium, wypowiedZ ustna
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Prezentacja w Power Point, demonstracje wirtualne, dyskusja zwigzana z wyktadem oraz na temat wspétczesnych wyzwan
cywilizacyjnych w oparciu o literature.), metody praktyczne (Cwiczenia rachunkowe: Kolokwia, obliczenia dotyczgce zjawisk przedstawionych na wyktadzie
i zadanych zadan, ogélna dyskusja na temat uzyskanych wynikéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)
egzamin (Egzamin pisemny oceniany w skali 1 - 10 punktéw zaliczany od 5 punktéw w formie zagadnien otwartych uzupetnionych o proste

odzwierciedlajace ten problem zadanie. Uzupetniany odpowiedzig ustng gdy wynik ponizej 5 punktéw w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan.)
ocena kolokwium (Ocena z kolokwium)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej i dtuzszej)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)
egzamin (Egzamin pisemny oceniany w skali 1 - 10 punktéw zaliczany od 5 punktéw w formie zagadnien otwartych uzupetnionych o proste

odzwierciedlajace ten problem zadanie. Uzupetniany odpowiedzig ustng gdy wynik ponizej 5 punktéw w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan.)
ocena kolokwium (Ocena z kolokwium)
ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej i dtuzszej)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (Ocena udziatu w dyskusji)

egzamin (Egzamin pisemny oceniany w skali 1 - 10 punktéw zaliczany od 5 punktéw w formie zagadnien otwartych uzupetnionych o proste
odzwierciedlajace ten problem zadanie. Uzupetniany odpowiedzig ustng gdy wynik ponizej 5 punktéw w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan.)

ocena kolokwium (Ocena z kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi krétkiej i dtuzszej)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie min. 60% obecnos$ci oraz pracy bibliotecznej, zaliczenie éwiczenh z oceng, egzamin z wyktadu z ocena.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki Newtona dla ruchu prostoliniowego i obrotowego, transformacja
Galileusza, praca, energia ,ped, zasady zachowania . Transformacja Lorentza, szczegoélna teoria wzglednosci Einsteina. Dynamika relatywistyczna. Ruch
oscylacyjny i falowy. Elementy termodynamiki. Prawa: Gaussa, Faradaya, Ampera.

Content of the study programme (short version)

Phenomena and processes in nature, four fundamental interactions, Newton's laws of motion for rectilinear and rotational motion, Galileo transformation,
work, energy, momentum, principles of behavior, harmonic motion. Lorentz transformation, Einstein's special theory of
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relativity. Relativistic dynamics. Oscillatory and wave motion. Elements of thermodynamics. Rights: Gauss, Faraday, Ampere. Electromagnetic field,
Maxwell equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad (15 godzin):

Oddziatywania fundamentalne: natezenia. Dynamika: zasady dynamiki Newtona dla ruchu prostoliniowego , uktady
inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu uktadu, wzgledem uktadu w spoczynku. Praca,
energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalna, pole grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany
rownowagi. Zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego. Ruch harmoniczny, droga w ruchu harmonicznym w
interpretacji wektora wirujacego, predkos¢, przyspieszenie, sita harmoniczna, skiadanie ruchéw harmonicznych,
energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania energii. Ruch harmoniczny ttumiony.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta - doswiadczenie Michelsona-
Morley'a, transformacja Lorentza - wspétrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika
relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca, energia kinetyczna, , energia catkowita rownowaznos$¢ masy i
energii. Reakcje jadrowe z ubytkiem masy.

Ruch falowy: réwnanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagacji -fale sprezyste, fale
akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkos¢ fazowa, predko$é grupowa osrodek z dyspersjg normalng i anomalna.
Interferencja- zrédta synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej , interferencja konstruktywna, interferencja
destruktywna, Fale stojgce. Instrumenty muzyczne.

Teoria kinetyczno-molekularna budowy materii. Temperatura. Gaz doskonaly. Réwnanie Klapejrona. Przemiany
termodynamiczne. Pierwsza i druga zasada termodynamiki .Cykl Carnota. Entropia.

Oddziatlywania elektryczne; sita Kulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat, | 15
strumien pola elekirycznego E, prawo Gaussa - obliczanie pola elekirycznego od natadowanej jednorodnie z
gestoscig objetosciowg kuli, z gestoscig powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol
elektryczny,-potencjat, natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla
histerezy.

Oddzialywania magnetyczne: Sita Lorentza. czgstka natadowana w polu magnetycznym - sita z jaka pole
magnetyczne B dziata na natladowang czgstke, sita z jakg pole magnetyczne dziata na przewodnik z pradem, wektor
gestosci pradu. Pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego
pola, formuta Biota — Savarta, oddzialywanie dwdch réwnolegtych przewodnikéw z prgdem — definicja jednostki
natezenia pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i
magnetycznym tadunku poruszajacego sie — pole elektromagnetyczne. Elekt Efekt Halla- wyznaczanie gestosci
nosnikéw pradu.

Sita elektromotoryczna, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne, zastepcze rezystancje, pole B - sitla
magnetomotoryczna, prawo Ampera. Doswiadczenie Faraday’a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem
pola B i wyindukowanym polem E - postaé¢ catkowa i rézniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia rachunkowe (30 godzin):

Dziatania na wektorach. Zapisy rézniczkowe i catkowe wielkosci fizycznych. .Dynamika: zasady dynamiki Newtona w
przyktadach ruch postepowy i obrotowy , interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia
kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania
. . . . . . L . . 30
pedu, ruch harmoniczny — sita i energia .Transformacja wspoétrzednych kontrakcja i dylatacja, dynamika
relatywistyczna. Réwnanie drgan harmonicznych i falowych w przyktadach. Fale stojgce i rezonas akustyczny. Prawo

Gausa a pojemno$¢ kondensatora itp. Prawo Faraday'a i prawo Ampera w  zadaniach.
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Literatura

Podstawowa

A.K.Wréblewski, J.Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 1 i tom 2, PWN, Warszawa

C. Kittel, W.D. knight, M.A. Ruderman, Mechanika, PWM, Warszawa

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, "Podstawy Fizyki" tom | — IV, Warszawa 2005

E.W. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa

F.S. Crawford, Fale, PWM, Warszawa

Wyktady w formie elektronicznej

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 6
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 35
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 18

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 13

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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