Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Advanced Polymers in Materials Science

Course / group of courses:

Advanced Polymers in Materials Science

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny w jezyku angielskim

Kod zaje¢/grupy zajec: 112139 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 S 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 30 3
Koordynator: dr inz. Paulina Bednarz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

1. Ugruntowana znajomos¢ fizyki i/lub chemii ciata statego.
2. Znajomos¢ struktury polimerow.
3. Znajomos¢ whasciwosci fizykochemicznych polimerow.
4. Znajomos$¢ metod przetwdérstwa polimerow.

5. Znajomo$¢ zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami wybranych materiatéw polimerowych, a parametrami przetworstwa.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada wiedze dotyczaca rodzaju biomateriatéw stosowanych do
1 konstrukcji okreslonego rodzaju implantu oraz innych elementéw stuzacych
do zespalania, rekonstrukcji i regeneracji tkanek

IM1_W02, IM1_WO03

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Zna metody badawcze stuzgce do oceny whasciwosci fizykochemicznych i
biologicznych biomateriatow

IM1_W02, IM1_WO03

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Potrafi na podstawie zdobytej wiedzy oraz postugujgc sie zestawem norm
3 zaproponowac rodzaj badan fizykochemicznych i biologicznych danego
biomateriatu dla konkretnego zastosowania

IM1_U04, IM1_UO1,
IM1_U02

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Wygenerowano: 11-10-2022 08:53

1/3




Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze o zaawansowanych materiatach
polimerowych, korzystac¢ ze zrédet w jezyku angielskim.

ocena aktywnosci, wypowiedz

4 ustna

IM1_U07, IM1_U12

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody eksponujace (wykltad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, dyskusja dydaktyczna zwiazana z wyktadem,), metody praktyczne (¢wiczenia
laboratoryjne - pokaz, prezentacja, eksperyment, wygtoszenie referatu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Aktywnos¢ na zajeciach i ocena z referatu

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych studenci dowiedzg sie, jak projektowac i wytwarza¢ biomaterialy polimerowe tak, aby spetnialy wymagania dla
konkretnego zastosowania docelowego.

Content of the study programme (short version)

During the lecture and laboratory classes the students will get to know how to design and manufacture polymer biomaterials so that they can meet
requirements for the specific target application.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Wyktad 1: Wprowadzenie do biomateriatéw polimerowych (2h)

2. Wyktad 2: Powierzchnie biomateriatow: Fizyka i Chemia (2h)

3. Wyktad 3: Interakcje biatko-powierzchnia i interakcje komérka-powierzchnia: reakcje gospodarza na biomateriaty
(2h)

4. Wyktad 4: Modyfikacja powierzchni biomateriatow (2h) 30
5. Wyktad 5: Metody badan biomateriatow polimerowych (2h)

6. Projekt naukowy: Praca z miedzynarodowg norma 1ISO 10993 (2h)

7. Projekt naukowy: Wytwarzanie i badanie biomateriatow polimerowych do konkretnych zastosowan (16h)
8. Seminarium: Prezentacja uzyskanych wynikéw i dyskusja w grupach (2h)

Literatura

Podstawowa

Laura Poole-Warren, Penny Martens, Rylie Green, Biosynthetic Polymers for Medical Applications, Elsevier 2015

Mike Jenkins, Biomedical Polymers, Elsevier 2007

Mike Jenkins, Artemis Stamboulis, Durability and Reliability of Medical Polymers, Elsevier 2012

Severian Dumitriu, Valentin Popa, Polymeric Biomaterials: Structure and Function, CRC Press 2013

Xiang Cheng Zhang, Science and Principles of Biodegradable and Bioresorbable Medical Polymers: Materials and Properties, Woodhead Publishing 2016

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
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Konsultacje z prowadzacym 10

Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
40 1,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Biomateriaty i biotechnologie

Course / group of courses:

Biomaterials and Biotechnologies

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny

Kod zaje¢/grupy zajec: 112125 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 10 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3,4 Semestr: 3,4,5,6,7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 S 30 Zaliczenie z ocena 2
5 S 30 Zaliczenie z ocena 2
: 6 S 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 150 10
Koordynator: dr inz. Paulina Bednarz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

polski, semestr: 7 - jezyk polski

semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

dysponuje wiedzg 0goélng z zakresu struktury i nanostruktury biomateriatow,
w tym struktury krystalicznej oraz budowy fazowej

IM1_WO03

kolokwium, ocena aktywnosci

zna metody badan struktury, mikrostruktury oraz wtasciwosci biomateriatow

IM1_W03

kolokwium, ocena aktywnosci
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ma uporzgdkowang wiedze z zakresu wytwarzania i zachowania sie
biomateriatow w organizmie, w tym ich wplywu na otaczajgce tkanki

IM1_ W07 kolokwium, ocena aktywnosci

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

IM1_U02 kolokwium, ocena aktywnosci

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje ustng poswiecong

; A T IM1_U02 iedz
wynikom realizacji zadania inzynierskiego - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyklady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)

Warunki zaliczenia

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny" wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiow na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajac te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace
w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny koncowej tj. z kolokwium i prezentacji ustnej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot ma na celu wprowadzenie definicji nowoczesnych biomateriatéw oraz og6ing charakterystyke materiatéw stosowanych w medycynie, w tym
biomaterialy metaliczne, bioceramiczne, tworzywa sztuczne (polimery), materialy pochodzenia biologicznego (biopolimery), a takze badania in vitro i in
vivo.

Content of the study programme (short version)

The course aims to introduce the definition of modern biomaterials and the general characteristics of materials used in medicine, including metallic and
ceramic biomaterials, plastics (polymers), materials of biological origin (biopolymers), as well as in vitro and in vivo tests.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w ukladzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomaterial, biotolerancja,
biozgodnos¢, bioaktywno$¢, biodegradowalno$é. Podziat materiatow inzynierskich stosowanych w medycynie.

2. Biomateriaty metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatéw metalicznych

3. Biomateriatly metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy

4. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w $rodowisku tkanek

5. Biomateriaty ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

6. Biomateriatly ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

7. Biomateriaty ceramiczne — bioaktywne szkta i materiaty szklo-ceramiczne

8. Biomaterialy ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

9. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne 30

10. Biomaterialy polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomateriaty polimerowe — Metody przetwarzania polimeréw na wyroby medyczne, przyktady zastosowan
polimeréw w medycynie, wplyw Srodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Badanie biozgodnosci materiatéw implantacyjnych — badania in vitro i in vivo

13. Badania biozgodnosci materiatléw implantacyjnych — badania alternatywne

14. Biotechnologia w rolnictwie.

15. Biotechnologia w produkcji energii

Semestr: 4
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Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w ukladzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomaterial, biotolerancja,
biozgodnos¢, bioaktywnos¢, biodegradowalnos¢. Podziat materiatow inzynierskich stosowanych w medycynie.

. Biomaterialy metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatdw metalicznych

. Biomateriaty metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy

. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w $rodowisku tkanek

. Biomateriaty ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

. Biomateriaty ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

. Biomaterialy ceramiczne — bioaktywne szkta i materiaty szklo-ceramiczne

. Biomateriaty ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

© 00 N O 0o WN

. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne

10. Biomaterialy polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomaterialy polimerowe — Metody przetwarzania polimerow na wyroby medyczne, przyklady zastosowan
polimeréw w medycynie, wplyw Srodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Badanie biozgodnosci materiatow implantacyjnych — badania in vitro i in vivo

13. Badania biozgodnosci materiatéw implantacyjnych — badania alternatywne

14. Biotechnologia w rolnictwie.

15. Biotechnologia w produkcji energii

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w ukladzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomaterial, biotolerancja,
biozgodnos¢, bioaktywnos¢, biodegradowalnos¢. Podziat materiatow inzynierskich stosowanych w medycynie.

. Biomaterialy metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatdw metalicznych

. Biomateriaty metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy

. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w $rodowisku tkanek

. Biomateriaty ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

. Biomateriaty ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

. Biomaterialy ceramiczne — bioaktywne szkta i materiaty szklo-ceramiczne

. Biomateriaty ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

© 00 N O 0o b WN

. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne

10. Biomaterialy polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomaterialy polimerowe — Metody przetwarzania polimerow na wyroby medyczne, przyklady zastosowan
polimeréw w medycynie, wplyw Srodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Badanie biozgodnosci materiatow implantacyjnych — badania in vitro i in vivo

13. Badania biozgodnosci materiatéw implantacyjnych — badania alternatywne

14. Biotechnologia w rolnictwie.

15. Biotechnologia w produkcji energii

30

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w ukladzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomaterial, biotolerancja,
biozgodnosé, bioaktywnos¢, biodegradowalno$¢. Podziat materiatéw inzynierskich stosowanych w medycynie.

2. Biomateriaty metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatéw metalicznych

3. Biomaterialy metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy

4. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w Srodowisku tkanek

5. Biomaterialy ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

6. Biomateriaty ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

30
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7. Biomaterialy ceramiczne — bioaktywne szkta i materiaty szkto-ceramiczne

8. Biomaterialy ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

9. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne

10. Biomaterialy polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomaterialy polimerowe — Metody przetwarzania polimerow na wyroby medyczne, przyklady zastosowanh
polimeréw w medycynie, wplyw Srodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Badanie biozgodnosci materiatow implantacyjnych — badania in vitro i in vivo

13. Badania biozgodnos$ci materiatéw implantacyjnych — badania alternatywne

14. Biotechnologia w rolnictwie.

15. Biotechnologia w produkcji energii

30

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Procesy zachodzace w ukladzie implant-organizm. Podstawowe pojecia i definicje: biomaterial, biotolerancja,
biozgodnosé, bioaktywnos¢, biodegradowalnos¢. Podziat materiatow inzynierskich stosowanych w medycynie.

. Biomaterialy metaliczne — kryteria doboru, charakterystyka wtasnosci biomateriatdw metalicznych

. Biomateriaty metaliczne — typowe biomateriaty metaliczne: stale austenityczne, stopy kobaltu, tytan i jego stopy

. Biomaterialy metaliczne — korozja implantéw metalicznych w Srodowisku tkanek

. Biomateriaty ceramiczne — bioceramika oparta na fosforanach wapnia

. Biomateriaty ceramiczne — ceramika tlenkowa i weglanowa, cementy kostne i stomatologiczne

. Biomateriaty ceramiczne — bioaktywne szkla i materialy szkto-ceramiczne

. Biomateriaty ceramiczne — materialy bioaktywne pochodzenia zelowego

© 00 N O 0o b WN

. Biomateriaty polimerowe — polimery pochodzenia naturalnego, polimery syntetyczne niedegradowalne

10. Biomateriaty polimerowe — polimery syntetyczne degradowalne i resorbowalne

11. Biomaterialy polimerowe — Metody przetwarzania polimeréw na wyroby medyczne, przyktady zastosowan
polimeréw w medycynie, wplyw $rodowiska biologicznie czynnego na implanty polimerowe

12. Badanie biozgodnosci materiatléw implantacyjnych — badania in vitro i in vivo

13. Badania biozgodnos$ci materiatéw implantacyjnych — badania alternatywne

14. Biotechnologia w rolnictwie.

15. Biotechnologia w produkcji energii

30

Literatura

Podstawowa

Jan Marciniak, Biomaterialy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

J. Laskawiec, R. Michalik, Zagadnienia teoretyczne i aplikacyjne w implantach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

S. Blazewicz, L. Stoch , Biomaterialy, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2003

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 150

Konsultacje z prowadzacym 25

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 250

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 10
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
175 7,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 11-10-2022 08:55 5/5



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia ciata statego

Course / group of courses:

Chemistry of Solids

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112126 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Paulina Bednarz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Studenci powinni mie¢ zaliczone przedmioty chemiczne w ramach pierwszego roku studiow

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna wtasciwosci mater
ich wtasciwosci

przestrzennych, wplyw

Wie jak powigzac¢ wiasciwosci strukturalne, elektryczne i strukture defektow
z whasciwosciami ciat statych
Zna w zakresie podstawowym struktury ciat statych, symetrie sieci

il w réznych stanach skupienia i wptywu wigzan na

IM1_W02, IM1_WO03,
IM1_WO01

struktury na wtasciwosci

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi wykonywac obli

wykonywac obliczenia
w ciafach statych.

objetosci komérki przestrzennej i gestosci teoretycznej. Potrafi rowniez

Potrafi wykonac obliczenia dotyczgcego kinetyki reakcji utleniania, redukcji,
rozktadu oraz reakcji pomiedzy ciatami statymi

czenia zwigzane z interpretacja dyfraktograméw oraz

dotyczace stezen defektéw i wspoétczynnikéw dyfuzji IM1_U04, IM1_UO1

kolokwium, ocena aktywnosci
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2 Potrafi wskaza¢ mozliwe drogi reakcji w ciatach statych IM1_U04, IM1_U01 kolokwium, ocena aktywnosci

Jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
chemii ciata statego

3 Ma swiadomosé, ze wyniki modelowania procesow, prowadzace do IM1_KO04, IM1_KO05 obserwacja zachowan
opracowania technologii majg wptyw na podejmowane decyzje i wplyw na
Srodowisko.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (- wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
- wyktad z demonstracja przyktadow,
- objasnienie), metody praktyczne (- éwiczenia przedmiotowe,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$€ na zajeciach, oceny z kolokwiéw

Tresci programowe (opis skrocony)

Chemia ciata statego jest przedmiotem o charakterze podstawowym, przygotowujacym studenta do studiowania zagadnien zwigzanych z naukg o
materiatach oraz technologiami materiatowymi i metodami badar materiatow. Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z wkasciwosciami
elektrycznymi materiatéw wraz z podstawami teorii pasmowej ciata statego, defektami i dyfuzjg w ciatach statych, oraz najwazniejszymi reakcjami w stanie
statym

Content of the study programme (short version)

Solid state chemistry is a fundamental subject that prepares the student to study issues related to materials science, material technologies and materials
research methods. The course program covers issues related to the electrical properties of materials along with the basics of the solid state band theory,
defects and diffusion in solids, and the most important solid state reactions

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wiazania chemiczne - jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Elektroujemno$¢ i wigzania spolaryzowane. Zwigzki
kompleksowe i wigzanie koordynacyjne - jon centralny, ligandy. Postugiwanie sie tabelg elektroujemnosci. Okreslanie
charakteru wigzania na podstawie réznicy elektroujemno$ci.

Gazy, ciecze i ciata state. Polikrysztaly i monokrysztaly. Krysztaly idealne.

Wyznaczanie teoretycznej gestosci krysztatbw. Wigzania w krysztatach. Rodzaj wigzan, a wilasciwosci krysztatu.
Krysztaty jonowe i kowalencyjne. Energia sieciowa w krysztatach. Cykl Borna-Habera. Promienie jonowe i atomowe.

Teoria pasmowa ciata statego. Przewodniki, potprzewodniki, izolatory. Domieszki i poziomy domieszkowe. Poziom
Fermiego. Krysztaly rzeczywiste i chemia defektow. Defekty 0-, 1- 2- i 3-wymiarowe. Zdefektowanie samoistne.
Oddziatywanie defektéw z fazg gazowa. Réwnowagi defektowe w krysztatach. Odstepstwa od stechiometrii. Krysztaly 15
idealne i rzeczywiste. Luki, atomy miedzyweztowe, defekty elektronowe. Wptyw defektéw punktowych na wiasciwosci
zwigzkow jonowych. Domieszki w krysztatach. Wplyw domieszek na wtasnosci fizyczne i chemiczne. Termodynamika

defektow punktowych.

Dyfuzja w stanie statym. Definicja dyfuzji - opis makroskopowy i opis fenomenologiczny. Drgania sieci. Dyfuzja
whasna. Mechanizmy dyfuzji. Prawa Ficka. Metody okres$lania wspotczynnikdw dyfuzji. Opis dyfuzji. Drogi szybkiej
dyfuzji. Pierwsze i drugie prawo Ficka. Wspotczynnik dyfuzji. Dyfuzja chemiczna.

Reakcje w fazie stalej. Kinetyka i mechanizm reakcji cialo stale - gaz. Kinetyka i mechanizm reakciji
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utleniania.
Mechanizm utleniania metali czystych i stopéw. Reakcje cialo state - gaz kontrolowane dyfuzjg przez warstwe
zgorzeliny. Kinetyka reakcji kontrolowanych dyfuzja. Mechanizm utleniania metali i stopéw. Mechanizm tworzenia | 15
ochronnych zgorzelin na stopach.
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
Wigzania chemiczne - jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Elektroujemnos$¢ i wigzania spolaryzowane. Zwigzki
kompleksowe i wigzanie koordynacyjne - jon centralny, ligandy. Postugiwanie sie tabelg elektroujemnosci. Okreslanie
charakteru wigzania na podstawie roznicy elektroujemnosci.
Gazy, ciecze i ciata state. Polikrysztaly i monokrysztaly. Krysztaly idealne.
Wyznaczanie teoretycznej gestosci krysztatbw. Wigzania w krysztatach. Rodzaj wigzan, a wilasciwosci krysztatu.
Krysztaty jonowe i kowalencyjne. Energia sieciowa w krysztatach. Cykl Borna-Habera. Promienie jonowe i atomowe.
Teoria pasmowa ciata statego. Przewodniki, potprzewodniki, izolatory. Domieszki i poziomy domieszkowe. Poziom
Fermiego. Krysztaly rzeczywiste i chemia defektow. Defekty 0-, 1- 2- i 3-wymiarowe. Zdefektowanie samoistne.
Oddziatywanie defektéw z fazg gazowg. Réwnowagi defektowe w krysztatach. Odstepstwa od stechiometrii. Krysztaly
idealne i rzeczywiste. Luki, atomy miedzyweztowe, defekty elektronowe. Wptyw defektéw punktowych na wtasciwosci

. L . . . L e . . 15
zwigzkow jonowych. Domieszki w krysztatach. Wpltyw domieszek na wtasno$ci fizyczne i chemiczne.
Dyfuzja w stanie statym. Definicja dyfuzji - opis makroskopowy i opis fenomenologiczny. Drgania sieci. Dyfuzja
wilasna. Mechanizmy dyfuzji. Prawa Ficka. Metody okreslania wspétczynnikéw dyfuzji. Opis dyfuzji. Drogi szybkiej
dyfuzji. Pierwsze i drugie prawo Ficka. Wspotczynnik dyfuzji. Dyfuzja chemiczna.
Reakcje w fazie statej. Kinetyka i mechanizm reakcji cialo state - gaz. Kinetyka i mechanizm reakcji utleniania.
Mechanizm utleniania metali czystych i stopéw. Mechanizm utleniania metali i stopéw. Mechanizm tworzenia
ochronnych zgorzelin na stopach.
Literatura
Podstawowa
J. Deren, J. Haber, R. Pampuch, Chemia ciata statego
J.B. Hannnay, Chemia ciala statego
H. Schmalzried, Reakcje w stanie stalym
S. Mrowec, Dyfuzja i defekty w krysztatach jonowych
Uzupetniajgca
Dane jakosSciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria chemiczna
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

5 0,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia fizyczna

Course / group of courses:

Physical Chemistry

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112119 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
2 3 LO 45 Zaliczenie z oceng 3
W 15 Egzamin 2
Razem 75 7
Koordynator: dr hab. Marek Boczar

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs matematyki i podstaw chemii

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Student zna i rozumie w zakresie podstawowym rachunek rézniczkowy i
catkowy umozliwiajgcy opis jezykiem matematyki zjawisk
fizykochemicznych wystepujacych w materiatach przy ich wytwarzaniu i
uzytkowaniu oraz do charakteryzowania ich wtasciwosci fizyko-
chemicznych. Zna i rozumie fizyke w stopniu umozliwiajacym dokonywanie
opisu i interpretacji zjawisk fizykochemicznych. Student zna i rozumie
zagadnienia zwigzane z zaawansowang wiedzg w zakresie chemii
nieorganicznej, organicznej, fizycznej, ciata statego, pozwalajaca opisac
reakcje chemiczne i przemiany fizykochemiczne, zachodzgce podczas

IM1_WO02, IM1_WO04

egzamin, kolokwium
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syntezy i przetwarzania materialéw metalicznych, ceramicznych,
polimerowych i kompozytowych. Student zna i rozumie metody badan
1 struktury i mikrostruktury materiatow oraz ich wkasciwosci, obejmujaca IM1_WO02, IM1_WO04 | egzamin, kolokwium
metody dyfrakcyjne, spektroskopowe, mikroskopowe, oraz metody badan
termicznych, optycznych i wytrzymatosciowych

Student potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi, posiada
umiejetnos¢ opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych i
chemicznych w zakresie termodynamiki, rownowag fazowych i spektroskopii
molekularnej. Potrafi przeprowadzac eksperymenty z zakresu
otrzymywania, modyfikowania i charakteryzowania materiatow
metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych, obejmujace

2 réwniez pomiary i symulacje komputerowe; potrafi przeprowadzi¢ krytyczng | IM1_U04, IM1_U01 egzamin, kolokwium
analize wynikow oraz ich interpretacje. Student potrafi zaprojektowac i
zrealizowac procesy typowe dla otrzymywania i przetwérstwa materiatow
metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych, stosujgc
odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia i materiaty

Student potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa.
Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych,
takze o charakterze interdyscyplinarnym. Student jest gotéw do

3 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych; przestrzegania zasad etyki IM1_KO05
zawodowej i wymagania tego od innych; dbania o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

egzamin, kolokwium,
obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Wykonywanie zadan an ¢wiczeniach laboratoryjnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiéw na éwiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiow na ¢éwiczeniach)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwiéw wstepnych na laboratorium; ocena kolokwiéw na éwiczeniach)

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych i éwiczen.

Oceny z poszczegolnych form zaje€ sg Srednimi wazonymi ocen uzyskanych w ich trakcie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Potencjat chemiczny, Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych wielofazowych i wielosktadnikowych
wielofazowych. Ciecze i ich wiasno$ci fizykochemiczne. Réwnowagi w reakcjach chemicznych. Kinetyka chemiczna. Kataliza. Réwnowagi w wodnych
roztworach jonowych. Procesy elektrodowe. Ogniwa elektrochemiczne. Fizykochemiczne wtasnosci uktadéw zdyspergowanych. Elementy spektroskopii
molekularnej.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Termodynamiczne funkcje stanu. Zasady termodynamiki. Prawa Hessa i Kirchhoffa. Podstawowe zwigzki miedzy
funkcjami termodynamicznymi. Warunki réwnowagi i samorzutnosci proceséw. Réwnowaga termodynamiczna w
reakcjach chemicznych. Prawo dziatania mas, zaleznos¢ stalej rownowagi od temperatury i ciS$nienia. Rownowagi
fazowe w uktadach jednosktadnikowych wielofazowych — prawo Clausiusa-Clapeyrona. Réwnowagi fazowe w 1
uktadach wielosktadnikowych wielofazowych: prawo Raoulta i Henry'ego, wspotczynnik podziatu miedzy dwie fazy

ciekte. Ekstrakcja. Destylacja. Azeotropia. Metody
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pomiaru masy molowej: z prawa Raoulta, metoda ebuliometryczna i kriometryczna, metoda wiskozymetryczna.
Osmoza i ci$nienie osmotyczne. Fizyczny opis stanu cieklego: gestos¢, Scisliwose, pojemnos¢ cieplna, lepkosé,
napiecie powierzchniowe. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska powierzchniowe na granicy faz: napiecie miedzyfazowe,
adhezja, kohezja, flotacja, adsorpcja. Detergenty jonowe i niejonowe. Chromatografia. Wymieniacze jonowe. Kinetyka
reakcji chemicznych. Kataliza homo i heterogeniczna. Koloidy: metody otrzymywania, oczyszczanie. Whasciwosci
uktadow koloidalnych: dyfuzja, lepkos¢ roztworow koloidalnych, micelizacja, sedymentacja, wilasnosci optyczne
roztworOow koloidow. Elektroliza — prawa elektrolizy. Przewodnictwo roztworéw elektrolitow, liczby przenoszenia,

ruchliwosci jondw. Réwnowaga na granicy faz metal-roztwoér elektrolitu. Rodzaje elektrod: elektrody I i 1l rodzaju, 15
potencjaly standardowe, elektrody oksydacyjno-redukcyjne, elektrody jonoselektywne. Ogniwa galwaniczne i
paliwowe. Metody elektroanalityczne: miareczkowanie potencjometryczne, konduktometryczne. Wspoéiczynnik
aktywnosci i metody jego wyznaczania. Polarografia. Elementy spektroskopii. Absorpcja promieniowania, prawo
Lamberta-Beera, spektroskopia przejs¢ rotacyjno-oscylacyjnych (IR, Raman). Spektroskopia przejs¢ rotacyjno-
oscylacyjno-elektronowych (UV-VIS). Spektroskopia NMR.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Pojecia podstawowe: uklad, parametry i funkcje stanu, liczba postepu reakcji. Energia wewnetrzna i pierwsza
zasada termodynamiki. Enalpia i pierwsza zasada termodynamiki wyrazona za pomocg entalpii. Pojemnosci ciepne
Cp i Cv i zwigzek miedzy nimi. Ciepto reakcji, entalpia reakcji i zwigzek miedzy nimi. Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa.
Przyktadowe zadania rachunkowe.

2. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i entalpia
swobodna. Zwigzki miedzy funkcjami termodynamicznymi. Przyktadowe zadania rachunkowe.

3. Sprawdzian pisemny z zagadnien 1-2. Potencjat chemiczny. Zaleznos$¢ potencjatu chemicznego od sktadu
roztworu. Metody doboru stanéw standardowych. Réwnanie Gibbsa — Duhema.

4. Uktady jednosktadnikowe wielofazowe. Réwnanie Clausiusa — Clapeyrona. Przejscia fazowe | i Il rodzaju.
Termodynamiczne warunki rbwnowagi i samorzutnosci procesow. Produkcja entropii i powinowactwo chemiczne.
Przyktadowe zadania rachunkowe.

5. Sprawdzian pisemny z zagadnien 3-4. Uklady wielosktadnikowe wielofazowe. Rownowagi w ukladach
dwuskfadnikowych dwufazowych ciecz — para; prawo Raoulta i Henry’ego. Odstepstwa od prawa Raoulta. Wykresy
zaleznosci preznosci pary i temperatury wrzenia od skladu roztworu. Destylacja frakcyjna. Azeotropia. Wspotczynnik
podziatu miedzy dwie fazy ciekle, ekstrakcja. Przykladowe zadania rachunkowe.

6. Metody pomiaru masy molowej: z prawa Raoulta, metodami ebuliometryczng i kriometryczng, metodg
wiskozymetryczna. Osmoza i ciSnienie osmotyczne. Przykladowe zadania rachunkowe.

7. Sprawdzian pisemny z zagadnien 5-6. Fizykochemiczny opis stanu ciektego; gestosé, Scisliwosé, pojemnosé
cieplna, lepkos$¢, napiecie powierzchniowe. 15

8. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska powierzchniowe na granicy faz: napiecie miedzyfazowe, adhezja, kohezja, flotacja.
Adsorpcja: a) na powierzchni swobodnej (izoterma Henry'ego), b) na powierzchni ciata statego (izoterma Langmuira),
c¢) wielowarstwowa (izoterma BET).

9. Sprawdzian pisemny z zagadnien 7-8. Klasyfikacja, metody otrzymywania i oczyszczania uktadéw koloidalnych.
Wiasnosci molekularno —  kinetyczne i optyczne uktadéw koloidalnych. Lepkos$¢ roztworéw koloidalnych, dyfuzja
koloidéw, micelizacja, sedymentacja.

10. Pomiar szybkosci reakcji chemicznych. Réwnania kinetyczne. Rzad reakcji. Okres potowicznej przemiany.
Reakcje rzedu pierwszego i drugiego. Zaleznos¢ szybkosci reakcji chemicznych od temperatury. Réwnanie
Arrheniusa. Reakcje odwracalne i rownolegte. Kataliza homo- i heterogeniczna. Przyktadowe zadania rachunkowe.
11. Sprawdzian pisemny z zagadnien 9-10. Elektroliza. Przewodnictwo elektryczne roztworéw elektrolitow (wtasciwe i
molowe) i jego zalezno$c¢ od stezenia. Elektrody: podziat i potencjat elektrody.

12. Ogniwa galwaniczne (rodzaje, budowa). SEM ogniwa i jego pomiar. Metody elektroanalityczne: miareczkowanie
potencjometryczne i konduktometryczne. Polarografia. Przyktadowe zadania rachunkowe.

13. Sprawdzian pisemny z zagadnien 11-12. Absorpcja promieniowania. Prawo Lamberta — Beera. Spektroskopia
przej$¢ rotacyjno — oscylacyjnych. Spektroskopia IR i Ramana. Przykladowe zadania rachunkowe.

14. Spektroskopia przejs¢ oscylacyjno — elektronowych. Spektroskopia UV — VIS. Spektroskopia EPR i NMR.
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Przyktadowe zadania rachunkowe.

15. Sprawdzian pisemny z zagadnien 13-14. 1

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie czgstkowych objetosci molowych w ukladach etanol-woda. Wyznaczanie izoterm adsorpcji substanc;ji
powierzchniowo czynnych na podstawie pomiaréw napiecia powierzchniowego. Zalezno$¢ przewodnictwa od
stezenia. Badanie kinetyki inwersji sacharozy. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji z pomiaréw
przewodnictwa elektrycznego. Refrakcja. Wyznaczanie entalpii swobodnej, entalpii i entropii reakcji zachodzacej w
ogniwie Clarka. Elektrody jonoselektywne — wyznaczanie stezenia metodami dodatku wzorca. Miareczkowanie | 45
konduktometryczne. Potencjometryczne pomiary pH i miareczkowanie potencjometryczne — wilasnosci roztworow
buforowych. Elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo-
zasadowego metoda absorpcjometryczng. Wyznaczanie masy molowej zwigzku na podstawie pomiaréw cisnienia
osmotycznego.

Literatura

Podstawowa

Atkins P.W.,, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2007

Pigon Z., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2005

Praca zbiorowa, , Chemia fizyczna, PWN , Warszawa 1980

Sonntag H., , Koloidy, , PWN , W-wa 1980

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria chemiczna

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 35
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 27
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
93 3,7
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
152 6,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Chemia ogolna i nieorganiczna

Course / group of courses:

General and Inorganic Chemistry

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112107 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2 LO 60 Zaliczenie z oceng 4
W 15 Egzamin 2
Razem 90 7
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony przedmiot Podstawy Chemii

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe grupy zwigzkow nieorganicznych i ich wkasciwosci oraz
podstawowe typy reakcji chemicznych.

1 Zna podstawowe typy wigzan chemicznych oraz ich zwigzek z
wihasciwosciami materiatow. Zna wplyw warunkéw na zachodzenie
proceséw chemicznych

IM1_W02

egzamin

Potrafi opisa¢ wigzania jezykiem teorii orbitali molekularnych, potrafi
postugiwaé sie metodami analizy ilosciowej, wykona¢ podstawowe

2 obliczenia chemiczne z zakresu metod analitycznych, stezen roztworéw
oraz réwnowag w roztworach elektrolitéw oraz potrafi przewidywaé
przebieg podstawowych proceséw chemicznych

IM1_UO01, IM1_U02

egzamin, kolokwium
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Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci. Ma
Swiadomos¢, ze jego wiedza i umiejetnosci sg przydatne spoleczenstwu, a | IM1_KO03, IM1_K04,
takze Swiadomos$¢ zagrozen ptynacych ze strony przemystu przetworstwa | IM1_K05

chemicznego.

kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(wyktfad, éwiczenia rachunkowe, laboratorium chemiczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zadan)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zadan)
ocena kolokwium (kolokwia wstepne i 2 kolokwia na laboratoriach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwia wstepne i 2 kolokwia na laboratoriach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie éwiczen wymaga uzyskania 50 % punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach. Laboratorium - trzeba wykona¢ wszystkie ¢wiczenia objete
programem oraz uzyskac przynajmniej 50 % punktéw ze sprawdzianéw. Oba zaliczenia mozna uzyskac w trybie poprawkowym na dodatkowym kolokwium
pisemnym (zaliczenie czesci praktycznej laboratorium jest obowigzkowe). Egzamin pisemny obejmuje zakres wyktadéw, éwiczen i laboratoriéw; zaliczenie
obu rodzajéw ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu

Tresci programowe (opis skrocony)

Wigzanie chemiczne. Wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych. Zwigzki niemetali. Otrzymywanie metali i zwigzki metali. Podstawy klasycznej analizy
jakosciowej i ilosciowe;j.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Klasyfikacja pierwiastkéw w uktadzie okresowym. Wigzania chemiczne w ujeciu teorii orbitali molekularnych. Orbitale
zlokalizowane i orbitale zdelokalizowane. Orbitale wigzace, antywigzace i niewigzace.

Wigzanie koordynacyjne. Chemia zwigzkéw kompleksowych w roztworach, wigzania koordynacyjne w ciatach statych.
Rownowagi w zwigzkach koordynacyjnych. Alotropia i polimorfizm.

Podziat zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, kwasy, zasady, sole. Tlenki amfoteryczne i tlenki obojetne. Potgczenia
wodoru. Polgczenia gazéw szlachetnych. Chemia zwigzkéw najwazniejszych niemetali. Halogenki. Kwas siarkowy,
kwas azotowy, kwas fosforowy i ich sole. Metale — otrzymywanie i wtasciwosci. Najwazniejsze zwigzki metali | 15
alkaliczych i metali ziem alkalicznych. Metale przejSciowe i ich najwazniejsze zwigzki.

Rozdzielanie mieszanin. Zwiazki trudno rozpuszczalne. lloczyn rozpuszczalnosci i efekty solne. Podstawy klasycznej
analizy wagowej. Potencjaly elektrochemiczne i reakcje redoks analizie ilosciowej. Korozja chemiczna i
elektrochemiczna. Podstawy klasycznej analizy miareczkowe;.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Klasyfikacja pierwiastkéw w uktadzie okresowym. Wigzania chemiczne w ujeciu teorii orbitali molekularnych. Orbitale
zlokalizowane i orbitale zdelokalizowane. Orbitale wigzace, antywigzace i niewigzace.

Wigzanie koordynacyjne. Chemia zwigzkéw kompleksowych w roztworach, wigzania koordynacyjne w ciatach statych.
Roéwnowagi w zwigzkach koordynacyjnych. Alotropia i polimorfizm.

Podziat zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, kwasy, zasady, sole. Tlenki amfoteryczne i tlenki obojetne. Polgczenia
wodoru. Polgczenia gazéw szlachetnych. Chemia zwiazkéw najwazniejszych niemetali. Halogenki. Kwas siarkowy, | 15
kwas azotowy, kwas fosforowy i ich sole. Metale — otrzymywanie i wlasciwosci. Najwazniejsze zwigzki metali
alkaliczych i metali ziem alkalicznych. Metale przejSciowe i ich najwazniejsze zwigzki.

Rozdzielanie mieszanin. Zwigzki trudno rozpuszczalne. lloczyn rozpuszczalnosci i efekty solne. Podstawy
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klasycznej analizy wagowej. Potencjaty elektrochemiczne i reakcje redoks analizie ilosciowej. Korozja chemiczna i 15
elektrochemiczna. Podstawy klasycznej analizy miareczkowej.
Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
- rozdzielanie substancji (na przyktadzie wybranych jonéw) metodg chromatografii bibutowej w wersji chromatografii
krazkowej i kolumnowej,
- preparatyka chemiczna na przyktadzie syntezy jodku otowiu(ll); okreslenie wydajnosci reakcji; uzgadnianie rownan
reakcji chemicznych,
- analiza jakosciowa: w oparciu 0 systematyczng analize jakosciowag metoda siarczkowag wykrywanie w roztworze
obecnosci jonéw (anionéw i/lub kationéw) nalezacych do poszczegdinych grup analitycznych lub wystepujgcych w
postaci mieszaniny, 60
- rbwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych; definicja kwasu i zasady w ujeciu Bronsteda; dysocjacja
elektrolityczna, stata i stopien dysocjacji; iloczyn jonowy wody; pojecie pH, wskazniki pH; obliczenia stezenia jonéw
wodorowych i wodorotlenowych w roztworze; hydroliza; wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji wodnych roztworéw
stabych zasad i stabych kwasoéw; efekt wspdlnego jonu; stata réwnowagi kwasowo-zasadowej wodnych roztworéw
soli; roztwory buforowe i badanie ich wlasciwosci; pojemnos$¢ buforowa
Literatura
Podstawowa
A.Bielanski, Chemia ogolna i nieorganiczna
A.Bielanski , Podstawy chemii nieorganicznej
Uzupelniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 10
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
102 4,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
153 6,1

Wygenerowano: 11-10-2022 08:56 3/4



1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Chemia organiczna
Course / group of courses: Organic Chemistry
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112127 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 4
? ¢ W 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 75 7
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek
Prowadzacy zajecia: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Studenci powinni mie€¢ zaliczone przedmioty chemiczne w
ramach pierwszego roku studiéw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nekﬁlgttﬂgilgw Sposobuvcv;:erﬁg(?é | G
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii
organicznej, niezbedna do opisu przemian fizykochemicznych substanciji i
ich syntezy
1 Posiada wiedze, ktora pozwala powigza¢ budowe chemiczng zwigzku IM1 W02 egzamin, kolokwium, ocena

organicznego z jego whasciwosciami fizycznyczmi (np. temperatura wrzenia, aktywnosci
topnienia), umie okresli¢ sktad chemiczny zwigzku
Ma podstawowg wiedze pozwalajacg na okreslenie warunkéw zachodzenia

reakcji chemicznych w chemii organicznej

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
2 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych IM1_U01
zwigzki organiczne

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci
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Potrafi wykonywac obliczenia stechiometryczne, stosowaé w praktyce
2 podstawowe prawa chemiczne, umie zaplanowac i wykona¢ eksperyment | IM1_U01
chemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
chemii organicznej

3 2. ma Swiadomos¢ wptywu zwigzkdéw organicznych na srodowisko naturalne| IM1_K01, IM1_KO04
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad prowadzony jest w formie tradycyjnej z niewielkim
udziatem formy e-lerningowej. Materiaty z wyktadu sg

udostepniane studentom. Tre$¢ wyktadu w duzej mierze pokrywa

sie z trescig skryptu "Chemia organiczna" aut. J. Laska,

dostepnego w bibliotece PWSZ. Zajecia laboratoryjne obejmuja

zaréwno praktyczne éwiczenia tworzenia nazw zwigzkow,

przewidywania przebiegu reakcji chemicznych i zapisywania

réwnan reakcji oraz prace w zespotach dwuosobowych

obejmujacg techniki laboratoryjne, identyfikacje zwigzkow

organicznych oraz syntezy organiczne.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan lub test wyboru)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

dopuszczenia do egzaminu.
Egzamin pisemny obejmuje zagadnienia przedstawione w czasie wyktadow i cwiczen.

Zaliczenie: Przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych student zobowigzany jest do zapoznania sie z instrukcja do ¢wiczenia oraz ewentualnymi
materiatami pomocniczymi oraz napisania sprawdzianu. Ocena zaliczenia obejmuje oceny ze sprawdzianéw, oceny wykonania ¢wiczen zgodnie z regutami
podanymi przez nauczyciela odnosnie poszczeg6lnych ¢wiczen oraz ocene z kolokwium zaliczeniowego. Zaliczenie laboratorium jest warunkiem

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentow z podstawowymi
wiadomosciami z zakresu chemii organicznej. Wiedza niezbedna
przy studiowaniu i badaniu materiatéw, szczegoélnie materiatéw
polimerowych.

Przedmiot zapewnia zdobycie podstawowej wiedzy na temat
budowy chemicznej, wkasciwosci fizycznych i reaktywnosci
zwigzkdéw organicznych oraz umiejetnosci tgczenia whasciwosci
makroskopowych z budowg chemiczng i elektronowg zwiazku.
Zajecia laboratoryjne umozliwiajg nabycie praktycznych
umiejetnosci pracy ze zwigzkami organicznymi i lotnymi
rozpuszczalnikami, a takze poznanie podstawowych technik
stosowanych w laboratorium chemii organicznej

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Program wyktadoéw obejmuje nastepujace tematy:

a) Struktura i wkasciwosci zwigzkdw organicznych

b) Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych:
weglowodory nasycone, nienasycone, aromatyczne,
fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, fenole, etery,

30
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zwigzki karbonylowe, kwasy karboksylowe i ich pochodne,
nitrozwigzki, aminy, aminokwasy, peptydy i biatka, cukry.

c¢) Nazewnictwo zwigzkoéw organicznych

d) Izomeria w zwigzkach organicznych.

e) Reaktywnos$¢ zwigzkow organicznych w powigzaniu z
obecnoscig odpowiednich grup funkcyjnych.

f) Mechanizmy wybranych reakcji addycji i substytuciji.

g) Wybrane zastosowania zwigzkow organicznych (barwniki,
przemyst farmaceutyczny etc.)

30

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje:

a) identyfikacje zwiazkéw organicznych w oparciu o ich
podstawowe wiasciwosci fizyczne i chemiczne (temperatura
topnienie, wrzenia, specyficzne reakcje chemiczne)

b) techniki wyodrebniania i oczyszczania zwigzkéw
organicznych (krystalizacja, destylacja, ekstrakcja,
chromatografia cienkowarstwowa)

c) Proste syntezy chemiczne.

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci ugruntowuja takze
wiedze o nazewnictwie zwigzkow organicznych, hybrydyzacji
atomu wegla i wynikajacej z tego budowie przestrzennej
zwigzkow, a takze o reaktywnosci zwigzkéw organicznych.
Zdobywaja tez wiedze o niebezpieczenstwach w pracy ze
zwigzkami organicznymi

45

Literatura

Podstawowa

Adamantan s.c. & skryptoszafa.pl, Warszawa 2008

A. Czarny, B. Kawatek, A. Kolasa, P. Milart, B. Rys, J. Wilamowski , Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej, Grupa Wydawnicza

J. Laska, "Chemia organiczna”, AGH Uczelniane Wyd. Nauk.-Dyd., Krakéw 2002

J. McMurry , Chemia organiczna , PWN, Warszawa 2001

R.T. Morrison, R.N. Boyd , ,Chemia organiczna” Tom |, II, Ill, PWN, Warszawa 1985

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 18
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 175

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 92 3
v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
148 59

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Engineering Materials Design
Course / group of courses: Engineering Materials Design
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny w jezyku angielskim
Kod zajec/grupy zajec: 112138 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 S 30 Zaliczenie z oceng 3
Razem 30 3
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Nauka o materiatach; Student powinien charakteryzowaé sie znajomoscia jezyka angielskiego na poziomie podstawowym oraz wiedzg o budowie
materiatéw (ceramika,materialy metaliczne, polimerowe, kompozytowe), ich wtasciwosciach oraz metodach badan tych wiasciwosci na poziomie Il roku
studiéw technicznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Wie jak projektowaé materialy inzynierskie. Zna zastosowania materiatow,
typowe procesy wytwarzania, przetwarzania i tgczenia materiatow. Zna
angielska terminologie dotyczgca materiatow inzynierskich.

ocena aktywnosci, praca

IM1_WO05, IM1_WO06 .
- - pisemna

Potrafi samodzielnie znalez¢ informacje w jezyku angielskim z zakresu
materiatléw inzynierskich. Umie dla typowego problemu inzynierskiego

2 dobrac kryteria poszukiwanego materiatu i go zaprojektowac. Postuguje sie
specjalistyczng terminologia techniczng w jezyku angielskim.

IM1_U07, IM1_U12, ocena aktywnosci, praca
IM1_U02 pisemna

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Zna pozatechniczne uwarunkowania projektowania i produkcji materiatow,

o L ) IM1_KO04
w tym szczegélnie uwarunkowania srodowiskowe. -
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Seminarium, dyskusja i rozwigzywanie problemoéw.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena pisemnego rozwigzania wybranego problemu inzynierskiego.)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena pisemnego rozwigzania wybranego problemu inzynierskiego.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (Ocena pisemnego rozwigzania wybranego problemu inzynierskiego.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach, prezentacja rozwigzana problemu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Angielski jezyk techniczny w zakresie inzynierii materialowej. Dobér i projektowanie materiatéw inzynierskich z uwzglednieniem czynnikéw funkcjonalnych,
ekonomicznych, ekologicznych. Stosowanie inzynierskich baz danych i elektronicznych zrédet danych o materiatach, modyfikacji i przetworstwie
materiatdw inzynierskich.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Podstawy technicznego jezyka angielskiego. Zasady doboru materiatéw inzynierskich. Rola projektowania
materiatowego w projektowaniu inzynierskim produktéw i proceséw ich wytwarzania.

Elementy i fazy projektowania inzynierskiego. Czynniki funkcjonalne i zagadnienia jakosci wytwarzania produktow.
Czynniki socjologiczne, ekologiczne i ekonomiczne w projektowaniu inzynierskim.

Metodyka projektowania materiatowego.

Zaleznosci projektowania materiatowego i technologicznego produktéw i ich elementéw.

Podstawowe czynniki uwzgledniane podczas projektowania technologicznego. Zrédia informacji o materiatach
inzynierskich w jezyku angielskim. Informatyczne bazy danych o materiatach inzynierskich na przyktadzie CES Edu | 30
Pack.

Zagadnienia numerycznej symulacji zjawisk i procesow fizycznych oraz predykcji wtasnosci materiatéw. Stosowanie
diagramow réwnowag fazowych. Techniki komputerowe w badaniach struktury i wlasnosci materiatow. Zbieranie i
numeryczna analiza danych pomiarowych.

Metody sztucznej inteligencji w modelowaniu, symulacji i predykcji struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich.
Komputerowe wspomaganie projektowania materiatowego CAMD (Computer Aided Materials Design).

Literatura

Podstawowa

Leszek A. Dobrzarski, , Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2006

M.F.Ashby, H.Shercliff , Materials: Engineering, Science, Processing and Design, , Butterworth-Heinemann, Oxford

Mike Ashby and Kara Johnson, Materials and design : the art and science of material selection in product design, Butterworth-Heinemann, Amsterdam
2003

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 10
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20 16
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym = 20

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

English in Science and Technology

Course / group of courses:

English in Science and Technology

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny

Kod zajec/grupy zajec: 112122 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 10 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3,4 Semestr: 3,4,5,6,7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 S 30 Zaliczenie z ocena 2
5 S 30 Zaliczenie z ocena 2
: 6 S 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 150 10
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

Objasnienia:

semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk
polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 6 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 7 -
jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - ¢wiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - éwiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe stownictw technicznego w jezyku angielskim. Zna typowe
1 formy wypowiedzi pisemnej i ustnej w jezyku angielskim. Zna elementy
gramatyki angielskie;.

IM1_WO7, IM1_WO08

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna

Potrafi zrozumie€ i przedstawic tres¢ krotkiej publikacji naukowo -
technicznej w jez. angielskim. Potrafi wypowiedziec sie ustnie na

IM1_U08

ocena aktywnosci, wypowiedz
ustna
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tematy techniczne w jez. angielskim. W stopniu podstawowym komunikuje
sie w jez. angielskim na tematy techniczne.

ocena aktywnosci, wypowiedz

IM1_U08
- ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Przedstawianie tresci, prezentacje studentéw, rozmowa w jez. angielskim)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystagpienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujacy przedmiot obieralny” wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiéw na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajac te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace
w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach. Ocena prezentowanego referatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Angielskie stownictwo techniczne, elementy gramatyki jez. angielskiego.

Content of the study programme (short version)

TresSci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

1. Angielszczyzna uniwersalna. Sformutowania naukowe

2. Angielszczyzna specjalistyczna - patenty i publikacje

3. Komunikacja - Komunikacja ustna. Prezentacja. Wyktad. Referat konferencyjny
4. Jezyk angielski techniczny w konstrukcjach gramatycznych i wzorach zdan 30
5. Jezyk nauki - Sformutowania naukowe, Dyskusja naukowa, Dyskurs naukowy, przyktady opisu eksperymentu i
analizy wynikéw badan.

6. Teksty - angielski w praktyce

Semestr: 4

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Angielskie stownictwo techniczne, elementy gramatyki jez. angielskiego. 30

Semestr: 5

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Angielskie stownictwo techniczne, elementy gramatyki jez. angielskiego. 30

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Angielskie stownictwo techniczne, elementy gramatyki jez. angielskiego. 30

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Angielskie stownictwo techniczne, elementy gramatyki jez. angielskiego. 30

Literatura

Podstawowa

Domanski Piotr, English in Science and Technology, WNT, Warszawa
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzgcym 25
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 250

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 10

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 175 -

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |
Course / group of courses: Physics |
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112106 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
Cc 45 Zaliczenie z oceng 3
! 2 W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr Piotr Kurzydto

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ i umiejetnosé wykorzystania podstawowych wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoly Sredniej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1. zna p_ost_ac matematyczng pO(Ijstawowych praw fizyki klasycznej: kolokwium, ocena aktywnosci,
mechaniki i elektromagnetyzmu ; .
1 ) . L . IM1_Wo01 wypowiedz ustna
2. rozumie zapis matematyczny praw fizyki przy wykorzystaniu rachunku
wektorowego i rézniczkowego ;
umie formutowaé opis matematyczny ruchéw na podstawie zasad dynamiki
; kolokwium, ocena aktywnosci,
2 potrafi wyjasnic i opisa¢ matematycznie przebieg podstawowych zjawisk IM1_U02 wypowiedz ustna
fizycznych z zycia codziennego i operowacé jednostkami fizycznymi
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rozumie potrzebe wykorzystania praw fizyki do opisu przemian

3 fizykochemicznych, wtasciwosci substanciji i ciggtego doksztatcania sie IM1_KO05 ocena aktywnosci, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad- omowienie zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia-rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzone pojecia na wykltadzie.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwia zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej (pytania kontrolne)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Kolokwia zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wypowiedzi ustnej (pytania kontrolne)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania kontrolne)

Warunki zaliczenia

Wyktad- zaliczenie. Cwiczenia- zaliczenie z ocena.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe prawa fizyki klasycznej wykorzystane do opisu zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie. Okreslanie podstawowych wielkosci fizycznych.
Zastosowanie metod matematycznych do tych praw oraz wyjasnianie zasad dziatania urzadzen stosowanych w zyciu codziennym.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Przedmiot badan fizyki- rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Elementy rachunku wektorowego.
Ruch- podstawowe wielkosci kinematyczne, ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, sktadanie ruchow.
Dynamika punktu materialnego -zasady dynamiki Newtona.

Praca i moc, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii i pedu.

Prawo powszechnego cigzenia.

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej-

moment bezwtadnosci bryly sztywnej, moment sity.

Ruch drgajacy - oscylator harmoniczny. 15
Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci.

Elementy fizyki statystycznej- przemiany gazu doskonatego.

Elektrostatyka -prawo Coulomba, pole elektryczne.

Kondensatory i dielektryki

Prad elektryczny- prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

Pole magnetyczne - sita Lorentza, dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem.
Indukcja elektromagnetyczna.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Elementy rachunku wektorowego— dodawanie wektoréw, mnozenie wektorow przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy.

Kinematyka- ruch jednostajny, ruch jednostajnie przyspieszony, rzut ukosny, ruch po okregu.

Dynamika punktu materialnego- sita ciezkosci, sita tarcia, réwnania ruchu. Ruch w uktadach nieinercjalnych- sita | 45
bezwtadnosci.

Praca. Zasada zachowania energii- energia kinetyczna, energia potencjalna, energia mechaniczna .

Dynamika bryly sztywnej- moment bezwtadnosci, moment sily. Ruch drgajacy- sita sprezystosci, ruch
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harmoniczny.

Oddziatlywania elektryczne i magnetyczne- sita kulombowska, sita Lorentza, przewodnik z prgdem. 45
Literatura

Podstawowa

J.Orear , Fizyka t.1

R.Resnick — D.Halliday Fizyka t.1,2., Fizyka t.1,2.

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60

Konsultacje z prowadzacym 15

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 5

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I7_.Sgodzin EETS
Zajecia o charakterze praktycznym I(; godzin EETS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Course / group of courses: Physics I
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112117 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
? : W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Koordynator: dr Piotr Kurzydto

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawy rachunku rézniczkowego

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma przyswojone gtéwne idee mechaniki kwantowej. Zna podstawowe
1 pojecia fizyki ciala stalego. Zna wlasnosci magnetyczne i elektryczne ciata
stalego w oparciu o teorie pasmowg

IM1_WO01

wykonanie zadania, praca
pisemna, wypowiedz ustna

potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego
wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru,

2 potrafi w sposob przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac¢ wyniki swoich
pomiaréw i obliczen w formie sprawozdania

IM1_U02, IM1_U07

wykonanie zadania, praca
pisemna

eksperymentu

potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy grupowej w laboratorium fizyki i
3 jest Swiadomy wykonania samodzielnie sprawozdania z przeprowadzonego

IM1_KO5

praca pisemna
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad- oméwienie zagadnien przedmiotu.), metody podajace (Laboratorium- oméwienie zagadnien z zakresu podstaw metod
obliczeniowych niepewnos$ci pomiarowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania,)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania pomiaréw indywidualnych lub zespotowego na laboratorium)
ocena wypowiedzi ustnej (Kolokwium ustne)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania,)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania pomiaréw indywidualnych lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania,)

Warunki zaliczenia

Wyktad- zaliczenie, egzamin z oceng.
Laboratorium- zaliczenie z oceng. Zaliczenie uzyskuje sie po wykonaniu przydzielonych ¢wiczen i zaliczeniu sprawozdan. Ocena koricowa jest Srednig
ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie z prawami fizyki wspoiczesnej i ze zjawiskami zachodzgcymi w mikro$wiecie. Umiejetno$¢ przeprowadzania
eksperymentdw fizycznych i interpretacja wynikéw z analizg doktadnosci.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Fale elektromagnetyczne- réwnanie falowe, czestotliwos¢, diugosc fali.

Optyka geometryczna- zasady optyki geometrycznej, prawo odbicia i zatamania, soczewki.

Optyka falowa- interferencja, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna.

Elementy fizyki kwantowej- promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona.
Dualizm falowo- korpuskularny $wiatta, fale materii de Broglie’a.

Budowa atomu- model Bohra atomu wodoru, dyskretne stany energetyczne, widma liniowe. 5
Elementy fizyki ciala statego- podstawy pasmowej teorii ciat stalych, przewodnictwo elektryczne (izolatory,
pétprzewodniki, metale, nadprzewodniki), wilasnosci magnetyczne materii (diamagnetyzm, paramagnetyzm,
ferromagnetyzm).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Metodyka opracowywania wynikéw pomiaréw fizycznych, rachunek niepewnosci, przedstawianie wynikéw w postaci
graficznej, przepisy BHP i regulamin w Pracowni Fizycznej.

Mechanika- sprawdzanie praw ruchu postepowego ciezarka i ruchu obrotowego bryty sztywnej, wyznaczanie okresu
wahadta matematycznego, wyznaczanie parametréw fali dzwiekowej, dudnienie. %0

Elektryczno$¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, sprawdzanie prawa Ohma dla opornika i zaréwki,
wyznaczanie temperatury widkna zardwki

Optyka geometryczna, falowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, wyznaczanie ogniskowych soczewek,
wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowej

Literatura

Podstawowa

D.Halliday - R.Resnick, Fizyka t.2

H.Szydtowski, Pracownia Fizyczna -

J.Orear, Fizyka t.1

Instrukcje ¢wiczen w pracowni fizycznej
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 15
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o -2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

100 4,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika inzynierska

Course / group of courses:

Engineering Graphics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112101 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 30 Zaliczenie z ocena 3
! W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 5
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z zakresu matematyki elementarnej, planimetrii i stereometrii

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

budowlane .

Posiada podstawowa wiedze z zakresu wykorzystania sprzetu
komputerowego i oprogramowania SolidWorks do projektowania i

Zna i rozumie graficzne odwzorowanie konstrukcji poprzez rzutowanie
prostokatne i aksonometryczne , odwzorowanie konstrukcji z
wykorzystaniem widokéw, przekrojow, widokéw i przekrojow specjalnych .
Zna i rozumie zasady wymiarowania, oznaczania tolerancji wymiaréw,
ksztattu i potozenia, uproszczony zapis konstrukcji potgczen oraz
elementéw uktadu napedowego.
Ma og6Ing wiedze dotyczaca rysowania schematéw elementéw maszyn,
schematéw maszyn i linii technologicznych oraz z zakresu infrastruktury

IM1_WO5

kolokwium, wykonanie
zadania, praca pisemna
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kolokwium, wykonanie

1 tworzenia dokumentaciji techniczne;. IM1_WO05 zadania, praca pisemna

Potrafi wykona¢ rysunek wykonawczy prostych bryt oraz przedmiotow w
rzutach prostokatnych stosujgc widoki, przekroje oraz wymiarowanie, umie
odwzorowac proste bryty i przedmioty w aksonometrii .

Umie przedstawi¢ prostg konstrukcje na rysunku ztozeniowym, potrafi

> narysowac schemat prostych maszyn, proceséw technologicznych oraz
instalacji z zakresu infrastruktury budowlane;.

Umie korzysta¢ z podstawowych narzedzi programu SolidWorks przy
modelowaniu prostych bryl, przedmiotéw i ztozen i na tej podstawie
generowa¢ dokument 2D .

kolokwium, wykonanie

IM1_U07, IM1_U04 ) .
- - zadania, praca pisemna

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane zadanie inzynierskie .
3 Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu

p . - ; - IM1_KO01, IM1_KO05 r isemn
odwzorowan rysunkowych i dokumentacji technicznej . - - praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (indywidualne tematy do rysowania na arkuszach jako prace projektowe na ¢wiczeniach i prace domowe oraz zajecia komputerowe z
oprogramowaniem SolidWorks), metody podajace (Wyktad)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Krotkie sprawdziany z wiedzy przedstawionej na wyktadzie)

ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na ¢wiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojéw)

ocena wykonania zadania (sprawdzian wykonania rysunku dzwigni z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Krotkie sprawdziany z wiedzy przedstawionej na wyktadzie)

ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na ¢wiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojéw)

ocena wykonania zadania (sprawdzian wykonania rysunku dzwigni z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (arkusze kontrolne na ¢wiczeniach projektowych z rzutowania i przekrojéw)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie.

Projekt - zaliczenie z $rednig oceng z zaje¢ projektowych wykonywanych na éwiczeniach i prac wykonywanych w domu, arkuszy kontrolnych oraz
tworzenia rysunkéw w SolidWorks

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawy graficznego przedstawiania konstrukcji i umiejetnos¢ korzystania z tego zapisu. Odwzorowanie podstawowych elementéw geometrycznych,
rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. Formy zapisu graficznego: rzutowanie, przekroje rysunkowe oraz wymiarowanie. Zapis konstrukcji potgczen
oraz cze$ci maszynowych. Zapis elementéw uktadu napedowego. Zapis elementdw rysunku architektonicznego oraz budowlanego.. Rysunki wykonawcze,
ztozeniowe, zestawieniowe i ofertowe.. Schematy ztozonych uktadéw technicznych. Zasada czytania rysunku i schematéw maszyn, urzadzen i uktadéw
technicznych oraz opisu ich budowy i dziatania. Komputerowy zapis konstrukcji z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Znormalizowane elementy rysunku technicznego; formaty, rodzaje linii rysunkowych, podziatki i tabelki rysunkowe.
Konstrukcje geometryczne np.: wykreslanie stycznych do okregu, wykreslanie tukéw, elips oraz wielobokéw o n
bokach.  Zasady odwzorowania, rzuty punktdw, odcinkéw i prostych oraz plaszczyzn. Rzutowanie bryt
geometrycznych. Rzutowanie aksonometryczne: izometria, dimetria prostokatna i ukosna. Rzuty prostokatne figur
ptaskich i bryt Scietych. Europejski uktad rzutow prostokatnych. Przekroje bryt geometrycznych. Widoki i przekroje w
rzutach prostokatnych przedmiotéw. Oznaczenie i kreskowanie przekrojow. Rodzaje przekrojow. Przerywanie i | 15
urywanie przedmiotéw na rysunkach, widoki i przekroje przedmiotéw symetrycznych. Ktady i obroty. Zapis wymiaréw.
Forma graficzna zapisu wymiaréw i zasady rozmieszczenia wymiaréw. Zapis tolerancji i pasowania. Zapis toleranciji
ksztattu i potozenia. Zapis chropowatosci powierzchni. Zapis konstrukcji potgczen oraz czesci maszynowych.
Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone. Gwinty i potaczenia gwintowe. Pofgczenia wpustowe.
Potaczenia
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sworzniowe i kotkowe. Zapis elementéw uktadu napedowego. Przektadnie zebate, pasowe i tancuchowe. Sprezyny i
uszczelnienia. Sprzegta, waly, osie i tozyska. Zasady wykonywania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych,
zestawieniowych i ofertowych oraz wykreséw. Zasady rysowania schematéw maszyn, instalacji hydraulicznych,
pneumatycznych, energetyki cieplnej, elektrycznych, elektronicznych i instalacji chemicznych. Zapis rysunku
architektoniczno-budowlanego. Rzutowanie widokéw i przekrojow. Podziatki i wymiarowanie. Uproszczenia | 15
rysunkowe. Komputerowy zapis konstrukcji z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks. Konfiguracja programu,
moduly, narzedzia, relacje geometryczne i wymiarowe. Korzystanie z narzedzia szkicownika, nadawanie relacji
geometrycznych i wymiarowych, tworzenie bryt za pomoca operacji. Tworzenie zlozen, tworzenie elektronicznej
dokumentaciji technicznej.
Forma zajec¢: éwiczenia projektowe
Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne modeli i bryt geometrycznych.
Widoki, przekroje, ktady i rozwinigcia powierzchni bryt geometrycznych.
Widoki, przekroje i klady przedmiotéw np.: czeSci maszyn i innych modeli geometrycznych.
Rysunek wykonawczy czesci maszyny np.: tuleja, watl, potaczenia Srubowe itp. Wymiarowanie, tolerancje wymiarow
oraz ksztalttu i potozenia. Oznaczenia chropowatosci.
Rysunek ztozeniowy potaczenia srubowo-sworzniowego.
Czytanie rysunku.
Konfiguracja programu SolidWorks, moduly, narzedzia otwieranie projektu. Korzystanie z narzedzia szkicownika. | 30
Tworzenie prostych bryt za pomocg operacji poprzez wycigganie i obrot.
Nadawanie relacji geometrycznych i wymiarowych. Tworzenie bryt za pomoca operacji poprzez wycigganie po profilu
i po Sciezce.
Operacje na bryle: zaokraglenia, faza,. lustro, szyk kotowy i liniowy, przecigganie. Wykonywanie podanych operaciji
na zadanych przyktadach.Tworzenie zlozer. Odbieranie stopni swobody, relacje geometryczne i wymiarowe.
Przekroje. Wykonywanie podanych operacji na zadanych przykiadach.
Tworzenie elektronicznej dokumentacji technicznej 2D — podstawy.
Literatura
Podstawowa
Bober A., Dudziak E, Zapis konstrukcji, WNT, Warszawa 1999
Dobrzanski T, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004
Uzupetniajgca
Lewandowski K, Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1966
Misnikiewicz F., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady, Warszawa 1997
Wasilewski E, Rysunek zawodowy: instalacje sanitarne i rurociggi przemystowe, WSiP, Warszawa 1993
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego P 5
A4
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
105 4,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Inzynieria metali i stopow

Course / group of courses:

Metal and Alloy Engineering

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112149 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
w 45 Egzamin 3
Razem 105 7
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci w zakresie mechaniki i konstrukcji maszyn oraz dotyczace budowy i wtasnosci materiatow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

aparatury; zna i rozumi

i rozumie podstawowe

technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw metalicznych, zna|

obiektéw i systeméw technicznych typowych

e uwarunkowania tych proceséw oraz

procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Posiada zaawansowang wiedze szczeg6towa z zakresu budowy
wewnetrznej materiatdbw metalicznych, oraz ich wtasciwosci, obejmujacg w
szczegolnosci wystepujace w materiatach relacje pomiedzy strukturg i
\é’vi)i,siglc\jl\faozs;?vc:nsowan wiedze, dotyczacg podstawowych proceséw obserwacja wykonania zadan,
1 a e yczaca p wych p IM1_WO06 wykonanie zadania, egzamin,

kolokwium
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w inzynierii materiatowej

posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg zasad projektowania obserwacja wykonania zadan,
1 materialowego produktéw o zatozonej strukturze i wkasciwosciach fizyko- IM1_WO06 wykonanie zadania, egzamin,

chemicznych oraz zna praktyczne jej zastosowana w dziatalnosci kolokwium

zawodowej

Projektuje i realizuje procesy typowe dla otrzymywania i przetworstwa
materialdw metalicznych, stosujgc odpowiednio dobrane metody, techniki,
narzedzia i materiaty
Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo . . .

. o P ; ) : IM1_U03, IM1_U10, obserwacja wykonania zadan,
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych - - ; : ;

PR / X R . ) | IM1_U11, IM1_U12, wykonanie zadania, egzamin,
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajacych -
) P IM1_U02 kolokwium

korzystania ze standardéw i norm
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

jest gotow do stosowania i upowszechniania wzorow wiasciwego
3 postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardow IM1_KO05
bezpieczenstwa i higieny pracy

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (laboratoria, tworzenie projektu), metody podajace (Wyktad, éwiczenia, dyskusja,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania projektu)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (¢wiczenia laboratoryjne)

Warunki zaliczenia

Udziat w laboratoriach, udziat w zajeciach projektowych, ocena z projektu, ocena z laboratoriéw, ocena z egzaminu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie technologii otrzymywania metali i stopéw, metody ich przetwarzania na potwyroby i wyroby poprzez odlewanie, przerébke plastyczng oraz
technike metalurgii proszkéw. Charakterystyka struktury i wlasnos$ci oraz zastosowanie stali i metali niezelaznych. Przyktady projektowania technologii
wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopédw

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

worzywa metaliczne w zyciu cztowieka — przyktady. Dziedziny, gatezie gospodarki uzywajgce metale i stopy.
Produkcja $wiatowa podstawowych metali.

Produkcja krajowa.

Zasoby materialowe w Polsce do produkcji metali.

Ogolna charakterystyka technologii otrzymywania metali. 45
Metalurgia suréwki (rudy i ich przygotowanie, spiekanie rud, proces wielkopiecowy, inne metody otrzymywania
suréweki).

Metalurgia stali (materialy wsadowe, technologia wytapiania stali konwertorowych, procesy w piecach elektrycznych,
otrzymywanie stali stopowych, ciggte odlewanie stali).
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Metalurgia metali niezelaznych (rudy metali niezelaznych, wytapianie i odlewanie miedzi, otrzymywanie cynku,
otrzymywanie otowiu, otrzymywanie tlenku glinu i aluminium).

Technologie odlewania (podstawy krystalizacji, krzepniecie eutektyki, krzywe stygniecia, klasyfikacja technologii
odlewniczych, odlewanie do form piaskowych, materialy formierskie, odlewnictwo precyzyjne, technologie
wykanczania odlewow).

Przerdbka plastyczna (warunki plastycznosci metali, przerébka plastyczna na goraco, przerébka plastyczna na zimno,
walcownictwo, kuznictwo, ciggarstwo, ttocznictwo oraz wyciskanie).

Metalurgia proszkéw (pojecia podstawowe, otrzymywanie proszkOw metali, wkasnosci proszkéw metali, metody | 45
formowania proszkdéw, spiekanie — podstawowe zjawiska, technologia procesu spiekania, obrobka spiekéw, przyktady
materiatlow otrzymywanych metodg metalurgii proszkow).

Stale i stopy zelaza: klasyfikacja stali, stale niestopowe, stale stopowe, odlewnicze stopy zelaza.

Metale niezelazne i ich stopy

Aluminium i jego stopy. MiedzZ i jej stopy : ogdlna klasyfikacja, mosigdze, miedzionikle, brgzy. Nikiel i jego stopy.
Kobalt i jego stopy. Cynk i jego stopy. Magnez i jego stopy. Cyna i oléw i ich stopy. Metale szlachetne i ich stopy.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Odksztatcenie plastyczne metali na przyktadzie Al.
Odksztatcenie plastyczne jednorodne i niejednorodne
Zgniot i rekrystalizacja

Obroébka cieplna na przyktadzie mosigdzu M63 45
Tloczenie metali
Zageszczalnosé proszkéw metali na przyktadzie Al.
Forma zajec¢: éwiczenia projektowe
Projektowanie technologii wytwarzania wyrobéw z metali i stopéw
- opracowanie zatozen technologicznych dla konkretnego wyrobu przydzielonego studentowi do opracowania projektu
- analiza ksztattu wyrobu (rys. tolerancje, wymiarowanie, jakos¢ powierzchni)
-identyfikacja materiatu z ktérego wykonany jest wyréb (struktura, wkasnosci)
-identyfikacja technologii wytwarzania wyrobu (warianty technologiczne, schematy wytwarzania, alternatywne 15
technologie wytwarzania)
- poszukiwanie materiatéw zastepczych do otrzymania projektowanego wyrobu
Literatura
Podstawowa
L. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe, WNT 2006
A. Kosowski, Zarys odlewania i wytapianie stopéw , Wyd. AGH 2001
J. Sinczak i inni , Procesy przerdbki plastycznej, Wydawnictwo Naukowe AKAPIT 2003
Marek Blicharski, Inzynieria Materiatowa , Wydawnictwo WNT , Warszawa
Uzupelniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 105
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 2
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 13
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 175

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 7

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 12 29

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

120 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Laboratorium dyplomowe

Course / group of courses:

Diploma Laboratory

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112135 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 LO 225 Zaliczenie z oceng 6
Razem 225 6
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu proceséw wytwarzania
materialdw metalicznych lub ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw o
okreslonych wiasciwosciach oraz ich charakteryzowania

Zna zasady projektowania materialowego produktéw o zatozonych
wihasciwosciach uzytkowych z grupy materiatow metalicznych, lub
ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw

Zna specjalistyczne metody badan struktury i wtasciwosci wybranych
materiatléw metalicznych lub ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw

IM1_WO05, IM1_W03,
IM1_W04

obserwacja wykonania zadan,
praca pisemna

Potrafi zaprojektowac, wytworzy¢ i scharakteryzowac wybrany materiat z
2 grupy metali, tworzyw ceramicznych, polimeréw i kompozytéw o
okreslonych wiasciwosciach uzytkowych

IM1_U07, IM1_UO05,
IM1_U06

obserwacja wykonania zadan,
praca pisemna
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Potrafi opisa¢ zjawiska chemiczne i fizyczne zachodzgce podczas proceso
wytwarzania specjalistycznych materiatéw metalicznych, ceramicznych
polimeréw i kompozytéw

5 Potrafi postuzy¢ sie zaawansowanymi metodami badan wtasciwosci IM1_UQ7, IM1_UO05, obserwacja wykonania zadan,
specjalistycznych materiatébw metalicznych lub ceramicznych lub polimeréw | IM1_U06 praca pisemna
i kompozytow

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania eksperymentéw, analizy
uzyskanych wynikéw oraz ich interpretacji

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Indywidualna wspétpraca ze studentem w laboratorium specjalistycznym)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan (Sprawdzanie wiedzy i zdobytych umiejetnosci w trakcie bezposrednich kontaktéw prowadzacego przedmiot ze studente)

ocena pracy pisemnej (Ocena pisemnego manuskryptu zawierajgcego opracowanie literaturowe oraz czes$¢ badawcza lub projektowa)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Sprawdzanie wiedzy i zdobytych umiejetnosci w trakcie bezposrednich kontaktéw prowadzacego przedmiot ze studente)

ocena pracy pisemnej (Ocena pisemnego manuskryptu zawierajgcego opracowanie literaturowe oraz cze$¢ badawcza lub projektowa)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena zaangazowania i pracy studenta w oparciu o podane wyzej metody i kryteria

Tresci programowe (opis skrécony)

Laboratorium specjalistyczne stanowi blok przedmiotowy obejmujacy trzy materiatowe grupy specjalizacyjne: materiaty metaliczne, tworzywa ceramiczne,
materiaty polimerowe i kompozyty w zakresie: projektowania, wytwarzania i charakteryzowania materiatéw.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Przedmiot prowadzony jest w specjalistycznych laboratoriach w ktérych sa wytwarzane, przetwarzane i
charakteryzowane materiaty z trzech grup materialowych do wyboru przez Studenta: metali, tworzyw ceramiczne,
polimeréw i kompozytéw. Posiada ugruntowang poszerzonag wiedze z zakresu inzynierii materialowej wg schematu:
technologia ? struktura ? wiadciwosci ? zastosowania. Student zdobywa w tym zakresie wiedze i umiejetnoSci
specjalistyczne, rozszerzone w poréwnaniu z trescig przedmiotdw, realizowanych wczesniej w programie.

Tresci szczegobtowe:

Tresci szczegotowe:

Materiaty metaliczne:

- zapoznanie sie z stopami zelaza do zastosowan w chirurgii i kryteriami doboru odpowiednich sktadnikéw stopowych
do poszczegdinych zastosowac

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami na bazie Cu oraz sposobami doboru skladu stopéw do konkretnych
zastosowan

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami na bazie Al, oraz sposobami ksztalttowania wyrobéw przez odlewanie 225
- zapoznanie sie z stopami metali szlachetnych, prawem probierczym oraz sposobem doboru pierwiastkéw w celu
ksztattowania wtasciwosci mechanicznych oraz estetycznych (barwy) wyrobow

- zapoznanie sie z nadstopami na bazie Ni, Fe i Co oraz sposobami wytwarzania wyrobéw o strukturze
monokrystalicznej do konkretnych zastosowan

- zapoznanie sie z stopami na bazie Ti oraz sposobami ksztattowania wyrob6éw, nanoszenia powtok do zastosowan w
implantologii

- zapoznanie sie z technologig wytwarzania wyrobow ze stali, strukturg i wkasciwosciami mechanicznymi wybranych
elementéw

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami metali niezelaznych budowg strukturalng oraz wihasciwosciami
mechanicznymi wybranego wyrobu
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Tworzywa ceramiczne:

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie chemicznej metody syntezy zol-zel, ukierunkowanej
na otrzymywanie bioaktywnych materiatdw amorficznych i szklano-krystalicznych;

- zapoznanie sie i wykorzystanie do badann metod charakteryzowania ceramicznych biomateriatéw (test In vitro
bioaktywnos$ci, badania profilu uwalniania jonéw z materiatu, charakteryzowanie powierzchni materiatow);

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie wytwarzania i charakteryzowania tworzyw szklano-
krystalicznych o okreslonych wiasciwosciach uzytkowych;

- zapoznanie sie i praktyczne wykorzystanie wybranych metod produkcji i przetworstwa szkta i ceramiki

Polimery i kompozyty:

- zapoznanie sie z materiatami polimerowymi/kompozytowymi dla celéw medycznych/technicznych, w tym z
wymaganiami i kryteriami doboru

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie metod przetwarzania/wytwarzania
polimeréw/kompozytow

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru odpowiednich metod badan do konkretnego
wyrobu

- zapoznanie sie i nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu gospodarki odpadami polimerowymi oraz polimeréw
degradowalnych w ochronie srodowiska.

225

Literatura

Podstawowa

Literatura jest dobierana indywidualnie do danej tematyki przez opiekunéw prac dyplomowych i podawana przez nich do wiadomosci studentéw

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 225
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 228

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o8 50
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
228 6,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 112114 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiéw: 1,2,3 Semestr: 2,3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
? 4 L 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5 L 60 Egzamin 3
Razem 150 8
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - ---, semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

IM1_U09

wykonanie zadania,
kolokwium, egzamin, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, omdwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkow decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli (notowanie mysli w formie
graficznej)), metody eksponujgce (materiat audiowizualny, wycieczka)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢éwiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane czasowniki, po ktérych stosuje sie forme ,gerund”
lub bezokolicznik;

czasowniki modalne;

czasy gramatyczne; gldwny podziat; wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie przesztosci, wyrazanie przysztosci;
rzeczowniki: policzalne i niepoliczalne, ztozone

przymiotniki: podziat, stopniowanie;

przystéwki: tworzenie, rodzaje, funkcje, pozycja w zdaniu;

przedimki: rodzaje, uzycie; 30
zdania przydawkowe;

mowa zalezna,

zdania warunkowe;

strona bierna;

konstrukcje pytajace;

tryb przypuszczajacy; wyrazenia: ,| wish”, ,, if only”.
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Zagadnienia leksykalne:

przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy charakteru, nawigzywanie znajomosci;

media: rodzaje, zastosowanie, rozmowa o filmach, czasopismach — wyrazanie opinii; recenzja filmu

styl zycia: miejsce zamieszkania, nazwy budynkdéw, opis mieszkania/ domu;

bogactwo: pieniadze, sukces, zakupy, reklama;

czas wolny: czynnosci czasu wolnego — preferencje/opis, ulubiona restauracja jako miejsce spedzania czasu wolnego
— opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztalt, waga, rozmiar, zastosowanie;

wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z podr6za, miejsce, ktére warto zobaczy¢, zwiedzi¢ — opis;

edukacja: uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach szkolnych, cechy dobrego/ zlego nauczyciela — | 30
opis;

zmiany: kwestie ogdlnoswiatowe (Srodowisko naturalne, polityka, itp.) — opis wybranego problemu/ proponowanie
zmian;

praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy charakteru potrzebne do wykonywania ré6znych zawodéw, rozmowa
kwalifikacyjna;

wspomnienia: opis wspomnien z dziecinstwa, biografia — opis osoby stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczego6lnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa

Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook, Pearson Education Limited, Harlow 2011

Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book, Pearson Education Limited, 2011., Harlow 2011

Materialy z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 5
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25

Inne 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 160 =3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of French

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 112111 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiéw: 1,2,3 Semestr: 2,3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
? 4 L 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5 L 60 Egzamin 3
Razem 150 8
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - ---, semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

IM1_U09

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, omdwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkow decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli (notowanie mysli w formie
graficznej)), metody eksponujgce (materiat audiowizualny, wycieczka)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢éwiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:

Rozréznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow,
rodzajnikéw, zaimkow wskazujacych, dzierzawczych, zaimkéw dopetnienia blizszego i dalszego, zaimkéw vy, en.
Przyimki, przystowki, forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i wazniejsze czasowniki
nieregularne (?tre, avoir, aller, venir, dire, partir, vouloir, pouvoir, devoir, boire, faire, traduire, etc.). Czasowniki
regularne i nieregularne w nastepujacych czasach trybu oznajmujgcego: présent, passé récent, passé compose,
imparfait, futur proche i futur simple. Budowa zdan pojedynczych i ztozonych. Zgodnosé czaséw. Poznanie réznych
rejestrow jezyka.

Zakres leksykalny: 30
Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: Powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis.
Przeprowadzanie = rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej
opinii, upodobania i dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety,
porownywanie. Rodzina, Swietowanie i francuskie tradycje, dom — wynajem i kupno mieszkania, zwyczaje

zywieniowe, stan zdrowia, sport. Wypoczynek, wakacje i podréze. Nauka, studia i praca — plany na przysztosé.
Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w pociagu,
na lotnisku), w restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie,
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u lekarza, na poczcie. Sktadanie zyczen, wypowiedzi na temat pogody, opowiadanie o zainteresowaniach i spedzaniu
wolnego czasu. Uzyskiwanie i udzielanie informacji dotyczacych liczby, czasu (godziny i daty), ksztattu i koloru oraz
odnoszacych sie do usytuowania przedmiotow i orientacji w miescie; wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych.
Stownictwo i sytuacje komunikacyjne zwigzane z kierunkiem studiow, wlasnymi zainteresowaniami i przyszta praca | 30
zawodowa. Elementy kultury francuskiej. Tematyka i sytuacje przygotowuja studentéw do komunikacji w krajach
francuskiego obszaru jezykowego.

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 4

Forma zajec¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczego6lnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa

Hirschsprung N., Tricot T., Cosmopolite , Hachette FLE 2018

Uzupetniajgca

Grégoire M., Grammaire progressive du frangais avec 440 exercices, 3e édition ., CLE International 2018

Miquel C., Vocabulaire progressif du francais débutant + CD audio, 3e édition, CLE International 2017

Siréjols E., Vocabulaire en dialogues A1-A2. Niveau débutant., CLE International 2017

Siréjols E., Tempesta G, Grammaire : 450 nouveaux exercices : niveau débutant, CLE International, 2002., CLE International 2002

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 150

Konsultacje z prowadzgcym 5

Udziat w egzaminie 5

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 25

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25

Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 240

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 160 53
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of German

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 112110 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiéw: 1,2,3 Semestr: 2,3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
? 4 L 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5 L 60 Egzamin 3
Razem 150 8
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - ---, semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

IM1_U09

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe
(metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkéw decyzji), metody
aktywizujace, w tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim
problemu), tzw. "case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z ocena i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladow,
takze nauczyciela, - za i przeciw, - burza m6zgoéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli (notowanie mysli w
formie graficznej)), metody eksponujgce (materiat audiowizualny, wycieczka), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie),
metody podajgce (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢éwiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

Skfadnia

Zdania pojedyncze: oznajmujace, pytajace, rozkazujgce.

Przeczenia: nein, nicht, kein, nie i ich miejsce w zdaniu.

Zdania ztozone wspotrzednie .

Zdania podrzednie zlozone: podmiotowe, dopetnieniowe, okolicznikowe przyczyny, celu, czasu, warunkowe
rzeczywiste, przyzwalajace, zdania przydawkowe z zaimkiem wzglednym, wyrazanie zyczenh mozliwych i
niemozliwych do spetnienia, stosowanie strony biernej czasownika, konstrukcje bezokolicznikowe.
Czasownik 30
Formy czasowe: strona czynna czasownika: Prasens, Prateritum, Perfekt, Plusquamperfect.
Czasowniki zwrotne, rozdzielnie i nierozdzielnie ztozone, modalne.

Tryb rozkazujacy.

Rekcja czasownikow.

Przymiotnik

Odmiana przymiotnika

Stopniowanie przymiotnika i zastosowanie w zdaniach poréwnawczych.
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Zaimek

Zaimki osobowe, dzierzawcze, zwrotne. zaimek nieosobowy es, zaimki wzgledne, pytajace

Liczebnik

Liczebniki gtéwne , porzadkowe.

Rzeczownik

Typy odmian rzeczownika: staba, mocna.

Rzeczowniki tworzone od nazw miast, krajow i czesci Swiata.

Przyimek

Przyimki z celownikiem, biernikiem, celownikiem i biernikiem, z dopetniaczem.

Zagadnienia leksykalne

Dane personalne (znajomos¢ jezykéw obcych, rodzina, cechy charakteru, zyciorys).

Dom (miejsce zamieszkania, wyglad domu, poszukiwanie mieszkania, wynajmowanie mieszkania, sgsiedztwo).
Czas wolny (zainteresowania, sport, wakacje, telewizja, urlop w kraju i za granica).

Zywienie (restauracja, positki, jadtospis). 30
Zakupy (rodzaje sklepéw, wyprzedaz, przecena, reklamacja).

Ustugi (poczta, bank, urzedy).

Zycie rodzinne i towarzyskie ($wieta, korespondencija, zaproszenia).

Zdrowie (higieniczny tryb zycia, lekarz, dentysta, alternatywne metody leczenia, postepy w medycynie).

Kultura i sztuka (kino, teatr, wystawa).

Podroze (lotnisko, dworzec, kasy biletowe, rezerwacja, informacja, hotel, biuro podrézy, plan miasta, pytanie o droge).
Biografie znanych ludzi, wspomnienia.

Partnerstwo, przyjazn, mitosc.

Swiat mediéw, ksigzki.

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegolnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegolnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] Al, A2, B1, Cornelsen

Uzupetniajgca

Schote,Weimann,Schappert, Erfolgreich im Beruf , Cornelsen

Materialy z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiéw

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 150

Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 5
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 160 =3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Russian

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 112112 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiéw: 1,2,3 Semestr: 2,3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
? 4 L 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5 L 60 Egzamin 3
Razem 150 8
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - ---, semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

IM1_U09

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wygenerowano: 11-10-2022 09:00

1/5




konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, omdwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkow decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli (notowanie mysli w formie
graficznej)), metody eksponujgce (materiat audiowizualny, wycieczka)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢éwiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogéinego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen zdan
niezbednych, by wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii.

Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposob pisany uwzgledniajac reguly gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do
sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb,

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

MATERIAL ORTOGRAFICZNY

-alfabet rosyjski

-oznaczanie miekkosci spoétgtosek (za pomoca samogtosek jotowanych)
-pisownia samogtosek po spéitgtoskach

-pisownia znaku miekkiego

-pisownia zakoriczen w formach przymiotnikdw i zaimkow

-pisownia form gramatycznych rzeczownikéw i przymiotnikéw

-pisownia przystowkow 30

MATERIAL GRAMATYCZNY

Czasownik

-czasowniki regularne | i Il koniugacji, ich formy w czasie terazniejszym, przesztym i przysztym
-bezokoliczniki czasownikow

-formy osobowe czasownikéw zwrotnych

-czasowniki dokonane i niedokonane

-formy trybu rozkazujacego 1.i 2. osoby Ip. i Imn.
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-formy osobowe czasu terazniejszego, przesztego i przysztego czasownikéw
-formy trybu rozkazujgcego 3.0soby

Rzeczownik

-rzeczowniki rodzaju zenskiego, meskiego i nijakiego

-rzeczowniki nieodmienne

-formy gramatyczne Ip i Imn. rzeczownikow

-rzeczowniki liczby pojedynczej i mnogiej okreslajgce nazwy o0s6b w zaleznosci od ich narodowo$ci i miejsca
zamieszkania

Przymiotnik

-przymiotniki twardo- i miekko tematowe

-formy gramatyczne Ip i Imn. przymiotnikbw o temacie zakoriczonym spétgtoska syczaca
-stopniowanie przymiotnikow

Zaimek

-zaimki osobowe i ich formy gramatyczne

-zaimki pytajace i ich formy gramatyczne

-formy gramatyczne zaimkoéw dzierzawczych

-zaimek zwrotny

-formy gramatyczne zaimkéw wskazujgcych

Liczebnik

-liczebniki gtéwne w mianowniku od 1 do 100

-mianownik liczebnikéw gtéwnych od 100-1000

-zwigzek liczebnikow z rzeczownikami

-liczebniki gtéwne od 1-30 w dopetniaczu

-liczebniki porzadkowe 1-30 w mianowniku i dopethiaczu

Przyimek

- dla okre$lania miejsca, kierunku i potozenia

- dla okreslenia bliskosci potozenia w przestrzeni

- dla okre$lenia czasu

- dla okreslenia bliskosci celu i przeznaczenia,

- dla okreslenia przyczyny

Przystowek

-przystéwki miejsca, kierunku i czasu
-przystéwki sposobu

-przystowki stopnia i miary
-stopniowanie przystéwkow

TEMATY | SYTUACJE

Dane personalne

-imie i nazwisko , wiek, miejsce zamieszkania, adres
-zawod, miejsce pracy

Dom — zycie rodzinne

-cztonkowie najblizszej rodziny, zainteresowania, spedzanie czasu wolnego
-miejsce zamieszkania

-rozkiad dnia, positki

-codzienne czynnosci domowe

-zwierzeta domowe

Uczelnia

- zawieranie znajomosci

Zdrowie i samopoczucie

-samopoczucie

-choroba i jej podstawowe objawy, opieka nad osoba chorg

30
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-kontakt z lekarzem

-czesci ciala

Okreslanie czasu

-pory roku i nazwy miesiecy, dni tygodnia
Komunikacja miedzyludzka

-list, mail

-formy i rodzaje korespondenciji

-adres odbiorcy i nadawcy

-rozmowa telefoniczna

-zwroty grzecznosciowe na ulicy i w komunikacji miejskiej
Rosja i jej kultura

-Moskwa, jej potozenie, gldwne obiekty i zabytki
Dane personalne

-narodowos¢, nazwy mieszkancéw krajow i miast
Dom i mieszkanie

-mieszkanie: wielko$é, rozktad, meble i ich rozmieszczenie
-gospodarstwo domowe: podstawowy sprzet i urzadzenia techniczne
-Swieta rodzinne i uroczystosci

Czas wolny, rozrywki

-popularne formy spedzania czasu wolnego
-zainteresowania, wypoczynek, hobby

-turystyka

Okreslanie czasu

-czas godzinowy oficjalny, potoczny, data
Zdrowie cztowieka

- sport

-zasady zdrowego stylu zycia

Zakupy

-sklepy i ich rodzaje

-nazwy podstawowych towaréw

-dane produktu: cena, waga, miara, data waznosci
Restauracja, kawiarnia

-typowe potrawy rosyjskie

-nazwy podstawowych potraw i napojow
-zamawianie positkéw w restauracji
Charakterystyka czlowieka

-wyglad zewnetrzny

-cechy charakteru

Podréze i kontakty zagraniczne

-$rodki transportu

-pobyt za granica — hotel

30

Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegolnionych w poprzednim semestrze.

30

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze.

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat
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Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa

H. Dgbrowska, M. Zybert, Nowyje wstrieci 1, 2, 3(wybrane rozdziaty).

M. Fidyk, T. Skup-Stundis, Nowe repetytorium jezyka rosyjskiego.

M. Zybert, Nowyj Dialog 1,2

Materialy z Internetu, teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 5
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 240

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
160 5,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Italian

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 112113 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiéw: 1,2,3 Semestr: 2,3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 L 30 Zaliczenie z oceng 1
3 L 30 Zaliczenie z ocena 2
? 4 L 30 Zaliczenie z oceng 2
3 5 L 60 Egzamin 3
Razem 150 8
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - ---, semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

IM1_U09

kolokwium, egzamin,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), konsultacje indywidualne, metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkow decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli (notowanie mysli w formie
graficznej)), metody eksponujgce (materiat audiowizualny, wycieczka)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢éwiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$é
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Zakres gramatyczny:

Rozréznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow,
rodzajnikéw, zaimkéw wskazujgcych, dzierzawczych, zaimkéw dopetnienia blizszego i dalszego. Zaimki ci, ne,
pronomi diretti e indiretti, pronomi relativi. Przyimki, przystowki, forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech
koniugacji i wazniejsze czasowniki nieregularne (essere, avere, andare, venire, stare, dare, volere, potere, dovere,
bere, fare, tradurre, etc.). Czasowniki regularne i nieregularne w nastepujacych czasach trybu oznajmujgcego:
presente, passato prossimo i imperfetto, futuro semplice i futuro anteriore. Tryby: il condizionale (elementy),
l'imperativo (elementy), il congiuntivo (elementy), il gerundio. Budowa zdan pojedynczych i ztozonych. Zgodnos$é
czasOw. Poznanie réznych rejestrow jezyka. 30
Zakres leksykalny:

Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: Powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis.
Przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej
opinii, upodobania i dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, poréwnywanie.
Rodzina, Swietowanie i wioskie tradycje, wtoski dom — wynajem i kupno mieszkania, zwyczaje zywieniowe, stan
zdrowia, sport. Wypoczynek, wakacje i podroze. Nauka, studia i
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praca — plany na przysztosc.

Przeprowadzanie rozmowy w nastepujgcych sytuacjach: w sekretariacie, w podrozy (na stacji, w pociggu, na
lotnisku), w restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie. Sktadanie zyczen, wypowiedzi na temat
pogody, opowiadanie o zainteresowaniach i spedzaniu wolnego czasu. Uzyskiwanie i udzielanie informacji
dotyczacych liczby, czasu (godziny i daty), ksztattu i koloru oraz odnoszacych sie do usytuowania przedmiotow i
orientacji w miescie; wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych. Stownictwo i sytuacje komunikacyjne zwiazane z | 30
kierunkiem studidw, wlkasnymi zainteresowaniami i przysztg pracg zawodowa. Elementy wioskiej kultury.

Tematyka i sytuacje przygotowujg studentéw do komunikacji we witoskiej rzeczywistosci i do uczestnictwa w kulturze
Wioch.

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 30

Semestr: 5

Forma zajec: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa

B. Quirino, Italia, Italiano, ltaliani, Skan i Hybryda, Tarnéw 2014

G. Rizzo, L. Ziglio, Nuovo Espresso 1/ 2/ 3 (z cze$ciami: Podrecznik ucznia, Esercizi supplementari, DVD, Attivita e giochi, Grammatica), , Alma Edizioni,
Firenze 2015

M. La Grassa, L'ltaliano all’Universita, Edilingua, Roma 2012

Materialy przygotowane przez prowadzacego zajecia.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 5
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 5
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 8

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 3

1 5,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyka |

Course / group of courses:

Mathematics |

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112098 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 60 Zaliczenie z oceng 4
! ! W 15 Egzamin 2
Razem 75 6
Koordynator: dr Jerzy Szczeparnski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoly ponad gimnazjalnej w zakresie rozszerzonym

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, elementy algebry
wyzszej i analizy matematycznej, w tym metody matematyczne niezbedne

kolokwium, egzamin, ocena

odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

X o . . IM1_WO01 .
1 do opisu wlasciwosci fizykochemicznych materiatéw - aktywnosci
5 Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do rozwigzania IM1 U02 kolokwium, egzamin, ocena
zagadnien technicznych i opracowania wynikéw badan, - aktywnosci
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ . .
e L . kolokwium, ocena aktywnosci
3 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia IM1_KO05

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (Cwiczenia: oméwienie i rozwigzywanie zadan ilustrujgcych pojecia i twierdzenia wprowadzone na wykladzie), metody podajace (Wykiad:
omowienie wszystkich zagadnien przedmiotu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Wyktad : egzamin pisemny)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

egzamin (Wyktad : egzamin pisemny)

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (oceny z kolokwiow)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych na kolokwiach
Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego, do ktérego mozna przystgpic¢ po uzyskaniu zaliczenia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry liniowe;j.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Elementy logiki i teorii mnogosci. Relacja. Funkcja. Funkcje odwrotne. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Cigg. Granica ciggu. Techniki liczenia granic ciggéw. Granica funkcji. Techniki
liczenia granic funkcji. Pochodna funkcji. Whasnosci pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne
wyzszych rzedéw. Funkcje monotoniczne i ich charakterystyka. Zbiory wypukie. Funkcje wypukie i wkleste.
Asymptoty. Funkcje okresowe, parzyste i nieparzyste. Badanie funkcji. Lokalizacja rozwiazan réwnan za pomocsa | 15
badania funkcji. Algebra macierzy, rzad macierzy i jego whasnosci, wyznacznik macierzy i jego whasnosci. Uktady
réwnan liniowych. Rozwigzywanie uktadéw rownan metodg Gaussa i metodg wyznacznikéw. Twierdzenie Kronekera-
Capelliego i jego zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Elementy logiki i teorii mnogosci. Relacja. Funkcja. Funkcje odwrotne. Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Cigg. Granica ciggu. Techniki liczenia granic ciggéw. Granica funkcji. Techniki
liczenia granic funkcji. Pochodna funkcji. Wiasnosci pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne
wyzszych rzeddéw. Funkcje monotoniczne i ich charakterystyka. Zbiory wypukte. Funkcje wypukie i wkleste.
Asymptoty. Funkcje okresowe, parzyste i nieparzyste. Badanie funkcji. Lokalizacja rozwigzan réwnan za pomoca | 6o
badania funkcji. Algebra macierzy, rzad macierzy i jego wtasnosci, wyznacznik macierzy i jego wlasnosci. Uklady
rownan liniowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg Gaussa i metoda wyznacznikéw. Twierdzenie Kronekera-
Capelliego i jego zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan.

Literatura

Podstawowa

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cz.l, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2009

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania., GIS, Wroctaw 2001

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, GIS, Wroctaw 2001

T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory., GIS, Wroctaw 2003
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T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania., GIS, Wroctaw 2003

W.Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 18
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

92 3,7

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Matematyka Il

Course / group of courses:

Mathematics Il

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112105 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
! W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Koordynator: dr Jerzy Szczeparnski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony przedmiot Matematyka |

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, elementy algebry
wyzszej i analizy matematycznej, w tym metody matematyczne niezbedne

kolokwium, egzamin, ocena

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia

X o . . IM1_WO01 .
1 do opisu wlasciwosci fizykochemicznych materiatéw - aktywnosci
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. kolokwium. eqzamin. ocena
2 Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do rozwigzania IM1_U02 m, €g ’
7 . . : i - aktywnosci
zagadnien technicznych i opracowania wynikéw badan.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w tym
3 podnoszenia kompetencji zawodowych. IM1_KO5 egzamin, ocena aktywnosci
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odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

L . e IM1_K i Sci
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. KOs egzamin, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: oméwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia: oméwienie i rozwigzywanie zadan ilustrujgcych pojecia i twierdzenia wprowadzone na wykladzie.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane sg na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych na kolokwiach.
Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego, do ktérego mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zaliczenia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry liniowej

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Catka nieoznaczona. Wiasnosci calek nieoznaczonych. Calki elementarne, wymierne, niewymierne i
trygonometryczne — metody catkowania. Catka oznaczona i jej wlasnosci. Zastosowanie calek oznaczonych do
liczenia pol figur ptaskich, dtugosci tukow i liczenia pél powierzchni oraz objetosci figur obrotowych. Szeregi liczbowe. | 15
Kryteria zbieznosSci szeregoéw liczbowych. Szeregi potegowe. Twierdzenia o rozwijaniu funkcji w szeregi potegowe.
Liczby zespolone i ich wtasnosci

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Catka nieoznaczona. Wiasnosci catek nieoznaczonych. Catki elementarne, wymierne, niewymierne i
trygonometryczne — metody catkowania. Catka oznaczona i jej wtasnosci. Zastosowanie calek oznaczonych do
liczenia pdl figur ptaskich, dlugosci tukéw i liczenia pél powierzchni oraz objetosci figur obrotowych. Szeregi liczbowe. | 30
Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych. Szeregi potegowe. Twierdzenia o rozwijaniu funkcji w szeregi potegowe.

Liczby zespolone i ich wtasnosci

Literatura

Podstawowa

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cz.l i Il

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykiady i zadania

T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory.

T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania

\W.Krysicki, L.Witodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.|

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
4
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Materiaty ceramiczne i szklo

Course / group of courses:

Ceramic Matrials and Glass

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112146 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
w 45 Egzamin 3
Razem 105 7
Koordynator: dr inz. Sebastian Bielecki

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ciata statego i nauki o materiatach

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

badania.

Ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang

wiedze, pozwalajacg na zrozumienie procesow, prowadzgcych do
wytworzenia tworzyw ceramicznych w postaci ceramik

wypalanej, szkiet i szkliw oraz materialéw wigzacych, jak

réwniez towarzyszacym im zjawisk fizyko-chemicznych.

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu struktury,

tekstury i wtasciwosci tworzyw ceramicznych i szkla oraz metod ich

Zna zasady projektowania tworzyw ceramicznych i szkta o
okreslonym sktadzie chemicznym/fazowym, teksturze i

IM1_WO02, IM1_W03,
IM1_WO04, IM1_WO06

kolokwium, egzamin, praca
pisemna
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wiasciwosciach.
1 Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o
tworzywach ceramicznych

IM1_WO02, IM1_WO03, | kolokwium, egzamin, praca
IM1_WO04, IM1_WO06 pisemna

Potrafi zaprojektowaé, wytworzy¢ i scharakteryzowaé
tworzywo ceramiczne lub szkto okreslonych wtasciwosciach i

L IM1_U03, IM1_U10,
przeznaczeniu; - - . .

) - . . IM1_U11, IM1_U12, egzamin, praca pisemna
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia oraz IM1_UOL. IM1_U02
dobra¢ parametry technologiczne do procesow wytwarzania i -
przetwarzania tworzyw ceramicznych;

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace w grupie oraz gotowos¢
3 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia IM1_KO05 obserwacja zachowan
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania inzynierskie.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Techniki audiowizualne,), metody praktyczne (bezposrednie wykonywanie zadan do$wiadczalnych w laboratorium; warsztaty praktyczne
w wybranych zaktadach przemystowych), metody problemowe (obliczenia projektowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (Kolokwia (2) w trakcie semestru;)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium, ocena projektu)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium, ocena projektu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie projektu: pozytywna ocena opracowania pisemnego i
prezentacji multimedialne;j.

Wyktad: egzamin w formie pisemnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka materiatéw ceramicznych: ceramika wypalana,
szkta i szkliwa, materialy wigzace, ceramika i szkta specjalne,
materialy ogniotrwate, tworzywa szkfo-krystaliczne; procesy
technologiczne wytwarzania materiatdw ceramicznych i
towarzyszace im zjawiska fizyko-chemiczne; zastosowanie
materiatbw ceramicznych; zatozenia technologiczne produkc;ji
materiatdbw ceramicznych o okreslonych wtasnosciach

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogolna charakterystyka materiatow ceramicznych wypalanych, szkiet, szkliw oraz procesow ich wytwarzania:

- charakterystyka surowcéw stosowanych do produkcji ceramiki wypalanej, przygotowanie mas ceramicznych,
zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace podczas: wypalania wyroboéw ceramicznych; procesy technologiczne
wytwarzania ceramiki wypalanej, charakterystyka materiatbw ceramicznych pod wzgledem ich wihasciwosci i
zastosowania;

- charakterystyka surowcéw do wytwarzania szkiet i szkliw; przygotowanie mieszanek surowcowych; zjawiska 45
fizykochemiczne zachodzgce przy topieniu szkiet i szkliw; procesy technologiczne formowania wyrobow ze szkia;
wiasdciwosci fizykochemiczne masy szklanej oraz szkta; wady masy szklanej oraz wyrobow ze szkla; przemystowe

metody formowania wyrobéw szklanych; recykling szkia.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Otrzymywanie mas ceramicznych z réznych komponentéw przy zastosowaniu ré6znych metod formowania;
badania wtasciwosci wyrobéw ceramicznych po suszeniu i wypalaniu; okreslenie wptywu zastosowanych dodatkéow | 45
na wlasciwosci wyrobéw ceramicznych. Analiza i synteza szkla. Otrzymywanie szkiet i szkliw i

Wygenerowano: 11-10-2022 09:00 2/3



ich charakterystyka. Badanie podstawowych wiasciwosci fizycznych otrzymanych szkiet i szkliw. Ponadto studenci
uczestniczg w co 45
najmniej dwoch wyjazdach technologicznych do zaktadéw produkcyjnych ceramiki budowlanej

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

zaprojektowanie mas ceramicznych i zatozen procesu wytwarzania wyrobow ceramicznych o okreslonych
wiasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych; zaprojektowanie sktadu surowcowego oraz 15
zalozen procesu wytwarzania szkiet o okreslonych wiasciwosciach

Literatura

Podstawowa

Kielski A., Ogélna Technologia ceramiki. , Skrypty Uczelniane AGH Nr 152. 1969

M. Ciecinska i inni, Techmologia Szkta. Wtasciwosci Fizykochemiczne. Metody Badan. Cz. 2, Polskie Towarzystwo Ceramiczne , Krakéw 2012

Matolepszy J. (red.) , Podstawy technologii materiatéw budowlanych i metody badan, Wyd. AGH, Krakéw 2013

Pampuch R., Zarys nauki o materiatach. Materialy ceramiczne , Warszawa , PWN 1977

Pampuch R., Haberko K., Kordek M. , Nauka o procesach ceramicznych, , PWN, Warszawa 1992

Praca zbiorowa: , Technologia szkia, cz. 1i 2, , Arkady, Warszawa, 1987 1987

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 105
Konsultacje z prowadzgcym 15
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 13
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 7

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 122 29

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

120 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Materiaty kompozytowe

Course / group of courses:

Composite Materials

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 112147 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 75 4
Koordynator: dr inz. Sebastian Bielecki

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z nauka o materiatach ceramicznych, metalicznych oraz polimerowych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma zaawansowang wiedze na temat sktadnikdw tworzgcych materiaty
kompozytowe oraz ich wkasciwosci, a zwlaszcza widkien wzmacniajacych
szklanych, weglowych, poliamidowych, polietylenowych, ceramicznych,
metalicznych i naturalnych oraz wyrobéw z nich powstatych. Posiada
uporzadkowang wiedze na temat kompozytéw o osnowie polimerowe;j,
ceramicznej, metalicznej oraz nanokompozytéw oraz zastosowania tych
materiatow, ich badan i eksploatacji. Ma wiedze z zakresu najwazniejszych
metod produkcji materialtébw kompozytowych. Posiada podstawowa wiedze z
zakresu mechaniki materiatéw kompozytowych.

IM1_WO05, IM1_W03,
IM1_WO06

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci
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Potrafi zaprojektowa¢ materiat kompozytowy na drodze doboru
2 komponentéw i metod wytwarzania. Potrafi w warunkach laboratoryjnych
wytworzy¢ kompozyt i zbadac jego wtasciwosci.

IM1_U11, IM1_U10, kolokwium, wykonanie
IM1_U04, IM1_U01 zadania, ocena aktywnosci

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w tym
podnoszenia kompetencji zawodowych

3 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢ IM1_KO05
podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

kolokwium, wykonanie
zadania, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne), metody praktyczne (Cwiczenia projektowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (krétkie sprawdziany na ¢wiczeniach laboratoryjnych))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena z wykonania sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne) oraz projektéw (¢wiczenia projektowe))
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (krétkie sprawdziany na ¢wiczeniach laboratoryjnych))

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena z wykonania sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne) oraz projektéw (¢wiczenia projektowe))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (krétkie sprawdziany na ¢wiczeniach laboratoryjnych))
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena z wykonania sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne) oraz projektéw (¢wiczenia projektowe))

Warunki zaliczenia

Test zaliczeniowy obejmujacy zakres wyktadéw, przy czym warunkiem przystgpienia do testu jest pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych i
projektowych

Cwiczenia laboratoryjne: ocena z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego (ocena z kolokwium oraz sprawozdania).

Cwiczenia projektowe: ocena samodzielnie wykonanego projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kompozyty o osnowie polimerowej, ceramicznej i metalicznej; metody ich wytwarzania/formowania, wtasciwosci i zastosowanie.

Content of the study programme (short version)

Composites with a polymeric, ceramic and metallic matrix; methods of their production / forming, properties and application.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Wiadomosci ogdlne, rys historyczny, podstawowe definicje i klasyfikacja kompozytéw. Wiasciwosci kompozytow.
Sktadniki kompozytow. Wiokna wzmacniajace stosowane w kompozytach; widkna syntetyczne; wibkna naturalne;
whiskery. Osnowy polimerowe do wytwarzania materiatdbw kompozytowych; duroplasty; termoplasty. Kompozyty
proszkowe; rodzaje i wlasciwosci proszkéw stosowanych w kompozytach. Kompozyty warstwowe. Kompozyty
hybrydowe. Metody produkcji kompozytéw polimerowych; metody reczne; metoda natryskowa; metoda prozniowa;
metoda prasowania; pultruzja; SMC; BMC; RTM, metoda ciggltego nawijania; infuzja. Zastosowanie kompozytow
polimerowych. Wady kompozytéw o osnowie polimerowej. Wybrane zagadnienia dotyczace kompozytéw o osnowie
ceramicznej; rodzaje osnowy ceramicznej; metody wytwarzania kompozytéw ceramicznych. Wybrane zagadnienia 30
dotyczace kompozytéw o osnowie metalicznej; najwazniejsze kompozyty metaliczne i metody ich wytwarzania (stopy
glinu, tytanu, magnezu, miedzi, zwigzki miedzymetaliczne). Drewno jako przyktad kompozytu naturalnego.

Podstawowe zasady projektowania z wykorzystaniem materiatbw kompozytowych.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

- kompozyty wldkniste; witasciwosci mechaniczne kompozytow widknistych; metody formowania kompozytéw
polimerowych; wytwarzanie kompozytu wzmacnianego wiéknami ciggltymi, 30
- kompozyty warstwowe; metody wytwarzania laminatow; konstrukcje przektadkowe; otrzymanie laminatu
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i badanie cech wytrzymatosSciowych otrzymanych prébek laminatu (wytrzymato$¢ na rozcigganie i zginanie, modut
Younga metoda ultradZzwiekowa),

- prety kompozytowe zbrojone witdknami; otrzymywanie pretow epoksydowo-szklanych i badanie ich udarnosci przy
pomocy miotka Charpie’go,

- kompozyty spieniane; otrzymywanie kompozytéw spienionych na bazie polistyrenu; wyznaczenie ich gestosci

wiadciwosciami typowych materiatdbw niebedgcych materiatami kompozytowymi.

metodg wazenia hydrostatycznego, 30
- kompozyty proszkowe; polimerowe kompozyty proszkowe; otrzymywanie kompozytow proszkowych; badanie
wybranych wiasciwodci mechanicznych tych kompozytéw,

- zajecia technologiczne zwigzane z wyjazdem do dwoch zakladéw produkcyjnych zajmujgcych sie wytwarzaniem
réznych tworzyw kompozytowych w petnej skali techniczne;j.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie materiatbw kompozytowych; dob6r sktadnikéw z okresleniem ich wtasciwosci uzasadniajgcych ich
zastosowanie w materiale kompozytowym; dobdr technologii wytwarzania odpowiedniej dla danego rodzaju
projektowanego materiatu; poréwnanie wtasciwosci fizykochemicznych projektowanego materialu kompozytowego z | 15

Literatura

Podstawowa

A. Boczkowska, G.Krzesinski, Kompozyty i techniki ich wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawaskiej, Warszawa 2016

W. Krélikowski, , Polimerowe kompozyty konstrukcyjne , PWN , Warszawa 2012

Uzupetniajgca

Wroctaw 2013

J.W. Kaczmar, Wytwarzanie, wtasciwosci i zastosowanie elementéw z materiatow kompozytowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 140

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego % 6
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
110 3,1
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody badan materiatow

Course / group of courses:

Methods of Materials Testing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112153 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 30 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ fizyki i nauki o materiatach

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu struktury i nanostruktury substancji statych, w tym
struktury krystalicznej oraz budowy fazowej materiatéw
Zna metody badan struktury, mikrostruktury oraz wtasciwosci

materialéw, w tym metody rentgenograficzne, spektroskopowe,
mikroskopowe, wytrzymato$ciowe oraz termoanalityczne

IM1_WO5, IM1_W04

egzamin, praca pisemna

potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi metodami
2 i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkoSci IM1_U10, IM1_U11,
charakteryzujacych materiaty

IM1_U03, IM1_U04,

IM1_U12

egzamin, praca pisemna
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ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
3 oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie IM1_KO05
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad), metody praktyczne (laboratorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z laboratorium, kolokwia pisemne i ustne)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z laboratorium, kolokwia pisemne i ustne)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z laboratorium, kolokwia pisemne i ustne)

Warunki zaliczenia

ocena z egzaminu, ocena z laboratorium

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka podstawowych metod strukturalnych oraz badan
wihasciwosci materiatéw. Praktyczne wykonanie wybranych badan
z zakresu metod strukturalnych i badan wtasciwosci

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Charakterystyka metod badan materiatéw: mikroskopia $wietlna,
metalografia, stereologia, analiza obrazu, promieniowanie
rentgenowskie i jego wkasciwosci, dyfrakcja promieni
rentgenowskich, budowa dyfraktometrow, rentgenowska analiza
strukturalna —ilosciowa i jakoSciowa, spektrometria
rentgenowska,

wigzka elektronowa i jej wtasciwosci, dyfrakcja elektronéw,
mikroskopia elektronowa odbiciowa, mikroskop

skaningowy, faktografia, spektroskopia elektronowa,

Augera i fotoelektronéw, metody badan materiatéw oparte

0 pomiary rezystancji elektrycznej, wtkasnosci magnetycznych,
akustycznych i tarcia wewnetrznego, spektroskopia efektu
Moesbauera i anihilacji pozytonéw, neutronografia, stosowanie
promieniowania synchrotronowego, badanie zmeczeniowe

w warunkach pelzania, korozji i zuzycia trybologicznego, metody
badania cienkich pokry¢ i powtok, badania defektoskopowe,
proby technologiczne i odbiorcze materiatow.

30

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Preparatyka probek do badan,

2. Jakosciowa rentgenowska analiza fazowa,

3. Badanie wtasciwosci mechanicznych,

4. Badania whasciwosci termicznych.

5. Analiza sitowa i badanie gestosci nasypowe;j.
6. Badania powierzchni

30

Literatura
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Podstawowa

Ciecinska, Technologia szkta, wtasciwosci fizykochemiczne, metody badan czes¢ Il, Akapit, Karkow 2012

Ciecinska i inni, Technologia szkta, wtasciwosci fizykochemiczne, metody badan czes$€ |, Polskie Towarzystwo Ceramiczne, Krakéw 2002

Praca zbiorowa: Bolewski, Zabiriski, Metody badar skat i mineratow, Warszawa 1979

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

67 2,7

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

68 2,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalno$é/Specjalizacja: Technologie materiatowe

Nazwa zajeé / grupy zajec: Nanomateriaty i nanotechnologie
Course / group of courses: Nanomaterials and Nanotechnologies
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112150 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 3
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — c’vyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z chemii ogolnej, fizycznej, ciata statego, organicznej, fizyki, nauki o materiatac

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu struktury
i nanostruktury substanciji statych, w tym struktury krystalicznej oraz budowy
fazowej materiatow.

Ma uporzgdkowana wiedze z zakresu metod otrzymywania, procesow
technologicznych i wkasciwosci eksploatacyjnych materiatow oraz
nanomaterialtéw ceramicznych, metalicznych, polimerowych oraz
kompozytowych.

Ma poszerzong wiedze z zakresu wytwarzania nowoczesnych tworzyw
ceramicznych i polimerowych, w tym kompozytéw i nanokompozytéw.

IM1_WO05, IM1_WO06 kolokwium, praca pisemna

Wygenerowano: 11-10-2022 09:02 1/4



Potrafi wykorzystywaé wiedze o nanomateriatagch. Student potrafi
2 dostrzegac aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne w pracy inzynierskiej.

IM1_U03, IM1_U04,

IM1_U01 kolokwium, praca pisemna

Rozumie korzysci i zagrozenia wynikajace ze stosowania nanotechnologii IML_KO5 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad), metody praktyczne (laboratorium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z laboratorium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z laboratorium)

Warunki zaliczenia

Ocena z wykfadu i ocena z laboratorium

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu hanomaterialtdw ceramicznych, metalicznych, polimerowych i kompozytowych, zaréwnow
postaci proszkéw, warstw, rurek, witokien, materiatdbw nanoporowatych oraz materiatbw w duzych objetosciach o budowie nano.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Pojecia: nanonauka, nanotechnologie. Obszary zainteresowan nanotechnologii. Nanomaterialy ograniczone w
jednym, dwoch i trzech kierunkach. Budowa materiatdw manometrycznych (wptyw wielkosci czastek na ich energie
powierzchniowa, granice miedzyziarnowe, stezenie defektow punktowych i dyslokacji w

nanomateriatach. Modele energetyczne atoméw o coraz wiekszej ich ilosci w czgstkach. Whasnosci materiatéw w skali
duzej i nano (wplyw objetosci materialbw na wihasnosci: mechaniczne, termiczne, chemiczne, magnetyczne,
elektryczne, optyczne, hydrofobowe). Metody wytwarzania nanomateriatow. Charakterystyka wybranych metod typu
JL{op-down” — przez rozdrabnianie - (mielenie mechaniczne i mechaniczna synteza, wysokoenergetyczne
rozdrabnianie, reaktywne mielenie, proces nawodorowywana — HDDR). Metody wytwarzania nanoczastek w
litych materiatach metalicznych (metoda cyklicznego wyciskania, metoda wielokrotnego katowego kanatowego
prasowania (metoda intensywnego skrecania pod cisnieniem, walcowanie ze skladowaniem, naprzemienne kucie,
wyciskanie hydrostatyczne, kombinacje ww metod. Metody ,bottom up” -budowanie od podstaw atom po atomie -
(otrzymywanie nanoproszkow: z fazy gazowej metodami CVD, metody PVD, przez spalanie zwigzkow
nieorganicznych lub metaloorganicznych, z fazy cieklej-metali z ciektych stopéw, wykorzystanie metod koloidalnych, 30
strgcanie proszkéw z roztwor6éw soli metali, metody hydrotermalne,wytwarzanie nanoczastek w materiatach
sztywnych amorficznych np. przez dewitryfikacje szkiel, kontrolowang krystalizacje). Otrzymywanie materiatow litych z
nanoproszkéw przez spiekanie, atakze przy uzyciu metod niekonwencjonalnych np. SPS. Materialy ceramiczne i
metaliczne w postaci hanowarstw (metody CVD, PVD, zol-zel). Podstawowe warunki praktycznego zastosowania
warstw. Zalety i wady poszczeg6lnych metod syntezy warstw. Elektrolityczne

nanoszenie warstw. Wytwarzanie warstw polimerowych o budowie nano. Gtéwnie dziedziny techniki zastosowania
materiatdbw w postaci warstw nano, mikro. Nanorurki ceramiczne i metaliczne. Typy nanorurek. Przyktady metod
otrzymywania i stosowania nanorurekweglowych, TiO2, MoO2, ZrO2
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zwigzkéw pierwiastkéw ziem rzadkich, metali szlachetnych. Nanowtdkna. Materialy nanoporowate. Toksycznosé

Yy 30
nanomateriatow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Pojecia: nanonauka, nanotechnologie. Obszary zainteresowan nanotechnologii. Nanomaterialy ograniczone w
jednym, dwoch i trzech kierunkach. Budowa materiatbw manometrycznych (wptyw wielkosci czastek na ich energie
powierzchniowa, granice migedzyziarnowe, stezenie defektow punktowych i dyslokacji w

nanomateriatach. Modele energetyczne atoméw o coraz wiekszej ich ilosci w czgstkach. Whasnosci materiatow w skali
duzej i nano (wplyw objetosci materialbw na wihasnosci: mechaniczne, termiczne, chemiczne, magnetyczne,
elektryczne, optyczne, hydrofobowe). Metody wytwarzania nanomateriatow. Charakterystyka wybranych metod typu
sLop-down” — przez rozdrabnianie - (mielenie mechaniczne i mechaniczna synteza, wysokoenergetyczne
rozdrabnianie, reaktywne mielenie, proces nawodorowywana — HDDR). Metody wytwarzania nanoczgstek w
litych materiatach metalicznych (metoda cyklicznego wyciskania, metoda wielokrotnego katowego kanatowego
prasowania (metoda intensywnego skrecania pod cisnieniem, walcowanie ze skladowaniem, naprzemienne kucie,
wyciskanie hydrostatyczne, kombinacje ww metod. Metody ,bottom up” -budowanie od podstaw atom po atomie -
(otrzymywanie nanoproszkow: z fazy gazowej metodami CVD, metody PVD, przez spalanie zwigzkow
nieorganicznych lub metaloorganicznych, z fazy ciektej-metali z ciektych stopéw, wykorzystanie metod koloidalnych,
strgcanie proszkéw z roztworow soli metali, metody hydrotermalne,wytwarzanie nanoczgstek w materiatach 30
sztywnych amorficznych np. przez dewitryfikacje szkiel, kontrolowang krystalizacje). Otrzymywanie materiatow litych z
nanoproszkéw przez spiekanie, atakze przy uzyciu metod niekonwencjonalnych np. SPS. Materialy ceramiczne i
metaliczne w postaci nanowarstw (metody CVD, PVD, zol-zel). Podstawowe warunki praktycznego zastosowania
warstw. Zalety i wady poszczegélnych metod syntezy warstw. Elektrolityczne

nanoszenie warstw. Wytwarzanie warstw polimerowych o budowie nano. Gléwnie dziedziny techniki zastosowania
materialdbw w postaci warstw nano, mikro. Nanorurki ceramiczne i metaliczne. Typy nanorurek. Przyktady metod
otrzymywania i stosowania nanorurekweglowych, TiO2, MoO2, ZrO2 zwigzkéw pierwiastkéw ziem rzadkich, metali
szlachetnych. Nanowtokna. Materiaty nanoporowate. Toksyczno$¢ nanomateriatow.

Literatura

Podstawowa

pod redakcja Kamili Zelechowskiej, Nanotechnologia w praktyce : praca zbiorowa , Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2016

redakcja naukowa Krzysztof Kurzydiowski, Mariusz Andrzejczuk, Anna Boczkowska, Halina Garbacz, Katarzyna Konopka, Krzysztof Kurzydtowski,
Matgorzata Lewandowska, Hubert Matysiak, Zbigniew Pakieta, Krzysztof Rozniatowski, Leszek Stobinski, Wojciech Swieszkowski, Tomasz Wejrzanowski,
Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

43 1,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nauka o materiatach

Course / group of courses:

Materials Science

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112128 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
2 4 LO 60 Zaliczenie z ocena 4
W 30 Egzamin 2
Razem 105 8
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ chemii ciata statego oraz chemii fizycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

eksploatacyjnych.

w/w grup.

technologii otrzymywania materiatéw metalicznych ceramicznych i
polimerowych ? prostych i ztozonych oraz ich wkasciwosci

Zna relacje pomiedzy struktura, mikrostruktura i wtasciwosciami materiatéw

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o materiatach
Ma podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci
materialtdbw metalicznych, ceramicznych, polimerowych - prostych i
ztozonych oraz metod ich charakteryzowania kolokwium, egzamin
1 Ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowana wiedze z zakresu metod i IML W03, IM1_W04 | wykonanie zadania, ocena

aktywnosci
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Potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami

umozliwiajgcymi pomiar charakterystycznych wiasciwosci materiatow. kolokwium, egzamin,
2 Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne przy analizie IM1_U01, IM1_U02 wykonanie zadania, ocena
wynikéw badan wtasciwosci materiatow. aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (samodzielne wykonywanie zadan laboratoryjnych, zajecia warsztatowe w wybranych zaktadach produkcyjnych), metody podajace
(Prezentacje multimedialne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium wraz z oceng sprawozdania)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium wraz z ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Wyklad - zaliczenie, éwiczenia - zaliczenie z ocena, laboratorium - zaliczenie z oceng, egzamin

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie budowy materiatéw konstrukcyjnych, metod ich wytwarzania oraz zwigzkéw miedzy metodami ich wytwarzania, budowg oraz wtasciwosciami

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

wprowadzenie - materia i jej skladniki, relacje: budowa-wlasciwosci-otrzymywanie-zastosowanie; powstanie i rozwoj
inzynierii materialowej, material-definicja, podziat: naturalne i syntetyczne; materialy inzynierskie, tworzywa
metaliczne, polimery i materialy ceramiczne, znaczenie poszczego6lnych grup w rozwoju cywilizacji, spojrzenie na
materialy w makro, mikro i nanoskali, zalezno$¢ miedzy strukturg mikrostrukturg a wlasnosciami materiatow
inzynierskich

Monokrysztaly -stan krystaliczny a budowa krystalograficzna, krysztaly rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe,
ptaskie),powierzchnia materiatéw i jej specyfika, zjawiska powierzchniowe, wtasnosci powierzchni fazowych,
adsorpcja, adhezja; procesy strukturalne i przemiany fazowe, otrzymywanie monokrysztatow - podstawy krystalizacji,
krystalizacja ze fazy gazowej, stopow i roztworéw produkcja monokrysztatéw technicznych - przyktady (metoda
Brigmana, Verneuil'a, Czochralskiego, produkcja syntetycznych diamentéw), krystalizacja w fazie statej - przemiana
martenzytyczna, zastosowanie materialdbw w formie monokrysztatéw - przyktady

Materialy amorficze, szkta - materiat amorficzny a krystaliczny, definicja szkiet, struktura i wlasnosci materiatow | 39
amorficznych, witryfikacja, warunki powstawania szkia, substancje szklotworcze, szkta ceramiczne na przyktadzie
szkiet krzemianowych (budowa, przyktady, warunki otrzymywania z fazy ciektej i gazowej, metoda zol-zel), tworzywa
otrzymywane metoda pirolizy zwigzkéw organicznych (materialy weglowe, materiaty ceramiczne), polimery szkliste,
szkta metaliczne, znaczenie i zastosowanie tworzyw amorficznych,

Polikrysztaty - tworzywa polikrystaliczne charakterystyka - pojecie ziarna, granic miedzyziarnowych, podstawowe
cechy budowy polikrysztatlow jednofazowych, charakterystyczne parametry mikrostruktury (granice, katy),
podstawowe metody otrzymywania polikrysztatéw: spiekanie, krystalizacja z fazy cieklej i gazowej, polikrysztaty
wielofazowe- klasyfikacja, przemiany fazowe w stanie stalym, przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne, przyktady
otrzymywania: spieki jednofazowe porowate, spieki wielofazowe, cermetale,
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spieki ceramiczne z fazg szklista z surowcéw glinokrzemianowych, tworzywa hydrauliczne

Deformacja materiatow - materiat w warunkach pracy; czynniki dziatlajace na materiat; podstawowe charakterystyki
mechaniczne materialtdw w ujeciu makroskopowym - klasyfikacja reologiczna, wilasciwosci sprezyste
monokrysztatéw; state sprezystosci; state materiatowe (E,G,?); wplyw mikrostruktury na state sprezystosci,
niesprezystos¢; odksztatcenie plastyczne: podstawowe mechanizmy, parametry makroskopowe, charakterystyki
materiatéw lepkosprezystych; zestawienie wtasciwosci sprezystych i plastycznych materiatow

Dekohezja materiatbw - wihasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw — w warunkach statycznych, dynamicznych,
zmeczeniowych; parametry okreslajace wihasciwosci wytrzymatosciowe, proby rozciggania, zginania, Sciskania,
skrecania

elementy mechaniki pekania: wytrzymatos¢ teoretyczna; wspotczynnik koncentracji naprezen; odpornos¢ materiatow
na kruche pekanie, energia pekania; defekt krytyczny; parametry tekstury a odporno$¢ materialtdw na pekanie,
zjawiska zmeczeniowe, metody okreslania odpornosci materiatbw na pekanie, statystyczna teoria wytrzymatosci
materiatldw kruchych: podstawy teoretyczne teorii Weibulla, wyznaczania modutu Weibulla, metody statystyczne w
badaniach wytrzymaloSciowych materiatow), inne zjawiska dekohezji: wytrzymatos¢ materiatow plastycznych i
lepkosprezystych - metody wyznaczania, parametry; udarno$¢ - definicja ; metody wyznaczania, odpornos¢
balistyczna materiatow; twardo$¢: definicja, metody wyznaczania, zastosowanie

Wiasciwosci materiatdw w podwyzszonych temperaturach

stabilno$¢ materialtbw w wysokich temperaturach - temperatury topnienia; procesy aktywowane cieplnie, petzanie
wysokotemperaturowe: charakterystyka makroskopowa, mechanizmy pelzania, przewodzenie ciepta: mechanizmy,
przewodnictwo materiatow jedno i wielofazowych; rozszerzalno$¢ cieplna naprezenia cieplne: powstawanie, | i I

. Wtasciwosci mechaniczne Il: dekohezja
10. Wiasciwosci cieplne

11. Wtasciwosci elektryczne

12. Wtasciwosci magnetyczne

13. Wtasciwosci optyczne

rodzaju, odporno$¢ materiatbw na wstrzasy cieplne, tworzywa konstrukcyjne do zastosowania w wysokich 30
temperaturach

Materialy w polu elektromagnetycznym,

przewodnictwo elektryczne: mechanizmy przewodzenia tadunkdéw w cialach stalych;; parametry okreslajgce
whasciwosci przewodzace materiatow - klasyfikacja tworzyw, izolatory elektryczne,)

wiasciwosci dielektryczne: zjawisko polaryzacji, polaryzowalnosé, state dielektryczne, polaryzacja w zmiennym polu
elektrycznym, ferroelektryki, wtasciwosci dielektryczne polikrysztatow,

whasciwosci magnetyczne :zjawiska magnetyczne w ciatach statych, para, dia i ferromagnetyki, krzywe histerezy
magnetycznej, materialy magnetycznie twarde i miekkie na przyktadzie ferrytow, podziat i zastosowanie materiatow
magnetycznych metalicznych i niemetalicznych

whasciwosci optyczne: zjawiska zatamania, odbicia i absorpcji Swiatta w materiatach, powstawanie barwy, barwa
monokrysztatéw i ciat amorficznych, pigmenty i ich wykorzystanie, materiaty optyczne, Swiattowody, optoelektronika
Odpornos$¢ materiatldw na agresywne srodowiska

budowa materiatbw a odpornos¢ chemiczna; odporno$¢ na dziatanie czynnikébw chemicznych: zasad, kwasow,
stopionych soli, zuzli (przyklady), korozja elektrochemiczna, korozja gazowa, wpltyw Srodowiska (wilgotnos¢,
mrozoodpornos¢), odporno$¢ na dziatanie ptynéw fizjologicznych; erozja i odpornos¢ na erozje; odpornos¢ na
Scieranie; odporno$¢ na promieniowanie wysokich energii

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Nauka o materiatach — zagadnienia wstepne

2. Budowa i otrzymywanie monokrysztatow

4. Otrzymywanie i budowa materiatow amorficznych

5. Otrzymywanie i budowa polikrysztatow

7. Proszki, wtdkna, warstwy i kompozyty —budowa, wtasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie

8. Whasciwosci mechaniczne |: odksztatcenie sprezyste i plastyczne 15
9
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14. Wiasciwosci materiatéw w agresywnych srodowiskach 15
15. Kompozyty — elementy projektowania wtasciwosci tworzyw
Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
0.Zajecia organizacyjne i szkolenie BHP.
1.0znaczanie gestosci i porowatosci materiatow.
2.UltradZzwiekowa metoda wyznaczania modutu Younga.
3.Wytrzymatos¢ teoretyczna i rzeczywista materiatow na przyktadzie widkien szklanych. 60
4.0dpornos$¢ materiatéw na wstrzas cieplny.
5.Twardos$c¢ i odpornosé materiatow na kruche pekanie.
6.Wiasciwosci elektryczne rezystorow liniowych i nieliniowych.
Literatura
Podstawowa
Jerzy Deren, Jerzy Haber, Roman Pampuch , Chemia ciata statego , PWN, Warszawa 1975
M. Blicharski, Inzynieria materiatowa., WNT, Warszawa 2017
Michael. F. Ashby, David R.H. Jones , Materialy inzynierskie t. 1,2. , WNT, Warszawa 1995
praca zbiorowa pod redakcja J. Lisa skrypt AGH SU 1566, Laboratorium z nauki o materiatach, wyd. AGH, Krakéw 2000
Roman Pampuch, Budowa i wtasciwos$ci materiatéw ceramicznych, Wyd. AGH , Krakéw 1995
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 105
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 28
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 12 29
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
163 6,5

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Nowe technologie i odnawialne zrédia energii

Course / group of courses:

New Technologies and Renewable Sources of Energy

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112116 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 1,2 Semestr: 2,4

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 C 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawy syntezy ze zrédet odnawialnych materiatow i surowcow

materialy nieodnawialne odnawialnymi.

1 ) o ) : IM1_WO02 ocena aktywnosci
zastepujacych materiaty i surowce nieodnawialne

5 I?qtrafl Wyszukl_\(vac informacje o nowych technologiach i odnawialnych IM1_U12 wypowied? ustna
zrodfach energii.

3 Zna ogolnie potrzebe korzystania z technologii zastepujgcych surowce i IM1_KO4, IM1_KO5 ocena aktywnosci, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajagce (przestawianie zagadnien, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas referatu;)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$€ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrocony)

Informacje o nowych technologiach proekologicznych. Nowe materialy i surowce odnawialne. Biopaliwa.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowe technologie w zakresie odnawialnych zrddet energii Procesy zyciowe. Ocena zjawisk zachodzgcych w
przyrodzie. Degradacja $rodowiska naturalnego jako skutek pozyskiwania surowcéw i ich przetwarzania. Sposoby
utylizacji odpadéw. Efekt cieplarniany. Biopaliwa ciekle, state i gazowe. Nowe technologie pozyskiwania energii | o
elektryczne,j.

Informacje o nowych technologiach proekologicznych. Nowe materialy i surowce odnawialne. Biopaliwa. 30

Semestr: 4

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Nowe technologie w zakresie odnawialnych zrodet energii Procesy zyciowe. Ocena zjawisk zachodzacych w
przyrodzie. Degradacja Srodowiska naturalnego jako skutek pozyskiwania surowcow i ich przetwarzania. Sposoby
utylizacji odpaddéw. Efekt cieplarniany. Biopaliwa ciekle, state i gazowe. Nowe technologie pozyskiwania energii
elektrycznej.

30

Literatura

Podstawowa

£. Jeczmionek, Zagadnienia hydrokonwersji olejéw roslinnych i ttuszczéw zwierzecych do weglowodorowych komponentéw parafinowych., Instytut Nafty i
Gazu, Krakéw 2011

W.M. Lewandowski E. Klugmann - Radzienska, Proekologiczne odnawialne Zrddta energii, PWN, Warszawa 2017

Literatura wskazana przez prowadzacego

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 10
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Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o Py

7 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 08

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Ochrona witasnosci intelektualnej
Course / group of courses: Protection of Intellectual Property
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112136 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Matgorzata Szczerbinska-Byrska

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

ma pogtebiong wiedze o systemie ochrony whasnosci
intelektualnej, w tym zasady ochrony twérczych efektow pracy
1 intelektualnej IM1_WO07 praca pisemna
- ma wiedze dot. zakresu dopuszczalnego uzytku osobistego i
publicznego chronionej tworczosci;

posiada umiejetnos¢ wskazywania podstaw prawnych oraz

doktryny dotyczacych badanych zagadnien IM1_U12 praca pisemna

potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetnia¢ wiedze i
3 umiejetnosci, rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny, jest IM1_KO1 praca pisemna
gotowy do uczenia sie przez cale zycie

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (wyktad)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena referatu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena referatu)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena referatu)

Warunki zaliczenia

Wykiad -ocena

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z podstawowymi instytucjami prawnymi z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnych.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

. Konwencje miedzynarodowe;

. Przedmiot ochrony prawno — autorskiej;

. Podmiot praw autorskich w tym twoérczos¢ pracownicza,;

. Tres¢ prawa autorskiego;

. Dozwolony uzytek chronionych utworéw;

. Ograniczenie praw autorskich do wizerunku, korespondenciji i zradet informacii;
. Wykonywanie autorskich praw majgtkowych;

. Ochrona praw autorskich: majatkowych/ osobistych;

© 0 N OO 0o A WDN P

. Ochrona programéw komputerowych;

10. Ochrona prawna baz danych;

11. Ochrona baz danych osobowych w systemie prawa;

12. Wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe oraz
topografie uktadoéw scalonych;

13. Oznaczenia odrézniajgce: znaki towarowe oraz oznaczenia
geograficzne;

14. Prawne aspekty podpisu elektronicznego;

15. Prawo wiasnosci intelektualnej w dobie Internetu

15

Literatura

Podstawowa

red. B. Gnel, Prawo wlasnosci intelektualnej dla ekonomistéow, Warszawa 2014

Uzupetniajgca

Ustawa z 27.07.2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z 04.02.1994 r. (z p6zn, zm.) o prawie autorskim i prawach pokrewnych;

Ustawa z 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowe;j;

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

inzynieria materiatowa

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego e 06

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Odnawialne zrodta energii i generacja rozproszona
Course / group of courses: Renewable Energy Sources and Diffuse Generation
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112115 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1,2 Semestr: 2,4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
2 4 Cc 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o materiatach
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,

1 ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci IM1 WO7 kolokwium, wykonanie
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej; zna - zadania, wypowiedz ustna
podstawowe zasady bezpieczenstwa dotyczace eksploatacji materiatow
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do

> rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla inzynierii IM1 U02 kolokwium, wykonanie
materialowej oraz wybrac i zastosowac¢ wtasciwg metode i narzedzia - zadania, wypowiedZ ustna
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rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w tym
podnoszenia kompetencji zawodowych

kolokwium, wykonanie

IM1_KO05 . I
- zadania, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wprowadzenie do tematu kolejnych zaje¢ realizowane jest przez prowadzgcego z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i materiatéw drukowanych.
Jednym z elementéw zajec jest samodzielne wykonanie projektu obliczeniowego przez studentéw, dotyczacego praktycznego wykorzystania réznych
technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii dla matego gospodarstwa domowego. W ramach zaje¢ omawiane sa zatozenia do projektu,
wykonywane przyktadowe obliczenia, dyskutowana mozliwo$¢ wykorzystania r6znych technologii. Kilka éwiczen poswieconych jest szczegétowemu
zapoznaniu sie studentéw z odnawialnymi zrédtami energii. W tym celu wykorzystywane sg modele laboratoryjne, materialy multimedialne, elektroniczne
bazy danych dostepne poprzez Internet. Wycieczki tematyczne i zajecia terenowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium, odpowiedzi ustnej lub referatéw z ¢éwiczen)
ocena wykonania zadania (projekt dotyczacy zwiekszenia udziatu Zrédet energii odnawialnych w bilansie energetycznym gospodarstwa domowego

oraz oszczednosci wykorzystania energii lub wykorzystania energii odpadowej (temat realizowany w grupie lub indywidualnie))
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium, odpowiedzi ustnej lub referatéw z ¢éwiczen)

ocena wykonania zadania (projekt dotyczacy zwiekszenia udziatu Zrédet energii odnawialnych w bilansie energetycznym gospodarstwa domowego
oraz oszczednosci wykorzystania energii lub wykorzystania energii odpadowej (temat realizowany w grupie lub indywidualnie))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium, odpowiedzi ustnej lub referatéw z ¢éwiczen)

ocena wykonania zadania (projekt dotyczacy zwiekszenia udziatu Zrédet energii odnawialnych w bilansie energetycznym gospodarstwa domowego
oraz oszczednosci wykorzystania energii lub wykorzystania energii odpadowej (temat realizowany w grupie lub indywidualnie))

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu;)

Warunki zaliczenia

Prace pisemne i odpowiedzi ustne

Tresci programowe (opis skrocony)

Cwiczenia:
Zapotrzebowane energetyczne budynkéw (ciepto, energia elektryczna, etc.). Zrodta energii odnawialnych. Praktyczne zastosowanie odnawialnych Zrodet
energii w budownictwie. Projekt budynku energooszczednego

Content of the study programme (short version)

The energy demand of buildings (heat, electricity and etc.). Renewable energy sources. The practical use of renewable energy sources in buildings. Project
of the energy ? efficient building

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Zrédta energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa.
Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Energetyka i duze instalacje wykorzystujace zrodta energii odnawialnej.
Problemy dotyczace gromadzenia energii, konwersji energii i jej przechowywania. (akumulatory, elektroliza i
przechowywanie wodoru, kumulacja ciepta, pompowanie wody, itp.). Aktualne przepisy UE i Polski dotyczgce
wykorzystania OZE i wspierania inwestycji.

Zrodta energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na energie domku
jednorodzinnego. Dobér technologii i urzadzen wykorzystujacych zrédta odnawialne. Ich  udziat w bilansie
energetycznym budynku. Przedstawienie projektow i ich dyskusja. Wycieczka do elektrowni wykorzystujgcej
odnawialne Zzrédta energii (stonecznej, wiatrowej lub wodnej) Sprawdzian zaliczeniowy. 30
Zapotrzebowane energetyczne budynkéw (ciepto, energia elektryczna, inne). Projekt domku jednorodzinnego
wykorzystujacego co najmniej jedno dodatkowe Zrédio energii odnawialnej. Zatozenia projektowe. Dobér materiatow i
ich ocena. Zapotrzebowane energetyczne budynkéw. Sposoby oszczedzania energii i wykorzystania energii
odpadowej. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego. Bilans cieplny budynku. Komponenty budowlane i
elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta. Wentylacja budynku. Rekuperatory i wymienniki
ciepta. Domy energooszczedne, zero-energetyczne, domy pasywne. Termomodernizacja budynkéw. Wymagania
krajowe i unijne dotyczgce
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oszczednosSci energii i termomodernizacji budynkéw 30

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Zrodla energii odnawialnej. Energia stoneczna: kolektory ciepta, fotowoltaika. Energia wody. Energia wiatrowa.
Geotermia i pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Energetyka i duze instalacje wykorzystujace zrodta energii odnawialnej.
Problemy dotyczace gromadzenia energii, konwersji energii i jej przechowywania. (akumulatory, elektroliza i
przechowywanie wodoru, kumulacja ciepta, pompowanie wody, itp.). Aktualne przepisy UE i Polski dotyczace
wykorzystania OZE i wspierania inwestycji.

Zrodia energii odnawialnej — praktyczne zastosowanie. Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na energie domku
jednorodzinnego. Dobér technologii i urzgdzen wykorzystujacych zrédta odnawialne. Ich  udziat w bilansie
energetycznym budynku. Przedstawienie projektow i ich dyskusja. Wycieczka do elektrowni wykorzystujacej
odnawialne zrodia energii (stonecznej, wiatrowej lub wodnej) Sprawdzian zaliczeniowy. 30
Zapotrzebowane energetyczne budynkéw (ciepto, energia elektryczna, inne). Projekt domku jednorodzinnego
wykorzystujacego co najmniej jedno dodatkowe Zrédto energii odnawialnej. Zatozenia projektowe. Dobér materiatow i
ich ocena. Zapotrzebowane energetyczne budynkéw. Sposoby oszczedzania energii i wykorzystania energii
odpadowej. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego. Bilans cieplny budynku. Komponenty budowlane i
elementy budynku. Opor cieplny i wspoétczynniki przenikania ciepta. Wentylacja budynku. Rekuperatory i wymienniki
ciepta. Domy energooszczedne, zero-energetyczne, domy pasywne. Termomodernizacja budynkéw. Wymagania
krajowe i unijne dotyczace oszczednosci energii i termomodernizacji budynkéw

Literatura

Podstawowa

KLUGMAN- RADZIEMSKA E. , Odnawialne zrodta energii — przyktady obliczeniowe, Wyd Politechniki Gdanskiej 2013

LEWANDOWSKI , Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej., WNT, Warszawa

OSZCZAK , Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. , Warszawa 2012

PASKA J. Technologie rozproszonych zrédet energii, Technologie rozproszonych zrédet energii, Zeszyt 38. COSiW SEP ,INPE” Betchatow 2011

STRZESZEWSKI M., WERESZCZYNSKI P., Norma PN-EN 12831; Nowa metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego., Purmo, Warszawa 2009

WOLANCZYK F. , Elektrownie wiatrowe. , KaBe 2009

Energia ze zrédet odnawialnych w 2012 r. , GUS, Warszawa 2013

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa. , Polski Komitet Normalizacyjny PN-
EN ISO 6946; lub inne wytyczne

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 10
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o s

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Piece przemystowe
Course / group of courses: Industrial Furnaces
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny
Kod zaje¢/grupy zajec: 112121 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 10 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiow: 2,3, 4 Semestr: 3,4,5,6,7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 S 30 Zaliczenie z ocena 2
5 S 30 Zaliczenie z ocena 2
: 6 S 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 150 10
Koordynator: dr inz. Sebastian Bielecki

Prowadzacy zajecia:

semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk

Jezyk wykladowy: polski, semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu tworzyw metalicznych, ceramicznych i szkta oraz proceséw technologicznych ich otrzymywania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
Ma ugruntowang wiedze na temat ogoéinej charakterystyki piecow
przemystowych, materiatow stosowanych do budowy piecéw, proceséw
cieplnych zachodzgcych w piecach oraz bilansu cieplnego i materiatowego kolokwium, ocena aktywnosci,
1 piecow przemystowych. IM1_WO02, IM1_WO05 | wypowiedzZ ustna
Ma wiedze na temat no$nikow energii cieplnej stosowanych do ogrzewania
piecow przemystowych.
Zna podstawowe typy piecéw stosowanych w warunkach
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przemystowych, ich przeznaczenie, parametry konstrukcyjne, zasady ich kolokwium, ocena aktywnosci,
1 dzialania oraz zasady ich budowy rozruchu, konserwacji i wygaszania. IM1_W02, IM1_WO05 | wypowiedZ ustna

Potrafi dokona¢ doboru materiatéw ogniotrwatych do budowy piecow
przemystowych, prostych obliczen technologicznych i cieplno-
konstrukcyjnych. kolokwium, ocena aktywnosci,
2 Potrafi korzystac z kart technicznych materiatéw konstrukcyjnych IM1_U02 wypowiedZ ustna
stosowanych do budowy piecéw przemystowych.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ zwiezlg prezentacje poswiecong tematyce
wybranej grupy piecéw przemystowych

Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej wiedzy i odbieranych tresci, a|
takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych
0sOb w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych

ocena aktywnosci, wypowiedz

IM1_KO1, IM1_KO02
- - ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Seminarium z prezentacjami multimedialnymi oraz filmami dydaktycznymi), metody problemowe (Dyskusja na tematy zawarte w
prezentacjach multimedialnych.), metody praktyczne (Analiza wybranych projektéw budowlanych piecéw przemystowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zajec;
ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium zaliczeniowego)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zajec;
ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena odpowiedzi ustnej w czasie zajec;
ocena wystgpienia podczas prezentaciji multimedialnej;)

Warunki zaliczenia

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujacy przedmiot obieralny” wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiéw na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajac te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace
w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.

Obecnos¢ na 85% zajeé, aktywny udziat w dyskusji, przygotowanie co najmniej dwoch wystapien indywidualnych, uzyskanie co najmniej 50% sumy
punktéw z koncowego testu zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wiadomosci dotyczace budowy, rodzajéw i przeznaczenia podstawowych typow piecéw przemystowych i piecowych urzadzen pomocniczych stosowanych
w przemysle szklarskim, ceramicznym i metalurgicznym.

Content of the study programme (short version)

Information on the construction, types and purpose of the basic types of industrial furnaces and furnace auxiliary devices used in the glass, ceramics and
metallurgical industries

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Ogodlna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazéw i
wymiana ciepta w piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatowy piecow; klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie materiatdéw ogniotrwatych stosowanych do budowy piecow; klasyfikacja piecow przemystowych; piece
prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypalowe (komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (tukowe,
indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w przemysle szklarskim; piece stosowane w
przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych; ogélne zasady 30
projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecéw przemystowych; postep

techniczny w dziedzinie budowy piecow przemystowych

Semestr: 4

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne
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Ogolna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazoéw i
wymiana ciepta w piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatlowy piecow; klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie materialdw ogniotrwatych stosowanych do budowy piecéw; klasyfikacja piecow przemystowych; piece
prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypatlowe (komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (tukowe,
indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w przemy$le szklarskim; piece stosowane w
przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych; ogélne zasady
projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecow przemystowych; postep
techniczny w dziedzinie budowy piecéw przemystowych

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Ogolna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazoéw i
wymiana ciepta w piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatlowy piecow; klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie materialdw ogniotrwatych stosowanych do budowy piecéw; klasyfikacja piecow przemystowych; piece
prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypatlowe (komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (tukowe,
indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w przemy$le szklarskim; piece stosowane w
przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych; ogélne zasady
projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecow przemystowych; postep
techniczny w dziedzinie budowy piecéw przemystowych

30

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Ogolna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazoéw i
wymiana ciepta w piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatlowy piecow; klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie materialdw ogniotrwatych stosowanych do budowy piecéw; klasyfikacja piecow przemystowych; piece
prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypatlowe (komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (tukowe,
indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w przemy$le szklarskim; piece stosowane w
przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych; ogdélne zasady
projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecow przemystowych; postep
techniczny w dziedzinie budowy piecéw przemystowych

30

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Ogolna charakterystyka urzadzen piecowych; podstawowe procesy cieplne zachodzace w piecach; ruch gazoéw i
wymiana ciepta w piecach; nosniki energii cieplnej; bilans cieplny i materiatowy piecow; klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie materialdw ogniotrwatych stosowanych do budowy piecéw; klasyfikacja piecow przemystowych; piece
prazalnicze (szybowe, obrotowe); piece wypatlowe (komorowe, kregowe, tunelowe); piece topielne (tukowe,
indukcyjne, oporowe, wanny szklarskie); piece pomocnicze stosowane w przemy$le szklarskim; piece stosowane w
przemysle metalurgicznym; piece laboratoryjne stosowane w laboratoriach przemystowych; ogélne zasady
projektowania, budowy, rozgrzewania i wygaszania piecéw przemystowych; warunki pracy i zuzywania sie obmurzy
ogniotrwatych piecow; podstawowe obliczenia stosowane przy projektowaniu piecow przemystowych; postep
techniczny w dziedzinie budowy piecéw przemystowych

30

Literatura

Podstawowa

J.Piech, Wylozenia ogniotrwate piecéw i urzgdzen cieplnych, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo - Dydaktyczne , Krakéw 1999

J.Piech, Piece ceramiczne i szklarskie , AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo - Dydaktyczne , Krakéw 2001
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Materiaty w formie projektéw piecéw przemystowych, kart technicznych, instrukcji prowadzenia piecéw itp. udostepniane przez prowadzacego zajecia.

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzacym 25
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 250

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 10

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

175 7,0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 11-10-2022 09:03 4/4



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy chemii

Course / group of courses:

Chemistry Basics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112099 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 45 Zaliczenie z oceng 4
! ! W 45 Egzamin 3
Razem 90 7
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ciata statego i nauki o materiatach

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Student zna strukture materii na poziomie elementarnym. Rozumie role
wigzania chemicznego w ksztattowaniu wtasciwosci materii.

IM1_W02

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

doksztalcania sie

Potrafi wykonywac¢ obliczenia chemiczne, stosowac w praktyce podstawowe
2 prawa chemiczne. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

IM1_U12, IM1_U02

egzamin, kolokwium, ocena
aktywnosci

etyki ,

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci . Przestrzega zasad

IM1_KO02, IM1_KO05

egzamin, kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (Techniki audiowizualne), metody problemowe (wykonywanie zadan obliczeniowych na seminarium)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

ocena aktywnosci (oceniana poprawnos¢ merytoryczna oraz aktywnos$c¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

ocena aktywnosci (oceniana poprawnos¢ merytoryczna oraz aktywnos$c¢ studenta podczas zajec¢ dydaktycznych)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan i zdan)

ocena kolokwium (Kolokwia w trakcie semestru)

Warunki zaliczenia

Wymagane zaliczenie seminarium.
Wyktad: egzamin w formie pisemnej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa atomu i czgsteczki. Wigzania chemiczne. Rdwnowagi w roztworach. Podstawy elektrochemii. Stany skupienia materii.

Content of the study programme (short version)

The structure of the atom and molecule. Chemical bonds. Equilibria in solutions. Basics of electrochemistry. States of matter

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Chemia jako nauka. Podstawowe pojecia chemiczne — substancje proste i zlozone, pierwiastki, klasyfikacja i
nazewnictwo zwigzkéw chemicznych, réwnania chemiczne i typy reakcji chemicznych. Prawa i hipotezy chemiczne.
Stechiometria — rownania stechiometryczne, wydajnos¢ reakcji, zasady obliczenn chemicznych, bledy w obliczeniach.
Roztwory — uktady homogeniczne i heterogeniczne. Roztwory wiasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa
charakterystyka roztworéw wiasciwych, rozpuszczalno$¢ w roztworach cieklych, prawo Henry’ego. Réwnowagi
fazowe, reguta faz Gibbsa, diagram fazowy wody, prawo Raoulta. Réwnowagi w roztworach elektrolitow. Elektrolity,
dysocjacja, wspoétczynnik aktywnos$ci i sita jonowa roztworu. Stopien i stata dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda.
Teorie kwasOw i zasad, amfoteryczno$¢. Dysocjacja wody, pH, wplyw wspdlnego jonu na dysocjacje, mieszaniny
buforowe, wskazniki kwasowo — zasadowe, pomiar pH. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza, iloczyn
rozpuszczalnosci. Czynniki wplywajace na moc kwaséw. Réwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, prawo dziatania
mas, robwnowaga w fazie gazowej, rownowaga w ukladach heterogenicznych. Reguta przekory, wplyw zmiany
stezenia, ci$nienia i temperatury na stan rownowagi. Katalizator a réwnowaga chemiczna. Elementy elektrochemii.
Reakcje utleniania — redukcji, stopien utlenienia pierwiastka. Ogniwa galwaniczne, sita elektromotoryczna, réwnanie
Nernsta, pomiar potencjatu, elektrody wzorcowe, szereg napieciowy metali, szereg utleniajagco — redukcyjny. | 45
Elektroliza, prawa elektrolizy. Budowa atomu. Czastki elementarne, jadro atomowe, promieniotwérczos¢. Dwoista
natura Swiatta i elektronow, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona. Hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Réwnanie Schrédingera, funkcje falowe atomu wodoru, orbitale, liczby kwantowe. Orbitale w atomach
wieloelektronowych, pojemnos¢ orbitali, konfiguracje elektronowe pierwiastkdw i jondw. Uktad okresowy pierwiastkow,
zmiana wlasciwosci pierwiastkéw w uktadzie okresowym, elektroujemnos¢, moment dipolowy, charakter wigzania.
Budowa czasteczki. Warunki tworzenia czgsteczek, wigzania atomowe i atomowe spolaryzowane, wigzania jonowe,
wigzania metaliczne. Wigzania koordynacyjne i wodorowe. Orbitale molekularne, diagramy energetyczne.
Hybrydyzacja i stan wzbudzony atomu, hybrydyzacja sp3, sp2 i sp, inne typy hybrydyzacji. Wigzania sigma, pi,
podwajne i potrojne. Zwigzki kompleksowe. Liczba koordynacyjna, nazewnictwo, kompleksy chelatowe, izomeria
kompleksow. Stany skupienia materii. Prawa gazowe, prawo Daltona, dyfuzja gazdéw, teoria kinetyczna gazow,
energia gazu doskonalego. Gazy rzeczywiste, réwnanie van der Waalsa, skraplanie gazéw. Stan
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ciekly, napiecie powierzchniowe i lepkos¢ cieczy, ciekte krysztaly. Ciato state, pojecie krysztatu, komorki elementarne
podstawowych uktadoéw krystalograficznych. Sie¢ atomowa, jonowa, metaliczna i czasteczkowa. Przewodnictwo ciat
statych, izolatory, przewodniki i potprzewodniki. Niestechiometria, roztwory stale. Stan szklisty. Zwigzki zespolone.
Wigzanie koordynacyjne. Liczba koordynacyjna. Kompleksy chelatowe. Kompleksometria. Cwiczenia: Podstawowe
pojecia chemiczne — substancje proste i zlozone, pierwiastki, uktad okresowy, klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkow
chemicznych, réwnania chemiczne i typy reakcji chemicznych. Skiad procentowy, stechiometria — réwnania
stechiometryczne, wydajnosc¢ reakcji. Prawo i liczba Avogadro. Roztwory wlasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa
charakterystyka roztworéw wiasciwych, stezenia procentowe, molowe, utamki molowe. Réwnowagi fazowe, pojecie
fazy, sktadnika, stopnia swobody, uktadu. Reguta faz Gibbsa w zastosowaniu do réwnowag fazowych wody. Prawo
Raoulta. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw. Elektrolity mocne i stabe, rownania dysocjacji, kwasy wieloprotonowe.
Obliczenia statej i stopnia dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda. Dysocjacja wody, obliczenia pH roztworéw 45
kwasow i zasad, wplyw wspodlnego jonu na dysocjacje, obliczenia pH mieszanin buforowych. Reakcje w roztworach
wodnych, hydroliza jako reakcja z woda jonowego kwasu i jonowej zasady. lloczyn rozpuszczalno$ci, obliczenia
stezen w roztworach nasyconych. Réwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, warunek réwnowagi, prawo dziatania
mas, obliczenia stalej rownowagi i stezen rownowagowych. Reguta przekory, wplyw zmiany stezenia, cisnienia i
temperatury na stan réwnowagi. Elektrochemia. Definicja stopnia utlenienia, reguly przypisywania tadunku.
Uzgadnianie réwnan utleniania — redukcji. Réwnanie Nernsta, obliczanie sity elektromotorycznej ogniwa, schematy
ogniw. Przebieg reakcji chemicznej a potencjat standardowy.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Chemia jako nauka. Podstawowe pojecia chemiczne — substancje proste i zlozone, pierwiastki, klasyfikacja i
nazewnictwo zwigzkéw chemicznych, réwnania chemiczne i typy reakcji chemicznych. Prawa i hipotezy chemiczne.
Stechiometria — réwnania stechiometryczne, wydajnosc¢ reakcji, zasady obliczern chemicznych, bledy w obliczeniach.
Roztwory — uklady homogeniczne i heterogeniczne. Roztwory wiasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa
charakterystyka roztworéw wiasciwych, rozpuszczalno$¢ w roztworach cieklych, prawo Henry'ego. Réwnowagi
fazowe, reguta faz Gibbsa, diagram fazowy wody, prawo Raoulta. Réwnowagi w roztworach elektrolitow. Elektrolity,
dysocjacja, wspotczynnik aktywnos$ci i sita jonowa roztworu. Stopien i stata dysocjacji, prawo rozcieniczen Ostwalda.
Teorie kwaséw i zasad, amfoterycznosé. Dysocjacja wody, pH, wplyw wspdlnego jonu na dysocjacje, mieszaniny
buforowe, wskazniki kwasowo — zasadowe, pomiar pH. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza, iloczyn
rozpuszczalnosci. Czynniki wplywajace na moc kwaséw. Réwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, prawo dziatania
mas, robwnowaga w fazie gazowej, rownowaga w ukladach heterogenicznych. Reguta przekory, wplyw zmiany
stezenia, ci$nienia i temperatury na stan rownowagi. Katalizator a réwnowaga chemiczna. Elementy elektrochemii.
Reakcje utleniania — redukcji, stopien utlenienia pierwiastka. Ogniwa galwaniczne, sita elektromotoryczna, réwnanie
Nernsta, pomiar potencjatu, elektrody wzorcowe, szereg napieciowy metali, szereg utleniajgco — redukcyjny.
Elektroliza, prawa elektrolizy. Budowa atomu. Czgstki elementarne, jadro atomowe, promieniotwérczos¢. Dwoista
natura Swiatta i elektronéw, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona. Hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci | 45
Heisenberga. Réwnanie Schrodingera, funkcje falowe atomu wodoru, orbitale, liczby kwantowe. Orbitale w atomach
wieloelektronowych, pojemnos¢ orbitali, konfiguracje elektronowe pierwiastkéw i jondw. Uktad okresowy pierwiastkow,
zmiana wilasciwosci pierwiastkéw w uktadzie okresowym, elektroujemnos$é, moment dipolowy, charakter wigzania.
Budowa czgsteczki. Warunki tworzenia czgsteczek, wigzania atomowe i atomowe spolaryzowane, wigzania jonowe,
wigzania metaliczne. Wigzania koordynacyjne i wodorowe. Orbitale molekularne, diagramy energetyczne.
Hybrydyzacja i stan wzbudzony atomu, hybrydyzacja sp3, sp2 i sp, inne typy hybrydyzacji. Wigzania sigma, pi,
podwadjne i potrojne. Zwigzki kompleksowe. Liczba koordynacyjna, nazewnictwo, kompleksy chelatowe, izomeria
komplekséw. Stany skupienia materii. Prawa gazowe, prawo Daltona, dyfuzja gazéw, teoria kinetyczna gazow,
energia gazu doskonatego. Gazy rzeczywiste, rownanie van der Waalsa, skraplanie gazéw. Stan ciekly, napiecie
powierzchniowe i lepkos¢ cieczy, ciekle krysztaty. Cialo state, pojecie krysztatu, komorki elementarne podstawowych
uktadéw krystalograficznych. Sie¢ atomowa, jonowa, metaliczna i czasteczkowa. Przewodnictwo ciat statych,
izolatory, przewodniki i p6tprzewodniki. Niestechiometria, roztwory state. Stan szklisty. Zwigzki zespolone. Wigzanie
koordynacyjne. Liczba koordynacyjna.
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Kompleksy chelatowe. Kompleksometria. Cwiczenia: Podstawowe pojecia chemiczne — substancje proste i ztozone,
pierwiastki, uktad okresowy, klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkéw chemicznych, réwnania chemiczne i typy reakcji
chemicznych. Sktad procentowy, stechiometria — rOéwnania stechiometryczne, wydajnos¢ reakcji. Prawo i liczba
Avogadro. Roztwory wiasciwe, solwatacja, hydratacja. llosciowa charakterystyka roztworéw wiasciwych, stezenia
procentowe, molowe, utamki molowe. Réwnowagi fazowe, pojecie fazy, sktadnika, stopnia swobody, ukladu. Reguta
faz Gibbsa w zastosowaniu do réwnowag fazowych wody. Prawo Raoulta. Rownowagi w roztworach elektrolitow.
Elektrolity mocne i stabe, réwnania dysocjacji, kwasy wieloprotonowe. Obliczenia stalej i stopnia dysocjacji, prawo
rozcienczen Ostwalda. Dysocjacja wody, obliczenia pH roztworéw kwaséw i zasad, wplyw wspdlnego jonu na
dysocjacje, obliczenia pH mieszanin buforowych. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza jako reakcja z wodg
jonowego kwasu i jonowej zasady. lloczyn rozpuszczalnosci, obliczenia stezeh w roztworach nasyconych.
Roéwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, warunek réwnowagi, prawo dziatania mas, obliczenia statej réwnowagi i
stezeh rownowagowych. Reguta przekory, wptyw zmiany stezenia, ci$nienia i temperatury na stan réwnowagi.
Elektrochemia. Definicja stopnia utlenienia, reguty przypisywania tadunku. Uzgadnianie rownan utleniania — redukcji.
Rownanie Nernsta, obliczanie sity elektromotorycznej ogniwa, schematy ogniw. Przebieg reakcji chemicznej a
potencjat standardowy.

45

Literatura

Podstawowa

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, wydanie poprawione i zmienione, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009 -i, e, ,

A. Reizer (red.), Cwiczenia z podstaw chemii i analizy jako$ciowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw 2000

J. Banas (red.), W Solarski, Chemia dla inzynieréw, wydanie poprawione i zmienione, AGH Uczelniane Wydawnictwo Dydaktyczn, Krakéw 2008

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 48
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
97 3,9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
65 2,6
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Course / group of courses:

Electrical Engineering and Electronics Basics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112108 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
! 2 W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

znajomos¢: elementarnego modelu budowy materii, fizyki i matematyki na poziomie | roku studiow

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu przemian

energetycznych w uktadach elektrycznych, w tym elementarnej analizy
obwodoéw elektrycznych

Ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu dostatecznym do opisu zjawisk
elektrycznych w przewodnikach, dielektrykach i pétprzewodnikach

Ma elementarng wiedze w zakresie:

- przyrzaddéw pomiarowych oraz metod pomiarowych

- zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn elektrycznych
- zna budowe elementéw potprzewodnikowych i dziatanie wybranych
elementarnych uktadéw elektronicznych

IM1_WO05, IM1_WO01

kolokwium, praca pisemna
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Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, zna zasady bezpieczeristwa

2 (BHP) zwigzane z pracg w $rodowiskach przemystowych IM1_U07, IM1_U12,

IM1_U02 kolokwium, praca pisemna

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych.

3 Rozumie waznos¢ pozatechnicznych skutkdéw pracy inzyniera

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ pracy w
zespole

IM1_KO1, IM1_KO04,

IM1_K05 kolokwium, praca pisemna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne:

poczatek zaje¢ poswiecony jest omOwieniu zasad BHP przy urzadzeniach elektrycznych: dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka,
zabezpieczeniu przed porazeniem, ratowaniu 0s6b porazonych, zabezpieczeniu przed pozarem, opracowania w formie pisemnej, dotyczace zasad BHP
podlegaja ocenie. Studencka grupa laboratoryjna dzielona jest na zespoly ¢wiczeniowe. Osoby stanowigce zespét wspolnie odrabiajg ¢wiczenia i
opracowuja sprawozdania. Do ¢wiczenia przeprowadza sie ustne wprowadzenie oraz wydaje konspekt.), metody podajace (Wyktad:

prowadzony z uzyciem rzutnika i ekranu, po kazdych zajeciach wydawany jest skrypt wyktadu oraz udostepniona jest wersja elektroniczna.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Po odbyciu dwoch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)
ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwéch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Po odbyciu dwéch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)
ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwoch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Po odbyciu dwoch éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

ocena pracy pisemnej (Po odbyciu dwéch ¢wiczen nastepuje ocena sprawozdan i pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest odrobienie éwiczen laboratoryjnych i uzyskanie $redniej oceny sprawozdan oraz sprawdzianéw pisemnych
poczawszy od oceny 3,0 dost.
Na zaliczenie wyktadu sktada sie zaliczenie ¢wiczen oraz aktywnos$¢ na wyktadzie.

Tresci programowe (opis skrécony)

podstawowe pojecia elektrotechniki, opis przemian energetycznych w uktadach elektrycznych, modele obwodowe przemian energetycznych, obwody pradu
statego, przebiegi sinusoidalne w obwodach elektrycznych, stany nieustalone, elektryczne przyrzady pomiarowe, maszyny elektryczne, elementy
potprzewodnikowe, wzmacniacze operacyjne, generatory funkcji, zasilacze stabilizowane, oscylografy

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad
Budowa materii, tadunek elektryczny, natezenie pola elektrycznego, energia pola, napiecie elektryczne, uktady

pojemnosciowe, prad przesuniecia, pole przeptywowe, prawo Ohma, Joulela, pole magnetyczne, indukcja
magnetyczna, strumien magnetyczny, indukcja elektromagnetyczna, indukcyjno$¢ witasna i wzajemna, obwody
elektryczne, prawa Kirchhoffa, obwody pradu statego, opornos$¢ zastepcza, dzielnik napiecia, dzielnik pradu, zasada
superpozycji zrédet, twierdzenie o zrodle zastepczym, wartosci maksymalne, Srednie, skuteczne przebiegéw
okresowych, elementy R, L, C w sinusoidalnym stanie ustalonym, moce w sinusoidalnym stanie ustalonym, metoda

symboliczna, impedancje, rezystancje, reaktancje dwojnikdw pasywnych, rezonans w obwodach elektrycznych, stany 30
nieustalone w obwodach pierwszego i drugiego rzedu, pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych, maszyny
elektryczne, siniki elektryczne: charakterystyki, oznakowania, zastosowania, potprzewodniki typu N i P, diody:
potprzewodnikowe prostownicze, stabilizacyjne, fotodiody, foto ogniwa, tranzystory, wzmacniacze operacyjne.
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
1. Elektryczne przyrzady pomiarowe, zasilacze, generatory funkcji, oscyloskopy
2. Pomiary wielkosci elektrycznych

30

3. Charakterystyki prgdowo-napieciowe elementow pasywnych
4. Charakterystyki pradowo-napieciowe Zrédet
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energii elektrycznej

5. Obwody pradu statego I: prawa Kirchhoffa, opornos¢ zastepcza
6. Obwody pradu statego II: twierdzenie o zrédle

zastepczym, zasada superpozycji

7. Obwadd szeregowy R, L, C, rezonans napie¢

8. Obwdd rownolegly R, L, C, rezonans pradow

9. Badanie obwodu trojfazowego 30
10. Stan nieustalony w obwodach | rzedu

11. Stan nieustalony w obwodach Il rzedu

12. Diody pétprzewodnikowe, uktady prostownicze

13. Elementarny zasilacz stabilizowany

14. Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego

Literatura

Podstawowa

Dabrowski A. , Dgbrowski W. , Elektrotechnika — éwiczenia laboratoryjne, DGS, Krakéw 2002

Hempowicz P. , Pitatowicz A. , Wasowski A. , Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa 2004

Horowitz P. , Hill W. , Sztuka elektroniki, WKt.,, Warszawa 2006

P. Syrek, Liniowe obwody elektryczne : od teorii graféw do obwoddéw tréjfazowych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2019

Pidéro B. , Piéro M., Podstawy elektroniki, WSiP, Warszawa 2007

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60

Konsultacje z prowadzgcym 5

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 30

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 6
5 )

L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym
95 3,8
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy krystalografii i krystalochemii

Course / group of courses:

Crystallography and Crystal Chemistry Basics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112118 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
? : W 15 Egzamin 2
Razem 45 5
Koordynator: dr hab. Marek Boczar

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu fizyki i matematyki na poziomie | roku studiéw Inzynierii Materiatowej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

krystalicznych.

Zna podstawowe pojecia krystalograficzne, rozpoznaje elementy symetrii
1 oraz symetrie punktowg obiektow. Zna podziat podstawowych struktur

IM1_W02, IM1_WO03,
IM1_Wo04

egzamin, wykonanie zadania,
kolokwium

Potrafi wskaznikowa¢ $ciany, opisa¢ uktad krystalograficzny wskaznikami i
opisa¢ morfologie krysztatu.

IM1_U12, IM1_U02

egzamin, wykonanie zadania,
kolokwium

Rozumie potrzebe pogtebiania wykorzystywanej wiedzy krystalograficzne;.

IM1_KO1, IM1_K04,
IM1_KO05

wykonanie zadania,
obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajace (Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowar (obserwacja zachowan pod katem kompetencji spotecznych)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

Warunki zaliczenia

Oceny pracy na ¢wiczeniach, oceny egzaminu i kolokwium

Tresci programowe (opis skrocony)

Pojecia podstawowe. Sie¢ przestrzenna i jej skladowe. Rodzaje sieci
przestrzennych. Sie¢ odwrotna. Symetria krysztatéw. Symbole Scian i
krawedzi. Prawa krystalografii geometrycznej. Symetria budowy
wewnetrznej krysztatow. Komoérka elementarna. Typy struktur
krystalicznych. Defekty sieciowe i zbliZzniaczenia.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

elementarne.

Podstawowe pojecia z zakresu krystalografii i krystalochemii. Rozpoznawanie symetrii punktowej. Symetria punktowa
obiektow. Wskaznikowanie. Symetria przestrzenna. Sieci przestrzenne i sieci krystaliczne. Sie¢ odwrotna. Komorki | 15

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Pojecia podstawowe. Sie¢ przestrzenna i jej skladowe. Rodzaje sieci
przestrzennych. Sie¢ odwrotna. Symetria krysztatéw. Symbole $cian i
krawedzi. Prawa krystalografii geometrycznej. Symetria budowy
wewnetrznej krysztatow. Komorka elementarna. Typy struktur
krystalicznych. Defekty sieciowe i zblizniaczenia.

30

Literatura

Podstawowa

Dydaktyczne, Krakow 2008

Mirostaw Handke, Magdalena Rokita, Anna Adamczyk, Krystalografia i krystalochemia dla ceramikéw, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Z. Bojarski [et al.]., Krystalografia : podrecznik wspomagany komputerowo, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

inzynieria materiatowa

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach

45
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Konsultacje z prowadzacym 15

Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 18
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
62 2,5
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
10 0,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn

Course / group of courses:

Mechanics and Machine Design Basics

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112109 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 75 5
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Dostateczny poziom wiedzy z przedmiotéw; matematyka, fizyka i grafika inzynierska.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sie

Ma teoretyczng z zakresu mechaniki ogéinej, zna ukfady sit i zasady ich
redukcji oraz wyznaczania reakcji. Posiada wiedze z zakresu kinematyki
punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty.

Zna przyczyny i skutki ruchu oraz zaleznosci miedzy ruchem ciat a sitami
dziatajacymi na nie, zna prawa Newtona.

Ma uporzadkowang teoretyczng wiedze z zakresu; praca, moc, sprawnosg i
energie.

Ma podstawowg wiedze z zakresu rodzaje obciazen , naprezen statych i
zmiennych, naprezen rzeczywistych i dopuszczalnych,

kolokwium, wykonanie

IM1_WO01 ) :
- zadania, praca pisemna
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warunkéw wytrzymatosciowych oraz metod komputerowych
wspomagajgcych wymiarowanie elementow konstrukcyjnych.

kolokwium, wykonanie

IM1_Wo01 ) :
- zadania, praca pisemna

Ma podstawowa wiedze z zakresu warunkdéw procesu konstruowania, zasad
optymalizacji konstrukcji, sposobéw zwiekszenia niezawodnosci i trwatosci
konstrukcji oraz doboru materiatéw konstrukcyjnych.

Posiada wiedze z zakresu konstrukcji nosnych, elementéw sprezystych,

> ztgczy konstrukeyjnych, kryteriow ich doboru i stosowania oraz
podstawowych obliczen wytrzymatosciowych.

Ma podstawowag wiedze z zakresu projektowania i doboru elementow
uktadu napedowego tj. watdw i osi, tozyskowania sprzegiet oraz przektadni
ciegnowych i bezciegnowych

kolokwium, wykonanie

IM1_WO05 ) .
- zadania, praca pisemna

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z mechaniki ogélnej do rozwigzywania
zagadnien ze statyki do wyznaczania rownowagi uktadu sit i do ich redukcji.
Potrafi okresli¢ rodzaj ruchu, skutki dziatania sit na punkt materialny oraz
bryte. Potrafi interpretowac i zastosowac prawa Newtona oraz zasade
d'Alemberta. Potrafi wyznaczy¢ obcigzenie prostych elementow

3 konstrukcyjnych oraz okresli¢ ich wymiary i podac ich charakterystyke. IM1_U07, IM1_U12, kolokwium, wykonanie
Potrafi dobra¢ elementy uktadu napedowego dla prostej maszyny roboczej. | IM1_U02 zadania, praca pisemna
Potrafi pozyskiwac i przetwarzaé informacje z podrecznikéw, czasopism
oraz bazy danych i wykorzystywac je do obliczen wytrzymatosciowych oraz
do rozwigzywania probleméw dotyczacych budowy i eksploatacji maszyn

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (laboratorium ogdlne na stanowiskach badawczych z teoretycznym wprowadzeniem i czeScig pomiarowg), metody podajace (Wyktad
wspomagany rysunkami i zdjeciami), metody problemowe (projekt z biezaca dyskusja i wykorzystaniem katalogéw, norm i materiatdw pomocniczych do
projektowania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z tematyki projektowej)

ocena pracy pisemnej (prace pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (projekt z biezacg dyskusja i wykorzystaniem katalogéw, norm i materiatéw pomocniczych do projektowania)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z tematyki projektowej)

ocena pracy pisemnej (prace pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych)

ocena wykonania zadania (projekt z biezacg dyskusja i wykorzystaniem katalogéw, norm i materiatéw pomocniczych do projektowania)

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie, laboratorium - zaliczenie na podstawie wykonania ¢wiczenia, jego zaliczenia i oddania sprawozdania, projekt - zaliczenia na
podstawie biezgcych odpowiedzi, sprawdzianéw i oddania zadania projektowego

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia i zasady mechaniki ogélnej, rodzaje uktadéw sit, warunki réwnowagi ptaskich i przestrzennych uktadéw sit. Kinematyka punktu i bryly.
Prawa Newtona. Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego. Zasada d'Alemberta. Praca i moc. Proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe.
Metoda elementéw skonczonych dla uktadéw statycznych. Elementy maszyn: potaczenia, waly i osie,, tozyskowanie, sprzegta oraz napedy. Projektowanie
obiektéw i proceséw oraz metody i techniki wspomagajgce. Procesy i systemy eksploatacji, niezawodnosci i bezpieczenstwa.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia i zasady mechaniki. Sita i uktad sit, rodzaje sit i rodzaje wiezow, wypadkowa dwdch sit na
plaszczyznie. Srodkowy uklad sit , rownowaga $rodkowego uktadu sit na plaszczyZnie i w przestrzeni. Uklad
réwnolegtly sit, sktadanie dwéch sit réwnolegtych, moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Para sit i uktad par
sit, sktadanie par sit. Réwnowaga réwnolegtego uktadu sit. Ptaski dowolny uktad sit, rownowaga ptaskiego dowolnego
uktadu sit. Uktad sit rownoleglych i dowolnych w przestrzeni, redukcja réwnolegtego i dowolnego uktadu sit w
przestrzeni.

30

Analiza graficzna sit, metoda wieloboku sznurowego, sposoby wyznaczania sit w pretach kratownic.
Sity tarcia statycznego i kinetycznego, sity tarcia w parach kinematycznych, opor toczenia i opor ciegien.
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Geometryczny opis ruchu, droga, predkos¢ i przyspieszenie punktu materialnego, rodzaje ruchu. Ogoélny opis
kinematyki ciata sztywnego.

Prawa Newtona, Zasada niezaleznosci dziatania sit, bezwtadnosciowy uktad odniesienia, rownania rézniczkowe ruchu
punktu materialnego. Zasada d"Alemberta. Ogdlny opis dynamiki ciata sztywnego. Praca, moc sprawnos$c¢ i energia.
Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow, rodzaje obcigzen, rodzaje naprezen, naprezenie rzeczywiste i
naprezenia dopuszczalne, wspofczynnik bezpieczenstwa, kryterium wytrzymatosci i kryterium odksztalcenia. Proste i
zlozone przypadki wytrzymatosciowe. Metoda elementéw skonczonych dla uktadow statycznych.

Ogodlne zasady konstruowania. Konstrukcja i konstruowanie. Ogélne zasady optymalizacji konstrukcji. Srodki i
sposoby zwiekszenia niezawodnosci i trwatosci wytworu konstrukcyjnego. Normalizacja, typizacja i unifikacja w
konstruowaniu. Materialy konstrukcyjne.

Elementy maszyn. Ztgcza konstrukcyjne: spoczynkowe i ruchowe, roztgczne i nieroztgczne. Elementy sprezyste. 30
Kryteria doboru i stosowania. Obliczenia ztaczy konstrukcyjnych.

Elementy uktadu napedowego. Waly i osie, tozyska toczne i Slizgowe, sprzegta, hamulce przektadnie ciegnowe i
bezciegnowe. Kryteria doboru, podstawowe obliczenia kinematyczne i wytrzymatosciowe. Normalizacja i typizacja w
uktadach napedowych.

Procesy i systemy eksploatacji niezawodnos¢ systemu technicznego a bezpieczenstwo, elementy diagnostyki
technicznej maszyn zwigzane z wiasnosciami eksploatacyjnymi materiatdw konstrukcyjnych. Komputerowe
sterowanie eksploatacja.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1.Badania wspéiczynnika tarcia statycznego wybranych materialéw konstrukcyjnych.

2. Badanie momentéw bezwtadnosci elementéw konstrukcyjnych poddanych zginaniu za pomocg strzatki ugiecia.

3. Badanie wytrzymatosci Srub.

4. Pomiar zapotrzebowania mocy silnika maszyny roboczej. 30
5. Wyznaczenie charakterystyk sprezyn.

6. Wyznaczenie sprzezenia ciernego pomiedzy pasem a kotem pasowym.

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Projekt ztgcza Srubowo-sworzniowego.

Analiza obcigzenia, dobdér materiatéw konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymato$ciowe poszczegdlnych elementow
zlacza, dobor elementéw znormalizowanych, wykonanie odrecznego rysunku zlozeniowego projektowanego ztgcza.
2. Projekt uktadu napedowego. 15
Charakterystyka elementéw uktadu napedowego. Okreslenie przetozenia i sprawnosci poszczegdlinych elementow
uktadu napedowego oraz obliczenia mocy. Dobdr elementéw uktadu napedowego.

Literatura

Podstawowa

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatoSciowe. , PWN, Warszawa 2000

Dziurski A., Kania L., Kasprzycki A., Mazanek E, Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa 2008

Engel Z., Giergiel J., Kinematyka, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéow 1998

Engel Z.,Giergiel J., Dynamika, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2001

Engel Z.,Giergiel J., Statyka, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000

Misiak J., Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, WNT, Warszawa 1997

Osinski Z., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1999

Skorupa M., Skorupa A., Wytrzymato$¢ materiatéw dla studentéw wydziatéw niemechanicznych., Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw 1997

Uzupetniajgca

Reguta J., Ciania W., Podstawy konstrukcji maszyn. Materialy pomocnicze do projektowania , Wydawnictwo ART 1987
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Woropay M., Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. , ATR, Bydgoszcz 1996

Dietrych J., Kocanda S., Korewa W., Podstawy konstrukcji maszyn cz. |1l i lll, PWN, Warszawa

Krol K., Metoda elementéw skoriczonych w obliczeniach konstrukcji, Politechnika Radomska, Radom 2006 - .:

Wolny S., Siemieniec A., Wytrzymatos¢ materiatéw cz.l., Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2002

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

90 3,6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

95 3,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
Course / group of courses: Entrepreneurship and Management Basics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112132 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 C 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr inz. Jarostaw Mikotajczyk

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Ma wiedze o podstawach przedsiebiorczosci i zarzadzania IM1_WO07, IM1_WO08 praca pisemna

Potrafi zaplanowac i zarzgdza¢ w stopniu podstawowym dziatalnosciag

. IM1_U11, IM1_U12 praca pisemna
przedsiebiorczg

3 Stosuje sie do podstawowych zasad zarzadzanie IM1_KO04, IM1_KO05 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z prezentacjg multimedialna, filmy), metody praktyczne (Uproszczony projekt uruchomienia dziatalnosci z identyfikacjg rodzaju,
wyborem formy prowadzenia dziatalnosci i rynku dziatania przedsiebiorstwa. Realizowany czesciowo na zajeciach, czesciowo przez samych studentéw.
Dyskusja na tematy zwigzane z uruchomieniem i prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej.)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena przygotowanego projektu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena przygotowanego projektu)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena przygotowanego projektu)

Warunki zaliczenia

Podstawa zaliczenia jest przygotowanie projektu oraz rozmowa ze studentem sprawdzajgca poziom wiedzy. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie i opanowanie materiatu w przynajmniej 51%.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu przedsigbiorczosci i zarzagdzania

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Zajecia organizacyjne i wprowadzajace. Istota przedsiebiorczosci.
2. Determinanty rozwoju przedsiebiorczosci.
3. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw w drobnej przedsiebiorczosci (wybdr formy dziatalnosci do projektu).
4. Czynniki produkcji w przedsiebiorstwie (w tym zalozenia do projektowania).
6. Otoczenie przedsiebiorstwa (identyfikacja czynnikéw otoczenia do projektu). 5
7. Proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarcze;.
8. Planowanie w zarzgdzaniu dziatalno$cia gospodarcza.
Literatura
Podstawowa
Jan Klimek, Sabina Klimek, Przedsiebiorczo$¢ bez tajemnic , Wydawnictwo Adam Marszatek,, Torun 201
Teresa Piecuch, Przedsigbiorczo$¢ : podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2013
Uzupelniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 06

15 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka semestr VI

Course / group of courses:

Field Experience: 6th Semester

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112133 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 14 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 400 Zaliczenie z ocena 14
Razem 400 14
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada zaawansowan

i rozumie podstawowe

dziatalnosci inzynierski
pojecia i zasady z zakr
autorskiego

technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych wybranych materiatow
metalicznych lub ceramicznych lub polimerowych lub kompozytowych; zna

obiektow i systeméw technicznych typowych w inzynierii materiatowej
ma zaawansowang wiedze, dotyczaca pozatechnicznych uwarunkowan

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczos$ci w tym indywidualnej i

g wiedze, dotyczacg podstawowych procesow

procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem
IM1_WO5, IM1_WO07

ej i uwzgledniania jg w praktyce; zna podstawowe
esu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

obserwacja wykonania zadan,
dokumentacja praktyki
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obserwacja wykonania zadan,
1 rodzinnej dziatalno$ci gospodarcze;j IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki

umie wykorzystywac zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materiatowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez wiasciwy dobér zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajacych
korzystania ze standardéw i norm

2 potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo :m—gg; :m—ﬂéé
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia zwiazane z utrzymaniem M1 uoz
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej -
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cale
zycie oraz wspiera rozwdj innych oséb w tym zakresie

IM1_U03, IM1_U04, obserwacja wykonania zadan,

dokumentacja praktyki

krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) o A . . IM1_KO1, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca na praktyce pod nadzorem zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.

Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych. 400
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Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.
Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych. 400
Praktykant dba o organizacje wlasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.

Literatura

Podstawowa

Zgodna z profilem zaktadu pracy

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 400
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 420

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 14

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

405 13,5

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

420 14,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka semestr VII

Course / group of courses:

Field Experience: 7th Semester

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112137 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 19 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 560 Zaliczenie z oceng 19
Razem 560 19
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada zaawansowan

i rozumie podstawowe

dziatalnosci inzynierski
pojecia i zasady z zakr
autorskiego

technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzadzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych wybranych materiatow
metalicznych lub ceramicznych lub polimerowych lub kompozytowych; zna

obiektow i systeméw technicznych typowych w inzynierii materiatowej
ma zaawansowang wiedze, dotyczaca pozatechnicznych uwarunkowan

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczos$ci w tym indywidualnej i

g wiedze, dotyczacg podstawowych procesow

procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem
IM1_WO5, IM1_WO07

ej i uwzgledniania jg w praktyce; zna podstawowe
esu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

obserwacja wykonania zadan,
dokumentacja praktyki
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obserwacja wykonania zadan,
1 rodzinnej dziatalno$ci gospodarcze;j IM1_WO05, IM1_WO07 | dokumentacja praktyki

umie wykorzystywac zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materiatowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez wiasciwy dobér zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod,
narzedzi i technik
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doSwiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajacych
korzystania ze standardéw i norm
2 potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo :m—gg; :m—ﬂéé
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia zwiazane z utrzymaniem M1 uoz
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej -
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej
potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym
potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cale
zycie oraz wspiera rozwdj innych oséb w tym zakresie

IM1_U03, IM1_U04, obserwacja wykonania zadan,

dokumentacja praktyki

krytycznie ocenia posiadana wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow . . .
; ) o A . . IM1_KO1, IM1_K02, obserwacja wykonania zadan,
jest gotéw do stosowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego IM1 KO3, IML_ K04 dokumentacja praktyki
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegolnie standardow M1 KOs
bezpieczenstwa i higieny pracy -
jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje
zawodu inzyniera

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca na praktyce pod nadzorem zaktadowego opiekuna praktyk)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))
obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (ocena realizacji zadan i rozwigzywania problemoéw w ramach praktyk zawodowych (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania,))

obserwacja wykonania zadan (Pisemna opinia zaktadowego opiekuna praktyk w dzienniku praktyk,)

Warunki zaliczenia

100% obecnos$¢ na praktyce, Zaliczenie na podstawie opinii opiekunéw zaktadowych, hospitacji praktyk przez opiekuna uczelnianego ,dziennika praktyk,
sprawozdania z praktyk, karty praktyk, rozmowy opiekuna uczelnianego z praktykantem

Tresci programowe (opis skrécony)

Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z inzynierig materiatowa.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Zapoznanie z strukturg zaktadu produkcyjnego — organizacja, produkcja, sktadowanie, spedycja.(W przypadku innego

zaktadu niz w czasie praktyki srédsemestralnej) 560
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Zapoznanie z zasadami BHP zaktadu oraz ochrong danych.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych zaktadu.

Wykorzystanie i pogtebienie teoretycznej wiedzy w warunkach przemystowych.

Praktykant dba o organizacje wtasnego stanowiska pracy oraz éwiczy prace w ramach zespotu.

. . . ., . L . . . . | 560
Praktykant pogtebia teoretyczng wiedze zdobytg w czasie zaje¢ na uczelni oraz doskonali wiedze i umiejetnosci
zdobyte na praktyce srédsemestralnej.
Praktykant angazuje sie w rozwigzywanie probleméw z dziedziny inzynierii materialowej napotykanych w czasie
odbywania praktyki.
Literatura
Podstawowa
Zgodna z profilem zaktadu pracy
Uzupetniajgca
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 560
Konsultacje z prowadzacym 10
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 10
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 28
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 608
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 19
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego c50 181
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
608 19,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie materiatow

Course / group of courses:

Materials Design

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112152 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 30 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 30 Zaliczenie z ocena 1
Razem 60 3
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa znajomos$¢ projektowania inzynierskiego i wspomagania komputerowego projektowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Wie jak projektowa¢ pod wzgledem materialowym produkty o zatozonych
wihasciwosciach uzytkowych

Wie jak wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania przy
projektowaniu materiatéw

IM1_WO03, IM1_WO04

praca pisemna

takze wyciggac wnioski

typowych dla inzynierii

Potrafi wyszukac informacje w inzynierskich bazach danych, normach,
deklaracjach producenta itp.; potrafi interpretowaé uzyskane informacje, a

Potrafi oceni¢ zasadnos$¢ uzycia typowych metod i narzedzi , poznanych w
toku edukacji technicznej, do rozwigzania prostych zadan inzynierskich

danego przypadku metode i narzedzia

i oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

IM1_U02, IM1_U10,
IM1_U11

materiatlowej oraz dobrac i zastosowac wiasciwg dla

praca pisemna

Wygenerowano: 11-10-2022 09:05

1/3




Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w tym
podnoszenia kompetencji zawodowych

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki IM1_KO05 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Warsztaty, analiza zadan inzynierskich z wykorzystaniem wspomagania komputerowego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z warsztatow)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z warsztatow)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z warsztatow)

Warunki zaliczenia

ocena z warsztatow

Tresci programowe (opis skrécony)

CAD

Inzynierskie projektowanie form przemystowych z wykorzystaniem inzynierskich baz danych (w tym programu CES EduPack) i programéw Srodowiska

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Projektowanie z wykorzystaniem wspomagania komputerowego w dokumentacji technicznej. Wykorzystanie
inzynierskich baz danych. Przeglad klas materiatow i klas wtasciwosci. Poréwnanie materiatéw, poréwnanie kosztow

materiatéw, obnizajacych ich przydatno$¢ dla danego zastosowania. Zwigzek wiasciwosci materiatu z temperatura.
Wstepne wyznaczenie cech nowego materiatu.. Wieloczynnikowe dobieranie materiatow.

proceséw. Wyznaczanie trendéw zmian wihasciwosci  i-zwigzkdw miedzy wiasciwosciami. Znajdywanie cech
materiatldw, obnizajgcych ich przydatno$¢ dla danego zastosowania. Zwigzek wiasciwosci materiatu z temperatura. | 30
Wstepne wyznaczenie cech nowego materiatu.. Wieloczynnikowe dobieranie materiatow.
Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projektowanie z wykorzystaniem wspomagania komputerowego w dokumentacji technicznej. Wykorzystanie
inzynierskich baz danych. Przeglad klas materiatéw i klas wtasciwosci. Poréwnanie materiatdw, porownanie kosztow
proceséw. Wyznaczanie trendéw zmian wihasciwosci i-zwigzkdw miedzy wiasciwosciami. Znajdywanie cech %0

Literatura

Podstawowa

Dobrzanski T , Rysunek techniczny , Wyd. NaukowoTechniczne, Warszawa 1985

Leszek A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT , Warszawa 2006

materiatéw, , WNT , Warszawa 1997

M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie 1-Wtasciwosci i zastosowania Materialy inzynierskie 2- Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobor

Uzupeltniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 26
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym = 20

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Przetworstwo szkta
Course / group of courses: Glass processing
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zajec: IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny
Kod zaje¢/grupy zajec: 112123 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 10 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiow: 2,3, 4 Semestr: 3,4,5,6,7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 S 30 Zaliczenie z ocena 2
5 S 30 Zaliczenie z ocena 2
: 6 S 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 150 10
Koordynator: dr inz. Sebastian Bielecki

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

polski, semestr: 7 - jezyk polski

semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Podstawowa znajomos$¢ zagadnien dotyczacych budowy, wtasciwosci i podstaw technologii szkia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Ma uporzadkowang wiedze o podstawowych metodach przetworstwa szkia
gospodarczego, budowlanego, opakowaniowego i technicznego oraz

szklanych. Posiada wiedze o urzgdzeniach stosowanych na liniach
produkcyjnych w przetworstwie szkta.

1 wiedze o wlasciwosciach i zastosowaniu przetworzonych wyrobach IM1_WO05

kolokwium, ocena aktywnosci
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Potrafi Przygotowac i przedstawic krotka prezentacje ustng i multimedialng
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. Ma umiejetno$¢

2 samoksztalcenia sie. Posiada umiejetnos$¢ doboru odpowiedniej metody
technologicznej oraz maszyn i urzadzen do wytworzenia zadanego rodzaju
szkia.

IM1_U04, IM1_U10, kolokwium, wykonanie
IM1_U11 zadania

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace oraz gotowosé
3 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia IM1_KO05 kolokwium
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (seminarium z prezentacjami multimedialnymi oraz filmami dydaktycznym), metody problemowe (dyskusja na tematy zawarte w
prezentacjach multimedialnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (oceny z kolokwiéw czgstkowych oraz kolokwium koricowego.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (oceny z kolokwiéw czastkowych oraz kolokwium koricowego.)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania prezentacji.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (oceny z kolokwiéw czgstkowych oraz kolokwium koricowego.)

Warunki zaliczenia

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujacy przedmiot obieralny” wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiéw na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajgc te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace
w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.

Obecnos¢ na 85% zajeé, aktywny udziat w dyskusji, przygotowanie co najmniej dwoch wystapien indywidualnych, pozytywne zaliczenie dwéch kolokwiéw
czastkowych. Uzyskanie co najmniej 50% sumy punktéw z koricowego testu zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody przetwérstwa szkta budowlanego, gospodarczego, opakowaniowego i technicznego. Wiasciwosci i zastosowania wyrobéw przetworzonych
wyrobdéw szklanych.

Content of the study programme (short version)

Processing methods for float, domesti, packaging and technical glass. Properties and applications of processed glass products.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Przetworstwo szkla gospodarczego: obrobka oraz zdobienie wyrobéw - usuwanie kap, szlifowanie, zatapianie
obrzezy, rzezbienie, polerowanie, rytowanie, matowanie, malowanie, lazurowanie, iryzowanie; materiaty stosowane w
przetworstwie szkta gospodarczego; wiasciwosci przetworzonych wyrobdw; wady przetworzonych wyrobow;
nowoczesne metody zdobienia szkia gospodarczego.

Przetwdrstwo szkta budowlanego (ptaskiego): szlifowanie i polerowanie, nanoszenie powlok; produkcja szkila
bezpiecznego hartowanego i laminowanego, produkcja szyb zespolonych, produkcja szkla gietego; urzadzenia i
materialy stosowane w przetwoérstwie szkla budowlanego; zastosowanie i whasciwosci wyrobdw przetworzonych; | 30
wady wyrobdw przetworzonych.

Przetwérstwo szkta opakowaniowego: uszlachetnianie opakowan szklanych; metody nanoszenia powtok na wyroby
opakowaniowe; stosowane materialy i urzadzenia, wlasciwosci powtok uszlachetniajacych; dodatkowe obrébki
opakowan szklanych.

Obrobka szkta technicznego: zmiana ksztaltow wyrobow, tgczenie szkia, klejenie szkla, spiekanie szkia.

Dewitryfikacja szkia.

Semestr: 4

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Przetworstwo szkla gospodarczego: obrobka oraz zdobienie wyrobéw - usuwanie kap, szlifowanie, zatapianie
obrzezy, rzezbienie, polerowanie, rytowanie, matowanie, malowanie, lazurowanie, iryzowanie; materialy stosowane w
przetworstwie szkta gospodarczego; whasciwosci przetworzonych wyrobdw; wady przetworzonych wyrobow; | 30
nowoczesne metody zdobienia szkla gospodarczego.

Przetworstwo szkla budowlanego (plaskiego): szlifowanie i polerowanie, nanoszenie powlok; produkcja
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szkta bezpiecznego hartowanego i laminowanego, produkcja szyb zespolonych, produkcja szkta gietego; urzadzenia i
materialy stosowane w przetworstwie szkta budowlanego; zastosowanie i wlasciwosci wyrobow przetworzonych;
wady wyrobdw przetworzonych.

Przetworstwo szkta opakowaniowego: uszlachetnianie opakowan szklanych; metody nanoszenia powtok na wyroby

materialy stosowane w przetworstwie szkta budowlanego; zastosowanie i wlasciwosci wyrobow przetworzonych;
wady wyroboéw przetworzonych.

Przetwdrstwo szkta opakowaniowego: uszlachetnianie opakowan szklanych; metody nanoszenia powlok na wyroby
opakowaniowe; stosowane materialy i urzadzenia, wlasciwosci powtok uszlachetniajgcych; dodatkowe obrébki
opakowan szklanych.

Obroébka szkta technicznego: zmiana ksztattow wyrobow, tgczenie szkta, klejenie szkla, spiekanie szkia.

opakowaniowe; stosowane materialy i urzadzenia, wlasciwosci powtok uszlachetniajacych; dodatkowe obrébki 30
opakowan szklanych.

Obrobka szkta technicznego: zmiana ksztaltow wyrobow, tgczenie szkia, klejenie szkla, spiekanie szkia.
Dewitryfikacja szkia.

Semestr: 5

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Przetworstwo szkla gospodarczego: obrobka oraz zdobienie wyrobéw - usuwanie kap, szlifowanie, zatapianie
obrzezy, rzezbienie, polerowanie, rytowanie, matowanie, malowanie, lazurowanie, iryzowanie; materialy stosowane w
przetwoérstwie szkta gospodarczego; wiasciwosci przetworzonych wyrobdéw; wady przetworzonych wyrobow;
nowoczesne metody zdobienia szkia gospodarczego.

Przetworstwo szkta budowlanego (ptaskiego): szlifowanie i polerowanie, nanoszenie powlok; produkcja szkia
bezpiecznego hartowanego i laminowanego, produkcja szyb zespolonych, produkcja szkla gietego; urzadzenia i
materialy stosowane w przetwoérstwie szklta budowlanego; zastosowanie i whasciwosci wyrobéw przetworzonych; | 30
wady wyrobéw przetworzonych.

Przetworstwo szkta opakowaniowego: uszlachetnianie opakowan szklanych; metody nanoszenia powtok na wyroby
opakowaniowe; stosowane materialy i urzadzenia, wlasciwosci powlok uszlachetniajgcych; dodatkowe obrébki
opakowan szklanych.

Obrobka szkta technicznego: zmiana ksztattow wyrobow, tgczenie szkia, klejenie szkla, spiekanie szkia.
Dewitryfikacja szkia.

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Przetworstwo szkla gospodarczego: obrobka oraz zdobienie wyrobéw - usuwanie kap, szlifowanie, zatapianie
obrzezy, rzezbienie, polerowanie, rytowanie, matowanie, malowanie, lazurowanie, iryzowanie; materialty stosowane w
przetwoérstwie szkta gospodarczego; wiasciwosci przetworzonych wyrobéw; wady przetworzonych wyrobow;
nowoczesne metody zdobienia szkta gospodarczego.

Przetworstwo szkta budowlanego (ptaskiego): szlifowanie i polerowanie, nanoszenie powlok; produkcja szkia
bezpiecznego hartowanego i laminowanego, produkcja szyb zespolonych, produkcja szkia gietego; urzadzenia i
materialy stosowane w przetworstwie szkta budowlanego; zastosowanie i wlasciwosci wyrobow przetworzonych; | 30
wady wyrobdw przetworzonych.

Przetworstwo szkta opakowaniowego: uszlachetnianie opakowan szklanych; metody nanoszenia powtok na wyroby
opakowaniowe; stosowane materialy i urzgdzenia, wtasciwosci powlok uszlachetniajgcych; dodatkowe obrobki
opakowan szklanych.

Obrobka szkta technicznego: zmiana ksztattow wyrobow, tgczenie szkia, klejenie szkta, spiekanie szkia.

Dewitryfikacja szkia.

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Przetworstwo szkla gospodarczego: obrobka oraz zdobienie wyrobéw - usuwanie kap, szlifowanie, zatapianie
obrzezy, rzezbienie, polerowanie, rytowanie, matowanie, malowanie, lazurowanie, iryzowanie; materiaty stosowane w
przetwoérstwie szkta gospodarczego; wiasciwosci przetworzonych wyrobdw; wady przetworzonych wyrobow;
nowoczesne metody zdobienia szkia gospodarczego.

Przetworstwo szkta budowlanego (ptaskiego): szlifowanie i polerowanie, nanoszenie powlok; produkcja szkia
bezpiecznego hartowanego i laminowanego, produkcja szyb zespolonych, produkcja szkla gietego; urzadzenia i 0
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Dewitryfikacja szkia. 30

Literatura

Podstawowa

Ewa Osiecka, Materiaty Budowlane Kamieri Ceramika Szklo, Oficyna Wydawicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010 - Rozdziat 3

Guardian Czestochowa , Glass Time - Podrecznik o Szkle, Guardian Europe , Czestochowa 2013

kierownik zesp. aut. Jan Wojcicki, Technologia szkia, cz.2, Arkady, Warszawa 1987

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzacym 25
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 250

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 10
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
175 7,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Seminarium dyplomowe
Course / group of courses: Diploma Seminar

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112134 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zagadnienia z zakresu nauk Scistych i inzynierii materiatlowej, stanowigce przedmiot wcze$niejszego nauczania (semestry I-VI)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sie

posiada zaawansowang wiedze w zakresie podstaw teoretycznych
matematyki i fizyki niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk,
wystepujacych w materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu oraz do
charakteryzowania ich wtasciwosci fizyko-chemicznych

dysponuje zaawansowang wiedzg w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej, ciala stalego, pozwalajgca opisac reakcje chemiczne
i przemiany fizykochemiczne, zachodzace podczas syntezy i przetwarzania
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych
posiada zaawansowang wiedze szczegdtowg z zakresu budowy
wewnetrznej materiatow metalicznych, ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych oraz ich wtasciwosci, obejmujgca w szczegdélnosci
wystepujgce w materiatach relacje pomiedzy strukturg i wkasciwosciami

ocena aktywnosci, praca

IM1_WO05 ) o
- pisemna, wypowiedz ustna
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posiada zaawansowang wiedze z zakresu badan struktury i mikrostruktury
materiatéw oraz ich wtasciwosci, obejmujacag metody dyfrakcyjne,
spektroskopowe, mikroskopowe, oraz metody badan termicznych,
optycznych i wytrzymatosciowych

posiada zaawansowang wiedze, dotyczaca podstawowych proceséw
technologicznych w inzynierii materiatowej oraz stosowanych urzgdzen i
aparatury; zna i rozumie uwarunkowania tych proceséw oraz
uwarunkowania wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych; zna i rozumie podstawowe
procesy zwigzane z cyklem zycia oraz utrzymaniem obiektow i systeméw
technicznych typowych w inzynierii materiatowej

posiada zaawansowang wiedze dotyczacg zasad projektowania
materialowego produktéw o zatozonej strukturze i wtasciwosciach fizyko-
chemicznych oraz zna praktyczne jej zastosowana w dziatalnosci
zawodowej

ma zaawansowang wiedze, dotyczaca pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i uwzgledniania ja w praktyce; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

ocena aktywnosci, praca

IM1_WO05 ) v
- pisemna, wypowiedz ustna

potrafi, wykorzystujac zdobyta wiedze, planowac i przeprowadzaé
eksperymenty z zakresu otrzymywania, modyfikowania i charakteryzowania
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych,
obejmujace rowniez pomiary i symulacje komputerowe; potrafi
przeprowadzi¢ krytyczng analize wynikéw oraz ich interpretacje

umie wykorzystywaé zdobyta wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw

potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i dziatarh w zakresie Inzynierii Materiatowej i
oceniac te rozwigzania, takze pod wzgledem ekonomicznym

projektuje i realizuje procesy typowe dla otrzymywania i przetworstwa
materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych,
stosujgc odpowiednio dobrane metody, techniki, narzedzia i materiaty
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materialowej, wymagajgcych
korzystania ze standardéw i norm

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscia inzynierska, doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem IM1_U04, IM1_U08, ocena aktywnosci, praca
urzadzen, systemow i procesow typowych dla Inzynierii Materialowej IM1_U12 pisemna, wypowiedz ustna
umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
inzynierskiej

potrafi bra¢ udziat w debatach dotyczgcych problemdw inzynierskich
zwigzanych z Inzynieria Materiatowa, przedstawia¢ wtasne, opracowane w
tym zakresie prezentacje, brac¢ udziat w dyskusji, ocenia¢ r6zne opinie i
stanowiska

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

umie planowac i organizowac prace indywidualng i zespotowa

potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych, takze
o charakterze interdyscyplinarnym

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cale
zycie

krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci

uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych; zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzywaniu problemow

wypetnia zobowigzania spoteczne, wspotorganizuje dziatania na rzecz
Srodowiska spotecznego, inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego;
mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy

jest gotow do stosowania i upowszechniania wzorow wasciwego
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, a szczegélnie standardéw
bezpieczenstwa i higieny pracy

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o

ocena aktywnosci, praca

IM1_K01 ) o
- pisemna, wypowiedz ustna
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ocena aktywnosci, praca

3 dorobek i tradycje zawodu inzyniera IM1_KO1 ) s
pisemna, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Prezentacja dwoch referatéw przez kazdego studenta, dyskusja po kazdym z wygtoszonych referatow)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnien wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnien wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z wygtoszonego referatu.)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena wypowiedzi referenta dotyczacej zagadnien wskazanych przez
prowadzacego seminarium,)

Warunki zaliczenia

Opracowanie i wygtoszenie dwoch referatéw wraz z umiejetnoscig obrony ich tez podczas dyskusji. Obecnos$¢ na zajeciach seminaryjnych. Uzyskanie
zaliczenia sprawozdan z wygtoszonych referatéw.
W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy zaliczy¢ kolokwium z materiatu wskazanego przez prowadzgcego

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje z zakresu przygotowania i prezentowania prac naukowych i dyplomowych. Wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii materialowej
i technologii chemicznej. Prezentacja studiow literaturowych i wynikéw badan przeprowadzonych w ramach pracy inzynierskiej

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Whprowadzenie: Podstawowe informacje z zakresu przygotowania i prezentowania prac naukowych i dyplomowych.
Sposoby cytowania publikacji w tekstach. Sposoby podawania danych blibliograficznych w wykazach literatury.
Oznakowanie ksigzek (ISBN) i wydawnictw ciagtych (ISSN). Zasady transliteracji i transkrypcji. Normy bibliograficzne
do przygotowania bibliografii zatacznikowej. Podstawowe znaki korektorskie wraz z przyktadami korekty. Praktyczne
rady z zakresu pisania prac i ustnej ich prezentac;ji.

Tematyka referatow: w pierwszej czesci zaje¢ seminaryjnych referaty dotycza takich zagadnien jak: podstawowe
metody badania sktadu fazowego réznych materiatdbw i surowcédw stosowanych do ich produkcji, analiza
granulometryczna, przeglad wybranych metod oznaczania podstawowych cech materialowych (twardos¢, gestosé,
porowato$¢), materiaty supertwarde i ich specyficzne wtasciwosci, wybrane zagadnienia z technologii szklarskiej na
przyktadzie agroszkiet, hutnictwo skalne oraz jego szkliste i przekrystalizowane produkty, ceramiczne materiaty | 30
termoizolacyjne, bioceramika korundowa i hydroksyapatytowa, specyficzne cechy zwiazkéw cyrkonu w problematyce
materialdw stomatologicznych i pigmentéw ceramicznych, materialy konstrukcyjne i budowlane zawierajace azbest,
korundowe wyroby ogniotrwate, produkcja technicznego tlenku glinu i aluminium, bentonity jako surowiec wielu
dziedzin przemystu, kruszywa naturalne i tamane w produkcji betonu, zagospodarowanie odpadéw przemystowych na
przyktadzie popiotéw lotnych i pytu krzemionkowego, recykling odpadéw szklanych, odzysk metali na przyktadzie
recyklingu samochodow.

W drugiej czesci zaje¢ seminaryjnych studenci przedstawiajg najwazniejsze wyniki studiow literaturowych i badan
przeprowadzonych w ramach pracy inzynierskiej

Literatura
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Podstawowa

Bolewski A., Zabinski W. (red.), , Metody badan mineratéw i skat. , Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1988

Weiner J. , Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. , Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa 2003

Publikacje, monografie i podreczniki wskazane przez prowadzgcego seminarium do opracowania przez studentéw poszczeg6lnych referatéw

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

30 1,2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Statystyka
Course / group of courses: Statistics
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112120 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 30 Zaliczenie z oceng 2
? W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki na poziomie | roku studiéw technicznych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Praktyczna wiedza z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz rachunku zbioréw i rachunku zdan.

Student wie jakie metody matematyczne stosowane sg do analizy wynikéw
eksperymentu, zna ich ograniczenia i stosowalno$¢

IM1_WO01

kolokwium, ocena aktywnosci

Umie wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do rozwigzywania
2 problemoéw technicznych, opracowania i interpretaciji wynikow eksperymentu| IM1_U07, IM1_U02

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi przekazac dane i wyniki opracowan statystycznych w sposéb
komunikatywny

IM1_KO5

kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (wyklad, rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadan)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadan)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadan)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$€ na zajeciach, Srednia ocen z kolokwiow

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia z rachunku prawdopodobienstwa (zmienne losowe, trzy wazne rozktady; dwumianowy, Poissona, normalny). Wstepna analiza
danych. Metody statystyczne (opracowanie wynikéw z probki, estymacja, testowanie hipotez, regresja i korelacja). Metoda wyboru prob z populacji

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Informacje wstepne: przedmiot i zakres statystyki, dziedziny zastosowan, podstawowe pojecia: elementu zbioru
danych, zmiennej, zmiennej losowej, obserwacji, zbioru danych.

Statystyka opisowa: sposoby wstepnego opracowywania i prezentacji danych, tabele czestosciowe, wykresy
stupkowe i kotowe, histogramy, miary potozenia i dyspersji jak warto$¢ srednia, wariancja, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennosci, mediana, moda, kwantyle, kwartyle, rozstep, rozstep miedzy kwartylami wskaznik struktury,
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, zdarzenia losowe, pojecie zdarzenia elementarnego, przestrzeni zdarzen,
zdarzenia pewne, niemozliwe, przeciwne, wykluczajace sie, zalezne, niezalezne, rachunek zdarzen. Pojecie
prawdopodobienstwa, definicje prawdopodobienstwa: klasyczna, statystyczna, aksjomatyczna, prawdopodobiernstwo
zdarzenia pewnego, niemozliwego, prawdopodobienstwo sumy, rdznicy, iloczynu zdarzen, prawdopodobienstwo
warunkowe, zupelne, wzo6r Bayes'a.

Pojecie zmiennej losowej jako funkcji okreslonej na zbiorze zdarzen, zmienne losowe skokowe i ciagte, rozktady
prawdopodobienstwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych, pojecia funkcji gestosci prawdopodobienstwa i
dystrybuanty.

Pojecia wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego. Twierdzenia o wartosci oczekiwanej i warianciji.
Losowania zwrotne i bezzwrotne, schemat Bernoulliego, metody pobierania préby. Prawa wielkich liczb, centralne
twierdzenia graniczne. Przeglad podstawowych rozktadéw zmiennej losowej skokowej i ciaglej: rozktad dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona, hipergeometryczny, jednostajny, wyktadniczy, normalny, logarytmiczno-normalny.

Pojecie estymatora. Estymatory punktowe: wartosci $redniej, wariancji, odchylenia standardowego, wskaznika
struktury. Whasnosci estymatoréw: zgodnos$¢, nieobcigzonosé, efektywnosé, wystarczalnosé.

Rozktady estymatorow: wartosci Sredniej, wariancji, wskaznika struktury, pojecie préby duzej i matej. Statystyki z, t, u,
chi — kwadrat

Estymacja przedzialowa. Pojecie przedziatdbw ufnosci, przedzialy ufnosci dla wartoSci oczekiwanej, wariancji,
wskaznika struktury. Obliczanie liczebnos$ci préby.

Testowanie hipotez, cel testowania hipotez, pojecia poziomu istotnosci i obszaru krytycznego, btedy I i Il -go rodzaju,
moc testu, testowanie jednostronne i dwustronne,

30
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Przeglad podstawowych testéw parametrycznych: testy réwnosci wartosci oczekiwanych oparte o statystyki z, t, dla
jednej populacji, test réwnosci wskaznikéw struktury dla jednej populacji, proby niezalezne i zalezne, test rownosci
wartosci oczekiwanych, wariancji (statystyka F) i wskaznikéw struktury dla dwoch populacji. Testowanie z
wykorzystaniem przedziatow ufnosci. 30
Rozktady dwuwymiarowe, podstawy teorii korelacji: korelacja dwéch zmiennych losowych, graficzna ocena
zaleznosci, wspotczynnik korelacji, testowanie istotnosci wspotczynnikéw korelacji, Strona 2 z 2 testowanie istotnosci

wspotczynnikéw korelacji,

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Informacje wstepne: przedmiot i zakres statystyki, dziedziny zastosowan, podstawowe pojecia: elementu zbioru
danych, zmiennej, zmiennej losowej, obserwacji, zbioru danych.

Statystyka opisowa: sposoby wstepnego opracowywania i prezentacji danych, tabele czestosciowe, wykresy
stupkowe i kotowe, histogramy, miary potozenia i dyspersji jak warto$¢ $rednia, wariancja, odchylenie standardowe,
wspotczynnik zmiennos$ci, mediana, moda, kwantyle, kwartyle, rozstep, rozstep miedzy kwartylami wskaznik struktury,
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, zdarzenia losowe, pojecie zdarzenia elementarnego, przestrzeni zdarzen,
zdarzenia pewne, niemozliwe, przeciwne, wykluczajace sie, zalezne, niezalezne, rachunek zdarzen. Pojecie
prawdopodobienstwa, definicje prawdopodobienstwa: klasyczna, statystyczna, aksjomatyczna, prawdopodobiernstwo
zdarzenia pewnego, niemozliwego, prawdopodobienstwo sumy, rdznicy, iloczynu zdarzen, prawdopodobienstwo
warunkowe, zupelne, wzér Bayes'a.

Pojecie zmiennej losowej jako funkcji okreslonej na zbiorze zdarzen, zmienne losowe skokowe i ciagte, rozktady
prawdopodobienstwa zmiennych losowych skokowych i ciagtych, pojecia funkcji gestosci prawdopodobieristwa i
dystrybuanty.

Pojecia wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego. Twierdzenia o wartosci oczekiwanej i warianciji.
Losowania zwrotne i bezzwrotne, schemat Bernoulliego, metody pobierania proby. Prawa wielkich liczb, centralne
twierdzenia graniczne. Przeglad podstawowych rozktadéw zmiennej losowej skokowej i ciaglej: rozktad dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona, hipergeometryczny, jednostajny, wyktadniczy, normalny, logarytmiczno-normalny.

Pojecie estymatora. Estymatory punktowe: wartosci Sredniej, wariancji, odchylenia standardowego, wskaznika | 30
struktury. Wiasnosci estymatorow: zgodnos¢, nieobcigzonos¢, efektywnos¢, wystarczalnosé.

Rozktady estymatoréw: wartosci Sredniej, wariancji, wskaznika struktury, pojecie préby duzej i matej. Statystyki z, t, u,
chi — kwadrat

Estymacja przedzialowa. Pojecie przedzialtdw ufnosci, przedzialy ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji,
wskaznika struktury. Obliczanie liczebnos$ci préby.

Testowanie hipotez, cel testowania hipotez, pojecia poziomu istotnosci i obszaru krytycznego, btedy I i Il -go rodzaju,
moc testu, testowanie jednostronne i dwustronne,

Przeglad podstawowych testéw parametrycznych: testy réwnosci wartosci oczekiwanych oparte o statystyki z, t, dla
jednej populacji, test réwnosci wskaznikéw struktury dla jednej populacji, proby niezalezne i zalezne, test rownosci
wartosci oczekiwanych, wariancji (statystyka F) i wskaznikéw struktury dla dwoch populacji. Testowanie z
wykorzystaniem przedziatbw ufnosci.

Rozktady dwuwymiarowe, podstawy teorii korelacji: korelacja dwéch zmiennych losowych, graficzna ocena
zaleznosci, wspotczynnik korelacji, testowanie istotnosci wspotczynnikéw korelacji, Strona 2 z 2 testowanie istotnosci
wspotczynnikow korelacji,

Literatura

Podstawowa

Koronacki Jacek, Mielniczuk Jan, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
2001

W. Krysicki [et al.], Statystyka matematyczna, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa

Wojciech Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20

75 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o o

1 4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Surowce i recykling

Course / group of courses:

Raw Materials and Recycling

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112131 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 25
? ¢ W 30 Egzamin 25
Razem 60 5
Koordynator: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii ogolnej, chemii ciata statego i chemii fizycznej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

dysponuje zaawansowang wiedzg w zakresie chemii nieorganicznej,
fizycznej, ciala stalego, pozwalajgca opisac reakcje chemiczne i przemiany
fizykochemiczne, zachodzgce podczas syntezy i przetwarzania materiatow
metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych

1 posiada zaawansowang wiedze z zakresu badan struktury i mikrostruktury
surowcow i materiatéw oraz ich wtasciwosci, obejmujgca metody
dyfrakcyjne, mikroskopowe, oraz metody badan termicznych i optycznych

IM1_W02, IM1_W03,
IM1_WO04, IM1_WO01

egzamin, praca pisemna

potrafi, wykorzystujgc zdobyta wiedze, planowac i przeprowadzaé
eksperymenty z zakresu otrzymywania, modyfikowania i

IM1_U07, IM1_UO0S,
IM1_U12

egzamin, praca pisemna

Wygenerowano: 11-10-2022 09:06

1/3




charakteryzowania materialtdw metalicznych, ceramicznych i
kompozytowych; potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize wynikéw oraz ich
interpretacje

umie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze przy formutowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw oraz wykonywaniu zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej, zwigzanej z Inzynierig Materiatowa, rowniez w warunkach nie
w petni przewidywalnych, poprzez whasciwy doboér zrodet i informacji i
krytyczng ich analize oraz poprzez dobdr i stosowanie wtasciwych metod, IM1_UQ7, IM1_U08,
narzedzi i technik IM1_U12

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku, zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierska, doswiadczenia przy rozwigzywaniu praktycznych
zadan inzynierskich w zakresie Inzynierii Materiatlowej, wymagajacych
korzystania ze standardéw i norm

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez cate
zycie oraz wspiera rozwoj innych oséb w tym zakresie

egzamin, praca pisemna

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; przestrzega
3 zasady etyki zawodowej i wymaga tego od innych; dba o dorobek i tradycje | IM1_K04
zawodu inzyniera

egzamin, praca pisemna,
obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium praktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan z laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wyktad - egzamin (pisemny i ustny) z ocena; konieczne jest uzyskanie 50% punktéw.
Laboratorium - zaliczenie z oceng - aby uzyskac zaliczenie nalezy wykonac¢ wszystkie czynnosci objete programem zajec laboratoryjnych i uzyska¢ co
najmniej 50%. punktéw. W przypadku nie uzyskania wymaganej liczby punktéw nalezy zaliczy¢ kolokwium z cato$ci materiatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe metody badania sktadu fazowego surowcéw. Najwazniejsze, niemetaliczne surowce mineralne i chemiczne. Surowce wtérne i odpadowe oraz
wybrane ich przykfady.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Przeglad podstawowych metod badania skladu fazowego surowcéw mineralnych (pierwotnych, odpadowych) i
syntetycznych. Gtéwne procesy mineratotwércze i ich natura fizykochemiczna. 1zomorfizm, roztwory state, diadochia i
ich zwigzek z wiasciwosciami uzytkowymi surowcow. Przeglad skat magmowych, osadowych i metamorficznych z
punktu widzenia ich wykorzystania jako surowcow mineralnych. Dyferencjacja skltadu chemicznego i mineralnego w
procesach hipergenicznych. Wiasciwosci techniczne kamieni blocznych i tamanych. Kruszywa naturalne i ich
substytuty (kruszywa sztuczne np. zuzle hutnicze, kruszywa z recyklingu — betonowe i ceglane). Wazniejsze
wymagania technologii otrzymywania wybranych tworzyw mineralnych. Surowce krzemionkowe w przemysle 30
szklarskim, odlewniczym oraz materiatbw budowlanych i ogniotrwatych. Boksyty i krzemianowe surowce glinowe.
Surowce skaleniowe. Surowce ilaste. Weglanowe surowce wapniowe. Gipsy naturalne i ich substytuty. Weglanowe i
krzemianowe surowce magnezu. Recykling jako spos6b proekologicznego pozyskiwania surowcow przemystowych.

Surowce wtérne i wybrane ich przyktady.
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Analiza mikroskopowa w Swietle przechodzgcym. Analiza rentgenograficzna DSH. Analiza termiczna (TA, TG, DTG,
EGA). Opis makroskopowy i analiza mikroskopowa kruszyw tamanych (granity, bazalty).Bazalt topiony i
krystalizowany jako przyktad tworzywa mineralnego o specjalnych wiasciwosciach. Analiza mikroskopowa i
rentgenograficzna boksytow. Surowce skaleniowe i ich analiza mikroskopowa. Badania mikroskopowe,
rentgenograficzne, termiczne i granulometryczne surowcow ilastych na przykladzie kaolinbw, bentonitow oraz | 30
surowcow ceramiki budowlanej. Weglanowe surowce wapniowe i ich struktura w aspekcie przydatnosci w réznych
dziedzinach przemystu (na przyktadzie budownictwa i architektury, budowlanych materiatéw wigzacych i produkcji
szkla). Weglanowe surowce magnezu na przykladzie dolomitbw i magnezytéw dla przemystu materiatow

ogniotrwatych.

Literatura

Podstawowa

Ney R. [red.] —, Mineralne surowce odpadowe, Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakéw 2009

Wyszomirski P., Galos K., Surowce mineralne i chemiczne przemystu ceramicznego, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakoéw 2007

internetowa strona domowa P.Wyszomirskiego: http://home.agh.edu.pl/~pwysz

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 7
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o oy
7 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 29
7 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie BHP

Course / group of courses:

Occupational Health and Safety Training

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 113010 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: mgr Stawomir Ptak

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogédlna znajomosc¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma elementarng wiedz

oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

€ na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

IM1_WO07

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedz
2 stanowiacych baze dla

€, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin
sprawnego funkcjonowania w srodowisku pracy;

IM1_WO07

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z uwzglednieniem prezentacji multimedialnej)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzgcym zajecia).

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw uciazliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)

Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the
learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Przepisy regulujace organizacje i bezpieczenstwo pracy i nauki na terenie PWSZ

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczernistwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Parnstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdw studenta,

2) bezpieczenhstwa podczas zajec organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
zakresie:

1) ogdinych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Panstwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta, 4
2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
5. Zakres zaopatrzenia studentéw z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa 0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub chorob zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach, w
zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegOlnych
okolicznos$ciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczeg6lnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentow.

6. Zarzadzenia w sprawie regulaminéw porzadkowych w pracowniach i laboratoriach.

7. Zasady postepowania w zakresie ograniczenia zakazeniem COVID-19 na terenie Uczelni.

Profilaktyka i ochrona p-pozarowa na terenie PWSZ

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktéw wykonawczych, w zakresie:

1) ogdlnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozarow,

3) profilaktyki p-pozarowe;j.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na
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terenie uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczernstwa pozarowego, w zakresie:
1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuaciji,

4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiorki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobow komunikowania o ewakuacji na terenie PWSZ,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) Udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.
Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania koriczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw p-pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikdw ucigzliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikow: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
Identyfikacja czynnikéw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]
Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU INZYNIERIA MATERIALOWA

1. Organizacja zaje¢ w pracowni technologii materiatdw.

2. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej.

3. Identyfikacja procesow pracy i dydaktycznych.

/akty prawne dotyczace:

a) minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikbw podczas pracy,

b) bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze obrabiarek i urzadzenh do metali i innych materiatow.

Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.

Literatura

Podstawowa

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.0

4 ,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie biblioteczne

Course / group of courses:

Library Training

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 113059 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Koordynator: mgr Marta Marcinkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma W|ed_ze_ na terr_]at zasad korzystania z biblioteki uczelnianej, zna jej IM1_ W07 Kolokwium
regulamin i przepisy wewnetrzne
5 rozumie k_ontekst dylematow,w:spoigzesnej q_ywmzacu w odniesieniu do IM1_ W07 Kolokwium
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej
3 dysponuje u[n[ej_etnosqlam|lk9rzys_tan|a z z__asobow katalogu biblioteki i baz IM1_U02 Kolokwium
danych, wiasciwie dobiera Zrodta informacji
4 potra_fl komumkpwac_&e i p_c_;s;ul_«wac |nfc_)rr_nac1| naukowej uzywajgc IM1_U07 kolokwium
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie IM1_U12 kolokwium

jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie informacji naukowej i zwraca sie o pomoc do specjalisty IM1_KO1 kolokwium

kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania korzystajgc z

legalnych i rzetelnych Zrodet informacji naukowej IM1_K05 kolokwium

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, udostepnianie tresci informacyjnych online.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Test online)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Test online)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Test online)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.

Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Wiedza: Zaliczenie szkolenia nastepuje po zapoznaniu sie z:

*prezentacjg multimedialng zamieszczona na stronie biblioteki uczelnianej www.biblioteka.pwsztar.edu.pl,

*regulaminem korzystania z ustug jednostek organizacyjnych biblioteki,

*tre$ciami informacyjnymi zamieszczonymi na stronie internetowej biblioteki,

*po pozytywnym zaliczeniu testu on-line. Student z puli 15 pytarn musi udzieli¢ przynajmniej 12 poprawnych odpowiedzi. Do testu mozna przystapic tylko 5
razy.

Umiejetnosci: Ocena wynikéw testu on-line.

Kompetencje: Ocena wynikéw testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogélne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegolinych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczgacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy
do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczego6lnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej
agendy. 3

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do

biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Giowna:
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Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka
ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, moéwienie poszczegdinych | 3
komunikatéw, oznaczen opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegdinych
zbiorow.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujgcymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.,

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 3

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie informacyjne

Course / group of courses:

Information Technologies

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112100 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z ocena 2
! ! W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 3
Koordynator: mgr. inz. Dawid Kara

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Potrafi wykonywac¢ obliczenia w systemie dwdéjkowym oraz analizowac w
oparciu o algebre Boole?a typowe dla informatyki problemy logiczne.

obserwacja wykonania zadan,

podobnych. Zna podstawy budowy oraz korzystania z systemow
operacyjnych, szczeg6lnie Windows.

1 Posiada 0g6Ing orientacje w budowie sprzetu komputerowego klasy PC. IM1_wo1 kolokwium
Umie przy pomocy algorytméw proste zagadnienia informatyczne. Potrafi
5 programowac strukturalnie na poziomie podstawowym w jezyku C i jemu IM1 U02 obserwacja wykonania zadan,

kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych i praktycznych. Przedstawienie zadan
problemowych do samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek.)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (zaliczenie na ocene pozytywna trzech kolokwiéw na laboratorium)
obserwacja wykonania zadan (prezentacje, zadania domowe)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenie na ocene pozytywna trzech kolokwiéw na laboratorium)

obserwacja wykonania zadan (prezentacje, zadania domowe)

Warunki zaliczenia

Aby uzyska¢ pozytywna ocene koricowg niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium informatycznego.
Ocena koncowa jest tozsama z oceng z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rozwigzywanie prostych i zaawansowanych zadan postugujac sie oprogramowaniem LibreOffice.
Wprowadzenie do pracy w Srodowisku MATLAB (pisanie programéw, typy zmiennych, instrukcja warunkowa, petle, funkcje).

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Writer - edytor tekstu: Podstawowe sposoby formatowania, czcionki, akapitu, kontrola przeptywu tekstu miedzy
stronami. Zaawansowane funkcje formatowania. Style, podziat na sekcje, rézne formatowanie w sekcjach,
automatyczne spisy tresci tabel. Numeracja stron. Wstawianie, formatowanie tabel i grafiki Zaawansowane funkcje
wykorzystywane w konwencjach stosowanych do przygotowania prac promocyjnych (inzynierskich i magisterskich).
2. Calc - arkusz kalkulacyjny: Obliczenia i przetwarzanie danych liczbowych. Podstawowe formatowanie wartosci w
komoérkach, zaawansowane sposoby formatowania m.in. formatowanie warunkowe. Analiza danych, filtrowanie
danych, grupowanie danych. Operacje na arkuszach w skoroszycie. Przyktady zastosowan w analizach do
przygotowania prac promocyjnych. 1
3. Impress - prezentacje: Stosownie podstawowych zasad formatowania czcionki, zarzadzania kolorem, ukladem
elementéw prezentacji. Zaawansowane formatowanie prezentacji. Wstawianie grafiki, filmoéw i dynamicznej grafiki do
prezentacji. Przejscia miedzy slajdami.

4. Matlab — $rodowisko programistyczne. Typy danych. Podstawowe operacje matematyczne. Tworzenie prostych
programow wykorzystujgcych instrukcje warunkowe, petle, funkcje.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne ¢wiczenia w uzytkowaniu edytora tekstu, arkusza alkulacyjnego i

prezentacji multimedialnej oraz w pisaniu programow w pakiecie Matlab. 5

Literatura

Podstawowa

Klempka R., Stankiewicz A., Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2006

Klempka R., Stankiewicz A., Programowanie z przyktadami w jezykach Pascal i Matlab, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw
2005

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
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Konsultacje z prowadzacym 10

Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
40 1,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Technologie materiatowe

Course / group of courses:

Materials Technologies

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112151 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 P 15 Zaliczenie z ocena 1
W 30 Egzamin 1
Razem 60 3
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

metalicznych.

Znajomos¢ nauki o materiatach ceramicznych, polimerowych i

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod otrzymywania,
procesow technologicznych i wkasciwosci eksploatacyjnych
materialéw oraz nanomaterialéw ceramicznych, metalicznych,
polimerowych oraz kompozytowych

Zna zasady projektowania materialowego produktéw o ztozonej
strukturze i wkasciwosciach uzytkowych

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa dotyczace

IM1_W02, IM1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna
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1 eksploatacji materiatow

IM1_WO02, IM1_WO06

kolokwium, wypowiedz ustna

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje ustng
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

2 posiada umiejetnos¢ doboru proceséw technologicznych do
wytwarzania i przetworstwa materiatdw

Potrafi zaprojektowaé, wytworzy€ i scharakteryzowaé materiat
o zatozonych whasciwosciach uzytkowych

IM1_U03, IM1_U04,
IM1_U01

kolokwium, wypowiedzZ ustna

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace oraz gotowosé
3 podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

IM1_KO04, IM1_KO5

kolokwium

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktady z zastosowaniem prezentacji multimedialnych,
Seminarium-prezentacje oraz dyskusje w ramach zajec¢ i podczas
konsultacii)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (przygotowanie prezentacji na zadany temat)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)

ocena wypowiedzi ustnej (przygotowanie prezentacji na zadany temat)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z zaje¢ seminaryjnych, ocena z prezentaciji,
Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
seminarium oraz zaliczenie z wykfadu

Tresci programowe (opis skrécony)

Charakterystyka podstawowych technologii wytwarzania i
przetwoérstwa materialdbw metalicznych, polimerowych,
ceramicznych i szklanych.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Z zakresu tworzyw polimerowych tre$¢ wyktadéw obejmuje
tematy:

1) Techniczne metody polimeryzacji

2) Technologia produkcji polietylenu i polipropylenu

3) Technologia produkcji poliamidéw i polioksymetylenu

4) Reologia polimerow

5) Przetwérstwo polimeréw

Z zakresu metali tres¢ wyktadu obejmuje tematyke dotyczaca;:
1) krystalizacji metali i stopéw w oparciu o uktady rownowagi.
2) ksztaltowanie wyrobéw w procesie odlewania

3) technologia obroébki cieplnej stopéw w celu uzyskania
pozadanych wiasnosci mechanicznych

4) ksztattowanie wyrobéw metalicznych w procesie kucia,
wyciskania, ttoczenia, walcowania oraz ciggnienia

5) technologia otrzymywania monokrysztatéw oraz krystalizacja
kierunkowa

Z zakresu szkta i ceramiki tres¢ wyktadéw obejmuje

30
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wiadomosci dotyczace technologii wytwarzania:

1) szkla opakowaniowego, budowlanego oraz gospodarczego,
2) ceramicznych materiatéw budowlanych,

3) cementu i beton,

4) materiatéw ogniotrwatych. 30
Wyktady z zakresu wyzej wymienionych technologii prowadzone
sg w ujeciu praktycznym, z gtbwnym naciskiem na aspekt zadan
inzyniera-technologa na poszczegdlnych etapach produkcyjnych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Analiza sitowa surowcéw przemystu ceramicznego i szklarskiego, badanie gestosci nasypowej.
Badania Scieralnosci materiatow polimerowych, metalicznych, ceramicznych i szkla. 15
Techniki pomiaréw temperatury. Techniki tgczenia materialtéw w procesach klejenia, lutowania, nitowania.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Zagadnienia z technologii materiatowych

zwigzane z trescig wyktadow, a w szczegolnosci:

- maszyny i urzagdzenia stosowane na poszczegoélnych etapach

produkcji, dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen,

dostepnos$¢ maszyn i urzgdzen na rynku krajowym i

zagranicznym,

- piece i urzadzenia cieplne, materiaty stosowane do ich budowy,

sposoby rozgrzewania, prowadzenia i wygaszania piecéw i agregatéw topliwnych,
- aparatura w przemysle chemicznym

- pomiary, kontrola i automatyka poszczegoélnych etapow

produkcyjnych, parametry podlegajgce pomiarom, rodzaje

urzadzen pomiarowych, pomiary temperatury, ci$nienia,

przeptywow,

- przemiany fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne zachodzace

podczas proceséw produkcyjnych szkta i wyrobow ceramicznych, 1
- kontrola jakosci wyrobow, stosowane metody i urzadzenia
kontrolne, normy dotyczace wybranych produktéw,

- nowoczesne technologie materiatowe,

- projektowanie etapow linii technologicznych.

-technologie ksztattowania wyrob6éw z polimeréw, metali i szkia
oraz ceramiki

-otrzymywanie i ksztattowanie monokrysztatow metali oraz szkiet
metalicznych

-technologia wytwarzania wyrobow przez krystalizacje
kierunkowa

-technologie projektowania materiatow o zastosowaniach w
réznych branzach przemystowych

Literatura

Podstawowa

E. Brylska, P. Murzyn, J. Stolecki, Ceramiczne materiaty budowlane, wyd. AGH , Krakéw 2014

K. Przybytowicz , Metaloznawstwo

W. Szlezyngier , Tworzywa sztuczne; chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetworstwo, zastosowanie, T.1. , Wyd. Osw. FOSZE , Rzeszéw
2012

Uzupetniajaca
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Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego S 5
7 v
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Transport masy i ciepta
Course / group of courses: Mass and Heat Transport
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112129 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. inz. Lukasz Jeczmionek

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki, fizyki, chemii oraz mechaniki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma wiedze z zakresu fizyki obejmujaca elementy fizyki statycznej, elementy
fizyki ciata stalego niezbedna do zrozumienia zjawisk wystepujacych w
materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu

Ma podstawowag wiedze pozwalajacg na okreslenie warunkéw zachodzenia
reakcji chemicznych, ich szybkosci

oraz efektow energetycznych.

IM1_WO3, IM1_W04

egzamin, kolokwium

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar wielkosci charakteryzujacych materialy.

Potrafi wykonaé obliczenia chemiczne, stosowac w praktyce podstawowe
prawa chemiczne, umie zaplanowac i wykonac eksperyment chemiczny
oraz zinterpretowac jego wyniki.

Potrafi przeprowadzi¢ ilosciowg ocene zapotrzebowania na surowce i

IM1_U04, IM1_U01,
IM1_U02

egzamin, kolokwium
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ocene teoretycznej wydajnosci reakcji chemicznej.

Potrafi opisa¢ przebieg zjawisk fizykochemicznych zachodzacych w

2 procesach technologicznych.

Potrafi sformutowaé matematyczny model wymiany ciepta dla technologii
otrzymywania materiatow.

IM1_U04, IM1_UO01,

IM1_U02 egzamin, kolokwium

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w tym
3 podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob IM1_KO1, IM1_KO04 egzamin, kolokwium
przedsiebiorczy.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad, éwiczenia)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan)

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena z egzaminu i ¢wiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami transportu masy i ciepta w réznych procesach otrzymywania materiatdw
(ceramicznych, metalicznych, polimerowych, kompozytowych) oraz ich eksploataciji.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z procesami transportu masy i ciepta w réznych
procesach otrzymywania materialdbw (ceramicznych, metalicznych, polimerowych, kompozytowych) oraz ich | 15
eksploataciji.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z procesami transportu masy i ciepta w réznych
procesach otrzymywania materiatdbw (ceramicznych, metalicznych, polimerowych, kompozytowych) oraz ich | 15
eksploataciji.

Literatura

Podstawowa

Ewa Klugmann-Radziemska, Termodynamika techniczna, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdariska 2016 , ISBN 978-83-7348-481-8 - -

Robert Smusz, Joanna Wilk, Franciszek Wolariczyk, Termodynamika - repetytorium, Oficyna Wydawnicza PR, Rzeszow 2017 , ISBN 978-83-7934-126-9 -

Uzupelniajgca

Ruch ciepta i wymienniki , Tadeusz Hobler, PWN, Warszawa 1971 , - - -

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

40 1,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Technologie materiatowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Tworzywa polimerowe

Course / group of courses:

Polymers

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z - TechMat

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112148 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 7 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
3 5 P 15 Zaliczenie z ocena 1
w 45 Egzamin 3
Razem 105 7
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szkolenie z BHP w zaktadzie przemystowym
Umiejetno$¢ wazenia, obliczen wynikéw z podanego wzoru, obstugi
komputera, obstugi suwmiarki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna budowe chemiczng polimeréw na poziomie czasteczki, jej mozliwe
stany izomeryczne i wplyw tej budowy na wkasnosci polimeréw

Zna budowe polimeréw na poziomie ponadczasteczkowym, wie o
strukturach krystalicznych i bezpostaciowych oraz wptywie tej budowy na
1 wiasnosci polimeréw

Zna metody badan struktury oraz wtasciwosci materiatow polimerowych, w
tym metody fizyko-chemiczne, spektroskopowe, wytrzymatosciowe oraz
termoanalityczne

IM1_WO3, IM1_Wo04,
IM1_WO06

pisemna

kolokwium, egzamin, praca
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Zna nazwy wybranych polimeréw

parametrami przetwdérstwa
pozadanych wtasnosci uzytkowych

polimerowych, a mozliwoscig ich zastosowania do konkretnych
aplikacji

Zna metody przetwdrstwa materiatdw polimerowych oraz zaleznoSci
pomiedzy wiasciwosciami wybranych materiatéw polimerowych, a

1 Ma wiedze o sposobach modyfikacji polimeréw w celu nadania im

Zna zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami wybranych materiatéw

IM1_WO03, IM1_W04,
IM1_W06

kolokwium, egzamin, praca
pisemna

Potrafi rozr6zni€ rodzaje wybranych polimerow
laboratoryjne
materiatéw polimerowych

oceni¢ jako$¢ materiatu na podstawie uzyskanych wynikéw
Potrafi korzysta¢ z informaciji z literatury i innych zrédet oraz
wiedzy teoretycznej i praktycznej przekazywanej podczas zajec
laboratoryjnych, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, formutowac wnioski i opinie

Potrafi w podstawowym zakresie obstugiwaé aparature i urzgdzenia
Potrafi samodzielnie wykona¢ oznaczenie wybranych wiasciwosci

2 Potrafi zinterpretowac i opracowac otrzymane wyniki badan, potrafi

IM1_U03, IM1_U04,
IM1_U10, IM1_U11,
IM1_U12, IM1_U01

kolokwium, egzamin, praca
pisemna

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad konwersatoryjny, obserwacja, pokaz), metody praktyczne (éwiczenie laboratoryjne, eksperyment,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z laboratorium, ocena projektu)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z laboratorium, ocena projektu)

Warunki zaliczenia

Wyktady - zaliczenie, projekt - ocena, egzamin pisemny/ustny - ocena ,
laboratorium - zaliczenie z oceng, poprawne wykonanie kazdego
¢wiczenia, zaliczenie kazdego kolokwium na ocene pozytywna, poprawnie
wykonane sprawozdanie, w przypadku oceny niedostatecznej lub checi
poprawy oceny pozytywnej na o stopien wyzsza - kolokwium ustne lub
pisemne u danego prowadzacego, ocena koficowa wystawiona na
podstawie ocen czgstkowych od wszystkich prowadzacych,

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedmiot jest ukierunkowany na zdobycie przez studenta kierunku
inzynieria materiatowa podstawowej wiedzy o wtasnosciach polimeréw,
metodach wytwarzania polimeréw i technikach przetworczych polimeréw
dla wytworzenia okreslonych wyrobow uzytkowych.

Duzy nacisk ktadzie sie na wykazanie Scistej zaleznosci pomiedzy
budowa chemiczng polimeréw na poziomie molekularnym, budowa
fizyczna polimeréw na poziomie struktur wyzszych, krystalitow i in. a
wihasnosciami fizykochemicznymi, termicznymi i mechanicznymi
polimeréw.

Zajecia w laboratorium maja na celu zapoznanie studentéw z technika
analityczng stosowang do wyznaczania podstawowych parametréw
fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych polimeréw.

Zajecia seminaryjne majg na celu ksztattowanie postawy twérczej w
zakresie opracowywania nowych proceséw technologicznych.
Studentéw zaznajamia sie z poszczeg6lnymi etapami procesu "od pomystu
do realizacji przemystowej". W ramach zaje¢ ucza sie zdobywac
informacje niezbedng do wykonania uproszczonego projektu
inzynierskiego, z bilansem materialowym, schematem ideowym,
schematem technologicznym

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad
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1. Zasadnicze réznice pomiedzy polimerami i zwigzkami
matoczasteczkowymi

2. Mikrostruktura makroczasteczki - izomeria wynikajgca z budowy
tancucha polimeru

3. Zalezno$¢ pomiedzy budowa taricucha a wtasciwosciami
polimeréw

4. Ocena monomer6w z punktu widzenia walencyjnosci i
termodynamiki

5. Mechanizm i kinetyka polimeryzacji rodnikowej

6. Mechanizm i kinetyka polimeryzacji jonowej

7. Polimeryzacja koordynacyjna

8. Polikondensacja i poliaddycja

9. Metody syntezy polimeréw

10. Reaktory polimeryzaciji

11. Modyfikacja polimeréw

12. Degradacja polimeréw

13. Poliolefiny — produkcja, wtasnosci, zastosowanie

14. Polichlorek winylu — produkcja, wlasnosci, zastosowanie
15. Poliamidy — produkcja, wlasnosci, zastosowanie

45

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Student poznaje kilkanascie rodzajéw materiatéw polimerowych - nazwy,
wiasciwosci pozwalajgce na ich identyfikacje - temperatury topnienia,
zachowanie podczas analizy ptomieniem, potrafi wskazac cechy
polimeréw amorficznych i semikrystalicznych, podac¢ przyktady tych
polimeréw.

Poznaje metode wizualnego oznaczania temperatury topnienia na
mikroskopie oraz analize zachowania w ptomieniu. Poznaje metode DSC -
wyznaczanie charakterystycznych przemian tworzyw amorficznych i
semikrystalicznych - pojecie temperatury zeszklenia, temperatury
topnienia, temperatury krystalizaciji, ciepta topnienia i krystalizaciji.
Poznaje metode spektrometrii FTIR, wyznacza widma z zastosowaniem
przystawki ATR i identyfikuje materiat z wykorzystaniem baz danych.
Potrafi na podstawie oznaczonych parametrow zidentyfikowa¢ materiat.
Poznaje metody analizy termograwimetrycznej TG: w tescie
izotermicznym okresla stabilno$¢ termiczng polimeru, w tescie
dynamicznym okresla iloSciowo zawartos¢ i rodzaj dodatkow w tworzywie
sztucznym oraz temperature rozktadu polimeru.

Poznaje wptyw zawarto$ci wody na wtasciwosci tworzyw sztucznych,
poznaje tworzywa o réznym poziomie higroskopijnosci, poznaje wptyw
dodatkéw na higroskopijnos¢, oznacza chtonno$¢ wody wybranych
materiatow polimerowych. Poznaje metody okreslania zawartosci wody w
materiatach - metoda wagosuszarkowa i kulometryczna, zakresy
stosowania tych metod, doktadnosci pomiarowe, oznacza zawarto$¢ wody
obydwoma metodami.

Poznaje metody wzrokows i instrumentalng (spektrofotometryczng) oraz
warunki oceny barwy - wplyw rodzaju Swiatta, powierzchni prébeki,
dodatku rozjasniaczy optycznych, systemy oceny barwy, rodzaje
geometrii pomiaru spektrofotometréw. Wykonuje pomiary barwy prébek,
interpretuje uzyskane wyniki, ocenia réznice barwy, ocenia wptyw
zastosowanych ustawienh spektrofotometru na pomiar barwy.

Poznaje pojecie lepkosci polimeru w stanie stopionym i metode
oznaczania wskaznika szybkosci ptynigcia, wyznacza wskaznik szybkosci

45
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ptyniecia. Potrafi wskaza¢ metode przetworstwa w zaleznosci od
wskaznika szybkosci ptyniecia materiatu polimerowego.

Poznaje metody oceny odpornosci materiatéw polimerowych na uderzenia.
Przygotowuije ksztaltki do badan (pomiar wymiardéw, nacinanie karbu)
Wykonuje badania udarnosci materialtow wg metody Charpy z karbem i
bez karbu oraz I1zoda z karbem. Poznaje wytrzymatos¢ ré6znych materiatéw
oraz wptyw réznych dodatkéw na odpornos$¢ na uderzenia.

Poznaje metody oznaczania palnosci materiatéw polimerowych: test
pionowy oznaczenie wg klas palnosci, test poziomy oznaczanie szybkosci
palenia, test zaroodpornosci, metoda indeksu tlenowego. Poznaje wptyw 45
dodatkéw uniepalniajgcych na whasciwosci tworzyw sztucznych.

Poznaje metody przetworstwa: wtryskiwanie i wyttaczanie. W metodzie
wyttaczania zapoznaje sie z procesem compoundingu na przyktadzie
barwienia polimeru. Obserwuje proces compoundingu podczas wizyty na
wydziale produkcyjnym. Poznaje parametry przetwdérstwa wybranych
materiatéw polimerowych.

W metodzie wtryskiwania zapoznaje sie z warunkami suszenia materiatow
przed wtryskiwaniem, z budowa wtryskarki i formy wtryskowej, poznaje
zasady wtryskiwania i parametry przetworstwa.

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

1. Wstep do teorii projektowania technologicznego

2. Wybrane elementy projektu technologicznego:
charakterystyka surowcow, materiatbw pomocniczych, produktu,
schemat ideowy, schemat technologiczny, bilanse materiatowy i
cieplny, zagadnienie odpadoéw i in.

3. Ochrona prawna $rodowiska - zintegrowane pozwolenie na
korzystanie ze srodowiska - technologia BAT 15
4. Klasyfikacja metod przetworstwa tworzyw
wielkoczgsteczkowych

5. Przetwdrstwo tworzyw termoplastycznych

6. Przetwdrstwo tworzyw termoutwardzalnych i
chemoutwardzalnych

7. Inne metody przetworstwa

Literatura

Podstawowa

Florjanczyk Z., Penczak S. , Chemia polimeréw, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

Pielichowski J., Puszynski, A., , Technologia tworzyw sztucznych. , WNT. , Warszawa 2003

R. Sikora, , Przetwérstwo tworzyw polimerowych, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006

Saechtling, Tworzywa sztuczne, Poradnik , WNT , Warszawa 200

Szlezyngier W., , Tworzywa sztuczne, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1999

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 105
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Konsultacje z prowadzacym 15

Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 13
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 175

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 7
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
122 4,9
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
120 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie do inzynierii materiatowej

Course / group of courses:

Introduction to Materials Engineering

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112102 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
! ! W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z chemii, fizyki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

posiada zaawansowang wiedze w zakresie opisu zjawisk, wystepujacych w
materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu, posiada zaawansowana
wiedze z zakresu budowy wewnetrznej materiatéw metalicznych,

kolokwium, wypowiedz ustna

1 r ) ; N e IM1_WO03
ceramicznych, polimerowych oraz ich wtasciwosci, obejmujaca w
szczegolnosci wystepujgce w materiatach relacje pomiedzy strukturg i
wihasciwosciami
> Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii IM1 UO7 kolokwium, wypowiedz ustna
inzynierskiej -
3 Krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane tresci IM1_KO1 kolokwium, wypowiedz ustna
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad, éwiczenia, kolokwia, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tresci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujacymi tre$ci nauczania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium z zadaniami obejmujgcymi tresci nauczania)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi)

Warunki zaliczenia

Udziat w éwiczeniach, zaliczenie kolokwiow

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu materialéw metalicznych, polimerowych i ceramicznych. Zwigzki pomiedzy budowa
materiatéw, sposobem ich otrzymywania oraz wtasciwosciami

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowy podziat grup materiatowych (metale, ceramika, polimery oraz kompozyty),rozwdj historyczny, przyktady
zastosowan.

Budowa strukturalna materiatéw (monokrysztat, polikrysztal, podstawowe uktady krystalograficzne, wskaznikowanie
kierunkéw i ptaszczyzn sieciowych, defekty sieci.

Wiasnosci mechaniczne i fizyczne materialdw i sposoby ich okre$lania (Statyczna proba rozciagania, pomiary
twardosci i udarnosci)

Podwojne uktady réwnowagi, pojecie przemian fazowych (przemiana eutektyczna perytektyczna, eutektoidalna,
pojecie roztwordw ciagtych i ograniczonych. 30
Przyktady technologii wytwarzania i wykorzystania wybranych materiatéw konstrukcyjnych pojecie stal (otrzymywanie
oraz wptyw wybranych dodatkéw stopowych)

Zakres ¢éwiczen:

Podstawowe zadania obliczeniowe z zakresu struktury atomu i wigzan migdzy atomami.
WskaZnikowanie kierunkdw i ptaszczyzn krystalograficznych, obliczanie kata miedzy kierunkami
Opis fazowy podwojnych uktadéw rownowagi, szkicowanie krzywych studzenia

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowy podziat grup materialowych (metale, ceramika, polimery oraz kompozyty),rozwdj historyczny, przyktady
zastosowan.
Budowa strukturalna materiatléw (monokrysztal, polikrysztat, podstawowe uklady krystalograficzne, wskaznikowanie
kierunkéw i ptaszczyzn sieciowych, defekty sieci.
Wiasnosci mechaniczne i fizyczne materiatdw i sposoby ich okre$lania (Statyczna préba rozciggania, pomiary
twardosci i udarnosci)

Podwojne uktady réwnowagi, pojecie przemian fazowych (przemiana eutektyczna perytektyczna, eutektoidalna, | 30
pojecie roztwordw ciagtych i ograniczonych.
Przyktady technologii wytwarzania i wykorzystania wybranych materiatéw konstrukcyjnych pojecie stal (otrzymywanie
oraz wptyw wybranych dodatkéw stopowych)
Zakres ¢wiczen:
Podstawowe zadania obliczeniowe z zakresu struktury atomu i wigzan miedzy atomami.
Wskaznikowanie kierunkéw i ptaszczyzn krystalograficznych, obliczanie kata miedzy kierunkami
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Opis fazowy podwojnych uktadéw réwnowagi, szkicowanie krzywych studzenia 30

Literatura

Podstawowa

Leszek A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo

M. Ashby, D. Jones, Materiaty Inzynierskie cz. l'i Il

Marek Blicharski, Inzynieria Materiatowa, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2014

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 10
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o Py
7 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow: Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wprowadzenie do technologii materiatow

Course / group of courses: Introduction to Materials Technology

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

IM1_Przedmiot obieralny wprowadzajacy do blokéw specjalistycznych

Kod zaje¢/grupy zajec: 112140 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza o materiatach na poziomie studenta | roku Inzynierii Materiatowej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

uczenia sie

Zna podstawowe wiasnosci grup materiatéw inzynierskich. Wie jakie sa
1 typowe metody wytwarzania, obrébki i przetwarzania materiatow. Zna
podstawowe metody modyfikacji materiatow.

IM1_W02, IM1_WO03,
IM1_Wo04

wypowiedzZ ustna

Umie odnalez¢ informacje na temat typowych materiatéw inzynierskich.
2 Potrafi dobra¢ materiat do typowego zastosowania inzynierskiego lub
typowe zastosowanie dla materiatu.

IM1_U04, IM1_U12

wypowiedz ustna

3 Zna podstawowe zasady pracy z materiatami inzynierskimi.

IM1_K03, IM1_KO04

wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody podajgce (Przedstawienie zagadnien w formie seminaryjnej, praca problemowa studenta.))
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

kompetencje spoteczne:

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej studenta przy przedstawieniu zagadnienia technologii materiatéw)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej studenta przy przedstawieniu zagadnienia technologii materiatéw)

ocena wypowiedzi ustnej (Ocena wypowiedzi ustnej studenta przy przedstawieniu zagadnienia technologii materiatéw)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$€ na zajeciach, ocena prezentaciji ustnej wybranego zagadnienia.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe informacje o materiatach inzynierskich. Wasciwosci, wytwarzanie, przetwarzanie materiatéw. Dobér materiatow.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Informacje o typowych materiatach inzynierskich. Grupy materiatow. Typowe wiasciwosci materiatéw. Typowe metody
wytwarzania i przetwarzania materiatbw. Podstawowe zastosowania grup materiatbw. Zagrozenia przy produkcji i
uzytkowaniu typowych materiatbw. Metody modyfikacji materiatdw. Dob6r materiatéw do typowych zastosowan.

30

Literatura

Podstawowa

Leszek A. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe : podstawy nauki o0 materiatach i metaloznawstwo , WNT, Warszawa 2006

Michael F. Ashby, David R. H. Jones, Materiaty inzynierskie T 1. T 2., WNT, Warszawa

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 s

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 11-10-2022 09:09

3/3




Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wprowadzenie na rynek pracy

Course / group of courses:

Introduction to the Labour Market

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 113070 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: mgr Anna Pecak

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 zna metpdy poszuk!wanla pracy oraz poruszania sie w przestrzeni instytuciji IM1_ W08 ocena aktywnosci
posrednictwa pracy;
2 zna zasady kreowania dokumentéw aplikacyjnych; IM1_WO08 ocena aktywnosci
3 zZna Qeflplf:Je_ termmo_w kompete_ncle (Marde vs. miekkie), kwalifikacje, IM1_ W08 ocena aktywnosci
mobilnos¢ (fizyczna i psychologiczna);
rozwija umiejetnosci aktywnego poszukiwania pracy (metody poszukiwania,
4 curriculum vitae, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, IM1_U12 ocena aktywnosci
autoprezentacja);
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5 potrafi nazwac i opisa¢ swoje Il<ompetenCJe w zakresie kompetencji IM1_U12 ocena aktywnosci
kluczowych oraz zawodowych;

6 potrafi _przygqto_wac popravyn.e dokumenty aplikacyjne, a takze potrafi IM1_U12 ocena aktywnosci
komunikowac sie skutecznie;

7 rozumie konlecgno§c uczenia sie przez cale zycie oraz pracowania nad IM1_KO3 ocena aktywnosci
whlasnym rozwojem;

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(wyktad, dyskusja moderowana, praca w grupie, studium przypadku)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos$¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

1.Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody
poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczeg6lnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie
nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej
marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta sukcesu w zyciu zawodowym - wypracowanie wspélnego
stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wtasnym rozwojem.

Content of the study programme (short version)

1. Summary and evaluation of competencies acquired during the studies (including hard, soft, and key competences). 2. Methods of searching for work
(specifying the effectiveness of each method). Analysis of solutions addressed to the youth, proposed in the draft amendment to the Act on employment
promotion and labor market institutions. Competences of District Labour Offices and their offer. The process of building the own brand in the context of
preparing students to take part in the recruitment process. 3. Sources of success in professional life - working out a common position on the basis of
today's popular trends as regards working on the own development

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych,
miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczegélnych metod).
Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie nowelizacji ustawy o promoc;ji zatrudnienia i
instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzeddw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej marki w
kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta sukcesu w zyciu zawodowym | 4
— wypracowanie wspoélnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wkasnym rozwojem

Literatura

Podstawowa

Banka A. , Motywacja osiggnie¢, STUDIO PRINT-B , Poznan 2005

Dale M. , Skuteczna rekrutacja i selekcja pracownikéw, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2001

Eggert M. , Doskonata kariera, Dom Wydawniczy REBIS, Poznah 2004

Uzupetniajgca

Wygenerowano: 11-10-2022 09:10 2/3



Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.0

4 ,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wstep do projektowania inzynierskiego

Course / group of courses:

Introduction to Engineering Design

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112103 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 S 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 15 2
Koordynator: dr inz. Wiestaw Juda

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza z zakresu programéw CAD

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Umie definiowac cele i zakres projektowania inzynierskiego oraz potrafi
1 okreslac i rozpoznawac podstawowe techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan projektowych

IM1_W06

obserwacja wykonania zadan

Potrafi wykorzysta¢ do rozwiazywania zadan projektowych metody i
narzedzia analityczne i symulacyjne oraz potrafi przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan projektowych dostrzegacé ich aspekty systemowe i

2 pozatechniczne. Potrafi analizowa¢ proponowane rozwigzania problemow i
przedstawia w tym zakresie odpowiednie rozwigzanie projektowe. Potrafi
wykorzysta¢ programy komputerowe wersji CAD do wspomagania
komputerowego

IM1_U02, IM1_U01

obserwacja wykonania zadan

Potrafi rozumie¢ waznos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
3 dziatalnosci inzynierskiej i potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania projektowego |

IM1_K04

obserwacja wykonania zadan
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Indywidualne opracowania referatow, obrona tez przestawionych w referacie. Dyskusja nad tematyka tresci ksztatcenia. Przyktady
rozwigzan prostych urzadzen stosowanych w technologiach i ich wariantowos¢ rozwigzar konstrukcyjnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
obserwacja wykonania zadan (Ocena przedstawionego tematu na seminarium oraz krétkich zadan projektowych i ich rozwigzan wariantowych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (Ocena przedstawionego tematu na seminarium oraz krétkich zadan projektowych i ich rozwigzan wariantowych)

kompetencje spoteczne:
obserwacja wykonania zadan (Ocena przedstawionego tematu na seminarium oraz krétkich zadan projektowych i ich rozwigzan wariantowych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na podstawie przedstawionej prezentacji zadanego tematu oraz aktywnosci na seminarium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Giéwne problemy inzynierskie w procesie projektowania.

Modelowanie jako podstawa obliczen inzynierskich.

Projektowanie systemowe i optymalizacja w procesie projektowania.

Procesy projektowania. Projektowanie obiektow i procesow.

Inzynieria procesowa i aparatura przemystu materiatéw budowlanych i przemystu spozywczego.

Wspomaganie komputerowe przy projektowaniu z  wykorzystaniem zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Rola spoteczna, odpowiedzialnos€ i cechy inzyniera.
Ogolne zasady projektowania, ,kryteria oceny obiektu, zasady projektowania, procedura projektowania,
ograniczenia w procesie projektowania. Ogolne zasady i procedura obliczen inzynierskich.
Modelowanie jako podstawa obliczerh inzynierskich. Pojecie i zasady tworzenia modelu. Modele obciazen,
niesprawnosci, obiektdw mechanicznych, modele odksztatcer, modele proceséw starzeniowych i modele wtasciwosci
wytrzymatosciowych materiatow konstrukcyjnych.

Charakterystyka projektowania systemowego. Optymalizacja
w procesie projektowania. Poréwnanie projektowania zwykiego i optymalnego. Formutowanie zadania | 15
optymalizacyjnego oraz wybér procedury optymalizacyjnej. WspoOiczesne procedury optymalizacyjne.

Projektowanie obiektow i proceséw technologicznych.
Procesy mechaniczne w technologii. Charakterystyka procesow i technologii do ich realizacji. Projektowanie struktury
procesu technologicznego oraz elementéw w systemie maszyn technologicznych.
Inzynieria procesowa i aparatura przemystu materiatbw budowlanych i przemystu spozywczego.

Wspomaganie komputerowe przy projektowaniu z wykorzystaniem zintegrowanych programéw grup

CAD/CAMICAE./

Literatura

Podstawowa

Ostwald. M, Podstawy optymalizacji konstrukcji w projektowaniu systemowym, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2016

Szymanek C, Elementy teorii projektowania, WN PWN, Warszawa 1990 -

Tarnowski W, Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa 1997

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 10
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 10
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym e 06

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Wychowanie fizyczne

Course / group of courses:

Physical Education

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 112104 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
! 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Koordynator: mgr Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia: Wardzata, mgr Anita Ziemba

mgr Ryszard Mréz, dr Beata Nowak, mgr Marek Skrobot, mgr Krzysztof Tomalski, mgr Robert

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

tym zakresie

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania IM1_WO07 kolokwium, praca pisemna
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia
, | rozumie kontekst dylematow wspbiczesnej cywilizacji w odniesieniu do IM1_ W07 kolokwium, praca pisemna
chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej obserwacja wykonania zadan,
3 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w IM1_U10 ocena aktywnosci, praca

pisemna, obserwacja
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
3 sprawnosci i realizujace zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w IM1_U10 zachowan
tym zakresie

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

potrafi komunikowac sie i wspotdziata¢ z innymi w zespole w zakresie
4 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej IM1_U11

obserwacja wykonania zadan,

dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin ocena aktywnosci, praca

5 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i IM1_U12 ) X
; pisemna, obserwacja
turystycznej .
zachowan
jest gotéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegng¢ opinii | IM1_K02 ocena aktywnosci

specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wiasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o IM1_KO04 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatéw dydaktycznych: filméw, piktograméw, opiséw
techniki, przepiséw sportowych dotyczacych r6znych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatdw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi "chmurowych”, wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zaje¢: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista)), metody podajace (wykfad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omdwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas éwiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowarn pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:
Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Zaliczenie praktyczne z oceng.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (hauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych. Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych. Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja
oraz aktywno$¢ w czasie zaje¢. Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia miedzywydziatlowe:
Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy, progres

Wychowanie fizyczne: Futsal
Sprawdzian umiejetnosci technicznych w zakresie futsalu - ocena wykonania ¢wiczen na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry oraz
aktywnosci i obecnosci w czasie zaje¢. Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Wychowanie fizyczne: Pitka siatkowa
Udziat w zajeciach i ocena aktywnosci studenta. Ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji. Sprawdzian skutecznosci techniki gry.

Wychowanie fizyczne: Samoobrona i elementy sportow walki
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Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne: Taniec towarzyski
Obecnos¢ oraz aktywny udziat w zajeciach.

Wychowanie fizyczne: Wspinaczka sportowa

Obecnosc¢ oraz aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie praktyczne: obstuga sprzetu, asekuracji, przejscia wybranymi drogami - wspotzawodnictwo.
Przejscie trzech wybranych drog wspinaczkowych z dziesieciu przykreconych na Scianie. Bezpieczna asekuracja partnera sposobem gérnym 'na wedke'.
Trzy drogi - bdb, dwie drogi - db, jedna droga - dst. Wiedza: konkurencje wspinaczkowe, odzywianie, ksztaftowanie sprawnosci motoryczneji fizycznej.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zaliczenie z oceng - semestr | lub 1, zgodnie z obowiazujgca skala ocen. Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos¢ na
wszystkich zajeciach. Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach - przygotowywanie materiatéw do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:
Wychowanie fizyczne: (L-4) Cwiczenia w wodzie i plywanie
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogolnouczelniane: Wychowanie fizyczne:

Atletyka

Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne trendy w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych.
Fitness

Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw.

Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i form aktywnosci ruchowe;.

Zajecia miedzywydzialowe: Wychowanie fizyczne:

Atletyka

Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu.

Futsal

Doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w formie zabawowej, Scistej, fragmentow gry, gry szkolnej i gry wtasciwej.

Pitka siatkowa

Opanowanie podstawowych elementéw techniki gry w pitke siatkowa, umiejetno$¢ gry na poziomie drugiego etapu nauczania taktyki.
Samoobrona i elementy sportow walki

Opanowanie podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuacji samoobrony.
Wspinaczka sportowa

Zasady asekuracji. Wezly i ich zastosowanie. Nauczanie techniki wspinania. Zasady uprawiania wspinaczki w Polsce.

Zajecia zblokowane w formie obozu: Wychowanie fizyczne:

Obo6z narciarski

Praktyczne doskonalenie i nauczanie elementéw i ewolucji narciarskich.

Obéz wedrowny

Podstawowa znajomos$¢ historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi: Wychowanie fizyczne: (L-4)

Cwiczenia w wodzie i ptywanie

Wykorzystanie srodowiska wodnego do ¢wiczehn kompensacyjnych.

Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu
dolegliwosci.

Turystyka piesza

Znajomos¢ topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Athletics

The principles, forms and methods of training muscle strength and endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and
active people.

Fitness

Mastering basic fitness skills used in fitness.

Swimming (learn and improve)

Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing.

Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises. The control of technic skills in the terms of basic sport
discipline and forms of physical activity.

Inter-faculty classes: Physical education:

Athletics

The principles, forms and methods of training muscle strength and endurance of the body.

Futsal

Improving technical and tactical sports skills in Play Practice (PP) forms, including independent/individual play, practice-oriented tasks and
the full-real game practice.
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Volleyball

Mastering the basic elements of the technique of volleyball, the ability to play at the second stage of teaching tactics.
Self-defense and elements of combat sports

Learning the basic technical elements of a chosen combat sports, which will allow to use them in case of self-defense.
Sport climbing

The principles of belaying. Nodes and their use. Teaching climbing techniques. Rules for practicing climbing in Poland.
Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:

Ski Camp

Practical improvement of ski's elements and evolution.

Traveling Camp

Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Classes for students with sick leave: Physical education: (L-4)

Exercises in water and swimming

The use of water environment for compensatory exercises.

Body shaping - Compensatory gymnastics

Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving physical fithess, which will help reduce the risk of recurrence of ailments.
Hiking

Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg migsni
i lokalizacja przyczepow miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obciazen treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu calosciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogoélne zasady wspoéiczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz éwiczen rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity
miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztalttowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, | 30
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach plywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdélne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogolna - ¢wiczenia ksztattujace w réznych formach: éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, taweczki, drabinki). Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry.
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Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”, strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy - doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia. Zajecia na $cianie wspinaczkowe;.

Zajecia miedzywydziatowe:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obciazen treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogoélne zasady wspéiczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidlowej rozgrzewki oraz ¢wiczen rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity
miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztaltowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Futsal

Cwiczenia poprawiajgce przygotowanie motoryczne i fizyczne. Doskonalenie wszystkich technik pitkarskich: przyje¢,
uderzen, prowadzenia pitki, drybling, zwody, gra ciatem. Doskonalenie taktyki indywidualnej: w ataku i obronie.
Doskonalenie taktyki zespotowej: atak szybki i pozycyjny, state fragmenty gry, obrona ,kazdy swego”, strefowa,
kombinowana, przy statych fragmentach gry. Doskonalenie gry bramkarza w ataku i obronie. Rozgrywanie ataku po
wycofaniu bramkarza. Przepisy gry w futsal.

Wychowanie fizyczne: Pitka siatkowa

Opanowanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z systematyka gry w pitke siatkowg (postawa siatkarska,
przemieszczanie sie po boisku, odbicia sposobem gérnym i dolnym, zagrywka, atak, blok). Doskonalenie tych
umiejetnosci w formie Scistej fragmentéw gry i grze. Wykorzystanie gier matych do doskonalenia elementow techniki.
Poznanie réznych sposobdw rozgrzewki przed treningiem i gra. Taktyka gry wiasciwej w | i Il etapie nauczania i
wybrane dziatania taktyki indywidualnej. Poznanie przepisbw gry, udzial w obserwacji meczu pitki siatkowej
organizowanej przez KU AZS, udziat w turnieju organizowanym na zajeciach.

Wychowanie fizyczne: Samoobrona i elementy sportéw walki

1. Regulamin zajec.

2. Rola i miejsce sportéw walki w kulturze fizycznej.

3. Ksztaltowanie pozgdanego poziomu sprawnosci fizyczne;.

4. Cwiczenia ukierunkowane. Bezpieczenstwo ¢wiczacych. Pady do tylu, w bok i w przéd jako elementy
samoasekuracji.

5. Nauka i doskonalenie elementéw technicznych - judo, zastosowanie rzutéw w sytuacjach samoobrony.

6. Nauka i doskonalenie elementéw technicznych — brazylijskie jiu-jitsu, zastosowanie trzyman, dzwigni na stawy,
duszen w sytuacjach samoobrony.

7. Nauka i doskonalenie elementéw technicznych — boks, muay thai zastosowanie uderzen i kopnie¢ w
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sytuacjach samoobrony.

8.Nauka i doskonalenie elementéow technicznych — mma (mieszane sztuki walki ), zastosowanie kombinacji
technik w sytuacjach samoobrony.

9.Rozwigzywanie konfliktow, metody unikania walki.

10. Aspekty prawne samoobrony.

Wychowanie fizyczne: Taniec towarzyski

1. Bhp na zajeciach tanca towarzyskiego.

2. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej).
3. Taniec towarzyski -historia, definicje, podziat.

4. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegoélnych tancow:
a). Walc angielski,

b). Tango

¢). Walc wiedenski,

d). Slowfoxtrot,

e). Quickstep,

f). Cha-cha,

g). Samba,

h). Rumba,

i). Jive,

Wychowanie fizyczne: Wspinaczka sportowa
Bhp na zajeciach Wspinaczki sportowej. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej, sScianki
wspinaczkowej
1. Zapoznanie ze sztuczng $ciang (budowa, punkty asekuracyjne, stanowiska do wedki); zasady
bezpieczenstwa.
2. Podstawowe informacje o sprzecie (najwazniejsze parametry, oznaczenia atestow, zastosowanie):
- liny i repsznury
- uprzeze biodrowe
- karabinki (najwazniejsze uzywane we wspinaczce sportowej typy)
- ekspresy
- przyrzady asekuracyjne: dowolny rodzaj kubka lub ptytka
- buty i akcesoria: magnezja, woreczek
3. Zasady asekuraciji:
- zapiecie uprzezy, przywigzanie do niej liny,
- asekuracja na wedke (obstuga kubka lub ptytki);wtasciwa postawa asekurujgcego
- podtrzymywanie (asekuracja) bouldering.
4. Wezly i ich zastosowanie: 6semka, kluczka. Zwijanie liny.
5. Nauczanie techniki wspinania:
- wykorzystanie chwytéw i stopni;
- ustawienia ciata: pozycja frontalna i boczna;
- wspinaczka statyczna i dynamiczna;
- poruszanie sie w terenie przewieszonym.
6. Zasady uprawiania wspinaczki w Polsce, system szkolenia.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéow narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi,

upadanie i podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: plug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i
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od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z pétptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownolegtych
skret N-W, skret réwnolegly, Smig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez
rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowag znajomos$cig topografii oraz prawidlowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Nauka prawidtowego
dobierania szlakow turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomo$¢ oznakowania
szlakéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie walorow
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L-4) Cwiczenia w wodzie i ptywanie

Semestr |

Bhp na zajeciach éwiczenia w wodzie. Regulamin korzystania z plywalni. Cwiczenia oswajajace, oddechowe,
wypornosciowe w wodzie, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w kraulu na piersiach. Wykorzystanie
Srodowiska wodnego do ro6znego rodzaju ¢wiczen kompensacyjnych i wzmacniajgcych. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania

startow i nawrotdéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach. 30

Wychowanie fizyczne: (L-4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.

Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania cwiczen

ogolnousprawniajacych, wzmacniajgcych poszczegdlne grupy miesni posturalnych i rozciaggajacych. Wykorzystanie

powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie

zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie

umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscia

historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain

geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Znajomos¢é oznakowania szlakow

turystycznych, historycznych, S$ciezek edukacyjnych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.

Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkow

Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:

zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogoérza

Ciezkowicko-Roznowskiego.

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogodlnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
30

i lokalizacja przyczepow miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obciazen treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogélne zasady wspéiczesnych trendéw w zywieniu sportowcéw i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej
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rozgrzewki oraz éwiczeri rozciagajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych form i
metod jej ksztalttowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podzial. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajace z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe,
rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczeg6lne oceny.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startow i nawrotdbw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotow w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie
roznych stylow w plywaniu. Podanie podstawowych przepisow dotyczacych plywania na dystansie, startow i
nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogolna - ¢wiczenia ksztattujace w roznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, taweczki, drabinki). Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka: 30
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:
poruszanie sie w ataku i obronie, wspétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”, strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujace do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy - doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia. Zajecia na $cianie wspinaczkowe;.

Zajecia miedzywydziatowe:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania
obciazen treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogdélne zasady wspéiczesnych trendéw w zywieniu sportowcow i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz ¢wiczen rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity
miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztaltowania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania ¢wiczacych.
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Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru
wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Futsal

Cwiczenia poprawiajgce przygotowanie motoryczne i fizyczne. Doskonalenie wszystkich technik pitkarskich: przyjeé,
uderzen, prowadzenia pitki, drybling, zwody, gra cialem. Doskonalenie taktyki indywidualnej: w ataku i obronie.
Doskonalenie taktyki zespotowej: atak szybki i pozycyjny, state fragmenty gry, obrona ,kazdy swego”, strefowa,
kombinowana, przy stalych fragmentach gry. Doskonalenie gry bramkarza w ataku i obronie. Rozgrywanie ataku po
wycofaniu bramkarza. Przepisy gry w futsal.

Wychowanie fizyczne: Pitka siatkowa

Opanowanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z systematykg gry w pitke siatkowg (postawa siatkarska,
przemieszczanie sie po boisku, odbicia sposobem goérnym i dolnym, zagrywka, atak, blok). Doskonalenie tych
umiejetnosci w formie Scistej fragmentéw gry i grze. Wykorzystanie gier matych do doskonalenia elementéw techniki.
Poznanie réznych sposobow rozgrzewki przed treningiem i gra. Taktyka gry wlasciwej w | i Il etapie nauczania i
wybrane dziatania taktyki indywidualnej. Poznanie przepiséw gry, udzial w obserwacji meczu pitki siatkowej
organizowanej przez KU AZS, udziat w turnieju organizowanym na zajeciach.

Wychowanie fizyczne: Samoobrona i elementy sportéw walki

1. Regulamin zajec.

2. Rola i miejsce sportéw walki w kulturze fizyczne;.

3. Ksztaltowanie pozadanego poziomu sprawnosci fizyczne;.

4. Cwiczenia ukierunkowane. Bezpieczenstwo ¢éwiczacych. Pady do tylu, w bok i w przod jako elementy
samoasekuraciji.

5. Nauka i doskonalenie elementéw technicznych - judo, zastosowanie rzutéw w sytuacjach samoobrony.

6. Nauka i doskonalenie elementdéw technicznych — brazylijskie jiu-jitsu, zastosowanie trzyman, dzwigni na stawy,
duszen w sytuacjach samoobrony.

7. Nauka i doskonalenie elementéw technicznych — boks, muay thai zastosowanie uderzen i kopnie¢ w sytuacjach
samoobrony.

8.Nauka i doskonalenie elementéw technicznych — mma (mieszane sztuki walki ), zastosowanie kombinacji technik w
sytuacjach samoobrony.

9.Rozwigzywanie konfliktow, metody unikania walki.

10. Aspekty prawne samoobrony.

Wychowanie fizyczne: Taniec towarzyski

1. Bhp na zajeciach tafica towarzyskiego.

2. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej).
3. Taniec towarzyski -historia, definicje, podziat.

4. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczego6lnych tancow:
a). Walc angielski,

b). Tango

c¢). Walc wiedenski,

d). Slowfoxtrot,

e). Quickstep,

f). Cha-cha,

g). Samba,

h). Rumba,

i). Jive,

Wychowanie fizyczne: Wspinaczka sportowa
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Bhp na zajeciach Wspinaczki sportowej. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej, Scianki
wspinaczkowej
1. Zapoznanie ze sztuczng $ciang (budowa, punkty asekuracyjne, stanowiska do wedki); zasady
bezpieczenstwa.
2. Podstawowe informacje o sprzecie (najwazniejsze parametry, oznaczenia atestow, zastosowanie):
- liny i repsznury
- uprzeze biodrowe
- karabinki (najwazniejsze uzywane we wspinaczce sportowej typy)
- ekspresy
- przyrzady asekuracyjne: dowolny rodzaj kubka lub ptytka
- buty i akcesoria: magnezja, woreczek
3. Zasady asekuraciji:
- zapiecie uprzezy, przywigzanie do niej liny,
- asekuracja na wedke (obstuga kubka lub ptytki);wtasciwa postawa asekurujgcego
- podtrzymywanie (asekuracja) bouldering.
4. Wezly i ich zastosowanie: 6semka, kluczka. Zwijanie liny.
5. Nauczanie techniki wspinania:
- wykorzystanie chwytéw i stopni;
- ustawienia ciata: pozycja frontalna i boczna;
- wspinaczka statyczna i dynamiczna;
- poruszanie sie w terenie przewieszonym.
6. Zasady uprawiania wspinaczki w Polsce, system szkolenia.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski 30
Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.

Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi,
upadanie i podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: plug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i
od stoku, skret stop, tuki ptuzne, skret z péiptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich
réwnolegtych skret N-W, skret réwnoleglty, smig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”.
Organizacja imprez rekreacyjno-sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, zlazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek
turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomoscig topografii oraz prawidtowym
nazewnictwem  najwazniejszych  krain  geograficznych, a takze umiejetnoscig  czytania  mapy,
przewodnikéw. Nauka prawidlowego dobierania  szlakbw turystycznych do: wieku, umiejetnosci,
wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania szlakoéw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania
tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach. Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki:
piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie walorow turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej
okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L-4) Cwiczenia w wodzie i ptywanie

Semestr ||

Bhp na zajeciach ¢wiczenia w wodzie. Regulamin korzystania z pltywalni. Srodowisko wodne, jako
$rodowisko ksztattujagce nasza sylwetke. Proste ¢éwiczenia z aqua aerobiku. Cwiczenia z przyborami.
Korekta i doskonalenie umiejetnosci pltywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie

poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotdw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci
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ptywania stylem klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu klasycznym.
Ptywanie diuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych stylow w plywaniu. Obserwacja zawodéw
ptywackich.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcow ruchowych. Metodyka wykonywania Ccwiczen
ogolnousprawniajacych, wzmacniajgcych poszczegdlne grupy miesni posturalnych i rozciagajacych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Turystyka piesza 30
Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag
historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscig czytania mapy, przewodnikow. Znajomo$¢ oznakowania szlakéw
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych - szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji r6znych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkow
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie walorow turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogoérza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Literatura

Podstawowa

Aftanski Tomasz, Szwarc Andrzej, Futsal. Pitka nozna halowa, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdarnsku, Gdansk 2013

Ambrozy Dorota, Ambrozy Agnieszka, Fitness w kulturze fizycznej, European Association for Security, Krakoéw 2010

Arlet Tomasz, Koszykéwka, podstawy techniki i taktyki gry, Extrema, Urszula Stach, Krakéw 2001

Bednarski Leszek, Kozmin Adam, Pitka nozna. Atlas ¢wiczen techniczno-taktycznych, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w
Krakowie, Krakow 1996

Cieslicka Mirostawa, Smiglewska Mirostawa, Szark-Eckardt Mirostawa , Korygowanie wad postawy ciata poprzez zabawy w wodzie, Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2015

Delavier Frederic, Atlas treningu sitowego, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019

Delavier Frédéric, Modelowanie sylwetki. Atlas ¢wiczen dla kobiet, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

Goddard Dale, Neumann Udo, Wspinaczka trening i praktyka, Wydawnictwo RM Warszawa, Warszawa 2000

Gotaszewski Jerzy, Paterka Stanistaw, Wieczorek Andrzej, Organizacja wycieczek szkolnych, obozéw statych i wedrownych. Rekreacyjne gry ruchowe na
obozach i wycieczkach, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu, Poznan 2000

Goéral Roman, Obrona konieczna w praktyce, Europejska Wyzsza Szkota Prawa i Administracji, Warszawa 2011

Groffik Dorota, Metodyka stosowania ¢wiczen fizycznych w profilaktyce i terapii , Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w
Katowicach, Katowice 2009

Howard Guy, Technique of Ballroom Dancing, International Dance Teachers' Association Ltd, Brighton 2002

Karpinski Ryszard , Ptywanie: Podstawy techniki, nauczanie, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice
2016

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej, Siatkdwka na lekcji wychowania fizycznego, Centralny Os$rodek Sportu, Warszawa 2003

Krowicki Leszek, Pitka reczna - 555 ¢wiczen, Zwigzek Pitki Recznej w Polsce, Warszawa 2006

Kruszewski Marek, Kulturystyka dla kazdego, Siedmiorég, Wroctaw 2007

Kuba Lidia, Paruzel-Dyja Marzena , Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla instruktoréw, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice 2013

Kuchler Walter, Carving. Kurs jazdy dla poczatkujacych i zmieniajacych technike jazdy, Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2002

Kunicki Marcin, Cholewa Jarostaw, Viktorjenik Dusan, Ptywanie jako forma aktywnos$ci sportowo-rekreacyjnej, Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Raciborzu, Racibé6rz 2016
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Mitkowski Jerzy, Encyklopedia sztuk walki, Algo, Warszawa 2008

Owczarek Stawomir, Korekcja wad postawy: ptywanie i éwiczenia w wodzie, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Magia Tarnowa, S-Can, Tarnéw 2005

Soneski Wactaw, Sas-Nowosielski Krzysztof, Wspinaczka Sportowa zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J.
Kukuczki w Katowicach, Katowice 2002

Stawarz Piotr, Zaba Jacek red., Program nauczania narciarstwa zjazdowego, Stowarzyszenie Instruktoréw i Treneréw Narciarstwa PZN, Krakéw 2018

Sypek Antoni, M6j Tarnéw, Agencja Fotograficzno-Wydawnicza Olszewski, Tarnéw 2017

Uzarowicz Jerzy, Siatkdwka — co jest grane?, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w Krakowie, Krakéw 1998

Wieczysty Marian, Tanczy¢ moze kazdy, Polskie Wydawnictwo Muzyczne, Warszawa 1981

Wojtycza Janusz, Organizacja turystyki mtodziezy szkolnej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej w Krakowie, Krakow 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zaawansowane materiaty i biotechnologie

Course / group of courses:

Advanced Materials and Biotechnologies

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IM-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

IM1_Kierunkowy specjalizujgcy przedmiot obieralny

Kod zajec/grupy zajec: 112124 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 10 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3,4 Semestr: 3,4,5,6,7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 S 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4 S 30 Zaliczenie z ocena 2
5 S 30 Zaliczenie z ocena 2
: 6 S 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7 S 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 150 10
Koordynator: dr inz. Jakub Sobota

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Marek Boczar, dr inz. Jakub Sobota

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski, semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski, semestr: 6 - jezyk

polski, semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wiedza z fizyki, matematyki i chemii na poziomie | roku studiéw inzynierskich

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna obecne postepy w dziedzinie zaawansowanych materiatow

kolokwium, ocena aktywnosci,

inzynierskich

1 inzynierskich. Zna podstawy stosowanych biotechnologii. IM1_wos3 wypowiedz ustna
Potrafi korzysta¢ z rozwigzan biotechnologicznych. Umie odnajdywac i . "
e . A oy kolokwium, ocena aktywnosci
2 wykorzystywa¢ informacje o wkasciwosciach zaawansowanych materiatéw | IM1_U02
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Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (przedstawienie tematéw, omawianie probleméw, referaty , dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

w blok obieralny uzyskuje 10 ECTS.
Obecnosc¢ i aktywnos$€ na zajeciach, prezentacja wybranego zagadnienia.

Zajecia sg czescig bloku obieralnego "Kierunkowy specjalizujacy przedmiot obieralny” wystepujacego w semestrach 3-7. Zajecia te moga zosta¢ wybrane
tylko jeden raz w ciggu toku studiéw na jednym z semestréw 3-7. Student wybierajac te zajecia uzyskuje 2 ECTS. tacznie za wszystkie zajecia wchodzace

Tresci programowe (opis skrécony)

Zaawansowane materiaty inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii.

Content of the study programme (short version)

TresSci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

biotechnologii w zakresie rolnictwa, akwakultury, przemystu spozywczego i medycznego.

Zaawansowane materialy inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii. 30
Semestr: 4
Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne
Zaawansowane materiaty inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii. Materialy optroniczne, nowoczesne materiaty
kompozytowe, nowoczesne stopy metali, materialy ceramiczne, amorficzne i polimerowe. Materialy stuzgce
. " . . . . 30
biotechnologii w zakresie rolnictwa, akwakultury, przemystu spozywczego i medycznego.
Semestr: 5
Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne
Zaawansowane materiaty inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii. Materialy optroniczne, nowoczesne materiaty
kompozytowe, nowoczesne stopy metali, materialy ceramiczne, amorficzne i polimerowe. Materialy stuzgce
. " . . . . 30
biotechnologii w zakresie rolnictwa, akwakultury, przemystu spozywczego i medycznego.
Semestr: 6
Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne
Zaawansowane materialy inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii. Materiaty optroniczne, nowoczesne materiaty
kompozytowe, nowoczesne stopy metali, materiaty ceramiczne, amorficzne i polimerowe. Materialy stuzgce
. " . . . . 30
biotechnologii w zakresie rolnictwa, akwakultury, przemystu spozywczego i medycznego.
Semestr: 7
Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne
Zaawansowane materialy inzynierskie z uwzglednieniem biotechnologii. Materiaty optroniczne, nowoczesne materiaty
kompozytowe, nowoczesne stopy metali, materiaty ceramiczne, amorficzne i polimerowe. Materialy stuzgce

30

Literatura
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Podstawowa

red. nauk. Colin Ratledge, Bj?rn Kristiansen ; red. nauk. t. Andrzej K. Kononowicz, Stanistaw Bielecki, Aleksander Chmiel, Podstawy biotechnologii,
Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa 2011

Mieczystaw Kaczorowski, Anna Krzynska, Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe , Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzacym 25
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 50
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 250

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 10

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

175 7,0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow:

Inzynieria materiatowa

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zintegrowane systemy zarzadzania

Course / group of courses:

Integrated Mamagement Systems

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-IM-1-20/21Z2

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 112130 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
c 30 Zaliczenie z oceng 1
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 2
Koordynator: mgr. inz. Mariusz Swider

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ logiki matematycznej, wybrane pojecia z rachunku prawdopodobienstwa (zmienna losowa, dystrybuanta, rozktad normalny), elementarna
znajomos¢ zagadnien z teorii grafow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

1 czasie.

Zna metody programowania liniowego i sieciowego.
Posiada znajomos$¢ metod analizy i optymalizacji procesu produkcyjnego w

Zna nowoczesne standardy zarzgdzania produkcjg oraz ogélng
problematyke hurtowni danych

IM1_WO7, IM1_Wo01

kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi rozwigza¢ zadania programowania liniowego a takze uzy¢
programowanie liniowe w zastosowanych praktycznych.

Umie stworzy¢ plan przedsiewziecia produkcyjnego i przeanalizowac je
metodami programowania sieciowego

Umie zastosowac elementy teorii gier do rozwigzywania probleméw
zarzadzania produkcja i sprzedaza

IM1_U02

kolokwium, wykonanie
zadania
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Zna nowoczesne standardy zarzgdzania produkcja wraz z podstawami
dobrych praktyk.

kolokwium, wykonanie

IM1_K04 .
- zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz przeprowadzania przyktadowych
obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.), metody problemowe (Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego
rozwigzania na ¢wiczeniach, pomoc studentom w ich rozwiazywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (oceny czgstkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (oceny czastkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (ocena kolokwium)

ocena wykonania zadania (oceny czgstkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach, oceny z dwéch kolokwiéw, oceny czgstkowe z zadan éwiczeniowych

Tresci programowe (opis skrécony)

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie sieciowe, elementy teorii gier, harmonogramowanie, optymalizacja procesu
produkcyjnego w czasie, metody zarzadzania produkcja, podstawy obstugi oprogramowania zarzadzajace projektami Microsoft Project.

Content of the study programme (short version)

Selected problems of linear programming, scheduling & project management techniques, elements of game theory, time optimization of manufacturing,
main methods of production planning, manufacturing execution systems, basic course of Microsoft Project software

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie
numerycznej simpleks, zagadnienia praktyczne: wybdr optymalnego asortymentu produkcji i dobor proceséow
technologicznych

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie Sciezek krytycznych i statystyczna weryfikacja
zaplanowanego czasu realizacji przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o analizie czasowo-kosztowej

- rozwigzywanie gier dwuosobowych o sumie zero w zbiorze strategii czystych i mieszanych oraz gier z naturg
kryteriami Walda, Hurwicza, Bayesa i Savage'a

o - . . . . . 15
- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu i tworzenie harmonograméw,
réwnolegtos¢ i wielostrumieniowos¢ przeptywu, szeregowanie zadan, synchronizacja produkcji, ukltady czasowo-
zwarte

- wspotczesne metody i standardy stosowane w systemach wytwarzania: MRP, Just In Time, OPT

- informacje dotyczace oprogramowania stuzgcego zarzadzania przedsiebiorstwem klasy MRP 1l1i ERP

- podstawy obstugi oprogramowania do zarzadzania projektami Microsoft Project

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie 20

numerycznej simpleks, zagadnienia praktyczne: wybor optymalnego asortymentu produkcji i dobor
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proces6w technologicznych

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie Sciezek krytycznych i statystyczna weryfikacja
zaplanowanego czasu realizacji przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o analizie czasowo-kosztowej

- rozwigzywanie gier dwuosobowych o sumie zero w zbiorze strategii czystych i mieszanych oraz gier z naturg
kryteriami Walda, Hurwicza, Bayesa i Savage’a

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu i tworzenie harmonograméw,

rownolegtos¢ i wielostrumieniowo$¢ przeptywu, szeregowanie zadan, synchronizacja produkcji, ukltady czasowo-

zwarte

- wspotczesne metody i standardy stosowane w systemach wytwarzania: MRP, Just In Time, OPT

- informacje dotyczace oprogramowania stuzgcego zarzgdzania przedsiebiorstwem klasy MRP 1l1i ERP

- podstawy obstugi oprogramowania do zarzadzania projektami Microsoft Project

Literatura

Podstawowa

L. Koziot, Z. Mazur, M. Dudek , ,Wybrane zagadnienia zarzadzania operacjami w przedsiebiorstwie”

red. K. Kukuta , ,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej inzynieria materiatowa
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 5

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5

Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 17
L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym 20 1o
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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