Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Chemia ciata statego

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw Il
9 Semestr 3
10 Typ zajeé (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin Suma — 75, w tym: W — 30, Cw - 45
12 Koordynator Stanistaw Komornicki
13 Prowadzacy Stanistaw Komornicki
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Studenci powinni mieé zaliczqr]e przedmioty chemiczne w
ramach pierwszego roku studiéw
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1. Posiada wiedze na temat witasciwosci materii w réznych
stanach skupienia i wptywu wigzan na ich wiasciwosci
(IM1P_WO02);

2. Posiada wiedze, ktéra pozwala powigzac wtasciwosci
strukturalne, elektryczne i strukture defektow z wtasciwosciami
ciat statych (IM1P_WO03);

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie struktury ciat statych,
symetrii sieci przestrzennych, wptywu struktury na wtasciwosci
(IM1P_WO0S5);

W zakresie umiejetnosci student:

4. Potrafi wykonywac obliczenia zwigzane z interpretacjg
dyfraktogramow oraz objetosci komorki przestrzennej i gestosci
teoretycznej. Potrafi rowniez wykonywac obliczenia dotyczace
stezen defektow i wspdtczynnikdw dyfuzji w ciatach statych
(IM1P_U09);

5. Potrafi wykonad obliczenia dotyczacego kinetyki reakcji
utleniania, redukgcji, rozktadu oraz reakcji pomiedzy ciatami
statymi (IM1P_U09);

6. Potrafi wskaza¢ mozliwe drogi reakcji w ciatach statych
(IM1P_U11);

W zakresie kompetencji spotecznych student:

7. jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu chemii ciata statego (IM1P_K01);

8. ma swiadomos¢, ze wyniki modelowania procesow,




prowadzgce do opracowania technologii majg wptyw na
podejmowane decyzje i wptyw na srodowisko (IM1P_K02).

19

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia rachunkowe

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

kolokwia pisemne dotyczace zagadnien opracowanych na
wyktadach/éwiczeniach, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

Dla uzyskania zaliczenia konieczne jest uzyskanie 50 % mozliwych
punktéw ze wszystkich kolokwidw pisemnych. Mozliwe jest
réwniez zaliczeniowe kolokwium pisemne (dla uzyskania
odpowiedniej liczby punktéw) oraz zaliczenie poprawkowe na
tych samych zasadach.

Egzamin — pisemny — obejmuje catos¢ zagadnien wyktaddéw i
¢wiczen.
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Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Chemia ciata statego jest przedmiotem o charakterze
podstawowym, przygotowujagcym studenta do studiowania
zagadnien zwigzanych z nauka o materiatach oraz technologiami
materialowymi i metodami badan materiatéw. Program
przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z krystalografig i
krystalochemig, wtasciwosciami elektrycznymi materiatéw wraz z
podstawami teorii pasmowej ciata statego, defektami i dyfuzjg w
ciatach statych, uktadami fazowymi oraz najwazniejszymi
reakcjami w stanie statym.
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Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wigzania chemiczne - jonowe, kowalencyjne, metaliczne.
Elektroujemnosé i wigzania spolaryzowane. Zwigzki kompleksowe
i wigzanie koordynacyjne - jon centralny, ligandy. Postugiwanie sie
tabelg elektroujemnosci. Okresdlanie charakteru wigzania na
podstawie réznicy elektroujemnosci.

Gazy, ciecze i ciata state. Polikrysztaty i monokrysztaty. Krysztaty
idealne. Symetria w budowie krysztatéw. Elementy symetrii.
Uktady  krystalograficzne.  Komérka  elementarna.  Siec
krystalograficzna - kierunki i ptaszczyzny w sieci krystalograficznej.
Operacje symetrii. Rozmieszczenie atoméw w komorce
elementarnej. Ptaszczyzny sieciowe i ich oznaczanie. Obsadzenie
ptaszczyzn sieciowych. Okreslanie struktury krysztatéw. Dyfrakcja
promieni X. Wzdér Bragga. Dyfrakcja elektrondéw i neutrondw.
Struktura krystaliczna wybranych zwigzkéw.

Rentgenografia. Wyznaczanie parametréow sieciowych w réznych
uktadach krystalograficznych na podstawie dyfraktograméw
proszkowych. Wyznaczanie teoretycznej gestosci krysztatow.
Wigzania w krysztatach. Rodzaj wigzan, a wtasciwosci krysztatu.
Krysztaty jonowe i kowalencyjne. Energia sieciowa w krysztatach.
Cykl Borna-Habera. Promienie jonowe i atomowe.

Teoria pasmowa ciata statego. Przewodniki, potprzewodniki,
izolatory. Domieszki i poziomy domieszkowe. Poziom Fermiego.
Krysztaty rzeczywiste i chemia defektéw. Defekty 0-, 1- 2- i 3-
wymiarowe. Zdefektowanie samoistne. Oddziatywanie defektéow
z fazg gazowa. Rdwnowagi defektowe w krysztatach. Odstepstwa
od stechiometrii. Krysztaty idealne i rzeczywiste. Luki, atomy
miedzyweztowe, defekty elektronowe. Wplyw defektéw
punktowych na wiasciwosci zwigzkdw jonowych. Domieszki w
krysztatach. Wptyw domieszek na witasnosci fizyczne i chemiczne.
Termodynamika defektéw punktowych. Powierzchnia ciata
stafego. Energia powierzchniowa. Energia warstw




powierzchniowych. Oddziatywanie z fazg gazowa (adsorpcja i
chemisorpcja). Kataliza heterogeniczna.

Réwnowagi fazowe. Fazy skondensowane Uktad
jednosktadnikowy. Réwnowagi fazowe w uktadach
dwusktadnikowych. Roztwory state i uktady o ograniczonej
mieszalnosci. Regufa faz. Zastosowanie reguty faz do uktadéw
jednosktadnikowych i prostych uktadéw dwusktadnikowych o
catkowitej mieszalnosci.

Dyfuzja w stanie statym. Definicja dyfuzji - opis makroskopowy i
opis fenomenologiczny. Drgania sieci. Dyfuzja wiasna.
Mechanizmy  dyfuzji. Prawa Ficka. Metody okreslania
wspotczynnikéw dyfuzji. Opis dyfuzji. Drogi szybkiej dyfuzji.
Pierwsze i drugie prawo Ficka. Wspétczynnik dyfuzji. Dyfuzja
chemiczna.

Reakcje w fazie statej. Kinetyka i mechanizm reakcji ciato state -
gaz. Kinetyka i mechanizm reakcji utleniania. Mechanizm
utleniania metali czystych i stopow. Korozja
wysokotemperaturowa w réznych atmosferach utleniajgcych.
Korozja katastrofalna. Reakcje ciato state - gaz kontrolowane
dyfuzja  przez  warstwe  zgorzeliny. Kinetyka reakcji
kontrolowanych dyfuzjg. Mechanizm utleniania metali i stopow.
Mechanizm tworzenia ochronnych zgorzelin na stopach. Korozja
wysokotemperaturowa. Rozktad ciat statych. Mechanizm
rozktadu. Kinetyka reakcji rozktadu. Kinetyczne modele reakcji
rozktadu. Wptyw temperatury i ci$nienia. Rozktad weglandw.
Rozktad wodorotlenkéw i uwodnionych krzemiandw. Termiczna
analiza réznicowa. Badanie reakcji rozktadu. Rozktad mieszanin.
Reakcje pomiedzy ciatami statymi. Etapy elementarne reakcji.
Modele dyfuzyjne. Modele reakcyjne. Mechanizmy reak;ji.

Literatura podstawowa i

1. J. Deren, J. Haber, R. Pampuch: Chemia ciata statego
2. H. Schmalzried: Reakcje w stanie statym
3. J.B. Hannnay: Chemia ciata statego

24 uzupetniajaca 4. S. Mrowec: Dyfuzja i defekty w krysztatach jonowych
5. J. Chojnacki: Elementy krystalografii chemicznej i fizycznej
6. Z. Bojarski i in.- Krystalografia
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
3 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 45 h (zajecia praktyczne)
— Konsultacje z wyktadowca: 15 h
26 Sposéb okreslenia liczby 3 pkt ECTS (praca wtasna):
punktow ECTS — Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen (praca z
podrecznikiem, zbiorem zadan): 40h
— Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw
(rozwigzywanie zadan, pogtebianie wiedzy z podrecznikéw): 25 h
taczny naktad pracy studenta: 155 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (90 h)
57 wymagajgce bezposredniego

udziatu nauczyciela
akademickiego




Liczba punktéw ECTS — zajecia

3(85h))

28 o charakterze praktycznym
Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu
Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Chemia fizyczna
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw Il
9 Semestr 3
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
. . 75
1 Liczba godzin Wyktad — 15, ¢wiczenia — 15, ¢wiczenia laboratoryjne - 45
12 Koordynator Marek Boczar
13 Prowadzacy Marek Boczar
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Znajomos¢ matematyki obejmujaca analize matematyczng w
szczegblnosci rachunek rézniczkowy i catkowy. Umiejetnosc
17 Wymagania wstepne obliczen zwigzanych z roztworami, opanowanie podstawowych
czynnosci laboratoryjnych (pipetowanie, sporzadzanie
roztworow).
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy

1.. Ma podstawowgq wiedze z zakresu chemii niezbedng do opisu
wtasciwosci substancji i okreslania ich sktadu chemicznego
(IM1P_WO03).

2. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu chemii obejmujgcg chemie ogdlng, chemie
nieorganiczng, chemie organiczng, chemie fizyczng, chemie ciata
statego, niezbedng do opisu przemian fizykochemicznych
substancji , ich syntezy i wtasciwosci (IM1P_WQ03)

3. Ma podstawowg wiedze pozwalajacg na okreslenie warunkéw
zachodzenia reakcji chemicznych, ich szybkosci oraz efektéw
energetycznych (IM1P_W04)

4. Zna wybrane metody elektro-analityczne oraz metod badan
strukturalnych, w tym spektroskopie IR, Ramana, spektroskopie
NMR, spektroskopie elektronowg UV-VIS (IM1P_WO06)

W zakresie umiejetnosci




1.Potrafi wykonywacé obliczenia chemiczne, stosowac w praktyce
podstawowe prawa chemiczne, umie zaplanowa¢ wykonac¢
eksperyment chemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki.
(IM1P_U09)

2. Potrafi wskaza¢ najbardziej prawdopodobne drogi przebiegu
reakcji pomiedzy substancjami (IM1P_U11)

3.. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie (IM1P_UO01)

4. . Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do
rozwigzywania zagadnien technicznych i opracowania wynikéw
badan (IM1P_U08)
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny.

Cwiczenia: dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem,
rozwigzywanie zadan rachunkowych ilustrujgcych tematyke
wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne: praktyczne éwiczenia laboratoryjne,
programowanie z uzyciem komputera.
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Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Odpowiedzi ustne i kolokwia pisemne (realizowane zgodnie z
harmonogramem) dotyczace poszczegdlnych zagadnien
poruszanych na wyktadzie i éwiczeniach.

Kolokwia ustne sprawdzajgce stopien przygotowania studenta do
wykonywania biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdania
z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

21

Forma i warunki zaliczenia

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin pisemny z ocena.

Cwiczenia — zaliczenie z ocena.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena.

Warunki zaliczenia:

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z
¢wiczen laboratoryjnych i ¢wiczen.

Ocena z ¢éwiczen jest srednig wazong z ocen czgstkowych, przy
czym: ocena ze sprawdzianu pisemnego (waga statystyczng 0.5),
ocena za prezentowany referat (waga statystyczna 0.35), ocena za
odpowiedz ustng (waga statystyczna 0.15). Warunkiem
otrzymania zaliczenia z ¢wiczen jest zaliczenie na ocene co
najmniej dostateczng wszystkich sprawdzianéw pisemnych.
Ocena z ¢wiczenia laboratoryjnego jest sumg ocen czgstkowych z:
kolokwium wstepnego (4 pkt.), wykonania ¢wiczenia (2 pkt.) i
opracowania wynikéw w formie sprawozdania (4 pkt.).
Warunkiem zaliczenia éwiczenia jest uzyskanie, sumarycznie, co
najmniej 5.5 pkt. Uzyskanie 0 pkt. za ktdrgkolwiek z ocen
czastkowych skutkuje niezaliczeniem ¢wiczenia. Cwiczenia, za
ktére student uzyskat O pkt. nie mozna powtarza¢. Warunkiem
uzyskania zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych, jest zaliczenie co
najmniej jedenastu ¢wiczen.
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Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Termodynamika chemiczna. ROwnowagi w uktadach
jednosktadnikowych wielofazowych i wielosktadnikowych
wielofazowych. Ciecze i ich wtasnosci fizykochemiczne. Zjawiska
na granicy faz. Kinetyka reakcji chemicznych. Kataliza. Ukfady
zdyspergowane — wiasnosci, otrzymywanie i zastosowanie.
Elektrochemia — jonika i elektrodyka. Metody badan




elektrochemicznych. Elementy spektroskopii molekularnej.
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Tresci ksztatcenia (petny opis)

Program wyktadéw. Termodynamiczne funkcje stanu. Zasady
termodynamiki. Prawa Hessa i Kirchhoffa. Podstawowe zwigzki
miedzy funkcjami termodynamicznymi. Warunki réwnowagi i
samorzutnosci procesdw. Réwnowaga termodynamiczna w
reakcjach chemicznych. Prawo dziatania mas, zaleznos¢ statej
rownowagi od temperatury i ciSnienia. Rbwnowagi fazowe w
uktadach jednosktadnikowych wielofazowych — prawo Clausiusa-
Clapeyrona. Rdwnowagi fazowe w ukfadach wielosktadnikowych
wielofazowych: prawo Raoulta i Henry’ego, wspoétczynnik
podziatu miedzy dwie fazy ciekte. Ekstrakcja. Destylacja.
Azeotropia. Metody pomiaru masy molowej: z prawa Raoulta,
metoda ebuliometryczna i kriometryczna, metoda
wiskozymetryczna. Osmoza i ciSnienie osmotyczne. Fizyczny opis
stanu ciektego: gestos¢, scisliwosé, pojemnosé cieplna, lepkosé,
napiecie powierzchniowe. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska
powierzchniowe na granicy faz: napiecie miedzyfazowe, adhezja,
kohezja, flotacja, adsorpcja. Detergenty jonowe i niejonowe.
Chromatografia. Wymieniacze jonowe. Kinetyka reakcji
chemicznych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Koloidy: metody
otrzymywania, oczyszczanie. Wtasciwosci uktadow koloidalnych:
dyfuzja, lepkos¢ roztwordw koloidalnych, micelizacja,
sedymentacja, wtasnosci optyczne roztwordow koloidow.
Elektroliza — prawa elektrolizy. Przewodnictwo roztworéw
elektrolitow, liczby przenoszenia, ruchliwosci jonéw. Réwnowaga
na granicy faz metal-roztwor elektrolitu. Rodzaje elektrod:
elektrody | i Il rodzaju, potencjaty standardowe, elektrody
oksydacyjno-redukcyjne, elektrody jonoselektywne. Ogniwa
galwaniczne i paliwowe. Metody elektroanalityczne:
miareczkowanie potencjometryczne, konduktometryczne.
Wspodtczynnik aktywnosci i metody jego wyznaczania.
Polarografia. Elementy spektroskopii. Absorpcja promieniowania,
prawo Lamberta-Beera, spektroskopia przejs¢ rotacyjno-
oscylacyjnych (IR, Raman). Spektroskopia przejs¢ rotacyjno-
oscylacyjno-elektronowych (UV-VIS). Spektroskopia NMR.
Program ¢wiczen laboratoryjnych. Wyznaczanie czastkowych
objetosci molowych w uktadach etanol-woda. Wyznaczanie
izoterm adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych na
podstawie pomiaréw napiecia powierzchniowego. Zaleznos¢
przewodnictwa od stezenia. Badanie kinetyki inwersji sacharozy.
Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji z pomiaréw
przewodnictwa elektrycznego. Refrakcja. Wyznaczanie entalpii
swobodnej, entalpii i entropii reakcji zachodzacej w ogniwie
Clarka. Elektrody jonoselektywne — wyznaczanie stezenia
metodami dodatku wzorca. Miareczkowanie konduktometryczne.
Potencjometryczne pomiary pH i miareczkowanie
potencjometryczne — wtasnosci roztworow buforowych.
Elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego. Wyznaczanie
statej dysocjacji wskaznika kwasowo-zasadowego metodg
absorpcjometryczng. Wyznaczanie masy molowej zwigzku na
podstawie pomiardw cisnienia osmotycznego.

Program ¢wiczen.

1. Pojecia podstawowe: uktad, parametry i funkcje stanu, liczba
postepu reakcji. Energia wewnetrzna i pierwsza zasada




termodynamiki. Enalpia i pierwsza zasada termodynamiki
wyrazona za pomocg entalpii. Pojemnosci ciepne C, i C, i zwigzek
miedzy nimi. Ciepto reakcji, entalpia reakcji i zwigzek miedzy nimi.
Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa. Przyktadowe zadania
rachunkowe.

2. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Druga zasada
termodynamiki. Energia swobodna i entalpia swobodna. Zwigzki
miedzy funkcjami termodynamicznymi. Przyktadowe zadania
rachunkowe.

3. Sprawdzian pisemny z zagadnien 1-2. Potencjat chemiczny.
Zalezno$¢ potencjatu chemicznego od sktadu roztworu. Metody
doboru stanéw standardowych. Réwnanie Gibbsa — Duhema.
Przyktadowe zadania rachunkowe.

4. Uktady jednosktadnikowe wielofazowe. Rdwnanie Clausiusa —
Clapeyrona. Przejscia fazowe | i Il rodzaju. Termodynamiczne
warunki réwnowagi i samorzutnosci proceséw. Produkcja entropii
i powinowactwo chemiczne. Przyktadowe zadania rachunkowe.
5. Sprawdzian pisemny z zagadnien 3-4. Uktady
wielosktadnikowe wielofazowe. Rownowagi w uktadach
dwusktadnikowych dwufazowych ciecz — para; prawo Raoulta i
Henry’ego. Odstepstwa od prawa Raoulta. Wykresy zaleznosci
preznosci pary i temperatury wrzenia od sktadu roztworu.
Destylacja frakcyjna. Azeotropia. Wspotczynnik podziatu miedzy
dwie fazy ciekte, ekstrakcja. Przyktadowe zadania rachunkowe.
6. Metody pomiaru masy molowej: z prawa Raoulta, metodami
ebuliometryczng i kriometryczng, metodg wiskozymetryczna.
Osmoza i cisnienie osmotyczne. Przyktadowe zadania
rachunkowe.

7. Sprawdzian pisemny z zagadnien 5-6. Fizykochemiczny opis
stanu ciektego; gestos¢, scisliwosé, pojemnosé cieplna, lepkosé,
napiecie powierzchniowe.

8. Dyfuzja w roztworach. Zjawiska powierzchniowe na granicy faz:
napiecie miedzyfazowe, adhezja, kohezja, flotacja. Adsorpcja: a)
na powierzchni swobodnej (izoterma Henry’ego), b) na
powierzchni ciata statego (izoterma Langmuira), c)
wielowarstwowa (izoterma BET). Przyktadowe zadania
rachunkowe.

9. Sprawdzian pisemny z zagadnien 7-8. Klasyfikacja, metody
otrzymywania i oczyszczania uktadéw koloidalnych. Wtasnosci
molekularno — kinetyczne i optyczne uktadéw koloidalnych.
Lepkosé roztwordow koloidalnych, dyfuzja koloidéw, micelizacja,
sedymentacja.

10. Pomiar szybkosci reakcji chemicznych. Rdwnania kinetyczne.
Rzad reakcji. Okres potowicznej przemiany. Reakcje rzedu
pierwszego i drugiego. Zaleznos$¢ szybkosci reakcji chemicznych
od temperatury. Rdwnanie Arrheniusa. Reakcje odwracalne i
réwnolegte. Kataliza homo- i heterogeniczna. Przyktadowe
zadania rachunkowe.

11. Sprawdzian pisemny z zagadnien 9-10. Elektroliza.
Przewodnictwo elektryczne roztwordw elektrolitow (wtasciwe i
molowe) i jego zaleznos¢ od stezenia. Elektrody: podziat i
potencjat elektrody. Przyktadowe zadania rachunkowe.

12. Ogniwa galwaniczne (rodzaje, budowa). SEM ogniwa i jego
pomiar. Metody elektroanalityczne: miareczkowanie




potencjometryczne i konduktometryczne. Polarografia.
Przyktadowe zadania rachunkowe.

13. Sprawdzian pisemny z zagadnien 11-12. Absorpcja
promieniowania. Prawo Lamberta — Beera. Spektroskopia przejs¢
rotacyjno — oscylacyjnych. Spektroskopia IR i Ramana.
Przyktadowe zadania rachunkowe.

14. Spektroskopia przejs¢ oscylacyjno — elektronowych.
Spektroskopia UV — VIS. Spektroskopia EPR i NMR. Przyktadowe
zadania rachunkowe.

15. Sprawdzian pisemny z zagadnien 13-14.

Literatura podstawowa i

Literatura podstawowa:

1. Pigon Z., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna, PWN W-wa 2005

2. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN W-wa 1980

3. Bieszczad T., Boczar M, Goéralczyk D., Jarzeba W., Turek A.M,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2000

24 uzupetniajaca 4. Buczak H., Gdralczyk D., Jaskuta M., Kosacz J., Zbiér przyktadow
i zadan z chemii fizycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakdw 1995
Literatura uzupetniajaca:
1. Atkins PW., Chemia fizyczna, PWN W-wa 2007
2. Sonntag H., Koloidy, PWN W-wa 1980
Przyporzadkowanie modutu obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszardw ksztatcenia
udziat w zajeciach (W + C + LO) 75 godz. 4,0 ECTS
26 Sposdb okreslenia liczby przygotowanie do éwiczen 35 godz. 1,0 ECTS
punktéw ECTS przygotowanie do egzaminu 25 godz. 0,8 ECTS
Konsultacje 15 godz 0,2 ECTS.
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 4,2 (90 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |4 (90 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazoéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw inzynieria materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Chemia ogdlna i nieorganiczna

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 7
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw pierwszy
9 Semestr drugi
10 Typ zajed (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin 90, w tym: W -15, Cw — 15, L- 60
12 Koordynator prof. dr hab. Stanistaw Komornicki
13 Prowadzacy prof. dr hab. Stanistaw Komornicki
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogélnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Zaliczony modut ,,Podstawy Chemii”
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1. Zna podstawowe grupy zwigzkdéw nieorganicznych i ich
wiasciwosci oraz podstawowe typy reakcji chemicznych
(IM1P_WO03)

2. Zna podstawowe typy wigzan chemicznych oraz ich zwigzek z
wiasciwosciami materiatéw (IM1P_W03, W04)

3.Zna wptyw warunkéw na zachodzenie proceséw chemicznych
(IM1P_W04)

W zakresie umiejetnosci student:

4. Potrafi opisa¢ wigzania jezykiem teorii orbitali molekularnych




(IM1P_U01);

5. Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne z zakresu
metod analitycznych, stezen roztwordw oraz réwnowag w
roztworach elektrolitéw (IM1P_UQ9);

6. Potrafi przewidywac przebieg podstawowych proceséw
chemicznych oraz postugiwaé sie metodami analizy ilosciowej
(IM1P_U11);

W zakresie kompetencji spotecznych student:

7. Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci (IM1A_KO01);

8. Ma swiadomos¢, ze jego wiedza i umiejetnosci sg przydatne
spoteczenstwu, a takze Swiadomos¢ zagrozen ptynacych ze strony
przemystu przetwérstwa chemicznego (IM1A_KO06)

Stosowane metody

wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, laboratorium chemiczne.

19 dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | kolokwia z zadan rachunkowych w czasie ¢wiczen, kolokwia
20 oceny efektdw ksztatcenia wstepne na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Zaliczenie ¢wiczerh wymaga uzyskania 50 % punktéw mozliwych
do uzyskania na kolokwiach. Laboratorium — trzeba wykona¢
wszystkie ¢wiczenia objete programem oraz uzyskac przynajmniej
50 % punktow ze sprawdzianow. Oba zaliczenia mozna uzyska¢ w
21 Forma i warunki zaliczenia trybie poprawkowym na dodatkowym kolokwium pisemnym
(zaliczenie czesci praktycznej laboratorium jest obowigzkowe).
Egzamin pisemny obejmuje zakres wyktadow, ¢wiczen i
laboratoriéw; zaliczenie obu rodzajéw ¢éwiczen jest warunkiem
przystgpienia do egzaminu
Tresci ksztatcenia (skrécony Wif‘;lzarTie .chemic%ne. W’ras’ciwoéci zwiazk‘c'm{ nief)rga.nicznych..
22 opis) Zwigzki niemetali. Otrzymywanie metali i zwigzki metali.
Podstawy klasycznej analizy jakosciowej i ilosciowe;.
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) | Klasyfikacja pierwiastkow w uktadzie okresowym. Wigzania

chemiczne w ujeciu teorii orbitali molekularnych. Orbitale
zlokalizowane i orbitale zdelokalizowane. Orbitale wigzace,
antywigzace i niewigzace.

Wigzanie koordynacyjne. Chemia zwigzkéw kompleksowych w
roztworach, wigzania koordynacyjne w ciatach statych.
Réwnowagi w zwigzkach koordynacyjnych. Alotropia i
polimorfizm.

Podziat zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, kwasy, zasady, sole.
Tlenki amfoteryczne i tlenki obojetne. Potgczenia wodoru.
Potaczenia gazéw szlachetnych. Chemia zwigzkoéw
najwazniejszych niemetali. Halogenki. Kwas siarkowy, kwas
azotowy, kwas fosforowy i ich sole. Metale — otrzymywanie i
wiasciwosci. Najwazniejsze zwigzki metali alkaliczych i metali
ziem alkalicznych. Metale przejsciowe i ich najwazniejsze zwigzki.
Rozdzielanie mieszanin. Zwigzki trudno rozpuszczalne. lloczyn
rozpuszczalnosci i efekty solne. Podstawy klasycznej analizy
wagowej. Potencjaty elektrochemiczne i reakcje redoks analizie
iloSciowej. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Podstawy
klasycznej analizy miareczkowe;.

Laboratorium:

- rozdzielanie substancji (na przyktadzie wybranych jonéw)
metodg chromatografii bibutowej w wersji chromatografii
krgzkowej i kolumnowej,




- preparatyka chemiczna na przyktadzie syntezy jodku otowiu(ll);
okreslenie wydajnosci reakcji; uzgadnianie rownan reakcji
chemicznych,

- analiza jakosciowa: w oparciu o systematyczng analize
jakosciowg metodg siarczkowa wykrywanie w roztworze
obecnosci jondw (aniondw i/lub kationdw) nalezacych do
poszczegdblnych grup analitycznych lub wystepujgcych w postaci
mieszaniny,

- réwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych;
definicja kwasu i zasady w ujeciu Bronsteda; dysocjacja
elektrolityczna, stata i stopien dysocjacji; iloczyn jonowy wody;
pojecie pH, wskazniki pH; obliczenia stezenia jonéw wodorowych
i wodorotlenowych w roztworze; hydroliza; wyznaczanie statej i
stopnia dysocjacji wodnych roztwordw stabych zasad i stabych
kwasow; efekt wspdlnego jonu; stata réwnowagi kwasowo-
zasadowe]j wodnych roztwordw soli; roztwory buforowe i badanie
ich wtasciwosci; pojemnos¢ buforowa

Literatura podstawowa i

1. A.Bielanski — Chemia ogdlna i nieorganiczna A.Bielanski—
Podstawy chemii nieorganicznej

3. F.A.Cotton, G. Wilkinson, P.L.Gaus — Chemia nieorganiczna.
Podstawy.

4. ).D.Lee — Zwiezta chemia nieorganiczna

5. P.A. Cox — Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady

6. Obliczenia chemiczne : zbidr zadan z chemii nieorganicznej i

24 uzupetniajaca analitycznej wraz z podstawami teoretycznymi : praca zbiorowa /
pod red. Alfreda Sliwy ; [poszczegdlne rozdz. oprac. Wiktor
Gorzelany et al.].
7. ). Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna, Tom | —
Analiza jakosciowa
8. J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna, Tom Il —
Analiza ilosciowa
Przyporzgdkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
4 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 15 h (zajecia praktyczne)
- Uczestnictwo w laboratoriach 60 h (zajecia praktyczne)
. g1 — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
26 SpOSOk’) okreslenia liczby 3 pkt ECTS (praca wiasna):
punktéw ECTS . . ., .,
— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen i laboratoriéw (praca z
podrecznikiem, zbiorem zadan, instrukcjami): 45h
— Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw
(rozwigzywanie zadan, pogtebianie wiedzy z podrecznikéw): 25 h
taczny naktad pracy studenta: 175 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 4 (105 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |5 (125 h)

o charakterze praktycznym

Uwaga:




dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazoéw na sylaby.

Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr Obi
pola | Nazwa pola pis
1 |Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatow
2 | Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
Nazwa modutu ksztatcenia/ . .
3 . Chemia organiczna
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 | Kod Erasmusa
6 |Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, obowiazkowy
do wyboru)
8 | Rok studiow Il
9 |Semestr 4
10 Typ Zaj?é (stacjonarne,. stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W30, LO45
12 | Koordynator Dr hab. inz. Jadwiga Laska, prof. PWSZ
13 | Prowadzacy Dr hab. inz. Jadwiga Laska, prof. PWSZ, Dr inz. Paulina Bednarz
14 |Jezyk wyktadowy polski
15 Zakres.nauk podstawowych Nie
(tak, nie)
16 ?ajecia (‘)go'lnouczelnia‘ne/ na NIE
innym kierunku (tak, nie)
17 | Wymagania wstepne Studenci powinni mie¢ zaliczone przedmioty chemiczne w ramach pierwszego ro
18 | Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:
1. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii orga
przemian fizykochemicznych substancji i ich syntezy (IM1P_WO03,W04)
2. Posiada wiedze, ktéra pozwala powigza¢ budowe chemiczng zwigzku organicz
fizycznymi (np. temperatura wrzenia, topnienia), umie okresli¢ sktad chemiczny z
3. Ma podstawowg wiedze pozwalajgcg na okreslenie warunkéw zachodzenia rea
organicznej (IM1P_W04)
W zakresie umiejetnosci student:
1. potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzagdzeniami umozliwiaj
wielkosci charakteryzujgcych zwigzki organiczne (IM1P_UQ7)
2. potrafi wykonywac obliczenia stechiometryczne, stosowaé w praktyce podstaw
zaplanowac i wykonac eksperyment chemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki (/
W zakresie kompetencji spotecznych student:
1. jest przygotowany do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu che




2. ma swiadomos¢ wptywu zwigzkdw organicznych na sSrodowisko naturalne i zwi
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (IM1P_K02)

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wykfad prowadzony jest w formie tradycyjnej z niewielkim udziatem formy e-lern
wyktadu sg udostepniane studentom. Tres¢ wykfadu w duzej mierze pokrywa sie
organiczna” aut. J. Laska, dostepnego w bibliotece PWSZ. Zajecia laboratoryjne o
¢wiczenia tworzenia nazw zwigzkéw, przewidywania przebiegu reakcji chemiczny
reakcji oraz prace w zespotach dwuosobowych obejmujacg techniki laboratoryjn
organicznych oraz syntezy organiczne.

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie: Przed rozpoczeciem éwiczen laboratoryjnych student zobowigzany jest
instrukcja do ¢wiczenia oraz ewentualnymi materiatami pomocniczymi oraz napis
zaliczenia obejmuje oceny ze sprawdzianéw, oceny wykonania ¢éwiczen zgodnie z
nauczyciela odnosnie poszczegdlnych ¢wiczen oraz ocene z kolokwium zaliczenio
laboratorium jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu.

Egzamin pisemny obejmuje zagadnienia przedstawione w czasie wyktadow i ¢wic

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami
organicznej. Wiedza niezbedna przy studiowaniu i badaniu materiatow, szczegélni
Przedmiot zapewnia zdobycie podstawowe]j wiedzy na temat budowy chemicznej
reaktywnosci zwigzkdéw organicznych oraz umiejetnosci tagczenia wiasciwosci mak
chemiczng i elektronowg zwigzku. Zajecia laboratoryjne umozliwiajg nabycie prak
ze zwigzkami organicznymi i lotnymi rozpuszczalnikami, a takze poznanie podsta
w laboratorium chemii organicznej oraz warunkdw prowadzenia syntezy organicz

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Program wyktadow obejmuje nastepujgce tematy:

a) Struktura i wtasciwosci zwigzkédw organicznych
b) Podstawowe grupy zwigzkdw organicznych: weglowodory nasycone, nien
fluorowcopochodne weglowodordéw, alkohole, fenole, etery, zwigzki karbonylow
pochodne, nitrozwigzki, aminy, aminokwasy, peptydy i biatka, cukry.

c) Nazewnictwo zwigzkéw organicznych

d) Izomeria w zwigzkach organicznych.

e) Reaktywnos¢ zwigzkdw organicznych w powigzaniu z obecnoscig odpowi
f) Mechanizmy wybranych reakcji addycji i substytuciji.

g) Wybrane zastosowania zwigzkdw organicznych (barwniki, przemyst farmaceu

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje:

a) identyfikacje zwigzkdéw organicznych w oparciu o ich podstawowe wtasci
(temperatura topnienie, wrzenia, specyficzne reakcje chemiczne)

b) techniki wyodrebniania i oczyszczania zwigzkow organicznych (krystalizacj
chromatografia cienkowarstwowa)
c) Proste syntezy chemiczne.

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci ugruntowuja takze wiedze o nazewn
organicznych, hybrydyzacji atomu wegla i wynikajgcej z tego budowie przestrzen
reaktywnosci zwigzkéw organicznych. Zdobywajg tez wiedze o niebezpieczenstw
organicznymi

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

a) J. Laska ,Chemia organiczna” — AGH Uczelniane Wyd. Nauk.-Dyd., Krakéw 200

b) J. McMurry ,,Chemia organiczna” PWN, Warszawa 2001

c¢) R.T. Morrison, R.N. Boyd ,,Chemia organiczna” Tom |, Il, lll, PWN, Warszawa 1

d) A.czarny, B. Kawatek, A. Kolasa, P. Milart, B. Rys, J. Wilamowski ,Wprowadze
laboratoryjnych z chemii organicznej”

25

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do




Uwaga:
dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Fizyka |
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw pierwszy
9 Semestr drugi
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W-15, €-45
12 Koordynator Halina Biriczycka
13 Prowadzacy Halina Binczycka
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych
17 Wymagania wstepne wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoty $rednie;j.
W zakresie wiedzy student:
1. zna posta¢ matematyczng podstawowych praw fizyki
klasycznej: mechaniki i elektromagnetyzmu (IM1P_WO02);
2. rozumie zapis matematyczny praw fizyki przy wykorzystaniu
rachunku wektorowego i rézniczkowego (IM1P_W02);
W zakresie umiejetnosci:
3. umie formutowac opis matematyczny ruchéw na podstawie
18 Efekty ksztatcenia zasad dynamiki (IM1P_U08);
4. potrafi wyjasnic i opisa¢ matematycznie przebieg
podstawowych zjawisk fizycznych z zycia codziennego i operowac
jednostkami fizycznymi (IM1P_UO08);
W zakresie kompetencji spotecznych:
5. rozumie potrzebe wykorzystania praw fizyki do opisu przemian
fizykochemicznych, wtasciwosci substancji i ciggtego
doksztatcania sie (IM1P_KO01).
Wyktad- omdwienie zagadnien przedmiotu.
19 Stosowane metody Cwiczenia-rozwigzywanie zadan ilustrujacych wprowadzone
dydaktyczne pojecia na wyktadzie.
20 Metody sprawdzania i kryteria | Pytania kontrolne. Kolokwia zaliczeniowe. Ocena koricowa

oceny efektow ksztatcenia

uwzglednia aktywnos¢ i odpowiedzi na ¢wiczeniach.




21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad- zaliczenie. Cwiczenia- zaliczenie z ocena.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Podstawowe prawa fizyki klasycznej wykorzystane do opisu
zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie. Okreslanie
podstawowych wielkosci fizycznych. Zastosowanie metod
matematycznych do tych praw oraz wyjasnianie zasad dziatania
urzadzen stosowanych w zyciu codziennym.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyktad:

Przedmiot badan fizyki- rodzaje oddziatywan w przyrodzie.
Elementy rachunku wektorowego.

Ruch- podstawowe wielkosci kinematyczne, ruch prostoliniowy,
krzywoliniowy, sktadanie ruchow.

Dynamika punktu materialnego -zasady dynamiki Newtona.
Praca i moc, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania
energii i pedu.

Prawo powszechnego cigzenia.

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej-
moment bezwtadnosci bryty sztywnej, moment sity.

Ruch drgajacy - oscylator harmoniczny.

Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci.

Elementy fizyki statystycznej- przemiany gazu doskonatego.
Elektrostatyka -prawo Coulomba, pole elektryczne.
Kondensatory i dielektryki

Prad elektryczny- prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

Pole magnetyczne - sita Lorentza, dziatanie pola magnetycznego
na przewodnik z pragdem.

Indukcja elektromagnetyczna.

Cwiczenia:

Elementy rachunku wektorowego— dodawanie wektordw,
mnozenie wektoréw przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy.

Kinematyka- ruch jednostajny, ruch jednostajnie przyspieszony,
rzut ukosny, ruch po okregu.

Dynamika punktu materialnego- sita ciezkosci, sita tarcia,
réwnania ruchu. Ruch w uktadach nieinercjalnych- sita
bezwtadnosci.

Praca. Zasada zachowania energii- energia kinetyczna, energia
potencjalna, energia mechaniczna .

Dynamika bryty sztywnej- moment bezwtadnosci, moment sity.
Ruch drgajacy- sita sprezystosci, ruch harmoniczny.
Oddziatywania elektryczne i magnetyczne- sita kulombowska, sita
Lorentza, przewodnik z pragdem.

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

1. R.Resnick — D.Halliday Fizyka t.1,2.
2. ).0rear Fizyka t.1.

25

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszarow ksztatcenia

Obszar nauk technicznych

26

Sposdb okreslenia liczby

3 pkt ECTS:




— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h

— Uczestnictwo w ¢éwiczeniach: 45 h (zajecia praktyczne)

— Konsultacje z wyktadowca: 15 h

2 pkt ECTS (praca wtasna):

— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen (praca z
podrecznikiem, zbiorem zadan): 30h

— Samodzielne przygotowanie do kolokwidw i zaliczen
(rozwigzywanie zadan, pogtebianie wiedzy z podrecznikéwy): 25 h
taczny naktad pracy studenta: 130 h

punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (75 h)
wymagajgce bezposredniego

27 . .
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |3 (75 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Fizyka Il
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw drugi
9 Semestr trzeci
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin W-15, L-30
12 Koordynator Halina Biriczycka
13 Prowadzacy Halina Binczycka
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Podstawy rachunku rézniczkowego.
W zakresie wiedzy student:
1. ma przyswojone gtéwne idee mechaniki kwantowej. Zna
podstawowe pojecia fizyki ciata statego (IM1P_W02);
2. zna wilasnosci magnetyczne i elektryczne ciata statego w
oparciu o teorie pasmowa (IM1P_W02);
W zakresie umiejetnosci:
3. potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny,
zinterpretowac jego wynik oraz przeprowadzi¢ analize
18 Efekty ksztatcenia matematyczng doktadnosci pomiaru (IM1P_U08);
4. potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac
wyniki swoich pomiardéw i obliczen w formie sprawozdania
(IM1P_U03);
W zakresie kompetencji spotecznych:
5. potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy grupowej w
laboratorium fizyki i jest Swiadomy wykonania samodzielnie
sprawozdania z przeprowadzonego eksperymentu (IM1P_KO03).
Wyktad- oméwienie zagadnien przedmiotu.
19 Stosowane metody Laboratorium- omdéwienie zagadnien z zakresu podstaw metod
dydaktyczne obliczeniowych niepewnosci pomiarowych.
- .| Kolokwium ustne, samodzielne wykonywanie pomiaréw,
Metody sprawdzania i kryteria . .
20 opracowanie sprawozdania.

oceny efektéw ksztatcenia




21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad- zaliczenie, egzamin z ocena.

Laboratorium- zaliczenie z ocena. Zaliczenie uzyskuje sie po
wykonaniu przydzielonych éwiczen i zaliczeniu sprawozdan.
Ocena koricowa jest srednig ocen ze wszystkich zaliczonych
¢wiczen.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie z prawami fizyki
wspotczesnej i ze zjawiskami zachodzgcymi w mikroswiecie.
Umiejetnos¢ przeprowadzania eksperymentdw fizycznych i
interpretacja wynikow z analizg doktadnosci.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyktad:

Fale elektromagnetyczne- réwnanie falowe, czestotliwosc,
dtugosc fali.

Optyka geometryczna- zasady optyki geometrycznej, prawo
odbicia i zatamania, soczewki.

Optyka falowa- interferencja, dyfrakcja, siatka dyfrakcyjna.
Elementy fizyki kwantowej- promieniowanie ciata doskonale
czarnego, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona.

Dualizm falowo- korpuskularny $wiatta, fale materii de Broglie’a.
Budowa atomu- model Bohra atomu wodoru, dyskretne stany
energetyczne, widma liniowe.

Elementy fizyki ciata statego- podstawy pasmowej teorii ciat
statych, przewodnictwo elektryczne (izolatory, pétprzewodniki,
metale, nadprzewodniki), wiasnosci magnetyczne materii
(diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm).

Laboratorium:

Metodyka opracowywania wynikow pomiarow fizycznych,
rachunek niepewnosci, przedstawianie wynikéw w postaci
graficznej, przepisy BHP i regulamin w Pracowni Fizycznej.

Mechanika- sprawdzanie praw ruchu postepowego ciezarka i
ruchu obrotowego bryty sztywnej, wyznaczanie okresu wahadta
matematycznego, wyznaczanie parametrow fali dzwiekowej,
dudnienie.

Elektrycznosé - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC,
sprawdzanie prawa Ohma dla opornika i zaréwki, wyznaczanie
temperatury wtékna zaréwki

Optyka geometryczna, falowa - sprawdzanie praw optyki
geometrycznej, wyznaczanie ogniskowych soczewek,
wyznaczanie dtugosci fali swietlnej diody laserowej

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

1. D.Halliday - R.Resnick Fizyka t.2.

2. ).0rear Fizyka t.1.

3. H.Szydtowski Pracownia Fizyczna

4. Instrukcje do éwiczen w Pracowni Fizycznej
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26

27

28

Uwaga:
dla utatwienia pdzniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia

GRAFIKA INZYNIERSKA

Nr pola | Nazwa pola
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Grafika inzynierska

3 przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw I
9 Semestr pierwszy
10 Typ zajeé (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
. . Suma W P
11 Liczba godzin 45 15 30
12 Koordynator Bronistaw Kurek
13 Prowadzacy Bronistaw Kurek
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Wiadomos’cﬂi z zakresu matematyki elementarnej, planimetrii i
stereometrii.
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1. Znairozumie graficzne odwzorowanie konstrukcji
poprzez rzutowanie prostokatne i aksonometryczne
(IM1P_W10).

2. Znairozumie odwzorowanie konstrukcji z
wykorzystaniem widokdéw, przekrojow, widokdw i
przekrojéw specjalnych (IM1P_W10).

3. Znairozumie zasady wymiarowania, oznaczania

tolerancji wymiardw, ksztattu i potozenia(IM1P_W10).
4. Znairozumie uproszczony zapis konstrukcji ptaczen oraz

elementéw uktadu napedowego (IM1P_W10).

5. Ma ogdlng wiedze dotyczacy rysowania schematéw
elementéw maszyn, schematéw maszyn i linii
technologicznych oraz z zakresu infrastruktury
budowlane (IM1P_W10).

6. Posiada podstawowa wiedze z zakresu wykorzystania
sprzetu komputerowego i oprogramowania SolidWorks
do projektowania i tworzenia dokumentacji technicznej

(IM1P_W11, W12).
W zakresie umiejetnosci student:

7. Potrafi wykona¢ rysunek wykonawczy prostych bryt oraz




przedmiotéw w rzutach prostokatnych stosujgc widoki,
przekroje oraz wymiarowanie, umie odwzorowacé proste
bryly i przedmioty w aksonometrii (IM1P_UO01).

8. Umie przedstawi¢ prostg konstrukcje na rysunku
ztozeniowym, potrafi narysowaé schemat prostych
maszyn, proceséw technologicznych oraz instalacji z
zakresu infrastruktury budowlanej(IM1P_UO01 i UO3).

9. Umie korzysta¢ z podstawowych narzedzi programu
SolidWorks przy modelowaniu prostych bryt,
przedmiotdw i ztozen i na tej podstawie generowac
dokument 2D (IM1P_UO03, U16).

W zakresie kompetencji spotecznych student:

10. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizowane
zadanie inzynierskie (IM1P_K02, KO3).

11. Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania i poszerzania
wiedzy z zakresu odwzorowan rysunkowych i
dokumentacji technicznej (IM1P_K01,K02)..

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad . Projekty: indywidualne tematy do rysowania na
arkuszach jako prace projektowe na éwiczeniach i prace domowe
oraz zajecia komputerowe z oprogramowaniem SolidWorks.

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Krétkie sprawdziany z wiedzy przedstawionej na wykfadzie,
arkusze kontrolne na éwiczeniach projektowych z rzutowania i
przekrojéw oraz sprawdzian wykonania rysunku dzwigni z
wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks.

21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie.

Projekt —zaliczenie z Srednig oceng z zajec¢ projektowych
wykonywanych na éwiczeniach i prac wykonywanych w domu,
arkuszy kontrolnych oraz tworzenia rysunkéw w SolidWorks.

22

Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Podstawy graficznego przedstawiania konstrukcji i umiejetnos¢
korzystania z tego zapisu. Odwzorowanie podstawowych
elementéw  geometrycznych, rzutowanie prostokatne i
aksonometryczne. Formy zapisu graficznego: rzutowanie,
przekroje rysunkowe oraz wymiarowanie. Zapis konstrukcji
pofaczen oraz czesci maszynowych. Zapis elementéw uktadu
napedowego. Zapis elementéw rysunku architektonicznego oraz
budowlanego.. Rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe i
ofertowe.. Schematy ztozonych uktadéw technicznych. Zasada
czytania rysunku i schematéw maszyn, urzadzen i uktadéw
technicznych oraz opisu ich budowy i dziatania. Komputerowy
zapis konstrukcji z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorks.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wykitad

Znormalizowane elementy rysunku technicznego; formaty,
rodzaje linii rysunkowych, podziatki i tabelki rysunkowe.
Konstrukcje geometryczne np.: wykreslanie stycznych do okregu,
wykreslanie tukéw, elips oraz wielobokdw o n bokach. Zasady
odwzorowania, rzuty punktéw, odcinkéw i prostych oraz
pfaszczyzn. Rzutowanie bryt geometrycznych. Rzutowanie
aksonometryczne: izometria, dimetria prostokatna i ukosna.
Rzuty prostokatne figur ptaskich i bryt Scietych. Europejski uktad
rzutow prostokatnych. Przekroje bryt geometrycznych. Widoki i
przekroje w rzutach prostokatnych przedmiotéw. Oznaczenie i




kreskowanie przekrojow. Rodzaje przekrojéw. Przerywanie i
urywanie przedmiotéw na rysunkach, widoki i przekroje
przedmiotéw symetrycznych. Kfady i obroty. Zapis wymiardow.
Forma graficzna zapisu wymiaréw i zasady rozmieszczenia
wymiarow. Zapis tolerancji i pasowania. Zapis tolerancji ksztattu i
pofozenia. Zapis chropowatosci powierzchni. Zapis konstrukcji
pofaczenn oraz czesci maszynowych. Potgczenia spawane,
zgrzewane, lutowane i klejone. Gwinty i potgczenia gwintowe.
Potaczenia wpustowe. Potgczenia sworzniowe i kotkowe. Zapis
elementéw uktadu napedowego. Przektadnie zebate, pasowe i
tancuchowe. Sprezyny i uszczelnienia. Sprzegta, waty, osie i
tozyska. Zasady wykonywania rysunkéw  wykonawczych,
ztozeniowych, zestawieniowych i ofertowych oraz wykreséw.
Zasady rysowania schematow maszyn, instalacji hydraulicznych,
pneumatycznych, energetyki cieplnej, elektrycznych,
elektronicznych i instalacji chemicznych. Zapis rysunku
architektoniczno-budowlanego. Rzutowanie widokow i
przekrojéw. Podziatki i wymiarowanie. Uproszczenia rysunkowe.
Komputerowy zapis konstrukgji z wykorzystaniem
oprogramowania SolidWorks. Konfiguracja programu, moduty,
narzedzia, relacje geometryczne i wymiarowe. Korzystanie z
narzedzia szkicownika, nadawanie relacji geometrycznych i
wymiarowych, tworzenie bryt za pomocg operacji. Tworzenie
ztozen, tworzenie elektronicznej dokumentacji technicznej.

Zajecia projektowe

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne modeli i bryt
geometrycznych.

Widoki, przekroje, ktady i rozwiniecia powierzchni bryt
geometrycznych.

Widoki, przekroje i ktady przedmiotéw np.: czesci maszyn i innych
modeli geometrycznych.

Rysunek wykonawczy czesci maszyny np.: tuleja, wat, potgczenia
Srubowe itp. Wymiarowanie, tolerancje wymiarow oraz ksztattu i
potozenia. Oznaczenia chropowatosci.

Rysunek ztozeniowy pofaczenia srubowo-sworzniowego.
Czytanie rysunku.

Konfiguracja programu SolidWorks, moduty, narzedzia otwieranie
projektu. Korzystanie z narzedzia szkicownika. Tworzenie prostych
bryt za pomoca operacji poprzez wycigganie i obrét.

Nadawanie relacji gecometrycznych i wymiarowych. Tworzenie
bryt za pomoca operacji poprzez wycigganie po profilu i po
Sciezce.

Operacje na bryle: zaokraglenia, faza,. lustro, szyk kotowy i
liniowy, przecigganie. Wykonywanie podanych operacji na
zadanych przykfadach.

Tworzenie ztozen. Odbieranie stopni swobody, relacje
geometryczne i wymiarowe. Przekroje. Wykonywanie podanych
operacji na zadanych przyktadach.

Tworzenie elektronicznej dokumentacji technicznej 2D —
podstawy.




Literatura podstawowa i

Literatura podstawowa:

1.Dobrzaniski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa
2004.

2. Bober A., Dudziak E.: Zapis konstrukcji. WNT, Warszawa 1999.
Literatura uzupetniajaca:

24 uzupetniajaca 1.Lewandowski K.: Geometria wykreslna. PWN, Warszawa 1966.

2. Misnikiewicz F., Skowronski W.: Rysunek techniczny budowlany.
Arkady, Warszawa 1997.
3.Wasilewski E.: Rysunek zawodowy: instalacje sanitarne i
rurociggi przemystowe. WSiP, Warszawa 1993.

Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych.

,25 ksztatcenia/przedmiotu do

obszaru/ obszaréw ksztatcenia
2 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h
—Wykonywanie projektéw: 30 h (zajecia praktyczne)

%6 Sposéb okreslenia liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h

punktow ECTS 3 pkt ECTS (praca wiasna):
— Samodzielne przygotowanie projektéw: 30 h
— Samodzielne przygotowanie do zaliczenia : 15 h

taczny naktad pracy studenta: 105 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2 (60 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (60 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazoéw na sylaby.




Sylabus przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis

1 Jednostka Instytut Politechniczny - Zaktad Technologii Materiatéw

2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa

3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Informatyka i Wspomaganie Komputerowe

przedmiotu

4 Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

5 Kod Erasmusa 11.3

6 Punkty ECTS 6

7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy

do wyboru)

8 Rok studiéw 2

9 Semestr 3

10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne

niestacjonarne, e-learning)

11 Liczba godzin wyktad — 15, laboratorium — 45, suma — 60

12 Koordynator mgr inz. Mariusz Swider

13 Prowadzacy mgr inz. Mariusz Swider

14 Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Zagadnienia matematyczne: podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej, podstawy rachunku
macierzowego, elementy logiki matematyczne;j.

17 Wymagania wstepne Zagadnienia informatyczne: znajomosé programowania
proceduralnego w stopniu podstawowym, elementy jezyka C,
ogdlne wiadomosci o algorytmach i ztozonosci obliczeniowej.

18 Efekty ksztatcenia

1. Potrafi wykonywac analizy obliczeniowe w srodowisku
MATLAB przy pomocy jezyka skryptowego tego pakietu
oraz korzysta¢ z jego funkcji bibliotecznych i tworzy¢
wiasne (IM1P_W13, IMI1P_UOQ6).

2. Umie uzy¢ pakietu MATLAB do przetwarzania danych
do$wiadczalnych oraz ich prezentacji w formie graficznej
a takze =zapisu wynikow obliczen (IM1P_WI2,
IMI1P_UO08).

3. Zna dziatanie algorytmdéw numerycznych dotyczgcych
przyblizonego rozwigzywania réwnan i uktadow réwnan
liniowych oraz catkowania numerycznego (IM1A_WO01,
IM1P_UO1).

4. Potrafi stworzy¢ matematyczny opis zjawisk fizycznych i
technicznych przy uzyciu réwnan rézniczkowych oraz je
numerycznie rozwigzac przy uzyciu pakietu
MATLAB(IM1P_WO02, IM1P_W13).




19

Stosowane metody
dydaktyczne

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania
zagadnien teoretycznych oraz przeprowadzania przykfadowych
obliczen i tworzenia przyktadowych programéw skryptowych w
MATLAB. Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego
rozwigzania na laboratorium w pakiecie MATLAB, pomoc
studentom w ich rozwigzywaniu poprzez udzielanie
odpowiednich wskazowek (pomoc w implementacji poznanych
metod i algorytmow, doradzanie w zakresie wyboru optymalnych
sposobdw ich stosowania).

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

- zaliczenie na ocene pozytywng dwodch  kolokwidw
komputerowych na laboratorium

- oceny czastkowe uzyskiwane za wykonywanie ¢wiczen
komputerowych

21

Forma i warunki zaliczenia

Obecnos¢ na laboratorium zgodnie z par. 13 Regulaminu Studiéw
PWSZ w Tarnowie.

Ocena koncowa z laboratorium to srednia arytmetyczne ocen z
obu kolokwiéw modyfikowana przez srednig arytmetyczng z ocen
czastkowych uzyskanych z zadan rozwigzywanych na zajeciach
laboratoryjnych.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Zapoznanie studenta z pakietem do obliczen naukowo-
technicznych MATLAB, umiejetnos¢ przeprowadzania w nim
analiz i symulacji w obszarach: obrébki danych doswiadczalnych,
rozwigzywania najczesciej spotykanych zagadnien numerycznych,
prezentacji wynikéw obliczen w formie graficznej, tworzenia
wiasnych programoéw (skryptow) automatyzujgcych wykonywane
obliczenia, zapisu uzyskanych wynikéw. Korzystanie z zasobdw
biblioteki standardowej i modutéw dodatkowych tego pakietu.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Przedstawienie ogdlnych informacji o pakiecie obliczeniowo-
symulacyjnym MATLAB — struktura, mozliwosci i zastosowania,
historia jego powstania i rozwoju, podstawowe informacje o jego
najwazniejszych modutach dodatkowych (toolboxach).

2. Operacje macierzowe w MATLAB — przedstawienie specyfiki
notacji macierzowej w MATLAB, tworzenie macierzy i odwotania
do ich zawartosci, gtownie operacje macierzowe i tablicowe,
gtowne funkcje biblioteczne wspomagajgce przetwarzanie
macierzy, zapis wynikdw obliczen do plikéw.

3. Tworzenie grafiki w MATLAB — omdéwienie sposobdow tworzenia
wykresow funkcji jednej i dwdch zmiennych, gtéwne funkcje
graficzne MATLAB stosowane do tworzenia wykresow w uktadzie
kartezjariskim, biegunowym, wykreséw parametrycznych i




histogramoéw, funkcje opisu wykreséw i skalowania osi uktadu
wspotrzednych.

4. Jezyk skryptowy MATLAB — opis gtdwnych operatoréow
relacyjnych i logicznych wraz z ich zastosowaniem,
zaprezentowanie podstawowych instrukcji sterujgcych (if, for,
while) oraz komend sterujgcych wykonywaniem skryptu (break,
return). Zagadnienie tworzenia wtasnych funkcji w MATLAB
(deklaracja w osobnym M-pliku, wywotania w skryptach),
zagadnienia zmiennych lokalnych i globalnych oraz ich
widocznosci.

5 Metody przyblizonego rozwigzywania réwnan przestepnych —
omowienie metod bisekcji i stycznych, kryteria stopu obu
algorytméw oraz dokfadnosé ich obliczer, implementacja obu
algorytmow w MATLAB wraz z wykresami zbieznosci.

6. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych — opis
zagadnienia jezykiem algebry liniowej (baza przestrzeni,
kombinacja liniowa) i jego zapis w notacji macierzowej MATLAB,
gtéwne sposoby rozwigzywania takich réwnan: wzér Cramera,
eliminacja Gaussa.

7. Interpolacja i aproksymacja — przedstawienie gtéwnych
sposobdw analizy danych doswiadczalnych (pomiarowych):
interpolacja wielomianowa metodami Newtona i Lagrange’a,
aproksymacja $redniokwadratowa i regresja liniowa jako jej
szczegdlny przypadek. Opis funkcji MATLAB realizujacych te
obliczenia.

8. Catkowanie numeryczne — prezentacja najprostszych metod
przyblizonego catkowania: prostokatow i trapezow, interpretacja
geometryczna kazdej z nich, doktadnos¢ obu metod i wykresy
zbieznosci.

9. Rozwigzywanie réwnan rdézniczkowych zwyczajnych —
zastosowanie MATLAB do rozwigzywania rownan tego typu:
sposdb zapisu réwnania rdzniczkowego w formie macierzowej,
funkcje rozwigzujgce takie rownania w MATLAB oraz ich
parametry wywotania, graficzna prezentacja wykreséw rozwigzan
oraz ich interpretacja.

10. Idea cyfrowego przetwarzania sygnatéow — definicja sygnatu
cyfrowego, probkowanie i kwantyzacja, filtrowanie cyfrowe takich
sygnatow w celu uzyskania pozgdanych informacji, rodzaje filtréw
cyfrowych, funkcje MATLAB realizujgce operacje filtrowania
sygnatow.

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajgca

- Zalewski Andrzej, Cegieta Rafat, ,MATLAB — obliczenia
numeryczne i ich zastosowania”, Wydawnictwo Nakom Poznan
1997

- Mrozek Zbigniew, Mrozek Bogumita, ,, MATLAB — uniwersalne
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26

27

28

srodowisko do obliczen naukowo-technicznych”, Wydawnictwo
PLJ Krakow 1996

- Brzdzka Jerzy, Dorobczynski Lech, ,, MATLAB”, Wydawnictwo
Mikom Warszawa 2008




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Laboratorium specjalistyczne
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 8
Rodzaj modutu (obowiazkowy, Obowiqzkowy z wyborgm przez s.tudenta grupy specjali;acyjnej z
7 3-ech zakresow: materiaty metaliczne, materiaty ceramiczne
do wyboru) . .
polimery i kompozyty
8 Rok studidw v
9 Semestr 7
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin 225L
Prof. J. Zasadzifski — materiaty metaliczne;
12 Koordynator Prof. Maria Borczuch-taczka — materiaty ceramiczne
Dr Paulina Bednarz — Polimery i kompozyty
13 Prowadzacy Opiekunowie prac dyplomowych
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
. , . znajomos$é zagadnien z zakresu metod badan materiatdow, nauki o
Zajecia ogdlnouczelniane/ na . . . .
16 . . . materiatach, materiatéw metalicznych, polimerowych,
innym kierunku (tak, nie) )
ceramicznych.
17 Wymagania wstepne
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

-Student posiada specjalistyczng wiedze z zakresu proceséw
wytwarzania materiatdw metalicznych lub ceramicznych lub
polimeréw i kompozytéw o okreslonych wiasciwosciach oraz ich
charakteryzowania IMP- W07

-Student zna zasady projektowania materiatowego produktéw o
zatozonych wtasciwos$ciach uzytkowych z grupy materiatéow
metalicznych, lub ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw
IMIP W08

-Student zna specjalistyczne metody badan struktury i
wiasciwosci wybranych materiatédw metalicznych lub
ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw IMIP W06

W zakresie umiejetnosci student:

- Student potrafi zaprojektowaé, wytworzy¢ i scharakteryzowac
wybrany materiat z grupy metali, tworzyw ceramicznych,
polimerdéw i kompozytéw o okreslonych witasciwosciach
uzytkowych IMIP U14; IMIP U15

-Student potrafi opisac zjawiska chemiczne i fizyczne zachodzace
podczas proceséw wytwarzania specjalistycznych materiatéw
metalicznych, ceramicznych polimeréw i kompozytéow IMIP U12




-Student potrafi postuzy¢ sie zaawansowanymi metodami badan
wiasciwosci specjalistycznych materiatéw metalicznych lub
ceramicznych lub polimeréw i kompozytéw IMIP-UO7

- Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania
eksperymentoéw, analizy uzyskanych wynikéw oraz ich
interpretacji IMIP UO9

19

Stosowane metody

Indywidualna wspétpraca ze studentem w laboratorium

dydaktyczne specjalistycznym
Sprawdzanie wiedzy i zdobytych umiejetnosci w trakcie
. .| bezposrednich kontaktow prowadzgcego przedmiot ze
Metody sprawdzania i kryteria P P acegop
20 , . studentem;
oceny efektéw ksztatcenia . — .
Ocena pisemnego manuskryptu zawierajgcego opracowanie
literaturowe oraz cze$¢ badawczg lub projektowa
2 Forma i warunki zaliczenia Pozytywna .oc'ena zaan'gaiowa‘nia i pracy studenta w oparciu o
podane wyzej metody i kryteria
Laboratorium specjalistyczne stanowi blok przedmiotowy
Tresci ksztatcenia (skrécony obejmujqcy trzy materiatowe .grupy specja'lizacyjnef materia’rY
22 opis) metaliczne, tworzywa ceramiczne, materiaty polimerowe i
P kompozyty w  zakresie: projektowania, wytwarzania i
charakteryzowania materiatéw.
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) | Przedmiot prowadzony jest w specjalistycznych laboratoriach w

ktérych sg wytwarzane, przetwarzane i charakteryzowane
materiaty z trzech grup materiatowych do wyboru przez
Studenta: metali, tworzyw ceramiczne, polimerdw i kompozytéw.
Posiada ugruntowang poszerzong wiedze z zakresu inzynierii
materiatowej wg schematu: technologia - struktura -
wiasciwosci - zastosowania. Student zdobywa w tym zakresie
wiedze i umiejetnosci specjalistyczne, rozszerzone w poréwnaniu
z trescig przedmiotdw, realizowanych wczesniej w programie.
Tresci szczegbtowe:

Tresci szczegbtowe:

Materiaty metaliczne:

- zapoznanie sie z stopami zelaza do zastosowan w chirurgii i
kryteriami doboru odpowiednich sktadnikow stopowych do
poszczegdlnych zastosowac

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami na bazie Cu oraz
sposobami doboru sktadu stopéw do konkretnych zastosowan

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami na bazie Al, oraz
sposobami ksztattowania wyrobdw przez odlewanie

- zapoznanie sie z stopami metali szlachetnych, prawem
probierczym oraz sposobem doboru pierwiastkbw w celu
ksztattowania wifasciwosci mechanicznych oraz estetycznych
(barwy) wyrobdéw

- zapoznanie sie z nadstopami na bazie Ni, Fe i Co oraz sposobami
wytwarzania wyrobow o strukturze monokrystalicznej do
konkretnych zastosowan

- zapoznanie sie z stopami na bazie Ti oraz sposobami
ksztattowania wyrobdéw, nanoszenia powtok do zastosowan w

implantologii

- zapoznanie sie z technologig wytwarzania wyrobdéw ze stali,
strukturg i wfasciwosciami  mechanicznymi  wybranych
elementéw

- zapoznanie sie z odlewniczymi stopami metali niezelaznych




budowg strukturalng oraz wiasciwosciami

wybranego wyrobu

mechanicznymi

Tworzywa ceramiczne:

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
chemicznej metody syntezy zol-zel, ukierunkowanej na
otrzymywanie bioaktywnych materiatéw amorficznych i szklano-
krystalicznych;

- zapoznanie sie i wykorzystanie do badan metod
charakteryzowania ceramicznych biomateriatéw (test In vitro
bioaktywnosci, badania profilu uwalniania jondw z materiatu,
charakteryzowanie powierzchni materiatéw);

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wytwarzania i charakteryzowania tworzyw szklano-krystalicznych
o okreslonych wtasciwosciach uzytkowych;

- zapoznanie sie i praktyczne wykorzystanie wybranych metod
produkcji i przetwérstwa szkfa i ceramiki

Polimery i kompozyty:

- zapoznanie sie z materiatami polimerowymi/kompozytowymi
dla celéw medycznych/technicznych, w tym z wymaganiami i
kryteriami doboru

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
metod przetwarzania/wytwarzania polimeréw/kompozytéow

- zapoznanie sie i zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
doboru odpowiednich metod badan do konkretnego wyrobu

- zapoznanie sie i nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu
gospodarki  odpadami  polimerowymi  oraz  polimeréw
degradowalnych w ochronie srodowiska.

Literatura podstawowa i

Literatura jest dobierana indywidualnie do danej tematyki

24 uzupetniajaca pr.zez opie:k.unc’)w pralc dyplomowych i podawana przez nich do
wiadomosci studentow
Przyporzgdkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
6 pkt ECTS:
— zajecia w laboratorium, poznawanie i opanowanie nowych
technik badawczych, wykonywanie badan wtasnych 225 h (zajecia
, oo praktyczne)
26 23?,1:2\,3?5;?”'3 liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
2 pkt ECTS (praca wtasna):
- Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych,
studiowanie literatury kierunkowej 60h
taczny naktad pracy studenta: 300 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 6 (240h)
27 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktow ECTS — zajecia | 8 (225)

o charakterze praktycznym




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Matematyka |
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa 11.1
6 Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw I
9 Semestr 1
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W-15, ¢-60
12 Koordynator Dr Jerzy Stochel
13 Prowadzacy Dr Jerzy Stochel
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Znajomos’c’ programu matematyki szkoty ponad gimnazjalnej w
zakresie rozszerzonym
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1.ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre,
elementy algebry wyzszej i analizy matematycznej, w tym metody
matematyczne niezbedne do opisu wtasciwosci
fizykochemicznych materiatéw.

(IM1P_WO01)

W zakresie umiejetnosci student:

2.ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

(IM1P_U05)

3.potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do
rozwigzania zagadnien technicznych i opracowania wynikow
badan.

(IM1P_U08)

W zakresie kompetencji spotecznych student:

4.rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w
tym podnoszenia kompetencji zawodowych.

(IM1P_KO1)

5.ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
(IM1P_K03)




6.potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.
(IM1P_KO06)
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad: omdéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia: oméwienie i rozwigzywanie zadan ilustrujacych
pojecia i twierdzenia wprowadzone na wyktadzie.

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwia, egzamin.

21

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane s3 na podstawie aktywnosci na zajeciach i
ocen uzyskanych na kolokwiach.

Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koricowego do
ktérego mozna przystapié gdy uzyska sie zaliczenie. Zaliczenie
zajed jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w
Regulaminie Studiéw.

22

Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry
liniowej.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Elementy logiki i teorii mnogosci. Relacja. Funkcja. Funkcje
odwrotne. Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Cigg. Granica ciggu. Techniki
liczenia granic ciggéw. Granica funkcji. Techniki liczenia granic
funkcji. Pochodna funkcji. Wtasnosci pochodnych. Pochodne
funkcji elementarnych. Pochodne wyzszych rzedéw. Funkcje
monotoniczne i ich charakterystyka. Zbiory wypukte. Funkcje
wypukte i wkleste. Asymptoty. Funkcje okresowe, parzyste i
nieparzyste. Badanie funkcji. Lokalizacja rozwigzan réwnan za
pomocy badania funkcji. Algebra macierzy, rzad macierzy i jego
wiasnosci, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci. Uktady réwnan
liniowych. Rozwigzywanie uktadéw rownan metoda Gaussa i
metodg wyznacznikéw. Twierdzenie Kronekera-Capelliego i jego
zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan.

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

1.W.Krysicki, LWtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.l.

2.T.Jurlewicz, Z.Skoczylas,
twierdzenia, wzory.
3.T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania.
4.M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje,
twierdzenia, wzory.

5. M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i
zadania.

6. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cz.I.

Algebra liniowa 1. Definicje,

25

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia

Obszar nauk technicznych

26

Sposdb okreslenia liczby
punktéw ECTS

3 pkt ECTS:

— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h

— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 60 h (zajecia praktyczne)

— Konsultacje z wyktadowca: 15 h

3 pkt ECTS (praca wtasna):

— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen (praca z
podrecznikiem, zbiorem zadan): 40 h

— Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiow
(rozwigzywanie zadan, pogtebianie wiedzy z podrecznikéw): 20 h
taczny naktad pracy studenta: 165 h




27

28

Uwaga:
dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Matematyka Il
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa 11.1
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw I
9 Semestr 2
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W-15, ¢-30
12 Koordynator Dr Jerzy Stochel
13 Prowadzacy Dr Jerzy Stochel
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Zaliczony przedmiot Matematyka |
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1.ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre,
elementy algebry wyzszej i analizy matematycznej, w tym metody
matematyczne niezbedne do opisu wtasciwosci
fizykochemicznych materiatéw.

(IM1P_WO01)

W zakresie umiejetnosci student:

2.ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

(IM1P_U05)

3.potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne do
rozwigzania zagadnien technicznych i opracowania wynikéw
badan.

(IM1P_U08)

W zakresie kompetencji spotecznych student:
4.rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, w
tym podnoszenia kompetencji zawodowych.

(IM1P_KO01)

5.ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
(IM1P_KO03)

6.potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.




(IM1P_K06)

Stosowane metody

Wyktad: omdéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.

19 Cwiczenia: oméwienie i rozwigzywanie zadan ilustrujacych
dydaktyczne R . .
pojecia i twierdzenia wprowadzone na wyktadzie.
Metody sprawdzania i kryteria | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwia, egzamin.

20 oceny efektow ksztatcenia
Cwiczenia: zaliczane s3 na podstawie aktywnosci na zajeciach i
ocen uzyskanych na kolokwiach.

21 Forma i warunki zaliczenia W\I/k’rad: zaIinanyjest naflpodstawie eg.zamir.w ko.r'lcowggo dp
ktérego mozna przystapié gdy uzyska sie zaliczenie. Zaliczenie
zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w
Regulaminie Studiéw.

99 Tresci ksztatcenia (skrocony Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry

opis) liniowej.
Catka nieoznaczona. Wtasnosci catek nieoznaczonych. Catki
elementarne, wymierne, niewymierne i trygonometryczne —
metody catkowania. Catka oznaczona i jej wiasnosci.
, . . . Zastosowanie catek oznaczonych do liczenia pdl figur ptaskich,

23 Tresci ksztatcenia (petny opis) , . o . . . S
dtugosci tukéw i liczenia pdél powierzchni oraz objetosci figur
obrotowych. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdéw
liczbowych. Szeregi potegowe. Twierdzenia o rozwijaniu funkcji w
szeregi potegowe. Liczby zespolone i ich wtasnosci.
1.W.Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.l.
2T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje,
twierdzenia, wzory.

24 Literatura podstawowa i 3.T.Jurlewicz, Z.Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania.

uzupetniajaca 4.M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje,
twierdzenia, wzory.
5. M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i
zadania.
6. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cz.l i Il.
Przyporzgdkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
2,5 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 30 h (zajecia praktyczne)
— Konsultacje z wyktadowca: 15 h
26 Sposéb okreslenia liczby 2,5 pkt ECTS (praca wtasna):
punktéw ECTS — Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen (praca z
podrecznikiem, zbiorem zadan): 30 h
— Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiow
(rozwigzywanie zadan, pogtebianie wiedzy z podrecznikéw): 20 h
taczny naktad pracy studenta: 125 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,5 (60 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,5 (60 h)

o charakterze praktycznym




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Nanomateriaty i nanotechnologie
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 3
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw 1
9 Semestr \
10 Typ zajec (stacjonarne, Stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W -130, C-30
12 Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
13 Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
14 Jezyk wykfadowy Polski
Zakres nauk podstawowych Nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Podstawowe wiadomosci z chemii ogdlnej, fizycznej, ciata statego,
17 Wymagania wstepne organicznej, fizyki, nauki o materiatach.
1. Student ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu struktury i nanostruktury substancji statych, w
tym struktury krystalicznej oraz budowy fazowej materiatéw. -
IM1P_WO06
2. Student ma uporzgdkowana wiedze z zakresu metod
otrzymywania, proceséw technologicznych i wfasciwosci
eksploatacyjnych materiatéw oraz nanomateriatéw
ceramicznych, metalicznych, polimerowych oraz
kompozytowych. - IM1P_W08
3. Student ma poszerzong wiedze z zakresu wytwarzania
18 Efekty ksztatcenia nowoczesnych tworzyw ceramicznych i polimerowych, w tym

kompozytéow i nanokompozytéow. - IM1P_W15

4. Student zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o

materiatach. - IM1P_W16

5. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. - IM1P_UQ5
6. Student potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym

Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w pracy inzynierskiej. -
IM1P_U20

7. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

doksztatcania sie, w tym podnoszenia kompetencji
zawodowych. - IM1P_KO1




19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia z kolokwiami i dyskusjg

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektéw ksztatcenia

Oceny z kolokwidw na poczatku zaje¢ + udziat w dyskusji

21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng (oceny z
kolokwidw i za udziat w dyskusji)

22

Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Podstawowe informacje o budowie, otrzymywaniu i zastosowaniu
nanomateriatdw ceramicznych, metalicznych, polimerowych i
kompozytowych, zaréwnow postaci proszkédw, warstw, rurek,
witdkien, materiatdw nanoporowatych oraz materiatéw w duzych
objetosciach o budowie nano.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Pojecia: nanonauka, nanotechnologie. Obszary zainteresowan
nanotechnologii. Nanomateriaty ograniczone w jednym, dwéch i
trzech kierunkach. Budowa materiatdw manometrycznych
(wptyw wielkosci czastek na ich energie powierzchniowa, granice
miedzyziarnowe, stezenie defektéw punktowych i dyslokacji w
nanomateriatach. Modele energetyczne atomoéw o coraz wiekszej
ich ilosci w czgstkach. Wtasnosci materiatéw w skali duzej i nano
(wptyw objetosci materiatdw na wtasnosci: mechaniczne,
termiczne, chemiczne, magnetyczne, elektryczne, optyczne,
hydrofobowe). Metody wytwarzania nanomateriatow.
Charakterystyka wybranych metod typu ,top-down” — przez
rozdrabnianie - (mielenie mechaniczne i mechaniczna synteza,
wysokoenergetyczne rozdrabnianie, reaktywne mielenie, proces
nawodorowywana — HDDR). Metody wytwarzania nanoczastek w
litych materiatach metalicznych (metoda cyklicznego wyciskania,
metoda wielokrotnego kagtowego kanatowego prasowania
(metoda intensywnego skrecania pod ci$nieniem, walcowanie ze
sktadowaniem, naprzemienne kucie, wyciskanie hydrostatyczne,
kombinacje ww metod. Metody , bottom up” -budowanie od
podstaw atom po atomie - (otrzymywanie nanoproszkéw: z fazy
gazowej metodami CVD, metody PVD, przez spalanie zwigzkéw
nieorganicznych lub metaloorganicznych, z fazy ciektej-metali z
ciektych stopdéw, wykorzystanie metod koloidalnych, strgcanie
proszkéw z roztwordw soli metali, metody
hydrotermalne,wytwarzanie nanoczgstek w materiatach
sztywnych amorficznych np. przez dewitryfikacje szkiet,
kontrolowang krystalizacje). Otrzymywanie materiatow litych z
nanoproszkéw przez spiekanie, atakze przy uzyciu metod
niekonwencjonalnych np. SPS. Materiaty ceramiczne i metaliczne
w postaci nanowarstw (metody CVD, PVD, zol-zel). Podstawowe
warunki praktycznego zastosowania warstw. Zalety i wady
poszczegdlnych metod syntezy warstw. Elektrolityczne
nanoszenie warstw. Wytwarzanie warstw polimerowych o
budowie nano. Gtownie dziedziny techniki zastosowania
materiatéw w postaci warstw nano, mikro. Nanorurki ceramiczne
i metaliczne. Typy nanorurek. Przyktady metod otrzymywania i
stosowania nanorurekweglowych, TiO,, MoO,, ZrO, zwigzkéw
pierwiastkdw ziem rzadkich, metali szlachetnych. Nanowtékna.
Materiaty nanoporowate. Toksyczno$¢ nanomateriatéw.

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

1. R.W. Kelsall, J.W. Haley, M. Geghegan: Nanotechnologie. Wyd.

PWN, Warszawa 2008




2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: Nanomateriaty Inzynierskie,
Konstrukcyjne i Funkcjonalne. PWN, Warszawa 2010

3. A. Kwatera: Modelowanie chemicznego procesu syntezy
cienkich warstw w procesie kontrolowanym dyfuzjg masy do
podtoza. Zeszyty Naukowe AGH, Ceramika 62 (1991)

4. Nanorurki i nanotechnologie. Pod red. M. Mazurkiewicz,
\Wyd.Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2007

5. C. Kumar: Carbon nanoparticles. VCH Verlag, RFG, Weinheim
2011

6. T. Kijama: Inorganic and Metallic Nanotubular Materials.
Springer, Heildelbery, London, NY. 2010

7. A. Tiwari, A.K. Mishra, H. Kobayashi, A.F. Turner: Inteligent
Nanomaterials. Willey and Sons 2012

Przyporzadkowanie modutu

Obszar nauk technicznych

25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
2 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 30 h (zajecia praktyczne)
26 Sposéb okreslenia liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
punktow ECTS 1 pkt ECTS (praca wtasna):
— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen i dyskusji: 30 h
— Samodzielne przygotowanie do kolokwidw i zaliczenia 20 h
taczny naktad pracy studenta: 125 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,0 (75 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,0 (60 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politecniczny/Zaktad Technologii Materiatow
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Nauka o materiatach
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 9
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw Il
9 Semestr 4
10 Typ zajec (stacjonarne, Stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin Whyktad (30), ¢wiczenia (30), laboratorium (60)
12 Koordynator Prof. Maria Borczuch-taczka
Prof. Maria Borczuch-taczka, prof. Jozef Zasadzinski, prof.
13 Prowadzacy Stanistaw Komornicki, dr Paulina Bednarz
14 Jezyk wyktadowy Polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogélnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Znajomos¢ chemii ciata statego oraz chemii fizycznej
- zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o
materiatach (IM1P_W15)
- Student ma podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
budowy i wtasciwosci materiatdw metalicznych, ceramicznych,
polimerowych - prostych i ztozonych oraz metod ich
charakteryzowania (IM1P_WO05, IM1P_WO06),
- Student ma uporzgdkowang i teoretycznie podbudowana
wiedze z zakresu metod i technologii otrzymywania materiatéw
metalicznych ceramicznych i polimerowych — prostych i ztozonych
18 Efekty ksztatcenia oraz ich witasciwosci eksploatacyjnych.( IM1P_WO08, IM1P_WQ7),
- Student zna relacje pomiedzy strukturg, mikrostruktura i
wtasciwosciami materiatbw  w/w  grup.( IM1P_WO05,
IM1P_WO08,),.
- Student potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi  pomiar charakterystycznych
wtasciwosci materiatow.( IM1P_UQ7)
- Student potrafi wykorzystaé metody matematyczne i
statystyczne przy analizie wynikow badan wifasciwosci
materiatéw.( IM1P_UO0S8)
Prezentacje multimedialne, samodzielne wykonywanie zadan
Stosowane metody . L
19 laboratoryjnych, zajecia warsztatowe w wybranych zakfadach
dydaktyczne .
produkcyjnych
20 Metody sprawdzania i kryteria | Wyktady - obowigzkowa obecnosé na wyktadach, egzamin




oceny efektow ksztatcenia

pisemny z zakresu programu wyktadow; ¢wiczenia - na podstawie
aktywnosci i pisemnych sprawdziandw; laboratorium —na
podstawie sprawozdan i aktywnosci podczas wykonywania
badan.

Wyktad — zaliczenie, éwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium

21 Forma i warunki zaliczenia . . .
— zaliczenie z oceng, egzamin
- . , Poznanie budowy materiatéw konstrukcyjnych, metod ich
Tresci ksztatcenia (skrocony . Ny . L .
22 opis) wytwarzania oraz zwigzkéw miedzy metodami ich wytwarzania,
P budowg oraz wtasciwosciami
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) | Nauka o materiatach - wyktad

wprowadzenie - materia i jej sktadniki, relacje: budowa-
wtasciwosci-otrzymywanie-zastosowanie; powstanie i rozwdj
inzynierii materiatowej, materiat-definicja, podziat: naturalne i
syntetyczne; materiaty inzynierskie, tworzywa metaliczne,
polimery i materiaty ceramiczne, znaczenie poszczegdlnych grup
w rozwoju cywilizacji, spojrzenie na materiaty w makro, mikro i
nanoskali, zaleznos¢ miedzy strukturg mikrostrukturg a
wtasnosciami materiatéw inzynierskich

Monokrysztaty -stan krystaliczny a budowa krystalograficzna,
krysztaty rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe,
ptaskie),powierzchnia materiatéw i jej specyfika, zjawiska
powierzchniowe, wtasnosci powierzchni fazowych, adsorpcja,
adhezja; procesy strukturalne i przemiany fazowe, otrzymywanie
monokrysztatdw - podstawy krystalizacji, krystalizacja ze fazy

gazowej, stopdw i roztwordw produkcja monokrysztatow
technicznych - przyktady (metoda Brigmana, Verneuil'a,
Czochralskiego, produkcja syntetycznych diamentow),
krystalizacja w fazie statej - przemiana martenzytyczna,

zastosowanie materiatdw w formie monokrysztatéw - przyktady
Materiaty amorficze, szkta - materiat amorficzny a krystaliczny,
definicja szkietf, struktura i wtasnosci materiatéw amorficznych,
witryfikacja, warunki powstawania szkta, substancje
szktotwdrcze, szkta ceramiczne na  przyktadzie szkiet
krzemianowych (budowa, przyktady, warunki otrzymywania z fazy
ciektej i gazowej, metodag =zol-zel), tworzywa otrzymywane
metodg pirolizy zwigzkéw organicznych (materiaty weglowe,
materialy ceramiczne), polimery szkliste, szkta metaliczne,
znaczenie i zastosowanie tworzyw amorficznych,

Polikrysztaty - tworzywa polikrystaliczne charakterystyka - pojecie
ziarna, granic miedzyziarnowych, podstawowe cechy budowy
polikrysztatdbw jednofazowych, charakterystyczne parametry
mikrostruktury (granice, katy), podstawowe metody
otrzymywania polikrysztatow: spiekanie, krystalizacja z fazy
ciektej i gazowej, polikrysztaty wielofazowe- klasyfikacja,
przemiany fazowe w stanie statym, przemiany dyfuzyjne i
bezdyfuzyjne, przyktady otrzymywania: spieki jednofazowe
porowate, spieki wielofazowe, cermetale, spieki ceramiczne z
fazg szklista z surowcow glinokrzemianowych, tworzywa
hydrauliczne

Deformacja materiatéw - materiat w warunkach pracy; czynniki
dziatajace na materiat; podstawowe charakterystyki mechaniczne
materiatéw w ujeciu makroskopowym - klasyfikacja reologiczna,
wtasciwosci sprezyste monokrysztatdw; state sprezystosci; state




materiatowe (E,G,v); wptyw mikrostruktury na state sprezystosci,

niesprezystosé; odksztatcenie plastyczne: podstawowe
mechanizmy, parametry makroskopowe, charakterystyki
materiatéw lepkosprezystych; zestawienie wiasciwosci

sprezystych i plastycznych materiatow

Dekohezja materiatéw - wtasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw
w warunkach statycznych, dynamicznych, zmeczeniowych;
parametry okreslajgce wtasciwosci wytrzymatosciowe, préby
rozciggania, zginania, sciskania, skrecania

elementy mechaniki pekania: wytrzymato$¢ teoretyczna;
wspotczynnik koncentracji naprezen; odpornos¢ materiatdw na
kruche pekanie, energia pekania; defekt krytyczny; parametry
tekstury a odporno$¢ materiatdw na pekanie, zjawiska
zmeczeniowe, metody okreslania odpornosci materiatéw na
pekanie, statystyczna teoria wytrzymatosci materiatéw kruchych:
podstawy teoretyczne teorii Weibulla, wyznaczania modutu
Weibulla, metody statystyczne w badaniach wytrzymatosciowych
materiatéw), inne zjawiska dekohezji: wytrzymatos¢ materiatéw
plastycznych i lepkosprezystych - metody wyznaczania,
parametry; udarno$¢ - definicja ; metody  wyznaczania,
odpornos¢ balistyczna materiatdw; twardos¢: definicja, metody
wyznaczania, zastosowanie

Wtasciwosci materiatéw w podwyzszonych temperaturach
stabilno$é¢ materiatdw w wysokich temperaturach - temperatury
topnienia; procesy aktywowane cieplnie, petzanie
wysokotemperaturowe: charakterystyka makroskopowa,
mechanizmy petzania, przewodzenie ciepta: mechanizmy,
przewodnictwo materiatéw jedno i wielofazowych; rozszerzalnos¢
cieplna naprezenia cieplne: powstawanie, | i Il rodzaju, odpornos¢
materiatéw na wstrzasy cieplne, tworzywa konstrukcyjne do
zastosowania w wysokich temperaturach

Materiaty w polu elektromagnetycznym,

przewodnictwo  elektryczne: mechanizmy  przewodzenia
tadunkéw w ciatach statych;; parametry okreslajgce witasciwosci
przewodzace materiatdw - klasyfikacja tworzyw, izolatory
elektryczne,)

wtasciwosci dielektryczne: zjawisko polaryzacji, polaryzowalnos¢,
state dielektryczne, polaryzacja w zmiennym polu elektrycznym,
ferroelektryki, wtasciwosci dielektryczne polikrysztatéw,
wtasciwosci magnetyczne :zjawiska magnetyczne w ciatach

statych, para, dia i ferromagnetyki, krzywe histerezy
magnetycznej, materialty magnetycznie twarde i miekkie na
przyktadzie ferrytéw, podziat i zastosowanie materiatéw

magnetycznych metalicznych i niemetalicznych

wtasciwosci optyczne: zjawiska zatamania, odbicia i absorpcji
Swiatta ~w  materiatach, powstawanie  barwy, barwa
monokrysztatéw i ciat amorficznych, pigmenty i ich
wykorzystanie, materiaty optyczne, Swiattowody, optoelektronika
Odpornos¢ materiatéw na agresywne srodowiska

budowa materiatébw a odpornos¢ chemiczna; odporno$é¢ na
dziatanie czynnikdw chemicznych: zasad, kwasoéw, stopionych soli,
zuzli (przyktady), korozja elektrochemiczna, korozja gazowa,
wptyw Srodowiska (wilgotnos$é, mrozoodpornos¢), odpornosé na
dziatanie ptynéw fizjologicznych; erozja i odpornosé na erozje;




odpornosc¢ na Scieranie; odpornos¢ na promieniowanie wysokich
energii

Cwiczenia:

1. Nauka o materiatach — zagadnienia wstepne

2. Budowa i otrzymywanie monokrysztatéw

4, Otrzymywanie i budowa materiatdw amorficznych

5. Otrzymywanie i budowa polikrysztatow

7. Proszki, wtdkna, warstwy i kompozyty —budowa, witasciwosci,
otrzymywanie, zastosowanie

8. Wiasciwosci mechaniczne |: odksztatcenie sprezyste i
plastyczne

9. Wiasciwosci mechaniczne Il: dekohezja

10. Wtasciwosci cieplne

11. Witasciwosci elektryczne

12. Witasciwosci magnetyczne

13. Wtasciwosci optyczne

14. Wtasciwosci materiatéw w agresywnych srodowiskach

15. Kompozyty — elementy projektowania wtasciwosci tworzyw

Laboratorium:

1.llosciowa analiza mikrostruktury materiatéw ceramicznych
2.Ultradzwiekowa metoda wyznaczania modutu Younga
3.Wytrzymatos¢ materiatéw

4 Wytrzymatos¢ teoretyczna i rzeczywista materiatdow na
przyktadzie wtdkien szklanych

5. Rozszerzalno$é i przewodnos¢ cieplna tworzyw

6. Odpornos¢ materiatéw na wstrzgs cieplny

7 Twardos¢ i odpornos$é na kruche pekanie materiatow.
8.Wtasciwosci elektryczne rezystoréw liniowych i nieliniowych
9. Podstawowe wtasciwosci magnetyczne tworzyw

10. Wiasciwosci optyczne materiatow.

11. odpornosé na degradacje materiatow.

Literatura podstawowa i

1. Roman Pampuch "Budowa i wtasciwosci materiatéw
ceramicznych" Wyd. AGH Krakéw 1995

2. Michael. F. Ashby, David R.H. Jones ,Materiaty inzynierskie” t.
1,2. PNT Warszawa 1995

3. ,Llaboratorium z nauki o materiatach” praca zbiorowa pod

24 uzupetniajaca redakcja J. Lisa skrypt AGH SU 1566, wyd. AGH , Krakéw 2000
4. J.Lis, R. Pampuch ,Spiekanie” wyd. AGH Krakéw 2000
5. Jerzy Deren, Jerzy Haber, Roman Pampuch ,Chemia ciata
statego” PWN Warszawa 1975
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
26 Sposob okreslenia liczby 5 pkt ECTS:

punktow ECTS

— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h

- Uczestnictwo w ¢wiczeniach 30 h (zajecia praktyczne)

— Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych: 60 h (zajecia
praktyczne)

— Konsultacje z wyktadowca: 15 h

4 pkt ECTS (praca wtasna):




- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen i zajec laboratoryjnych
80h

-Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw 40 h
taczny naktad pracy studenta: 215 h

Liczba punktow ECTS — zajecia | 5 (135 h)
wymagajgce bezposredniego

27 . .
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 6 (150 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/ Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw

Nazwa modutu ksztatcenia/

Ochrona wtasnosci intelektualnej

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 1
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw czwarty
9 Semestr siédmy
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarny
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin wyktad 15 h.
12 Koordynator dr Matgorzata Szczerbiriska — Byrska
13 Prowadzacy dr Matgorzata Szczerbinska — Byrska
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogSlnouczelniane/ na | tak
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Student powinien posiada¢ podstawowgq wiedze z dziedziny nauk
spotfecznych
Student ma pogtebiong wiedze o systemie ochrony wtasnosci
intelektualnej, w tym zasady ochrony twérczych efektéw pracy
intelektualnej (IM1P_W17);
- ma wiedze dot. zakresu dopuszczalnego uzytku osobistego i
18 Efekty ksztatcenia publi_cznego t?h_roniormlej twérczos’c.i (IM1P_W17);;
- posiada umiejetnos$¢ wskazywania podstaw prawnych oraz
doktryny dotyczacych badanych zagadnien (IM1P_U21);;;
- potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetniaé wiedze i
umiejetnosci, rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny, jest
gotowy do uczenia sie przez cate zycie(IM1P_K01);.
Stosowane metody Wyktad.
19
dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | Pisemne zaliczenie w postaci przedstawienia wybranego przez
20 oceny efektéw ksztatcenia siebie zagadnienia.
21 Forma i warunki zaliczenia Wykfad — zaliczenie z ocena.
99 Tresci ksztatcenia (skrocony Zapoznanie sie z podstawowymi instytucjami prawnymi z zakresu
opis) ochrony wtasnosci intelektualnych.
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) 1. Konwencje miedzynarodowe;

2. Przedmiot ochrony prawno — autorskiej;
3. Podmiot praw autorskich w tym twdrczos$¢ pracownicza;
4. Tres¢ prawa autorskiego;




bl

Dozwolony uzytek chronionych utworéw;

Ograniczenie praw autorskich do

korespondencji i zrédet informacji;

7. Wykonywanie autorskich praw majatkowych;

8. Ochrona praw autorskich: majgtkowych/ osobistych;

9. Ochrona programoéw komputerowych;

10. Ochrona prawna baz danych;

11. Ochrona baz danych osobowych w systemie prawa;

12. Wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe oraz
topografie uktadéw scalonych;

13. Oznaczenia odrdzniajace: znaki towarowe oraz oznaczenia
geograficzne;

14. Prawne aspekty podpisu elektronicznego;

15. Prawo wtasnosci intelektualnej w dobie Internetu.

o

wizerunku,

Literatura podstawowa i

»Prawo witasnosci intelektualnej dla ekonomistéw” pod red. B.
Gnela, Warszawa 2014.

24 . Uzupetniajgco: Ustawa z 04.02.1994 r. o prawie autorskim i
uzupetniajaca
prawach pokrewnych;
Ustawa z 30.06.2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej;
Ustawa z 27.07.2001 r. o ochronie baz danych.
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
0,7 pktECTS
- wyktad 15 h
26 Sposdb okreslenia liczby - konsultacje 5 h
punktéw ECTS 0,3 pkt ECTS (praca wtasna)
- przygotowanie Siudo zajec i zaliczenia 10 h
taczny naktad pracy studenta: 30 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 0,7 (20 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
Liczba punktéw ECTS — zajecia | -
28
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotédw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studidow Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Podstawy chemii
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa 13.03.2015
6 Punkty ECTS 8
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiow I
9 Semestr 1
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin W -45,C-45
12 Koordynator Dr inz. Wiestaw Juda
13 Prowadzacy Dr inz. Wiestaw Juda
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne brak
IM1P_WO03 Zna strukture materii na poziomie elementarnym.
Rozumie role wigzania chemicznego w ksztattowaniu wtasciwosci
materii
18 Efekty ksztatcenia IM1P_U09 Potrafi wykonywaé obliczenia chemiczne, stosowaé w
praktyce podstawowe prawa chemiczne.
IM1P_KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie.
Stosowane metody Wyktady, éwiczenia.
19
dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | kolokwia, aktywnos$¢ na zajeciach egzamin pisemny
20 oceny efektoéw ksztatcenia
Sprawdziany pisemne umiejetnosci studentdw, ocena koricowa z
21 Forma i warunki zaliczenia ¢wiczen jest srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw. Przedmiot
konczy sie egzaminem.
2 Tresci ksztatcenia (skrécony Budowa atomu i czasteczki. Wigzania chemiczne. Rdwnowagi w
opis) roztworach. Podstawy elektrochemii. Stany skupienia materii.
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) Wykfad: Chemia jako nauka. Podstawowe pojecia chemiczne —

substancje proste i zfozone, pierwiastki, klasyfikacja i
nazewnictwo zwigzkdw chemicznych, réwnania chemiczne i
typy reakcji chemicznych. Prawa i hipotezy chemiczne.
Stechiometria — rdwnania stechiometryczne, wydajnosc¢ reakcji,




zasady obliczen chemicznych, btedy w obliczeniach. Roztwory —
uktady homogeniczne i heterogeniczne. Roztwory wiasciwe,
solwatacja, hydratacja. llosciowa charakterystyka roztworéw
wiasciwych, rozpuszczalno$¢ w roztworach ciektych, prawo
Henry’ego. Rownowagi fazowe, reguta faz Gibbsa, diagram
fazowy wody, prawo Raoulta. Rédwnowagi w roztworach
elektrolitow. Elektrolity, dysocjacja, wspdtczynnik aktywnosci i
sita jonowa roztworu. Stopien i stata dysocjacji, prawo
rozcienczen Ostwalda. Teorie kwasow i zasad, amfoterycznosc.
Dysocjacja wody, pH, wptyw wspdlnego jonu na dysocjacje,
mieszaniny buforowe, wskazniki kwasowo — zasadowe, pomiar
pH. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza, iloczyn
rozpuszczalnosci. Czynniki wptywajgce na moc kwasow.
Réwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, prawo dziatania mas,
rownowaga w fazie gazowej, rownowaga w ukfadach
heterogenicznych. Reguta przekory, wptyw zmiany stezenia,
cisnienia i temperatury na stan réwnowagi. Katalizator a
rownowaga chemiczna. Elementy elektrochemii. Reakcje
utleniania — redukcji, stopien utlenienia pierwiastka. Ogniwa
galwaniczne, sita elektromotoryczna, rownanie Nernsta,
pomiar potencjatu, elektrody wzorcowe, szereg napieciowy
metali, szereg utleniajgco — redukcyjny. Elektroliza, prawa
elektrolizy. Budowa atomu. Czastki elementarne, jadro
atomowe, promieniotwdrczos¢. Dwoista natura Swiatta i
elektronow, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona. Hipoteza
de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Rownanie
Schrdodingera, funkcje falowe atomu wodoru, orbitale, liczby
kwantowe. Orbitale w atomach wieloelektronowych,
pojemnos¢ orbitali, konfiguracje elektronowe pierwiastkow i
jonéw. Ukfad okresowy pierwiastkéw, zmiana wtasciwosci
pierwiastkbw w ukfadzie okresowym, elektroujemnos¢,
moment dipolowy, charakter wigzania. Budowa czgsteczki.
Warunki tworzenia czgsteczek, wigzania atomowe i atomowe
spolaryzowane, wigzania jonowe, wigzania metaliczne.
Wigzania koordynacyjne i wodorowe. Orbitale molekularne,
diagramy energetyczne. Hybrydyzacja i stan wzbudzony atomu,
hybrydyzacja sp3, sp2 i sp, inne typy hybrydyzacji. Wigzania ?,
?, podwdjne i potréjne. Zwigzki kompleksowe. Liczba
kordynacyjna, nazewnictwo, kompleksy chelatowe, izomeria
komplekséw. Stany skupienia materii. Prawa gazowe, prawo
Daltona, dyfuzja gazow, teoria kinetyczna gazéw, energia gazu
doskonatego. Gazy rzeczywiste, rownanie van der Waalsa,
skraplanie gazéw. Stan ciekty, napiecie powierzchniowe i
lepkos$¢ cieczy, ciekte krysztaty. Ciato state, pojecie krysztatu,
komorki elementarne podstawowych uktadéw
krystalograficznych. Sie¢ atomowa, jonowa, metaliczna i
czasteczkowa.  Przewodnictwo ciat  statych, izolatory,
przewodniki i pétprzewodniki. Niestechiometria, roztwory
state. Stan szklisty. Zwigzki zespolone. Wigzanie koordynacyjne.
Liczba koordynacyjna. Kompleksy chelatowe. Kompleksometria.
Cwiczenia: Podstawowe pojecia chemiczne — substancje proste
i ztozone, pierwiastki, uktad okresowy, klasyfikacja i
nazewnictwo zwigzkéw chemicznych, réwnania chemiczne i
typy reakcji chemicznych. Sktad procentowy, stechiometria —




réwnania stechiometryczne, wydajnos¢ reakcji. Prawo i liczba
Avogadro. Roztwory wtasciwe, solwatacja, hydratacja. lloSciowa
charakterystyka roztworéw witasciwych, stezenia procentowe,
molowe, ufamki molowe. Réwnowagi fazowe, pojecie fazy,
sktadnika, stopnia swobody, ukfadu. Reguta faz Gibbsa w
zastosowaniu do réwnowag fazowych wody. Prawo Raoulta.
Réwnowagi w roztworach elektrolitow. Elektrolity mocne i
stabe, réwnania dysocjacji, kwasy wieloprotonowe. Obliczenia
statej i stopnia dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda.
Dysocjacja wody, obliczenia pH roztworéw kwasoéw i zasad,
wptyw wspdlnego jonu na dysocjacje, obliczenia pH mieszanin
buforowych. Reakcje w roztworach wodnych, hydroliza jako
reakcja z woda jonowego kwasu i jonowej zasady. lloczyn
rozpuszczalnosci, obliczenia stezen w roztworach nasyconych.
Réwnowagi chemiczne. Stan réwnowagi, warunek réwnowagi,
prawo dziatania mas, obliczenia statej réwnowagi i stezen
rownowagowych. Reguta przekory, wptyw zmiany stezenia,
cisnienia i temperatury na stan rownowagi. Elektrochemia.
Definicja stopnia utlenienia, reguty przypisywania tadunku.
Uzgadnianie réwnan utleniania — redukcji. Réwnanie Nernsta,
obliczanie sity elektromotorycznej ogniwa, schematy ogniw.
Przebieg reakcji chemicznej a potencjat standardowy.

Literatura podstawowa i

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, wydanie
poprawione i zmienione,Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

2. 2. ). Bana$ (red.), W Solarski, Chemia dla inzynieréw,
wydanie poprawione i zmienione, AGH Uczelniane

24 uzupetniajaca Wydawnictwo Dydaktyczn’e, Krakéw 2008
3. 3. A Reizer (red.), Cwiczenia z podstaw chemii i analizy
jakosciowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego,
Krakéw, 2000.
4. 4. L. Pajdowski, Chemia Ogdlna, PWN, Warszawa, 1997. 5.
A. Sliwa (red.) Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa 1970
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
4 pkt ECTS:
- uczestnictwo w wykfadach 45 h
- uczestnictwo w ¢wiczeniach 45 h (zajecia praktyczne)
26 Sposdb okreslenia liczby - konsultacje z wyktadowca 15 h
punktow ECTS 4 pkt ECTS (praca wtasna studenta):
-samodzielne przygotowanie do ¢wiczen: 50 h
- samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 45 h
taczny naktad racy studenta 200 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 4 (105 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |4 (95 h)

o charakterze praktycznym




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/ Zaktad Technologii Materiatow
2 Kierunek studiow INZYNIERIA MATERIALOWA
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Podstawy elektrotechniki i elektroniki
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/ przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
” Rodzaj modutu (obowigzkowy, do obowigzkowy
wyboru)
8 Rok studidéw pierwszy
9 Semestr drugi
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin wyktad — 30, ¢wiczenia lab. -30 suma: 60
12 Koordynator Stanistaw Krupa
13 Prowadzacy Stanistaw Krupa
14 Jezyk wyktadowy polski
15 Zakres nauk podstawowych (tak, nie) nie
Zajecia ogélnouczelniane/ na innym | Nie
16 . .
kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne znajomos’c’:.elemen.tarrTego modelu .bludowy materii, fizyki i
matematyki na poziomie | roku studiéw
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

IMIP_WO01 - ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do
opisu przemian energetycznych w uktadach elektrycznych, w
tym elementarnej analizy obwoddéw elektrycznych

IMIP_WO02 — ma wiedze w zakresie fizyki w stopniu
dostatecznym do opisu zjawisk elektrycznych w przewodnikach,
dielektrykach i pétprzewodnikach

IMIP_W13, W14 — ma elementarng wiedze w zakresie:

- przyrzagddéw pomiarowych oraz metod pomiarowych

- zasady dziatania, charakterystyk zewnetrznych maszyn
elektrycznych

- zna budowe elementdéw pétprzewodnikowych i dziatanie
wybranych elementarnych uktadéw elektronicznych

W zakresie umiejetnos$ci student:

IMIA_UO1 — potrafi pozyskiwaé informacje z literatury
IMIA_U18, U21 - zna zasady bezpieczenstwa (BHP) zwigzane z
pracg w srodowiskach przemystowych

W zakresie kompetencji spotecznych student:

IMIA_KO1 — rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych

IMIA_ KO2 — rozumie wazno$¢ pozatechnicznych skutkdw pracy
inzyniera

IMIA_KO3 — ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng




oraz gotowosé pracy w zespole

19

Stosowane metody dydaktyczne

Wyktad:

prowadzony z uzyciem rzutnika i ekranu, po kazdych zajeciach
wydawany jest skrypt wykfadu oraz udostepniona jest wersja
elektroniczna.

Cwiczenia laboratoryjne:

poczatek zaje¢ poswiecony jest omowieniu
zasad BHP przy urzgdzeniach elektrycznych:
dziatanie pradu elektrycznego na organizm
cztowieka, zabezpieczeniu przed
porazeniem, ratowaniu 0os6b porazonych,
zabezpieczeniu przed pozarem, opracowania
w formie pisemnej, dotyczace zasad BHP
podlegaja ocenie. Studencka grupa
laboratoryjna dzielona jest na zespoty
¢wiczeniowe. Osoby stanowigce zespét
wspolnie odrabiajg ¢wiczenia i opracowujg
sprawozdania. Do ¢wiczenia przeprowadza
sie ustne wprowadzenie oraz wydaje
konspekt.

20

Metody sprawdzania i kryteria oceny
efektow ksztatcenia

Po odbyciu dwéch ¢éwiczen nastepuje ocena sprawozdan i
pisemny sprawdzian nabytej wiedzy.

21

Forma i warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych i
uzyskanie sredniej oceny sprawozdan oraz sprawdzianow
pisemnych poczgwszy od oceny 3,0 dost.

Na zaliczenie wykfadu sktada sie zaliczenie ¢wiczen oraz
aktywnos¢ na wyktadzie.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony opis)

podstawowe  pojecia  elektrotechniki, opis  przemian
energetycznych w ukfadach elektrycznych, modele obwodowe
przemian energetycznych, obwody pradu statego, przebiegi
sinusoidalne w obwodach elektrycznych, stany nieustalone,
elektryczne przyrzady pomiarowe, maszyny elektryczne,
elementy pétprzewodnikowe, wzmacniacze operacyjne,
generatory funkcji, zasilacze stabilizowane, oscylografy

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wyktady (30 godz.)

Budowa materii, fadunek elektryczny, natezenie pola
elektrycznego, energia pola, napiecie elektryczne, uktady
pojemnosciowe, prad przesuniecia, pole przeptywowe, prawo
Ohma, Joule!a, pole magnetyczne, indukcja magnetyczna,
strumien magnetyczny, indukcja elektromagnetyczna,
indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna, obwody elektryczne, prawa
Kirchhoffa, obwody pradu statego, opornos¢ zastepcza,
dzielnik napiecia, dzielnik pradu, zasada superpozycji zrédet,
twierdzenie o zrddle zastepczym, wartosci maksymalne,
$rednie, skuteczne przebiegdw okresowych, elementy R, L, Cw
sinusoidalnym stanie ustalonym, moce w sinusoidalnym stanie
ustalonym, metoda symboliczna, impedancje, rezystancje,




reaktancje dwadjnikdw pasywnych, rezonans w obwodach
elektrycznych, stany nieustalone w obwodach pierwszego i
drugiego rzedu, pomiary elektryczne wielkosci
nieelektrycznych, maszyny elektryczne, siniki elektryczne:
charakterystyki, oznakowania, zastosowania, p6tprzewodniki
typu N i P, diody: potprzewodnikowe prostownicze,
stabilizacyjne, fotodiody, foto ogniwa, tranzystory, wzmacniacze
operacyjne.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Elektryczne przyrzady pomiarowe, zasilacze, generatory
funkcji, oscyloskopy

2. Pomiary wielkosci elektrycznych

3. Charakterystyki pragdowo-napieciowe elementdéw pasywnych
4. Charakterystyki prgdowo-napieciowe zrodet

energii elektrycznej

5. Obwody pradu statego I: prawa Kirchhoffa, opornos¢
zastepcza

6. Obwody pradu statego II: twierdzenie o zrddle
zastepczym, zasada superpozycji

7. Obwadd szeregowy R, L, C, rezonans napiec

8. Obwadd réwnolegty R, L, C, rezonans pradow

9. Badanie obwodu tréjfazowego

10. Stan nieustalony w obwodach | rzedu

11. Stan nieustalony w obwodach Il rzedu

12. Diody poétprzewodnikowe, uktady prostownicze

13. Elementarny zasilacz stabilizowany

14. Zastosowanie wzmacniacza operacyjnego

Literatura podstawowa i

Hempowicz P., Pitatowicz A., Wasowski A. : Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykow, WNT, Warszawa 2004
Horowitz P., Hill W. : Sztuka elektroniki, WK, Warszawa 2006

24 uzupetniajaca Piéro B., Piéro M. : Podstawy elektroniki, WSiP,
Warszawa 2007
Dabrowski A., Dgbrowski W. : Elektrotechnika — ¢wiczenia
laboratoryjne, DGS Krakéw 2002
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do obszaru/
obszaréw ksztatcenia
2 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h
— Uczestnictwo w ¢éwiczeniach laboratoryjnych: 30 h (zajecia
, g , praktyczne)
26 EE‘IO'ZOb okreslenia liczby punktow — Konsultacje z wyktadowca: 5 h
2 pkt ECTS (praca wtasna):
- Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 30h
- Samodzielne przygotowanie do kolokwidw i zaliczenia 30 h
taczny naktad pracy studenta: 125 h
27 Liczba punktéw ECTS — zajecia 2 (65 h)
wymagajgce bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia o 24Dl

charakterze praktycznym




SYLABUS MODULU KSZTALCENIA
Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn

Nr pola | Nazwa pola
1 Jednostka Instytut politechniczny
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw I
9 Semestr drugi
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
. . w P L
11 Liczba godzin 30 15 30
12 Koordynator Bronistaw Kurek
13 Prowadzacy Bronistaw Kurek
14 Jezyk wyktadowy polski
15 Zakres nauk podstawowych nie
(tak, nie)
Zajecia ogélnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Dos’.cate‘cz.ny 'poziom wiedzy z przedmiotéw; matematyka, fizyka i
grafika inzynierska.
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy student:

1 Ma teoretyczng z zakresu mechaniki ogélnej, zna ukfady sit i
zasady ich redukcji oraz wyznaczania reakcji (IM1P _W02).

2. Posiada wiedze z zakresu kinematyki punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych i bryty (IM1P_W02).

3. Zna przyczyny i skutki ruchu oraz zaleznosci miedzy ruchem ciat
a sitami dziatajgcymi na nie, zna prawa Newtona
(IM1P_WO09,W02).

4. Ma uporzgdkowang teoretyczng wiedze z zakresu; praca, moc,
sprawnos$¢ i energie (IM1P_ WO09,W02).

5, Ma podstawowg wiedze z zakresu rodzaje obcigzen , naprezen
statych i zmiennych, naprezen rzeczywistych i dopuszczalnych,
warunkow wytrzymatosciowych oraz metod komputerowych
wspomagajgcych wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych
(IM1A_WO08,W09).

6. Ma podstawowg wiedze z zakresu warunkow procesu
konstruowania, zasad optymalizacji konstrukcji, sposobdéw
zwiekszenia niezawodnosci i trwatosci konstrukcji oraz doboru
materiatéw konstrukcyjnych (IM1P_W10).

7. Posiada wiedze z zakresu konstrukcji nosnych, elementéw
sprezystych, ztgczy konstrukcyjnych, kryteriéw ich doboru i




stosowania oraz podstawowych obliczen wytrzymatosciowych
(IM1P_W10).

8. Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania i doboru
elementéw uktadu napedowego tj. watdw i osi, tozyskowania
sprzegiet oraz przektadni ciegnowych i bezciegnowych
(IM1P_WO09).

W zakresie umiejetnosci student:

9. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z mechaniki ogdlnej do
rozwigzywania zagadnien ze statyki do wyznaczania rOwnowagi
uktadu sit i do ich redukcji (IM1P_UO01, U02,U08).

10. Potrafi okresli¢ rodzaj ruchu, skutki dziatania sit na punkt
materialny oraz bryte. Potrafi interpretowad i zastosowac prawa
Newtona oraz zasade d’Alemberta (IM1P_U02,U08).

11. Potrafi wyznaczy¢ obcigzenie prostych elementéw
konstrukcyjnych oraz okredli¢ ich wymiary i podac ich
charakterystyke (IM1P_U03).

12 Potrafi dobraé elementy uktadu napedowego dla prostej
maszyny roboczej (IM1P_U03).

14. Potrafi pozyskiwad i przetwarzac informacje z podrecznikéw,
czasopism oraz bazy danych i wykorzystywac je do obliczen
wytrzymatosciowych oraz do rozwigzywania problemow
dotyczacych budowy i eksploatacji maszyn (IM1P_U03).

W zakresie kompetencji spotecznych student:

15. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za rezultaty pracy
zespotowej (IM1P_KO01).

16. Ma swiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej IM1P_K02).

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad wspomagany rysunkami i zdjeciami, laboratorium ogdlne
na stanowiskach badawczych z teoretycznym wprowadzeniem i
czescig pomiarowa, projekt z biezgcg dyskusjg i wykorzystaniem
katalogdw, norm i materiatéw pomocniczych do projektowania.

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektéw ksztatcenia

Kolokwia pisemne dotyczace tematyki projektowej, sprawdziany
z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdania z
poszczegblnych ¢wiczen laboratoryjnych.

21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie, laboratorium — zaliczenie na podstawie
wykonania ¢wiczenia, jego zaliczenia i oddania sprawozdania,
projekt — zaliczenia na podstawie biezgcych odpowiedszi,
sprawdziandéw i oddania zadania projektowego.

22

Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Podstawowe pojecia i zasady mechaniki ogdlnej, rodzaje uktadéw
sit, warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadéw sit.
Kinematyka punktu i bryty. Prawa Newtona. Dynamika punktu
materialnego i ciata sztywnego. Zasada d”Alemberta. Praca i moc.
Proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe. Metoda
elementéw skonczonych dla ukfadoéw statycznych. Elementy
maszyn: potgczenia, waty i osie,, tozyskowanie, sprzegta oraz
napedy. Projektowanie obiektdw i proceséw oraz metody i
techniki wspomagajgce. Procesy i systemy eksploatacji,
niezawodnosci i bezpieczenstwa.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wykiad

Podstawowe pojecia i zasady mechaniki. Sita i uktad sit, rodzaje sit
i rodzaje wiezéw, wypadkowa dwdch sit na ptaszczyznie.
Srodkowy ukfad sit, réwnowaga $rodkowego ukfadu sit na




ptaszczyznie iw przestrzeni. Uktad réwnolegty sit, sktadanie
dwéch sit réwnolegtych, moment sity wzgledem bieguna i
wzgledem osi. Para sit i uktad par sit, sktadanie par sit.
Rownowaga réwnolegtego uktadu sit. Ptaski dowolny uktad sif,
réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit. Uktad sit
réwnolegtych i dowolnych w przestrzeni, redukcja rownolegtego i
dowolnego uktadu sit w przestrzeni.

Analiza graficzna sit, metoda wieloboku sznurowego, sposoby
wyznaczania sit w pretach kratownic.

Sity tarcia statycznego i kinetycznego, sity tarcia w parach
kinematycznych, opdr toczenia i opdr ciegien.

Geometryczny opis ruchu, droga, predkos¢ i przyspieszenie
punktu materialnego, rodzaje ruchu. Ogdlny opis kinematyki ciata
sztywnego.

Prawa Newtona, Zasada niezaleznosci dziatania sit,
bezwtadnosciowy ukfad odniesienia, rGwnania rézniczkowe ruchu
punktu materialnego. Zasada d”Alemberta. Ogdlny opis dynamiki
ciata sztywnego. Praca, moc sprawnosé i energia.

Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatéw, rodzaje obcigzen,

rodzaje naprezen, naprezenie rzeczywiste i naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenistwa, kryterium
wytrzymatosci i kryterium odksztatcenia. Proste i ztozone

przypadki wytrzymatosciowe. Metoda elementéw skonczonych
dla uktadéw statycznych.

Ogdlne zasady konstruowania. Konstrukcja i konstruowanie.
Ogélne zasady optymalizacji konstrukcji. Srodki i sposoby
zwiekszenia niezawodnosci i trwatosci wytworu konstrukcyjnego.
Normalizacja, typizacja i unifikacja w konstruowaniu. Materiaty
konstrukcyjne.

Elementy maszyn. Ztgcza konstrukcyjne: spoczynkowe i ruchowe,
roztgczne i nieroztgczne. Elementy sprezyste. Kryteria doboru i
stosowania. Obliczenia ztgczy konstrukcyjnych.

Elementy uktadu napedowego. Waty i osie, tozyska toczne i
Slizgowe, sprzegta, hamulce przekfadnie ciegnowe i bezciegnowe.
Kryteria doboru, podstawowe obliczenia kinematyczne i

wytrzymatosciowe. Normalizacja i typizacja w uktadach
napedowych.
Procesy i systemy eksploatacji niezawodnos$¢ systemu

technicznego a  bezpieczedstwo, elementy diagnostyki
technicznej maszyn zwigzane z wtasnosciami eksploatacyjnymi
materiaté konstrukcyjnych. Komputerowe sterowanie
eksploatacja.

Projekt

1. Projekt ztgcza Srubowo-sworzniowego.

Analiza obcigzenia, dobdr materiatdw konstrukcyjnych, obliczenia
wytrzymatosciowe poszczegdlnych elementéw ztacza, dobdr
elementéw znormalizowanych, wykonanie odrecznego rysunku
ztozeniowego projektowanego zfacza.

2. Projekt uktadu napedowego.




Charakterystyka elementéw ukfadu  napedowego. Okreslenie
przetozenia i sprawnosci poszczegdlnych elementéw uktadu
napedowego oraz obliczenia mocy. Dobdr elementéw uktadu
napedowego.

Laboratorium /6 ¢wiczer/

1.Badania wspodtczynnika tarcia statycznego wybranych
materiatéw konstrukcyjnych.

2. Badanie momentow bezwtadnosci elementow
konstrukcyjnych poddanych zginaniu za pomocg strzatki ugiecia.
3. Badanie wytrzymatosci $rub.

4. Pomiar zapotrzebowania mocy silnika maszyny robocze;.

5. Wyznaczenie charakterystyk sprezyn.

6. Wyznaczenie sprzezenia ciernego pomiedzy pasem a kotem
pasowym.

Literatura podstawowa i

Literatura podstawowa:

1. Engel Z.Giergiel J.: Statyka. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000.

2. Engel Z., Giergiel J.: Kinematyka. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 1988.

3. Engel Z.,Giergiel J.: Dynamika. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2001.

4. Dziurski A., Kania L., Kasprzycki A., Mazanek E.: Przyktady
obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 2008.

5. Misiak J.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw. WNT, Warszawa
1997.

6. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe. PWN, Warszawa 2000.

7. Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa
1999.

8. Skorupa M., Skorupa A.: Wytrzymatos¢ materiatéw dla

24 uzupetniajaca studentéw  wydziatéw niemechanicznych. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 1997.
Literatura uzupetniajgca:
8. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji
maszyn cz. |I1i lll. PWN Warszawa.
10. Krél K.: Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach
konstrukcji. Politechnika Radomska 2006.
9. Reguta J., Ciania W.: Podstawy konstrukcji maszyn. Materiaty
pomocnicze do projektowania. Wydawnictwo ART 1987.
12. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymatos¢ materiatow cz.l.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw
2002.
11. Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. ATR
Bydgoszcz 1996.

Przyporzgdkowanie modutu obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do

obszaru/ obszaréw ksztatcenia




26

27

28

Uwaga:
dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatowej
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Praca dyplomowa
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 10
Rodzaj modutu (obowiazkowy, Obowiqzkowy z wyborém przez s'tudenta grl{py specjalizacyjnej z
7 3-ech zakresow: materiaty metaliczne, materiaty ceramiczne
do wyboru) . .
polimery i kompozyty
8 Rok studiéw v
9 Semestr 7
10 Typ zajeé (stacjonarne, Stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin Samoksztatcenie
12 Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Borczuch - t3czka
13 Prowadzacy Opiekunowie prac dyplomowych
14 Jezyk wyktadowy Polski
Zakres nauk podstawowych NIE
15 .
(tak, nie)
16 Zajecia ogdlnouczelniane/ na NIE
innym kierunku (tak, nie)
Wymaganiem wstepnym jest podjecie tematu pracy inzynierskiej
17 Wymagania wstepne wraz z wylgorem promotora. Wybér tcematu pracy inzynierskiej
nastepuje jeden semestr przed terminem egzaminu
dyplomowego inzynierskiego.
W zakresie wiedzy student:
1. ma poszerzong wiedze z zakresu wytwarzania nowoczesnych
tworzyw metalicznych, ceramicznych i polimerowych, w tym
kompozytow i nanokompozytéw (IM1P_W15)
W zakresie umiejetnosci student:
1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
18 Efekty ksztatcenia uzasadni?é opinie (IM,l.P_UOI) S .
2. potrafi przygotowac i przedstawié krétka prezentacje ustng
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
(IM1P_U04)
W zakresie kompetencji spotecznych student:
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
w tym podnoszenia kompetencji zawodowych (IM1A_K01)
2. ma Swiadomosé waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej (IM1A_K04)
19 Stosowane metody Nie dotyczy

dydaktyczne




Metody sprawdzania i kryteria

Ocena pracy dyplomowej

20 oceny efektéw ksztatcenia

21 Forma i warunki zaliczenia Przygotowanie pracy dyplomowej konczy sie zaliczeniem z ocena.

29 Tresci ksztatcenia (skrocony Nie dotyczy.
opis)

23 Treéci ksztatcenia (petny opis) | Nie dotyczy.

24 Literatura podstawowa i Zalecana literatura jest podawana indywidualnie kazdemu
uzupetniajaca dyplomantowi przez opiekuna/promotora pracy.
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych

25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia

2% Sposéb okreslenia liczby 10 pkt ECTS
punktéw ECTS - Samodzielna przygotowywanie pracy inzynierskiej
Liczba punktéw ECTS — zajecia

57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego

)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 10 pkt ECTS
o charakterze praktycznym - Samodzielna przygotowywanie pracy inzynierskiej

Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotdw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Praktyka Zawodowa
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 2
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw 11
9 Semestr 6
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin 6 tygodni/180 godzin
12 Koordynator Dr inz Wiestaw Juda
13 Prowadzacy Dr inz Wiestaw Juda
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Podstawy wiedzy technicznej o produkcji roznych grup materiatéw
18 Efekty ksztatcenia IM1A_WO08 Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu otrzymywania,

proceséw technologicznych i wtasciwosci eksploatacyjnych
materiatéw otrzymywanych w danym zaktadzie

IM1A_W11 Zna i potrafi opisa¢ zasady dziatania, budowe
i eksploatacje wybranych maszyn i urzadzen w danym zaktadzie

IM1A_W11 Wie jak odczytywac oraz tworzy¢ podstawowg
dokumentacje techniczng niezbedng w produkcji przemystowej

IM1A_W17 Zna podstawowe zasady BHP dotyczgce materiatéw
i produktéw danego zaktadu oraz sposoby zapobiegania
niebezpieczenstwom

IM1A_ W17 Poznat praktyczny wptyw czynnikéw pozatechnicznych
(ekonomicznych, spotecznych i innych) na dziatalnos$é produkcyjng

IM1A_W18 Poznaje podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej w
dziatalnosci zaktadu

IM1A_UO5 W trakcie praktyki podnosi swoje kompetencje
przynajmniej z jednego z zagadnien, zwigzanych z
projektowaniem inzynierskim, produkcja, eksploatacjg maszyn
i urzadzen




IM1A_UO7 Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami
pomiarowymi i aparaturg aby zmierzy¢ parametry wyrobu istotne
dla jego jakosci

IM1A_UOQ8 Potrafi rozwigzaé problem techniczny i przedstawic
jego rozwigzanie w odpowiedniej formie

IM1A_U18 Potrafi stosowac odpowiednie metody i narzedzia do
rozwigzywania rzeczywistych probleméw technicznych

IM1A_U20 potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym
sSrodowiskowe, ekonomiczne i prawne w pracy inzynierskiej

IM1A_KO1 Rozumie koniecznos¢ ciggtego powiekszania wiedzy
i umiejetnosci praktycznych

IM1A_KO02 Rozumie odpowiedzialnos$¢ za skutki decyzji
inzynierskich

IM1A_KO03 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz gotowos$é podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie

IM1A_K04 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania sie w sposdb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

IM1A_KO5 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

IM1A_KO06 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczeristwu, w szczegélnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera inzynierii
materiatéw; podejmuje starania aby przekazac takie informacje w
sposdb zrozumiaty

Stosowane metody

Praktyka przemystowa

19 dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | Opinia opiekuna z ramienia zaktadu, wpisy do dziennika praktyk
20 oceny efektow ksztatcenia
21 Forma i warunki zaliczenia Zaliczenie r?a pqutawie opi.nii opitlekunéw zakfadowth, hospitacji
praktyk, dziennika praktyk irozméw z praktykantami
29 Tresci ksztatcenia (skrécony Praktyka zawodowa w zaktadzie o profilu produkcji zwigzanym z

opis)

Inzynierig Materiatowa

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Zapoznanie z praktyka dziatalnosci zaktadu przemystowego —
organizacjg, produkcja, sktadowaniem i spedycja.

Praca w dziatach produkcyjnych, projektowych lub badawczych
przedsiebiorstwa.

W trakcie praktyki nastepuje nabycie rzeczywistego
doswiadczenia w stosowaniu wiedzy teoretyczne;j.

Student ¢éwiczy organizacje wtasnego stanowiska pracy i pracy
w ramach zespotfu. Nabyte zostajg umiejetnosci rozwigzywania
praktycznych problemdw technicznych.




Literatura podstawowa i -

24 ..
uzupetniajaca

Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia

Sposéb okreslenia liczby 2 pkt ECTS — odbycie i zaliczenie praktyki; samodzielne
26 , . Lo . ,
punktow ECTS wykonywanie zadan inzynierskich w zespole praktykéw
Liczba punktéw ECTS — zajecia | O
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2 pkt ECTS — odbycie i zaliczenie praktyki; samodzielne
o charakterze praktycznym wykonywanie zadan inzynierskich w zespole praktykow
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Seminarium dyplomowe

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy, zgodny z wyborem grup specjalizacyjnych:
do wyboru) materiaty metaliczne lub ceramiczne lub polimery i kompozyty
8 Rok studiéw 1%
9 Semestr siédmy
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin 60
12 Koordynator Prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
13 Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski, dr inz. Paulina Bednarz
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Zagadnienia inzynierii materiatowej
W zakresie wiedzy:
1. ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod otrzymywania,
proceséw technologicznych i wtasciwosci eksploatacyjnych
materiatéw oraz nanomateriatéw ceramicznych, metalicznych,
polimerowych oraz kompozytowych (IM1P_WO07)
2. zna obecny stan wiedzy oraz kierunki rozwoju nauki o
materiatach (IM1P_W15)
W zakresie umiejetnosci:
3. potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych i innych
18 Efekty ksztatcenia ?réde’f, potr'jaﬁ inte'growa'c' uzy'skarfe in‘formacje, doko’n}/wac’ ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formowac i
uzasadniac opinie (IM1P_U01)
4. potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje ustng
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
(IM1P_U04)
5.posiada umiejetnos¢ doboru proceséw technologicznych do
wytwarzania i przetworstwa materiatow (IM1P_U14)
W zakresie kompetencji spotecznych:
6. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
w tym podnoszenia kompetencji zawodowych (IM1P_KO01)
19 Stosowane metody Prezentacja dwdch referatdw przez kazdego studenta, dyskusja
dydaktyczne po kazdym z wygtoszonych referatéow.
20 Metody sprawdzania i kryteria | Ocena jakosci referatu i sposobu jego wygtoszenia, ocena

oceny efektéw ksztatcenia

wypowiedzi referenta dotyczgcej zagadnien wskazanych przez




prowadzgcego seminarium, aktywny udziat studentéw w dyskusji
po zakonczeniu kazdego referatu, ocena sprawozdania z
wygtoszonego referatu.

21

Forma i warunki zaliczenia

Opracowanie i wygtoszenie dwéch referatéw wraz z
umiejetnoscig obrony ich tez podczas dyskusji. Obecnos¢ na
zajeciach seminaryjnych. Uzyskanie zaliczenia sprawozdan z
wygtoszonych referatéw.

W przypadku nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy zaliczy¢
kolokwium z materiatu wskazanego przez prowadzgcego.

22

Tresci ksztatcenia (skrocony
opis)

Podstawowe informacje z zakresu przygotowania i prezentowania
prac naukowych i dyplomowych. Wybrane zagadnienia z zakresu
inzynierii materiatowej i technologii chemicznej. Prezentacja
studiow literaturowych i wynikéw badan przeprowadzonych w
ramach pracy inzynierskie;j.
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Tresci ksztatcenia (petny opis)

Wprowadzenie: Podstawowe  informacje z  zakresu
przygotowania i prezentowania prac naukowych i
dyplomowych. Sposoby cytowania publikacji w tekstach.
Sposoby podawania danych blibliograficznych w wykazach
literatury. Oznakowanie ksigzek (ISBN) i wydawnictw ciggtych
(ISSN).  Zasady transliteracji i transkrypcji. Normy
bibliograficzne do przygotowania bibliografii zatgcznikowe;j.
Podstawowe znaki korektorskie wraz z przyktadami korekty.
Praktyczne rady z zakresu pisania prac i ustnej ich prezentacji.

Tematyka referatéw: w pierwszej czesci zaje¢ seminaryjnych
referaty dotyczg takich zagadnien jak: podstawowe metody
badania sktadu fazowego réinych materiatéw i surowcéw
stosowanych do ich produkcji, analiza granulometryczna,
przeglad wybranych metod oznaczania podstawowych cech
materiatowych (twardosé, gestos¢, porowatosc), materiaty
supertwarde i ich specyficzne wifasciwosci, wybrane
zagadnienia z technologii szklarskiej na przyktadzie agroszkiet,
hutnictwo skalne oraz jego szkliste i przekrystalizowane
produkty, ceramiczne materiaty termoizolacyjne, bioceramika
korundowa i hydroksyapatytowa, specyficzne cechy zwigzkéw
cyrkonu w problematyce materiatdw stomatologicznych i
pigmentdw  ceramicznych, materiaty  konstrukcyjne i
budowlane  zawierajgce  azbest, korundowe  wyroby
ogniotrwate, produkcja technicznego tlenku glinu i aluminium,
bentonity jako surowiec wielu dziedzin przemystu, kruszywa
naturalne i tamane w produkcji betonu, zagospodarowanie
odpaddéw przemystowych na przyktadzie popiotéw lotnych i
pytu krzemionkowego, recykling odpaddéw szklanych, odzysk
metali na przyktadzie recyklingu samochoddw, obrdbki cieplnej
stopdéw zelaza, specjalnych stopéw metali do zastosowan
biomedycznych, metod ksztattowania materiatéw
metalicznych, miedzi i stopy miedzi, metod hodowli i oceny
monokrysztatgdw stopow niklu, ceramicznych materiatéw do
zastosowania na ogniwa paliwowe typu SOFC, PEM, sposobéw
degradacji tworzyw sztucznych, fizycznych i chemicznych badan
polimeréw, resorbowalnych materiatéw  stosowanych w
medycynie, metod pomiary procesu starzenia tworzyw
sztucznych, mozliwosci zagospodarowania odpadéw
polimerowych w S$wietle polskich uwarunkowan prawnych,




metody wytwarzania szkiet barwnych, wytwarzania powtok
funkcyjnych, ochrony metali przed korozjg poprzez naktadanie
powtok nieorganicznych, materiaty hybrydowe i kompozytowe
w biomedycynie, bioceramika oparta na fosforanach wapnia.
W drugiej czesci zajeé¢ seminaryjnych studenci przedstawiajg
najwazniejsze  wyniki studiow literaturowych i badan
przeprowadzonych w ramach pracy inzynierskiej.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

1. Bolewski A., Zabinski W. (red.) — Metody badar mineratéw i
skat. Wyd. Geol. Warszawa 1988.

2. Dziubak C. — Fizykochemiczne podstawy syntezy
ceramicznych pigmentéw cyrkonowych. Ceramika/Ceramics
vol. 112,

3. Jaegermann Z., Slésarczyk A. — Gesta i porowata bioceramika
korundowa w zastosowaniach medycznych. Wyd. UWND AGH.
Krakéw 2007.

4. Kabata-Pendias A., Pendias H. — Biogeochemia pierwiastkow
Sladowych. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa 1993.

5. Ktapyta Z., Zabinski W. (red.) — Sorbenty mineralne Polski.
Wyd. UWND AGH. Krakéw 2008.

6. Kucharski M. — Recykling metali niezelaznych. Wyd. AGH.
Krakow 2010.

7. Laba W. — Historia sztuki szklarskiej. Wyd. Oficyna
Wydawnicza APLA. Krosno 2007.

8. Lis J. (red.) — Laboratorium z nauki o materiatach. Wyd.
UWND AGH. Krakéw 2000.

9. Nocun-Woczelik W. — Pyt krzemionkowy — wtasciwosci i
zastosowanie w betonie. Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0. Krakéw
2005.

10. Ney R. (red.) — Surowce mineralne Polski. Mineralne
surowce odpadowe. Wyd. IGSmiE PAN. Krakéw 2009.

11. Olszyna A.R. — Ceramika supertwarda. . Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001.

12. Olszyna A.R. — Twardos¢ a kruchosé tworzyw ceramicznych.
. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa
2004.

13. Osiecka E. — Kruszywa mineralne kamienne. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2004.

14. Pampuch R., Haberko K., Kordek M. — Nauka o procesach
ceramicznych. Wyd. PWN. Warszawa 1992.

15. Pawtowski S., Serkowski S. — Materiaty ogniotrwate.
Wtasnosci i zastosowanie w urzgdzeniach przemystowych.
Gliwice. SITPH. Tom 1 (1996), Tom Il (1997).

16. Pawtowski W., Stoch L. — Recykling szkta. Wydawnictwo
Poznanskie. Poznan 1995.

17. Polanski A. — Podstawy geochemii. Wyd. Geol. Warszawa
1988.

18. Sokotowski J. — Technologia otrzymywania kruszywa
ceramicznego z popiotéw po spaleniu wegla w autotermicznym
procesie spiekania. Prace Naukowe. Chemia z. 81. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2012.

19. Stobierski L. — Ceramika weglikowa. Wyd. UWND AGH.
Krakéw 2005.

20. Stoch L., Wyszomirski P. — Surowce i technologia hutnictwa
skalnego. Prace Mineralogiczne nr 45. Wyd. O/PAN. Krakow




1976.

21. Szymanski A. — Biomineralizacja i biomateriaty. Wyd. PWN.
Warszawa 1991.

22. Wyszomirski P., Galos K. — Surowce mineralne i chemiczne
przemystu ceramicznego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH. Krakéw 2007.

23. publikacje i inne materiaty wskazane przez prowadzgcych
seminaria.

Przyporzadkowanie modutu
25 ksztatcenia/przedmiotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw ksztatcenia

2,5 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w seminariach : 60 h (zajecia praktyczne)

26 Sposdb okreslenia liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
punktow ECTS 1,5 pkt ECTS (praca wtasna):
— Samodzielne przygotowanie do seminariow : 60 h
taczny naktad pracy studenta: 135 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,5 (75 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |4 (120 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazow na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Statystyka
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

5 Kod Erasmusa

6 Punkty ECTS 4

7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy

do wyboru)

8 Rok studiéw Il

9 Semestr 3

10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne

niestacjonarne, e-learning)

11 | Liczba godzin W -130, €C-30

12 Koordynator Dr inz Wiestaw Juda

13 Prowadzacy Dr inz Wiestaw Juda

14 Jezyk wyktadowy polski

15 Zakres nauk podstawowych Nie

(tak, nie)

16 Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie

innym kierunku (tak, nie)

17 Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki na poziomie | roku studiéw technicznych
IM1P_WO01 Praktyczna wiedza z zakresu podstaw rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz rachunku zbioréw i rachunku
zdan.

IM1P_W12 Student wie jakie metody matematyczne stosowane
sg do analizy wynikéw eksperymentu, zna ich ograniczenia i
stosowalnos¢.

18 Efekty ksztatcenia
IM1P_U08 Umie wykorzysta¢ metody matematyczne i
statystyczne do rozwigzywania problemdw technicznych,
opracowania i interpretacji wynikdw eksperymentu
IM1P-KO06 Potrafi przekaza¢ dane i wyniki opracowan
statystycznych zrozumiatym jezykiem

19 Stosowane metody Wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia

dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | Kolokwia, ¢wiczenia, oceniane na podstawie umiejetnosci

20 oceny efektéw ksztatcenia rozwigzywania probleméw i odpowiedniego podawania wynikéw
Wyktad — zaliczenie na podstawie obecnosci

21 Forma i warunki zaliczenia Cwiczenia — zaliczenie na podstawie ocen z kolokwiéw, ocena
koricowa to srednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw

22 Tresci ksztatcenia (skrécony Podstawowe pojecia z rachunku prawdopodobienstwa (zmienne

opis)

losowe, trzy wazne rozktady; dwumianowy, Poissona, normalny).
Wstepna analiza danych. Zmienne losowe. Metody statystyczne




(opracowanie wynikéw z prébki, estymacja, testowanie hipotez,
regresja i korelacja). Metoda wyboru préb z populacji
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Tresci ksztatcenia (petny opis)

1.Informacje wstepne: przedmiot i zakres statystyki, dziedziny
zastosowan, podstawowe pojecia: elementu zbioru danych,
zmiennej, zmiennej losowej, obserwacji, zbioru danych.

2.  Statystyka opisowa: sposoby wstepnego opracowywania i
prezentacji danych, tabele czestosciowe, wykresy stupkowe i
kotowe, histogramy, miary potozenia i dyspersji jak wartosc
srednia, wariancja, odchylenie standardowe, wspdtczynnik
zmiennosci, mediana, moda, kwantyle, kwartyle, rozstep,
rozstep miedzy kwartylami wskaznik struktury,

3. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, zdarzenia
losowe, pojecie zdarzenia elementarnego, przestrzeni zdarzen,
zdarzenia pewne, niemozliwe, przeciwne, wykluczajgce sie,
zaleine, niezalezne, rachunek zdarzen. Pojecie
prawdopodobienstwa, definicje prawdopodobienstwa:
klasyczna, statystyczna, aksjomatyczna, prawdopodobienstwo
zdarzenia pewnego, niemozliwego, prawdopodobienstwo
sumy, roéznicy, iloczynu zdarzenn, prawdopodobienstwo
warunkowe, zupetne, wzor Bayes’a.

4. Pojecie zmiennej losowej jako funkcji okreslonej na
zbiorze zdarzen, zmienne losowe skokowe i ciggte, rozktady
prawdopodobienstwa zmiennych losowych skokowych i
ciggtych, pojecia funkcji gestosci prawdopodobienstwa i
dystrybuanty.

5. Pojecia wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia
standardowego. Twierdzenia o wartosci oczekiwanej i
wariancji.

6. Losowania zwrotne i bezzwrotne, schemat Bernoulliego,
metody pobierania préby. Prawa wielkich liczb, centralne
twierdzenia graniczne. Przeglagd podstawowych rozktadéw
zmiennej losowej skokowej i ciaglej: rozktad dwupunktowy,
dwumianowy, Poissona, hipergeometryczny, jednostajny,
wyktadniczy, normalny, logarytmiczno-normalny.

7. Pojecie estymatora. Estymatory punktowe: wartosci
sredniej, wariancji, odchylenia standardowego, wskaznika
struktury. Wtasnosci estymatordw: zgodnos¢, nieobcigzonosé,
efektywnosé, wystarczalnosé.

8.  Rozktady estymatoréw: wartosci sredniej, wariancji,
wskaznika struktury, pojecie proby duzej i matej. Statystyki z, t,
u, chi — kwadrat

9. Estymacja przedziatowa. Pojecie przedziatéw ufnosci,
przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji,
wskaznika struktury. Obliczanie liczebnosci proby.

10. Testowanie hipotez, cel testowania hipotez, pojecia
poziomu istotnosci i obszaru krytycznego, btedy | i Il -go
rodzaju, moc testu, testowanie jednostronne i dwustronne,

11. Przeglad podstawowych testéw parametrycznych: testy
rownosci wartosci oczekiwanych oparte o statystyki z, t, dla
jednej populacji, test rownosci wskaznikéw struktury dla jednej
populacji, préby niezalezne i zalezne, test rdwnosci wartosci
oczekiwanych, wariancji (statystyka F) i wskaznikdw struktury
dla dwdch populacji. Testowanie z wykorzystaniem przedziatow
ufnosci.




12. Rozktady dwuwymiarowe, podstawy teorii korelacji:
korelacja dwodch zmiennych losowych, graficzna ocena
zaleznosci, wspdtczynnik korelacji, testowanie istotnosci
wspotczynnikdw korelacji, Strona 2 z 2 testowanie istotnosci
wspotczynnikéw korelacji,

13. Podstawy metody najmniejszych kwadratéw, pojecie
modelu regresyjnego, regresja liniowa dwdch zmiennych | i Il
rodzaju,

14. Witasnosci estymatoréw parametréw modelu, miary
jakos$ci dopasowania: wspodtczynnik determinacji i jego zwigzek
ze wspotczynnikiem korelacji, zatozenia dla stosowalnosci
testow istotnosci parametrow: regresjitiF,

15. Analiza wariacji w metodzie najmniejszych kwadratow,
przedziaty ufnosci dla: parametréw regresji, tagczne przedziaty
ufnosci dla regresji i predykc;ji,

Literatura podstawowa i

Wojciech Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004
Koronacki Jacek, Mielniczuk Jan, Statystyka dla studentow

24 uzupetniajaca kierunkdw technicznych i przyrodniczych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001,
Luszniewicz Andrzej, Staby Teresa, Statystyka stosowana ,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1996
Przyporzagdkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszardw ksztatcenia
2,0 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 30 h (zajecia praktyczne)
26 Sposob okreslenia liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
punktow ECTS 1,0 pkt ECTS (praca wtasna):
— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen: 30 h
— Samodzielne przygotowanie kolokwiow i zaliczenia 10 h
taczny nakfad pracy studenta: 115 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2,0 (75 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
58 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2 (60 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Surowce i recykling

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw drugi
9 Semestr czwarty
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin 30 (W), 30 (LO)
12 Koordynator Prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
13 Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
14 Jezyk wykfadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw chemii ciata statego i chemii fizycznej
18 Efekty ksztatcenia W zakresie wiedzy:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze nt.
zrédet pozyskiwania surowcéw mineralnych, odpadowych i z
recyklingu dla wybranych krajowych technologii przemystowych
(IM1P_WO04)

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu struktury i tekstury surowcéw mineralnych (IM1P_WOQ5)
3. zna najwazniejsze metody badan sktadu fazowego surowcéw
mineralnych i odpaddéw przemystowych (IM1P_WO06)

W zakresie umiejetnosci:

4. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet, potrafi dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formowad i uzasadniac¢ opinie (IM1P_U01)

5. potrafi okresli¢ kierunki wykorzystania surowca mineralnego na
podstawie jego parametréow jakosciowych (IM1P_U03)

6. potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje ustng
poswiecong surowcom mineralnym i z recyklingu, przeznaczona
dla potrzeb wybranych technologii przemystowych (IM1P_U04)
7. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie (IM1P_UQ5)

8. potrafi przeprowadzi¢ ocene zapotrzebowania na surowce
mineralne i z recyklingu dla potrzeb wybranych technologii
przemystowych (IM1P_U10)

W zakresie kompetencji spotecznych:

9. ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i




skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnoscig za
podejmowane decyzje (IM1P_K02)

19

Stosowane metody

Wyktad, zajecia laboratoryjne, dyskusja w ramach zaje¢

dydaktyczne dydaktycznych i podczas konsultacji
Metody sprawdzania i kryteria Kolokwia pisemne .nt. p'oszczegolnych zagadnlen. ornowmnych na
20 , . wyktadach, odpowiedzi ustne dotyczace zagadnien wskazanych
oceny efektow ksztatcenia . . .
do przygotowania na zajecia laboratoryjne.
Wyktad — egzamin (pisemny i ustny) z oceng; konieczne jest
uzyskanie 50% punktéw.
Laboratorium — zaliczenie z oceng — aby uzyskac zaliczenie nalezy
21 Forma i warunki zaliczenia wykonac¢ wszystkie czynnosci objete programem zajec
laboratoryjnych i uzyskaé co najmniej 50%. punktéow. W
przypadku nie uzyskania wymagane;j liczby punktéw nalezy
zaliczy¢ kolokwium z catosci materiatu.
.- . . Podstawowe metody badania sktadu fazowego surowcdw.
Tresci ksztatcenia (skrocony L . . . . .
22 . Najwazniejsze, niemetaliczne surowce mineralne i chemiczne.
opis) . . .
Surowce wtérne i odpadowe oraz wybrane ich przyktady.
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) Wyktady: Przeglad podstawowych metod badania skfadu

fazowego surowcéw mineralnych (pierwotnych, odpadowych) i
syntetycznych. Gtéwne procesy mineratotwdrcze i ich natura
fizykochemiczna. lzomorfizm, roztwory state, diadochia i ich
zwigzek z wtasciwosciami uzytkowymi surowcéw. Przeglad skat
magmowych osadowych i metamorficznych z punktu widzenia
ich wykorzystania jako surowcéw mineralnych. Dyferencjacja
sktadu  chemicznego i mineralnego W  procesach
hipergenicznych. Wfasciwosci techniczne kamieni blocznych i
famanych. Kruszywa naturalne i ich substytuty (kruszywa
sztuczne np. zuzle hutnicze, kruszywa z recyklingu — betonowe i
ceglane). Wazniejsze wymagania technologii otrzymywania
wybranych tworzyw mineralnych. Surowce krzemionkowe w
przemysle  szklarskim, odlewniczym oraz  materiatéw
budowlanych i ogniotrwatych. Boksyty i krzemianowe surowce
glinowe. Surowce skaleniowe. Surowce ilaste. Weglanowe

surowce wapniowe. Gipsy naturalne i ich substytuty.
Weglanowe i krzemianowe surowce magnezu. Recykling jako
sposdb proekologicznego pozyskiwania surowcow

przemystowych. Surowce wtdrne i wybrane ich przyktady.

Zajecia laboratoryjne: Analiza mikroskopowa w Swietle
przechodzacym. Analiza rentgenograficzna DSH. Analiza
termiczna (TA, TG, DTG, EGA). Opis makroskopowy i analiza
mikroskopowa kruszyw tamanych (granity, bazalty).Bazalt
topiony i krystalizowany jako przyktad tworzywa mineralnego o
specjalnych  wfasciwosciach.  Analiza  mikroskopowa i
rentgenograficzna boksytéw. Surowce skaleniowe i ich analiza
mikroskopowa. Badania mikroskopowe, rentgenograficzne,
termiczne i granulometryczne surowcow ilastych na
przyktadzie kaolindw, bentonitéw oraz surowcéw ceramiki
budowlanej. Weglanowe surowce wapniowe i ich struktura w
aspekcie przydatnosci w réznych dziedzinach przemystu (na
przyktadzie budownictwa i architektury, budowlanych
materiatéw wigzacych i produkcji szkta). Weglanowe surowce
magnezu na przyktadzie dolomitéw i magnezytéw dla




przemystu materiatéw ogniotrwatych.

Literatura podstawowa i

1. Wyszomirski P., Galos K. — Surowce mineralne i chemiczne
przemystu ceramicznego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH. Krakéw 2007.

2. internetowa strona domowa P.Wyszomirskiego:
http://home.agh.edu.pl/~pwysz

3. Ney R. [red.] -Mineralne surowce odpadowe. Wydawnictwo

24 uzupetniajaca IGSMIE PAN. Krakéw 2009.
4. Gawet A., Muszynski M. — Tablice do identyfikacji mineratow
metoda rentgenograficzng. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH. Krakéw 1996.
5. Dubiniska E., Baginski B. — Mineraty skatotwodrcze w ptytkach
cienkich — Vademecum. Wydawnictwo Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego Warszawa 1995.
Przyporzadkowanie modutu
25 ksztatcenia/przedmiotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
3 pkt ECTS:
- uczestnictwo w wykfadach: 30h
- uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30h (zajecia
praktyczne)
Sposdb okreslenia liczby - konsultacje 10h2
26| punktéw ECTS 2 Pkt ECTS:
- samodzielne przygotowanie do laboratoriéw: 30h
- samodzielne przygotowanie do egzaminu kolokwiéw i dyskusji:
30h
taczny nakfad racy studenta: 130 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (70h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (60h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotédw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny - Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Technologie Informacyjne
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa 11.3
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw 1
9 Semestr 1
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin wyktad — 15, laboratorium — 30, suma - 45
12 Koordynator mgr inz. Mariusz Swider
13 Prowadzacy mgr inz. Mariusz Swider
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych tak
15 .
(tak, nie)
Zajecia og6lnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Zagadnienia matematyczne: arytmetyka, podstawy logiki
17 Wymagania wstepne matematycznej, pojecie funkq:i i relgcji. Umiejetno$¢ obstugi
komputera z systemem operacyjnym Windows.

1. Potrafi wykonywaé obliczenia w systemie dwdjkowym
oraz analizowaé¢ w oparciu o algebre Boole’a typowe dla
informatyki problemy logiczne (IM1P_WO01).

2. Posiada ogoélng orientacie w budowie sprzetu
komputerowego klasy PC (IM1P_W11).

3. Zna dziatanie algorytmow w stopniu umozliwiajagcym

. rozwigzywanie przy ich pomoc rostych zagadnien
18 | Efekty ksztatcenia infom?azlycznychp(ﬂ\ilP_W{)Z, M1 P_pUOI)}T ¢

4. Potrafi programowa¢ strukturalnie na poziomie
podstawowym w jezyku C i jemu podobnych
(IM1P_W11).

5. Zna podstawy budowy oraz korzystania z systemow
operacyjnych, szczegélnie Windows (IM1P_U06).

19 Stosowane metody Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania

dydaktyczne

zagadnien teoretycznych oraz przeprowadzania przykfadowych
obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego
rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek
(pomoc w implementacji poznanych metod i algorytméw,




doradzanie w zakresie wyboru optymalnych sposobow ich
stosowania).

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

- zaliczenie na ocene pozytywng dwdch kolokwidw na
laboratorium
- oceny czastkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan
laboratoryjnych

21

Forma i warunki zaliczenia

Obecnos¢ na laboratorium zgodnie z par. 13 Regulaminu Studiéw
PWSZ w Tarnowie.

Ocena koncowa z laboratorium to $rednia arytmetyczne ocen z
obu kolokwiéw modyfikowana przez sSrednig arytmetyczng z ocen
czagstkowych uzyskanych z zadan rozwigzywanych na zajeciach
laboratoryjnych.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Systemy liczbowe stosowane w informatyce, algebra Boole’a i
podstawowe funktory logiczne oraz ich fizyczna reprezentacja -
bramki logiczne, poste zagadnienia algorytmiczne (definicja i
wiasnosci algorytmoéw, omdwienie kilku klasycznych algorytmoéw
matematycznych i informatycznych, przedstawienie algorytmoéw
przy pomocy schematéw blokowych), wprowadzenie do
programowania (historia rozwoju, rodzaje oraz typowe
zastosowania roznych jezykdéw programowania), kurs podstaw
programowania w jezyku C (stowa kluczowe, typy zmiennych,
gtéwne operatory, wyrazenia warunkowe i petle, struktura
prostego programu w C), wprowadzenie do systemoéw
operacyjnych (istota  dziatania, interfejs  uzytkownik-
oprogramowanie-sprzet, gtébwne cechy wspodtczesnych systemow
operacyjnych).

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

1. Kod NKB - definicja, zamiana liczb NKB na dziesietne i
odwrotnie, dodawanie liczb NKB (na <¢wiczeniach mozina
poszerzy¢ o odejmowanie i mnozenie)

2. Kod U2 - definicja, zamiana liczby na przeciwng, ustalanie
zakresu obliczen dla danej liczby bitow, dodawanie i
odejmowanie liczb w U2

3. System szesnastkowy - definicja, zamiana liczb szesnastkowych
na dziesietne oraz liczby NKB i zamiana odwrotna, dodawanie
liczb szesnastkowych

4. Algebra Boole'a - definicja, funktory logiczne: koniunkcja,
alternatywa, alternatywa roztgczna (XOR), negacja, negacja
alternatywy (NOR), negacja koniunkcji (NAND) wraz z symbolami
ich bramek logicznych, gtéwne tautologie algebry Boole'a (m.in.
prawa de Morgana) i metoda sprawdzania czy dane wyrazenie
logiczne jest tautologig przy pomocy tablic prawdy. Informacja o




uktadach cyfrowych dziatajgcych w oparciu o algebre Boole’a i ich
zastosowaniu w budowie komputerdw.

5. Algorytmy - definicja, podziat algorytméw, wybér optymalnego
algorytmu dla danego problemu, ogdlne informacje o ztozonosci
obliczeniowej algorytméw

6. Schematy blokowe - sposoby opisu algorytméw w postaci
graficznej (schematy) i tekstowej (pseudokod) oraz ich wady i
zalety, objasnienie bloczkéw stosowanych na schematach
(operacje we-wy, obliczeniowe, decyzyjne), przyktadowe
zastosowania schematow blokowych do opisu prostych
problemdédw matematycznych (rozwigzywanie réwnan | i |l
stopnia)

7. Doktadnie omoéwienie prostych algorytmoéow - algorytm
Euklidesa, sito Eratostenesa, rdézne algorytmy sortowania,
algorytmy wyszukujgce wybrane elementy ze zbioru. Informacja o
uniwersalnych strukturach danych (tablice, stosy, kolejki, listy).

8. Wprowadzenie do jezykéw programowania - definicja jezykow
programowania i ich podziat (niskiego i wysokiego poziomu,
interpretowane i kompilowane), cechy szczegdlne gtéwnych dzis
jezykdéw (C/C++, Java, jezyki skryptowe) i specyfika stosowania
(kod natywny, maszyna wirtualna), ogolne informacje o
Srodowiskach programistycznych

9. Podstawy jezyka C - proste typy zmiennych i ich uzycie,
operatory arytmetyczne, relacyjne i logiczne, wyrazenie
warunkowe i petle, uzywanie wtasnych funkcji, biblioteki i
dyrektywa preprocesora, operacje wejscia-wyjscia i
formatowanie wyjscia tekstowego, struktura prostego programu
wC

10. Systemy operacyjne - definicja ogdlna, historia i podziaf,
budowa, wielodostep i wielozadaniowos¢, definicja procesu i
komunikacja pomiedzy nimi. Wspdtpraca systemu operacyjnego z
oprogramowania uzytkowym i sprzetem (hardware).

Literatura podstawowa i

- Chalk B. S., ,Organizacja i architektura komputeréw”, WN-T
Warszawa 1998
- Metzger Piotr, ,,Anatomia PC”, HELION Gliwice 2004

24 uzupetniajaca - Stephen Prata, ,Jezyk C. Szkota programowania.”, HELION
Gliwice 2006
- Abraham Silberschatz, ,,Podstawy systeméw operacyjnych”, WN-
T Warszawa 2005
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
26 Sposdb okreslenia liczby 2 pkt ECTS:

punktéw ECTS

— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h




27

28

— Uczestnictwo w éwiczeniach laboratoryjnych: 30 h (zajecia

praktyczne)
— Konsultacje z wyktadowca: 10 h

2 pkt ECTS (praca wtasna):
- Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h

- Samodzielne przygotowanie do kolokwidw i zaliczenia 30 h
taczny nakfad pracy studenta: 115 h




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Transport masy i ciepta (termodynamika techniczna)

3 .
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw Il
9 Semestr v
10 Typ zajec (stacjonarne, Stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W-15, ¢-30
12 Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
13 Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
14 Jezyk wykfadowy Polski
Zakres nauk podstawowych Nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Znajomos¢ matematyki, fizyki, chemii oraz mechaniki
18 Efekty ksztatcenia 1. Student ma wiedze z zakresu fizyki obejmujgcy elementy fizyki
statycznej, elementy fizyki ciata statego niezbedna do

zrozumienia zjawisk wystepujacych w materiatach przy ich
wytwarzaniu i uzytkowaniu - IM1P_W02

. Student ma podstawowa wiedze pozwalajaca na okreslenie

warunkéw zachodzenia reakcji chemicznych, ich szybkosci
oraz efektéw energetycznych. - IM1P_WO04

. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. - M1P_UO05
. Student potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i

urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar wielkosci
charakteryzujgcych materiaty. - IM1P_UQ7

. Student potrafi wykonac obliczenia chemiczne, stosowac w

praktyce podstawowe prawa chemiczne, umie zaplanowac i
wykonac eksperyment chemiczny oraz zinterpretowac jego
wyniki. - IM1P_U09

. Student potrafi przeprowadzi¢ ilosSciowg ocene

zapotrzebowania na surowce i ocene teoretycznej wydajnosci
reakcji chemicznej. - IM1P_U10

. Student potrafi opisa¢ przebieg zjawisk fizykochemicznych

zachodzgcych w procesach technologicznych. - IM1P_U12

. Student potrafi sformutowaé matematyczny model wymiany

ciepta dla technologii otrzymywania materiatéw. - IM1P_U13

. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

doksztatcania sie w tym podnoszenia kompetencji zawodowych.




-IM1P_KO1
10. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. -
IM1P_KO5

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia z kolokwiami i dyskusjg, egzamin

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

Kolokwium, dyskusja, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie + egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng
(oceny z kolokwiéw + udziat w dyskusji)

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
procesami transportu masy i ciepta w réznych procesach
otrzymywania  materiatbw  (ceramicznych, = metalicznych,
polimerowych, kompozytowych) oraz ich eksploatacji.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

Gazy doskonate, pétdoskonate i rzeczywiste. Réwnania termiczne
i kaloryczne. Przemiany termodynamiczne odwracalne i
nieodwracalne. Mieszanie, dfawienie skraplanie gazéw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnos¢ obiegéow termodynamicznych,
silniki cieplne, pompy ciepta, ziebiarki. Egzergia, bilanse
egzergetyczne. Podstawowe mechanizmy wymiany ciepta —
przewodzenie, konwekcja i promieniowanie. Ekrany cieplne. Efekt
cieplarniany. Wptyw struktury i mikrostruktury materiatéw na
przewodzenie ciepta. Temperatura, skale, termometry, pirometry
optyczne — metodyka pomiaru.

Podstawowe zagadnienia energetyczne — rodzaje energii, bilanse
energetyczne, nosniki energetyczne. Spalanie — rodzaje paliw i ich
wtasnosci. Ciepto spalania i warto$é¢ opatowa. Kinetyka spalania
paliw statych, ciektych i gazowych. Statyka i dynamika ptyndw.
Zasady przeptywu gazdéw i cieczy (ptyndw) — teoria podobienstwa
hydrodynamicznego, kryteria przeptywu, rodzaje przeptywu,
réwnanie Bernoulliego, cisnienie statyczne, dynamiczne i
catkowite, réwnania ciggtosci strugi (rdwnanie Naviera — Stokesa),
tarcie podczas przeptywu, straty cisnienia, pomiar natezenia
przeptywu ptynu, rurki spietrzajgce, zwezki i dysze.
Charakterystyki uktadow przeptywowych — opory przeptywu:
hydrauliczne, miejscowe i hydrostatyczne. Podobienstwa zjawisk
przeptywowych. Wentylatory — charakterystyka. Wymienniki
ciepta. Niekonwencjonalne z7rédta energii, pompy ciepta.
Urzadzenia energetyczne w inzynierii materiatowe] i obrdbce
materiatéw. Termodynamika procesu suszenia materiatow.
Rozdzielanie zawiesin, filtracja. Ujednorodnianie mieszanin
sypkich, ciektych i gazowych oraz past. Procesy fluidalne,
wymiana ciepta i masy. Rozdzielanie zawiesin submikronowych.

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

1. S. Ocheduszko: Termodynamika stosowana. WNT Warszawa
1970
2. B. Stanistawski: Wymiana ciepta. PWN Warszawa 1980
3. T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki. PWN Warszawa 1968
4. R. Pohorecki, S. Wronski: Kinetyka i termodynamika proceséw
inzynierii chemicznej. PWN Warszawa 1975
5 L. Michalski, K. Eckersdorf: Pomiary temperatury. WNT

Warszawa 1969




6. L. Prandtl: Dynamika przeptywéw. PWN Warszawa 1956

7. M. Kordek, M. Raczyniski: Suszarnie i piece ceramiczne. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 1987

8. A. Kwatera: Modelowanie chemicznego procesu osadzania

cienkich warstw z fazy gazowej w warunkach kontrolowanych

dyfuzjg masy do podtfoza. Zeszyty Naukowe AGH, Zeszyt nr 62

Ceramika, Krakow 1991

Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia

2 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 15 h
— Uczestnictwo w ¢wiczeniach: 30 h (zajecia praktyczne)

6 Sposdb okreslenia liczby — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
punktéw ECTS 3 pkt ECTS (praca wtasna):
— Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen : 30 h
— Samodzielne przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30 h
taczny naktad pracy studenta: 135 h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2 (60 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 3 (70 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazow na sylaby.



Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa

Nazwa modutu ksztatcenia/

Wprowadzenie do inzynierii materiatowej

3 przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw I
9 Semestr I
10 Typ zajed (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 | Liczba godzin W-30, ¢-30
12 Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
13 Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Kwatera, prof. PWSZ
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
16 Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z chemii, fizyki
1. Student ma podstawowg wiedze z zakresu metod
wytwarzania materiatdw i proceséw technologicznych ich
otrzymywania oraz wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw
18 Efekty ksztatcenia metalicznych, ceramicznych i polimerowych. (IM1P_WQ07)
2. Student potrafi wskaza¢ podstawowe zwigzki pomiedzy
procesem wytwarzania materiatdw a ich witasciwosciami i
zastosowaniem (IM1P_U12)
19 Stosowane metody Wyktad, ¢wiczenia, kolokwia, dyskusja
dydaktyczne
Metody sprawdzania i kryteria | Oceny z kolokwiow na wstepie kazdych ¢wiczen a nastgpnie
20 oceny efektdw ksztatcenia dyskusja (udziat w dyskusji)
21 Forma i warunki zaliczenia Wyktad — zaliczenie, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng
Podstawowe informacje o budowie, wtasnosciach, otrzymywaniu
, . . , i zastosowaniu  niektérych  materiatéw  konstrukcyjnych
22 Tre.su ksztatcenia (skrocony (ceramicznych, metalicznych, polimerowych i kompozytowych).
opis) o .
Ponadto, beda podane zwigzki miedzy procesem wytwarzania,
budowg i wtasnosciami materiatow
23 Tresci ksztatcenia (petny opis) | Program wyktadow oraz ¢wiczen

1. Cel przedmiotu

Definicja pojeé: surowiec, materiat

3. Klasyfikacja materiatéw inzynierskich z uwagi na sposéb
otrzymywania, sktad chemiczny, budowe (zewnetrzng,

N




wewnetrzng)

4. QOgodlna charakterystyka i zastosowanie materiatéw
naturalnych

5. 0Ogoélna charakterystyka i zastosowanie materiatéw
syntetycznych (polimeréow, materiatéw ceramicznych i szkta,
metalicznych i kompozytowych)

6. Czynniki decydujgce o wtasnosciach materiatow (sktad
chemiczny, struktura, mikrostruktura)

7. Warunki, jakie powinny spetniaé¢ materiaty konstrukcyjne

8. Aspekty ekonomiczne, ekologiczne wytwarzania materiatéw
konstrukcyjnych

9. Przykfady technologii wytwarzania wybranych materiatéw
konstrukcyjnych (szkto, cementy i betony, ceramiczne
materiaty budowlane, metaliczne, polimerowe)

Literatura podstawowa i

Podstawowa;

M. Ashby. D. Jones: Materialy inzynierskie cz. [ i 11
Pomocnicza:

1. R. Pampuch: Budowa i wtasno$ci materiatéw ceramicznych
2. R. Pampuch: Wspoélczesne materialy ceramiczne

24 . 3. R. Pampuch, K. Haberko, J. Kordek: Nauka o procesach
uzupetniajaca .
ceramicznych.
4. J. Pilichowski, A. Puszynski: Technologia tworzyw
sztucznych.
5. J. Bator: Podstawy metalurgicznej inzynierii procesowe;j
Przyporzadkowanie modutu Obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszardw ksztatcenia
2 pkt ECTS:
- uczestnictwo w wykfadach 30h
- uczestnictwo w ¢wiczeniach 30h (zajecia praktyczne)
%6 Sposdb okreslenia liczby - konsultacje z wyktadowca 10h
punktéw ECTS 2 pkt ECTS (praca wifasna studenta)
-samodzielne przygotowanie do éwiczen: 30h
- samodzielne przygotowanie do kolokwiéw 30h
taczny naktad racy studenta 130h
Liczba punktéw ECTS — zajecia | 2 (70h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia |3 (60)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywac¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazow na sylaby.




Sylabus modutu ksztatcenia/przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny/Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ | Wstep do metod badan materiatéw
przedmiotu
4 Kod modutu  ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 2
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | Obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw 1
9 Semestr 5
10 Typ zajed (stacjonarne, | Stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin Wyktad (30)
12 Koordynator Prof. dr hab. inz. Jan Wasylak
13 Prowadzacy Dr hab. inz. M. Sroda, mgr inz. B. Trybalska, dr inz. W. Piekarczyk
14 Jezyk wyktadowy Polski
Zakres nauk podstawowych | Nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
17 Wymagania wstepne Znajomosc¢ fizyki i nauki o materiatach
Student, ktéry zaliczyt przedmiot:
1. ma uporzadkowang ogdlng wiedze
z zakresu struktury i nanostruktury substancji statych, w tym
struktury krystalicznej oraz budowy fazowej materiatéw (IM1P_
Wo5);
2. zna metody badan struktury, mikrostruktury oraz wtasciwosci
materiatéw, w tym metody rentgenograficzne, spektroskopowe,
18 Efekty ksztatcenia mikroskopowe, wytrzymatosciowe oraz termoanalityczne (IM1P_
Woe);
3. potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i urzagdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych materiaty (IM1P_ UQ7);
4. ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania
(IM1P_ KO03);
19 Stosowane metody | Wyktady-prezentacje multimedialne, filmy dydaktyczne
dydaktyczne
20 Metody sprawdzania i kryteria . ‘ _
oceny efektéw ksztatcenia Kolokwia sprawdzajgce w trakcie semestru
21 Forma i warunki zaliczenia Egzamin pisemny




Tresci ksztatcenia (skrécony

Charakterystyka podstawowych metod strukturalnych oraz badan

22 . . .
opis) wiasciwosci materiatéw.
Ogdlna charakterystyka metod badan struktury i mikrostruktury
materiatéw: metody dyfrakcyjne, metody spektroskopowe
mikroskopia optyczna i elektronowa.

23 Tresci ksztatcenia (petny opis) | Ogdlna charakterystyka metod badan materiatow — metody
badan  termicznych, badanie  wtasciwosci  chemicznych,
mechanicznych, optycznych, biologicznych.

1. Praca zbiorowa: Metody badan skat i mineratéw, Warszawa
1979
24 Literatura podstawowa i | 2. Ciecinska M. i inni. Technologia szkta; Wtasnosci
uzupetniajaca fizykochemiczne. Metody badan Czesc |, Krakéw 2002
3. taczka M.: Optyka i spektroskopia szkiet, Krakow 1999
Przyporzadkowanie modutu | obszar nauk technicznych
25 ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/ obszaréw ksztatcenia
1,5 pkt ECTS:
— Uczestnictwo w wyktadach: 30 h
26 Sposéb  okreslenia  liczby | — Konsultacje z wyktadowca: 15 h
punktow ECTS 1 pkt ECTS (praca wtasna):
— Samodzielne przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 20 h
taczny naktad pracy studenta: 65 h
Liczba punktow ECTS — zajecia | 1,5 (45 h)
57 wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego
)8 Liczba punktéw ECTS — zajecia | 0,5 (15 h)
o charakterze praktycznym
Uwaga:

dla utatwienia pdiniejszego przenoszenia tresci do systemu bazowego katalogu przedmiotéw prosze nie
uzywa¢ automatycznych form numerowania i punktowania oraz podziatéw wyrazéw na sylaby.




Sylabus przedmiotu

Nr pola | Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny - Zaktad Technologii Materiatéw
2 Kierunek studiéw Inzynieria Materiatowa
3 Nazwa modutu ksztatcenia/ Zintegrowane Systemy Zarzadzania
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa 11.3
6 Punkty ECTS 2
7 Rodzaj modutu (obowigzkowy, | obowigzkowy
do wyboru)
8 Rok studiéw 3
9 Semestr 6
10 Typ zajec (stacjonarne, stacjonarne
niestacjonarne, e-learning)
11 Liczba godzin wyktad — 15, éwiczenia — 30, suma - 45
12 Koordynator mgr inz. Mariusz Swider
13 Prowadzacy mgr inz. Mariusz Swider
14 Jezyk wyktadowy polski
Zakres nauk podstawowych nie
15 .
(tak, nie)
Zajecia ogdlnouczelniane/ na | Nie
16 . . .
innym kierunku (tak, nie)
Znajomos¢ logiki matematycznej, wybrane pojecia z rachunku
17 Wymagania wstepne prawdopodobienstwa (zmienna losowa, dystrybuanta, rozktad
normalny), elementarna znajomos¢ zagadnien z teorii graféw.
1. Potrafi rozwigza¢ zadania programowania liniowego a takze
uzy¢ programowanie liniowe w zastosowanych praktycznych
(IM1P_WO01, IM1P_U14).
2. Umie stworzy¢ plan przedsiewziecia produkcyjnego i
przeanalizowa¢ je metodami programowania sieciowego
(IM1P_W01, IM1P_W11,W12, IM1P_UQ8).
18 Efekty ksztatcenia 3. Posiada znajomos¢ metod analizy i optymalizacji procesu
produkcyjnego w czasie (IM1P_W11, IM1P_W12).
4. Umie zastosowal elementy teoria gier do rozwigzywania
problemdéw zarzadzania produkcjg i sprzedazg (IM1P_WO01,
IM1P_UO08).
5. Zna nowoczesne standardy zarzadzania produkcjg oraz ogdling
problematyke hurtowni danych (IM1P_W18, IM1P_KO05).
19 Stosowane metody

dydaktyczne

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania
zagadnien teoretycznych oraz przeprowadzania przykfadowych
obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego




rozwigzania na ¢wiczeniach, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazowek.

20

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztatcenia

- zaliczenie na ocene pozytywng dwdch kolokwiow
- oceny czgstkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan
¢wiczeniowych

21

Forma i warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z par. 13 Regulaminem Studiéw
PWSZ w Tarnowie

Ocena koncowa z ¢wiczen to srednia arytmetyczne ocen z obu
kolokwiéw modyfikowana przez srednig arytmetyczng z ocen
czastkowych uzyskanych z zadan rozwigzywanych na zajeciach
¢wiczeniowych.

22

Tresci ksztatcenia (skrécony
opis)

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie
sieciowe, elementy teorii gier, harmonogramowanie,
optymalizacja procesu produkcyjnego w czasie, metody
zarzgdzania produkcjg, hurtownie danych i oprogramowanie
zarzgdzajace produkcja.

23

Tresci ksztatcenia (petny opis)

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do
problemu dualnego, informacja o metodzie numerycznej
simpleks, zagadnienia  praktyczne: wybdr optymalnego
asortymentu produkcji i dobdr proceséw technologicznych

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie
Sciezek krytycznych i statystyczna weryfikacja zaplanowanego
czasu realizacji przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o
analizie czasowo-kosztowe;j

- rozwigzywanie gier dwuosobowych o sumie zero w zbiorze
strategii czystych i mieszanych oraz gier z naturg kryteriami
Walda, Hurwicza, Bayesa i Savage’a

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna
problemu i tworzenie harmonogramdw, réwnolegtos¢ i
wielostrumieniowos$¢ przeptywu, szeregowanie zadan,
synchronizacja produkcji, uktady czasowo-zwarte

- wspobtczesne metody i standardy stosowane w systemach
wytwarzania: MRP, Just In Time, OPT

- informacje dotyczace oprogramowania stuzgcego zarzgdzania
przedsiebiorstwem klasy MRP Il i ERP, omdéwienie problematyki
hurtowni danych

24

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

- L. Koziot, Z. Mazur, M. Dudek ,Wybrane zagadnienia zarzadzania
operacjami w przedsiebiorstwie”
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- red. K. Kukutfa ,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”
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