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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Algebra liniowa

Course / group of courses: Linear Algebra

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220771 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
1 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 3
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. Mirostaw Baran, dr Tomasz Beberok, dr Julian Janus, mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla

kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatorow i teorii

kolokwium, ocena aktywnosci,

macierz odwrotna,.

g EN1_WO01 iedz
1 MNOgoSGai. _Wo wypowiedzZ ustna
Wie co to ciato liczb zespolonych. Potrafi przedstawi¢ liczby zespolone w . -
. . 3 o L ) .. kolokwium, ocena aktywnosci,
5 postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej. Umie potegowac i EN1 WOL Wypowieds ustna
pierwiastkowac liczby zespolone. Potrafi rozwigzywac réwnania - yP
algebraiczne zmiennej zespolonej.
Zna dziatania na macierzach. Wie co to jest rzad macierzy i jakie sg jego kolokwium, ocena aktywnosci,
3 | whasnosci. Zna pojecie wyznacznika i jego wlasnosci. Umie wyznaczac EN1_WO01 wypowiedz ustna
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Umie rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych metoda: macierzy odwrotnej, kolokwium, ocena aktywnosci,
4 wyznacznikdéw i metoda Gaussa. Zna twierdzenie Kroneckera-Capelliegoi | EN1_U01 wypowiedz ustna
umie go stosowac.
Wie co to jest przestrzen i podprzestrzen wektorowa. Umie badac liniowg . L
J T Y . S . kolokwium, ocena aktywnosci,
zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Zna pojecie bazy dla przestrzeni o
5 . ; LT . . . EN1_U01 wypowiedz ustna
wektorowej. Wie co to jest odwzorowanie liniowe, jak sie wyznacza macierz
odwzorowania liniowego.
. , L. . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi wyznaczy¢ wartosci wiasne, wektory wtasne macierzy i sprowadzi¢ "
6 - S . EN1_U01 wypowiedZ ustna
macierz do postaci diagonalne;.
kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Zna rachunek wektorowy w przestrzeni R3. EN1_uo01 wypowiedz ustna
Rgzumle potrz_ebe stalegq poszerzania W|edzy_| ur_nlejetnosu z r_natematykl, kolokwium, ocena aktywnosci,
ktora uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje P
8 X L . EN1_KO01 wypowiedzZ ustna
matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera elektronika.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad:

Omoéwienie wszystkich zagadnieri przedmiotu.), metody problemowe (Cwiczenia:

Omowienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.
Przy rozwigzywaniu bardziej zlozonych probleméw umozliwia sie korzystanie z programu WolframAlpha)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))
ocena aktywnosci (aktywnosc¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw ANS.
Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i wyktadu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elementami logiki matematycznej i teorii mnogosci, ciato liczb zespolonych, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, odwzorowanie liniowe, wartosci wtasne i wektory wlasne, diagonalizacja macierzy, rachunek wektorowy w R3

Content of the study programme (short version)

Elements of mathematical logic and set theory, complex numbers, matrix algebra, matrix order, determinant, solving systems of linear equations, linear
mapping, eigenvalues and eigenvectors, matrix diagonalization, vector calculus in R3

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Elementy logiki i teorii zbioréw.

2. Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i
wykladnicza. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb
zespolonych.

3. Rachunek macierzowy: Dziatania na macierzach, definicja wyznacznika i rzedu macierzy. Wiasnosci 15
wyznacznika i rzedu macierzy i sposoby ich  obliczania. Macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania.
Roéwnania macierzowe.
4. Uklady rownan liniowych. Uklady Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie
uktadéw réwnan metodg Gaussa.
5. Przestrzen wektorowa, liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektoréw, pojecie bazy.
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6. Przeksztatcenie liniowe, reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

7. Wartosci whasne i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy.
8. Rachunek wektorowy w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy. Prosta i ptaszczyzna w | 15
przestrzeni.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia prowadzone sg metodg klasyczna.
Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest zgodna i $cisle dopasowana do tematyki wyktadu. W trakcie éwiczen
audytoryjnych dyskutowane sa rozwigzania zadan rachunkowych odpowiadajacych tematyce kolejnych wyktadow. 15

Literatura

Podstawowa

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1,2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1,2. Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2006

V. Vladimirov, Algebra liniowa i geometria analityczna - https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/1

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 23
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

32 1,1

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

54 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:16 3/3



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec / grupy zajec: Analiza matematyczna

Course / group of courses: Mathematical Analysis

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220778 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
w 30 Egzamin 3
Razem 60 6
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. Mirostaw Baran, dr Tomasz Beberok, dr Julian Janus, mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna podstawowe wiasnosci funkcji, wie co to sg funkcje cyklometryczne.

EN1_ W01

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedZ ustna

Wie jakie sg podstawowe twierdzenia o granicach ciggow liczbowych. Zna
techniki obliczania granic ciggow.

EN1_WO01

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

funkciji.

Zna definicje granicy funkcji w sensie Cauchy?ego i Hainego i podstawowe
3 twierdzenia dotyczgce granic funkcji. Wie jakie sg techniki obliczania granic | EN1_W01

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna
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Zna definicje ciggtosci funkcji i twierdzenia charakteryzujgce wtasnosci egzamin, ocena aktywnosci,
4 L . . EN1_WO01 S

funkciji ciaglych na przedziatach domknietych. - wypowiedz ustna

Zna definicje pochodnej funkcji i jej interpretacje geometryczng i fizyczna. egzamin, ocena aktywnosci,
5 o P . EN1_wWO01 S

Wie jakie sg podstawowe reguty rozniczkowania. - wypowiedz ustna

Zna nastepujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej

zmiennej: twierdzenie o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora, twierdzenie

de I?Hospitala. Wie jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia egzamin, ocena aktywnosci,
6 A . - EN1_WO01 S

ekstremum lokalnego funkcji, wie co to znaczy ze funkcja jest wypukta, - wypowiedz ustna

wklesta i jaki jest warunek wypuktosci i wklestosci.

Umie stosowaé wilasnosci rachunku rézniczkowego do badania przebiegu koIokwnu,m_, egzamin, o,cena
7 . P L . . EN1_uo01 aktywnosci, wypowiedZ ustna

zmienno$ci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych.

Wie co to jest catka nieoznaczona i zna podstawowe wiasnosci i wzory na kolokwium, egzamin, ocena
8 catkowanie. Umie catkowac przez podstawianie, przez czesci i funkcje EN1_uo01 aktywnosci, wypowiedz ustna

wymierne przez rozktad na utamki proste.

Wie jaka jest definicja i wkasnosci catki oznaczonej. Zna zastosowanie catki kolokwium, egzamin, ocena
9 oznaczonej w wybranych zagadnieniach z geometrii i fizyki. EN1_U01 aktywnosci, wypowiedz ustna

Zna nastepujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji wielu

zmiennych: definicje pochodnej czastkowej i wie jak sie je liczy, co to jest kolokwium, egzamin, ocena
10 | gradient, co to jest rézniczka zupelna i jej zastosowanie, jaki jest warunek | EN1_U01 aktywnosci, wypowiedzZ ustna

konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2 i 3 zmiennych.

Rozumie potrzebe statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z matematyki,

ktora uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje egzamin, ocena aktywnosci,
11 > Lo h EN1_KO01 S

matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera elektronika. - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: )
Omowienie wszystkich zagadnien przedmiotu.), metody problemowe (Cwiczenia:
Omoéwienie doktadnie poje€ i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;

egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))
ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ¢wiczen jest od 50% punktéw uzyskanych na kolokwiach.

Wyktad zaliczany jest na podstawie egzaminu korncowego do ktérego mozna przystapi¢ gdy sie uzyska zaliczenie. Zaliczenie zajec jest oceniane zgodnie
ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw ANS.

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej: ciagi
liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciagto$¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de I?Hospitala, zastosowanie
rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej
zastosowania. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna
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czastkowa, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize the student with the basic issues of differential and integral calculus of functions of one variable: numerical
sequences, number series, limits of functions, function continuity, function derivative, calculating limits of functions using the de I'Hospital rule, applying
differential calculus in optimization problems, indefinite integral, definite integral and its applications. In addition, the student learns selected problems of
multivariable functions: partial derivative, directional derivative, gradient, total differential and its applications, local extremes of 2-variable functions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wiasnosci.

2. Granice ciggow i funkcji jednej zmienne;j.

3. Funkcje ciagte i ich wtasnosci.

4, Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe reguty rézniczkowania.

5. Ekstrema lokalne i globalne funkcji jednej zmiennej, twierdzenie de L’Hospitala.

6. Pochodne wyzszych rzedéw, rézniczka funkcji i jej zastosowanie, wzér Taylora i jego zastosowania

do obliczania przyblizonych wartos$ci funkciji. 30
7. Punkty przegiecia i wypuktos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

8. Catka nieoznaczona : wtasnosci i metody jej wyznaczania.

9. Calka oznaczona i jej zastosowania w geometrii i fizyce.

10. Rachunek rézniczkowy funkcji dwu i trzech zmiennych, rézniczka funkciji i jej zastosowanie.

11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia prowadzone sa metodg klasyczna.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest zgodna i Scisle dopasowana do tematyki wyktadu. W trakcie ¢wiczen

audytoryjnych dyskutowane sg rozwigzania zadan rachunkowych odpowiadajgcych tematyce kolejnych wyktadow. 30
Literatura

Podstawowa

Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. , Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania. , Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

W. Krysicki, L. Wiodarski , Analiza matematyczna w zadaniach , PWN , Warszawa 2005

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

. . . . . . automatyka, elektronika i
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 45
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 45

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 26
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 5
4 1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
107 3,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analogowe ukfady elektroniczne |
Course / group of courses: Analogue Electronic Circuits |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220846 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
w 30 Egzamin 3
Razem 75 6
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki ((rachunek rézniczkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne), fizyki, elementéw
elektronicznych ( diody, tranzystory bipolarne i MOSFET), podstaw elektrotechniki (analizy obwodéw przy wymuszeniach statych, a takze analizy stanéw
przejsciowych) ; Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Analiza matematyczna, Fizyka; Elementy elektroniczne; Podstawy
elektrotechniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna proste metody opisu i analizy podstawowych analogowych liniowych i

PN A . EN1_WO03, EN1_WO04, . P
1 nieliniowych uktadéw elektronicznych, w tym, wykorzystywanych w EN1 W06 egzamin, ocena aktywnosci
uktadach scalonych. -

Zna struktury i zasady dziatania podstawowych analogowych uktadéw ENL W04 EN1 WOB
2 elektronicznych, w tym, wykorzystywanych w uktadach scalonych. ENL W03 - ' | egzamin, ocena aktywnosci
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Zna zasady wykorzystania sprzezenia zwrotnego do modyfikacji EN1_WO04, EN1_WO06,

3 parametrow i charakterystyk analogowych uktadéw elektronicznych. EN1_W03 egzamin, ocena aktywnosci
4 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele do analizy statopradowej EN1_U01, EN1_UO03, k?zli%l;m?sn;h%(:na algtmréozsu,
elementarnych analogowych uktadéw elektronicznych. EN1_U04 P P » Wyp

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i matosygnatowe modele
5 matematyczne do wyznaczania parametrow charakterystycznych prostych
liniowych ukladéw elektronicznych.

EN1_UO1, EN1_UO03,
EN1_UO4

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi dokonaé analizy sygnatdw i korygowaé prace podstawowego uktadu | EN1_U01, EN1_U03,
elektronicznego. EN1_U04

Potrafi projektowaé, uruchamiaé i badac proste uktady elektroniczne z kolokwium, ocena aktywnosci,
- p - . f - EN1_UO01, EN1_UO03, - "
7 zastosowaniem elementow elektronicznych i wzmacniaczy operacyjnych - - praca pisemna, wypowiedz

EN1_U04
- ustna
8 Potrafi dobiera¢ elementy elektroniczne i wzmacniacze operacyjne do EN1_UO1, EN1_UO03, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
budowy ukiadéw elektronicznych EN1_U04 p p , Wyp

ustna

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1_K03 egzamin, ocena aktywnosci
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyklad:wykiad z prezentacja multimedialna, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.), metody problemowe (Cwiczenia
audytoryjne:éwiczenia - rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadéw ilustrujacych wytozony materiat na wyktadach.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw

prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem elementéw elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokéw funkcjonalnych analogowych uktadéw
elektronicznych oraz uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokéw do budowy analogowych systeméw elektronicznych.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the use of electronic components for the purpose of building basic functional blocks of analog electronic circuits and shaping the
skills in the use of these blocks for the construction of analog electronic systems

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady

1. Wprowadzenie. Modele tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych: wielkosygnatowe i 30
matosygnatowe, czestotliwosci graniczne.

2. Uklady zasilania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych. Wybér punktu pracy tranzystora.
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Statyczne i dynamiczne proste robocze uktadéw wzmacniajacych. Obwody zasilania w uktadach scalonych.
Zrodta statopradowe- lustra pradowe proste i kaskodowe na tranzystorach bipolarnych i MOSFET.

3. Wzmacniacze  tranzystorowe w  réznych konfiguracjach.Klasyfikacja ~ wzmacniaczy.Tworzenie
schematéw zastepczych wzmacniaczy. Wzmacniacze w konfiguracjach OE, OB, OC ( w tym symetryczny
wtornik emiterowy) oraz wzmacniacze w konfiguracjach OS, OG, OD (w tym symetryczny wtornik zrodtowy)
w zakresie $rednich czestotliwosci. Wzmacniacze kaskodowe na tranzystorach bipolarnych i MOSFET.
Charakterystyki czestotliwosciowe Bodego wzmacniaczy wzmacniacza RC w konfiguracji OE i OS.

4 Sprzezenie zwrotne.Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na
parametry robocze wzmachiaczy.Stabilno$¢ uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym. Przyklady wzmacniaczy z
ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

5. Wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacz réznicowy - Skladowa réznicowa i sumacyjna sygnatu.
Charakterystyki przejsciowe wzmacniaczy na tranzystorach bipolarnych i MOSFET. Wzmacniacze z
obciazeniem aktywnym. Niesymetryczne wzmacniacze réznicowe - uklady: OC-0OB, OD-OG. Ogdlna

budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacje charakterystyki  czestotliwosciowej wzmacniacza
operacyjnego. Szybkos¢ narastania napiecia wyjsciowego.

6. Liniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza
operacyjnego w ukiadach wzmacniajgcych. Uklady operacyjne odejmowania i dodawania. Ukfady
catkujgce i rézniczkujace. Filtry aktywne. Przyktady realizacji filtrow dolno- i gérnoprzepustowych

30
drugiego rzedu.

7. Wzmacniacze selektywne LC. Obwody rezonansowe LC — pojedyncze, sprzezone. Filtry
piezoelektryczne: kwarcowe, ceramiczne. Przyktady jednostopniowych wzmacniaczy rezonansowych LC.
Stabilno$¢ wzmacniaczy rezonansowych.

8. Szumy we wzmacniaczach. Mechanizmy generacji szuméw w elementach elektronicznych. Szumy
w elementach poétprzewodnikowych. Miary wiasciwosci szumowych uktadéw.

9. Prostowniki sieciowe. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe, trojfazowe. Prostowniki z obcigzeniem
rezystancyjnym, z filtrem pojemnosciowym, z filtrem indukcyjnym, z filtrem pojemnosciowo —
indukcyjnym.

10. Stabilizatory o pracy ciagltej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatorow. Stabilizatory
parametryczne. Stabilizatory kompensacyjne. Uklady zabezpieczen stabilizatoréw. Uklady z ograniczeniem
i redukcjg pradu zwarcia. Zabezpieczenia nadnapieciowe. Zabezpieczenie termiczne. Monolityczne
stabilizatory napiecia.

11. Zasilacze  impulsowe . Wiasciwosci  stabilizowanych  zasilaczy  impulsowych.  Rodzaje
stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Sterowane konwertery napiecia stalego z wyjsciem nieizolowanym
od wejscia. Konwertery napiecia stalego z wyjsciem izolowanym od wejscia.Uktady stabilizacyjne i
zabezpieczajgce impulsowych stabilizatoréw napiecia. Przyktady stabilizatoréw impulsowych.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne:

Program ¢wiczen audytoryjnych jest SciSle zwigzany z programem wykltadéw. Z kazdej grupy tematycznej
wykladuanalizowane sg reprezentatywne przyktady analogowych blokéw funkcjonalnych, w celu nabycia | 15
praktycznych umiejetnosci projektowania podstawowych analogowych uktadéw elektronicznych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium:

1. Dobér elementéw wzmacniacza napieciowego dla zatozonych parametréw roboczych.
2. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OE i OS 2z obcigzeniem
rezystancyjnym i aktywnym.
3. Badania i pomiary parametrow wtornikéw emiterowych i Zrédtowych. 20
4. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy réznicowych pradu stalego: bipolarnego i na
tranzystorach MOSFET .
5. Projekt oraz pomiary parametréw wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.
6. Pomiary parametrow wzmacniaczy selektywnych LC.
7. Projekt oraz pomiary parametréw stabilizatorow napiecia o dziataniu ciggtym.
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8. Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych z modulacja PWM i PFM. 20

Literatura

Podstawowa

Allen P.E., Holberg D.R., CMOS Analog Circuit Design, Oxford

Baranowski J., Nosal Z., Uktady elektroniczne cz. i cz. Il, WNT, Warszawa 1998

Gray P.R., Hurst P.J., Lewis J.H., Meyer R.G, Analysis and design of analog integrated circuits, Wiley, New York

Praca zbiorowa pod red St. Kuty, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. i Il, Wyd. AGH, Krakéw 2000

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzacym 8
Udziat w egzaminie 4
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 36
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 3
7 5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym % 26

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Analogowe ukifady elektroniczne Il
Course / group of courses: Analogue Electronic Circuits Il
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 220847 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z ocena 1
2 ¢ W 30 Egzamin 2
Razem 51 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki ((rachunek r6zniczkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne), fizyki, elementéw
elektronicznych ( diody, tranzystory bipolarne i MOSFET), podstaw elektrotechniki (analizy obwodéw przy wymuszeniach statych, a takze analizy stanow
przejsciowych) oraz uktadéw elektronicznych w zakresie obejmujgcym pierwsza czes$¢ przedmiotu Analogowe uktady elektroniczne I; Znajomosé
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych Analiza matematyczna, Fizyka; Elementy elektroniczne; Podstawy elektrotechniki; Analogowe
uktady elektroniczne I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nifzttﬂgilgw SpOSObquSQr?;g(zfé' izl
1 Zna podstawowe uktady przemiany czestotliwosci EN1_Wo01 egzamin, ocena aktywnosci
Zna budowe, zasade dziatania oraz wtasciwosci podstawowych
2 analogowych uktadéw mnozacych oraz petli synchronizacji fazowej PLL. EN1_WO01, EN1_W10 | egzamin, ocena aktywnosci
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EN1_WO1, EN1_W10,

3 Zna podstawowe uktady generatoréw RC, LC i kwarcowe. EN1 W11

egzamin, ocena aktywnosci

EN1_WO1, EN1_W10,

4 Zna podstawowe struktury stopni koricowych wzmacniaczy mocy. EN1 W11

egzamin, ocena aktywnosci

EN1_WO1, EN1_W10,

5 Zna podstawowe uktady modulacji i demodulacji AM, FM i PM. EN1 W11

egzamin, ocena aktywnosci

Potrafi projektowac, uruchamiac i badac proste uktady aplikacyjne kolokwium, ocena aktywnosci,
. S . B - EN1_U08, EN1_U10, : L

6 detektorow fazy lub czestotliwosci z zastosowaniem petli synchronizacji ENL UO6 praca pisemna, wypowiedz

fazowej PLL - ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi dobra¢ elementy do budowy generatora drgan sinusoidalnych: RC, | EN1_U11, EN1_UO09,
LC lub kwarcowego. EN1_U08, EN1_U06

Potrafi projektowaé, uruchamiaé i badac proste uktady aplikacyjne z kolokwium, ocena aktywnosci,
; . X - A EN1_U13, EN1_U15, . o

8 zastosowaniem scalonych uktadéw mnozgcych, lub petli synchronizacji EN1 U10 praca pisemna, wypowiedz

fazowej PLL - ustna

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1_K03
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

egzamin, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium,
sprawozdania, dyskusja.), metody podajace (Wyktad:wykiad z prezentacjg multimedialng, konsultacje , dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej, oraz
wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscig problematyki wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)
R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)
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R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczeh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catlego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem elementow elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokéw funkcjonalnych analogowych uktadow
elektronicznych oraz uksztattowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokéw do budowy analogowych systemoéw elektronicznych

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the use of electronic components for the purpose of building basic functional blocks of analog electronic circuits and shaping the
skills in the use of these blocks for the construction of analog electronic systems

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady

1. Generatory. Warunki generacji drgan. Generatory LC z elementami o0 ujemnej rezystancji.
Generatory  sprzezeniowe: Colpittsa, Hartleya, Meissnera, Clappa. Uklady zasilania generatorow.
Generatory kwarcowe. Generatory RC ze sprzezeniem zwrotnym — z mostkiem Wiena i z czwdrnikiem

podwadjne TT. Multiwibratory.

3. Wzmacniacze mocy. Zasada pracy i ogdlne wilasnosci wzmacniaczy mocy klasy. Rozwigzania
uktadowe wzmacniaczy klasy: A, B, AB, C, D. Zaleznosci energetyczne wzmacniaczy mocy. Rezonansowe
wzmacniacze w.cz. klasy D i klasy E.

4, Nieliniowe uktady operacyjne. Klasyfikacja i metody generacji funkcji nieliniowych. Analogowe
uktady mnozgce. Komparatory. Komparatory z otwartg petla, zatrzaskowe.

5. Petla synchronizacji fazowej PLL. Zasada dziatania. Wiasciwosci petli w stanie synchronizacji.
Liniowy model petli fazowej. Wplyw transmitancji filiru na wihasciwosci $ledzace petli. Model petli fazowe;.
Procesy synchronizacji petli PLL. Scalone petle fazowe. Detektor fazy. Detektor fazowo — czestotliwoSciowy
PFD. Generatory przestrajane napieciem - VCO. Przyklady zastosowan petli fazowej. Petla z ling
opdzniajacag DLL.

6. Modulacja i demodulacja amplitudy. Modulatory AM - diodowe, z kluczowaniem
niesymetrycznym i symetrycznym. Modulacja AM DSB S.C., modulator pierscieniowy. Jednowstegowa
modulacja amplitudy AM SSB SC bez fali nosnej. Modulacia AM SSB SC - modulator kwadraturowy. | 30
Detektory AM. Detektory diodowe — liniowy, kwadratowy, wartosci szczytowej. Synchroniczny demodulator
kluczowany. Demodulator synchroniczny z uktadem transkonduktancyjnym podwdéjnie zréwnowazonym.

7. Modulacja i demodulacja czestotliwosci i fazy. Bezposredni modulator FM. Elementy reaktancyjne.
Kwadraturowy modulator PM. Detektory sygnatu FM-dyskryminatory czestotliwosci Dyskryminatory fazy.
Detektor FM z petlg fazowa. Kwadraturowy detektor FM. Koincydencyjny demodulator FM. Koincydencyjny
demodulator FM w ukladzie podwodjnie. zrownowazonym. Demodulator FM z petla fazowg PLL. Podwdjnie
zrébwnowazone detektory sygnatu PM.

8. Przemiana czestotliwoscig. Mieszacze. Zasada dziatania idealnego mieszacza. Przemiana z
zastosowaniem ukladu mnozacego. Widmo przemiany czestotliwosci. Sygnaly lustrzane. Zasady dziatania
praktycznych ukladéw mieszaczy. Mieszanie sumacyjne. Mieszanie iloczynowe. Mieszacze diodowe.
Mieszacz zréwnowazony (przeciwsobny). Mieszacz kolowy. Mieszacze przeciwsobne. Mieszacz podwdjnie
zrébwnowazony.

9. Uktady wielkiej czestotliwosci w systemach nadawczo-odbiorczych.  Ogodlne tendencje rozwojowe.
Bloki funkcjonalne RF ukladéw nadawczo-odbiorczych we wspotczesnych systemach bezprzewodowych.
Architektura  front-end” klasycznego superheterodynowego odbiornika jednopasmowego z podwojng
przemiang czestotliwosci. Architektura odbiornika z bezposrednig przemiang czestotliwosci, z zerowg lub
niska czestotliwosciag posrednig. Typowe elementy zewnetrzne wspoiczesnego wielopasmowego uktadu
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nadawczo — odbiorczego. Architektura typowego odbiornika radiowego w systemach radiokomunikacji ruchome;.
Uniwersalne radio SDR (software-defined radio). Schemat idealnego odbiornika radia SDR, w ktérym wiekszos¢

zrownowazonego. Badanie sygnatow lustrzanych w mieszaczu.

funkcji realizowana jest programowo. 30
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Pomiary parametrow i badanie warunkdéw powstania drgan w uktadzie generatora LC, RC i
kwarcowego

2. Pomiary analogowych uktadéw mnozgcych z wykorzystaniem uktadow réznicowych o zmiennej
transkonduktanciji.

3. Pomiary wybranych aplikacji nieliniowych zastosowan wzmacniacza operacyjnego .

4, Pomiary parametréw i charakterystyk generatora VCO oraz petli fazowej PLL zbudowanej w oparciu

o0 ten generator.

5. Pomiary uktadéw modulacji i demodulacji amplitudy— Modulatory AM, AM DSB SC zbudowane w
oparciu o uktady z kluczowaniem niesymetryczny i symetrycznym; 21
6. Diodowe demodulatory AM, Demodulator synchroniczny z uktadem transkonduktancyjnym
podwajnie zrbwnowazonym.

7. Pomiary uktadéw modulacji i demodulacji czestotliwosci i fazy. Bezposredni modulator FM
zbudowany w oparciu o element reaktancyjny. Modulator FM zbudowany w oparciu o VCO.
Koincydencyjny demodulator FM w ukladzie podwojnie zréwnowazonym. Demodulator FM  z petla fazowa
PLL

8. Pomiary  ukladow  przemiany  czestotliwosci. Pomiary  parametrow  mieszacza  podwdjnie

Literatura

Podstawowa

Baranowski J., Nosal Z., Ukfady elektroniczne cz. | i cz. Il, WNT, Warszawa

Dobrowolski J. A., Uklady scalone CMOS na czestotliwosci radiowe i mikrofalowe., Wydawnictwo Exit

Praca zbiorowa pod red St. Kuty., Przyrzady potprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. Ii Il, Wyd. AGH

U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009

Strony www producentéw elementéw i uktadéw elektronicznych.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 51
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
53 2,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
34 1,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Anteny i propagacja fal

Course / group of courses:

Antennas and Wave Propagation

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175895 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. inz. Wiestaw Ludwin

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Wiestaw Ludwin

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z matematyki (rachunek wektorowy, uktady wspétrzednych; elementy teorii pola) i fizyki (elementy
elektrostatyki i magnetyzmu)podstaw telekomunikacji. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Analiza matematyczna ;
Algebra liniowa z geometrig analityczng ; Fizyka ; Podstawy telekomunikacji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

propagacii,.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie fal elektromagnetycznych i ich

EN1_W02, EN1_W04,
EN1_WO5

kolokwium, ocena aktywnosci

2 Zna mechanizmy propagaciji fal elektromagnetycznych.

EN1_W02, EN1_W04,
EN1_WO5

kolokwium, ocena aktywnosci

3 Zna i rozumie interpretacje fizyczng parametrow antenowych

EN1_W02, EN1_W04,
EN1_WO5

kolokwium, ocena aktywnosci
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4 Zna podstawowe struktury promieniujace i typy najczesciej stosowanych EN1_WO02, EN1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
anten. EN1_WO09
Potrafi scharakteryzowac i wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki i EN1_U02, EN1_U01, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
5 praca pisemna, wypowiedz
parametry elektryczne anten. EN1_U03
ustna
Potrafi dokonac analizy przydatnosci anteny do danego zastosowania na EN1_UO05, EN1_U04, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
6 ) . ' praca pisemna, wypowiedz
podstawie specyfikacji katalogowej. EN1_U06 ustna
Umie powigzaé cechy fali z parametrami anten oraz szacowac poziom EN1_U07, EN1_U08, kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
7 . praca pisemna, wypowiedz
sygnatu radiowego. EN1_U03
ustna
. e e L . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma umiejetnosc¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia . S
8 - . ) EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. ustna
L L S, . , . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie : S
9 . o . EN1_KO02 praca pisemna, wypowiedz
projektowania i konstruowania anten. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czagstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sa nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedga rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zajec¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkowki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajace, za ktére mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢
na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecno$¢ na kolokwium
moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
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7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami elektromagnetycznymi, z charakterystykami promieniowania i kierunkowosciag
oraz z najczesciej stosowanymi antenami i ich charakterystykami.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic electromagnetic phenomena, with radiation characteristics and directionality, and with the
most commonly used antennas and their characteristics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Radiowy zesp6t nadawczo-odbiorczy. Rola anteny w torze radiowym. Jednostki i state fizyczne uktadu MKSA. Pole i
fala elektromagnetyczna. Klasyfikacja osrodkow i ich parametry. Réwnania Maxwella w nieograniczonej, jednorodnej i
stacjonarnej troposferze dla sinusoidalnie zmiennej w czasie fali ptaskiej. Polaryzacja fali elektromagnetycznej TEM.
Fale elektromagnetyczne na granicy dwoch osrodkéw. Wptyw troposfery i jonosfery na propagacje fal radiowych.
Uogolnione réwnanie Poissona. Dipol Hertza i dipol elementarny. Charakterystyki i parametry elektryczne anten.
Diagramy kierunkowe, zysk energetyczny, kat potowy mocy, impedancja wejsciowa, dilugos¢ i powierzchnia | 15
skuteczna. Problemy dopasowania impedancyjnego anteny, fidera i odbiornika. Wspotczynnik fali stojacej. Dipol
liniowy symetryczny prosty, petlowy i motylkowy. Dipole poffalowe, catofalowe i dluzsze. taczenie dipoli w grupy.
Impedancja wzajemna dipoli w grupie antenowej. Anteny Uda-Yagi. Anteny adaptacyjne. Wplyw ziemi na pole
promieniowania anten.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do laboratorium. Metoda momentéw w analizie numerycznej anten. Metody opracowania wynikow
pomiaréw otrzymanych w ramach eksperymentéw symulacyjnych i empirycznych. Program EZNEC. Podstawowe
charakterystyki i parametry elektryczne anten (5 godz.).

2. Dipol prosty zasilany symetrycznie(2 godz.).

3. Dipol pétfalowy prosty zasilany symetrycznie(2 godz.). 15
4. Dipol péifalowy petlowy zasilany symetrycznie (2 godz.).

5. Grupa antenowa ztozona z dwoch dipoli prostych (2 godz.).
6. Antena Uda-Yagi oparta na dipolu prostym (2 godz.)

Literatura

Podstawowa

Balanis C.A., Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley 2005

Morawski T., Gwarek W., Pola i fale elektromagnetyczne, WNT 2010

Pieniak J., Anteny telewizyjne i radiowe, WKit, Warszawa 1993

Sz6stka J., Fale i anteny, WKit 2006

Zieniutycz Z., Anteny. Podstawy polowe, WKit, Warszawa 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
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Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
32 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
28 1,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie ro6znic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Architektura komputeréw i systemy operacyjne

Course / group of courses:

Computer Architectures and Operating Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220783 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 1
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ programu matematyki i informatyki ze szkoty Sredniej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci
komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedng do instalacji,
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do przetwarzania
informaciji, w tym symulaciji i projektowania;

EN1_WO7

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowg wiedze w zakresie architektury systeméw komputerowych.
2 Zna zasady i algorytmy, wg ktdrych systemy operacyjne zarzadzajg
zasobami systemu komputerowego.

EN1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma wiedze w zakresie rodzajow i struktury systeméw operacyjnych,
wspotprace sprzetu i oprogramowania, zarzadzanie pamiecig, systemow
wejscia-wyjscia w systemie operacyjnym, bezpieczenstwo zasobow w
systemie operacyjnym. Potrafi scharakteryzowac system

EN1_WO7

kolokwium, ocena aktywnosci
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3 rodziny Windows. EN1_ W07 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi tworzy¢ skrypty w systemach typu Unix i plikéw wsadowych w
systemach typu Windows, umiejetno$¢ administrowania systemami i
procesami. Orientuje sie w zagadnieniach programowania wspoétbieznego.

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U02, EN1_UO1 :
- - praca pisemna

Ma umiejetnos$¢ poszerzania wiedzy z zakresu obstugi i stosowania
systeméw operacyjnych.

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U16 -
- praca pisemna

Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, wypetniania
6 zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych dziatan| EN1_K02
w zakresie systemoOw operacyjnych.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace, metody praktyczne (Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, testy, sprawdziany sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy).
Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany, testy).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej oraz wymagana jest
obecnos$¢ na wykfadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiow PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeri moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studenta z architektura systemu komputerowego, podstawowymi podzespotami komputera, ich funkcjami i rodzajami.. Poznanie struktury
systemow operacyjnych oraz ich sktadowych. Poznanie ustug oferowanych przez systemy operacyjne oraz klasyfikacja systemoéw operacyjnych.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing the student with the architecture of the computer system, the basic components of the computer, their functions and types Understanding the
structure of operating systems and their components. Understanding the services offered by operating systems and the classification of operating systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Budowa wspéitczesnego komputera: ALU, magistrale systemowe, pamie¢ wewnetrzna i zewnetrzna, urzadzenia
we-wy).

2. Architektura systemu komputerowego na poziomie rejestrow.

3. Maszyny wirtualne. Architektura systeméw pamieci- hierarchia, zarzadzanie pamiecig, pamie¢ wirtualna.

Systemy wieloprocesorowe. Systemy scentralizowane i rozproszone.

4. Klasyfikacja oraz funkcje systemow operacyjnych.

5. Podstawowe ustugi sieciowe. Wywotywanie ustug systemu operacyjnego.

6. Przechowywanie danych i systemy plikow. Tablica partycji, partycjonowanie dysku twardego, macierze RAID,

8. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywotaniami systemowymi — komunikacja

miedzyprocesowa — potoki
9. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywolaniami systemowymi —

synchronizacja proceséw — semafory

10. Kolokwium sprawdzajace

11. Strategie przydziatu czasu procesora procesom

12. Algorytmy przydziatu pamieci i zastepowania stron pamieci wirtualnej

13. Strategie szeregowania odwotan dyskowych — ¢wiczenie obliczeniowo-poréwnawcze.

14. Programowanie na poziomie rozkazéw procesora przy wykorzystaniu programu symulacyjnego

15. Kolokwium sprawdzajace

narzedzia LVM. Systemy plikbw o organizacji ciggtej, listowej i indeksowej. Atrybuty, prawa dostepu. Pliki specjalne. 5
Sieciowe systemy plikow.
7. Procesy i watki. Organizacja procesu w systemie operacyjnym.
8. Identyfikatory i uprawnienia procesow w systemie. Rozwidlenia procesow. Przetwarzanie wspoétbiezne i
rownolegte.
9. Komunikacja miedzy procesowa. Przetwarzanie potokowe. Semafory, pamie¢ wspoétdzielona, komunikaty.
Sygnaly.
10. Komunikacja sieciowa.
Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
Obejmuja 15 zajec¢ po 2 godziny lekcyjne
1. Tekstowy interpreter polecen (powloka) systemu Linux. Poznanie dziatania polecen systemu z rodziny
Unix/Linux
2. Administrowanie systemem Linux — uzytkownicy, uprawnienia, system plikow
3. Skrypty bash — ¢wiczenie programistyczne z zakresu skryptéw powtoki Linux.
4. Procesor tekstu AWK — przyktady wykorzystania AWK
5. Kolokwium sprawdzajace.
6. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywotaniami systemowymi — zarzadzanie
procesami.
7. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywotaniami systemowymi — operacje
plikowe 30

Literatura
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Podstawowa

Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne. Wydanie IV, Wyd. Helion, Gliwice

Brzézka J., Doroczynski L., Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998

Krzysztof Stencel, Systemy operacyjne, wyd. PJWSTK, Warszawa 2004

Silberschatz A., Galvin P., Podstawy systeméw operacyjnych wyd. 7, WNT, Warszawa 2000

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 7
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

50 2,0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

53 2,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zajec / grupy zajec: Bazy danych

Course / group of courses: Databases

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175830 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 4 Semestr: 7

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
4 7
W 21 Egzamin 1
Razem 51 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — c’vyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie matematyki dyskretnej, algebry, logiki,
systemow operacyjnych i podstaw uzytkowania komputeréw oraz znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym studiowanie literatury
fachowej.. Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metodyka i techniki programowania, Algebra liniowa, Techniki
obliczeniowe, Architektura komputeréw i systemy operacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR

1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje baz danych. EN1_WO06 egzamin, ocena aktywnosci

2 Zna i rozumie podstawy relacyjnego modelu danych. EN1_WO06 egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna i rozumie podstawy jezyka SQL. EN1_WO06 egzamin, ocena aktywnosci
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4 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania baz danych. EN1_WO06 egzamin, ocena aktywnosci

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U09

5 Potrafi postugiwaé sie pojeciami stosowanymi w bazach danych. ENL U10

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U09

6 Potrafi postugiwaé sie jezykiem SQL w zakresie podstawowym. ENL U10

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U09

7 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé prosta baze danych. EN1 U10

kolokwium, egzamin, ocena
EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
wypowiedz ustna

Ma swiadomos¢ roli i znaczenia systemow baz danych w przedsiebiorstwie,
gospodarce i spoteczenstwie.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca ha zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczern moze w czasie sesji dwukrotnie
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przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje
materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium
poprawkowego, nie pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i koncepcjami technologii systeméw baz danych, niezbednymi do poprawnego
projektowania, korzystania oraz implementacji systeméw baz danych i ich aplikacii.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic definitions and concepts of database systems technology, necessary for the proper design,
use and implementation of database systems and their applications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do baz danych

. Bazy danych i systemy zarzadzania bazami danych

. Modele baz danych

. Architektura warstwowa ANSI SPARC

. Model relacyjny baz danych

. Operacje relacyjne i inne

. Wihasnosci i ograniczenia modelu relacyjnego

. Struktury i komponenty bazy danych

. Jezyki zapytan, analiza, synteza i optymalizacja zapytan. SQL: DDL, DQL, DML.

21
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10. Agregacja, podzapytania, ztgczenia.

11. Zaawansowane elementy baz danych: sekwencje, domeny, widoki, wyzwalacze, reguly, funkcje
12. Zagadnienia implementacji, instalacji i administracji baz danych.

13. Projektowanie baz danych

14. Normalizacja

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Podstawy pracy z PostgreSQL, powtoka psql, phpPgAdmin.
. Konstruowanie zapytan w jezyku SQL.

. Instrukcje manipulowania danymi.

. Projektowanie baz danych: model koncepcyjny i logiczny

. Normalizacja 30

. Implementacja bazy danych, import danych.

N o O WDN

. Implementacja funkcji w jezyku PL/pgSQL.

8. Wyzwalacze, transakcje, zarzadzanie uprawnieniami.

Literatura

Podstawowa

Chris J. Date, Relacyjne bazy danych dla praktykéw, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2006

Connolly, C. Begg, Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzadzania t.1 i 2, Wydawnictwo RM, Warszawa 2004

G. Smith., Wysoko wydajny PostgreSQL 9.0, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom, Systemy baz danych. Kompletny podrecznik. Wydanie I, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

J. C. Worsley, J. D. Drake, PostrgreSQL. Praktyczny przewodnik, O'Reilly/Helion, Gliwice 2002

J. D. Ullman, J. Widom, Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WN-T, Warszawa 2000

R. Stones, N. Matthew, Bazy danych i PostgreSQL, Helion, Gliwice 2001

S. Riggs, H. Krosing, PostgreSQL. Receptury dla administratora, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

http://www.postgresgl.org

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 51
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego s ” o

5 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o

4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy, elementy ergonomii

Course / group of courses:

Occupational Safety and Health; Elements of Ergonomics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175920 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: mgr. inz. Marian Strzata

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Marian Strzata

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych.
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 | Maogélng wiedze na temat rodzajow i srodkow ochrony przed porazeniem | -\ \v10 kolokwium, ocena aktywno$ci
elektrycznym w instalacjach niskiego napiecia -
Ma ogolna wiedze z zakresu ochrony przeciwpozarowej i zna ogéine
5 zasady postugiwania sie sprzetem podrecznym gasniczym. Zna zasady EN1 W10 kolokwium, ocena aktywnosci
postepowania w razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i mienia. -
Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej osobie Kolokwium. ocena aktvwnosci
3 poszkodowanej w wypadku podczas zaje¢, ¢wiczen na terenie uczelni, a EN1_W10 ' yw
takze zaje¢ organizowanych poza uczelnia.
Zna podstawowe pojecia z zakresu ergonomii, ze szczegélnym kolokwium, ocena aktywnosci
4 I . S h . EN1_W10
uwzglednieniem uzytkowania i obstugi urzadzen elektrycznych. -
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Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w praktyce; potrafi
5 bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systeméw laboratoryjnych w | EN1_U08
Uczelni.

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w praktyce, potrafi

bezpiecznie pracowaé w otoczeniu ztozonych systemow produkcyjnych kolokwium, ocena aktywnosci

6 o= . . EN1_U08
zawierajacych roboty i zrobotyzowane systemy montazowe

7 Ma swiadomos¢ w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i EN1 KO3 kolokwium, ocena aktywnosci
udzielania pierwszej pomocy w hagtych wypadkach. -

8 Jest Swiadomy koniecznosci monitorowania zagrozen, EN1 KO3 kolokwium, ocena aktywnosci

rejestracji/wprowadzenia danych zgtoszenia o zagrozeniu.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: wyktad interaktywny i tradycyjny, konsultacje , dyskusja..)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Ocene punktowa za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadéw na kolokwium zaliczeniowym)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Ocene punktowa za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadow na kolokwium zaliczeniowym)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Ocene punktowg za: umiejetnosci wykorzystania tresci wyktadéw na kolokwium zaliczeniowym)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktady z ocena jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie
pisemnej lub ustnej, oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sa nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

3. Ocena zaliczeniowa wykfadu: pisemna forma odpowiedzi na pytania dotyczgce problematyki prezentowanej na wyktadach;
Podstawa zaliczenia jest znajomos¢ ponad 50% materiatu wyktadowego. Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez
studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene,
postugujac sie ponizszymi kryteriami formalnymi:

3.1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektéw ksztatcenia student nie zrealizowat zaktadanych efektéw ksztatcenia.

3.2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 50%.

3.3. Ocena plus dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 61 - 70%.

3.4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zakladane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.

3.5. Ocena plus dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 81 - 90%.

3.6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych w laboratoriach. Poznanie metod i kryteriéw oceny zagrozenia i narazenia w miejscu
pracy.Poznanie metod ochrony przed zagrozeniami, a takze poznanie zasad postepowania i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku i w réznych
sytuacjach zagrozenia. Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu ergonomii, w tym zasad funkcjonowania cztowieka w Srodowisku
pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem uzytkowania i oddziatywania urzadzen elektrycznych.

Content of the study programme (short version)

Knowing the health and safety regulations in force in laboratories. Understanding the methods and criteria for risk and exposure assessment in the
workplace. Understanding the methods of protection against threats, as well as learning about the rules of conduct and first aid in the event of an accident
and in various emergency situations. To acquaint the student with the basic concepts of ergonomics, including the principles of human functioning in the
work environment, with particular emphasis on the use and impact of electrical devices.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

Podstawowe przepisy z zakresu B H P i Ergonomii; 15
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Obowiazki pracodawcow i pracownikéw w zakresie BHP, Organy nadzoru;

Przyczyny wypadkow, ocena zagrozen, postepowanie w razie wypadku;

Dziatanie pradu elektrycznego na organizmy zywe /cztowieka /;

Napiecia: dopuszczalne, porazeniowe i krokowe;

Rodzaje oston IP, ochrona przeciwporazeniowa podstawowa;

Ochrona przeciw porazeniowa podstawowa i przy uszkodzeniu urzgdzen n/n, i w/n, klasy ochronnosci urzadzen
elektrycznych;

Uklady bardzo niskich napie¢ SELV, PELV, FELV. Sprzet ochronny: ochrony osobistej, izolacyjny; zasadniczy i
pomocniczy, terminy badan;

Dziatanie pél elektromagnetycznych, hatasu, drgan, emisji substancji na organizmy zywe /cztowieka ;

Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy, Ochrona pracy wymogi M.O.P.;

Zasady ergonomii w optymalizacji pracy zmianowej;

Przepisy eksploatacyjne w zakresie urzadzen elektrycznych /wymogi eksploatacyjne, instrukcje obstugi /

Zagrozenia pozarowe od: urzadzen elektrycznych, wyladowan atmosferycznych, strefy zagrozenia wybuchem,
wymogi, oznaczenia,;

Zasady postugiwania sie sprzetem podrecznym gasniczym;

Zasady postepowania w razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i mienia;

Gaszenie pozaréw urzadzen elektrycznych , srodki gasnicze.

Ratownictwo porazonych pragdem elektrycznym, uwalnianie, pierwsza pomoc;

Urzgdzenia elektryczne w strefie zagrozonej wybuchem. Warunki dopuszczenia urzgdzen do stosowania. Europejski
system oceny wyrobéw i ustug. Pierwsza pomoc.

15

Literatura

Podstawowa

Rafal Dudziak, Bezpieczenstwo i higiena pracy, Wydawca: EDICON 2018

Stanistaw Wieczorek, Ergonomia, TARBONUS 2014

W. Jurczyk, A. Lakomy, Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia

Kodeks pracy

Wybrane: Normy, Ustawy i Rozporzadzenia

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej :Jetlgtrpoa}[gyckﬁr,ﬂilaektronika i
Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0

Wygenerowano: 07-10-2022 16:23 34

3/4




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 08

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Urzadzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Course / group of courses:

Security of Information Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175835 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 4 Semestr: 7

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
4 7
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. Wiadystaw Iwaniec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wiadystaw lwaniec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien metody i techniki programowania oraz architektury komputeréw i systemy operacyjne Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych Metodyka i techniki programowania, Architektura komputeréw i systemy operacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

bezprzewodowych) oraz ich poszczegdinych elementow sktadowych.

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna zapisy ustawy o ochronie informacji niejawnej odnoszace sie do kolokwium, ocena aktywnosci
1 S ) EN1_WO07, EN1_W10
ochrony danych w systemach i sieciach teleinformatycznych.
2 Zna zagrozenia i metody ochrony sieci komputerowych (réwniez EN1_WO07, EN1 W10 kolokwium, ocena aktywnosci

3 Zna wybrane algorytmy i protokoty kryptograficzne.

EN1_WO07, EN1_W10

kolokwium, ocena aktywnosci
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Potrafi dobra¢ parametry kryptosytemu (zastosowac odpowiednie algorytmy
4 kryptograficzne lub jednokierunkowe funkcje skrétu) realizujgcego zatozone
funkcje w odniesieniu do ochrony danych.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U09
EN1_U10

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U09,

5 Potrafi stosowa¢ metody ochrony systemoéw i sieci komputerowych. EN1 U10

Potrafi dobrac techniki do realizacji zabezpieczen w typowych przypadkach | EN1_U02, EN1_UQ9, kolokwium, ocena aktywnosci,

6 administrowania systemem lub siecig komputerowa. EN1_U10 E:ﬁ: pisemna, wypowiedz
Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie i realizowania uczenia sie przez cale kolokwium, ocena aktywnosci,
7 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
os6b ustna
Ma Swiadomos$¢ waznosci aspektow bezpieczenstwa systemow i sieci kolokwium, ocena aktywnosci,
8 komputerowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej, a takze EN1_K03 praca pisemna, wypowiedz
koniecznosci zachowania tajemnicy informacii. ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnos$ci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene korcowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okre$lonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecno$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i koncepcjami technologii bezpieczeristwa wspétczesnych systemach
informatycznych.. Podstawowe techniki szyfrowania. Zagadnienie bezpieczenstwa systeméw informatycznych w Polskich Normach. Metody identyfikacji
uzytkownikéw i komputeréw. Strategie kontroli dostepu oraz autoryzacji. Srodowiska o zwiekszonym bezpieczeristwie. Bezpieczne techniki
programowania.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic definitions and concepts of security technologies in modern information systems. Basic
encryption techniques. The issue of IT systems security in Polish Standards. Methods for identifying users and computers. Access control and authorization
strategies. Enhanced safety environments. Safe programming techniques.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

1. Ogolna charakterystyka kryptografii. Szyfrowanie danych — przeglad zastosowan.
2. Funkcje jednokierunkowe. Funkcje skrétu MD5, SHA. Podstawowe techniki szyfrowania — metoda podstawiania,
szyfrowania blokowe, XOR, S-boksy.
3. Algorytmy symetryczne: DES, 3DES, AES, CBC, IDEA. Szyfrowanie strumieniowe. Generatory strumienia
klucza.
4. Algorytmy asymetryczne: RSA, ElGamala. Zarzadzanie kluczami PKI.. Ciggi pseudolosowe.
5. Zagadnienie bezpieczenstwa systeméw informatycznych w ustawie z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa i Polskich Normach. Rozporzadzenie PE i RWE "RODO".
6. Klasyfikacja zagrozen w sieci Internet wg CERT. Standard Common Criteria (ISO/IEC-15408), TCSEC, ITSEC,
NIST-SP800-xx,, ISO/IEC 270xx.
7. Techniki i metody ochrony sieci komputerowych. Metody identyfikacji uzytkownikéw i urzadzen. Generatory
haset. Uwierzytelnianie jednostronne, dwustronne, uwierzytelnianie z udziatem trzeciej strony.
8. Stosowanie podpisu elektronicznego — infrastruktura PKI — rola Narodowego Centrum Certyfikacji. PGP —
generowanie certyfikatow. 5
9. Strategie kontroli dostepu oraz autoryzacji (ACL). Tunele VPN oraz protokoét IPsec. Bezpieczenstwo na poziomie
warstwy sesji, protokoty SSL/TLS.
10. Bezpieczenstwo poczty elektronicznej - PGP, PEM. Zarzgdzanie bezpieczenstwem: monitorowanie
zabezpieczen, wykrywanie intruzéw (IDS/IPS), narzedzia analizy zabezpieczen (statystyki, dzienniki zdarzen).
11. Polityka bezpieczenstwa. Projektowanie i realizacja zapory.
12. Srodowiska o zwiekszonym bezpieczenstwie (rozwigzania najwazniejszych producentéw, bazy danych).
13. Bezpieczne techniki programowania: klasyfikacja zagrozen wg OWASP,, rola NIST
14. Ochrona przed bledami w programach: bezpieczna kompilacja, bezpieczne biblioteki, zasady tworzenia
bezpiecznego kodu.
15. Podstawowe informacje o bezpieczenstwie w srodowisku l1oT

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Narzedzia kryptograficzne. Funkcje skrotu. Certyfikaty. Rola NCC.
2. Pozyskiwanie kluczy szyfrowania asymetrycznego. Podpisywanie i szyfrowanie i podpisywanie poczty

elektronicznej.

3. Zabezpieczenia protokotdw rutingu przez uwierzytelnianie komunikatéw. Filtracja pakietéw - listy ACL.
. Podziat sieci na strefy. Architektura DMZ. Serwer www w strefie DMZ.
. IPsec- bezpieczny kanat komunikacyjny VPN dla zdalnego uzytkownika.
. IPsec - bezpieczny kanat Site-to-Site. 24
. Konfiguracja VPN - uwierzytelniany zdalny dostep z wykorzystaniem SSL

0 ~N o g A

. Zapory sieciowe i systemy zapobiegania. Filtracja wyrazeniami regularnymi.
9. Wybrane zastosowania openssl. Tworzenie lokalnego CA.

10,. Zapewnienie dostepnosci ustugi. Rbwnowazenie ruchu, tacze zapasowe

11. Ochrona sieci i sytemu urzgdzeniami klasy UTM.
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12. Tworzenie polityki bezpieczenstwa. RODO, Zasoby UODO. 24

Literatura

Podstawowa

Marek R. Ogiela, Bezpieczenstwo systeméw komputerowych, AGH 2003

M.Kutytowski, W.Strothmann, Kryptografia. Technika i praktyka zabezpieczania systeméw komputerowych

N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce, Helion 2004

W. Stallings, etwork Security Essentials”Prentice Hall, 2010. Thumaczenie: Z. Ptoski, R. M. Przeglad, : Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych. Zasady
i praktyka, Wydawnictwo Helion 2008

W.Stallings, Kryptografia i bezpieczeristwo sieci komputerowych. Matematyka szyfrow i techniki kryptologii

Normy, dokumenty rfc i standardy wskazywane na wyktadzie (wszystkie dostepne w sieci Internet).

Strony www z materialami wskazywanymi na wyktadzie

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 17

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

51 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
Course / group of courses: Digital Signal Processing

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175900 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
: > W 21 Zaliczenie z ocena 2
Razem 51 4
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat
Prowadzacy zajecia: dr inz. Robert Wielgat, prof. dr hab. inz. Tomasz Zieliriski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z matematyki, metod numerycznych, podstawowych metod przetwarzania sygnatéw analogowych
oraz programowania w jezyku Matlab. Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Metody analizy danych, Analiza matematyczna
; Techniki obliczeniowe ; Obwody i sygnaly.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Znai rozumie podstawowe pojecia stosowane w cyfrowym przetwarzaniu ENL W02, EN1 W05 kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatow. - -
Zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych do . -

2 analizy (np. czestotliwosciowe)) i przetwarzania (np. filtracji) sygnatow EN1_WO02, EN1_WO05 kolokwium, ocena aktywnosci
cyfrowych.

3 Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowej i sprzetowej| EN1_W02, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
algorytmow przetwarzania sygnatdéw cyfrowych. EN1_WO05
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Potrafi stosowac¢ poznane metody i algorytmy w analizie i przetwarzaniu EN1_U02, EN1_U01, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsm,
4 p praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw cyfrowych. EN1_U04
ustna
Potrafi przeprowadzi¢ analize widmowa sygnatdéw cyfrowych i EN1_UO02, EN1_U01, kolokwpm, ocena aktyyvnqsch
5 . " o - - praca pisemna, wypowiedz
zinterpretowac wyniki. EN1_UO05
ustna
Potrafi implementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow EN1_U02, EN1_U01, "°'°"W'F’m' ocena aktyyvnqsu,
6 : praca pisemna, wypowiedz
cyfrowych w jezyku Matlab. EN1_U06
ustna
Potrafi zaprojektowac liniowy uktad cyfrowy o zadanej charakterystyce, EN1_U02, EN1_U07, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
7 . praca pisemna, wypowiedz
wykorzystujgc program Matlab. EN1_UO1 ustna
Ma umiejetnos$c¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
8 . . ) EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. ustna
Ma $swiadomo$¢é waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie kolokwium, ocena aktywnosci,
9 ; . P P ! Y, P EN1_KO02, EN1_KO3 | praca pisemna, wypowiedZ
cyfrowego przetwarzania sygnatow. Ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie péZniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R =(A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71% -80% dobry (4,0)

R>61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
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7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow i sposobami reprezentacji
sygnatéw i uktadéw elektronicznych w dziedzinie czasowej i widmowej. Celem jest réwniez uksztattowanie wsréd studentéw podstawowych umiejetnosci
analizy widmowej sygnatéw oraz opanowanie podstawowych umiejetnosSci projektowania filtréw cyfrowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic concepts of digital signal processing and methods of representation of electronic signals and
circuits in the temporal and spectral domain. The aim is also to shape the basic skills of spectral analysis of signals among students and to master the
basic skills of designing digital filters.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Konwersja A/C i C/A. Prébkowanie w czasie, kwantowanie wartosci sygnatu, szum kwantowania. Widma DtFT
(symetria, okresowos¢) i DFT (symetria) sygnatéw sprébkowanych.

2. Przeksztalcenie Fouriera catkowe i czasowo dyskretne. Dyskretna i szybka transformacja Fouriera (FFT).

3. Optymalizacja analizy widmowej sygnatéw z wykorzystaniem FFT: 1x FFT - dwa widma, interpolacja poprzez
dodawanie zer, przypomnienie roli funkcji okien.

4. Opis uktadéw dyskretnych. Réwnania réznicowe. Odpowiedz impulsowa i splot dyskretny. Przeksztalcenie Z.
Transmitancja.

5. Charakterystyka czestotliwosciowa. Projektowanie filtrow cyfrowych metoda ,zer i biegunéw”. Uklady o
skonczonej i o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Realizowalno$¢ a przyczynowosc¢, stabilnos¢, niezaleznosé
czasowa. Podstawy filtracji cyfrowej. Réwnanie réznicowe w postaci rekurencyjnej. Schematy strukturalne filtrow.

6. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IR metoda transformacji biliniowej prototypowych filtrow
analogowych.

7. Projektowanie nierekursywnych filtrow cyfrowych FIR metoda okien. Filtry specjalne projektowane metoda okien: | 21
Hilberta i rozniczkujacy.
8. Szybkie algorytmy: szybki splot, sekcjonowany szybki splot, szybkie obliczanie funkcji autokorelacji i funkcji
gestosci widmowej mocy, transformacja Chirp-Z (lupa w dziedzinie czestotliwo$ci).
9. Uogolnione twierdzenie o prébkowaniu. Dolnopasmowa wersja sygnatu waskopasmowego. Zmiana
czestotliwosci prébkowania. Interpolacja i decymacja sygnatdw cyfrowych. Zespotly filtrow.
10. Wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatéw: filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja.
Filtry adaptacyjne LMS. Filtr Wienera. Zastosowania.
11. Podstawy analizy i przetwarzania obrazéw.
12. Wybrane zastosowania: kompresja audio, kompresja obrazéw, modemy szerokopasmowe xDSL (OFDM).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

W module sg prowadzone zajecia laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktérych studenci piszga programy
obliczeniowe w jezyku Matlab. Tresci tych zaje¢ ugruntowujg i rozszerzajg wiedze przekazywang podczas wykladdw.

1. Prébkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatéw sprébkowanych.

2. Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

3. Optymalizacja analizy widmowej sygnatéw z wykorzystaniem FFT, przypomnienie roli funkcji okien.

4. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie: projektowanie filtréw cyfrowych metoda ,zer i biegunow”.

5. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IIR metodg transformacii biliniowej filtrow analogowych.

6. Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych FIR metodga okien.

7. Szybkie algorytmy: szybki splot, funkcja autokorelacji i funkcja gestosci widmowej mocy.

30
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8. Projektowanie filtra interpolatora i decymatora cyfrowego. Podprébkowanie i nadprébkowanie sygnatow.
9. Analiza widmowa sumy sygnatéw sinusoidalnych ttumionych eksponencjalnie. Metody Prony, LP-SVD, AR.
10. Podstawy analizy i przetwarzania obrazoéw. Filtracja 2D, 2D DCT. 30

Literatura

Podstawowa

Brzézka J., Doroczynski L., Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998

M. Domaniski, Obraz cyfrowy, WKt, Warszawa 2010

M. Owen, Przetwarzanie sygnatéw w praktyce, WKt 2009

R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL 2009

S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. DSP, BTC 2007

T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,, WKL, Warszawa 2009

T. Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Wydziat EAIIE, AGH, Krakéw 2004

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 51
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 16
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

57 2,3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

59 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Elektronika w sprzecie powszechnego uzytku

Course / group of courses:

Electronics in Household Equipment

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175780 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

programowania I/l ;Technika cyf

rowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sprzetowa implementacja algorytméw.

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz techniki
mikroprocesorowej. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Analogowe uktady elektroniczne /Il ; Metodyka i techniki

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

w elektronicznym sprzecie powszechnego uzytku.

EN1_WO03

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna budowe, wlasciwosci, zasady dziatania i eksploatacji elektronicznego EN1_WO04, EN1_WO03, | kolokwium, ocena aktywnosci
sprzetu powszechnego uzytku. EN1_WO09
5 Zna i rozumie dziatanie wybranych blokéw funkcjonalnych EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci

Posiada niezbedna wiedzg do tworzenia dedykowanych aplikacji
3 mikrokontroleréw, zna wspotzaleznosci pomiedzy hardwarem a softwarem
oraz zasady pracy w czasie rzeczywistym.

EN1_WO06, EN1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci
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Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow kolokwium, ocena aktywnosci
4 . A . - EN1_WO09
elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizacji.
Potrafi uruchomic i przetestowac proste uktady i urzadzenia elektroniczne EN1_U02, EN1_U03, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
5 . : praca pisemna, wypowiedz
z mikroprocesorowym systemem sterujgcym EN1_U04 ustna
Potrafi projektowac¢ analogowo-cyfrowe uktady elektroniczne , opracowac ENL UOS. ENL UO7 kolokwium, ocena aktywnosci,
6 algorytm sterowania i zaprogramowac¢ mikroprocesorowy system sterujacy. ENL UO6 ="' | praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi scharakteryzowaé wiasciwosci elementéw elektronicznych EN1_U09, EN1_U08, kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
7 . . . praca pisemna, wypowiedz
wystepujacych w sprzecie powszechnego uzytku. EN1_U01 ustna
Rozumie potrzebe ciagtego uczenia si magajacego znajomosci jezyka kolokwium, ocena aktywnosci,
8 : - P ¢ clagieg &, Wymagajaceg ! 1ezy EN1_U12, EN1_U16 | praca pisemna, wypowiedz
angielskiego.
ustna
. , P . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi korzystac z katalogow i not aplikacyjnych elementéw scalonych. ENL U13, EN1 U0 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspotpracy w zespole, ktory kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | opracowuje nowe urzadzenie lub system ze sterowaniem opartym na EN1_KO01, EN1_K03 praca pisemna, wypowiedz
mikrokontrolerach. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona

nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.
4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)
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6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiow PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeri moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z ogding charakterystyka, budowa, zasadami dziatania, naprawa i konserwacja elektronicznego sprzetu
powszechnego uzytku . Zapoznanie z wybranymi uktadami i systemami elektronicznymi stosowanymi do budowy elektronicznego sprzetu powszechnego
uzytku . Nabycie umiejetnos$ci programowania mikroprocesorowych sterownikéw stosowanych w elektronicznym sprzecie powszechnego uzytku.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the general characteristics, construction, operating principles, repair and maintenance of electronic
general use equipment. Familiarization with selected circuits and electronic systems used to build electronic general use equipment. Acquiring the
programming skills of microprocessor controllers used in electronic general use equipment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Charakterystyka elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku. Cykl zycia urzadzen i
systeméw elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizacji. Standardy i normy techniczne dotyczace
elektroniki i telekomunikaciji.

2. Elektroniczne wyswietlacze tekstu, grafiki i animacji. Wyswietlacze LED, reklamy LED, tablice reklamowe LED.
Sterowniki wysSwietlaczy. Wspotpraca wyswietlacza z mikrokontrolerem.

3. Uklady zdalnego sterowania. Transmisja Infra-Red. Formaty transmisji. Uklady nadajnikéw i odbiornikéw.
Technika RFID. Standardy i zastosowania RFID.

4. Akumulatory i uktady tadowania akumulatoréw. Typy akumulatoréw i zasady eksploatacji. tadowarki do
akumulatoréw.

5. Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dzwiekéw i obrazéw. Systemy: CD, DVD, Blue-ray, Blue-ray | 15
Disc (technologie, formaty).

6. Wzmacniacze akustyczne. Podstawowe parametry wzmacniaczy. Przedwzmacniacze. Wzmacniacze mocy.
Zintegrowane uktady wzmacniaczy.

7. Systemy alarmowe przeciwwlamaniowe. Gldwne elementy sktadowe systemu alarmu wlamania, detektory ruchu,
detektory dziatalnosci i inne detektory wtargniecia, detektory pozaru.

8. Sterowniki elektroniczne w sprzecie gospodarstwa domowego: kuchnie elektryczne, kuchenki mikrofalowe,
pralki, zmywarki do naczyn, systemy grzewcze.

9. Telefony komérkowe. Budowa, zasada dziatania.
10. Urzadzenia nawigacyjne. Zasada dziatania GPS, samochodowe i turystyczne zestawy nawigacyjne.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Elektroniczne wys$wietlacze tekstu i grafiki.
2. Uktady zdalnego sterowania Infra-Red.
3. Akustyczny wzmacniacz mocy w klasie D.

. - L . Lo . 15
4. Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dzwiekdw i obrazow.
5. Systemy alarmowe przeciwwtamaniowe.
6. Telefony komorkowe.
Literatura
Podstawowa
Butrym W., Dzwiek cyfrowy. Systemy wielokanatowe. Wiedzie¢ wigcej,, WKit, Warszawa 2004
Hadam P., Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004
Koscielnik D., Mikrokontrolery Nitron Motorola M68HC str. 372, WKL, 2006
Rudnicki C., Uktady scalone w sprzecie elektroakustycznym, Sigma, Warszawa 1987
Stepien St., Poradnik Konstruktora Sprzetu Elektronicznego Al, Wydawnictwo: WKit
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Tomaszewski W., Telefony komérkowe, Helion, Gliwice 2004

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Elementy elektroniczne
Course / group of courses: Electronic Components
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220848 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
! 2 W 30 Egzamin 2
Razem 60 5
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Analiza matematyczna, Fizyka,Podstawy elektrotechniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i parametréw
1 elementéw elektronicznych oraz spetnianych przez nie funkcji w uktadach EN1_WO03
elektronicznych

egzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedz ustna

Ma podstawowg wiedze z zakresu modelimatosygnatowych tranzystoréw egzamin, ocena aktywnosci,

2 bipolarnych i unipolarnych MOSFET; EN1_Wo3 wypowiedz ustna
Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci tranzystorow eqzamin. ocena aktywnosci
3 mocy ? bipolarnego z izolowang bramka (IGBT) i unipolarnego DMOS; EN1_WO03 9 S yw !
wypowiedzZ ustna
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Potrafi wykonaé pomiary podstawowych parametrow i charakterystyk kolokwium, ocena aktywnosci,
elementdéw elektronicznych oraz dokonac¢ ekstrakcji parametrow modeli, a | EN1_U03 praca pisemna, wypowiedz
takze opracowac dokumentacje pomiarowg; ustna
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze kolokwium, ocena aktywnosci,
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i EN1_U03 praca pisemna, wypowiedz
cyfrowych uktadéw elektronicznych; ustna
Umie czyta¢ oraz tworzy¢ graficzng i tekstowg dokumentacje techniczna kolokwium, ocena aktywnosci,
(rysunki, schematy, wykresy) oraz dokumentowac¢ pomiary, rowniez z EN1_UO03 praca pisemna, wypowiedz
wykorzystaniem wspomagania komputerowego. ustna
- L L . . L kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate ; o
7 N . . » EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. ustna
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢ kolokwium, ocena aktywnosci,
8 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1_K03 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania; ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad:wykiad z prezentacjg multimedialng, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej, oraz
wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscig problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkdwki jak i znajomos¢ problematyki éwiczen sa oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rbwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
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7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczeh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Fizyczne podstawy dziatania elementow elektronicznych.Rezystory, kondensatory, elementy indukcyjne, diody, elementy optoelektroniczne, tranzystory
bipolarne, tranzystory unipolarne polowe i MOS -budowa i zasada dziatania, charakterystyki pradowo-napieciowe, schematy zastepcze, parametry
pasozytnicze,.

Content of the study programme (short version)

The physical basis of the operation of electronic components. Resistors, capacitors, inductive components, diodes, optoelectronic elements, bipolar
transistors, field unipolar transistors and MOSFET -construction and principle of operation, current-voltage characteristics, parasitic parameters , equivalent
circuits, ,.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady

Elementy elektroniczne — wprowadzenie; bierne elementy RLC;

Wiasciwosci potprzewodnikdéw; Domieszkowanie; Model pasmowy;

Czujniki pétprzewodnikowe: termistory, fotorezystory, hallotrony;

Ztacze p-n ? budowa, zasada dzialania, charakterystyki I-U;

Ztacze metal — pdiprzewodnik; Dioda Schottkiego? budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U
Wplyw temperatury na ztgcze p-n, Termometr elektroniczny;

Whplyw oswietlenia na zlgcze p-n; Fotodiody, ogniwa stoneczne;

Rodzaje diod potprzewodnikowych;. Parametry i zastosowania;

Tranzystory bipolarne — zasada dziatania, uktady pracy, charakterystyki |_U; 30
Tranzystory bipolarne — modele zastepcze, wzmacniacz tranzystorowy;

© N E NG M®ODNPR

Tranzystory polowe JFET? budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

10. Tranzystory polowe MOSFET ? budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

11. Tranzystory polowe MOSFET ? modele zastepcze, wzmacniacz na tranzystorze MOSFET;

12. Przyrzady przetaczajace — tyrystory, triaki? budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

13. Tranzystory mocy — Tranzystory bipolarne z izolowang bramka (IGBT); Tranzystory  unipolarne

mocy VMOS, DMOS - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;
14. Technologie pétprzewodnikowe i elementy elektroniczne w uktadach scalonych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium
1. Charakterystyki statloprgdowe: diody prostowniczej ze zigczem p+-n i diody Schottkiego—
charakterystyki I-U;

2. Przyktad prostownika jednofazowego -jednopotéwkowego i dwupotéwkowego;
3. Parametry termiczne diody; Pojemno$¢ zigcza p--n — diody pojemnosciowe;
4, Tranzystor bipolarny; Charakterystyki statopradowe (wejsciowa i wyjsciowa) tranzystora I-U:
5. Parametry malosygnatowe tranzystoréw bipolarnych; 20
6. Wzmacniacz emiterowy z obcigzeniem rezystancyjnym;
Tranzystor polowy z izolowang bramka MOSFET- Charakterystyki statloprgdowe tranzystorow
(przejsciowa i wyjsciowa) 1-U;
7. Parametry matosygnatowe tranzystorow MOSFET;
8. Tranzystory bipolarne z izolowang bramka (IGBT); Tranzystory unipolarne mocy VMOS, DMOS
(HEXFET); Charakterystyki statoprgdowe(przejsciowe i wyjsciowe) tranzystoréw |-U;
Literatura
Podstawowa
K. Kadecki, Materiaty i elementy elektroniczne bierne , Wyd. PW, Warszawa 1991
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K. Plucinski, Przyrzady potprzewodnikowe (skrypt), WAT

Koprowski J, Podstawowe przyrzady pétprzewodnikowe , Wyd. AGH, Krakéw 2009

Marciniak W, Przyrzady p6tprzewodnikowe i uktady scalone , WNT, Warszawa 1987

Polowczyk M., Klugmann E., Przyrzady po6tprzewodnikowe , Wyd. PG, Gdarisk 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 8
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o oy

7 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym %0 22

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka |

Course / group of courses: Physics |

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220779 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
! ! W 30 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr Tomasz Wietecha
Prowadzacy zajecia: dr hab. Andrzej Kotodziej, dr Tomasz Wietecha
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw zagadnien z zakresu: fizyki ogéinej oraz podstawy matematyki wektorow, funkcje trygonometryczne, réwnania kwadratowe.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — - . - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan kolokwium, egzamin, ocena
1 EN1_W02 L
fundamentalnych. aktywnosci

2 Potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowa¢ ukfad inercjalny, EN1 W02 kolokwium, egzamin, ocena
omowic transformacje Galileusza. - aktywnosci

3 Rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowaé pole zachowawcze, oméwié EN1 W02 kolokwium, egzamin, ocena
zasade zachowania energii. - aktywnosci
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Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci Swiatta oraz zatozenia
4 transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje przestrzeni i dylatacje EN1_WO02 egzamin, ocena aktywnosci
czasu.
5 Potrafl omOW|c'zasady dynamiki relatywistycznej, masa relatywistyczna, EN1 W02 egzamin, ocena aktywnosci
energia catkowita.
6 Pgtraﬂ omowi¢ procesy falowe, predkosé fal w zaleznosci od ich rodzaju i EN1 W02 egzamin, ocena aktywnosci
osrodka.
Potrafi oméwi¢ wlasnosci pole elektrycznego, podstawowe parametry kolokwium, egzamin, ocena
7 - . EN1_W02 o
(strumien potencjal, prawo Gaussa). - aktywnosci
Potrafi poda¢ wtasnosci czastki natadowanej w ruchu (pole magnetyczne, . .
. ; kolokwium, egzamin, ocena
8 sita, pole magnetyczne przewodnika z prgdem), podstawowe prawa EN1_WO02 L
aktywnosci
9 Potrafi oméwi¢ wlasnosci pola elektromagnetycznego w oparciu o réwnania EN1 W02 kolokwium, egzamin, ocena
Maxwella, energia pola elektromagnetycznego - aktywnosci
Potrafi V\_/ykorzystac poznane zasgdy i met_ody fizyki oraz odpowednle kolokwium, ocena aktywnosci,
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z zakresu .
10 o : i o . EN1_UO1 wypowiedz ustna
mechaniki klasycznej, elektrostatyki, magnetyzmu, optyki i elementarnej
fizyki ciala stalego
Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . L
. 3 ) : P - ) kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze -
11 - P J T EN1_U10 wypowiedzZ ustna
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Jest_ przygotowa’ny do sa_mod2|elnej I_<rytycznej oceny swojej vyle'dzy P kolokwium, ocena aktywnosci,
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia .
12 . - . . ) - . EN1_KO01 wypowiedz ustna
ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Cwiczenia audytoryjne: Kolokwia, obliczenia dotyczace zjawisk przedstawionych na wykiadzie, ogélna dyskusja na temat uzyskanych
wynikéw.), metody podajgce (Wyklad: Prezentacja w Power Point.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej;)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru zawierajacy pytania dotyczace tresci z prezentacji na wyktadzie. Liczebnos$¢ pytan okoto 50.
Cwiczenia audytoryjne: Warunek konieczny uzyskania zaliczenia to pozytywne (od 3.0) zaliczenie kolokwium. W przypadku braku pozytywnej noty z
kolokwium scenariusz poprawy tegoz.

Minimum gwarantujgce zdanie egzaminu na poziomie 50%, w przedziale 50-100% uzyskanych punktéw ocena naliczana proporcjonalnie.

Ocena z ¢wiczen audytoryjnych posiada trzy komponenty, ocena z kolokwium, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach i frekwencja (wagi odpowiednio 3,2 i 1)

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Content of the study programme (short version)

Phenomena and processes in nature, four fundamental interactions, laws of dynamics, Galileo transformation, Newton's laws of dynamics, work, kinetic
and potential energy, harmonic motion. Lorentz transformation, Einstein's special theory of relativity, relativistic dynamics. Wave movement.
Electromagnetic field, Maxwell's equations.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad (30 godzin)

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania

Dynamika: zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu
uktadu wzgledem uktadu w spoczynku. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole
grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany réwnowagi. Ruch harmoniczny, droga, predkos¢, przyspieszenie, sita
harmoniczna, skladanie ruchéw harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania
energii.

Wstep do szczegolnej teorii wzgledno$ci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta, transformacja Lorentza -
wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa relatywistyczna,
ped, sita, praca, energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia catkowita réwnowazno$¢ masy i energii.
Ruch falowy: réwnanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagaciji - fale sprezyste, fale
akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkos¢ fazowa, Dyfrakcja i interferencja fal, zrodta synchroniczne, wyliczanie
amplitudy wypadkowej, interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna, polaryzacja.

Oddziatywania elektryczne, sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat,
strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscia
objetosciowg kuli, z gestoscia powierzchniowg, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny -
potencjat, natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.
Oddziatywania magnetyczne: czgstka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziata na
natadowang czgstke, sita z jakg pole magnetyczne dziata na przewodnik  z pradem, wektor gestosci prgdu. Prawo
Ampera, pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik z prgdem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola,
formuta Biota — Savarta, oddziatywanie dwoch réwnolegtych przewodnikéw z pradem — definicja jednostki natezenia 30
pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i magnetycznym
tadunku poruszajgcego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada wzglednosci. Efekt Halla-
wyznaczanie gestosci nosnikdw pradu.

Pole elektromagnetyczne: krgzenie pola E sita elektromotoryczna, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody
elektryczne, zastepcze rezystancje, sita Lorentza, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pdl.
Doswiadczenie Faraday'a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem E -
posta¢ catkowa i rozniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla
przypadku dynamicznego. Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢
catkowa i rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w rownaniach Maxwella -
posta¢ catkowa i rézniczkowa. Doswiadczenie Hertza, zwigzek miedzy predkosciag fali
elektromagnetycznej a parametrami o$rodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, energia
promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwigzek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwoch osrodkow,
zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia rachunkowe (15 godzin)

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora

Dynamika: zasady dynamiki Newtona , interpretacja, przyktady, ukfady inercjalne, transformacja Galileusza, energia
kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania 1
pedu, ruch harmoniczny — sita energia kinetyczna, energia potencjalna.

Podstawy elektrostatyki i rozwigzywanie prostych obwodow elektrycznych, pole magnetyczne, sita
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Literatura

Podstawowa

Jabtoniski W., Trykoszko R., Zbiér pytan i zadan z fizyki z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza  Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Orear J., Fizyka, tom 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999

Resnick C.R., Halliday D., Fizyka, tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999

Uzupetniajgca

Halliday D., Resnick C.R., Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, tom 1 | 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980

Jezierski K, Kotodka B., Sieranski K., Fizyka. Zadania z rozwigzaniami. Skrypt do éwiczen z fizyki dla studentéw | roku, Oficyna Wydawnicza “Scripta”,
Wroctaw 2000

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o
5 1,7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym = 5
1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Course / group of courses: Physics I
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220780 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr Tomasz Wietecha

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Andrzej Kotodziej, dr Tomasz Wietecha

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki podstawowej, parametry dynamiczne: predkos$¢, przyspieszenie, sita, energia, statystyka, funkcje
trygonometryczne, rownania rézniczkowe, jednorodne 2-go rzedu, badanie funkcji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Potrafi analizowac¢ statystyki kwantowe, wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0.

potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu.

1 EN1_WO02 egzamin, ocena aktywnosci
2 Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe czastek. EN1_ W02 egzamin, ocena aktywnosci
3 Zna réwnanie Schrodingera, interpretacje wielkosci, warunki brzegowe, EN1 W02 egzamin, ocena aktywnosci
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Umie opisa¢ zjawisko przewodnictwa metali w oparciu o model Fermiego

. EN1_W02 i SCi
elekironéw swobodnych. _ €gzamin, ocena aktywnosu

Potrafi zastosowaé¢ poznana wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadéw mechanicznych (wahadta: matematyczne,
5 | fizyczne, Oberbecka), elektrycznych (obwody z elementami R, L i C) oraz EN1_U01, EN1_U03
optycznych (optyka geometryczna i falowa). Potrafi je opisywac ?
modelowac i przewidywac ich dynamike.

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi w sposob przejrzysty i komunikatywny zaprezentowaé wyniki swoich
pomiardw i obliczenia w formie sprawozdania.

ocena aktywnosci, praca

EN1_UO1, EN1_U11 )
- - pisemna

Umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz obstugiwac
7 mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady pracy ze zrodtami EN1_U03, EN1_U08
Swiatta (w tym Swiatta laserowego ? BHP).

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowaé jego

8 | wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru. EN1_U10, EN1_U01, | kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U03 praca pisemna

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1_KO01, EN1_K03
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Prezentacja w Power Point), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie konspektu, kolokwium, wykonanie
éwiczenia, opracowanie wynikéw, rachunek niepewnos$ci pomiarowej, wnioski, wyjasnienie zjawiska.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta))

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin w formie ustnej, 3 pytania losowane z listy pytan (okoto 60) udostepnionej na wyktadach, po wylosowaniu pytan czas na przygotowanie
sie (preferowana opcja - na pi$émie), nastepnie referowanie odpowiedzi. Oceniana odpowiedz na kazde pytanie.

Laboratorium: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena kazdego z wykonanych ¢éwiczen.

Zasady wyliczania oceny:

Wyktad: ocena z egzaminu

Laboratorium: ocena koricowa jest $rednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrocony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno - falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali - model Fermiego,
struktura energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikdw, nadprzewodniki. Struktura energetyczna. Atom wodoru - model Bohra, budowa elektronowa
atomoéw.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewno$¢ pomiarowa. Mechanika, wahadto matematyczne i fizyczne, dZzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wiasnosci materii, obwéd RC.

Content of the study programme (short version)

Lecture:

Introduction to quantum physics, wave-particle duality, quantum statistics, Schrodinger equation. Conductivity of metals - Fermi model, energy structure,
conductivity of semiconductors, superconductors. Energy structure. Hydrogen atom - Bohr model, Electronic structure of atoms.

Laboratory:

Preparation and graphical presentation of measurement results, measurement uncertainty. Mechanics, mathematical and physical pendulum, sound.
Geometric and wave optics. Electric properties of matter, RC circuit.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad (15 godzin)

1. Fale materii — fale de’Broglie: dtugos$¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p.
Przyktady dla obiektu makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera.
Zasada komplementarnosci Bohra - obraz falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie
interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetyczne;.

2. Probabilistyczna interpretacja mikroswiata — zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej
konsekwencje. Zasada nieoznaczonosci a model atomu wodoru.

3. Podstawy teorii kwantowej: kwantyzacja wielkosci fizycznych (ped, energia, moment pedu),
warunki brzegowe, fale stojace. Operatory i obserwable.

4. Atom wodoru w ujeciu Bohra. Model przeskokéw elektronowych i warunki ich zajscia —
dyskretyzacja widma energetycznego.

5. Réwnanie Schrodingera: zalozenia, rownanie zalezne od czasu, rownanie stacjonarne, funkcja
falowa, wlasnosci funkcji falowej, energia-warto$¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem
w oparciu o hipoteze de’'Broglie. Wybrany potencjat-zagadnienie do rozwiazania, réwnanie
Schrodingera dla czgstki swobodnej, dozwolone warto$ci wektora falowego, liczby kwantowe, 1
dozwolone wartosci whasne.

6. Model Fermiego elektronéw swobodnych - gaz Fermiego: zatozenia, réwnanie Schrodingera,
warunki brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego Kk, liczby kwantowe,
relacja dyspersiji - ilustracja graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w
temperaturze T=0K.

7. Atom wodoru w nowej teorii kwantow. Funkcje falowe elektronéw. Powloki i orbitale. Fermiony

i bozony, zasada wykluczenia Pauliego i konstrukcja orbit elektronowych w uktadzie okresowym pierwiastkow.

8. Elementy fizyki jadra atomowego: energia wigzania, defekt masy, rozpady promieniotwoércze,
rodziny promieniotworcze, izotopy stabilne, energetyka jadrowa.

9. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe nadprzewodniki, podstawowe wiasnosci — krzywe
krytyczne, zjawisko Meissnera, pary Coopera, nadprzewodniki wysokotemperaturowe (HTSC).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium fizyczne (30 godzin)

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiardw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie
wynikow w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw
ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dZwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej,
powstawanie obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowe;. 30

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury widkna zaréwki.

5. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.

Literatura

Podstawowa

Orear J., Fizyka, tom 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999

Resnick C.R., Halliday D., Fizyka, tom 1 i 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999

Szydtowski H., Pracownia fizyczna, wydanie 7, popr., Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1994
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Materialy wewnetrzne Pracowni Fizycznej — instrukcje do ¢wiczen

Uzupetniajgca

Halliday D., Resnick C.R., Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, tom 1 i 2, Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1980

Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerowo, Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2003

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 17

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o2 a1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Grafika inzynierska i zapis konstrukcji

Course / group of courses:

Engineering Graphics and Technical Drawing

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175915 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 5
Koordynator: dr hab. inz. Jan Szybka

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Tomasz Kotacz, dr hab. inz. Jan Szybka, dr inz. Tomasz Zarski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student posiada przygotowanie w zakresie podstaw systeméw operacyjnych, technologii informacyjnej, a takze posiada podstawowa
wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich programéw CAD. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Podstawy systeméw
operacyjnych ; Technologia informacyjna; Grafika inzynierska i zapis konstrukgcji _|.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Posiada podstawowa wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich

kolokwium, ocena aktywnosci,

techniczne;j.

1 program6w CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z EN1_WO06 raca pisemna
zakresu mechatroniki. P P
Zna zasady przedstawiania prostych elementéw w rzutach prostokatnych i . L
= A : - kolokwium, ocena aktywnosci,
2 aksonometrycznych z uwzglednieniem przekrojoéw i wymiarowania. EN1_WO06 )
praca pisemna
Zna zasady tworzenia rysunkéw wykonawczych, zestawieniowych i . -
3 ztozeniowych oraz posiada podstawowg wiedze na temat dokumentacji EN1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci,

praca pisemna
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Posiada podstawowa wiedze z zakresu nowoczesnych inzynierskich
4 program6w CAD, wspomagajacych rozwigzywanie zadan technicznych z EN1_U02
zakresu mechatroniki.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Zna zasady przedstawiania prostych elementéw w rzutach prostokatnych i

5 aksonometrycznych z uwzglednieniem przekrojow i wymiarowania. EN1_uU02 kolokwium, ocena aktywnosci,

praca pisemna

Potrafi postugiwac sie w podstawowym zakresie programem do
6 komputerowego wspomagania projektowania np. AutoCAD w obszarze EN1_U02
grafiki 2D i 3D.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Potrafi przedstawi¢ w rzutach prostokatnych lub aksonometrycznych bryty
proste i ztozone.

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U02 .
- praca pisemna

Zna zasady tworzenia rysunkow wykonawczych, zestawieniowych i
8 ztozeniowych oraz posiada podstawowg wiedze na temat dokumentaciji EN1_U02, EN1_U12
techniczne;j.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Rozumie potrzebe uzupetniania i aktualizowania wiedzy z zakresu grafiki
inzynierskiej i komputerowego wspomagania projektowania

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_KO1 :
- praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyklad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, projekty, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiow, kartkowek). Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdan z laboratoridw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac
wykonywanych przez studenta))

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej oraz
wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sa nieobecnosci na 20% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgacym
éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecno$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch
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tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zasady tworzenia schemat6w i rysunkéw elementéw i czesci konstrukcji maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych podzespotéw, maszyn i urzadzen.
Zintegrowaneoprogramowaniedlainzynierow z grup CAD/CAM. (ang. Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing). Modelowanie 3D
elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen automatyki z wykorzystaniem nowoczesnych programéw CAD.

Content of the study programme (short version)

Principles of creating diagrams and drawings of elements and parts of machine construction as well as assembly drawings of subassemblies, machines
and devices. Integrated software for engineers from CAD / CAM groups. (Computer Aided Design / Computer Aided Manufacturing). 3D modeling of
structural elements of machines and automation devices using modern CAD programs.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Grafika inzynierska jako jezyk inzynierow. Rodzaje rzutowania — rzuty prostokatne i aksonometryczne. Technika
przekrojow w rysunku technicznym i wymiarowanie(zasady wykonywania przekroju w rysunku technicznym,
oznaczanie i kreskowanie przekroju, rodzaje przekrojow, przekroje w rysunkach ztozeniowych). Zasady rysowania
oraz czytania rysunkéw wykonawczych czesci i zlozeniowych podzespotéw, maszyn i urzadzen. Tolerancje
wymiaréw, ksztaltu i potozenia, pasowania. Oznaczenia rodzaju obrobki i struktury geometrycznej powierzchni.
Graficzne przedstawianie potgczen roztgcznych i nieroztacznych. Elementy konstrukcji maszyn na rysunkach: waty i
tébw maszyn. Potgczenia rozlaczne i nieroztgczne osie, sprzegta i hamulce, przektadnie mechaniczne. Schematy i

rysunki ztozeniowe. 15
Zastosowanie grafiki komputerowej do tworzenia dokumentacji technicznej. Schematyzacja w grafice inzynierskiej.
Formy zapisu konstrukcji — rysunki szkoleniowe, ofertowe i katalogowe, fotograficzny zapis konstrukciji.
Wprowadzanie zmian na rysunkach technicznych. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.
Podstawowe pojecia dotyczace projektowania i konstruowania. Przeglad oprogramowania wspomagajgcego prace
inzynierskie (CAD, CAM). Grafika wektorowa i rastrowa. Modele 2D, 2,5D, 3D..

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

CZESC PIERWSZA:

1. Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie
rysunku,Zapis rysunku na dysku, Zamkniecie rysunku, Koniec pracy,

2. Sterowanie warstwami. Podstawowe obiekty AutoCADa. Kopiowanie obiektéw i elementow. Obrébka obiektow.

3. Edytowanie obiektow.

4. Mierzenie odlegtosci i katow. Wstawianie i edycja tekstu. Tworzenie wymiaréw.

5. Tworzenie blokéw, wstawianie blokéw do rysunku.

6. Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru.

CZESC DRUGA: 45

1. Rysunki wykonawcze — zasady doboru rzutéw, wymiarowanie;
2. Przedstawianie za pomoca widokdéw, przekrojow, ktadow;
. Rysunki ztozeniowe i zestawieniowe;
. Graficzne przedstawianie potgczen roztgcznych i nieroztgcznycc;.
. Osie, sprzegta i hamulice;
. Przektadnie mechaniczne;
. Schematy i rysunki ztozeniowe;

o N o 0o A W

. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.

Literatura

Podstawowa

Andrzej Pikon, AutoCAD 2011 PL: pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2011

G. Wojnar, P. Czech, P. Folega, Komputerowy zapis konstrukcji w przestrzeni trjwymiarowej z wykorzystaniem programu AutoCAD, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2012
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J. Czepiel, AutoCAD. Cwiczenia praktyczne 3D, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012

Jan Burcan, Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa 2006

K. Paprocki, Zasady zapisu konstrukcji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000

Kazimierz Sujecki, Jadwiga Burkiewicz, Zapis konstrukgji i grafika inzynierska., Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 32
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 03 5
5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o8 3
5

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Interfejsy i uktady peryferyjne w systemach cyfrowych
Course / group of courses: Interfaces and Peripherals in Digital Systems

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175833 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
: ° W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu sieci komputerowych, podstaw telekomunikacji, techniki mikroprocesorowej oraz metod i
technik programowania.. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metodyka i techniki programowania; Architektury
komputeréw i systemy operacyjne ; Podstawy telekomunikacji ; Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sieci komputerowe.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma elementarng wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad sieci
1 teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz konfigurowania
tych urzadzen w sieciach lokalnych

EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
EN1_WO03

Rozumie wiasciwosci poszczegdlnych standarddw transmisji przewodowej i | EN1_WO04, EN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci

2 bezprzewodowej EN1_WO09
3 Zna struktury i zasady funkcjonowania magistral i interfejséw pomiarowych, | EN1_W07, EN1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
wykorzystanie do tworzenia systemow pomiarowych. EN1_W09
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Potrafi zaproponowac¢ dobér rodzaju transmisji do wymaganh technicznych i | EN1_U02, EN1_U07, kolokwium, ocena aktywnosci,

4 ekonomicznych. EN1_U01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
5 Umie zaprojektowac zar6wno od strony programowej jak i sprzetowej EN1_UO5, EN1_U03, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
standardowe uktady interfesjowe. EN1_U06 pracap » Wyp

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U07, EN1_UO01, . P
praca pisemna, wypowiedz

6 Potrafi zdefiniowac¢ problemy zwigzane z jakoscig transmisiji.

EN1_U04
ustna
Potrafi pracowac¢ w zespole i prowadzi¢ prace serwisowe oraz . -
L , e . kolokwium, ocena aktywnosci,
uruchomieniowe urzadzen wchodzacych w skiad sieci teleinformatycznych, ) S
7 o ' b . o EN1_U15 praca pisemna, wypowiedz
w tym sieci bezprzewodowych, oraz konfigurowac te urzgdzenia w sieciach ustna
lokalnych.
. . e L kolokwium, ocena aktywnosci,
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie ? . -
8 : - : ; EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. ustna
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé kolokwium, ocena aktywnosci,
9 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania. ustna
Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien kolokwi K L
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz OloKWILm, ocena a tyyvnqsu,
10 ! EN1_KO1 praca pisemna, wypowiedz

warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga

. P ustna
funkcjonowac

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg
multimedialna, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
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R >50% - 60% dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi standardami transmisji przewodowej i bezprzewodowej oraz uksztattowanie umiejetnosci
doboru standardu transmisji z uwzglednieniem potrzeb technicznych i ekonomicznych. Celem przedmiotu jest réwniez nabycie przez studentéw
podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie diagnostyki, lokalizacji uszkodzen i serwisu uktadéw interfejsowych standardowych magistral
transmisyjnych, wspotpracujacych z sieciami

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic standards of wired and wireless transmission and to shape the ability to choose the
transmission standard taking into account technical and economic needs. The aim of the course is also the acquisition by students of basic knowledge and
skills in the field of diagnostics, fault location and service of interface systems of standard transmission buses, cooperating with networks

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie: podstawowe pojecia, klasyfikacja interfejsow w systemach cyfrowych, przeglad topologii
potaczen, rodzaje transmisji. Protokét komunikacyjny opisany w modelu 1ISO/OSI. Podstawowe pojecia uzywane w
protokotach komunikacyjnych.

2. Standardy transmisji szeregowej synchronicznej. Standard SPI, 12C i PS2 oraz standardy pochodne,
projektowanie czesci sprzetowej i programowej.

3. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametrow standardow RS232, RS422 i RS485,
specjalizowane uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie transmisji.

4. Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w systemach
mikroprocesorowych. Lokalne interfejsy szeregowe. 12C. SPI. 1-Wire. Podstawowy interfejs uzytkownika w systemie
mikroprocesorowym.

5. Transmisja réwnolegta. Krotka charakterystyka transmisji réwnolegtej w Standardach IEC625 i IEEE1284.

6. Systemy modutowe. Jezyk SCPI.

7. Transmisja bezprzewodowa. Transmisja o zasiegu metropolitalnym ViMAX i lokalnym WiFi. 15

8. Transmisja radiowa w pasmie promieniowania podczerwonego IrDA..

9. Technologie bezprzewodowe dla przemystu — przyblizone parametry pracy sieci: szybkos¢ transmisji, zuzycie
energii, koszt i technologie. Przemystowe standardy transmisji szeregowej asynchronicznej; przyktady wykorzystania
interfejséw komunikacyjnych PROFIBUS, CAN.

10. Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systeméw pomiarowych— Parametry
magistrali GPIB. Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.

11. Budowa magistrali CAN jako przyktad rozproszonych systeméw pomiarowych— Struktura i parametry magistrali
CAN. Transmisja danych z rozproszonych systeméw pomiarowych.

12. Organizacja systemOw pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych - Przetworniki AC i CA.
Cyfrowe uktady wejscia-wyjscia.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametrow standardow RS232, RS422 i
RS485Interfejsy systeméw pomiarowych.
2. Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w systemach
mikroprocesorowych
3. Transmisja bezprzewodowa. Transmisja o zasiegu lokalnym WiFi 24
4. Transmisja radiowa w pasmie promieniowania podczerwonego IrDA
5. Bloki funkcjonalne kart akwizycji danych.DAQ.

6. Interfejsy systemOw pomiarowych.
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7. Komunikacja z kartami DAQ.

8. Wspotpraca urzgdzen pomiarowych sterowanych z komputera. 24

Literatura

Podstawowa

Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC 2005

Brent A. Miller, Chatschik Bisdikian, Uwolnij sie od kabli Bluetooth, Helion 2003

Gook Michael, Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Wydawnictwo Helion 2006

Matthew S. Gast, 802.11. Sieci bezprzewodowe. Przewodnik encyklopedyczny, Helion 2003

Mielczarek W., Szeregowe interfejsy cyfrowe, Wydawnictwo Helion 1994

Mielczarek W., USB Uniwersalny interfejs szeregowy, Wydawnictwo Helion 2005

Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwo WKit. 2005

Simmonds A., Wprowadzenie do transmisji danych, Wydawnictwo WKit 1998

Zielinski B., Bezprzewodowe sieci komputerowe, Wydawnictwo Helion 2000

http://www.ni.com

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 7
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -8
1,1

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Course / group of courses: Electromagnetic Compatibility

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175786 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
¢ ! W 21 Egzamin 1
Razem 51 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: dr inz. Lukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie podstaw elektrotechniki, uktadéw
elektronicznych oraz anten i propagacji fal oraz systeméw pomiarowych w automatyce. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Podstawy elektrotechniki, Analogowe ukltady elektroniczne, Anteny i propagacja fal, Komputerowe systemy pomiarowe w automatyce.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe pojecia, terminologie i definicje w zakresie

S . = . . EN1_WO02, EN1_WO06, . -
1 kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, gtéwnie w zakresie opisu EN1 W05 egzamin, ocena aktywnosci
emisji EM i odporno$ci na nia. -

Zna podstawowe mechanizmy sprzezen i propagacji zaktocen EN1_WO02, EN1_WO06,

elektromagnetycznych EM. EN1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci

Zna i rozumie ptyw promieniowania elektromagnetycznego na organizmy
3 zywe. Ma uporzadkowang wiedze na temat istniejacych srodkdw ochrony
przed zaburzeniami EM.

EN1_W02, EN1_WO8,

EN1_WO5 €gzamin, ocena aktywnosu
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Ma uporzadkowang wiedze na temat przepiséw i norm EMC. Zna

4 procedury uzyskiwania znaku CE oraz odpowiedzialno$¢ prawng EN1_WO02, EN1_WO08,

egzamin, ocena aktywnosci

EN1_WO05
producenta.
Potrafi formutowac i postugiwac sie podstawowymi pojeciami oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
L o : ) S EN1_U02, EN1_U07, ; -
5 definicjami obowigzujacymi w zakresie kompatybilnoSci EN1 UOG praca pisemna, wypowiedz
elektromagnetycznej EMC. - ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi zaproponowaé wiasciwe metody i aparature pomiarowg do badania | EN1_U02, EN1_U07,
zaktécen EM. EN1_U06

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U07,

7 Potrafi zastosowaé odpowiednie przepisy i normy w zakresie EMC. ENL UO6

kolokwium, ocena aktywnosci,

ENL_U02, EN1_U11, praca pisemna, wypowiedz

8 Potrafi wskaza¢ wtasciwe Srodki ochrony przed zaburzeniami EM.

EN1_U06
- ustna

Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . L

. . : " ) - . kolokwium, ocena aktywnosci,

instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, . S
9 e : L i’ EN1_U13 praca pisemna, wypowiedz

sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw ustna

réwniez w jezyku angielskim (obcym)

Ma $wiadomos¢ potrzeby wyboru najlepszych rozwigzan ochrony przed egzamin, kolokwium, ocena
10 | zaburzeniami EM przy projektowaniu wszelkiego rodzaju sprzetu EN1_KO02, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,

powszechnego uzytku. wypowiedz ustna

Ma swiadomos¢ koniecznosci stosowania przepisdw i norm w zakresie egzamin, kolokwium, ocena
11 | EMC przy projektowaniu wszelkiego rodzaju urzadzen i aparatury EN1_K02, EN1_K03 | aktywnosci, praca pisemna,

elektronicznej. wypowiedz ustna

Ma swiadomos¢ koniecznosci monitorowania zagrozen wynikajgcych w . .

plywu promieniowania elektromagnetycznego na organizmy zywe i €gzamin, k_olokwmm_, ocena
12 EN1_KO02, EN1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,

koniecznosci stosowania wtasciwych srodkéw ochrony przed zaburzeniami

EM. wypowiedzZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianow))
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych))

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzian6wy))

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta))

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych))

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
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wykazat sie znajomoscig problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5
punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R=(A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene kohcowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwdéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w uktadach elektrycznych, elektronicznych i
automatyki, zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania prawa technicznego w zakresie EMC oraz procedurami uzyskiwania znaku CE, a takze
uksztaltowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie pomiaréw EMC oraz sposobéw zapewniania kompatybilnosSci elektromagnetyczne;.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the issues of electromagnetic compatibility (EMC) in electrical, electronic and automation systems,
familiarize students with the principles of technical law in the field of EMC and procedures for obtaining the CE mark, and develop basic skills in the field of
EMC measurements and methods of ensuring electromagnetic compatibility

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej; podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy, przepisy
i akty prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen oraz systeméw elektrycznych
i elektronicznych; wielkosci fizyczne ijednostki miary w zakresie EMC.
2. Zrodta i mechanizmy powstawania zaburzen elektromagnetycznych.
3. Mechanizmy propagacji zaburzen elektromagnetycznych.
4. Podstawowe sposoby przeciwdziatania zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania, ekranowania,
filtrowania, separacji, symetryzacji w obwodach elektrycznych i elektronicznych).
5. Projektowanie uktadéw planarnych, interfejséw komunikacyjnych zgodnie z wymaganiami EMC. Integralno$¢
sygnatéw w interfejsach komunikacyjnych. 21
6. Metodyka pomiaru, dopuszczalne poziomy emisji zaburzen elektromagnetycznych (przewodzonych
i promieniowanych) generowanych przez urzgdzenia elektryczne i elektroniczne.
7. Badania odpornosci urzadzen na znormalizowane rodzaje zaburzen — metodyka, uktady pomiarowe,
dopuszczalne poziomy.
8. Wptyw pdél elektromagnetycznych na organizm cztowieka; strefy ochronne.
9. Normalizacja EMC. Nowe i Globalne Podejscie. Dyrektywa EMC. Normy EMC. Podziat norm EMC - normy
rodzajowe, podstawowe i przedmiotowe. Przepisy EMC dotyczace ochrony os6b. Aktualny stan normalizacji
przepiséw. Procedury uzyskiwania znaku CE i odpowiedzialno$¢ prawna producenta.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

2. Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego wokét zrodet zaburzen elektromagnetycznych w pasmie
ELF - VLF.

3. Analiza zaburzen radioelektrycznych.
4. Badanie integralnosci sygnatow w uktadach przewodéw. 30
5. Badanie wrazliwosci elementéw elektronicznych na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych

6. Badanie biernych i czynnych elementéw przeciwzaktéceniowych.
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7. Badanie ferrytowych elementéw przeciwzaktoceniowych
8. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych filtrow przeciwzaktéceniowych 30
9. Badanie odpornosci odkurzacza na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

Literatura

Podstawowa

Alain Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zaktocenia w urzadzeniach elektronicznych., WNT 2000

Hasse L, Kotodziejski J., Konczakowska A., Spiralki L. , Zaktécenia w aparaturze elektronicznej, Radioelektronik 1995

Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wyd. Politechniki Poznanskiej. 2010

Wieckowski T., Badanie kompatybilnosSci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wyd. Politechniki Wroctawskiej. 2001

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 51
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego " -2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym " 1o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktdéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajeé / grupy zajec: Komputerowe systemy pomiarowe w automatyce
Course / group of courses: Computer Measuring Systems in Automation

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220849 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metrologii, techniki cyfrowej, metod i technik programowania, systeméw operacyjnych,
techniki mikroprocesorowej oraz sieci komputerowych.Znajomos$¢ zagadnier zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:Metrologia, Metody analizy
danych, Technika cyfrowa, Architektury komputeréw i systemy operacyjne ; Technika mikroprocesorowa I/ll, Sieci komputerowe.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowag wiedze w zakresie organizacji systemow na bazie
komputerowych kart pomiarowych, rozlegtych systeméw pomiarowych EN1_WO08, EN1_WO05, | kolokwium, ocena aktywnosci

1 budowanych w oparciu o sieci komputerowe, systeméw pomiarowych na EN1_WO09
bazie magistrali GPIB, USB i RS232.
5 Zna zasady funkcjonowania systeméw pomiarowych oraz metody EN1_WO08, EN1_Wo05, | kolokwium, ocena aktywnosSci
komunikacji miedzy przyrzadami. EN1_W09
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Ma podstawowg wiedze w zakresie metodyki i techniki programowania w
3 graficznym jezyku programowania, wykorzystujac srodowisko EN1_WO08, EN1_WO06
programistyczne LabView.

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowg wiedze na temat przetwarzania, konsolidacji i archiwizacji kolokwium, ocena aktywnosci

4 8 EN1_WO08, EN1_WO07
danych pomiarowych. - -
Potrafi zaproponowac dobdr rodzaju transmisji do wymagan technicznych i | EN1_U02, EN1_U03, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
5 . praca pisemna, wypowiedz
ekonomicznych. EN1_U04
ustna
6 Umie zaprojektowac¢ zaréwno od strony programowej jak i sprzetowej EN1_UO02, EN1_U03, k(:;?:lgwuijsn;}non(;er:ls algtalv\i/\éréc;sm,
standardowe ukiady interfesjowe. EN1_U04 P P - Wyp

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_UO02, EN1_UO03, . I
- - praca pisemna, wypowiedz

7 Potrafi przygotowac indywidualny projektu systemu pomiarowego.

EN1_U04
- ustna
. . S L kolokwium, ocena aktywnosci,
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie ? : S
8 : - : ; EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. ustna
. . ., . . kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrgﬂ zorganizowac system pomiarowy na bazie komputerowych kart EN1 W02 praca pisemna, wypowiedz
pomiarowych.
ustna
Posiada s$wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . "
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz kolokm_um, ocena aktyyvnosm,
10 ! EN1_KO1, EN1_KO3 | praca pisemna, wypowiedz

warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga

. ) ustna
funkcjonowac

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacjag
multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.
2. Dopuszczalne sg nieobecnos$ci na 30% godzin wykladowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje
wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii éwiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwiazane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecnosc¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnosé na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
R>81%-90% plus dobry (4,5)
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R>71% -80% dobry (4,0)

R>61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczehh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowg nowoczesnych systeméw pomiarowych (w skali laboratoryjnej oraz przemystowej) opartych na
standardowych magistralach transmisyjnych i wspétpracujacych z sieciami komputerowymi. Celem przedmiotu jest réwniez nabycie przez studentow
podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci obstugi, zestawiania i programowania komputerowych systeméw pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the construction of modern measurement systems (in laboratory and industrial scale) based on
standard transmission buses and cooperating with computer networks. The aim of the subject is also the acquisition by students of basic knowledge and
skills in the use, compilation and programming of computerized measurement systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Struktura i organizacja system6éw pomiarowych Ogélna struktura systemu pomiarowo-sterujgcego,
rodzaje systemow. Tory pomiarowe w systemie.

2. Podstawy projektowania systemow pomiarowych przy pomocy oprogramowania HP VEE-
Podstawowe  bloki  funkcjonalne.  Wykorzystywanie  funkcji ,  userobject” do tworzenia  blokéw
funkcjonalnych. Przylaczanie urzadzen pomiarowych przy pomocy funkcji instrument”. Struktura

systemu pomiarowego.

3. Podstawy projektowania systeméw pomiarowych i analiza danych przy pomocy oprogramowania
LabView— Podstawowe bloki funkcjonalne. Wezly specjalne. Tworzenie oprogramowania do pomiardw.
Instalacja urzadzen pomiarowych. Tworze blokéw funkcjonalnych. Analiza danych pomiarowych.
Graficzne obrazowanie wynikdw pomiarowych.

4, Interfejsy  komunikacyjne  wykorzystywane w systemach sterowania. Protokét komunikacyjny
opisany w modelu ISO/OSI. Podstawowe pojecia uzywane w protokotach komunikacyjnych.

5. Standardy transmisji szeregowej synchronicznej. Standard SPI, 12C i PS2 oraz standardy pochodne,
projektowanie czesci sprzetowej i programowe;.

6. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametréw standardéw, RS232,
RS422 i RS485, specjalizowane uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie | 15

transmis;ji.

7. Przemystowe  standardy  transmis;ji szeregowej asynchronicznej; przyktady  wykorzystania
interfejséw komunikacyjnych PROFIBUS, CAN.

8. Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w
systemach mikroprocesorowych. Standard transmisji 1-Wire.

9. Transmisja réwnolegta. Krotka charakterystyka transmisji réwnolegtej w Standardach I|EC625 i
IEEE1284

10. Bezprzewodowe sieci w przemystowych systemach sterowania i monitoringu. Technologie
bezprzewodowe dla przemystu — przyblizone parametry pracy sieci: szybko$¢ transmisji, zuzycie energii,

koszt i technologie.

11. Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systeméw pomiarowych—
Parametry magistrali GPIB. Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.

12. Budowa magistrali CAN jako przyktad rozproszonych systeméw pomiarowych— Struktura i
parametry magistrali CAN. Transmisja danych z rozproszonych systemoéw pomiarowych.

13. Organizacja systemow pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych -  Przetworniki
AC i CA. Cyfrowe uktady wejscia-wyjscia.
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15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.

2. Interfejsy systeméw pomiarowych.

3. Wprowadzenie do techniki programowania w graficznym jezyku programowania wykorzystujac
Srodowisko programistyczne LabView

4 Tworzenie SubVI.

5 Komunikacja z kartami DAQ. 24
6. Wykorzystanie weztdw strukturalnych.

7 Analiza danych pomiarowych.

8 Struktury graficzne.

9 Wspétpraca urzadzen pomiarowych sterowanych z komputera.

10. Przygotowanie indywidualnego projektu systemu pomiarowego.

Literatura

Podstawowa

Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC 2005

D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabView, Wyd., PAK , Warszawa 2005

Gook Michael, Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Wydawnictwo Helion 2006

Mielczarek W., USB Uniwersalny interfejs szeregowy, Wydawnictwo Helion 2005

W. Mielczarek, Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Wyd. Helion 1999

W. Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2006

W. Nawrocki , Komputerowe systemy pomiarowe., WKL 2002

W. Tlaczata , Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT, Warszawa 2002

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 2
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Kultura jezyka w praktyce

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175919 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 w 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. Matgorzata Pachowicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — c’vyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 zna i rozumie zagadnienia kultury jezyka wspoétczesnej polszczyzny EN1_W10 kolokwium

2 potrafi poprawnie i sprawnie postugiwac sie jezykiem polskim EN1_U14 kolokwium

3 jest gotow do W)_/korlzys_tanla zdobytej wiedzy do tworzenia poprawnych i EN1 KO3 Kolokwium

udanych komunikatow jezykowych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna, metody ksztatcenia na odlegtosc¢)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium pisemne)

Warunki zaliczenia

uczeszczanie na wyklad;

kolokwium pisemne - polegajace na analizie réznych typéw btedow jezykowych; warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie 50% poprawnych
odpowiedzi

ocena kolokwium zgodna ze skalg weryfikacji efektéw uczenia sie zawarta w "Regulaminie Studiéw ANS w Tarnowie".

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kultury wspoétczesnego jezyka polskiego.

Content of the study programme (short version)

To acquaint of students with the issues of the contemporary culture Polish language.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu kultury jezyka (kultura jezyka, etyka stowa, estetyka stowa, system, norma, uzus, btad
jezykowy, typy btedéw jezykowych, poprawnosc¢ i sprawnosé jezykowa).

Przeglad wazniejszych wydawnictw z zakresu poprawnosci jezykowej (stowniki, poradniki jezykowe, czasopisma
jezykoznawcze). Internetowe poradnie jezykowe.

Odmiany jezykowe wspotczesnej polszczyzny: polszczyzna ogolna — polszczyzna gwarowa, jezyk méwiony — jezyk
pisany, odmiana oficjalna — odmiana nieoficjalna.

Moda jezykowa, snobizm w jezyku, puryzm jezykowy. Wyrazy modne — ocena ich przydatnosci.

Zasady poprawnej pisowni, wymowy i akcentowania w jezyku polskim.

Wybrane zagadnienia interpunkcji polskiej.

Normy i osobliwosci w odmianie rzeczownikow. 30
Odmiana imion polskich i niepolskich meskich i zerskich.

Odmiana nazwisk polskich i niepolskich mezczyzn i kobiet.

Nieregularnosci w odmianie czasownika.

Zasady poprawnego uzycia imiestowowych réwnowaznikéw zdan.
Poprawnos¢ leksykalna: zwigzki frazeologiczne i btedy w zakresie ich uzycia.
Poprawnos¢ leksykalna: zapozyczenia we wspotczesnej polszczyznie.
Kolokwium pisemne.

Literatura

Podstawowa

A. Markowski, Kultura jezyka polskiego. Teoria. Zagadnienia leksykalne, Warszawa 2005.

H. Jadacka, Kultura jezyka polskiego. Fleksja, stowotwérstwo, sktadnia, Warszawa 2005

T. Karpowicz, Kultura jezyka polskiego. Wymowa, ortografia, interpunkcja, Warszawa 2009.

Uzupetniajgca

Stownik bledéw jezykowych. Stowa, zdania, wyrazenia (tworzenie i stosowanie), pod red. E. Rudnickiej, Poznan 2020.

Wielki stownik poprawnej polszczyzny PWN, pod red. A. Markowskiego, Warszawa 2006 i wyd. nast.

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym ” Y

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajeé / grupy zajec: Laboratorium problemowe

Course / group of courses: Problem Laboratory

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175787 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: dr inz. tukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, techniki cyfrowej, techniki mikroprocesorowej, sprzetowej
implementacji algorytméw. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych:Metodyka i techniki programowania, Technika cyfrowa,
Architektury komputeréw i systemy operacyjne ; Technika mikroprocesorowa l/Il, Sprzetowa implementacja algorytmoéw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
. . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
1 Znai rozumie problematyke budowy systeméw mikroprocesorowych oraz EN1 W07 praca pisemna, wypowiedz
kontroleréw jednouktadowych.
ustna
Posiada wiedze dotyczacg mechanizméw komunikacji miedzyprocesowej, kolokwium, ocena aktywnosci,
2 synchronizacji proceséw i ich wykorzystania w aplikacjach czasu EN1_WO07, EN1_WO09 | praca pisemna, wypowiedz
rzeczywistego. ustna
Zna podstawowe mechanizmy zarzadzania pamiecia operacyjng i dyskowa | EN1_W08, EN1_WO08, kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
3 . ; : praca pisemna, wypowiedz
w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. EN1_WO07 ustna
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Zna podstawowg terminologie z zakresu systeméw wbudowanych oraz

EN1_WO08, EN1_WO07,

kolokwium, ocena aktywnosci,

4 0g0Ing strukture systemu wbudowanego EN1_WO05 E;?ﬁ: pisemna, wypowiedz
Potrafi korzysta¢ z interfejsu aplikacyjnego systemu operacyjnego czasu kolokwium, ocena aktywnosci,
5 orzy ) P YInego sy P yineg EN1_U09, EN1_U06 | praca pisemna, wypowiedz
rzeczywistego.
ustna
Potrafi rozdziela¢ zadanie na realizacje sprzetowa i programowa, potrafi kolokwium, ocena aktywnosci,
6 |. . I Sprzgtows | prog &P EN1_U09, EN1_U06 | praca pisemna, wypowiedz
implementowaé podstawowe algorytmy w asemblerze. ustna
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje stworzonego systemu wbudowanego . -
i potrafi wyciggna¢ podstawowe wnioski z uzyskanych wynikéw testéw kolokm_um, ocena aktyyvnosm,
7 ) EN1_U11 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi projektowaé, tworzyc i testowac aplikacje wielowatkowe z EN1_U13, EN1_U09, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
8 NS Do X praca pisemna, wypowiedz
synchronizacja, dziatajgce pod kontrolg systemu operacyjnego EN1_U06 ustna
9 Potrafi zaprojektowac prosty system wbudowany, uruchomic¢ w EN1_U13, EN1_U09, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
dedykowanym $rodowisku KEIL/ARM ?Vision EN1_U06 5Sma P - WYP
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | terminologii, ocenia¢ rozne rozwigzania inzynierskie i dyskutowaé o nich EN1_U14 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspotpracy w zespole, ktory kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | opracowuje nowe urzadzenie lub system ze sterowaniem opartym na EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
mikrokontrolerach. ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
12 | Jest gotowy do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy. EN1_K02 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

Warunki zaliczenia

1.

2.

3.

4.

5.

Laboratorium

Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W

przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii éwiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje€ jego praca jest oceniana. W

trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkowki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.

Nieusprawiedliwiona nieobecnosc¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktoéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnosé na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzacego.

Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%

Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :
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R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)

R>71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)

R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi sprzetowymi i programowymi $rodkami do
realizacji mikrokomputerowych systeméw sterujgcych zwigzanych integralnie z obiektem sterowania oraz uksztalttowanie umiejetnosci w zakresie
programowania mikrokontroleréw wraz z uktadami peryferyjnymi oraz wybranych, prostych systeméw wbudowanych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the subject is to familiarize students with the basic hardware and software solutions to
implementation of microcomputer control systems connected integrally with the control object as well to shape the skills in programming microcontrollers
along with peripheral systems and selected, simple embedded systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Mikrokontroler ARM Cortex-STM32. Praca w $rodowisku KEIL/ARM pVision:  kompilator ANSI C,
debugery i symulatory, linkery, IDE, menedzerdw bibliotek, system czasu rzeczywistego.

Plytka ewolucyjna STM32F4DISCOVERY, jej architektura i sposoby wykorzystania dostepnych peryferiow.
2. Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Porty.

3. Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Timery.

4, System przerwan mikrokontrolerow STM32.

5. Obstuga uktadéw we/wy. Konfiguracja modutu PIO..

6. Interfejs szeregowy UART. Uklad konwertera interfejsu USB - UART.

7. Interfejs 12C i SPI.

8. Interfejs réznicowy LVDS, konwerter LVDS — LVTTL. 30
9. Konstrukcja dyskryminatoréw sygnatu w systemach wbudowanych.

10. Przetwornik A/C z wyj$ciem réwnoleglym

11. Przetwornik A/C z wyjSciem szeregowym.

12. Bufory FIFO.

13. Wykorzystanie uktadéw o bezposrednim dostepie do pamieci (DMA).

14. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki).

15. Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych pomiarowych.

16. Aplikacje wielozadaniowe: definicje, uruchamianie, synchronizacja.

17. Projekt wlasnego systemu wbudowanego.

Literatura

Podstawowa

Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2006

Barr M., Massa A., Programming Embedded Systems, O'Reilly 2006

Daniel W. Lewis, Miedzy asemblerem a jezykiem C : podstawy oprogramowania wbudowanego, RM 2004

Dokumentacja techniczna, Discovery kit for STM32F407/417

Lal K., Rak T., Orkisz K., , RTLinux — system czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2003

Li Q., Yao C., Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books 2003
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Marek Sawicki, Pawet Wujek, Mikrokontrolery LPC1100. Pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC 2011

Rob Toulson, Tim Wilmshurst, Fast and Effective Embedded Systems Design: Applying the ARM mbed, Newnes 2012

Yifeng Zhu, Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man Press LLC 2015

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Urzadzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Laboratorium problemowe

Course / group of courses:

Problem Laboratory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175831 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 LO 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, dr inz. Robert Wielgat

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, techniki cyfrowej, techniki mikroprocesorowej, sprzetowej
implementacji algorytméw. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych:Metodyka i techniki programowania, Technika cyfrowa,
Architektury komputeréw i systemy operacyjne ; Technika mikroprocesorowa l/Il, Sprzetowa implementacja algorytmoéw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
Zna i rozumie podstawowe pojecia z dziedziny procesoréw sygnatowych. EN1_WO04, EN1_WO03, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
1 ENL W05 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Zna i rozumie dziatanie poszczegélnych blokéw funkcjonalnych wybranego kolokwium, ocena aktywnosci,
EN1_WO04, EN1_WO03, . .
2 procesora sygnatowego oraz zna podstawowe rozkazy asemblera. ENL W05 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowej algorytmow EN1 W04 EN1 WOS kolokwium, ocena aktywnosci,
3 przetwarzania cyfrowych sygnatéw na wybranym procesorze sygnatowym. ENL W09 = 7' | praca pisemna, wypowiedz
- ustna
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kolokwium, ocena aktywnosci,

Potrafi implementowac podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania EN1_U02, EN1_U05, : S
4 . praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw na wybranym procesorze sygnatowym. EN1_U04 ustna
Potrafi wykorzysta¢ srodowisko do tworzenia programéw dla procesorow kolokwi K L
sygnatowych, narzedzia testowania, generacji i analizy sygnatéw testowych,| EN1_U02, EN1_U05 OloKWILUM, acena a tyyvnqsu,
5 ' ! ' ~ oA — 7" | praca pisemna, wypowiedz

narzedzia uruchamiania programoéw w czasie rzeczywistym na procesorze | EN1_U04

sygnatowym. ustna

Umie wyszukac i wykorzysta¢ twoérczo biblioteki funkcji DSP w realizacji
6 algorytmu DSP obliczania przyblizonych wartosci funkcji matematycznych..

kolokwium, ocena aktywnosci,

ENL_U02, EN1_U0S, praca pisemna, wypowiedz

EN1_U04
- ustna
Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowa wykorzystywanych algorytmow EN1_UO02, EN1_U05, kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
7 : . praca pisemna, wypowiedz
przetwarzania sygnatow. EN1_U04
ustna
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi . L
. 3 ) : o - . kolokwium, ocena aktywnosci,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze : S
8 A 9 EN1_U10 praca pisemna, wypowiedz
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac ustna
i uzasadniac opinie
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspotpracy w zespole, ktory kolokwium, ocena aktywnosci,
9 opracowuje nowe urzadzenie lub system oparty na cyfrowym przetwarzaniu | EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw. ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. EN1_K02 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkdwki jak i znajomos¢ problematyki éwiczen sa oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rbwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R>71% -80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)

R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
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830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczehh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z architektura, budowg i dziataniem poszczegoélnych blokéw funkcjonalnych wybranego procesora
sygnatowego oraz poznanie narzedzi sprzetowych i programowych do tworzenia aplikacji audio DSP (echa, filtréw itd.) w czasie rzeczywistym..

Celem jest rowniez uksztattowanie umiejetnosci w zakresie uruchamiania mikroprocesoréw DSP, testowania oprogramowania i projektowania systemow
cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the architecture, construction and operation of individual functional blocks of the selected signal
processor and to learn hardware and software tools for creating DSP audio applications (echoes, filters, etc.) in real time.
The goal is also to shape skills in launching DSP microprocessors, software testing and designing digital signal processing systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o system ewaluacyjny ADZS 21469-EZBRD oraz
oprogramowanie VisualDSP++.

1. Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowych ADZS 21469-EZBRD: zapoznanie si¢ z zestawem od
strony sprzetowej, nauka kompilacji, debugowania i kompilowania programéw za pomocg S$rodowiska
programistycznego VisualDSP. Uruchamianie i modyfikowanie prostych programéw.

2. Wprowadzenie do tematyki procesor6w sygnatowych, omoéwienie architektury typu harward,
zastosowania procesorow sygnatowych, charakterystyka gtéwnych rodzin procesoréw sygnatowych.

3. Formaty liczb zmiennoprzecinkowych i statoprzecinkowych, naturalny kod binarny, kod uzupetnien
do dwoch, format IEEE 754, konwersja liczb z jednego formatu na inny, niedoktadnosci numeryczne

4, Elementy architektury procesoréow sygnatowych z rodziny ADSP 214xx SHARC na przykladzie
procesora ADSP 21469: zbior rejestrow, jednostka arytmetyczno-logiczna, mnozarka, przesuwnik bitowy,
rejestry systemowe

5. Asembler easm21lk: oznaczenia rejestrow, operacje jednostki arytmetyczno-logicznej na liczbach
statoprzecinkowych i zmiennoprzecinkowych

6. Asembler easm21k: stato- i zmiennoprzecinkowe operacje mnozarki oraz przesuwnika bitowego.

7. Schemat potokowego wykonywania rozkazéw, tréjetapowa realizacja rozkazéw przez procesor
sygnatowy, sekwenter procesora ADSP 21469, instrukcje petli, skokéw, wywotania procedur; procedury | 30
obstugi przerwan, tryb uspienia procesora ADSP 21065L

8. Architektura procesora ADSP 21469: pamie¢ podreczna, generatory adreséw, tryby adresowania,
adresowanie typu premodify i postmodify, realizacja bufora kotowego, adresowanie typu bit-reversed

9. Mapa pamieci procesora ADSP 21469, pamie¢ wewnetrzna, pliki LDF, kontroler DMA

10. Architektura procesora ADSP 21469, porty szeregowe, nadawanie i odbieranie danych, Port

rownolegty, interfejs SDRAM, praca wieloprocesorowa

11. Architektura procesora ADSP 21469 ukfady czasowo-licznikowe, tryp PWMOUT, tryb WIDTH-CNT,
system przerwan, priorytet przerwan, maskowanie przerwan,

12. Asembler easm  2l1k,tworzenie pliku wykonywalnego, preprocesing, kompilacja, linkowanie,
dyrektywy asemblera, dyrektywy preprocesora.

13. Generacja sygnatow: sygnat sinusoidalny, trojkatny, prostokatny, przebieg dowolny
14. Generacja sygnatéw wielowymiarowych, krzywe Lissajous
15. Filtracja sygnatéw za pomoca filtrow typu FIR oraz wyktadniczych
16. Wizualizacja przebiegéw za pomoca Visual DSP++
17. Realizacja efektu echo
18. Realizacja efektu ping-pong na ADSP 21065L
19. Realizacja efektéw dZzwiekowych np. efekt surround.
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Literatura

Podstawowa

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit., Warszawa 1999

Richard G. Lyons, , Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow wydanie 2 rozszerzone, WKL, Warszawa 2010

Smith S.W., The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing., California Technical Publishing 1997

Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. , BTC, Warszawa 2004

Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit, Warszawa 2005

Analizy systeméw DSP http://www.eas.asu.edu/~midle/jdsp/jdsp.html - wirtualne laboratorium DSP.

Dokumentacja procesora ADSP 21469 ze strony: http://www.analog.com/en/processors-dsp/sharc/adsp-21469/products/product.html.

Strona www firmy Analog Devices www.analogdevices.com, www.techonline.com.

Strona www firmy Texas Instruments, DSP village: www.ti.com, www.dspvillage.com.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 5
5 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym P 0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:25 87 4/4



Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka angielskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of English

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 220773 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

1 zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej EN1_W10 e s
aktywnosci, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

5 postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego EN1 U12 zadania, egzamin, ocena

aktywnosci, wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
3 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia EN1_KO01
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgoéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli), metody eksponujgce
(materiat audiowizualny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatéw,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystagpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

restauracje i ich rodzaje, jedzenie poza domem
miasto, dom, mieszkanie, przeprowadzka i remont
rozrywka, sztuka i jej tworcy

praca

cztowiek, osobowos$¢, charakter, ubiér

nauka i technika, media spotecznosciowe
turystyka

przestepczos¢ i wypadki

pienigdze, banki, prowadzenie firmy, trudny klient
edukacja, nowe projekty

uczucia i marzenia

Tresci gramatyczne:
rzeczownik i jego funkcje
przymiotnik - poréwnania
czasowniki i rzeczowniki ztozone
czasy terazniejsze
wyrazanie przesztosci
przedimki

czasowniki modalne
czasy przeszte
przymiotniki i przystéwki
mowa zalezna

60

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

kino, telewizja, filmy

zakupy i ustugi, produkty

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia
przyroda i ochrona Srodowiska

Tresci gramatyczne:

wyrazanie przysztosci

przymiotniki

strona bierna

sktadnia czasownikéw, czasowniki frazowe
konstrukcja : have sth done

typy zdan

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne :

rodzina i relacje miedzyludzkie

panstwo i spoteczenstwo, kwestie spoteczne
sport i rywalizacja

30
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autorytety, celebryci, stawa

Tresci gramatyczne:

spojniki

wyrazanie zyczen, konstrukcja ‘i wish’
okresy warunkowe 30
czasy gramatyczne
czasowniki frazowe i modalne

stowotwaérstwo

Literatura

Podstawowa

Bygrave, J., Roadmap ™ B2 Students’ Book - w uzasadnionych przypadkach, Pearson 2020

Dellar, H., Walkley, A., Roadmap ™ B1+ Students’ Book, Pearson 2019

Jones, H., Berlis, M., Roadmap ™ B1 Students’ Book - w uzasadnionych przypadkach, Pearson 2019

Uzupelniajgca

Osborn, A., Adlard, R., Roadmap™ B1+, Workbook, Pearson 2021

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

126 4,2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka francuskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of French

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 220775 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

1 zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej EN1_W10 e s
aktywnosci, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

5 postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego EN1 U12 zadania, egzamin, ocena

aktywnosci, wypowiedz ustna

Wygenerowano: 07-10-2022 16:25

92

1/4




egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
3 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia EN1_KO01
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgoéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli), metody eksponujgce
(materiat audiowizualny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatéw,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystagpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zakres gramatyczny:

Rozréznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow,
rodzajnikéw i przyimkéw. Liczebniki. Forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i wazniejsze
czasowniki nieregularne (?tre, avoir, aller, venir, dire, partir, vouloir, pouvoir, devoir, boire, faire, traduire, etc.) w
czasie terazniejszym (présent) trybu oznajmujgcego

Zywnos$é, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przyszio$é. Wakacje
i podréze. Pogoda. Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w
pociagu, na lotnisku), w restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie.

60
Zakres leksykalny:
Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina.
Godziny i daty. Kolory. Zainteresowania i czas wolny; sport.
Semestr: 4
Forma zajec: lektorat
Zakres gramatyczny:
Rozroznianie i stosowanie: zaimkéw wskazujacych, dzierzawczych oraz zaimkoéw y, en. Przystéwki. Stopniowanie
przymiotnikéw i przystéwkéw. Czasowniki regularne i nieregularne w nastepujgcych czasach trybu oznajmujacego:
passé récent i futur proche.
Zakres leksykalny: 30
Przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej
opinii, upodobani i dezaprobaty. Wyrazanie uczué, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, poréwnywanie. Ubrania
i moda. Dom; wynajem i kupno mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych.
Semestr: 5
Forma zaje¢: lektorat
Zakres gramatyczny:
Rozroznianie i stosowanie: zaimkéw dopetnienia blizszego i dalszego oraz zaimkéw wzglednych. Czasowniki
regularne i nieregularne w nastepujacych czasach trybu oznajmujacego: passé composé, imparfait i futur simple.
Budowa zdan pojedynczych i ztozonych. Zgodnos$¢ czaséw. Rézne rejestry jezyka.
Zakres leksykalny: 30

Literatura

Podstawowa

Hirschsprung N., Tricot T., seria “Cosmopolite”, Hachette FLE 2019

Uzupetniajgca

Grégoire M., Grammaire progressive du francais avec 440 exercices, 3e édition, CLE International 2018

Siréjols E., Vocabulaire en dialogues A1-A2. Niveau débutant, CLE International 2017
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 6 5

1 4,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

180 6,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka niemieckiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of German

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 220776 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

1 zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej EN1_W10 e s
aktywnosci, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

5 postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego EN1 U12 zadania, egzamin, ocena

aktywnosci, wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
3 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia EN1_KO01
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgoéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli), metody eksponujgce
(materiat audiowizualny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatéw,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystagpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasownik, czas terazniejszy, pytania, przeczenia, szyk wyrazéw w zdaniu pytajacym i oznajmujgcym, rodzajniki,
zaimki dzierzawcze i osobowe, przyimki, czasownik: czasy przeszie, czasowniki modalne, zdania wspoétrzednie
zlozone, przymiotnik: stopniowanie, tryb rozkazujacy

Zagadnienia leksykalne: 60
komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Rodzina.
Godziny i daty. Kolory. Zainteresowania i czas wolny; sport
Semestr: 4
Forma zajec¢: lektorat
Zagadnienia gramatyczne:
zdania podrzednie ztozone, przystéwki, czasowniki zwrotne, zaimek wzgledny, czasowniki modalne: czas przeszly,
zdania przydawkowe, zdania poréownawcze, czasowe, celowe
Zagadnienia leksykalne:
przeprowadzanie rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej 30
opinii, upodoban i dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, poréwnywanie. Ubrania i
moda. Dom: wynajem i kupno mieszkania. Zycie w miescie i na wsi. Wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych
Semestr: 5
Forma zajec¢: lektorat
Zagadnienia gramatyczne:
czasownik: strona bierna, przymiotnik: odmiana, przystowki zaimkowe: Konjunktiv 1l, mowa zalezna, spdéjniki ztozone,
funkcje czasow
Zagadnienia leksykalne:

30

zywnos$¢, zwyczaje zywieniowe. Stan zdrowia i stuzba zdrowia. Nauka, studia i praca — plany na przyszios¢. Wakacje
i podréze. Pogoda. Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w
pociagu, na lotnisku), w restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie

Literatura

Podstawowa

CH. Kuhn, R. Niemann, B. Winzer-Kiontke, Studio d Die Mittelstufe B2/1, Cornelsen

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio [express] Al, A2, B1, Cornelsen

Uzupetniajgca

Grammatik aktiv, Cornelsen

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 126 22
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka rosyjskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Russian

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 220774 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

1 zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej EN1_W10 e s
aktywnosci, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

5 postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego EN1 U12 zadania, egzamin, ocena

aktywnosci, wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
3 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia EN1_KO01
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody podajace (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), metody
praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda
sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w
tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw.
"case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgoéw (pytania wstepne prowadza do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli), metody eksponujgce
(materiat audiowizualny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatéw,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystagpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki regularne | i Il koniugaciji, ich formy w czasie terazniejszym, przesztym i przysziym, bezokoliczniki , formy
osobowe czasownikéw zwrotnych

rzeczowniki i ich rodzaje, rzeczowniki nieodmienne

zaimki osobowe, pytajgce, dzierzawcze

przymiotniki twardo i miekko tematowe oraz o temacie zakoriczonym spéigtoska syczaca

liczebniki gtéwne od 1-100

Zagadnienia leksykalne

dane personalne: imie i nazwisko, wiek, miejsce zamieszkania, adres, zawod, miejsce pracy

dom - zycie rodzinne, czionkowie najblizszej rodziny, zainteresowania, spedzanie czasu wolnego, miejsce
zamieszkania

rozktad dnia, positki, codzienne czynnosci domowe

uczelnia, zawieranie znajomosci

zdrowie i samopoczucie, czesci ciata, choroba i jej objawy, kontakt z lekarzem

60

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

czasowniki dokonane i niedokonane, formy trybu rozkazujgcego
rzeczowniki liczby pojedynczej i mnogiej

liczebniki gtéwne od 100-1000

liczebniki porzadkowe 1-30 w mianowniku i dopetniaczu
przyimki

przystowki

Zagadnienia leksykalne

okres$lanie czasu, pory roku, nazwy miesiecy, dni tygodnia

komunikacja miedzyludzka, rozmowa telefoniczna, list, mail, formy i rodzaje korespondencji

poruszanie sie po ulicach miasta, korzystanie z komunikacji miejskiej

dane personalne, narodowos$¢

dom i mieszkanie, wielkos¢, rozktad, meble i ich rozmieszczenie, podstawowy sprzet i urzgdzenia techniczne
Swieta rodzinne, czas wolny, popularne formy spedzania czasu wolnego

30

Semestr: 5

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia gramatyczne

formy gramatyczne rzeczownikéw
stopniowanie przymiotnikéw
zaimki zwrotne i wskazujace

Zagadnienia leksykalne

zdrowie cztowieka, sport, zdrowy styl zycia, zainteresowania, hobby

zakupy, sklepy i ich rodzaje, nazwy podstawowych towaréw, dane produktu: cena, waga, miara, data waznosci
restauracja, kawiarnia, nazwy podstawowych potraw i napojow, zamawianie positkow

30

Wygenerowano: 07-10-2022 16:25 102

3/4




30

Literatura

Podstawowa

A. Wrzesinska, Od A do Ja. Kurs jezyka rosyjskiego, Rosjanka, Warszawa 2017

H. Dgbrowska, M. Zybert, Nowyje wstrieci, WSiP

M. Zybert, Nowyj dialog, WSIiP 2016

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 120
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 34
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 126 2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Lektorat jezyka wtoskiego

Course / group of courses:

A Foreign Language Course of Italian

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zajec: Lektorat jezyka obcego
Kod zaje¢/grupy zajec: 220772 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2,3 Semestr: 3,4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 L 60 Zaliczenie z ocena 2
2 4 L 30 Zaliczenie z ocena 1
3 5 L 30 Egzamin 3
Razem 120 6
Koordynator: mgr Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - ---, semestr: 4 - ---, semestr: 5 - ---

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

1 zna i rozumie podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej EN1_W10 e s
aktywnosci, wypowiedz ustna
kolokwium, wykonanie

5 postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego EN1 U12 zadania, egzamin, ocena

aktywnosci, wypowiedz ustna
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egzamin, kolokwium,
wykonanie zadania, ocena
aktywnosci, wypowiedz ustna

jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
3 odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia EN1_KO01
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (objasnienie (wyjasnienie, oméwienie), opis), metody praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem,
tekstem, projekt (metoda projektow)), metody problemowe (metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuaciji, ciggu zdarzen prowadzgca do znalezienia
rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w
grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. "case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (diuzsza dyskusja z
oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgoéw (pytania wstepne prowadza do
rozwigzania wytonionego w dyskus;ji), - mapa mysli), metody eksponujace (materiat audiowizualny), konsultacje indywidualne, samodzielna praca
studentéw (samoksztatcenie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéow ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatow,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)
umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,
testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektow referatéw,
ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetianie luk)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie)

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,

ocena zadania projektowego,

ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

ocena wystagpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw,

ocena udziatu w dyskusji,

rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wkasne
doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw ANS w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zajec¢ rozwijane sa cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogélnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajacej bezposredniej wymiany informacji na znane uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzia¢ udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania i
uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajac reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)

During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows
students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a
letter, an e-mail, notes or news resulting from the immediate needs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:
szkota i system edukacyjny
opis i charakterystyka osoby, wspomnienia

wywiad, marzenia

film i sztuki wizualne, opowiadanie tresci, dyskusja
zdarzenia drogowe, ruch uliczny

pienigdze, banki, firma

Zagadnienia gramatyczne:
czasy przeszte i czasowniki positkowe,
czasowniki zwrotne

czas przyszty uprzedni

tryb congiuntivo

strona bierna

czasowniki z przyimkami

tryb condizionale

przymiotniki - stopien najwyzszy
zgodnos¢ czaséw

wybrane typy zdan podrzednych
synonimy i przeciwienstwa
okresy warunkowe

wyrazanie przysztosci

okreslIniki rzeczownika

positki i upodobania kulinarne, wyrazanie opinii, przepisy

praca i jej poszukiwanie, dokumenty, rozmowa formalna
wyrazanie emocji, opowiadanie o sobie, charakter i osobowos$¢

przekazywanie informacji, komentowanie, opowiadanie faktow historycznych

60

Semestr: 4

Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

media i telewizja, debata

muzea i kultura - opis miasta, wystawy, dzieta sztuki
zakupy i ustugi, produkty - charakterystyka

zdrowie i problemy zdrowotne, zdrowy styl zycia
przyroda i ochrona srodowiska

Zagadnienia gramatyczne:

wyrazanie przesztosci i przysztosci
zastosowania trybu congiuntivo - c.d.

strona bierna

zaimki

sktadnia czasownikéw, konstrukcje z przyimkami
typy zdan wspoétrzednie ztozonych

30

Semestr: 5
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Forma zaje¢: lektorat

Zagadnienia leksykalne:

rodzina, mito$¢, przyjazn, relacje miedzyludzkie, wyrazanie uczuc
spoteczenstwo, panstwo, kwestie spoteczne i finansowe

Wiochy dzisiaj - wybrane zagadnienia

elementy wioskiej kultury i ciekawostki

sport i rozrywki - opinie

plany na przyszio$¢

Zagadnienia gramatyczne:

spojniki

gerundio, participio, bezokolicznik

przystowki

wyrazanie zyczen, obawy, oburzenia, zalu, zamiaru
sugestie i udzielanie porady

mowa zalezna

zdania podrzednie ztozone

rejestry jezyka

elementy stowotwoérstwa

30

Literatura

Podstawowa

2015

M. Bali, G. Rizzo, Nuovo Espresso B2 (z cze$ciami: podrecznik ucznia, esercizi supplementari, DVD, Attivit? e giochi, Grammatica, Alma Edizioni, Firenze

M. Bali, G. Rizzo, L. Ziglio, Nuovo Espresso 1, 2, 3 - w uzasadnionych przypadkach, Alma Edizioni, Firenze 2015

Uzupetniajgca

A. Mazzetti, P. Manili, M. R. Bagianti, Nuovo qui Italia pi?, Le Monnier, Roma 2018

E. Turra, Azione! Imparare l'italiano con i video A1-B2, Loescher Editore, Torino 2018

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i

elektrotechnika

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 120

Konsultacje z prowadzacym 3

Udziat w egzaminie 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 34

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 180

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 126 22
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

180 6,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metodyka i techniki programowania |

Course / group of courses: Programming Methodology and Techniques |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175873 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 45 Zaliczenie z ocena 2
! ! W 21 Egzamin 2
Razem 66 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw matematyki na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej, umiejetnos$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma podstawowag wiedze nt. architektury komputeréw. Zna i rozumie zasady
1 cyfrowego i bitowego kodowania informacji oraz jej przetwarzania w EN1_WO07
urzadzeniach cyfrowych.

egzamin, ocena aktywnosci

Ma uporzadkowang wiedze nt. zasad algorytmizacji zadan i cyfrowego

. it EN1_W07
kodowania algorytmow. -

egzamin, ocena aktywnosci

Ma wiedze nt. metod numerycznych, niezbedna do opisu i analizy dziatania
3 obwoddw elektrycznych, a takze opisu i analizy algorytméw przetwarzania | EN1_WO07
sygnatow.

egzamin, ocena aktywnosci
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Zna podstawowe zasady programowania strukturalnego, proceduralnego i
obiektowego oraz budowania oprogramowania z wykorzystaniem réznych
jezykoéw programowania, zna i rozumie zasady doboru jezyka
programowania do rozwigzywania problemow.

EN1_WO07 egzamin, ocena aktywnosci

Zna zasady niezawodnego programowania komputeréw. Ma $wiadomos¢é
5 odpowiedzialnosci programisty za poprawnos¢ obliczen i zagrozen EN1_WO07 egzamin, ocena aktywnosci
wynikajacych z btedéw programu.

Umie stosowac skladnie i semantyke jezyka C (w tym arytmetyke

wskaznikoéw) dla budowania prostego niezawodnego oprogramowania w egzamin, kolokwium, ocena
6 tym jezyku. Umie wykorzystywac i przetwarzac informacje bitowo znaczace | EN1_U02 aktywnosci, praca pisemna,
z zastosowaniem operatoréw bitowych i pol bitowych w strukturach. wypowiedz ustna

Potrafi zaprojektowa¢ strukture oprogramowania, potrafi zbudowac w jezyku

C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadza¢ dane z klawiatury egzamin, kolokwium, ocena

! i plikéw oraz przekazywac wyniki na standardowe urzgdzenia zewnetrzne EN1_U02 akty;vvcic:asgg.up;r;;a pisemna,
(monitor, pliki dyskowe) yp
Potrafi implementowaé programy w srodowisku niezintegrowanym. Umie eazamin. kolokwium. ocena
postugiwa¢ sie platformami programistycznymi dla sprawnego uruchamiania| 9 ) ?

8 . 3 e . ; EN1_U02 aktywnosci, praca pisemna,
programow w jezyku C, umie diagnozowac btedy wykonania programu oraz owiedz ustna
kontrolowa¢ poprawnos¢ obliczen. wyp
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie €gzamin, k_oIokW|um_, ocena

° jezyk6éw programowania wysokiego poziomu EN1_U16 aktywnosci, praca pisemna,
Jezy prog Wy 9o p ' wypowiedz ustna
Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i . .
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia €gzamin, k.OIOkW'um.’ ocena

10 EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,

ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i

praktycznych. wypowiedzZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;

egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej(testu) lub ustnej, oraz wymagana jest
obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sa nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec¢ jego praca jest oceniana. W
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trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie
znajomoscig problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkdwki jak i znajomos¢ problematyki ¢wiczeri sa oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiow PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeri moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych i ogélnymi zasadami niezawodnego
programowania. Poznanie srodowiska programistycznego oraz poznanie zasad uruchamiania i testowania oprogramowania (diagnostyka i testowanie ?
wykorzystanie debuggeréw). Poznanie szczeg6towych zasad programowania w jezyku C (z odniesieniami do innych jezykéw), poznanie roli preprocesingu,
zasad arytmetyki wskaznikowej, gospodarki pamiecia, instrukcji arytmetycznych, logicznych, sterujacych, bibliotek.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the basic principles of designing and coding computational algorithms and general principles of reliable programming. Getting to
know the programming environment and getting to know the principles of running and testing software (diagnostics and testing - using debuggers). Getting
to know the detailed rules of programming in C language (with references to other languages), learning the role of preprocessing, principles of indicator
arithmetic, memory economy, arithmetic, logic and control instructions, libraries..

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Zasady algorytmizacji probleméw: Pojecie algorytmu, przykladowe algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Zasady
komputerowej realizacji algorytméw (dane i adresy, rejestry, rozkazy i tryb ich wykonywania, urzgdzenia zewnetrzne,
rola systemu operacyjnego), dane i ich komputerowe reprezentacje: pojecie typu danych i statusu pamieci. Ogélne
zasady programowania i rodzaje jezykow algorytmicznych: Zasady implementacji algorytméw w jezykach
programowania: podstawowe elementy i konstrukcje jezykéw algorytmicznych (stowa kluczowe, operatory, nazwy,
instrukcje, petle, funkcje). Tryb przetwarzania kodu programu, kompilacja i taczenie, pliki Zrédtowe, binarne i
wykonywalne. Charakterystyka i klasyfikacja jezykOéw programowania. Edycja wersji Zrodtowej — rola stylu
programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej, debugging, podstawowe zasady niezawodnego
programowania. Zasady programowania w jezyku C: struktura pliku zZrédlowego i programu (deklaracje, bloki,
instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Definicje obiektéw jezyka C: typy standardowe, rzutowanie typu,
typy definiowane, rozmiar obiektu, struktura instrukcji deklarujacych i ich miejsce w kodzie. Podstawowe operacje
preprocesora, rola plikéw nagtdwkowych i ich dotaczanie, state symboliczne. Obiekty jezyka C: state, zmienne proste, | 21
tablice, fancuchy znakéw, struktury danych, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a
tablice. Operatory i kolejnos¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: wyrazenia arytmetyczne,
logiczne, bitowe, instrukcje sterujace, petle — zalecenia programistyczne zwigzane z niezawodnoscig. Operatory
bitowe i wykorzystanie informaciji bitowo-znaczacych, pola bitowe struktur. Funkcje: przekazywanie danych do funkcji i
wynikéw funkcji, rola prototypu funkcji, wskazniki do funkcji, funkcje ze zmienna lista parametréw. Rekurencja i typy
programow rekurencyjnych. Makra, funkcje a makra — zalety i wady wykorzystywania makr, przyktady.

Biblioteki jezyka ANSI C: Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakéw i tancuchéw znakowych, specyfikacje
formatu, operacje wejscia/wyj$cia w pamieci operacyjnej i na plikach dyskowych (konwersja danych, pliki znakowe i
binarne, niezawodnos$é operaciji na plikach). Zasady programowania interakcji z
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uzytkownikiem: niezawodne wprowadzanie danych z klawiatury; interfejsy graficzne. 21

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu o kompilator jezyka C z pakietu QT Creator:

Schematy blokowe algorytméw, zapoznanie ze Srodowiskiem kompilatora QT Creator, kompilowanie i uruchamianie
pierwszego programu. Programowanie w srodowisku niezintegrowanym (edytor tekstowy, kompilator, linker, budowa
makr utatwiajgcych przygotowanie programu). Podstawowe operacje w jezyku C zwigzane z wysSwietlaniem i
wczytywaniem zmiennych - biblioteka stdio.h. Zasady usuwania btedéw syntaktycznych i testowania oprogramowania
(wykorzystanie debuggeréw). Instrukcje warunkowe, podstawowe operatory logiczne. 45
Petle — implementacja pierwszego algorytmu w jezyku C. Petle zagniezdzone.

Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe. Sortowanie - wykorzystanie metody ,dziel i rzadz”. Wskazniki., tancuchy
znakéw - biblioteka string.h. Funkcje. Rekurencja. Struktury danych. Operacje na plikach. Kodowanie bitowe
informacji, konstrukcja przyktadowych makr.

Literatura

Podstawowa

B. W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT, Warszawa 1992

D. van Tassel, Praktyka programowania, WNT, Warszawa 1989

K.A.Barklay, ANSI C — Problem Solving an Programming, Printice Hall 1990

N. Wirth, Algorytmy+struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2002

W.Duch, Fascynujacy $wiat komputeréw, Wydawn. Nakom, Poznan 1997

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

informatyka technicznai

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 66
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 7
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego = 9
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
70 2,8
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metodyka i techniki programowania

Course / group of courses: Programming Methodology and Techniques I
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175876 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z ocena 2
! 2 W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ podstaw komputerowego kodowania i przetwarzania informacji, znajomos$¢ zasad programowania i podstawowa umiejetno$¢ programowania w
jezyku C (zaliczenie pierwszej czesci kursu).Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Technologia informacyjna ; Metodyka i
techniki programowania _|.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna i rozumie zasady niezawodnego programowania komputeréw, w . L
. oo . . S o kolokwium, ocena aktywnosci,
stopniu umozliwiajgcym samodzielne opanowanie umiejetnosci : -
1 . ; . iy . EN1_wWO07 praca pisemna, wypowiedz
niezawodnego kodowania algorytméw numerycznych w réznych jezykach ustna
programowania.
Zna i rozumie uwarunkowania programistyczne ztozonosci obliczeniowej kolokwium, ocena aktywnosci,
2 algorytmoOw oraz zasady bitowego kodowania informacji i jej wykorzystania. | EN1_W07 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Zna zasady i techniki budowania ztozonego oprogramowania w jezyku C kolokwium, ocena aktywnosci,
3 oraz C++, konstruowania dynamicznych struktur danych, wykonywania EN1_WO07 praca pisemna, wypowiedz
obliczen numerycznych i przetwarzania danych ustna
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kolokwium, ocena aktywnosci,
3 tekstowych. EN1_WO07 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi zaprojektowa¢ strukture ztozonego oprogramowania. Potrafi . L
P . . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
zbudowac w jezyku C niezawodny system obliczeniowy do zastosowan w . S
4 ) . o . S .| EN1_U02 praca pisemna, wypowiedz
mechatronice z wykorzystaniem kompilacji warunkowej i wkasnej biblioteki. ustna
Potrafi zaprojektowac strukture oprogramowania, potrafi zbudowac w jezyku . -
) . . < . kolokwium, ocena aktywnosci,
C niezawodny prosty program obliczeniowy, wprowadza¢ dane z klawiatury ) S
5 A, . o - EN1_U02 praca pisemna, wypowiedz
i plikbw oraz przekazywac¢ wyniki na standardowe urzgdzenia zewnetrzne ustna
(monitor, pliki dyskowe)
Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole nad zadaniem
programistycznym, umie oszacowac¢ czas potrzebny na realizacje kolokwium, ocena aktywnosci,
6 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac EN1_K02 praca pisemna, wypowiedz
zapewniajacy dotrzymanie terminéw. Potrafi zorganizowac prace w zespole ustna
programistow.
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i . L
- . . A ) . kolokwium, ocena aktywnosci,
przestrzegania zasad etyki zawodowej. W szczegd6lnosci, ma Swiadomos¢ . S
7 b . ; PP o EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
odpowiedzialnosci programisty za poprawnosc¢ obliczen i zagrozen ustna
wynikajacych z btedéw programu.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, konsultacje, sprawozdania.), metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z
prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej(testu)
lub ustnej, oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje
wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
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R >50% - 60% dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Utrwalenie najwazniejszych zasad niezawodnego programowania w jezyku C; wdrozenie umiejetnosci zaawansowanego programowania w C (dynamiczne
struktury danych); zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii programowania; zapoznanie z zasadami programowania wieloparadygmatowego
na przyktadzie jezyka C++; .

Content of the study programme (short version)

Consolidation of the most important principles of reliable programming in C; implementation of advanced programming skills in C (dynamic data structures);
familiarization with the basic problems of programming engineering; familiarization with the principles of multi-paradigm programming based on the
example of the C ++ language.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

Zaawansowane programowanie w jezyku C: Programowanie mieszane - tagczenie kodu napisanego w asemblerze z
kodem napisanym w jezyku C. Dynamiczna alokacja pamieci. alokacja pamieci dla zlozonych struktur danych (tablice
struktur, struktury zagniezdzone). Dynamiczne struktury danych — listy, stos, kolejki, sterty i kolejki priorytetowe,
drzewa i ich reprezentacje.

Zagadnienia inzynierii programowania: Dekompozycja programu: celowos¢ i zasady wydzielania funkcji (zasada dziel
i rzadZz w konstrukcji oprogramowania). Elastycznos¢ i przenosnos¢ oprogramowania — kompilacja warunkowa. | 15
Testowanie i analiza sprawnos$ci algorytméw.

Programowanie obiektowe. Zasady programowania obiektowego w jezyku C++: klasa jako rozszerzenie struktury,
obiekt, enkapsulacja dziedziczenie, polimorfizm. Funkcje sktadowe, przecigzenie funkcji i operatoréw, konstruktory i
destruktory. Szablony klas i funkcji, przestrzenie nazw i operator zasiegu, referencje.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Laboratorium

Implementacja wybranych algorytméw w jezyku C i C++ - kodowanie bitowe i wykorzystanie informacji bitowo
znaczacej; przeszukiwanie i sortowanie danych z wykorzystaniem strategii ,dziel i rzgdz”, rekurencja, interfejsy
graficzne (wykorzystanie wskaznikow, tablic, struktur danych, klas, standardowych funkcje wejScia-wyjscia, funkcji
operujacych na tancuchach).

Operacje na plikach dyskowych. 30
Wykorzystanie preprocesora (kompilacja warunkowa).
Budowa dynamicznych struktur danych. Biblioteki rozszerzajgce jezyk C np. getopt, ncurses, inne. Analiza
sprawnosci  algorytmow.
Literatura
Podstawowa
BjarneStroustrup, Jezyk C++ , WNT 2002
K.A.Barclay, ANSI C — Problem Solving and Programming, Printice Hall 1990
KayshavDattatri, Jezyk C++. Efektywne programowanie obiektowe, Wyd. Helion 2005
P. Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Wyd. Helion 1997
S. B. Lippman, J.Lajoie, Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa 2001
Uzupetniajaca
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Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 5
4
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o
7 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajec / grupy zajec: Napedy elektryczne w automatyce

Course / group of courses: Electric Drives in Automation

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175781 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 15 Egzamin 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Janusz Petryna
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie liniowych réwnan rézniczkowych oraz
algebry, podstaw automatyki, elektrotechniki i elektroniki. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa z geometrig analityczng, Podstawy elektrotechniki, Analogowe uktady elektroniczne, Podstawy automatyki, Technika mikroprocesorowa.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Ma podstawowg wiedze z zakresu obliczania mocy napedow maszyn i ich EN1 W05 egzamin, ocena aktywnosci

doboru.

Zna budowe, zasady dziatania i wkasnos$ci regulacyjne podstawowych typéw| EN1_W06, EN1_WO03,

2 maszyn elektrycznych EN1_WO5 egzamin, ocena aktywnosci
3 Zna budowe i QZla’ranl_e podstawowych uktadéw napedowych z silnikami EN1_WO06, EN1_WO03, egzamin, ocena aktywnosci
pradu statego i przemiennego EN1_WO05
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Zna budowe i zasady dziatania podstawowych regulatoréw mocy i EN1_WO06, EN1_WO03,

4 falownikéw napiecia (skalarnych i wektorowych). EN1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi wskaza¢ gtéwne wiasnosci i zakresy zastosowan podstawowych kolokwium. ocena aktywnosci
uktadéw napedowych, ze szczeg6inym uwzglednieniem precyzyjnych EN1_UO02, EN1_U07, o YyWnosct,

5 - ) praca pisemna, wypowiedz
uktadoéw napedowych, . stosowanych w robotach przemystowych i EN1_U06 ustna
uktadach zrobotyzowanych.

Potrafi wskaza¢ gtéwne wtasnosci i zakresy zastosowan kolokwium. ocena aktywnosci
przeksztattnikowych napeddéw z serwosilnikami. Potrafi dokona¢ wyboru EN1_UO02, EN1_U07, o YWnOoscl,

6 . . S : praca pisemna, wypowiedz
metody regulacja predkosci tréjfazowego silnika indukcyjnego (skalarna, EN1_UO06 ustna
wektorowa, DTC).

7 Potrafi wskaza¢ gtdwne wiasnosci i zakresy zastosowar: podstawowych EN1_U02, EN1_U07, k?zli%l;m?sn;h%(:na algtmréozsu,
uktadéw energoelektronicznych. EN1_U06 pracap » Wyp

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U02, EN1_U11, praca pisemna, wypowiedz

8 Posiada umiejetnos¢ potaczenia prostych uktadéw napedowych

EN1_U06
- ustna

9 Potrafi korzystac z katalogow, instrukcji obstugi dla uktadéw napedowych. EN1_U13 ocena aktywnosci

. . . L L L . , egzamin, kolokwium, ocena
Ma poczucie odpowiedzialnosci oraz Swiadomosc¢ niebezpieczenstw ) .

10 nikajgcych z eksploatacji elektrycznych uktadéw napedowych EN1_Ko1 aktywnosci, praca pisemna,

wynikajacy P ! yezny pe yen. wypowiedz ustna

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, . .
rzestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za €gzamin, k.OIOkW'um.’ ocena
11 |P EN1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,

wiasciwg eksploatacje elektrycznych ukladéw napedowych. wypowied? ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory
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usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzacego.
4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnos$ci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene korcowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiow PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeri moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pozniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami budowy i zasada dziatania maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego. oraz
zapoznanie studentéw z serwosilnikami stosowanymi w robotach i uktadach zrobotyzowanych, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w
zakresie doboru otwartych i zamknietych uktadéw regulacji predko$ci, momentu i potozenia.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize the student with the basics of construction and the principle of operation of DC and AC electric machines. and
familiarizing students with servo motors used in robots and robotic systems, as well as shaping basic skills in the selection of open and closed speed,
torque and position control systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych bocznikowego silnika pradu statego. (3 godz)
2. Regulacja predkosci bocznikowego silnika pradu stalego przy zasilaniu z jednofazowego mostkowego
prostownika potsterowanego. (3 godz)
3. Regulacja predkosci silnika indukcyjnego pierscieniowego przez zmiane amplitudy napiecia zasilajgcego oraz
przez wigczenie dodatkowej rezystancji do obwodu wirnika. (3 godz.)
4. Rozruch silnika indukcyjnego przy wykorzystaniu ukladu miekkiego rozruchu oraz z pomocg uktadéw
stycznikowo-przekaznikowych gwiazda-trojkat. (3 godz.)

5. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie: Piyty
ewaluacyjne: Analog Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2. Dodatkowo adapter do
potaczenia obu plyt razem.

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego o matej mocy, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika | 15
skalarnego. (4 godz.)

6. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW w trybie
skalarnym lub wektorowym.

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika skalarnego lub
wektorowego. (4 godz.)
7. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW. w trybie
skalarnym lub wektorowym.
8. Regulacja predkosci 1-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 1-fazowego falownika skalarnego lub
wektorowego. (4 godz.)

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych bocznikowego silnika pradu statego. (3 godz)
2. Regulacja predkosci bocznikowego silnika pradu statego przy zasilaniu z jednofazowego mostkowego
prostownika potsterowanego. (3 godz)
3. Regulacja predkosci silnika indukcyjnego pierscieniowego przez zmiane amplitudy napiecia zasilajacego oraz | 24
przez wiaczenie dodatkowej rezystanciji do obwodu wirnika. (3 godz.)
4. Rozruch silnika indukcyjnego przy wykorzystaniu ukladu miekkiego rozruchu oraz z pomocg uktadow

Wygenerowano: 07-10-2022 16:26 120 3/5



stycznikowo-przekaznikowych gwiazda-tréjkat. (3 godz.)

potaczenia obu ptyt razem.

skalarnego. (4 godz.)

skalarnym lub wektorowym.

wektorowego. (4 godz.)

skalarnym lub wektorowym.

wektorowego. (4 godz.)

5. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie: Piyty
ewaluacyjne: Analog Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2. Dodatkowo adapter do

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego o matej mocy, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika

6. Zapoznanie sie z budowag i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW w trybie

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika skalarnego lub

7. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW. w trybie

8. Regulacja predkosci 1-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 1-fazowego falownika skalarnego lub

24

Literatura

Podstawowa

Debowski A., Automatyka. Naped elektryczny I, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2017

Honczarenko J., Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2004

Kaczmarek T., Naped elektryczny robotéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998

Kazmierkowski M. P., Blaabjerg F., Krishnan R., Control in Power Electronics, Selected Problems, Elsevier 2002

Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, Wydawnictwa Naukowo —Techniczne, Warszawa 1998

2001

tastowiecki J., Duszczyk K., Przybylski J., Ruda A., Sidorowicz J., Szulc Z., Laboratorium podstaw napedu elektrycznego w robotyce, WPW, Warszawa

Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Przepiérkowski J., Silniki elektryczne w praktyce elektronika Wydanie Il, btc

Zawirski K., Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2005

Zdanowicz R., Podstawy robotyki Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2011

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
45 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 0
51 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec / grupy zajec: Obwody i sygnaty

Course / group of courses: Circuits and Signals

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175886 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 : W 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Robert Wielgat
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:
Zaktada sie, ze student posiada przygotowanie w zakresie: matematyki (funkcje, dystrybucje, liczby zespolone, rachunek catkowy) oraz elektrotechniki
(rachunek symboliczny, obliczanie stanéw nieustalonych, charakterystyki czestotliwosciowe).Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Analiza matematyczna ; Algebra liniowa i geometria analityczna ; Metodyka i techniki programowania; Podstawy elektrotechniki..
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma podstawowag wiedze w zakresie projektowana filtréw analogowych. EN1 WO3 kolokwium, ocena aktywnosci
5 Ma podstawowg wiedze dotyczgca definicji podstawowych parametrow EN1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
deterministycznych sygnatow elektrycznych. -
3 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod analizy sygnatow analogowych w EN1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
dziedzinie czestotliwosci. -
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4 Ma podstawowag wiedze w zakresie metod analizy sygnatéw analogowych w EN1 WO5 kolokwium, ocena aktywnosci
dziedzinie czasu. -
. . . . L kolokwium, ocena aktywnosci,
5 Potrafi klas_yflkowac sygnaly i postugiwac sie ich matematycznym EN1_UO1 praca pisemna, wypowiedz
modelowaniem
ustna
kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi analizowa¢ sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci EN1_U04 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki w dziedzinie czasu i czestotliwosci filtru kolokwu_Jm, ocena akty\_/vnqsm,
7 : : ; EN1_U04 praca pisemna, wypowiedz
analogowego, wykorzystujgc program symulacyjny Matlab; ustna
. . - , kolokwium, ocena aktywnosci,
8 Potrafi projektowac filtry dla sygnatow EN1_UO5 praca pisemna, wypowieds
analogowych
ustna
) . . o e kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi zaprezentowa¢ zaproponowane rozwigzanie i uzasadnic jego ; S
9 . N EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
stuszno$¢ oraz mozliwosci.
ustna
L. . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Jest Swiadomy roli i ogromnego znaczenia analizy i przetwarzania ; S
10 . L S EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
sygnatéw w dziedzinie techniki. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad:Wyktad konwencjonalny,wykiad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie pisemnej lub
ustnej, oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wykladowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje
wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)
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R < 50% niedostateczny (2,0)

§30 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium

tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

6 Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie

poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwdoch

Tresci programowe (opis skrécony)

szczegoblnosci z analizg w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci.

Zapoznanie studentéw z definicjami podstawowych parametréw sygnatéw deterministycznych, modeli podstawowych elementéw oraz wtasciwosci
transmisyjnych uktadéw elektrycznych przy opisie zaciskowym. Zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzania sygnatéw analogowych, a w

Content of the study programme (short version)

electrical systems in the description of a clamp.

Familiarizing students with the definitions of basic parameters of deterministic signals, models of basic elements and the properties of transmission

Familiarizing students withthe basics of analog signal processing, in particular with the analysis in the field of time and frequency domain.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad.

1. Charakterystyka ogdélna sygnatéw fizycznych oraz obwodéw i uktadéw jako operatoréow nad
sygnatami Modelowanie sygnatéw deterministycznychw postaci funkcji rzeczywistych. Modele zespolone
sygnatow sinusoidalnych.

czestotliwosé chwilowa.

2. Transformacje DCT, DST, DFT, ortogonalno$¢ funkcji bazowych, rozklad sygnalu na sktadowe,
odwracalnos¢ transformacji — odtworzenie (synteza) sygnatu.

3. Obliczanie wspoiczynnikbw szeregu Fouriera wybranych sygnatdbw z definicji (analitycznie i
komputerowo) oraz za pomocg DFT, synteza sygnatu na ich podstawie.

4, Obliczanie analityczne transformat Fouriera wybranych sygnatow, rysowanie widm

2. CzestotliwosSciowe reprezentacje sygnaléw: szereg trygonometryczny, zespolony, szereg Fouriera,
widma wybranych sygnatéw okresowych.
3. Calkowe przeksztatcenie Fouriera: definicja, wkasciwosci, transformaty wybranych sygnatéw.
4 Przeksztalcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy w analizie obwodéw. Obwodowe modele
operatorowe podstawowych elementéw ukladu. Analiza obwodéw w stanie ustalonym i nieustalonym.
Podstawowe metody znajdowania oryginatu przeksztatcenia Laplace’a.
5. Wiasciwosci  transmisyjne  ukladéw liniowych. Zwigzek pomiedzy przeksztalceniami Fouriera i 20
Laplace’a.  Transmitancja operatorowa, zera i bieguny funkcji transmitancji.  Charakterystyki
czestotliwosciowe. wykresy Bodego.
6. Charakterystyki czasowe: odpowiedZz skokowa, odpowiedZz impulsowa. Zwigzek charakterystyk
czasowych z ftransmitancja uktadu. Stabilno$¢ ukladu transmisyjnego typu SLS.Analogowe filtry
dolnoprzepustowe (LP): Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczne. Analogowe filtry gérnoprzepustowe,
pasmowe i pasmowo-zaporowe.Porownanie wiasnosci filtrow rzeczywistych.  Przeksztatcenie filtrow
dolnoprzepustowych na filtry gérnoprzepustowe, pasmowe i pasmowo-zaporowe.
7. Konwersja A/C i C/A. Prébkowanie w czasie, kwantowanie wartosci sygnatu, szum kwantowania.
Widma DtFT (symetria, okresowos$¢) i DFT (symetria) sygnatoéw sprébkowanych.
8. Szybka transformacja Fouriera (FFT).
Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Laboratorium
W module sa prowadzone zajecia tablicowo-laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktérych studenci
przeprowadzajg stosowne obliczenia (wyprowadzenia) oraz pisza programy obliczeniowe w jezyku Matlab,
ktére majg je potwierdzi€. Tresci tych zaje¢ ugruntowuja i rozszerzajg wiedze przekazywang podczas
wyktadow.
1. Generacja sygnatéw zdeterminowanych i losowych, odpowiedni wybdr czestotliwosci prébkowania, 30
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czestotliwosciowych.

5. Projektowanie filtréw analogowych metoda ,.zer i biegunéw”, wykresy Bodego, stabilnos¢.

6. Projektowanie analogowych filtrow dolnoprzepustowych: Butterwortha, Czebyszewa i eliptycznych.

7. Projektowane analogowych filtréw HP, BP i BS. 30
8. Probkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatow sprébkowanych.

9. Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

Literatura

Podstawowa

Brzdzka J., Doroczynski L., Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998

Jacek Izydorczyk, Grzegorz Ptonka, Grzegorz Tyma, Teoria sygnatéw - wstep, Helion, Gliwice 1999

Jerzy Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2000

Marian Pasko, Janusz Walczak, Teoria sygnatéw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999

T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2009

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 9
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

60 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Ochrona witasnosci intelektualnej

Course / group of courses:

Protection of Intellectual Property

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175918 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Matgorzata Szczerbinska-Byrska

Prowadzacy zajecia:

dr Malgorzata Szczerbinska-Byrska

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych.
Szczegotowe efekty uczenia sie
p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma umiejetnos¢ i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardow Kolokwium. ocena aktvwnosci
1 obwigzujacych w systemach elektroniki, elektrotechniki i automatyki EN1_WO09 ' yw
przemystowej.
Ma podsta\{yowa, wiedze w za!<r§5|e Wybranych zagadnien prawa, kolokwium, ocena aktywnosci
2 normalizacji, ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz EN1_W10
dziatania systemu patentowego.
Potrafi s_formu’fowac specyflk_aq_e prOJektovvg urzadzenia lub systemu kolokwium, ocena aktywnosci
3 elektronicznego, z uwzglednieniem aspektdéw prawnych, w tym ochrony EN1_U07
wihasnosci intelektualne;j.
4 Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji patentowe;. EN1_U10 kolokwium, ocena aktywnosci
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Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
5 dziatalnosci inzyniera i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane | EN1_KO01
decyzje

kolokwium, ocena aktywnosci

Jest Swiadomy wagi zabezpieczenia swoich praw wytgcznych i
poszanowania cudzych praw wytgcznych.

EN1 KO3 kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng i tradycyjny, konsultacje , dyskusja..)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ popartg wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia wyktady z ocena jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie
pisemnej lub ustnej, oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

3. Ocena zaliczeniowa wykfadu: pisemna forma odpowiedzi na pytania dotyczgce problematyki prezentowanej na wyktadach;
Podstawa zaliczenia jest znajomos¢ ponad 50% materiatu wyktadowego. Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez
studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o wtasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene,
postugujac sie ponizszymi kryteriami formalnymi:

3.1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektéw ksztatcenia student nie zrealizowat zaktadanych efektéw ksztatcenia.

3.2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 50%.

3.3. Ocena plus dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 61 - 70%.

3.4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.

3.5. Ocena plus dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 81 - 90%.

3.6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z systemem ochrony wiasnosci intelektualnej; Uswiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich praw wytacznych i
poszanowania cudzych praw wylgcznych. Uksztalttowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych Zrédet informacji patentowej.

Content of the study programme (short version)

Familiarizing students with the intellectual property protection system; Making students aware of the importance of securing their exclusive rights and
respecting other people's exclusive rights. Shaping the ability to use the available sources of patent information.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad
1. Cele i zadania normalizacji. Rola normalizacji w dziatalnos$ci technicznej i gospodarczej.
2. Normalizacyjne organizacje krajowe i miedzynarodowe (PKN, CEN, CENELEC, ISO, IEC i in .).

Procedury prac normalizacyjnych. Terminologia normalizacyjna. Dokumenty normalizacyjne. Systemy
klasyfikacyjne w normalizaciji.

3. Pojecia wtasnosci intelektualnej, wtasnosci przemystowej i dobra niematerialnego. o

4, Wstepna charakterystyka dobr wiasnosci intelektualnej, w tym: wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadow scalonych.

5. Rys historyczny z zakresu wynalazczosci, krajowe i miedzynarodowe systemy ochrony patentowej

(UPRP, EPC,

PCT).
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6. Pojecie podmiotu uprawnionego do patentu i podmiotu uprawnionego z patentu, prawa majatkowe
i osobiste tworcy projektu wynalazczego.

7. Miedzynarodowa Klasyfikacja Patentowa, podstawowe bazy danych w zakresie wynalazkéw,
podstawowe zasady sporzgdzania dokumentacji zgtoszeniowej w celu ochrony wynalazku.

8. Pojecie wzoru uzytkowego i warunki uzyskania prawa ochronnego na wzoOr uzytkowy oraz prawa
wynikajgce z prawa ochronnego.

9. Pojecie wzoru przemystowego i warunki uzyskania ochrony oraz prawa wynikajgce z prawa z
rejestracji wzoru przemystowego. 15
10. Zasady rozporzadzania dobrami wiasnosci intelektualnej, umowy licencyjne, cesje praw do dobra
niematerialnego.

11. Rodzaje znakéw towarowych, zdolno$¢ odrézniajaca znaku towarowego, wzgledne oraz
bezwzgledne przeszkody rejestracji znaku towarowego, uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego na
znak towarowy.

12. Rola i zadania Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej oraz rzecznika patentowego.

13. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.

Literatura

Podstawowa

Andrzej Pyrza (red.) , Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2009

R. Golat, Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo TUR , Warszawa 2006

R. Golat: , Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wydawnictwo C.H. Beck , Warszawa 2006

Prawo wiasnosci przemystowej, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r.

Teksty ujednolicone podstawowych aktéw wykonawczych do ustawy Prawo wtasnosci przemystowej.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 O prawie autorskim i prawach pokrewnych

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej Z:;t‘?trpoe;;yckﬁr,“il:ktronika i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Optoelektronika

Course / group of courses: Optoelectronics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175913 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
? : W 21 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr hab. Andrzej Kotodziej
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sg podstawowe wiadomosci z fizyki, matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu statystyki i probabilistyki, teorii sygnatow, podstaw
telekomunikacji,elementéw elektronicznych i analogowych uktadéw elektronicznych Znajomos¢ zagadnieri zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:
Fizyka,Metody analizy danych, Obwody i sygnaty,Podstawy telekomunikacji., Elementy elektroniczne, Analogowe ukfady elektroniczne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Zna podstawowe prawa optyki i nature Swiatta. EN1_WO02, EN1_WO05 | ocena aktywnosci

Ma podstawowg wiedze na temat budowy i wkasciwosci wybranych zrédet
2 Swiatta i uktadow EN1_WO03, EN1_WO04 | ocena aktywnosci
nadajnikow optycznych.

Ma podstawowg wiedze na temat budowy i wiasciwosci wybranych
3 fotodetektoréw i uktadéw EN1_WO03, EN1_WO04 | ocena aktywnosci
odbiornikéw sygnatow optycznych.
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Ma podstawowg wiedze na temat pasywnych i aktywnych elementéw
traktu Swiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatow

. . . EN1_WO03, EN1_W! Sci
4 optycznych w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. ~Wo3 W05 | ocena aktywnosci
5 Potrafi scharakteryzowac¢ budowe i whasciwosci Swiattowodow EN1_UO01, EN1_U02, k?;%gw?sn;r’n?;ena al;tmréozsu,
jednomodowych i wielomodowych. EN1_U03 Bstna P » Wyp
. , , . . kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi wyznaczy¢ parametry wybranych elementéw optoelektronicznych i EN1_UO01, EN1_U02, praca pisemna, wypowied?

¢ i EN1_U04
dobrac¢ dla nich podstawowe uktady pracy. _uo Jetna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_UO1, EN1_U02,

7 Potrafi zmierzy¢ widmo Zrédet Swiatta. EN1_U04

Potrafi scharakteryzowacé i wyznaczy¢ parametry paneli fotowoltaicznych. EN1_U03, EN1_U10, kolokwium, ocena aktywnosci,

8 EN1 U1l praca pisemna, wypowiedz
- ustna
9 Ma umiejetnos¢ i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie ? podnoszenia ENL U16 k?;%I;W?SrQ;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. - Estna P - WYP
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie kolokwi K L
rojektowania i budowania sieci komunikacji optycznej i transmisji sygnatow OloKWILm, ocena a tyyvnqsu,
10 |P EN1_KO02 praca pisemna, wypowiedz

optycznych w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. ustna

Stosowane metody osiaggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng,wyktad problemowy,dyskusja,, konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz obecnos¢ na wyktadach.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od O do 40 punktéw.Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30

Wygenerowano: 07-10-2022 16:41 132 2/4



ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wiasciwosci promieniowania optycznego; Zrodia $wiatta: Diody elektroluminescencyjne (LED); Zrodta $wiatta: Lasery potprzewodnikowe; Odbiorniki Swiattal
? Elementy optoelektroniczne; Ogniwa fotowoltaiczne; Swiatlowody; Bierne i aktywne elementy traktu $wiattowodowego; Detektory promieniowania oraz
matryce detektoréw.

Contents of the study programme (short version)

Content of the study programme (short version)

Properties of optical radiation; Light sources: Light emitting diodes (LED); Light sources: semiconductor lasers; Light receivers - Optoelectronic
components; Photovoltaic cells; Fiber optics; Passive and active elements of the fiber optic tract; Radiation detectors and detector arrays.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Wiasciwos$ci promieniowania optycznego: Podstawowe prawa optyki, zakres czestotliwosci, zalamanie i odbicie
fal elektromagnetycznych, dyfrakcja, rozdzielczos¢ przyrzadéw optycznych, interferencja.

2. Zrédta $wiatta:Diody elektroluminescencyjne (LED). Zasada dziatania, budowa, wiasciwosci, parametry diod
LED. Wyswietlacz LED.Charakterystyka mocy i widmo optyczne diody LED, Diody LED - konfiguracje pracy.
Zastosowanie diod LED. High power LED ;

3. Zrodia $wiatta: Lasery potprzewodnikowe.Warunki uzyskania akcji laserowej.Obecnos$é stanéw metastabilnych w
materiale. Pompowanie atoméw do stanéw metastabilnych. Inwersja obsadzeni. Emisja wymuszona. Optyczne
sprzezenie zwrotne. Diody laserowe, budowa, wneka Fabry-Perot, praca jedno i wielodomowa. Rozproszony reflektor
Bragga — DBR. Lustra ztozone - siatka Bragg'a. Lasery z siatkami Bragg’a.Lasery DBR (Distributed Bragg Reflector),
DFB (Distributed Feedback), VCSEL (Vertical Cavity Surface Emitting Lasers).Poréwnanie widm optycznych. Lasery
przestrajalne. Laser niebieski

4. Odbiorniki Swiatta — Elementy optoelektroniczne : Fotodiody, fototranzystory, fotorezystory, transoptory —
zasada dziatania budowa, parametry, charakterystyki, zastosowania.

5. Ogniwa fotowoltaiczne: klasyfikacja, wtasnosci i parametry. Panele fotowoltaiczne, zastosowania.

6. Swiattowody: Swiatlowody jedno i wielomodowe. Okna transmisyjne. Wiasnoéci optyczne, mechaniczne 21
itransmisyjne witokien Swiattowodowych - odbicia wewnetrzne, mody, rozpraszanie, sprzeganie modéw, ttumienie,
dyspersja i jej rodzaje. Parametry swiattowoddw. Efekty powstajgce na styku Swiattowodow. Czynniki wptywajace na
straty transmitowanego sygnatu.

7. Bierne elementy traktu $wiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatéw optycznych: Kable
Swiattowodowe, zlgczki, sprzegacze — rozgaleziacze, izolatory optyczne — Budowa, wtasciwosci, rodzaje, parametry.

8. Aktywne elementy traktu Swiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatéw optycznych:
Wzmacniacze $wiattowodowe, wzmacniacz erbowy EDFA, wzmacniacz Ramana, wzmacniacz pétprzewodnikowy,
modulatory, multipleksery i demultipleksery, przetgczniki- Budowa, wtasciwosci, rodzaje, parametry.

9. Detektory promieniowania oraz matryce detektoréw: Przetworniki obrazu. Lampy analizujgce, matryce CCD i
CMOS, wzmacniacze obrazu, parametry i wtasciwosci. Wyswietlacze LCD, OLED, plazmowe, lampy kineskopowe,
parametry i wlasciwosci.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Odbiorniki swiatta — Elementy optoelektroniczne. Badanie charakterystyk napieciowo-pradowych.

2. Pomiary elektryczne parametréw transmisyjnych transoptorow.

3. Zrodha $wiatta - Diody elektroluminescencyjne (LED). Badanie charakterystyk statycznych i spektralnych.

4. Zrodha $wiatta: Lasery potprzewodnikowe (LD). Badanie charakterystyk statycznych i spektralnych. Zalezno$cé

mocy wyjsciowej promieniowania lasera potprzewodnikowego od natezenia pradu pompowania. 24
5. Ogniwa fotowoltaiczne. Panele fotowoltaiczne. Charakterystyka pragdowo-napieciowa, parametry.

6. Badania transmisyjne $wiattowodéw i elementéw Swiattowodowych.
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7. Fotodetektory
8. Modulatory optyczne.

24

Literatura

Podstawowa

Booth K., Hill S., Optoelektronika, WKL, Warszawa 2001

Godlewski J., Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN 1997

H. Abramczyk, Podstawy fizyczne optoelektroniki i telekomunikacji $wiattowodowej http://mitr.p.lodz.pl/raman/_A-M-A.pdf

J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKL, Warszawa 1999

K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKk, Warszawa 2002

M. Marciniak, tacznos$¢ swiattowodowa, WK, Warszawa 1998

Midwinder J. E., Guo Y. L., Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKt 1995

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i

elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 7
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 20
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 4 1o

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Automatyki i Robotyki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy automatyki

Course / group of courses: Automatics Basics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175914 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
2 ¢ W 30 Egzamin 2
Razem 45 3
Koordynator: prof. dr hab. inz. Witold Byrski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Ryszard Klempka
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry oraz podstawowych metod analizy liniowych obwodéw pradu statego i
zmiennego.Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Analiza matematyczna ; Algebra liniowa z geometrig analityczng ; Obwodyj
i sygnaly ; Podstawy elektrotechniki..

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna podstawowe pojecia: stabilnos¢, sterowalnosé obserwowalnos¢,
wielomian charakterystyczny i rozumie ich wzajemne zwigzki w uktadach egzamin, kolokwium, ocena
1 C ) . ) . ; .. | EN1_W03, EN1_W05 e
prostych i ztozonych, opisywanych za pomocg réwnan stanu i transmitanciji - - aktywnosci
5 Zna zadania i struktury uktadéw automatyki oraz ich elementy funkcjonalne. EN1_ W03, EN1_W05 egzamin, k_olokW|um, ocena
aktywnosci
Ma podstawowg wiedze w zakresie sposobdw wyznaczania charakterystyk Kolokwium. egzamin. ocena
3 uktadow automatyki i metod programowania sterownikéw PLC. EN1_WO03, EN1_WO05 m. €9 !
aktywnosci
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Ma wiedze o wptywie rozktadu pierwiastkéw wielomianu
charakterystycznego na przebieg charakterystyk czestotliwoSciowych oraz egzamin, kolokwium, ocena
4 Y h; " . .- EN1_WO03, EN1_WO05 -
wihasciwosci uktadow regulacji w stanach ustalonych i przej$ciowych - - aktywnosci
5 Zna_ rod;aje i whasnosci prosty_ch regulatorqw, sposoby ich konstrukgciji i EN1 W03, EN1 W05 egzamin, k_olokW|um, ocena
realizacji oraz metody doboru ich parametrow. - - aktywnosci
i 1 . N L kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi okreslfq zadania ukfadu regulacji, wybra¢ jego strukture oraz ENL U06, ENL UOS | praca pisemna, wypowiedz
skonstruowac jego prosty model matematyczny. ustna
. , . , . kolokwium, ocena aktywnosci,
7 Potrafi wyznaczyc¢ chaquterystykl podstawowych uktadow automatyki i ENL U6, EN1_UO8 | praca pisemna, wypowiedz
programowac sterowniki PLC.
ustna
Potrafi okreslicprzebieg charakterystyk czestotliwosciowych oraz . .
PP . .. . . kolokwium, ocena aktywnosci,
wiasciwosci uktadow regulacji w stanach ustalonych i przejsciowych na . S
8 . o9 . ; . EN1_U06, EN1_UO08 | praca pisemna, wypowiedz
podstawierozktadu pierwiastkow wielomianu charakterystycznego. ustna
9 Potrafi projektowac proste uktady automatyki przemystowej. EN1_U06, EN1_U08 kolokwium, ocena aktywnosci
kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | Ma $wiadomosc¢ roli uktadéw automatyki w sterowaniu procesow. EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
ustna
. s L . . kolokwium, ocena aktywnosci,
11 Potrafi okresla¢ priorytety dotyczace realizacji zadania inzynierskiego. EN1_KO2 praca pisemna, wypowiedz
ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad:Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, testy, sprawdziany sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej oraz wymagana jest obecnos¢ na
wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii éwiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od O do 40 punktéw.Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
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Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecno$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Metody analizy i projektowania uktadéw regulacji o jednej zmiennej, z wykorzystaniem regulatoréw PID oraz regulatoréw przekaznikowych. Analiza i
projektowanie uktadéw regulacji o jednej zmiennej regulowanej, przy wykorzystaniu programéw wspomagajacych projektowanie, takich jak Matlab lub
Matlab-Simulink.

Content of the study programme (short version)

Methods of analysis and design of control systems with one controlled variable, using PID regulators and relay controllers. Analysis and design of control
systems with one controlled variable, using design support programs such as Matlab or Matlab-Simulink

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie. Podstawowe okreslenia. Zasady sterowania. Zasada sprzezenia zwrotnego. Opis wej$ciowo-
wyjsciowy. Transmitancja operatorowa. Schematy blokowe i ich przeksztatcenie. Charakterystyki czasowe, impulsowe
i skokowe uktadow liniowych. Charakterystyki czestotliwosciowe: amplitudowo-fazowa, amplitudowa i fazowa.
Charakterystyki logarytmiczne. Stabilno$¢ uktadow ciggtych. Kryterium Hurwitza. Logarytmiczne kryterium stabilnosci.
Sterowalnos¢ i obserwowalno$¢ uktadow dynamicznych. Jakos¢ uktadéw regulacji. Ocena whasnosci dynamicznych
uktadu regulacji. Regulatory: proporcjonalny, catkujgcy, proporcjonalno-catkujacy, rozniczkujacy, proporcjonalno- | 30
rézniczkujgcy, proporcjonalno-catkujgcy-rozniczkujacy. Regulator z inercja. Przyktady zastosowan regulatoréw w
uktadzie regulacji automatycznej. Regulacja przekaznikowa: dwupotozeniowa i

tréjpotozeniowa. Projektowanie serwomechanizmow. Projektowanie uktaddw regulacji przemystowej. Sterowniki PLC.
Budowa sterownikéw PLC. Programowanie sterownikéw PLC.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Charakterystyki czasowe, impulsowe i skokowe uktad6w liniowych
2. Charakterystyki czestotliwosciowe: amplitudowo-fazowa, amplitudowa i fazowa. Charakterystyki logarytmiczne.

3. Regulatory: proporcjonalny, catkujacy, proporcjonalno-catkujacy, rézniczkujacy, proporcjonalno-rézniczkujacy,
proporcjonalno-catkujacy-rézniczkujacy. Regulator z inercja. Przyktady zastosowan regulatorow w uktadzie regulacji
automatyczne;j.

4. Dobér nastaw regulatora PID w komputerowym modelu ukladu regulacji dla zadanego zapasu amplitudy lub
fazy. Analiza wtasnosci uktadu regulacji z regulatorami PID. Poréwnanie charakterystyk czasowych, | 15
czestotliwosciowych oraz rozktadu zer i biegunéw zaprojektowanych ukladow zamknietych.

5. Uktady przekaznikowe — regulacja 2-potozeniowa .
6. Uklady przekaznikowe — regulacja 3-potozeniowa.

7. Badania symulacyjne modelu uktadu napedowego z silnikiem pradu statego opisanego za pomoca: réwnan

rozniczkowych, réwnan stanu oraz transmitancji operatorowej.

Literatura

Podstawowa

Amborski K., Teoria sterowania, PWN, Warszawa 1987

Byrski W., Obserwacja i sterowanie w uktadach dynamicznych,, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2007

Gessing R., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001
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Kaczorek T, Teoria sterowania i systeméw, WN PWN, Warszawa 1993

Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M., Zbiér zadan z teorii liniowych uktadéw regulaciji, Skrypt Pol. SI. Wyd.IV., Gliwice 1999

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 6
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” -2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 14

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Podstawy elektrotechniki |
Course / group of courses: Electrical Engineering Basics |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175878 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 24 Zaliczenie z oceng 2
! 2 W 21 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr Przemystaw Syrek
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitkowski, dr Przemystaw Syrek
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w elektrotechnice, wykona¢ obliczenia algebraiczne, mie¢
podstawowg wiedze z algebry i analizy matematycznej Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych Analiza matematyczna,
Algebra liniowa z geometrig analityczng, Fizyka.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?nifuel;ttﬂc?ilc’?w Sposébuvgzegfirzgi S

1 Zna podstawowe pojecia i prawa z zakresu podstaw elektrotechniki. EN1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci

2 Zna metody analizy liniowych obwodow pradu statego. EN1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci

3 ig?(t?;g:;;\\évr?we metody analizy standw przejsciowych w obwodach EN1_ W05 egzamin, ocena aktywnosci
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. , . , . , . kolokwium, ocena aktywnosci,
4 Potrafi dokona¢ analizy stanéw przejsciowych obwodéw | rzedu i Il rzedu. EN1_U03 wypowied? ustna
Potrafi dokona¢ pomiaru napigcia, pradu i wyznaczy¢ podstawowe kolokwium, ocena aktywnosci,
5 P piecia, pray wy yep EN1_U03 wypowiedzZ ustna
parametry obwodu.
kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Potrafi dokona¢ analizy liniowych obwodéw pradu statego EN1_U08 wypowiedz ustna
. L . . , . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie .
7 " . - EN1_U15 wypowiedz ustna
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.
Jest_ przygotowapy do samod2|elnej I_(rytycznej oceny swojej vyle_dzy P egzamin, kolokwium, ocena
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia ) o
8 , > z . . 3 ; EN1_KO01 aktywnosci, wypowiedz ustna
ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Cwiczenia audytoryjne: éwiczenia - rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadéw ilustrujgcych wytozony materiat na wyktadach,
dyskusja.), metody podajgce (Wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje , dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej, oraz wymagana jest obecnosc
na wykltadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda rozpatrywane
indywidualnie.

Cwiczenia audytoryjne
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji ¢wiczenh przewidzianych w planie zaje¢ na podstawie jego postepéw, zaangazowania i
aktywnosci w zajeciach oraz wymagana jest obecno$¢ na éwiczeniach audytoryjny

1. Obecnosci:

* Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

* Dozwolone sg dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w ciagu semestru.

* Zwolnienia lekarskie sa respektowane wytacznie na nastepnych zajeciach po nieobecnosci.

* Kazda nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ powyzej drugiej, dla zaje¢ o wymiarze 30h/semestr obniza ocene koricowg z zaliczenia o p6t stopnia, a
powyzej jednej nieusprawiedliwionej nieobecnosci dla zaje¢ o wymiarze 15h/semestr obniza ocene korficowg z zaliczenia o stopien.

2. Kolokwia.

* W czasie semestru odbeda sie trzy kolokwia wg harmonogramu: | - po 33% liczby h/semestr, Il - po 66% liczby h/semestr, Il - po 100% liczby
h/semestr.

* Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od 0 do T = 100 punktow.

* Niezaliczone kolokwia nie bedg poprawiane w trakcie semestru.

* Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rGwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktow z tego kolokwium.

* Student, ktory usprawiedliwi swoja nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzacego.

3. W czasie kazdych zaje¢ student moze otrzymac:

* +5 punktéw za aktywno$¢ na zajeciach

* od -5 do +5 punktow za przygotowanie do zaje¢ oraz zadania domowe.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z ¢wiczen audytoryjnych (OC):

R >91% bardzo dobry (5,0)
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R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)
6. Minimalna wymagana liczba punktéw do zaliczenia ¢wiczen to 160 punktéw - ocena dostateczna, (3,0); 320 punktéw lub wiecej, daje ocene bardzo
dobrg (5,0).

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz trzy nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat z
catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wylgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami i umiejetnosci w zakresie dotyczacym obwodoéw elektrycznych, ich wtasciwosci oraz analizy
obwodéw przy wymuszeniach statych, a takze dokonac analizy stanow przejsciowych.

Content of the study programme (short version)

Acquisition of basic knowledge and skills by students in the field of electrical circuits, their properties and analysis of circuits at constant excitations, as well
as analysis of transient states.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Pojecia podstawowe. tadunek elektryczny, prad, potencjal, napiecie, obwdd elektryczny, modele elementow
obwoddéw elektrycznych: rezystor, cewka indukcyjna, kondensator; Zrodta niezalezne idealne i rzeczywiste, Zrodia
sterowane. Podstawowe prawa dla obwodéw elektrycznych. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zasada superpozyciji,
zasada wzajemnosci, twierdzenia Thevenina i Nortona. Potgczenie szeregowe, réwnolegte, trojkat-gwiazda, dzielniki.

Metody analizy obwodéw. Metoda potencjatéw weztowych, metoda pradéw oczkowych, metoda superpozycji, metoda 21
dwdjnika zastepczego. Analiza stanow przejsciowych. Podstawy metody operatorowej. Analiza obwodéw | rzedu.
Analiza obwoddéw wyzszych rzedéw - wzor Heaviside'a.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Program ¢wiczen audytoryjnych jest Scisle zwigzany z programem wyktadéw. Z kazdej grupy tematycznej wyktadu ”

analizowane sg reprezentatywne przyktady analizy obwodéw elektrycznych.

Literatura

Podstawowa

Cichowska Z., Pasko M., Przyklady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. II, t.1: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. Ill, Wyd. Pol. SI., Gliwice 2004

Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E., Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Dzialy podstawowe. Wyd. IV, Wyd. Pol. Sl., Gliwice
2004

J. Szabatin, E. Sliwa, Zbiér zadan z teorii obwodéw: cz. 1, OWPW, Warszawa 1997

K. Mikotajuk, Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych, PWN, Warszawa 1998

Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, t.1, WNT, Warszawa 1995

S. Osowski, K. Siwek, M.Smiatek, Teoria obwodéw, OWPW, Warszawa 2006

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 7
Udziat w egzaminie 3
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Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - ” o

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

64 2,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy elektrotechniki Il

Course / group of courses:

Electrical Engineering Basics I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175887 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 24 Zaliczenie z oceng 2
2 3
W 21 Zaliczenie z ocena 2
Razem 45 4
Koordynator: dr Przemystaw Syrek

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Stanistaw Mitkowski, dr Przemystaw Syrek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w elektrotechnice, wykona¢ obliczenia algebraiczne, mie¢
podstawowg wiedze z algebry i analizy matematycznej Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa z geometrig analityczng, Fizyka. Podstawy elektrotechniki _|.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
kierunku studiéw uczenia sie

Ma podstawowg wiedze o obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego ?

kolokwium, ocena aktywnosci

L jednofazowych i tréjfazowych; EN1_W05

5 Zna metody analizy obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego ? kolokwium, ocena aktywnosci
: e EN1_WO05
jednofazowych i tréjfazowych; -

3 Ma podstawowg wiedze o linii diugiej w stanie nieustalonym; EN1_WO05 kolokwium, ocena aktywnosci
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Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwosciowe podstawowych
czwornikow;

ENI1_U03 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi wyznaczy¢ moc czynng przekazywang do odbiornika
jednofazowego i tréjfazowego;

ENL_UO3 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi dokona¢ analizy prostych obwodoéw pradu sinusoidalnie zmiennego
? jednofazowych i tréjfazowych;

ENI1_U08 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi pracowaé indywidualnie i wspétpracowac w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.

ENL_U15 kolokwium, ocena aktywnosci

Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia
ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

EN1_KOL kolokwium, ocena aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje , dyskusja.), metody problemowe (Cwiczenia
audytoryjne: éwiczenia - rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadoéw ilustrujgcych wytozony materiat na wyktadach, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedga rozpatrywane
indywidualnie.

Cwiczenia audytoryjne
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji ¢wiczen przewidzianych w planie zaje¢ na podstawie jego postepéw, zaangazowania i
aktywnosci w zajeciach oraz wymagana jest obecnos¢ na éwiczeniach audytoryjny

1. Obecnosci:

* Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

* Dozwolone sg dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci w ciggu semestru.

* Zwolnienia lekarskie sa respektowane wytgcznie na nastepnych zajeciach po nieobecnosci.

* Kazda nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ powyzej drugiej, dla zaje¢ o wymiarze 30h/semestr obniza ocene koricowg z zaliczenia o p6t stopnia, a
powyzej jednej nieusprawiedliwionej nieobecnosci dla zaje¢ o wymiarze 15h/semestr obniza ocene koricowg z zaliczenia o stopien.

2. Kolokwia.

* W czasie semestru odbeda sie trzy kolokwia wg harmonogramu: | - po 33% liczby h/semestr, Il - po 66% liczby h/semestr, 11l - po 100% liczby
h/semestr.

* Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do T = 100 punktow.

* Niezaliczone kolokwia nie bedg poprawiane w trakcie semestru.

* Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowe;j liczby punktéw z tego kolokwium.

* Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

3. W czasie kazdych zaje¢ student moze otrzymac:

* +5 punktoéw za aktywnos$¢ na zajeciach

* od -5 do +5 punktéw za przygotowanie do zaje¢ oraz zadania domowe.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z ¢wiczen audytoryjnych (OC):

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)
6. Minimalna wymagana liczba punktéw do zaliczenia ¢wiczen to 160 punktéw - ocena dostateczna, (3,0); 320 punktéw lub wiecej, daje ocene bardzo
dobrag (5,0).

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz trzy nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat z
catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosci i umiejetnosci w zakresie dotyczacym jedno-fazowych i tréjfazowych obwodoéw elektrycznych pradu
sinusoidalnie przemiennego.

Content of the study programme (short version)

Acquisition by students of basic knowledge and skills in the field of single-phase and three-phase circuits of sinusoidal alternating current.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. Metoda symboliczna, impedancja zespolona, wykresy wektorowe, moc
czynna bierna i pozorna, bilans mocy, dopasowanie odbiornika do zrédla, rezonans, obwody sprzezone
magnetycznie. Czwdrniki. Réwnania czwornikéw, wyznaczanie wspoétczynnikbw réwnan, taczenie czwdérnikow,
impedancje charakterystyczne czwornika. 21
Linia dluga: analiza stanu nieustalonego w linii dtugiej.

Obwody trojfazowe: sposoby kojarzenia obwodéw tréjfazowych; pomiar mocy przekazywanej do odbiornika
tréjfazowego.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Program ¢wiczen audytoryjnych jest Scisle zwiazany z programem wyktadéw. Z kazdej grupy tematycznej wyktadu

analizowane sg reprezentatywne przyktady analizy obwoddéw elektrycznych. 24

Literatura

Podstawowa

Cichowska Z., Pasko M., Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. 1ll, Wyd. Pol. Sl. , Gliwice 2004

Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E., Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Dziaty podstawowe. Wyd. IV, Wyd. Pol. Sl., Gliwice
2004

J. Szabatin, E. Sliwa, Zbiér zadar z teorii obwodéw: cz. 1, OWPW, Warszawa 1997

K. Mikotajuk, Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych, PWN, Warszawa 1998

Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodoéw, t.1, WNT, Warszawa 1995

S. Osowski, K. Siwek, M.Smiatek, Teoria obwodéw, OWPW, Warszawa 2006

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej leétstrpoa}[';yckhaﬁiilsktronika i
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 0

5 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -2

54 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy informatyki

Course / group of courses: Computer Science Basics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220782 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 30 Zaliczenie z oceng 3
1 1
W 24 Zaliczenie z ocena 2
Razem 54 5
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgttﬂgilgw Sposo%"gfgﬂg‘ig ISR
1 Wymienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne EN1 W07, EN1 W08 kolokwium, ocena aktywnosci
5 Wymienia, charakteryzuje i stosuje podstawowe struktury programistyczne EN1_UOL, EN1_U02 kolokwium, ocena aktywnosci
3 Postuguije sie pakietem Matlab do napisania programu realizujgcego EN1_U01, EN1_U02, | kolokwium, ocena aktywnosci,
obliczenia numeryczne i ich wizualizacji. EN1_U04 praca pisemna
4 Postuguje sie edytorem tekstu w stopniu umozliwiajgcym tworzenie EN1_UO01, EN1_U04, | wykonanie zadania,
skomplikowanych dokumentéw technicznych. EN1_U1l1l kolokwium, ocena
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4 Postuguije sie edytorem tekstu w stopniu umozliwiajgcym tworzenie EN1_UO1, EN1_UO04, aktvwno4ci. praca pisemna
skomplikowanych dokumentéw technicznych. EN1_U11 yw P P
Postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym do przetwarzania danych EN1_UO1, EN1_U04, Wykona}me zadania, L

5 ’ R . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
numerycznych oraz zaprezentowania wynikow w formie graficzne;j. EN1_U11 ;

praca pisemna
S . e . wykonanie zadania,

6 Pos+ugl_11e sie edytorem tekst'u w stop_nlu umozliwiajgcym tworzenie EN1_KOL kolokwium, ocena aktywnosci,

skomplikowanych dokumentéw technicznych. .
praca pisemna

7 Postuguje sie pakietem Matlab do napisania programu realizujacego EN1 KO1 kolokwium, ocena aktywnosci,

obliczenia numeryczne i ich wizualizacji. - praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samoksztatcenie), metody podajace (wyktad, prezentacje symulacji komputerowej, podrecznik,
konsultacje indywidualne), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiow, kartkdwek. Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiow, kartkdwek. Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie kolokwiow, kartkdwek. Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdan)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium)

Warunki zaliczenia

Wiedza: Kartkéwki na laboratorium, Konieczne jest zaliczenie wszystkich kartkéwek. Aby zaliczy¢ laboratorium niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 14
z 15 zajeé, zaliczenie sprawozdan.

Umiejetnosci: Zaliczenie sprawozdan oraz napisanie programu zaliczeniowego na ostatnich zajeciach. Oceniana jest takze aktywnos$¢ na zajeciach.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan oraz weryfikacji ich poprawnosci.

Ocena koncowa wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna ocen czgstkowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Edytor tekstu i arkusz kalkulacyjny. Schematy blokowe algorytméw, pakiet Matlab, pisanie programéw, typy danych, instrukcja warunkowa, petle, funkcje,
rekurencja, statystyka, sortowanie, operacje macierzowe, przeksztatcenia geometryczne 2D, catkowanie numeryczne, réwnania nieliniowe, modelowanie
réwnan rézniczkowych.

Content of the study programme (short version)

Text editor and spreadsheet. Algorithm block diagrams, Matlab package, program writing, data types, conditional instruction, loops, functions, recursion,
statistics, sorting, matrix operations, 2D geometric transformations, nhumerical integration, nonlinear function, modeling of differential equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Algorytmika i schematy blokowe - podstawowe elementy schematu blokowego algorytmoéw, zasady budowy
algorytmoéw.

2. Matlab — srodowisko programistyczne. Typy danych. Podstawowe operacje matematyczne. Mozliwosci pakietu
Matlab, zasady pisania i uruchamiania programéw, podstawowa obstuga pakietu, operacje matematyczne, typy

danych, program kalkulator. 24
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3. Instrukcja warunkowa, petle - Struktury blokowe instrukcji warunkowej if, przyktady stosowania instrukcji
warunkowej (program kalkulator, rozwiazywanie réwnania kwadratowego). petle (suma liczb od 1 do N, obliczanie
wartosci silnia).

4. funkcje, rekurencja - zasady pisanie funkcji (silnia, dwumianu Newtona, trojkat Pascala). Opis rekurencji z
przyktadami (silnia, wartos¢ wielomianu).

5. Statystyka - Srednia arytmetyczna, geometryczna i wazona, mediana, wariancja, odchylenie standardowe,
odchylenie standardowe Sredniej, wykres prawdopodobienstwa.

6. Metody sortowania - metoda bgbelkowa, metoda przez wstawienie, quicksort.

7. Operacje macierzowe - podstawowe operacje macierzowe: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i

transponowanie.

8. Przeksztalcenia geometryczne 2D - translacja, rotacja, skalowanie, jednoktadnos¢, Scinanie, powinowactwo 24
prostokatne, odbicie, wspohrzedne jednorodne.

9. Catkowanie numeryczne (metody Eulera, Rungego-Kutty, Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara,
zmiennokrokowosc)

10. Rozwiazywanie rownan nieliniowych (metoda potowienia, stycznych, siecznych i kolejnych przyblizen)
11. Modelowanie réwnan r6zniczkowych - Matlab/Simulink

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje praktyczne ¢wiczenia w uzytkowaniu edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego
oraz w pisaniu programéw w pakiecie Matlab wskazanych w programie wyktadu w pkt. 2 — 8. 30

Literatura

Podstawowa

A. Mazur, Przetwarzanie tekstéw, Wydawnictwo KISS 2007

Klempka R., Sikora-lliew R., Stankiewicz A., Swiatek B., Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2007

Klempka R., Stankiewicz A., Programowanie z przyktadami w jezykach Pascal i Matlab, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2005

R. Lenert, Arkusze kalkulacyjne, Wydawnictwo KISS 2007

Uzupelniajgca

Altman Rick, Altman Rebecca, Po prostu PowerPoint 2003 PL (PowerPoint 2003 Visual QuickStart Guide), Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej izrglirg\ritgrl](ﬁ(;ijc:niczna i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 54
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 23
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego -3

57 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 o8

7 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy metrologii

Course / group of courses: Metrology Basics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175917 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
! ! W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen
Prowadzacy zajecia: dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student rozpoczynajacy zajecia powinien zna¢ podstawy analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa oraz zna¢ podstawowe zjawiska fizyczne
wystepujace w obiektach pomiaru oraz umie¢ opisywa¢ w sposéb analityczny proste obwody elektryczne. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajgcych: Analiza matematyczna, Fizyka, Metody analizy danych, Podstawy elektrotechniki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S

1 Zna podstawowe pojecia stosqwane w metrplogu, wzorce, obiekty i metody EN1 W08 egzamin, ocena aktywnosci
pomiaru oraz rozumie ich wzajemne zwigzki.

5 Rozumie zasady wykonywania pomiar6w i interpretacji ich wynikéw wraz z EN1_ W08 egzamin, ocena aktywnosci

obliczaniem ich btedéw oraz szacowaniem niepewnosci.

Ma wiedze o budowie i charakterystykach przyrzadéw pomiarowych do
3 pomiaru napiecia, czasu i czestotliwosci, parametrow RLC oraz wybranych | EN1_W08 egzamin, ocena aktywnosci
wielko$ci mechanicznych.
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4 Ma podstawowag wiedze na temat pomiarow przy pomocy oscyloskopu EN1 W08 egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi dobra¢ przyrzady pomiarowe i przeprowadzi¢ pomiary napiecia kolokwium, ocena aktywnosci,
5 . przyrzady p I przep p y hapiecia, EN1_UO03 praca pisemna, wypowiedz
czasu i czestotliwosci oraz parametréw RLC. ustna
. L, . . . L, kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi przeprowadzi¢ pomiary napiecia, czasu i czestotliwosci na ) S
6 ; EN1_U03 praca pisemna, wypowiedz
oscyloskopie
ustna
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw wraz z obliczeniem ich bleddéw i kO|OkW".Jm’ ocena akty\_/vnqscu
7 i ; . EN1_UO03 praca pisemna, wypowiedz
0szacowaniem niepewnosci.
ustna
i L. . . . . - kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi pracowaé indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie . S
8 . M - EN1_U15 praca pisemna, wypowiedz
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. ustna
Jest przygotowany do uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia egzamin, kolokwium, ocena
9 ekspertéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
praktycznych. wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium,
sprawozdania, dyskusja.), metody podajace (Wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje , dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej, oraz wymagana jest obecnos¢
na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnos$ci na wykladowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)
R >81% -90% plus dobry (4,5)
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R>71% -80% dobry (4,0)

R>61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, postugiwanie sie standardowymi przyrzgdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi
oraz poznanie zasad ich dziatania. Poznanie zasad opracowania wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych, rodzajéw niepewno$ci pomiarowych,
sposobdéw ich wyznaczania i wyrazania, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci wspotpracy w grupie.

Content of the study programme (short version)

Measurement of basic electrical and mechanical quantities, using of standard analog and digital measuring instruments and learning the rules of their
operation. Understanding the principles of elaborating the measurements results of electrical quantities, types of measurement uncertainties, methods of
their determination and expression, as well as shaping the basic skills of cooperation in the group.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia metrologii. Btedy pomiaréw, btad bezwzgledny i wzgledny, klasyfikacja btedéw wg
wlasnosci statystycznych, klasyfikacja ze wzgledu na warunki pomiaru.

2. Doktadno$¢ przyrzaddéw pomiarowych, btad dopuszczalny przyrzadu i sposoby jego wyrazania, oddziatywanie
przyrzadu na wielkos¢ mierzong. Niepewnos¢ wynikéw pomiarow:.

3. Ogolna charakterystyka przyrzadéw pomiarowych: schemat blokowy, statyczne i dynamiczne charakterystyki
przyrzadéw pomiarowych. .

4. Pomiar napiecia: wzorce napiecia, zjawisko Josephsona, konstrukcja przetwornikéw c/a i a/c, charakterystyki i
btedy przetwornikéw c/a i a/c, kryterium Nyquista, zjawisko aliasingu. Pomiar napiecia zmiennego: miary okresowego
napiecia przemiennego, przetworniki napiecia zmiennego na napiecie state. 1

5. Pomiar czasu i czestotliwosci: sekunda, wzorce czestotliwosci, zegar atomowy, czestosciomierz i czasomierz
cyfrowy, blad zliczania, btad dopuszczalny dla funkcji pomiaru czestotliwosci i okresu

6. Oscyloskopy elektroniczne: oscyloskop analogowy, oscyloskop cyfrowy, probkowanie stroboskopowe.

7. Pomiary skladowych impedancji RLC: wzorce rezystancji, zjawisko Halla, uktady mostkowe, mostek
Wheastone’a, mostki prgdu przemiennego, cyfrowy pomiar skiadowych RLC.
8. Pomiary wybranych wielko$ci mechanicznych

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Programowany generator funkcyjny;
2. Pomiary napiecia i pradu statego’ Multimetry cyfrowe;
3. Pomiary sktadowych impedancji RLC; Uklady mostkowe, mostek Wheastone ; Wykorzystanie multimetrow

cyfrowych do pomiaru sktadowych impedancii;

4. Pomiary napie¢ przemiennych;
. Pomiar czasu i czestotliwosci %0
. Pomiary energii elektrycznej i mocy;
. Pomiary przy pomocy oscyloskopu;

0 N o O

. Badanie przetwornika cyfrowo — analogowego;

9. Badanie przetwornika analogowo — cyfrowego;

Literatura

Podstawowa

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2003

Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

Taylor J., Wstep do analizy bledu pomiarowego, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995
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Tumanski S., Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2011

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 20

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania

Course / group of courses:

Entrepreneurship and Management Basics

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175916 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 C 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: mgr. inz. Barbara Partyriska-Brzegowy

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Znai rozumie podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci i EN1 W11 praca pisemna

zarzadzania

5 Zna modele zarzgdzania i etapy zaktadania dziatalnosci gospodarczej EN1 W11 praca pisemna

3 Potrafi zaplanowa¢ dziatalnos¢ gospodarcza EN1_U15 praca pisemna

4 Mysli w sposéb przedsiebiorczy EN1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody praktyczne (éwiczenia, studia przypadkéw, przygotowanie planu biznesu (projekt), dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena projektu - ocena przygotowanego planu i ustna obrona planu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowar (ocena aktywnosci)

Warunki zaliczenia

Prezentacja i obrona przygotowanego projektu biznesplanu. Wykazanie umiejetnosci prawidtowego przygotowania kluczowych elementéw
(analiza rynku, charakterystyka przedsiebiorstwa i przedsiewzigecia z uwzglednieniem zarzadzania w podmiocie gospodarczym, projekcje

finansowe)

Zasady ustalania ocen:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W,U lub K)
przedmiotowych efektdéw uczenia sie student nie zrealizowat zaktadanych efektow.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty uczenia sie oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 51 - 60%.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 61 - 70%.

4. Ocena dobra (4,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje zaktadane
efekty oraz opanuje obowigzujacy materiat przynajmniej w 71 - 80%.

5. Ocena ponad dobra (4,5): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje
zaktadane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 81 - 90%.

1. 6. Ocena bardzo dobra (5,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych (W,U lub K) student zrealizuje

zakladane efekty oraz opanuje obowigzujgcy materiat przynajmniej w 91%.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami rozpoczynania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej na matg skale oraz jej planowania.
Podczas ¢wiczen studenci w dwuosobowych grupach wykonujg plany biznesu dla zaktadanego przedsiewziecia gospodarczego. Podczas zaje¢ studenci
zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami zwiazanymi z przedsiebiorczoscig i zarzagdzaniem podmiotem gospodarczym. Szczeg6towo zostanie
omaoéwiony proces rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej wraz z jej planowaniem. Studenci zapoznani zostang takze z elementami dotyczgacymi oceny
dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zr6dtami finansowania inwestycji.

Content of the study programme (short version)

The aim of this subject is to get students acquainted with the rules of formation, management and planning of a small-scale business activity. During
classes students will work in pairs so as to create business plans for the established enterprise. During lectures students will gain knowledge of the basic
terms concerning entrepreneurship. Apart from that students will also learn about the elements concerning evaluation of an enterprise activity and the
sources of investment financing.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci.
2. Zarzgdzanie jako wazny aspekt planowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Definicje,
metody zarzadzania. Studium przypadku.
3. Planowanie dziatalno$ci gospodarczej.
4. Potencjalne zrodta finansowania rozpoczecia dzialalnosci gospodarczej, zrédla finansowania
inwestycji. Przyktady.
5. Formy dziatalno$ci gospodarcze;.
6. Rejestracja i uruchomienie dziatalno$ci gospodarcze;j.
7. Wprowadzenie do przygotowania projektu przedsiewziecia gospodarczego - streszczenie spisu
tresci, idei pomystu, przedstawienie pluséw i minuséw, okreslenie barier wejscia na rynek. 30
8. Przedstawienie pomystow na dziatalno$¢ gospodarczg przez poszczegolnych studentéw w grupie.
9. Omdéwienie zarzgdzania w przedsiebiorstwie w aspekcie przygotowywanych pomystow na biznes
10. Opracowanie czesci marketingowej projektu.
11. Omawianie dziatalnosci finansowej przedsiebiorstwa na podstawie przygotowanego planu,
12. Wyliczenie kosztow rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Przychody w firmie.
13. Przygotowanie prognozy finansowej.
14. Analiza SWOT.
15. Ustna obrona przygotowanego projektu biznes planu (sprawdzenie dokumentu).
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Literatura

Podstawowa

Piasecki B. (red.). Ekonomika i zarzadzanie matg firmg. PWN, Warszawa-t6dz, 1999

Piecuch T. Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne. Wyd. Il. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2013.

Standa B., Wierzbowska B., Przedsiebiorczo$¢. Wyd. PWN. Warszawa 2002.

Uzupetniajgca

Markowski W.J.; ABC small business'u. Wyd.Marcus s.c.t6dz, 2004

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Podstawy telekomunikacji
Course / group of courses: Telecommunications Basics
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220850 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 ¢ W 30 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sg podstawowe wiadomosci z matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu statystyki i probabilistyki), teorii sygnatow, powinien zna¢
podstawowe cyfrowe uktady elektroniczne oraz powinien posiada¢ umiejetno$¢ tworzenia oprogramowania w stopniu podstawowym. Znajomos¢ zagadnien
zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metody analizy danych, Technologia informacyjna, Metodyka i techniki programowania, Obwody i sygnaty,
Technika cyfrowa,

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

EN1_WO02, EN1_WO07,

ENL_ W05 egzamin, ocena aktywnosci

1 Zna parametry kanatu telekomunikacyjnego i jego wtasciwosci.

Zna i rozumie zasady oraz sposoby kodowania sygnatéw iich transmisjiw | EN1_W07, EN1_WO05,

2 taczach telekomunikacyjnych EN1_WO09 egzamin, ocena aktywnosci

Potrafi scharakteryzowa¢ media transmisyjne stosowane EN1_WO07, EN1_WO05, . L

3 w telekomunikacji EN1_ W09 egzamin, ocena aktywnosci
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Zna systemy transmisyjne stosowane we wspoétczesnych sieciach EN1_WO07, EN1_WO05,

4 telekomunikacyjnych EN1_WO09 egzamin, ocena aktywnosci
Zna podstawowe rodzaje sieci, stosowane metody komutacji, techniki EN1_WO07, EN1_WO05, . -
5 dostepowe. EN1_ W09 egzamin, ocena aktywnosci

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_UO01, EN1_UO03, . I
- - praca pisemna, wypowiedz

6 Potrafi dokona¢ analizy widmowej modulacji AM , FM PM

EN1_U04
- ustna
Potrafi dobra¢ odpowiednie techniki kodowania, kompres;ji i szyfrowania kolokwium, ocena aktywnosci,
S L EN1_UO01, EN1_UO03, . —
7 stosowne do danego systemu transmisji danych lub sieci EN1 UO04 - praca pisemna, wypowiedz
telekomunikacyjnej. - ustna
Potrafi wyznaczy¢ wybrane parametry badanego kodera/dekodera PCM, EN1_UO01, EN1_UO03, kolokwmm, ocena aktyyvnqsu,
8 ENL U04 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
9 prOJektowa}nle e_Iementow, uk}adoy\( i systeméw elektronlc_znych i EN1_U07 ocena aktywnosci
telekomunikacyjnych - dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
Umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich EN1_U14 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie egzamin, kolokwium, ocena
11 P P / Y, p EN1_KO02, EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,

projektowania i budowania sieci telekomunikacyjnych.

wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, dyskusja, , konsultacje,), (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne,
kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemnej oraz wymagana jest obecnos¢
na wykltadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.
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4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami przekazywania informacji na odlegtos¢, z funkcjami telekomunikacji, z kanatem telekomunikacyjnym i
jego whasciwosciami ?oraz uksztattowanie umiejetnosci w zakresie modelowania kanatéw telekomunikacyjnych.

Content of the study programme (short version)

The aim of this course is to make familiarize students with the basic techniques of providing information at a distance, with telecommunications functions,
with the telecommunications channel and its properties - and to develop skills in the field of modeling of telecommunications channels.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1. Telekomunikacja — ogdlne aspekty systemow przesytania informacji. Podstawowe pojecia, ograniczenia i
problemy, cel budowy systemu / sieci. Struktura systemu, jego elementy i ich wtasciwosci; tryby komunikacji oraz typy
i rodzaje transmisji; miara ilosci informaciji.

2. Klasyfikacja telekomunikacji. Struktura systeméw przesytania informacji. Ustugi telekomunikacyjne i urzgdzenia
koncowe. Rola ustug w telekomunikaciji, klasyfikacje i przyktady tworzenie ustug.

3. Media telekomunikacyjne wykorzystywane do przesytania sygnatéw. Kable miedziane w telekomunikacji i
teleinformatyce, kable Swiattowodowe, transmisja bezprzewodowa.

4. Modele systeméw telekomunikacyjnych. Model odniesienia ISO OSI RM. Organizacja warstwowa. Model
odniesienia TCP/IP. Cztery warstwy Modelu TCP/IP. Poréwnanie warstw modelu OSI i modelu TCP/IP.

5. Transmisja sygnatow. Modulacje analogowe: AM, FM, PM, modulacje ASK, FSK, PSK, QAM, modulacja PCM.

6. Metody wielodostepu stosowane w telekomunikaciji. Wielodostep czestotliwosciowy FDMA. Wielodostep ze
zwielokrotnieniem czasowym TDMA. Zasada komutacji przestrzennej. Podstawy teoretyczne rozpraszania widma
sygnatu. Wielodostep CDMA. Systemy dostepu wielokrotnego; multipleksowanie, systemy z rozproszonym widmem.
Wielodostep SDMA.

7. Kodowanie sygnatow. Kodowanie zrodta. Kodowanie i dekodowanie sygnatdbw mowy. Modulacja PCM.

Kompresja i ekspansja. Kompresja cyfrowa. Koder i dekoder PCM. Kodowanie mowy w systemach radiokomunikacji 30
ruchomej. Kodowanie ADPCM. Schemat ogélny kodera i dekodera ADPCM. Ogolny schemat kodera LPC.
Kodowanie AbS (Analysis-by-Synthesis) — ,analiza — przez -synteze”. Koder i decoder VSELP Vector Sum Exited
Linear Prediction.
8. Kodowanie kanatowe. Kody blokowe i kody splotowe. Kodowanie detekcyjne i korekcyjne. Kodowanie szyfrujgce
kodowanie liniowe.
9. Podstawowe zagadnienia sieciowe. Hierarchia w sieciach telekomunikacyjnych. Rodzaje sieci. Metody
komutacji, techniki dostepowe. Sieci radiokomunikacji ruchome;j.
10. Komutacja i ruting. Klasyfikacja weztéw komutacyjnych, ewolucja komutacji. Centrala telefoniczna i jej
elementy, pola komutacyjne. Sterowanie weztdbw komutacyjnych. Sygnalizacja.
11. Ruch telekomunikacyjny. Natezenie ruchu telekomunikacyjnego, wahania natezenia ruchu, strumienie
zgtoszen. Jakos¢ obstugi, model Erlanga ze stratami, ruch samopodobny.
12. Systemy transmisyjne. Systemy PDH, systemy SDH, ulepszenia SDH, OTN. Przenoszenie ruchu IP w sieciach
optycznych, zapewnianie odpornosci na uszkodzenia.
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14. Zarzadzanie sieciami i ustugami.

13. .Systemy bezprzewodowe. Systemy komérkowe. Lokalne sieci bezprzewodowe. Systemy satelitarne.

30

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

. Modulacja i demodulacja AM i FM.

. Cyfrowe modulacje ASK, FSK i PSK.

. Transmisja w systemach cyfrowych. Kody transmisyjne.

. Zastosowanie kodow korygujacych powstajgcych btedéw w kanale kodowanie kanatowe.
. Techniki zwielokrotnienia kanatu

N o O~ WDN

. Infrastruktura sieciowa — realizacja potgczen kablowych i bezprzewodowych.

1. Kodowanie zrodta. Kodowanie i dekodowanie sygnatow mowy. Modulacja PCM. Kompresja i ekspansja.

30

Literatura

Podstawowa

Barczak A., Florek J., Sydoruk T., Podstawy telekomunikacji dla informatykéw, Wyd. AP, Siedice 2010

Haykin S., Systemy telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 1998

Hulicki Z., Podstawy Telekomunikacji: cz. | - Podstawy teletransmisji i komutacji, Wyd. AGH, Krakéw 2001

Jackowski S., Telekomunikacja; czes¢ 1 i 2, Politechnika Radomska, Radom 2005

Jajszczyk A., Wstep do telekomutacji, WNT 1998

Norris M., Teleinformatyka, WKL, Warszawa 2002

Read R., Telekomunikacja, WKt, Warszawa 2000

Wesotowski K, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKt 2003

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka techniczna i
telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 4
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 28
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 20
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praca dyplomowa

Course / group of courses: Diploma Thesis

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175907 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 13 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 SK 0 Zaliczenie z oceng 13
Razem 0 13
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przedmioty podstawowe, ogoélne, kierunkowe i specjalnosciowe w blokach obieralnych - B1 Elektronika przemystowa (dla studentéw, ktérzy dokonali
wyboru bloku B1) lub B2 Urzadzenia sieciowe (dla studentéw , ktérzy dokonali wyboru bloku B2); Seminarium opiera sie o wiedze i umiejetno$ci zdobyte
podczas studiow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma podstawowg wiedze z dyscypliny naukowej wiodacej ?automatyka,
e!ektronlka i elektro_techn!ka. oraz dyscypllny naukowe_j uzupetiajacej EN1 W08, EN1 W04, | praca dyplomowa, ocena
1 ?informatyka techniczna i telekomunikacja?., pozwalajgca na EN1 W06, EN1 W07, | aktvwnosci
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem ENT WO03. EN1 WO5 yw
studidéw Elektronika i Telekomunikacja. - -

EN1_WO1, EN1_W02,

Zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie

podstawowe procesy zwigzane praca dyplomowa, ocena

2 o L , ) . ) EN1_WO09 b
z cyklem zycia urzadzen i systemow elektronicznych oraz sieciowych, jak aktywnosci
réwniez standardy i normy techniczne.
3 Ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan EN1 W10 praca dyplomowa, ocena
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa. - aktywnosci
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Potrafi formutowac i rozwigzywac proste zadania inzynierskie zwigzane z praca dyplomowa, ocena

4 kierunkiem studiow Elektronika i Telekomunikacja, EN1 UL1 aktywnosci
Potrafi wtasciwie wykorzysta¢ modele matematyczne, symulacyjne i
- o . A . praca dyplomowa, ocena
5 empiryczne do analizy i oceny postawionych probleméw inzynierskich. EN1_U12 T
aktywnosci
6 Potrafi ustala¢ przedmiot i metodologie badan w zakresie nietypowego EN1 U13 praca dyplomowa, ocena

zadania inzynierskiego. aktywnosci

Posiada umiejetnosci projektowania, uruchamiania i eksploatowania
7 uktadéw i systemow elektronicznych, teleinformatycznych i EN1_U14
telekomunikacyjnych.

Potrafi efektywnie prezentowac wyniki wkasnych badan nie tylko w postaci
8 pisemnej rozprawy ale rowniez w formie ustnej prezentaciji. EN1_U15

praca dyplomowa, ocena
aktywnosci

praca dyplomowa, ocena
aktywnosci

Potrafi redagowac prace o charakterze naukowo-technicznym spetniajaca
9 odpowiednie wymagania estetyczne przy uzyciu komputerowych technik EN1_U16
edycji tekstu.

praca dyplomowa, ocena
aktywnosci

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie, podnoszenia praca dyplomowa, ocena

10 EN1_KO1

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. aktywnosci
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
11 dziatalnosci inzyniera elektronika, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang EN1 K02 praca dyplomowa, ocena
z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz stosuje zasady - aktywnosci
BHP.
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
12 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za EN1 KO3 praca dyplomowa, ocena

powierzone do eksploatacji urzadzenia i systemy. aktywnosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Projekt: praca z dokumentem Zrédtowym, prezentacja, konsultacje z opiekunem pracy. Samoksztatcenie studenta podczas realizaciji
pracy)
Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ studenta poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest
za wykonang przez niego czes$¢ projektu zespotowego.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)
ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie

celow zaktadanych i osiagnietych efektow) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest
za wykonang przez niego czes¢ projektu zespotowego.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedzg, dociekliwosciag i umiejetnosciami)

ocena pracy dyplomowej (Weryfikacja efektéw ksztalcenia prowadzona jest przez ocene wykonanej pracy dyplomowej (ocenie podlega poréwnanie
celéw zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) pracy. W pracach dyplomowych zespotowych student oceniany jest
za wykonana przez niego czes$€ projektu zespotoweqgo.)

Warunki zaliczenia

Ocena pracy dyplomowej, wystawiona przez Promotora w celu zaliczenia semestru, dokonywana jest na podstawie postepéw w realizacji pracy przez
studenta.

Procedura realizacji pracy dyplomowej (w tym zasady oceniania) zostata okreslona w Regulaminie dyplomowania Wydziatu Politechnicznego, dostepnego
na stronie internetowej Uczelni.

Tresci programowe (opis skrécony)

Realizacja pracy dyplomowej ma na celu weryfikacje wlasnego dorobku teoretycznego w dyscyplinie naukowej wiodgcej: ?automatyka, elektronika i
elektrotechnika? oraz dyscyplinach naukowych uzupehiajgcych: ?informatyka techniczna i telekomunikacja?, Dyplomant samodzielnie poszukuje
materiatéw zrodtowych w istniejgcych opracowaniach naukowych, projektuje nowe rozwigzania lub modyfikuje istniejace, stosuje odpowiedni warsztat
badawczy, czynnie postuguje sie nabyta w czasie studidw wiedza i wykorzystuje ja w zastosowaniach praktycznych, formutuje wtasciwe wnioski, prowadzi
logiczny tok wywodéw, postuguje sie jasnym i precyzyjnym jezykiem stosowanym w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji.

Contents of the study programme (short version)

Content of the study programme (short version)

The implementation of the diploma thesis is aimed at verifying own theoretical achievements in the leading scientific discipline: "automation, electronics and
electrotechnics" and scientific disciplines complementing: “"technical informatics and telecommunications”. The diplomat independently searches for source
materials in existing scientific studies, designs new solutions or modifies existing ones, applies appropriate research workshop, actively uses the knowledge|
acquired during the studies and uses it in practical applications, formulates appropriate conclusions, leads logically, uses a clear and precise language
used in the field of mechatronics. to formulate the right
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conclusions; leads a logical course of arguments, uses a clear and precise language used in the field of electronics and telecommunications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: samoksztatcenie

1. Oméwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci praktycznej pracy:

« wybor technik i narzedzi inzynierskich

« ustalenie efektéw koncowych, ktére praca powinna spetnia¢

» harmonogram prac

2. Omowienie i ustalenie wymogow dotyczacych czesci teoretycznej pracy:

 Postac i obieg dokumentdéw zwigzanych z obrong pracy i egzaminem dyplomowym.

« Opis struktury pracy zaleznie od jej charakteru.

« Definicje podstawowych pojec: akapit, rozdziat, podrozdziat rysunek, tabela, bibliografia itp.
» Odwotywania do rysunkéw, tabel, wzoréw, pozycji bibliograficznych itp.

 Zalecenia na temat szaty graficznej i edycji pracy.

Literatura

Podstawowa

Specijalistyczna , Scile powigzana z tematem pracy dyplomowe;.

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej 2:.::‘(()tr:106;;yckr?r,]iilaektronika i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 0
Konsultacje z prowadzacym 15
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 300
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 325

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 13
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
15 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
320 12,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa |

Course / group of courses:

Professional Training |

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175896 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
2 4 PR 240 Zaliczenie z ocena 8
Razem 240 8
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

przebiegu praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk takimi jak: program praktyk, instrukcja

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposébuvgzegfirzféi S

Zapoznaje sie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP; potrafi

1 bezpiecznie pracowac w otoczeniu ztozonych systeméw produkcyjnych w EN1_W10 dokumentacja praktyki
zakfadzie.

o | Zapoznaje sig z zasadami funkcjonowania wybranych dziatow technicznych EN1 W10 dokumentacja praktyki
zakfadu, w ktorym odbywa praktyke.

3 Przeprov_vadza proces analizy oraz pomiary prostego systemu cyfrowego, EN1_UO2 dokumentacja praktyki
korzystajac z kart katalogowych i not aplikacyjnych.

4 Uruchamlq i mierzy proste pqd;espo+y i uk}ady., typowe dla elektroniki, ENL U02, EN1 U07 | dokumentacja praktyki
telekomunikaciji, elektrotechniki, lub automatyki.
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Stosuje sie do obowigzujacych w zakladzie przepiséw BHP; potrafi

5 bezpiecznie pracowac w otoczeniu ztozonych systeméw produkcyjnych w EN1_U08 dokumentacja praktyki
zakfadzie.

6 Potrafi oplsac'zasady funkcjonowania wybranych dziatéw technicznych EN1_U08 dokumentacja praktyki
zaktadu, w ktorym odbywa praktyke.
Sporzgdza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w

7 sposob czyt(_alny wyr!lkl i formuiulqc’ yvnloskl. l,Jmle poslugl_wac sie _ ENL U13, EN1 U1 | dokumentacja praktyki
dokumentacjg techniczng urzgdzen i systemoéw produkcyjnych w zakladzie.
Wykonuje prace zlecone przez osobe z do$wiadczeniem zawodowym

8 (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia zaktadu) zwigzane EN1_U14, EN1_U15, dokumentacia prakivki
z realizacja prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki, EN1_U08, EN1_U06 ja praxty

telekomunikacji, elektrotechniki, automatyki lub mechatroniki.

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng. Jest gotowy do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

9 odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane projekty. Potrafi okresli¢ EN1_KO01 dokumentacja praktyki
priorytety i kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w celu realizacji
wyznaczonych zadan.

Postrzega relacje pomiedzy kompetencjami w zakresie jezyka angielskiego

10 a dobrym wykonywaniem zawodu inzyniera.

EN1_KO01 dokumentacja praktyki

Jest Swiadomy roli i znaczenia techniki cyfrowej, oraz analizy i
11 | przetwarzania sygnatéw we wszystkich dziedzinach nauk inzynieryjno - EN1_K02 dokumentacja praktyki
technicznych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyka zawodowa: aktywne uczestniczenie w praktyce zawodowej, realizacja zadan wynikajacych z programu praktyki, prowadzenie
na biezgco dziennika praktyk.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)
umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywnos¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypeiania dziennika praktyki zawodowe;j

i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni - na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka |, Praktyka Il, Praktyka Ill, Praktyka IV, o czasie trwania 6
tygodni, ktére realizowane sg kolejno w semestrach: 4,5, 6 7.
W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki mogg by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiéw (12 tygodni

praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdlnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.
Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.
Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w sposob mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdélnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora PWSZ, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktore oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez
w przedsigbiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemoéw elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Content of the study programme (short version)

As part of the internship, students carry out tasks and projects in companies and enterprises that offer jobs in the industry producing electronic,
teleinformatic and telecommunications equipment and systems, in the electromechanical industry, military equipment, as well as in enterprises dealing with
the service and implementation of electronic devices and systems, ICT and telecommunications.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa |
W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska
pracy w przemysle wytwarzajgcym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne,
w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak rowniez w przedsiebiorstwach zajmujacych sie serwisem i
implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.
Tematyka praktyki zawodowej I:
1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisOw przeciwpozarowych.
2. Zapoznanie z obowigzujgcym regulaminem pracy oraz warunkami ochrony tajemnicy panstwowej i stuzbowe;j.
3. Zapoznanie ze strukturg organizacyjna przedsiebiorstwa i sposobem jego funkcjonowania.
4. Dokumentacja wytwarzanych wyrobow i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo.
5. Pomiary parametrow elementéw i podzespotow elektronicznych stosowanych w produkowanych i/lub
serwisowanych wyrobach elektronicznych.
6. Pomiary parametréw produkowanych i/lub serwisowanych uktadéw i urzadzen elektronicznych.
7. Pomiary, dobor podzespotéw, uruchomienie, badanie prostego uktadu elektronicznego, korzystajac z kart
katalogowych i not aplikacyjnych.
8. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki I.

240

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej leétstrpoa}[';yckhaﬁiilsktronika i
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 240
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;sOdZin EETS
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa Il
Course / group of courses: Professional Training Il

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175903 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 5 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk takimi jak: program praktyk, instrukcja
przebiegu praktyk.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%l S
Uruchamia, bada i mierzy proste podzespoty i uktady, typowe dla
1 elektroniki, telekomunikacji, elektrotechniki, automatyki lub mechatroniki. EN1 UO01, EN1 UO03 dokumentacja praktyki

Ocenia przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
2 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki i EN1_UO07, EN1_U06 | dokumentacja praktyki
telekomunikaciji.

Ma doswiadczenie praktyczne zwigzane z eksploatacjg i utrzymaniem
wybranych urzadzen, systeméw i obiektow technicznych w zakfadzie,

typowych dla studiowanego kierunku ?Elektronika i telekomunikacja). EN1_U09 dokumentacja praktyki
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Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w
sposaéb czytelny wyniki i formutujac wnioski. Umie postugiwac sie

dokumentacjg techniczng urzadzen i systemoéw produkcyjnych w zaktadzie. EN1 UL1 dokumentacja praktyki

Uzywa jezyka angielskiego w stopniu wystarczajacym do czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi

5 urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw; ma EN1_U12, EN1_U13,

dokumentacja praktyki

L s N . X . EN1_U16
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji -
zawodowych i jezykowych
Umie korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
6 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu. EN1_U13 dokumentacja praktyki

Wykonuje proste i ztozone prace zlecone przez osobe z doswiadczeniem
zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia zaktadu)
7 zwigzane z realizacjg prostych zadan inzynierskich, typowych dla

elektroniki, telekomunikaciji, elektrotechniki, automatyki lub mechatroniki.

EN1_U14, EN1_U15,

EN1_U08, EN1_U06 dokumentacja praktyki

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng Jest gotowy do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

8 odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane projekty. Potrafi okresli¢ EN1_KO01 dokumentacja praktyki
priorytety i kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w celu realizacji
wyznaczonych zadan.

Postrzega relacje pomiedzy kompetencjami w zakresie jezyka angielskiego

a dobrym wykonywaniem zawodu inzyniera. EN1 Kol dokumentacja praktyki

Jest Swiadomy roli i znaczenia techniki mikroprocesorowej we wszystkich

10 dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych.

EN1_K02 dokumentacja praktyki

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyka zawodowa: aktywne uczestniczenie w praktyce zawodowej, realizacja zadan wynikajgcych z programu praktyki, prowadzenie
na biezaco dziennika praktyk.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)
kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej

i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni - na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka I, Praktyka Il, Praktyka lll, Praktyka IV, o czasie trwania 6
tygodni, ktore realizowane sa kolejno w semestrach: 4,5, 6 7.
W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiéw (12 tygodni

praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdlnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.
Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajacym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.
Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w spos6b mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdlnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora PWSZ, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach praktyki studenci realizuja zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez
w przedsigbiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Content of the study programme (short version)

As part of the internship, students carry out tasks and projects in companies and enterprises that offer jobs in the industry producing electronic,
teleinformatic and telecommunications equipment and systems, in the electromechanical industry, military equipment, as well as in enterprises dealing with
the service and implementation of electronic devices and systems, ICT and telecommunications.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa Il
W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsigbiorstwach, ktére oferujg stanowiska
pracy w przemysle wytwarzajgcym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne,
w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak rowniez w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie serwisem i
implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.
Tematyka praktyki zawodowej Il:
1. Zapoznaje sie z dokumentacjg wytwarzanych wyrobdw i/lub realizowanych ustug przez przedsiebiorstwo.
2. Korzysta z kart katalogowych i not aplikacyjnych (w tym réwniez w jezyku angielskim)w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu.
3. Pomiary parametréw elementéw i podzespotéw elektronicznych stosowanych w produkowanych i/lub
serwisowanych wyrobach elektronicznych.
4. Zapoznanie sie z eksploatacjg i utrzymaniem wybranego urzgdzenia, systemu - obiektu technicznych w
zaktadzie, typowego dla studiowanego kierunku ,Elektronika i telekomunikacja”.
5. Montaz i/lub serwis uktadow i urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej.
6. Pomiary parametrow produkowanych i/lub serwisowanych uktadéw i urzadzen elektronicznych.
7. Ocena przydatnosci rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
typowych dla elektroniki i telekomunikacji .
8. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki Il.

240

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej 2:.::‘(()tr:106;;yckr?r,]iilaektronika i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 240
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 8
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 210 20

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa lll

Course / group of courses:

Professional Training lll

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175904 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 PR 240 Zaliczenie z ocena 8
Razem 240 8
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

przebiegu praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk takimi jak: program praktyk, instrukcja

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Postuguije sie jezykami

odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programow
1 komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych.

programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz

EN1_U02

dokumentacja praktyki

zwigzane z projektowal

Wykonuje proste i ztozone prace zlecone przez osobe z doswiadczeniem
zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczong osobe z ramienia zaktadu)

2 prostego urzadzenia, typowego dla kierunku studiowania ?Elektronika i
telekomunikacja?, realizujgcego zadang funkcje, przy uwzglednieniu
obowigzujacych standardéw i norm technicznych.

niem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem
EN1_UO05, EN1_UO07

dokumentacja praktyki
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Ma doswiadczenie praktyczne zwigzane z projektowaniem,
konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego urzadzenia,
typowego dla elektroniki, telekomunikacji, elektrotechniki lub automatyki
3 potrafi projektowac analogowe i cyfrowe uklady oraz systemy elektroniczne i| EN1_U05, EN1_U0O7 | dokumentacja praktyki
telekomunikacyjne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Potrafi dostrzec problem techniczny wystepujacy w zaktadzie, opisa¢ go

g ; . . EN1_uU07 dokumentacja praktyki
oraz przedstawi¢ koncepcje rozwigzania.

Potrafi przygotowaé petng informacje z zakresu swojej dziatalnosci

4 . e s d EN1_U11 dokumentacja praktyki
zawodowej na praktyce i przekazac jg innym pracownikom.

Sporzadza sprawozdania z wykonanych prac zleconych, przedstawiajac w
sposob czytelny wyniki i formutujgc wnioski. Umie postugiwac sie

dokumentacjg techniczng urzadzen i systeméw produkcyjnych w zakladzie. ENL_U13, EN1_U11 | dokumentacja praktyki

Potrafi komunikowac sie w srodowisku zawodowym stosujac rézne techniki i

LS - . ) - EN1_U14 dokumentacja praktyki
z uzyciem specjalistycznej terminologii.

Jest gotow do utrzymywania wtasciwych relacji w srodowisku zawodowym. EN1_KO2 dokumentacja praktyki

Jest gotow do przestrzegania zasad postepowania gwarantujgcych

whasciwa jakos¢ dziatan zawodowych oraz bezpieczenstwo. EN1 K03 dokumentacja praktyki

Jest gotéw do pracy w zespole i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

10 EN1_K03 dokumentacja praktyki

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyka zawodowa: aktywne uczestniczenie w praktyce zawodowej, realizacja zadan wynikajgcych z programu praktyki, prowadzenie
na biezaco dziennika praktyk.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

kompetencje spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).

3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej

i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni - na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka I, Praktyka Il, Praktyka lll, Praktyka IV, o czasie trwania 6
tygodni, ktore realizowane sa kolejno w semestrach: 4,5, 6 7.
W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zaje¢, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sg pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiéw (12 tygodni

praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegdlnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.
Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajacym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakonczeniu praktyki.
Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w spos6b mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdlnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora PWSZ, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrécony)

W ramach praktyki studenci realizuja zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez
w przedsigbiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Content of the study programme (short version)

As part of the internship, students carry out tasks and projects in companies and enterprises that offer jobs in the industry producing electronic,
teleinformatic and telecommunications equipment and systems, in the electromechanical industry, military equipment, as well as in enterprises dealing with
the service and implementation of electronic devices and systems, ICT and telecommunications.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa I

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska
pracy w przemysle wytwarzajgcym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne,
w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak rowniez w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie serwisem i
implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Tematyka praktyki zawodowej llI:

1. Korzystanie z kart katalogowych i not aplikacyjnych (w tym réwniez w jezyku angielskim)w celu dobrania
odpowiednich komponentow projektowanego uktadu lub systemu.

2. Poslugiwanie sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujacych systemem elektronicznym oraz do
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujacych.

3. Wykonywanie prac zleconych przez osobe z doswiadczeniem zawodowym (opiekuna stazu lub wyznaczona
osobe z ramienia zaktadu) - zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, uruchomianiem, testowaniem prostego
urzadzenia, typowego dla elektroniki, telekomunikacji, z uwzglednieniem zadanych kryteribw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wlasciwych metod, technik i narzedzi.

4. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki Il1.

240

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej thgstrpoiyckﬁr,ﬂilgktronika i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 240 80
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Praktyka zawodowa: Praktyka zawodowa IV

Course / group of courses:

Professional Training IV

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175905 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 PR 240 Zaliczenie z oceng 8
Razem 240 8
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

przebiegu praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej, do obowigzkéw studentéw odbywajacych praktyke nalezy zapoznanie sie z tre$cig Regulaminu Praktyk
Zawodowych w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie oraz innymi dokumentami dotyczacymi praktyk takimi jak: program praktyk, instrukcja

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

elektronicznych, teleko

Postuguije sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow
elektronicznych, protokotéw sieciowych oraz prostych systemoéw

EN1_U02

munikacyjnych i sterowania.

dokumentacja praktyki

niskiego poziomu oraz

mikroprocesoréw steru

Formutuje algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i

2 opracowania programow komputerowych sterujgcych systemem
elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub

odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
EN1_UO02

jacych.

dokumentacja praktyki
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Realizuje projekt inzynierski (indywidualny lub zespotowy - z doktadnym EN1 U02 EN1 U12

rozdzieleniem zakres6w merytorycznych realizowanych czesci projektu EN1 U13, EN1_U16,

zespotowego), stanowigcy rozwigzanie pewnego problemu praktycznego w | EN1_U11, EN1_UO09,

zakladzie , o zakresie, stopniu skomplikowania i trudnos$ci na poziomie EN1_U14, EN1_U15, . .
3 przyjetym dla prac dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu EN1_U05, EN1_UO07, dokumentacja praktyki

praktycznym, ktory bedzie podstawg do opracowania i napisania EN1_U08, EN1_U01,

EN1_U03, EN1_U04,

aplikacyjnej (inzynierskiej) pracy dyplomowe;j. EN1U10 ENI U0G

Projektuje, konstruuje i uruchamia proste urzadzenie elektroniczne
4 realizujgce zadang funkcje, przy uwzglednieniu obowigzujacych EN1_UO5 dokumentacja praktyki
standardow i norm technicznych.

Ocenia przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki i

telekomunikacji oraz wybiera i stosuje wtasciwe metody i narzedzia. EN1_U0S dokumentacja praktyki

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integruje wiedze z
zakresu elektroniki, elektrotechniki, automatyki oraz informatyki stosowanej i
telekomunikaciji, stosujgc podejscie systemowe i uwzgledniajgc takze
aspekty pozatechniczne.

EN1_U06 dokumentacja praktyki

Stosuje technologie wykorzystywane w elektronice, telekomunikaciji,
elektrotechnice, automatyce oraz informatyce, stosowane w srodowiskach

zakladu, zajmujacych sie zawodowo dziatalnosScig inzynierska. EN1_U09, EN1_U08 | dokumentacja praktyki

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wlasng. Jest gotowy do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

8 odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane projekty. Potrafi okresli¢ EN1_KO1 dokumentacja praktyki
priorytety i kolejnos¢ czynno$ci wykonywanych w celu realizacji
wyznaczonych zadan.

Jest Swiadomy roli i znaczenia techniki cyfrowej, oraz analizy i
9 przetwarzania sygnatow we wszystkich dziedzinach nauk inzynieryjno - EN1_K02 dokumentacja praktyki
technicznych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Praktyka zawodowa: aktywne uczestniczenie w praktyce zawodowej, realizacja zadan wynikajacych z programu praktyki, prowadzenie
na biezgco dziennika praktyk.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).
2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadan zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

kompetencje spoteczne:
ocena dokumentacji praktyki (1. Bezposredni nadzér na pracami studenta (wpis do dziennika praktyki, opinia i ocena wydana przez opiekuna
zaktadowego).

2. Sprawozdanie z praktyki (opinia i ocena wydana przez opiekuna uczelnianego).
3. Rozwigzywanie mini zadarn zawodowych opracowanych przez opiekuna zaktadowego i opiekuna uczelnianego.)

Warunki zaliczenia

1. Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki jest obecnos$¢ i aktywno$c¢ na zajeciach przewidzianych programem praktyki.

2. Student jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika praktyki zawodowej

i okazywania dziennika opiekunom ze strony firmy i Uczelni - na ich zyczenie.

3. Laczny okres odbywania praktyki wynosi 6 miesiecy i jest podzielony na 4 etapy: Praktyka |, Praktyka Il, Praktyka Ill, Praktyka IV, o czasie trwania 6
tygodni, ktore realizowane sg kolejno w semestrach: 4,5, 6 7.
W kazdym tygodniu praktyki student jest zobowigzany do odbycia 40 godzin zajec, tj. 5 dni x 8 godz. = 40 godz., co daje tgczny wymiar godzinowy 6-cio
tygodniowej praktyki: 6 tyg. x 5 dni x 8 godz. = 240 godz. (w rozliczeniu brane sa pod uwage godziny lekcyjne , tj. 45 min.).

Semestralne, 6-cio tygodniowe praktyki moga by¢ organizowane w okresach wakacyjnych: po czwartym i po széstym semestrze studiéw (12 tygodni

praktyki w miesigcach: lipiec, sierpien, wrzesien) lub w poszczegoélnych semestrach:4, 5, 6, 7, naprzemiennie z zajeciami w Uczelni.
Przy odbywaniu praktyki zawodowej w okresach wakacyjnych, pierwsze 6 tygodni praktyki rozliczane jest w semestrze poprzedzajgcym, a drugi 6-
tygodniowy okres praktyki rozliczany jest w semestrze nastepnym po zakornczeniu praktyki.
Mozliwe jest takze organizowanie praktyki w spos6b mieszany, tj. zaréwno w okresach wakacyjnych, jak i w poszczegdlnych semestrach, naprzemiennie
z zajeciami w Uczelni.

4. Zaliczenie praktyki dokonuje w indeksie i karcie okresowych osiggnie¢ studenta opiekun praktyk, powotany przez Rektora PWSZ, na podstawie
dziennika praktyki zawodowej (z zatgcznikami), opinii opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, w ktérym praktyka ma miejsce, jak réwniez - osobistej
rozmowy z praktykantem.

Tresci programowe (opis skrocony)

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsiebiorstwach, ktére oferujg stanowiska pracy w przemysle wytwarzajgcym
urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne, w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez
w przedsiebiorstwach zajmujacych sie serwisem i implementacjg urzadzen i systemoéw elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Content of the study programme (short version)

As part of the internship, students carry out tasks and projects in companies and enterprises that offer jobs in the industry producing
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electronic, teleinformatic and telecommunications equipment and systems, in the electromechanical industry, military equipment, as well as in enterprises
dealing with the service and implementation of electronic devices and systems, ICT and telecommunications.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa IV

W ramach praktyki studenci realizujg zadania i projekty w firmach i przedsigbiorstwach, ktére oferujg stanowiska
pracy w przemysle wytwarzajagcym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz telekomunikacyjne,
w przemysle elektromaszynowym, sprzetu wojskowego, jak réwniez w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie serwisem i
implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych, teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Tematyka praktyki zawodowej IV:

1. Korzystanie z wlasciwie dobranych srodowisk programistycznych, symulatoréw oraz narzedzi komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw elektronicznych,
protokotéw sieciowych oraz prostych systemow elektronicznych, telekomunikacyjnych i sterowania.

2. Projekt, konstrukcja i uruchomienie prostego urzadzenia elektronicznego, realizujacego zadang funkcje, przy
uwzglednieniu obowigzujgcych standardéw i norm technicznych.

3. Wykorzystanie jezykOw programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednich narzedzi
informatycznych do opracowania programéw komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do | 240
oprogramowania mikrokontrolerow.

4. Ocena wihasciwych metod i narzedzi oraz ich przydatnosci do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
typowych dla elektroniki i telekomunikaciji.

5. Wykorzystanie technologii stosowanych w zaktadzie praktyki.

6. Realizacja projektu inzynierskiego (indywidualnego lub zespotowego - z doktadnym rozdzieleniem zakresow
merytorycznych  realizowanych czesci projektu zespotowego), stanowigcego rozwigzanie pewnego problemu
praktycznego w zaktadzie , o zakresie, stopniu skomplikowania i trudnosci na poziomie przyjetym dla prac
dyplomowych na studiach 1. stopnia o profilu praktycznym, ktéry bedzie podstawg do opracowania i napisania
inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

7. Przygotowanie sprawozdania z przebiegu praktyki IV.

Literatura

Podstawowa

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Literatura zwigzana z tematyka projektu inzynierskiego, ktory bedzie podstawag do opracowania i napisania inzynierskiej pracy dyplomowe.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej 2:Lt|?trpoe}[';yckﬁr,“ilaektronika i
Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 240
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 240

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 240 80
4 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie maszyn CNC do zastosowan w elektronice przemystowej

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 221032 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Zarski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien zna¢ podstawy elektrotechniki, metrologii i elektroniki oraz zna¢ metody i techniki programowania Znajomos$¢ zagadnien zawartych w
przedmiotach wprowadzajgcych: Podstawy elektrotechniki, Podstawy metrologii. Analogowe uktady elektroniczne, Napedy elektryczne w automatyce,
Metodyka i techniki programowania /Il .

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

1 Zna podstawy budowy maszyn CNC.

EN1_W03, EN1_W04,
EN1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii obrébki na maszynach CNC

EN1_WO03, EN1_W04,
EN1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci

Ma podstawowag wiedze w zakresie podstaw programowania maszyn CNC

EN1_WO03, EN1_W04,
EN1_WO06

kolokwium, ocena aktywnosci
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Zna podstawy oprogramowania maszyny CNC na przyktadzie frezarki
4 EMCO CONCEPT MILL 55 z oprogramowaniem sterowniczym firmy
SIEMENS (SINUMERIK).

EN1_WO03, EN1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
EN1_WO06

Potrafi programowac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajacym na

5 testowanie poprawnos$ci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym. EN1_U06, EN1_U07, | ocena aktywnosci, praca

EN1_U08 pisemna
Dla postawionych zadan technologicznych na przykladzie projektu
6 elektromaszynowych elementéw automatyki napisa¢ i wygenerowac EN1_U06, EN1_UO07, | ocena aktywnosci, praca
program sterujacy na obrabiarke CNC, wykorzystujac przy tym mozliwosci | EN1_UO8 pisemna
testowania.
Potrafi wykonaé prototypy wybranych elementéw na przyktadzie
7 elektromaszynowych elementdéw automatyki na obrabiarce CNC na EN1_U06, EN1_U07, | ocena aktywnosci, praca
podstawie modelu 3D lub przygotowanej wczesniej dokumentaciji EN1_U08 pisemna

technicznej 2D lub 3D.

Potrafi obstugiwac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajacym na testowanie

8 poprawnos$ci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym EN1_U06, EN1_U08, | ocena aktywnosci, praca

EN1_u07 pisemna

Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, wymagajacego znajomosci jezyka
angielskiego.

ocena aktywnosci, praca

EN1_U12, EN1_U16 .
- - pisemna

10 | Potrafi uzgodni¢ podziat zadan. EN1_K02 ocena aktywnosci

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci programisty za poprawnos$¢ kodu i
11 | zagrozenh wynikajacych z btedéw programu, a zatem koniecznos¢ EN1_K03 ocena aktywnosci
starannego sprawdzania tej poprawnosci.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad:Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwiéw, kartkéwek))

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazdel10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajagce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw.Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
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7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy obrabiarek sterowanych numerycznie CNC, ich obstugi oraz programowania, a takze
zapoznanie z niezbednymi wiadomosciami dotyczacymi technologii skrawania oraz diagnostyki procesu obrébki skrawania.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of CNC machine tools construction, their operation and programming, as well as getting
acquainted with the necessary information on cutting technology and machining process diagnostics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do zasady dziatania obrabiarek CNC — 2 godz.

2. Budowa narzedzi skrawajgcych, dobdr parametréw obrobki dla réznych materiatow — 2 godz.

3. Wprowadzenie do podstaw programowania dla toczenia i frezowania — omowienie struktury
typowego programu CNC - 1 godz.

4. Interpolacja liniowa i kotowa — 3 godz.

15
Zasady ustawiania punktu zerowego przedmiotu obrabianego — 1 godz.

5

6. Analiza programéw CNC na przyktadzie elementéw do urzadzen zasilajgcych — 2 godz.

7 Analiza programéw CNC na przyktadzie elektromaszynowych elementéw automatyki — 3 godz.
8

Kolokwium zaliczeniowe - 1 godz.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do programowania, struktura programu, instalacja symulatora Siemensa — 2 godz.

Ustawianie parametréw narzedzia i dobor narzedzi na frezarce — 4 godz.

Pisanie programu z wykorzystaniem interpolacji liniowej i kotowej — 4 godz.

Pisanie programu z wykorzystaniem programowania dialogowego — 4 godz.

Pisanie programu z wykorzystaniem funkcji wiercenia otwordw i gwintowania — 3 godz. 24

Cwiczenia w pisaniu programéw dla elementéw obudéw urzadzen zasilajacych - 3 godz
Cwiczenia w pisaniu programéw dla elektromaszynowych elementéw automatyki — 3 godz.

© N o g bk wdhPE

Kolokwium zaliczeniowe - 1 godz. (studenci piszg program w celu zaprojektowania wybranych
elementéw obudéw zasilaczy lub elektromaszynowych elementéw automatyki)

Literatura

Podstawowa

Habrat W, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora, KaBe 2007

Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT 2009

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. , WNT 2000

Niestony P., Grzesik W., Programowanie obrabiarek CNC , PWN, Warszawa 2016

Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przykitadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D, Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata
2004

Pritschow G., Technika sterowania obrabiarkami | robotami przemystowymi., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika
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Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzgcym 4
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 17
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - ~

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zajec / grupy zajec: Programowanie maszyn CNC do zastosowan w urzadzeniach sieciowych

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 221033 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. Tomasz Zarski
Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Zarski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada podstawowg wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji,
metod i techniki programowania, podstaw elektrotechniki oraz podstaw automatyki i sterownikéw przemystowych, a takze zna zasady BHP. Znajomos$c¢
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Grafika inzynierska i zapis konstrukcji, Metodyka i techniki programowania, Podstawy
elektrotechniki, Podstawy automatyki, Bezpieczenstwo pracy i elementy ergonomii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci

1 Zna podstawy budowy maszyn CNC. ENL W03

Ma podstawowg wiedze w zakresie technologii obrobki na maszynach CNC | EN1_W04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywno$ci

2 EN1_WO03
3 Ma podstawowag wiedze w zakresie podstaw programowania maszyn CNC | EN1_W04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
EN1_W03
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Zna podstawy oprogramowania maszyny CNC na przyktadzie frezarki . -
4 EMCO CONCEPT MILL 55 z oprogramowaniem sterowniczym firmy Emi—wgg’ EN1_W08, | kolokwium, ocena aktywnosci
SIEMENS (SINUMERIK). -
Potrafi obstugiwaé obrabiarki CNC w zakresie pozwalajgcym na testowanie kolokwium, ocena aktywnosci,
A - . . EN1_U07, EN1_U08, ; -
5 poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym EN1 UOG - praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi programowac obrabiarki CNC w zakresie pozwalajagcym na kolokwium, ocena aktywnosci,
) P . . ! EN1_U07, EN1_U08, ; -
6 testowanie poprawnosci dziatania takich maszyn w stopniu podstawowym. EN1 UO0G praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafl wy!<onac prqtotyp wybranych elementpw na przyktadzie obuqowy kolokwium, ocena aktywnosci,
7 zasilacza i elementéw antenowych na obrabiarce CNC na podstawie EN1_U07, EN1_UO08, raca pisemna. wvpowieds
modelu 3D lub przygotowanej wczesniej dokumentacji technicznej 2D lub EN1_U06 5stna P - Wyp
3D.
Dla postawionego zadania technologicznego umie napisa¢ i wygenerowaé kolokwium. ocena aktywnosci
program sterujacy na obrabiarke CNC na przyktadzie projektu obudowy EN1_U08, EN1_U06, o YWnOoscl,
8 - . . ; o praca pisemna, wypowiedz
zasilacza i elementéw antenowych wykorzystujac przy tym mozliwosci EN1_U07 ustna
testowania.
g | Rozumie potrzebe ciagtego uczenia sig, wymagajacego znajomosci jezyka | -, U12, ENL U16 kolokwium, ocena aktywnosci
angielskiego. - -
kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | Potrafi uzgodni¢ podziat zadan. EN1_K02 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci programisty za poprawno$¢ kodu i kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | zagrozen wynikajacych z bledéw programu, a zatem koniecznosé EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
starannego sprawdzania tej poprawnosci. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg
multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwidw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdziany). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sag nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkowki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktow z tego kolokwium. Student, kt6ry usprawiedliwi swoja nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
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R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy obrabiarek sterowanych numerycznie CNC, ich obstugi oraz programowania, a takze
zapoznanie z niezbednymi wiadomosciami dotyczacymi technologii skrawania oraz diagnostyki procesu obrébki skrawania.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of CNC machine tools construction, their operation and programming, as well as getting
acquainted with the necessary information on cutting technology and machining process diagnostics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wykiady
1. Wprowadzenie do zasady dziatania obrabiarek CNC — 2 godz.
2. Budowa narzedzi skrawajgcych, dobér parametréw obrébki dla réznych materiatow — 2 godz.
3. Wprowadzenie do podstaw programowania dla toczenia i frezowania — omowienie struktury
typowego programu CNC — 1 godz. 15
4. Interpolacja liniowa i kotowa — 3 godz.
5 Zasady ustawiania punktu zerowego przedmiotu obrabianego — 1 godz.
6. Analiza programéw CNC na przyktadzie elementéw do mocowania anten — 2 godz.
7 Analiza programoéw CNC na przyktadzie obudéw do urzadzen sieciowych — 3 godz.
8 Kolokwium zaliczeniowe - 1 godz.
Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Laboratorium

Wprowadzenie do programowania, struktura programu, instalacja symulatora Siemensa — 2 godz.

Ustawianie parametréw narzedzia i dob6r narzedzi na frezarce — 4 godz.

Pisanie programu z wykorzystaniem interpolacji liniowej i kotowej — 4 godz.

24

1

2

3

4, Pisanie programu z wykorzystaniem programowania dialogowego — 4 godz.

5 Pisanie programu z wykorzystaniem funkcji wiercenia otworéw i gwintowania — 3 godz.

6 Cwiczenia w pisaniu programéw dla elementéw do anten - 3 godz

7. Cwiczenia w pisaniu programéw dla elementéw mechanicznych do urzadzen sieciowych — 3 godz.
8

Kolokwium zaliczeniowe - 1 godz.

Literatura

Podstawowa

Habrat W., Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora, Wydawnictwo KaBe 2007

Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT 2009

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT 2000

Niestony P., Grzesik W., Programowanie obrabiarek CNC, PWN, Warszawa 2016

Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D, Wydawnictwo Akademia Techniczno-Humanistyczna,
Bielsko-Biata 2004

Pritschow G., Technika sterowania obrabiarkami | robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3

4 1,7

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 5

5 1

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Programowanie urzadzen mobilnych

Course / group of courses: Mobile Devices Programming

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175832 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
: ° W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Tomasz Gryl, dr inz. Lukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, podstaw telekomunikacji, urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, sieci komputerowych oraz technik multimedialnych. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych Metodyka i
techniki programowania, Architektura komputeréw i systemy operacyjne, Podstawy telekomunikacji, Sieci komputerowe, Systemy i sieci telekomunikacyjne,
Techniki multimedialne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — . . - . Kod efektu dla Sposéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna budowe oraz ograniczenia typowe dla urzadzen mobilnych Em—wgg EN1_Wo4, | kolokwium, ocena aktywnosci

5 Zna zasady projektowania interfejsu uzytkownika charakterystyczne dla EN1_WO02, EN1_W04, | kolokwium, ocena aktywnosci
urzadzen przenosnych EN1_WO05

3 Zna zasady projektowania oraz implementacji systemow informatycznych EN1_WO02, EN1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
wykorzystujgcych urzadzenia mobilne. EN1_WO05
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4 Zna i rozumie specyfike programowania urzadzen EN1_WO02, EN1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
mobilnych. EN1_WO05
5 Zna i rozumie mozliwosci wykorzystania baz danych w aplikacjach EN1_WO02, EN1_WO04, | kolokwium, ocena aktywnosci
mobilnych. EN1_WO05
6 Potrafi efektywnie obstugiwa¢ Srodowisko programistyczne dla urzadzen EN1_U02, EN1_U05, k(r);?:I;wuiJSn;ncr)}c;ena algta/v\i/;réc;sm,
mobilnych z systemem Android - Android Studio EN1_U04 gstna P - Wyp
Potrafi skonstruowac interfejs komunikacji z wykorzystaniem narzedzi kolokwium, ocena aktywnosci,
. . ’ . . . . EN1_UO02, EN1_U05, . —
7 wspomagajgcych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika EN1 UO04 - praca pisemna, wypowiedz
- ustna
8 Potrafi zaprojektowac aplikacje na urzadzenia przenosne korzystajgca z EN1_U02, EN1_U05, kololgmggwi, Sgar;a aktywnosci,
zasobéw lokalnych lub baz danych. EN1_U04 wyp
Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i przetestowac zaprojektowana EN1_U02, EN1_UO05, kolokw!um', ocena aklywnoscl,
9 S ; wypowiedz ustna
aplikacje mobilng. EN1_U04
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . -
. . : ! ) - . kolokwium, ocena aktywnosci,
instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, ) S
10 S ; L 3 EN1_U12, EN1_U13 | praca pisemna, wypowiedZ
sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw ustna
réwniez w jezyku angielskim.
Jest_ przygotowa’ny do sa_mod2|elnej I_<rytycznej oceny swojej vyle'dzy P kolokwium, ocena aktywnosci,
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doswiadczenia . S
11 . . . . : . ; EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i ustna
praktycznych.
Posiada Swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . -
. o ) kolokwium, ocena aktywnosci,
technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz ) S
12 ! ) : ] A EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich elementy moga ustna
funkcjonowacd

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi sprawozdan z laboratoriéw i innych
rodzajow prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi sprawozdan z laboratoriéw i innych
rodzajow prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$c¢ problematyki cwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajace, za ktére mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢
na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium
moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym przez prowadzacego.
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4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za

wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :
R >91% bardzo dobry (5,0)
R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)
R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecno$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci z zakresu tworzenia aplikacji dla urzadzen przeno$nych za pomoca wybranych
narzedzi programistycznych, jak réwniez podstawowej obstugi bazy danych, przeznaczonej na terminale mobilne.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to acquire knowledge and skills in the field of creating applications for mobile devices using selected programming tools, as well as
basic operation of the database, intended for mobile terminals.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad
1. Podstawowe cechy i ograniczenia sprzetowe urzgadzern mobilnych. Rozwdj mobilnych urzadzehn oraz

implementowanych ustug. Przeglad systeméw operacyjnych na urzgdzenia przenosne. Typowe zastosowania i
aplikacje.

2. Wprowadzenie do systemu Android. Cechy i architektura systemu. Podstawowe skiadniki systemu Android.
Wersje systemu Android.

3. Srodowisko programowania. Instalacja narzedzi oraz konfiguracja $rodowiska pracy Android Studio/Android
SDK. Podstawy jezyka JAVA, XML i $rodowisk uruchomieniowych DALVIK oraz ART. Cykl zycia aplikaciji.
Architektura typowej aplikaciji.

4. Projektowanie i budowanie interfejsu uzytkownika. Tworzenie i obstuga menu.

5. Metody przechowywania i odczytywania lokalnych danych (na urzgdzeniu mobilnym). Operacje wejscia-wyjscia - | 15
dostep do plikdw i strumieni.

6. Zastosowanie watkéw. Zarzadzanie kolekcjami elementéw - Collections Framework.

7. Obstuga plikéw multimedialnych.

8. Wprowadzenie do ustug geolokalizacyjnych oraz ich wykorzystanie.

9. Wykorzystanie ustug sieciowych (modut HttpClient ).

10. Funkcjonowanie baz danych w srodowisku systemow operacyjnych na terminale mobilne.

11. Wspotpraca aplikacji na system Android z relacyjng bazg danych SQLite.

12. Bezpieczenstwo systemOw mobilnych. Typowe zagrozenia. Technologie zabezpieczen systeméw i sieci
mobilnych. Bezpieczenstwo komunikacji i transakcji NFC.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Obstuga Srodowiska programistycznego i uruchomieniowego.
Symulator terminala mobilnego i testowanie aplikacji przy uzyciu urzadzenia fizycznego.
Struktura plikéw projektu aplikacji dla systemu Android.
2. Pola wprowadzania i wyswietlania danych.
Formaty danych.
Zmienne i stale globalne i lokalne.

3. Przyciski i zdarzenia z nimi powigzane. 15
Zmienne tekstowe zapisane w plikach zasobéw projektu aplikacji.
4. Organizacja interfejsu uzytkownika — layout.
Dopasowanie tresci do wyswietlania pionowego i poziomego.
Wyswietlanie interfejsu uzytkownika na ekranach o r6znej wielkosci i gestosci pikseli.
5. Wprowadzenie do zarzgdzania cyklem zycia aplikacji.
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Przestanianie metod.

6. Przetgczanie pomiedzy ekranami w obrebie pojedynczej aplikaciji.
Zarzgdzanie cyklem zycia aplikacji i procesami.

7. Przycisk Menu i menu kontekstowe.
Modyfikowalne ustawienia aplikaciji.

8. Interaktywne okna informacyjne.
Przechwytywanie btedow.

9. Przechowywanie danych lokalnych.
Uzyskiwanie dostepu do wewnetrznego systemu plikow.
Wspotpraca z nosnikami zewnetrznymi.

10. Programowanie grafiki dwuwymiarowej.
Biblioteki i klasy graficzne jezyka JAVA.

11. Odtwarzanie dzwiekéw i wideo w aplikacji na urzgdzenia mobilne. 15
Formaty dZzwiekowe i wideo obstugiwane w systemie Android.

12. Wprowadzenie do zagadnienia wielodotykowosci w aplikac;ji.
Implementacja gestéw dotykania ekranu z wykorzystaniem geometrii euklidesowej.

13. Wprowadzenie do bazy danych SQLite.

Instrukcje jezyka DDL, modyfikacji i zapytan.

14. Tworzenie bazy danych.
Dostep do zasobéw bazy danych.
Wypehnianie tabel bazodanowych.

15. Wczytywanie wyselekcjonowanych rekordéw oraz catych tabel do zmiennych.
Modyfikacje zasobéw w bazie danych.
Przenoszenie plikow bazodanowych pomiedzy komputerowymi urzgdzeniami fizycznymi.

Literatura

Podstawowa

Burnette E., Hello, Android, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

E. Burnette, Hello Android. Programowanie na platforme Google dla urzgdzen mobilnych Wydanie lIl, Helion 2011

S. Conder, L. Darcey, Android. Programowanie aplikacji na urzadzenia przeno$ne. Wydanie II, Helion 2011

S. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLean, Android 2. Tworzenie aplikacji, Helion 2010

Stasiewicz A., Android. Podstawy tworzenia aplikacji, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2013

Wei-Meng L., Beginning Android 4 Application Development, John Wiley & Sons 2012

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej izrglirg\ritgrl](ﬁ(;ijc:niczna i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
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Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

29 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:44 194 o



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Projekt inzynierski

Course / group of courses: Engineering Project

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175785 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat
Prowadzacy zajecia: dr inz. tukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach kierunkowych i specjalnosciowych w bloku obieralnym B1 - Elektronika Przemystowa; Znajomos¢
wspotczesnych narzedzi wspomagajacych projektowanie.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig

ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac

Zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw

) , . EN1_WO06
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych -

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe metody i techniki
2 programowania jak rowniez techniki przetwarzania oraz kodowania EN1_WO07
informacji w multimediach

ocena aktywnosci, praca
pisemna, przeglad prac

Zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie

podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i systemow ocena aktywnosci, praca

. L . N . . EN1_WO09 .
3 elektronicznych oraz sieciowych, jak réwniez standardy i normy techniczne. - pisemna, przeglad prac
4 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, ENL U02 praca pisemna, przeglad prac
symulatorami oraz narzedziami komputerowo -
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wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji

4 prostych systemow elektronicznych i, telekomunikacyjnych. EN1_U02 praca pisemna, przeglad prac

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
5 umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych oraz EN1_U03
parametroéw sieci optycznych, kablowych i bezprzewodowych.

praca pisemna, przeglad prac

Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ?
integrowac wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji, automatyki i
robotyki oraz informatyki; potrafi zastosowac¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

EN1_UO06 praca pisemna, przeglad prac

Potrafi ? przy formutowaniu i wykonywaniu zadan obejmujacych
projektowanie elementéw, uktadéw i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych ? dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

EN1_UO7 praca pisemna, przeglad prac

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
8 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii. EN1_U10 przeglad prac

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
9 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy oméwienie wynikow EN1_U11l przeglad prac
realizacji tego zadania.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i uczenia sie przez cale zycie, m.in. w praca pisemna, przeglad prac

10 celu podnoszenia kompetencji zawodowych. EN1 Ul6

Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i obserwacja zachowan,
11 . it EN1_KO1

odbieranych tresci. - przeglad prac
12 | Jest gotowy do my$lenia i dziatania w spos@b przedsiebiorczy. EN1_K02 obserwacja zachowan,

przeglad prac

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Projekt: praca z dokumentem zrédtowym, konsultacje, prezentacja, metoda projektu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (Ocena aktywnosci na zajeciach popartg wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena pracy pisemnej (Ocena zadania projektowego)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (Ocena zadania projektowego)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymujg najwyzsze oceny.)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

przeglad prac (Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty
zrealizowane na zajeciach, ktére otrzymuja najwyzsze oceny.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wykonanego projektu. Projekt oceniany jest w oparciu o procent zrealizowanych zalozen
projektowych i/lub ocene niezawodnosci dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b zaprezentowania informacji technicznych
zawartych w opracowanej dokumentaciji.

Warunkiem uzyskania zaliczenia projektu jest:

* pomyslna prezentacja,

* zaliczone sprawozdanie - dokumentacja projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student wykorzystuje wiedze zdobyta podczas studiéw na wielu przedmiotach oraz nabywa umiejetnosci
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania dokumentacji technicznej wykonanego projektu. Tresci programowe projektu obejmujg
swoim zakresem zaprojektowanie modutowego urzadzenia elektronicznego, sktadajgcego sie z czesci hardwarowej i softwarowej i zawierajagcego uktady
sterujace, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze. W projekcie nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw elektronicznych oraz uktadéw automatyki.

Content of the study programme (short version)

During the implementation of the engineering project, the student uses the knowledge acquired during studies on many subjects and acquires the ability to
solve the set engineering problem and to prepare the technical documentation of the project. The program content of the project covers its scope of
designing a modular electronic device, consisting of a hardware and software part and containing control systems, sensors, drive and execution systems.
The project should use the appropriate Hardware Description Languages and computer tools for designing and simulating electronic circuits and systems
as well as automation systems.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia projektowe

Studenci pracujg indywidualnie lub w matych zespotach projektowych dwu- lub trzy-osobowych, zaleznie od specyfiki
i wielkosci podejmowanego do realizacji projektu. Celem projektu jest zaprojektowanie wybranego
mikroprocesorowego systemu sterujacego znajdujgcego zastosowanie w przemystowych systemach elektroniki,
telekomunikacji lub automatyki, przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej oraz
przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dotyczacej wykonanego projektu. Kazdy student lub zesp6t otrzymuje do
zaprojektowania modutowe urzadzenie elektroniczne sktadajace sie z czesci hardwarowej i softwarowej, zawierajgce
uktady sterujgce, czujniki, uklady napedowe i wykonawcze, a do jego zaprojektowania nalezy wykorzystac¢
odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemow
elektronicznych oraz uktadéw automatyki.
Projekt obejmuje:

1. Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.
. Studia literaturowe.
. Dobér narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.
. Opracowanie koncepcji i schematu blokowego projektowanego urzgdzenia
. Opracowanie schematu elektrycznego
. Dob6r komponentow
. Przygotowanie PCB
. Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej

o O WODNPEFE WODN

. Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dot. Projektu.

30

Literatura

Podstawowa

Bajera A.., Kisiel R., Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw. Poradnik praktyczny., Wydawnictwo BTC

Marczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej :Jetlgtrpoa}[gyckﬁr,ﬂilaektronika i
Sposa6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
35 1,4
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Projekt inzynierski

Course / group of courses: Engineering Project

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175829 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
3 6 P 30 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. tukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach kierunkowych i specjalnosciowych w bloku obieralnym B2 - Urzgdzenia Sieciowe; Znajomos¢
wspotczesnych narzedzi wspomagajacych projektowanie.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw

) , . EN1_WO06
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych -

Zna w zaawansowanym stopniu podstawowe metody i techniki
2 programowania jak rowniez techniki przetwarzania oraz kodowania EN1_WO07
informacji w multimediach

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Zna praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy oraz zna i rozumie

podstawowe procesy zwigzane z cyklem zycia urzadzen i systemow ocena aktywnosci, praca

. S . L . . EN1_WO09 )
3 elektronicznych oraz sieciowych, jak réwniez standardy i normy techniczne. - pisemna
4 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, EN1 UO2 ocena aktywnosci, praca
symulatorami oraz narzedziami komputerowo - pisemna
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wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji

4 prostych systemow elektronicznych i, telekomunikacyjnych. EN1_U02 ocena aktywnosci, praca

pisemna

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
5 umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych oraz EN1_U03
parametroéw sieci optycznych, kablowych i bezprzewodowych.

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ?

integrowac wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji, automatyki i ocena aktywnosci, praca

6 A ) : ; p o EN1_U06 )

robotyki oraz informatyki; potrafi zastosowac¢ podejscie systemowe, - pisemna

uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

Potrafi ? przy formutowaniu i wykonywaniu zadan obejmujacych
7 projektowanie elementéw, uktadéw i systemow elektronicznych oraz ocena aktywnosci, praca

. . Y ) EN1_U07 ;

telekomunikacyjnych ? dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym pisemna

srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi ocena aktvwnosci. praca
8 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii. EN1_U10 yw P

pisemna

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
9 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy oméwienie wynikow EN1_U11l
realizacji tego zadania.

ocena aktywnosci, praca
pisemna

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i uczenia sie przez cate zycie, m.in. w ocena aktywnosci, praca

10 . = EN1_U16 .

celu podnoszenia kompetencji zawodowych. pisemna

Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i ocena aktywnosci, praca
11 . < EN1_KO1 .

odbieranych tresci. - pisemna
12 | Jest gotowy do my$lenia i dziatania w spos@b przedsiebiorczy. EN1_K02 ocena aktywnosci, praca

pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Projekt: praca z dokumentem zrédtowym, konsultacje, prezentacja, metoda projektu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscia i umiejgetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiaggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.

Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty zrealizowane
na zajeciach, ktore otrzymuja najwyzsze oceny.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.

Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty zrealizowane
na zajeciach, ktére otrzymuja najwyzsze oceny.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Weryfikacja efektdw ksztatcenia prowadzona jest przez ocene wykonanego projektu (ocenie podlega poréwnanie celéw
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu. W projektach zespotowych student oceniany jest za wykonang
przez niego czes¢ projektu zespotowego.

Po zakonczeniu semestru i uzyskaniu zaliczen z projektu, prowadzacy zajecia wraz ze studentami catej grupy typuja najlepsze projekty zrealizowane
na zajeciach, ktére otrzymuja najwyzsze oceny.)

Warunki zaliczenia

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wykonanego projektu. Projekt oceniany jest w oparciu o procent zrealizowanych
zatozen projektowych i/lub ocene niezawodnosci dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest sposéb zaprezentowania
informacji technicznych zawartych w opracowanej dokumentaciji.

Warunkiem uzyskania zaliczenia projektu jest:

- pomyslina prezentacja,

- zaliczone sprawozdanie - dokumentacja projektu.

Tresci programowe (opis skrécony)

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student wykorzystuje wiedze zdobytg podczas studiéw na wielu przedmiotach oraz nabywa umiejetnosci
rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania dokumentacji technicznej wykonanego projektu. Tresci programowe projektu obejmujg
swoim zakresem zaprojektowanie modutowego urzadzenia elektronicznego, sktadajacego sie z czesci hardwarowej i softwarowej i zawierajacego uktady
sterujace, czujniki, uktady napedowe i wykonawcze. W projekcie nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw i systeméw elektronicznych oraz uktadéw automatyki.
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Content of the study programme (short version)

During the implementation of the engineering project, the student uses the knowledge acquired during studies on many subjects and acquires the ability to
solve the set engineering problem and to prepare the technical documentation of the project. The program content of the project covers its scope of
designing a modular electronic device, consisting of a hardware and software part and containing control systems, sensors, drive and execution systems.
The project should use the appropriate Hardware Description Languages and computer tools for designing and simulating electroniccircuits and systems

as well as automation systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

Projekt

Studenci pracuja indywidualnie lub w matych zespotach projektowych  dwu- lub trzy-osobowych, zaleznie
od specyfiki i wielkosci podejmowanego do realizacji projektu. Celem projektu jest zaprojektowanie
wybranego  mikroprocesorowego systemu  sterujacego  znajdujacego  zastosowanie w  przemystowych
systemach  elektroniki,  telekomunikacji lub  automatyki, = przygotowanie = dokumentacji  techniczno-
konstrukcyjnej i technologicznej oraz przygotowanie i wygloszenie prezentacji dotyczacej wykonanego
projektu. Kazdy student lub zespét otrzymuje do zaprojektowania modulowe urzgdzenie elektroniczne
skladajace sie z czesSci hardwarowej i softwarowej, zawierajgce uklady sterujace, czujniki, uktady
napedowe i wykonawcze, a do jego zaprojektowania nalezy wykorzysta¢ odpowiednie jezyki opisu sprzetu
i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji ukladow i systemow elektronicznych oraz ukladow
automatyki.

Projekt obejmuje:

Analize otrzymanego do realizacji problemu inzynierskiego.

Studia literaturowe.

Dobér narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.

Opracowanie koncepcji i schematu blokowego projektowanego urzadzenia

Opracowanie schematu elektrycznego

Dobér komponentow

Przygotowanie PCB

Przygotowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej i technologicznej

o g M WP WwbhPE

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji dot. Projektu.

30

Literatura

Podstawowa

Bajera A.., Kisiel R., Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw. Poradnik praktyczny., Wydawnictwo BTC

Marczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka techniczna i
telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0

Wygenerowano: 07-10-2022 16:44 201

3/4




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

50 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Projektowanie modutéw elektronicznych

Course / group of courses:

Designing Electronic Modules

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175890 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 3

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
2
W 18 Zaliczenie z ocena 1
Razem 48 4
Koordynator: mgr. inz. Maciej Witek

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — c’vyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Grafika inzynierska i zapis konstrukcji, Elementy elektroniczne , Uktady elektroniczne,
Symulacja uktadow elektronicznych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: uczenia sig

Zna zagadnienia procesu technologicznego powstawania modutéw
elektronicznych.

EN1_ W04, EN1_W06 kolokwium, ocena aktywnosci

Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace projektowania ptytek
drukowanych.

EN1 W04, EN1 W06 kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe typy obudéw uktadéw

3 scalonych oraz techniki montazu komponentéw na ptytkach drukowanych kolokwium, ocena aktywnosci

EN1_ W04, EN1_WO06
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Prawidtowo dobiera rozktad warstw obwodéw wielowarstwowych z kolokwium, ocena aktywnosci,

4 zachowaniem kompatybilnosci elektromagnetycznej i termodynamicznej EN1_U02, EN1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi zaprojektowac ptytke drukowang z zachowaniem podstawowych kolokwium, ocena aktywnosci,
5 regut projektowych DRC i ERC oraz czytelnie interpretuje wyniki analiz EN1_U02, EN1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
kontrolnych ustna
Umie wygenerowac komplet niezbednych plikéw do produkcji obwodu kolokwium, ocena aktywnosci,
6 drukowanego z uwzglednieniem wymagan technologicznych danego EN1_U02, EN1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
producenta ustna

. L . . , . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie

7 X o - EN1_U15 praca pisemna, wypowiedz
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. ustna
Umie przedstawi¢ wykonany projekt w sposéb komunikatywny. Potrafi kolokm_um, ocena aktyyvnqsm,
8 . . o EN1_KO02 praca pisemna, wypowiedz
wskaza¢ ekonomiczne aspekty zastosowanych rozwigzan UStna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie =kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie =kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie =kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedga rozpatrywane
indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajagce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6Zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R=(A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene kohcowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z calego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pdzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:44 204 2



Tresci programowe (opis skrécony)

Technologie tworzenia modutéw elektronicznych Podstawowe narzedzia i techniki stosowane w wytwarzaniu modutéw elektronicznych. Zasady
projektowania obwodéw drukowanych PCB.

Content of the study programme (short version)

Technologies for creating electronic modules. Basic tools and techniques used in the production of electronic modules. Principles of designing PCB.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

1. Technologie tworzenia modutéw elektronicznych.

Procesy technologiczne powstawania topografii potagczen elektrycznych na ptycie i montazu elementéw.

2. Whasnosci materiatowe obwodoéw drukowanych i ich wymagania ze wzgledu na specyfike zastosowania.
Charakteryzacja materialowa przewodnikéw oraz izolatorow wchodzacych w sktad budowy ptytek drukowanych.
Parametryzacja elektryczna linii transmisyjnych oraz przelotek miedzywarstwowych.

3. Przygotowanie $rodowiska projektowego.

Implementacja komponentéw elektronicznych w $rodowisku projektowym, biblioteki elementéw i modele elektryczne
komponentéw.

4. Techniki tworzenia obudow elementéw dyskretnych i uktadoéw scalonych. Montaz uktadow elektronicznych.
Miniaturyzacja obudéw, minimalizacja pasozytniczych elementéw, integralno$¢ wielofunkcyjnego systemu
elektronicznego. Montaz przewlekany, powierzchniowy i mieszany.

5. Karty katalogowe i noty aplikacyjne jako zrédto wiedzy o funkcjonalnosci i technologii pakowania elementu
elektronicznego.
Interpretacja danych zawartych w kartach katalogowych. Prawidiowa interpretacja wykreséw pomiarowych.
Zachowanie rekomendacji projektowych pcb dla konkretnych wyprowadzen elementu.

6. Projektowanie ptytek drukowanych uktadéw analogowych. 18
Wprowadzenie do srodowiska projektowego Altium Designer. Reguty projektowe. Rekomendacje projektowe.

7. Projektowanie ptytek drukowanych uktadéw cyfrowych.

Od jezyka opisu sprzetu do plytki drukowanej w srodowisku projektowym Altium Designer.

8. Termodynamika i elektromagnetyzm zjawisk na powierzchni ptytki drukowane;.
Rozktad temperatury. Zrodta szumow i zakidcen. Przestuchy.

9. Metody oceny jakosci sygnatow na ptycie drukowanej.

Symulacje za pomocag modeli IBIS. Rozpoznawanie probleméw z jakoscig sygnatow i ich naprawa. Testowalnos$¢
ptyty drukowane;.

10. Generacja dokumentacji produkcyjnej

11. Standaryzacja w dziedzinie plytek drukowanych.

Przedstawienie standardow IPC-2221 i IPC-2152.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci zdobywajg umiejetnosci w postugiwaniu sie komputerowymi narzedziami
do projektowania modutéw elektronicznych. Zajecia obejmujg nastepujace zagadnienia:

1. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem projektowym Altium Designer.

2. Edycja schematéw elektronicznych
Zapoznanie studentdw z modutami oprogramowania CAD stuzacymi do rysowania i dokumentowania schematéw
elektronicznych, generowanie listy elementow. 30

3. Projektowanie podzespotdw i tworzenie bibliotek
Zapoznanie studentéw z modutami oprogramowania CAD stuzagcymi do wprowadzania i zarzadzania elementami
bibliotecznymi,.

4. Rysowanie potgczen obwoddéw drukowanych
Zapoznanie studentdw z modutami oprogramowania CAD stuzgcymi do projektowania obwodéw
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drukowanych, generowanie dokumentacji technologicznej, testowanie integralnosci sygnatowe;.
5. Definiowanie i weryfikacje regut projektowych
Konfigurowanie modutu do automatycznego prowadzenia Sciezek, weryfikacja projektu pod katem zadanych regut
projektowych. 30
6. Projektowanie modutu uktadu analogowego.

7. Projektowanie modutu uktadu cyfrowego.

Literatura

Podstawowa

Henryk Wieczorek, EAGLE pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2007

P. Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki cz. 1 i 2, WKt wydanie: 12/2015, Warszawa 2015

R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, BTC 2005

Zb. Rymarski , Materialoznawstwo i konstrukcja urzadzen elektronicznych, Wyd. Polit. Slaskiej 2000

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 48
Konsultacje z prowadzgcym 7
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 12
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego -2
55 ,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20
75 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:44 206 .



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Przemystowe systemy wizyjne

Course / group of courses: Industrial Vision Systems

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 221013 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 15 Egzamin 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, prof. dr hab. inz. Marek Gorgon
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, systeméw operacyjnych, przetwarzania sygnatow, techniki
mikroprocesorowej, podstaw automatyki, technik multimedialnych. Znajomos$¢ zagadnieh zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Metodyka i techniki
programowania, Podstawy automatyki, Technika mikroprocesorowa, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Sprzetowa implementacja algorytméw, Techniki
multimedialne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania i analizy obrazéw

1 cyfrowych oraz metody rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach. EN1_WO02, EN1_W04,

EN1 W05 egzamin, ocena aktywnosci

EN1_W02, EN1_WO8,

2 Zna kolejne etapy dziatania systemu wizyjnego. egzamin, ocena aktywnosci

EN1_W09
Zna narzedzia i Srodowiska programowe do prototypowania i testowania EN1_WO04, EN1_WO07, . -
3 : A - - egzamin, ocena aktywnosci
fragmentow systemoOw wizyjnych. EN1_W03
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Zna i rozumie role systemow wizyjnych jako zrddta informacji w procesie EN1_WO07, EN1_WO05,

4 sterowania obiektow przemystowych. EN1_W06 egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi wymieni€ i krétko scharakteryzowac kolejne etapy przetwarzania EN1_U02, EN1_U05, kolokwpm, ocena akty\.Nno,SC"

5 . praca pisemna, wypowiedz
obrazow. EN1_U04

ustna

Potrafi wykona¢ podstawowe operacje zwigzane z przetwarzaniem obrazéw EN1 U02 ENL UOS kolokwium, ocena aktywnosci,
6 (od przetwarzania wstepnego do prostego algorytmu rozpoznawania ENL UO4 =" | praca pisemna, wypowiedz
wzorcow). - ustna

Potrafi wymienic i krotko scharakteryzowa¢ parametry systeméw wizyjnych. | EN1_U05, EN1_U04, kolokwium, ocena aktywnosci,

7 EN1 UOG praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi skonfigurowac i objasni¢ dziatanie prostego systemu wizyjnego EN1_U13, EN1_U11, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
8 ENL U08 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Jest odpowiedzialny za rzetelnos$é uzyskanych wynikéw swoich prac i ich egzamin, kolokwium, ocena
9 ; pow y y yeh wy P EN1_KO01, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
interpretacje. o
wypowiedz ustna
Jest przygotowany do pracy w przemysle w zakresie egzamin, kolokwium, ocena
10 | wykorzystywania informacji z systemu wizyjnego w procesie sterowania EN1_KO1, EN1_KO3 | aktywnosci, praca pisemna,
obiektow przemystowych. wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krotkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej
serii éwiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia, a pdzniej jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
zerowej liczby punktoéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu:

Wyktad: Ocene koncowsg stanowi ocena z egzaminu, z uwzglednieniem aktywnosci studentéw na wykltadzie.

Laboratorium: Ocena koricowa wyliczana jest jako Srednia wazona ocen czgstkowych (Srednia arytmetyczna ocen wzigta z wagg 0.6) oraz oceny z
kolokwium zaliczeniowego (waga 0.4).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow ze strukturg przemystowego systemu wizyjnego i jego dziataniem, jak réwniez nabycie umiejetnosci
korzystania z systemu wizyjnego i konfigurowania jego podstawowych funkcji oraz wykorzystywania informacji z systemu wizyjnego w procesie sterowania
manipulatorem robota.

Content of the study programme (short version)

The aim of education is to familiarize students with the structure of the industrial vision system and its operation, as well as to acquire the ability to use the
vision system and configure its basic functions and to use information from the vision system in the process of controlling the robot manipulator.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia z zakresu systeméw wizyjnych Charakterystyka i architektura systemu
wizyjnego. Zasada dzialania toru wizyjnego. Budowa i parametry obiektywu. Metody ustawiania ostrosci.
Glebia ostrosci.

2. Akwizycja obrazow. Zakres $wiatta widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce
Swiattoczute, zasada dzialania, parametry (rozdzielczo$¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc:
CMOQOS, CCD i inne. Filtry RGGB (siatka Bayera).

3. Cyfrowa reprezentacja obrazu, sposoby prébkowania w standardach wideo. Modele barw: RGB,
CMYK i HSV. Konwersja miedzy modelami barw.Technologie stosowane do transmisji obrazéw.
Transformacja Fouriera dla obrazéw, transformata DCT. Korelacja krzyzowa i fazowa.

4. Przetwarzanie obrazéw w przemystowych systemach wizyjnych: 15
- Operacje morfologiczne. Erozja i dylatacja. Domkniecie i otwarcie.

- Operacje Hit Or Miss, Top-Hat, Bottom-Hat.

- Ekstrakcja krawedzi. Szkieletyzacja.

- Zastosowanie metod morfologicznych do detekcji i dekompozycji obrazu.

5. Problemy rozpoznawania i klasyfikacji obiektéw, przy wykorzystywaniu informacji z systemu
wizyjnego w procesie sterowania manipulatorem robota:

- Metody segmentacji obiektéw. Progowanie. Algorytm Otsu.

- Podstawy ekstrakcji i selekcji cech obiektow.

- Wyznaczanie wspotczynnikOw ksztattu i momentéw geometrycznych.

- Metody NN

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Integracja bibliotek producenta kamery przemystowej ze srodowiskiem Matlab.

2. Akwizycja, przetwarzanie i analiza obrazéw z kamery przemystowej w oparciu o Srodowisko

Matlab/Simulink:

- Operacje jednopunktowe i kontekstowe

- Operacje morfologiczne

- Segmentacja obrazu, wykrywanie obiektéw na obrazie oraz ich indeksowanie

- Obliczanie momentéw geometrycznych

- Implementacja metod NN.

3. Integracja systemu wizyjnego z modelem robota - manipulatora. Kalibracja, lokalizacja i orientacja
kamery w ukiladzie bazowym robota. Tryby pracy kamery: ciggly i wyzwalany. Badanie wplywu czasu | 24
otwarcia przestony na jakos¢ przetwarzanego obrazu i efektywnos¢ algorytmow.

4. Wykorzystanie modelu robota do sortowania elementow o réznych kolorach na podstawie danych
uzyskanych z kamery przemystowe;.

5. Opracowanie wybranego zagadnienia, problemu dotyczgacego przemystowych systeméw wizyjnych:

- Detekcja obiektéw w polu roboczym robota przemystowego wraz z okresleniem ich wspotrzednych.

- Detekcja i sledzenie plamki laserowej w polu widzenia kamery przemystowej

- Zliczanie i klasyfikowanie do odpowiednich grup obiektéw w polu widzenia kamery przemystowej

- Znajdowanie szczeliny pomiedzy dwoma fragmentami materiatu, przeznaczonymi do scalenia.
Okreslenie wspotrzednych punktu poczatkowego i koricowego tej szczeliny.
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Literatura

Podstawowa

Domanski M., Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG, WKL, Warszawa 2010

Sankowski D., Mosorov V., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych, PWN, Warszawa 2011

Skarbek Wtadystaw, Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych, AOW PLJ, Warszawa 1993

Tadeusiewicz Ryszard, Systemy wizyjne robotéw przemystowych, WNT, Warszawa 1992

Tadeusiewicz Ryszard, Korohoda Przemystaw, Algorytmy i metody komputerowej analizy przetwarzania obrazéw, AGH Materiaty do Szkoly Letniej,
Krakéw 1997

Wojnar Leszek, Majorek Mirostaw, Komputerowa analiza obrazu, Fotobit Design, Krakéw 1994

Wysocki i T. Kapuscinski, Systemy wizyjne, Rzeszéw 2013

Dokumentacja OpenCV: https://docs.opencv.org/4.x/

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 18

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

52 2,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Réwnania rézniczkowe

Course / group of courses:

Differential Equations

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220777 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 30 3
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. Mirostaw Baran, dr Tomasz Beberok, dr Julian Janus, mgr Barbara Wojnicka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ kursu analizy matematycznej i algebry liniowej.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Student zna twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnan EN1 WOL egzamin, ocena aktywnosci,
rzedu I. - wypowiedz ustna
Zna metody rozwigzywania réwnan rozniczkowych rzedu Il o statych egzamin, ocena aktywnosci,
2 . ; ) S EN1_WO01 L
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. wypowiedzZ ustna
Zna metody rozwigzywania uktadow réwnan rézniczkowych o statych egzamin, ocena aktywnosci,
3 . : ) o EN1_Wo01 o
wspotczynnikach jednorodnych i nie jednorodnych. wypowiedZ ustna
4 Student zna definicje i wlasnosci transformaty Laplace?a. EN1_Wo01 €gzamin, ocena aktywnosci,
wypowiedzZ ustna
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. . L . . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Umie rozwigzywac réwnania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzalne do S
5 A . . . EN1_uo01 wypowiedzZ ustna
rébwnania o zmiennych rozdzielonych.
kolokwium, ocena aktywnosci,
6 Umie rozwigzywac réwnania liniowe i Bernulliego EN1_uo01 wypowiedzZ ustna
Student umie zastosowac transformate Laplace?a do rozwigzywania kolokw!um,, ocena aktywnosci,
7 . L. PN PP . EN1_uU01 wypowiedzZ ustna
réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Rozumie potrzebe stalego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z matematyki,
8 ktéra uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, ze kompetencje EN1 KOL1 egzamin, ocena aktywnosci,
matematyczne sg niezbedne w zawodzie inzyniera elektronika. - wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad:

Omoéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.), metody problemowe (Cwiczenia:

Omowienie doktadnie pojec i twierdzen podanych na wyktadzie, rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.
Przy rozwigzywaniu bardziej zlozonych probleméw umozliwia sie korzystanie z programu WolframAlpha)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek))

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami)

ocena wypowiedzi ustnej (zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje€ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw ANS..

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny zaliczenia i wyktadu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania r6zniczkowe sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe
liniowe pierwszego rzedu jednorodne i niejednorodne. Rozwigzywanie réwnan liniowych metodg uzmienniania statej i metodg przewidywan. Réwnanie
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o stalych wspétczynnikach. Uktady rownan rézniczkowych o statych wspotczynnikach. Transformata
Laplace'a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Content of the study programme (short version)

Differential equations with separated variables. Differential equations reducible to separated variable equations. First order linear differential equations,
homogeneous and non-homogeneous. Solving linear equations by the constant variation method and the prediction method. Bernoulli equation. Second
order differential equations with constant coefficients. Systems of differential equations with constant coefficients. Laplace’a transform and its application to
solving differential equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zagadnien poczatkowych
dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych | rzedu.
2. Roéwnania r6zniczkowe o zmiennych rozdzielonych i réwnania r6zniczkowe sprowadzane do
réwnania o zmiennych rozdzielonych. 15
3. Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego i rownania Bernulliego.
4. Rownania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach.
5. Przyktady zastosowan rownan rézniczkowych rzedu pierwszego i drugiego.
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6. Uklady roéwnan liniowych o stalych wspéiczynnikach, rozwigzywanie tych uktadéw metoda

macierzowa.
7. Transformata Laplace’a i jej wlkasnosci. 15
8. Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan i uktadow réwnan rézniczkowych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia audytoryjne

Cwiczenia prowadzone sg metodg klasyczna.
Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest zgodna i $cisle dopasowana do tematyki wyktadu. W trakcie éwiczen
audytoryjnych dyskutowane sa rozwigzania zadan rachunkowych odpowiadajacych tematyce kolejnych wyktadow. 15

Literatura

Podstawowa

J. Janus, J. Myjak, Réwnania czgstkowe - https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/27

J. Janus, V. Vladimirow, Roéwnania rézniczkowe zwyczajne - https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/25

M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 1999

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 21
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

34 1,1

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

57 1,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Seminarium dyplomowe

Course / group of courses:

Diploma Seminar

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175906 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 S 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1
Koordynator: dr inz. Robert Wielgat

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

podczas studiow.

Przedmioty podstawowe, ogoélne, kierunkowe i specjalnosciowe w blokach obieralnych - B1 Elektronika przemystowa (dla studentéw, ktérzy dokonali
wyboru bloku B1) lub B2 Urzadzenia sieciowe (dla studentéw , ktérzy dokonali wyboru bloku B2); Seminarium opiera sie o wiedze i umiejetno$ci zdobyte

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S

1 Ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowarn EN1_WO06, EN1_WO07, | ocena aktywnosci, wypowiedz
naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa. EN1_W09 ustna
Zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne

5 (ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, EN1 W10 ocena aktywnosci, wypowiedz
w tym ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. - ustna
Potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz - S
. "y . . . o . ocena aktywnosci, wypowiedz

3 innych zrodet, integrowac je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, EN1_U10 Ustna
w badanym problemie inzynierskim, postaci.
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Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
4 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow EN1 U1l ocena aktywnosci, wypowiedz
realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje - ustna
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
5 Postuguije sie jezykiem angielskim (obcym) na poziomie B2 Europejskiego ENL UL2 ocena aktywnosci, wypowiedz
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego - ustna
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne,
6 instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, ENL U13 ocena aktywnosci, wypowiedz
sieciowych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw - ustna
réwniez w jezyku angielskim (obcym)
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej ocena aktvwnosci owied?
7 terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac¢ o nich EN1_U14 ustna yw - WyP
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie
8 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi EN1 U15 ocena aktywnosci, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie - ustna
terminow
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i realizowania uczenia sie przez cate ocena aktywnosci owieds
9 zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, takze innych EN1_U16 Ustna yw - WYP
os6b
Jest gotowy do my$lenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy, wypetniania - I
10 | zobowigzan spotecznych inzyniera oraz podejmowania kreatywnych dziatari| EN1_K02 Sgtenn; aktywnosci, wypowiedz
? réwniez na rzecz interesu publicznego
Jest gotow do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki ocena aktvwnosci owied?
11 | zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw EN1_K03 ustna yw - WyP
wiasciwego postepowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Seminarium: praca z dokumentem zrédtowym, konsultacje, prezentacja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

umiejetnosci:
ocena aktywnosci (aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentacji) projektu.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (aktywnos$¢ studenta poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami)
ocena wypowiedzi ustnej (Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest przez ocene przygotowanej prezentacji (ocenie podlega poréwnanie celow
zaktadanych i osiggnietych efektéw) , ocene sposobu obrony (prezentaciji) projektu.)

Warunki zaliczenia

Seminarium
Prezentowane na seminarium projekty inzynierskie powinny by¢ wczesniej zarejestrowane jako tematy prac dyplomowych i powinny uzyskac¢ wstepna
pozytywng opinie opiekunéw prac dyplomowych.
Warunkiem zaliczenia jest:

* pomyslna prezentacja projektu realizowanego w ramach pracy dyplomowe;j.
projekt oceniany jest w oparciu o przedstawione w nim zatozenia, cel i metodologie dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy
dyplomowej, a takze procent zrealizowanych zatozen projektowych i/lub ocene dziatania stworzonego urzadzenia. Dodatkowo oceniany jest spos6b
zaprezentowania informacji technicznych zawartych w prezentacji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem prowadzonego seminarium jest przygotowanie studentéw do realizacji pracy dyplomowej i redagowania tekstu pracy dyplomowej - a zwlaszcza
sposobu przedstawienia w niej zatozen, celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej, a takze zapoznanie
z praktycznymi aspektami prawa autorskiego i praw pokrewnych. Celem jest réwniez przygotowanie studentéw do krétkich opracowan i prezentacji
multimedialnych problematyki zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej - przedstawiajacej temat, cel, zatozenia, przeglad literatury i stosowane rozwigzania
zwigzane z tematem wykonywanej pracy dyplomowej oraz postepy i aktualne wyniki uzyskane w czasie realizacji pracy dyplomowej.

Content of the study programme (short version)

The aim of the seminar is to prepare students for the diploma thesis and to edit the text of the diploma thesis - in particular, how to present the
assumptions, purpose and methodology of solving the problem set in the diploma thesis, as well as familiarizing with the practical aspects of copyright and
related rights. The aim is also to prepare students for short studies and multimedia presentations related to the subject of the diploma thesis - presenting
the topic, purpose, assumptions, literature review and applied solutions related to the topic of the thesis as well as progress and current results obtained
during the thesis.

Tresci programowe

Liczba godzin
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Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium dyplomowe

1. Omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystgpienia do seminarium, zawierajgcej
propozycje tematu referatu oraz terminu jego prezentaciji.

2. Ustalenie szczegdétowego harmonogramu prezentacji referatéw — po dwa, maksymalnie trzy referaty na jednych
zajeciach seminaryjnych. Omowienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji referatow naukowych.
Przedstawienie elementéw umozliwiajacych ocene stopnia zaawansowania pracy dyplomowej: tytut pracy, imie i
nazwisko oraz tytut naukowy opiekuna pracy, cel pracy, zagadnienia poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i
wzajemne relacje, narzedzia badawcze, kryteria i wskazniki oceny wynikéw badan i/lub poréwnan, spodziewane
rezultaty i ich znaczenie.

3. Prezentacja elementéw oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez opiekuna i
recenzenta. Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytutowa, spis tresci, wstep, rozdziaty zawierajgce
tresci przegladowe, rozdziaty zawierajgce tresci wlasne, wnioski i uwagi koncowe, spis literatury. Omoéwienie
kolejnosci pisania poszczegdlnych czesci sktadowych pracy.

4. Omowienie czesci sktadowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uklad pracy. Uwagi o
jezyku pracy. Przykladowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i tytuty rozdziatow i
podrozdziatow. Opisy rysunkow i tabel. Powolywanie sie na materiaty zrodtowe. Odwolywanie sie do rysunkéw, tabel i
tresci zawartych w poszczegdlnych rozdziatach pracy.

5. Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatéw poswieconych wybranemu zagadnieniu
zZwigzanemu z tematyka pracy poszczegolnych studentéw-dyplomantow — 2, maksymalnie 3 referaty na jednych
zajeciach seminaryjnych.

6. Kazda prezentacja konczy sie dyskusja, w ktérej czynny udziat bierze grupa seminaryjna

Podsumowanie zaje¢ seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Oméwienie przygotowania,
wykonania i prezentacji referatu przedstawiajacego cele i osiggniecia pracy dyplomowe;.

15

Literatura

Podstawowa

Dla opracowanie referatu na seminarium, student wykorzystuje indywidualnie te sama literature, ktéra jest potrzebna do opracowania jego pracy

dyplomowej.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej :rjetstrp;zyckﬁr,“il:ktronika i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
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L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym ” oz

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Urzadzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci bezprzewodowe

Course / group of courses:

Wireless Networks

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175825 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jacek Jasielski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu podstaw telekomunikacii, sieci komputerowych, anten i propagacji fal.Znajomos$¢
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:Podstawy telekomunikacji, Systemy i sieci telekomunikacyjne, Sieci komputerowe, Anteny i
propagacija fal, Techniki multimedialne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

klasy WPAN, WLAN i WMAN..

EN1_WO03

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Ma elementarng wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skiad sieci EN1_WO04, EN1_WO03, | kolokwium, ocena aktywnosci
bezprzewodowych. EN1_WO09
5 Ma elementarng wiedze w zakresie architektury sieci bezprzewodowych EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci

Zna i rozumie podstaw:

3 wybranych urzadzen sieci bezprzewodowych klasy WPAN, WLAN i WMAN.

y metodyki projektowania i konfigurowania
EN1_WO06, EN1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci
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Ma elementarng wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemoéw i sieci
bezprzewodowych.

EN1_WO09

kolokwium, ocena aktywnosci

5 wykorzystujac punkty dostepowe z oprogramowaniem OpenWrt

Potrafi utworzy¢ sieci wirtualne WLAN i efektywnie zarzgdza¢ nimi (QOS),

EN1_U02, EN1_U01,

EN1_U04

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

atakami.

Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa sieci bezprzewodowej przy uzyciu
6 réznych protokotéw oraz zabezpieczyc¢ sie¢ przed wybranymi zagrozeniami i

EN1_U02, EN1_UO1,

EN1_U04

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi przy pomocy symulacji komputerowych zweryfikowaé jakos¢

EN1_U02, EN1_U01,

kolokwium, ocena aktywnosci,

dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych.

! potaczenia bezprzewodowego, przy zatozonym rozmieszczeniu AP. EN1_U04 E;?rfz pisemna, wypowiedz
Potrafi skonfigurowa¢ urzadzenia sieci bezprzewodowych takie jak karta EN1_U04, EN1_U02, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
8 . praca pisemna, wypowiedz
sieciowa czy punkt dostepowy. EN1_U01 Ustna
9 Roz.umleT potrzebe ciggtego uczenia sie, wymagajacego znajomosci jezyka EN1 U12, EN1_U16 kolokwium, ocena aktywnosci
angielskiego.
. s - L L kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma swiadomos¢ korzysci wynikajacych ze stosowania sieci ) S
10 . ) EN1_KO02 praca pisemna, wypowiedz
bezprzewodowych i ich wptywu na organizmy. ustna
Ma Swiadomo$¢ roli i znaczenia sieci bezprzewodowych we wszystkich kolokwium, ocena aktywnosci,
11 P y y EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz

ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacja multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

prac wykonywanych przez studenta).)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.
Laboratorium

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos$¢ na wyktadach.
2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie

ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.
2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W

trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscig problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajgce, za ktére mozna otrzymac od 0 do 40 punktow.
Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)
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R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczeh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catlego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z architekturg i funkcjonowaniem sieci bezprzewodowych, zapoznanie sie w wybranymi protokotami
komunikacyjnymi stosowanymi w sieciach bezprzewodowych WPAN, WLAN i WMAN oraz uksztattowanie wsréd studentéw podstawowych umiejetnosci w
zakresie konfigurowania, projektowania ii programowania sieci bezprzewodowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the architecture and functioning of wireless networks, familiarize themselves with selected
communication protocols used in WPAN, WLAN and WMAN wireless networks and to develop basic skills in configuring, designing and programming
wireless networks among students.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

Wyktad

1. Wstep do sieci bezprzewodowych: Podziat sieci, cel stosowania sieci bezprzewodowych,
klasyfikacja sieci bezprzewodowych, problemy sieci bezprzewodowych, atrybuty sieci bezprzewodowych,
tacze radiowe, zakresy fal radiowych, anteny, modemy radiowe.

2. Algorytmy ARQ. Metody dostepu do kanatu radiowego:

Przedstawienie i poréwnanie algorytméw ARQ. Metody wielodostepu. Poréwnanie metod: FDMA, TDMA,
CDMA i SDMA. Bezprzewodowe sieci pakietowe. Omoéwienie wybranych protokotdw wielodostepu.
Ograniczenia metod wielodostepu. Problem doboru wiasciwej metody dostepu do kanatu radiowego.

3. Bezprzewodowe sieci osobiste :

Omoéwienie standardu Bluetooth. Wprowadzenie, w tym idea utworzenia standardu, historia, wyjasnienie
nazwy, krétka charakterystyka. Tworzenie pikosieci i sieci typu scatternet. Adresacja. Stany pracy
urzadzenia Bluetooth. Oméwienie wszystkich warstw standardu. tacze SCO i ACL. Bezpieczenstwo

transmisji. Najczesciej spotykane ataki sieciowe. Omoéwienie kolejnych rozszerzen standardu Bluetooth.
Formaty ramek. Krotkie omoOwienie standardow  802.15.3, 802.15.4, 802.15.5. Charakterystyka
standardéw. Zastosowania kazdego z omawianych standardow. Omowienie architektury, topologii pracy,
warstwy fizycznej oraz warstwy kontroli dostepu do kanatu radiowego. Formaty ramek.

4. Lokalne sieci bezprzewodowe — czesc I:

Wstep do lokalnych sieci bezprzewodowych. Zalety i wady sieci WLAN. Architektura standardu IEEE 802.11. | 15
Poszczeg6lne warstwy oraz funkcje wspierane przez standard. Uslugi realizowane przez stacje i system
dystrybucji. Klasy ramek. Warstwa fizyczna standardu IEEE 802.11: FHSS, DSSS i IR. Warstwa MAC
standardu IEEE 802.11: DCF i PCF. Mechanizm wyktadniczego backoffu. Tryb pracy RTS/CTS. Formaty
ramek.

5. Lokalne sieci bezprzewodowe — czesc 1.

Omoéwienie funkcji zarzadzajgcych na poziomie warstwy MAC standardu IEEE 802.11: synchronizacji,
zarzadzania poborem energii, asocjacji stacji, bezpieczenstwa oraz utrzymania bazy MIB. Przedstawienie
rozszerzen standardu IEEE 802.11: 802.11a, 802.11b, 802.11c, 802.11d, 802.11e, 802.11f, 802.11g,
802.11h, 802.11i, 802.11j. Przedstawienie raportdw z rynku sieci WLAN.

6. Miejskie sieci bezprzewodowe.

Oméwienie rodziny standardéw |EEE 802.16 — WiMAX. Standardy 802.16a, 802.16b, 802.16c, 802.16d,
802.16e. Omowienie architektury, topologii pracy, warstwy fizycznej oraz warstwy kontroli dostepu do
kanatu radiowego. Zakresy fal radiowych. Problem oszczedzania poboru energii. Bezpieczenstwo
transmisji. Swiadczenie ustug z odpowiednia jakoscia Qo0S. Przelaczanie miedzykomérkowe. Formaty
ramek.

7. Bezprzewodowe sieci rozlegte.

Omoéwienie mozliwosci transmisji danych w sieciach rozlegtych. Przeglad systeméw GSM, HSCSD, GPRS,
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EDGE, UMTS, HxDPA, LTE i LTE-A: zakresy czestotliwosci, rodzaje modulacji, kodowanie, uzyskiwane szybkosci
transmisji. Omowienie probleméw transmisji danych w sieciach komérkowych. 15
Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium
1. Instalacja urzadzen Bluetooth oraz badanie mozliwosci transmisji w oparciu 0 urzadzenia
standardu BT.
2. Podstawowa konfiguracja urzadzen dostepowych pracujgcych pod kontrola OpenWrt. Dobor
kanatu, mocy urzadzenia i protokotéw bezpieczenstwa. Wplyw lokalizacji na mozliwosci urzadzenia.
3. Testowanie bezpieczenstwa sieci bezprzewodowej wykorzystujacej protokét WEP.
4. Tworzenie sieci wirtualnych WLAN. Zaawansowana konfiguracja sieci wirtualnych (Wtaczanie i| 15
wytaczanie o odpowiedniej godzinie. Ograniczenie predkosci transmisji - QOS).
5. Rozszerzanie zasiegu dziatania sieci bezprzewodowej — konfiguracja urzadzen standardu IEEE
802.11 w r6znych trybach pracy.
6. Konfiguracja modeméw HSPA/LTE pracujacych pod systemem Win oraz OpenWrt.
7. Symulacja komputerowa zasiegu sieci przewodowych 802.11 w budynkach.
Literatura
Podstawowa

Engst A, Fleishman G., Sieci bezprzewodowe. Praktyczny przewodnik, Helion, Gliwice 2005

Gast M. S., 802.11. Sieci bezprzewodowe. Przewodnik encyklopedyczny, Helion, Gliwice 2003

Miller A.B., Bisdikian Ch., Bluetooth, Helion, Gliwice 2004

Miller D., Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych - Cisco, PWN-Mikom, Gliwice 2005

Pejman R., Jonathan I., Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy, PWN, Warszawa 2007

Potter B., Fleck B., 802.11. Bezpieczenstwo. Ksiega eksperta,, Helion, Gliwice 2004

Rosehan P., Leary J., Sieci bezprzewodowe. Praktyczny przewodnik, Helion, Gliwice 2004

Sankar K. i inni, Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych, Mikom, Warszawa 2007

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka technicznai
telekomunikacja

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciagzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 5
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sieci komputerowe

Course / group of courses:

Computer Networks

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175899 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
3
W 15 Egzamin 2
Razem 39 4
Koordynator: dr inz. Wiadystaw Iwaniec

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wiadystaw lwaniec

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sa podstawowe wiadomosci z matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu statystyki i probabilistyki), teorii sygnatéw, podstaw
telekomunikaciji, student powinien zna¢ podstawowe cyfrowe uktady elektroniczne oraz powinien posiada¢ umiejetno$¢ tworzenia oprogramowania w
stopniu podstawowym. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:Metody analizy danych, Metodyka i techniki programowania,
Obwody i sygnaly, Architektury komputeréw i systemy operacyjne, Technika mikroprocesorowa, Podstawy telekomunikaciji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p " - - " - . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania lokalnych siecii EN1_wW02, EN1_W07, . ‘L
1 egzamin, ocena aktywnosci
komputerowych, EN1_WO05

Ma podstawowag wiedze w zakresie urzadzen wchodzgcych w skiad sieci EN1_WO04, EN1_WO07, . L

2 teleinformatycznych. EN1_ W09 egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna i rozumie warstwowy model budowy urzadzen sieci komputerowych, i | EN1_W04, EN1_W07, eqzamin. ocena aktywnosci
funkcje specyficzne dla kazdej warstwy dla EN1_WO09 9 ! yw
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EN1_W04, EN1_WO07,

3 wybranych urzadzen sieciowych. EN1_ W09 egzamin, ocena aktywnosci
Zna i rozumie podstawy projektowania i konfigurowania podstawowych EN1_WO04, EN1_WO07, . -
4 urzadzer sieci LAN. EN1_ W09 egzamin, ocena aktywnosci

kolokwium, ocena aktywnosci,

Potrafi zbudowac, skonfigurowac i uruchomic prosta sie¢ komputerowa, EN1_U03, EN1_U04, . Who!
° EN1 UO6 praca pisemna, wypowiedz
B ustna
Posiada umiejetno$¢ konfigurowania sprzetu w sieciach komputerowych. EN1 UO07, EN1 UO03, I<0|0|<lem, ocena akty\_/vnqsc|,
° EN1 UO6 - praca pisemna, wypowiedz

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_U07, EN1_U09, . P
praca pisemna, wypowiedz

7 Potrafi zarzgdza¢ adresami IP dla prostej sieci komputerowej

EN1_UO03
ustna
8 Potrafi opracowa¢ metody testowania sieci komputerowych oraz w EN1_U09, EN1_U08, k?;%gw?sn;r’n?;ena al;tmréozsu,
przypadku wykrycia btedéw ? przeprowadzi¢ ich diagnoze. EN1_U10 3stna P » Wyp
. f e . . . egzamin, kolokwium, ocena
Ma swiadomos¢ roli sieci komputerowych w dziatalnosci gospodarczej, w ) .
9 svciu spotecznvm i brywatnvm EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
y P ym i prywatnym. wypowiedzZ ustna
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie egzamin, kolokwium, ocena
10 P P g Y, P EN1_K02 aktywnosci, praca pisemna,

projektowania i budowania sieci komputerowych. wypowied? ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng,wyktad problemowy,dyskusja,, konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium: ¢wiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemnej oraz
wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wykladowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wykladu o 0,2 stopnia. Sytuacje
wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ lub na poczatku kolejnych zaje¢ przeprowadzane sg krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem i
sprawdzajgce. czy student wykazat sie znajomoscig problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkdwki jak i znajomos$¢é
problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

4. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :
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R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61%-70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R =< 50% niedostateczny (2,0)

5. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
Regulaminie Studiow ANS w Tarnowie.

6. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Architektury i zasady funkcjonowania sieci komputerowych. Standardy i protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach komputerowych. Sieci rozlegte na
przyktadzie sieci Internet oraz lokalne sieci komputerowe w \ tym sieci bezprzewodowe. Uksztattowanie w$réd studentéw podstawowych umiejetnosci w
zakresie konfigurowania urzadzen sieci komputerowych i zarzgdzania adresami IP.

Content of the study programme (short version)

Architecture and principles of functioning of computer networks. Standards and communication protocols used in computer networks. Wide area networks
on the example of the Internet network and local computer networks in this wireless network. The formation of basic skills among students in the field of
configuring computer network devices and managing IP addresses.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad - sieci komputerowe. 15

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium - sieci komputerowe.
Uwaga: Zajecia zaplanowane na 8 ¢wiczen po 3h kazde ¢wiczenie.
24

Literatura

Podstawowa

Douglas E. Comer , Sieci komputerowe i intersieci. Wydanie V, wyd. HELION, Warszawa 2012

Dye M.A., McDonald R., Rufi A.W., Podstawy sieci. Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration, PWN, Warszawa 2008

Graziani R., Johnson A., Protokoly i koncepcje routingu, Mikom, Warszawa 2008

Karol Krysiak, Sieci komputerowe - kompendium, Helion, Gliwice 2003

Kurose J.F., Sieci komputerowe. Od og6tu do szczeg6tu z Internetem w tle, , Helion, Gliwice 2008

Sportach M., Sieci komputerowe. Ksiega eksperta, Helion, Gliwice 2006

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej izlfgligwritgrlfﬁ(;i?:niczna i
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 10
Udziat w egzaminie 3
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
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Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 16
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 16
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
52 2,1
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
67 2,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Sieciowe systemy wizyjne

Course / group of courses:

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 221014 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 15 Egzamin 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, prof. dr hab. inz. Marek Gorgon
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie wybranych zagadnien z podstaw
programowania, technik multimedialnych, sieci komputerowych i przetwarzania sygnatéw. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajgcych: Metodyka i techniki programowania, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Sieci komputerowe, Techniki multimedialne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania i analizy obrazéw

1 cyfrowych oraz metody rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach. EN1_WO02, EN1_W04,

EN1 W05 egzamin, ocena aktywnosci

Zna kolejne etapy dziatania systemu wizyjnego, przeznaczonego do pracy | EN1_W02, EN1_WO08,

W sieci komputerowej. ENL_ W09 egzamin, ocena aktywnosci

Zna narzedzia i Srodowiska programowe do prototypowania i testowania

: P L s EN1_WO04, EN1_WO07,
3 fragmentow systemow wizyjnych w sieciach komputerowych. - -

EN1_WO3 €gzamin, ocena aktywnosu
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Zna i rozumie role systemoéw wizyjnych w systemach monitoringu oraz EN1_WO06, EN1_WO07,

kontrolowanego dostepu do pomieszczen. EN1_WO05 egzamin, ocena aktywnosci

Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac kolejne etapy przetwarzania kolokwium, ocena aktywnosci,
. S . . EN1_U02, EN1_UO5, : L

5 obrazéw z uwzglednieniem cech, niezbednych do wyekstrahowania z ENL U04 praca pisemna, wypowiedz

rozpoznawanych obiektow. - ustna

Potrafi wykona¢ podstawowe operacje zwigzane z przetwarzaniem obrazéw EN1 U02 ENL UOS kolokwium, ocena aktywnosci,
6 (od przetwarzania wstepnego do prostego algorytmu rozpoznawania ENL UO4 =" | praca pisemna, wypowiedz
wzorcow). - ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,

Potrafi wymienic i krétko scharakteryzowaé parametry systemow wizyjnych, | EN1_U05, EN1_U04, praca pisemna, wypowied

przeznaczonych do pracy w sieciach komputerowych. EN1_U06 ustna
Potrafi skonfigurowac prosty system wizyjny, dedykowany do pracy w sieci | EN1_U13, EN1_U11, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
8 7 praca pisemna, wypowiedz
komputerowe;j. EN1_U08
ustna
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich kolokwium, egzamin, ocena
9 ; pow y y yeh wy P EN1_KO01, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
interpretacje. o
wypowiedz ustna
Jest przygotowany do pracy w srodowisku systeméw kontroli dostepu i kolokwium, egzamin, ocena
10 | zapewnienia bezpieczenstwa na podstawie danych przekazywanych z EN1_KO1, EN1_KO3 | aktywnosci, praca pisemna,
systeméw wizyjnych. wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krotkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin pisemny w formie zadan otwartych / krétkich ustrukturyzowanych pytan / testu)
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej
serii éwiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia, a pozniej jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
zerowej liczby punktoéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym
przez prowadzgcego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu:

Wyktad: Ocene koncowsg stanowi ocena z egzaminu, z uwzglednieniem aktywnosci studentéw na wykltadzie.

Laboratorium: Ocena koricowa wyliczana jest jako Srednia wazona ocen czgstkowych (Srednia arytmetyczna ocen wzigta z wagg 0.6) oraz oceny z
kolokwium zaliczeniowego (waga 0.4).
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Tresci programowe (opis skrécony)

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z systemami wizyjnymi, pracujgcymi w sieciach komputerowych oraz metodami ich dziatania w r6znych
zastosowaniach tj. monitoring pomieszczen, kontrola dostepu, $ledzenie trasy obiektéw itp. W ramach zaje¢ studenci nabedg tez umiejetnosci korzystania
z sieciowych systemow wizyjnych, konfigurowania ich podstawowych funkcji oraz wykorzystywania informaciji z takiego systemu.

Content of the study programme (short version)

The aim of education is to familiarize students with vision systems working in computer networks and the methods of their operation in various applications,
such as room monitoring, access control, object route tracking, etc. As part of the course, students will also acquire the skills of using network video
systems, configuring their basic functions and the use of information from such a system.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Podstawowe pojecia z zakresu systemow wizyjnych Charakterystyka i architektura systemu wizyjnego.

Krotka charakterystyka dziatania toru wizyjnego. Budowa i parametry obiektywu. Metody ustawiania ostrosci. Glgbia
ostrosci.

2. Akwizycja obrazéw. Zakres Swiatta widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce Swiattoczute, zasada
dziatania, parametry (rozdzielczos¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc: CMOS, CCD i inne. Filtry RGGB
(siatka Bayera). Technologie stosowane do transmisji obrazéw.

3. Cyfrowa reprezentacja obrazu. Formaty plikow graficznych: RAW i JPEG. Reprezentacja stratna i bezstratna.

Transformacja Fouriera dla obrazéw, transformata DCT, kodowanie RLE i Huffmana, kompresja JPEG, sposoby 1
probkowania w standardach wideo, kodowanie MPEG-1, MPEG-2 i MPEG-4.

4. Przetwarzanie obrazéw w sieciowych systemach wizyjnych przeznaczonych do monitorowania i kontroli dostepu.
Podstawy ekstrakcji cech obiektéw: generacja tla, metody roznicowe segmentacji obiektéw ruchomych, maska
obiektu, indeksacja dwuprzebiegowa i jednoprzebiegowa, metoda Histogram of Oriented Gradients (HOG). Metody
rozpoznawania wzorcéw: maszyna wektorow nosnych (ang. Support Vector Machine).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Konfigurowanie kamery cyfrowej z interfejsem sieciowym Ethernet. Testowanie zdalnego potgczenia z kamerg za
pomoca przegladarki internetowej. Kalibracja systemu w oparciu o udostepnione przez producenta kamery
oprogramowanie.

2. Integracja bibliotek producenta kamery sieciowej z bibliotekg OpenCV, kalibracja systemu.

3. Akwizycja, przetwarzanie i analiza obrazéw z wykorzystaniem funkcji z biblioteki OpenCV i jezyka C++.

- Podstawy ekstrakcji i selekcji cech obiektéw.

- Definiowanie wzorca. Wykrywanie wzorca na obrazie. o

- Sledzenie ruchu wzorca na obrazie. Sprzezenie kamery z uktadem $ledzacym ruch.

- Metody dopasowania wzorcéw na przyktadzie liter.

- Metody systemo6w biometrycznych do weryfikacji os6b na podstawie asymetrii twarzy

4. Opracowanie wybranego zagadnienia, problemu dotyczacego sieciowych systeméw wizyjnych:
- kontrola wjazdu na teren zaktadu na podstawie tablicy rejestracyjnej

- autoryzacja dostepu do pomieszczenia na podstawie wizerunku twarzy

- Sledzenie obiektu za pomocg systemu kamer podtgczonych do sieci komputerowej.

Literatura

Podstawowa

Domanski M., Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG, WKL, Warszawa 2010

M. Kubanek, Wybrane metody i systemy biometryczne bazujgce na ukrytych modelach Markowa, Akademicka Wydawnicza Oficyna EXIT, Warszawa 2013

Skarbek Wtadystaw , Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych, AOW PLJ, Warszawa 1993

Tadeusiewicz Ryszard, Korohoda Przemystaw , Algorytmy i metody komputerowej analizy przetwarzania obrazéw, AGH Materialy do Szkoly Letniej,
Krakéw 1997

Wojnar Leszek, Majorek Mirostaw , Komputerowa analiza obrazu, Fotobit Design, Krakéw 1994

Wysocki i T. Kapuscinski, Systemy wizyjne, Rzeszéw 2013

Wygenerowano: 07-10-2022 16:45 229 3/4



Dokumentacja OpenCV: https://docs.opencv.org/4.x/

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5

45 1,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 5

5 1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Sprzetowa implementacja algorytmow

Course / group of courses:

Hardware Implementation of Algorithms

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175901 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik programowania, technik obliczeniowych, symulacji
uktadéw elektronicznych oraz techniki mikroprocesorowej. Znajomos¢ zagadnier zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Metodyka i techniki
programowania - I/ll; Techniki obliczeniowe, Symulacja uktadéw elektronicznych, Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Ma og6lIng wiedze z zakresu programowalnych scalonych uktadow
cyfrowych PLD, CPLD oraz FPGA

EN1_ W04, EN1_WO3

kolokwium, ocena aktywnosci

Zna irozumie strukture bibliotek komdrek standardowych stosowanych
w projektowaniu urzadzen cyfrowych.

EN1_WO06, EN1_WO07

kolokwium, ocena aktywnosci

3 Zna syntaktyke jezyka opisu sprzetu VHDL

EN1_WO06, EN1_WO07,
EN1_WO09

kolokwium, ocena aktywnosci
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Znai rozumie zasady implementowania wybranych algorytmoéw sterowania
4 lub przetwarzania danych w uktadach programowalnych FPGA. Zna EN1_WO06, EN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci
metody ktdre nalezy stosowac , aby system cyfrowy z zaimplementowanym | EN1_W09
algorytmem posiadat pozadane parametry.
Zna i rozumie - w kontekscie dylematéw cywilizacyjnych - pozatechniczne
5 (ekonomiczne, prawne i etyczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, EN1 W10 kolokwium, ocena aktywnosci
w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. -
Potrafi stworzy¢ prosta aplikacje sprzetowg sterowania i/lub przetwarzania | EN1_U02, EN1_UO05, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
6 praca pisemna, wypowiedz
danych. EN1_U01
ustna
7 Potrafi zaimplementowa¢ wybrany algorytm w postaci systemu sprzetowego| EN1_U02, EN1_U11, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/ér:jc;sch
(tj. w uktadzie FPGA). EN1_U01 praca p » Wyp
ustna
Student potrafi optymalizowac i ulepszac elektroniczne cyfrowe architektury kolokwium, ocena aktywnosci,
. L EN1_U05, EN1_U04, ; S
8 sprzetowe w celu uzyskania lepszych parametréw uzytkowych. EN1 UOG praca pisemna, wypowiedz
- ustna
9 Potrafi interpretowaé wymogi specyfikacji projektowej, kreowac i realizowa¢ | EN1_U07, EN1_U10, | kolokwium, ocena aktywnosci
zatlozenia projektowe. EN1_U06
. l e L . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma umiejetnosc¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia . S
10 . : ) EN1_U16 praca pisemna, wypowiedz
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. ustna
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | wlasciwa eksploatacje urzadzen i systeméw elektronicznych, automatyki EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
przemystowej oraz telekomunikacyjnych, w aspekcie technologii cyfrowych. ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad problemowy, dyskusja, , konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (2. Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zajec
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
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5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 8§30 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Architektury wybranych rodzin programowalnych uktadéw logicznych. Metody projektowania, symulacji i implementacji w programowalnych uktadach
logicznych. Stosowanie programowalnych uktadéw logicznych do sprzetowej implementacji algorytmow.

Content of the study programme (short version)

Architecture of selected families of Programmable Logic Devices. Methods (PLDs) of design, simulation and implementation in PLD. The use of PLDs for
hardware implementation of algorithms.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie : Podstawowe techniki specyfikacji syntezy sprzetowych systemow sterowania. Rola uktadow
programowalnych w rozwoju techniki cyfrowej dla potrzeb przetwarzania sygnatéw i informacji, poréwnanie struktur i
zasobow sprzetowych uktadéw CPLD i FPGA, cele i metody rekonfiguracji systemu, zdolnosci adaptacyjne uktadéw
programowalnych. (1 godz.)

2. Jezyki opisu sprzetu — podstawy jezyka VHDL Podstawy jezyka VHDL - Terminologia. Komponenty i porty.
Podstawowe konstrukcje jezyka VHDL. Typy danych, skalary i wektory, operacje na wektorach, pamieci, parametry,
zadania i funkcje. Sktadnia i konwencje jezyka VHDL. Stowa kluczowe, komentarze, identyfikatory, znaki biate, state.
Przeprowadzenie i kontrola symulacji. Czasy opdznienia, modut testowy, zadania i funkcje systemowe, dyrektywy
kompilatora. Hierarchia. Poziomy abstrakcji modelowania. Projektowanie na poziomie kluczy i bramek. Elementy
predefiniowane. Przyktady zastosowania. Wiasne elementy predefiniowane. Projektowanie na poziomie przeptywu
danych. Operatory, przypisania wspotbiezne, przyktadowe zastosowania. Projektowanie na poziomie behawioralnym.
Bloki proceduralne, instrukcje warunkowe i wyboru, petle. (3 godz.)

3. Architektura uktadu FPGA na przyktadzie rodziny Virtex-Il Pro firmy Xilinx: Konfigurowalne bloki logiczne CLB,
komérki wejsciowo — wyjsciowe IOB, globalne linie zegarowe, generatory wewnetrznych sygnatéw zegarowych DCM,
sprzetowe uktady mnozace, pamie¢ Block RAM. (1 godz.)

4. Synteza i implementacja projektu Implementacja przyktadowego projektu 4 — bitowego licznika. Analiza

przegladowa procesu syntezy i dopasowania (architektury potaczen i rozmieszczenie zaciskow zewnetrznych, 15
wymuszanie potaczen sygnatéw od mikrokomérek. Taktowanie sygnatem zegarowym. Synteza sterowana za pomoca
dyrektyw. (2 godz.)

5. Konfiguracja projektu w ukltadzie docelowym Platforma sprzetowa. Koncepcja uktadéw CPLD i FPGA. Opis
budowy ich architektury na wybranych uktadach firmy Altera i Xilinx. Zasoby sprzetowe tych uktadéw. Parametry
czasowe. Jaki uktad zastosowaé w koncowym projekcie. (2 godz.)

6. Symulacja funkcjonalna i czasowa Podstawy weryfikacji projektow. R6znice w podejsciu do problemu pisania
pobudzeni testujgcych. Model testowy (testbench) zawierajacy tablice wektorow testujgcych. Wektory testujagce w
oddzielnych plikach. Testowanie opierajgce sie na procedurach. (2 godz.)

7. Specjalizowane moduly w uktadach FPGA Generowanie blokéw pamieci RAM i ROM wewnatrz projektu, pamiec
synchroniczna i asynchroniczna, jednoportowa i dwuportowa. Menadzer sygnatow zegarowych DCM, 18-bitowy blok
mnozgcy MULT18x18. (2 godz.)

8. System on Chip Definicja SoC. Soft-procesor 8-bitowy PicoBlaze: schemat blokowy procesora, kompilator i jezyk
asembler. Przyktady podtaczenia PicoBlaze do zewnetrznych uktaddw peryferyjnych. (2 godz.)

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
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Zajecia laboratoryjne obejmujg 15 spotkan po 2 godz. Sg one realizowane w oparciu o jeden z wybranych modeli
uktadow FPGA firmy Xilinx i oprogramowanie ISE WebPACK w wersji najnowsze;j.
Program laboratorium:

1. Podstawy programowania uktadéw w jezyku VHDL (4 godz.)

2. Wprowadzenie: obstuga pakietu oprogramowania ISE WebPACK firmy Xilinx. Kompilacja prostego projektu i

konfiguracja przy uzyciu dedykowanego programatora.

3. Dekodery adresowe. Dekoder kodu BCD na kod wys$wietlacza siedmiosegmentowego.
. Uktad sekwencyjny o zadanym grafie przejs¢ (automat).
. Sterownik wyswietlacza alfanumerycznego LCD. 24
. Generator ciggow pseudolosowych.
. Licznik impulséw enkodera obrotowego.
. Echo cyfrowe z wykorzystaniem pamieci blokowej RAM.
. Przetwornik C/A typu ?-2.
10. Generator przebiegu sinusoidalnego z wykorzystaniem bloku mnozacego MULT18x8.
11. Sterownik VGA.
12. Generator obrazu na monitorze VGA (bitmapy w pamieci ROM).

© 00 N O 0 b

13. Soft procesor 8-bitowy Picoblaze (4 godz.)

Literatura

Podstawowa

tuba T., Zbierzchowski B., Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, WKi t, Warszawa 2000

Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Warszawa

Nowakowski M., Picoblaze. Mikroprocesor w FPGA, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2009

Wiatr K., Sprzetowe implementacje algorytméw przetwarzania obrazéw w systemach wizyjnych czasu rzeczywistego, AGH UWND, Krakéw 2002

Zbysinski P, Pasierbinski J., Uktady programowalne — pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002

6. https://www.utdallas.edu/~zhoud/EE%203120/Xilinx_tutorial_Spartan3_home_PC.pdf , Digital Circuit Design Using Xilinx ISE Tools - UT Dallas

http://lwww.ece.tufts.edu/~hchang/ee129-f06/project/project2/Tutorial.pdfVHDL, Verilog, and the Altera environment Tutorial2007

www.xilinx.com/

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej thgstrpoiyckﬁr,ﬂilgktronika i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
44 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym -2
54 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Statystyka w Srodowisku R

Course / group of courses:

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220781 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LI 15 Zaliczenie z ocena 1
1
W 15 Zaliczenie z ocena 2
Razem 30 3
Koordynator: dr Julian Janus

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z rachunku

wykonanie zadania, praca

oraz stosowac je w praktyce i na tej podstawie formutowac wnioski.

1 prawdopodobienstwa EN1_wol pisemna, wypowiedz ustna
Student zna i rozumie podstawowe metody obliczeniowe stosowane wvkonanie zadania. praca
2 naukach technicznych oraz przyktady praktycznej implementaciji takich EN1_Wo01 i)s/emna owiedﬁpustna
metod z wykorzystaniem programu R . P »Wyp
Student potrafi stworzy€ i przeanalizowac¢ z wykorzystaniem programu R
model statystyczny opisujacy rézne zjawiska techniczne, oraz potrafi konanie zadania. praca
3 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci wyptywajgce z modeli statystycznych | EN1_U01 wy P

pisemna, wypowiedz ustna
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Student potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac¢ ich rozwigzania w
oparciu o wiedze z zakresu statystyki matematycznej.

wykonanie zadania, praca

EN1_U10, EN1_UO1 ; .
- - pisemna, wypowiedz ustna

Student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie statystycznej analizy danych.

wykonanie zadania, praca

EN1_KO1 ; S
- pisemna, wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
narzedzia statystycznego R)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (Wykonanie projektu)
ocena wykonania zadania (Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (Wykonanie projektu)
ocena wykonania zadania (Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)
ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (Wykonanie projektu)
ocena wykonania zadania (Wykonywanie zadan laboratoryjnych.)

ocena wypowiedzi ustnej (Odpowiedzi ustne w trakcie zajec)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu od 51 punktéw.

30 p - za odpowiedzi ustne na zajeciach
30 p - za wykonanie zadan laboratoryjnych
40 p - za projekt

Tresci programowe (opis skrécony)

Woprowadzenie do Srodowiska R. Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciggly. Centralne twierdzenie graniczne i estymacja parametréw rozktadu.
Przedzialy ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa. Analiza wariancji.

Content of the study programme (short version)

Introduction to R. Descriptive statistics, probabilistic space, conditional probability, total probability. One and multidimensional random variable and its
distributions, discrete and continuous case. Central limit theorem and estimation of distribution parameters. Confidence intervals and hypothesis testing,
linear regression. Analysis of variance.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie do srodowiska R.

2. Definicja prawdopodobienstwa: klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna.

3. Prawdopodobienstwo  warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, niezaleznos¢
zdarzen.

4. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozklad, przypadek dyskretny i przypadek -ciagty.

Rozktady brzegowe, wspotczynnik korelacii.
5. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona,  wykiadniczy, | 15
jednostajny, rozktad normalny, rozktad chi-kwadrat, t Studenta

6. Centralne twierdzenie graniczne.

7 Przedziaty ufnosci i testowanie hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.
8. Analiza wariancji (ANOVA).

9 Regresja: liniowa, wielokrotna, nieliniowa i logistyczna.

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

10. Rozwigzywanie w R zadan zwigzanych z podstawowg analizg statystyczng danych ilosciowych i
jakosciowych. 15

11. Praktyczne zastosowanie R do wyznaczania i analizy regresji liniowej, wielokrotnej, nieliniowej i
Wygenerowano: 07-10-2022 16:45 2/3

237



logistycznej.

12. Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowe;j.

13. Praktyczne  wykorzystanie programu R do testowania rdéznych hipotez  statystycznych 15
(parametrycznych i nieparametrycznych).

14. Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy warianciji.

Literatura

Podstawowa

P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS 2008

T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo 2011

W. Krysicki i wspoétautorzy, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ I, Il, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2004

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 23
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego -
1,1
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
51 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajeé / grupy zajec: Sterowniki przemystowe PLC

Course / group of courses: PLC Industrial Controllers

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175782 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
: ° W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Piotr Kapustka
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu podstaw automatyki, uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej, metod i technik
programowania oraz techniki mikroprocesorowej. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Podstawy automatyki ; Analogowe
uktady elektroniczne I/11 ; Metodyka i techniki programowania /Il ;Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sprzetowa implementacja algorytméw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"(‘)’fg’}g‘ig i efektu
1 Ma uporzadkowang teoretycznie wiedze z zakresu programowania EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
systeméw PLC zgodnie z normg IEC 61131-3. EN1_WO03

Ma wiedze z zakresu charakterystycznych cech funkcjonalnych
2 programowalnych sterownikéw przemystowych PLC na przykfadzie
produktéw wybranych firm.

EN1_WO04, EN1_Wo06, | kolokwium, ocena aktywnosci
EN1_WO03

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad implementacji podstawowych i

3 specjalnych algorytméw sterowania i regulacji na platformach PLC. EN1_W04, EN1_W06, | kolokwium, ocena aktywnosci

EN1_WO3
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Potrafi wykonaé konfiguracje sprzetowa sterownika PLC firmy GE FANUC
lub SIEMENS SIMATIC S7 300 pod katem spetnienia wymagan okreslonej | EN1_U02, EN1_UO07,
aplikacji oraz sprawdzi¢ spetnienie wymagan czasu rzeczywistego podczas | EN1_U06

pracy aplikacji w czasie rzeczywistym.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi zbudowac i przetestowac¢ na PLC SIEMENS lub GE FANUC EN1 U02 EN1 UOS kolokwium, ocena aktywnosci,
5 aplikacje z zakresu sterowania logicznego zbudowang z wykorzystaniem ENL UOS. - | praca pisemna, wypowiedz
jezyka drabinkowego. - ustna

Potrafi zbudowac i przetestowac aplikacje zbudowang z wykorzystaniem
6 asemblera na sterowniku GE FANUC lub SIEMENS SIMATIC S7 300.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U09, EN1_U08,
EN1_U06

Potrafi zbudowac i przetestowac¢ na sterowniku SIEMENS SIMATIC S7 300

I o ; kolokwium na aktywnosci
aplikacje zbudowang z uzyciem zaawansowanych narzedzi EN1_U11, EN1_UOQ9, olokwium, ocena aktywnoscl,

! programistycznych: jezyka wysokiego poziomu SCL oraz grafu sekwencji. | EN1_U08 E;?ﬁ: pisemna, wypowiedz
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, . .
. . . . . . T . kolokwium, ocena aktywnosci,
instrukcje obstugi urzadzen mechatronicznych, elektronicznych, sieciowych i . S

8 - A EN1_U12, EN1_U13 | praca pisemna, wypowiedz
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw réwniez w jezyku ustna
angielskim.
Ma swiadomos¢ jaka role odgrywajg systemy sterowania cyfrowego we kolokwium, ocena aktywnosci,

9 ! jaka role odgrywag sy y Y 9 EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
wspotczesnym przemysle i zyciu codziennym. ustna
Posiada swiadomos$c¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien . L

. o ) kolokwium, ocena aktywnosci,

technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz : S

10 S . . . o EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga ustna

funkcjonowacd

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie, kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie, kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie, kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajace, za ktére mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢
na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktow z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium
moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym przez prowadzacego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
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R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasady dziatania i programowania sterownikdéw przemystowych, nauczenie podstaw ich obstugi i programowania -
na przyktadzie produktow wybranych firm. Celem jest rowniez zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw sterowania opartych na
programowalnych sterownikach PLC oraz rozpoznawanie podstawowych funkcji programowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to present the principles of operation and programming of industrial controllers, to learn the basics of their operation and
programming - on the example of selected companies. The aim is also to familiarize students with the principles of designing control systems based on
programmable PLC controllers and the recognition of basic program functions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wstep - rys historyczny, podstawowe zatozenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje rozwojowe
sprzetu i oprogramowania.
2. Konstrukcja sprzetowa sterownika PLC - jednostki centralne, moduly wejs¢ i wyjs¢, moduty komunikacyjne,
specjalizowane moduly inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.
3. Cykl programowy i spetnienie wymagan czasu rzeczywistego w systemach PLC,
4. Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,
5. Metody wymiany danych w systemie PLC na r6znych poziomach oprogramowania, 15
6. Typy danych i typy zmiennych,
7. Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z norma i ,nhieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje,
podprogramy, bloki organizacyjne i bloki danych, pliki),
8. Jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).
9. Przyktady implementacji specjalnych algorytméw sterowania na platformach PLC.
10. Przyktady praktycznych zastosowan systeméw PLC w przemysle.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Podstawowe narzedzia programowe do konfiguracji PLC, zaktadanie nowego projektu i konfiguracja hardware’u
w systemie SIEMENS.

2. Jezyk drabinkowy: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Interpretacja jezyka, bity systemowe, funkcje
definiowane przez uzytkownika, timery i liczniki.

3. Jezyk FBD: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Funkcje definiowane przez uzytkownika. tgczenie
elementéw programu napisanych w réznych jezykach w ramach jednego projektu.

4. Jezyk STL (asembler) w sterowniku PLC SIEMENS: dziatania arytmetyczne, adresacja posrednia.

5. Jezyk wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrazenia, petle, instrukcje poréwnania i 15
wyboru. Spetnienie wymagan czasu rzeczywistego.

6. Pochodne i ztozone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i uzycie tablic, struktur i danych typu
ciagi znakdéw. Bloki danych oraz typy danych PLC.

7. Graf Sekwenciji.

8. Realizacja algorytmu PID na sterowniku SIEMENS.

9. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z uzyciem sterownika SIEMENS S7 300.

Literatura

Podstawowa

Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT 2006

Krol A., Moczko-Krél J., S5/S7 Windows. Programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy Siemens, Wyd. Nakom, Poznan 2000
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Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, wyd. BTC 2009

Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, wyd. BTC 2008

Legierski i inni, Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice 1998

Satat Robert, Korpysz Krzysztof, Obstawski Pawet, Wstep do programowania sterownikéw PLC 2009

Satat Robert, Korpysz Krzysztof, Obstawski Pawet, Wstep do programowania sterownikéw PLC, WKt

Systemy pomocy kontekstowej narzedzi STEP7 Professional oraz VersaPro.

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 s

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Symulacja uktadéw elektronicznych

Course / group of courses:

Simulation of Electronic Circuits

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175891 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Kotodziejski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Kotodziejski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu technik obliczeniowych, podstaw programowania, elementéw i uktadéw elektronicznych. Znajomosé
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Techniki obliczeniowe; Metody analizy danych, Elementy elektroniczne, Podstawy elektrotechniki
_|, Analogowe uktady elektroniczne |.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

kolokwium, ocena aktywnosci

1 Zna zasade dziatania programu SPICE EN1_WO06
5 Zna modele podstawowych przyrzadoéw potprzewodnikowych kolokwium, ocena aktywnosci
. EN1_WO06
zaimplementowane w SPICE; -
Zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw . L
3 elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz systemow elektronicznych; | EN1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci
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Potrafi przeprowadzi¢ symulacje wybranego uktadu elektronicznego
postugujac sie programem SPICE;

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_UO01, EN1_U04 :
- - praca pisemna

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
5 symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i EN1_UO1, EN1_U04
cyfrowych uktadéw elektronicznych;

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi kolokwium, ocena aktywnosci,

6 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze EN1_U13, EN1_U14 .
S T praca pisemna
wyciaga¢ wnioski;
7 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. EN1_U16 kolokwium, ocena aktywnosci,

praca pisemna

Jest przygotowany do samodzielnej krytycznej oceny swojej wiedzy i
odbieranych tresci, a takze uznawania znaczenia wiedzy i doSwiadczenia
ekspertdéw oraz innych oséb w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_KO1 ,
- praca pisemna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, testy, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw, testéw).
Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej oraz wymagana jest
obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktoéry usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)

R >71% -80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia éwiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami tworzenia modeli symulacyjnych elementow i uktadéw elektronicznych oraz poznanie metod analizy i
projektowania uktadéw elektronicznych za pomoca programu symulacyjnego PSPICE.

Content of the study programme (short version)

To familiarize students with the basic principles of creating simulation models of electronic components and systems and to learn the methods of analysis
and design of electronic circuits using the PSPICE simulation program.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Pojecie symulacji numerycznej oraz modelu elementu. Historia i przeglad popularnych symulatoréw
uktadowych. SPICE jako standard przemystowy. Berkely SPICE i wersje komercyjne symulatora. Pakiet
Orcad/Cadence/PSPICE. Narzedzia pomocnicze — edytor schematéw, postprocesor graficzny, kreator modeli,
biblioteki elementéw. Analizatory symboliczne.

2. Zasady zapisu topologii uktadu. Dyrektywy analiz. Analizy podstawowe — statoprgdowa, matosygnatowa, zjawisk
przejsciowych i pomocnicze - analiza punktu pracy, transmitancji stalopradowej, znieksztatcen nieliniowych.

3. Mozliwo$ci postprocesorem graficznego PROBE. Tworzenie makr, korzystanie ze wskaznikow. Zaawansowane
techniki analizy parametrycznej. Analiza szumowa.

4. Modele symulacyjne przyrzadéw poétprzewodnikowych — diody poétprzewodnikowej, tranzystora bipolarnego i 5
tranzystora MOSFET w symulatorach. Zasady skalowania tranzystoréw MOSFET. Tworzenie modeli symulacyjnych
na podstawie danych katalogowych — program PARTS i inne ekstraktory parametrow.

5. Struktura hierarchiczna ukladu (podobwody, makromodel wzmacniacza operacyjnego). Zrodia sterowane i
modelowanie behawioralne.

6. Analiza statystyczna. Generatory liczb pseudolosowych. Deklaracje rozktadéw i korelacji. Analiza uzysku
produkcyjnego. Prototypowanie wirtualne uktadow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Zapoznanie sie z programem PSPICE. Analiza prostych uktadow RC w domenie czestotliwosciowej i czasowe;.

2. Symulacja efektu Millera w uktadach wzmacniaczy napieciowych i transkonduktancyjnych. Okreslanie impedanciji
wejsciowej uktadu i jej rozktad na sktadowa rzeczywistg i urojona.

3. Projekt wzmacniacza tranzystorowego RC. Dobér punktu pracy, analiza wrazliwosci temperaturowej. Symulacje
charakterystyk czestotliwoSciowych oraz odpowiedzi na wymuszenie sinusoidalne. Okreslanie znieksztalcen
nieliniowych.

4. Symulacja prostych uktadéw zbudowanych na wzmacniaczu operacyjnym. Modelowanie behawioralne
wzmachiacza. Analiza stabilnosci uktadoéw ze sprzezeniem zwrotnym. Okreslanie margineséw stabilnosci. 24

5. Symulacja wzmacniacza réznicowego. Rozrzuty statystyczne parametréw. Badanie wplywu asymetrii uktadu na
parametry uktadu

6. Analiza zjawisk szumowych. Zaawansowane techniki analizy szumoéw. Okreslanie stosunku sygnal/szum

7. Symulacje prostych uktadéw cyfrowych.

8. Kolokwium zaliczeniowe
Literatura
Podstawowa
A. Dobrowolski, Pod maska SPICE
A. Krot, Pspice - Symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, Wydawnictwo NAKOM, Warszawa 2002
J. Izydorczyk, Pspice. Komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych
J. Ogrodzki, Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe, PWN 1994
Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
41 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 3
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Course / group of courses:

Telecommunication Networks and Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175898 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 21 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 24 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Jacek Jasielski

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Jacek Jasielski, mgr inz. Maciej Witek

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Wymagane sa podstawowe wiadomosci z matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu statystyki i probabilistyki), teorii sygnatéw, podstaw
telekomunikacji, student powinien zna¢ podstawowe cyfrowe uktady elektroniczne oraz powinien posiada¢ umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w
stopniu podstawowym. Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metody analizy danych, Metodyka i techniki programowania,
Obwody i sygnaly, Technika cyfrowa, Podstawy telekomunikacji

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

telekomunikacyjnych.

EN1_WO09

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Zna podstawowe rodzaje sieci, stosowane metody komutacji, techniki EN1_W02, EN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci
dostepowe. EN1_WO05
5 Zna podstawowe urzgadzenia stosowane we wspoéitczesnych sieciach EN1_WO07, EN1_W05, | kolokwium, ocena aktywnosci

3 telekomunikacyjnych o

Ma podstawowg wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci

obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych

EN1_WO07, EN1_WO5,

raz systeméw operacyjnych, niezbedna do instalaciji, ENT W09

kolokwium, ocena aktywnosci
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L " . . . EN1_WO07, EN1_WoO05, | kolokwium, ocena aktywnosci
3 do przetwarzania informacji, w tym symulacji i projektowania. - -

EN1_WO09
4 Zna systemy sygnalizacji stosowane we wspotczesnych sieciach EN1_WO07, EN1_WO05, | kolokwium, ocena aktywnosci
telekomunikacyjnych. EN1_WO09

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_UO01, EN1_UO03, . I
- - praca pisemna, wypowiedz

5 Potrafi oszacowa¢ wymagania stawiane weztiom komutacyjnym. EN1 UO04

ustna
Potrafi rozwigzac problem zarzadzania adresami w sieci IP poprzez ENL UOL ENL UO3 kolokwium, ocena aktywnosci,
6 planowanie podziatu sieci na podsieci i wyznaczenie parametrow EN1 UO4 -7 | praca pisemna, wypowiedz
adresowych dla poszczegolnych podsieci. - ustna
Potrafi dobra¢ rozwigzania techniczne i ustugi, biorgc pod uwage ich kolokwium, ocena aktywnosci,
7 aspekty pozatechniczne, takie jak uwarunkowania Srodowiskowe i EN1_uU07 praca pisemna, wypowiedz
ekonomiczne. ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz

Potrafi konfigurowac urzadzenia i protokoty komunikacyjne w lokalnych

8 (przewodowych i radiowych) i rozlegtych (w szczeg6lnosci optycznych) EN1_U09, EN1_U08,

EN1_U10

sieciach telekomunikacyjnych. ustna
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
9 terminologii, ocenia¢ rozne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich EN1_U14 praca pisemna, wypowiedz

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
EN1_KO02, EN1_KO1 | praca pisemna, wypowiedz
ustna

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, w aspekcie

10 projektowania i budowania sieci telekomunikacyjnych.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad problemowy, dyskusja, , konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
R>81%-90% plus dobry (4,5)
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R>71% -80% dobry (4,0)

R>61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie

Tresci programowe (opis skrocony)

zakresie konfigurowania urzadzen i protokotow w sieciach telekomunikacyjnych.

Sieci PSTN i ISDN, sieci telefonii komérkowej GSM i UMTS, sieci IP, sieci dostepowe sieci optyczne WDM i DWDM ? zasady dziatania, budowa,
architektura jakoscig ustug , sygnalizacjg , bezpieczenstw, oraz zarzadzanie. Celem przedmiotu jest réwniez uksztattowanie umiejetnosci studentéw w

Content of the study programme (short version)

configuration of devices and protocols in telecommunications networks.

PSTN and ISDN networks, GSM and UMTS cellular telephony networks, IP networks, WDM and DWDM optical networks, access networks - operating
principles, architecture, service quality, signaling, security, and management. The aim of the course is also to shape the students' skills in the field of

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie - System telekomunikacyjny a sie¢ telekomunikacyjna. Rozwdj sieci telekomunikacyjnych.
Standaryzacja. Tryby transferu informacji: synchronicznego, pakietowego, asynchronicznego. Rodzaje i topologie
sieci telekomunikacyjnych. Opis architektur sieciowych za pomocg modeli warstwowych. (2 godz)

2. Sieci PSTN i ISDN - Sieci telefoniczne, struktura, elementy sktadowe, fgcza abonenckie, urzadzenia koricowe,
tacza miedzycentralowe. Numeracja w sieci telefonicznej. Sieci ISDN, ustugi w sieci ISDN, styki uzytkownika z siecig,
model odniesienia ISDN, transmisja w stykach Si U. (3 godz)

3. Sieci SDH - Koncepcja i architektura systemu. Struktura ramki i zasady zwielokrotniania. Urzgdzenia SDH,
multipleksery, przetacznice cyfrowe. Sieci SDH, architektury sieci i zabezpieczenia. Sieci punkt-punkt, pierscieniowe,
kratowe, Ogolna procedura ramkowania (GFP). (4godz)

4. Sieci telefonii komérkowej GSM - Architektura sieci GSM. Protokoty stosowane w sieciach telefonii komorkowej.
Styk radiowy Air, kanaly fizyczne i logiczne, Transmisja w styku Abis i w styku A. Roaming i ustugi w sieciach GSM.
(3 godz)

5. Sieci telefonii komdrkowej UMTS - Architektura systemu UMTS, Protokoty w sieci UMTS — w sieci UTRAN i w
sieci szkieletowej. Sie¢ UTRAN, transmisja dwukierunkowa i metoda dostepu, kanaly, transmisja w czesci statej sieci
UTRAN (2 godz)

6. Sieci IP - Ustugi sieci IP. Protokoly transferu plikéw FTP ( File Transfer Protocol), TFTP, NFS. Ustugi WWW,
koncepcja sieci, protokot http, dokumenty WWW. Poczta elektroniczna, standardy dla poczty elektroniczne;.
Bezpieczenstwo w sieciach IP. (3godz)

7. Sieci ATM - Konfiguracja odniesienia dla sieci szerokopasmowych, Rodzaje stykéw w sieci ATM, Protokoty w
sieci ATM, model ATM, warstwa ATM, warstwa AAL. Jakos$¢ ustug w sieciach. (2godz)

8. Sieci dostepowe DSL - Cyfrowy szerokopasmowy dostepu do Internetu DSL. Technologie sieci dostepowych,
przewodowe i bezprzewodowe sieci dostepowe. Opis dostepu DSL, systemy DSL, ADSL. Architektura systemow
ADSL, modulacja sygnatdw, logiczne kanaly transportowe, budowa ramki ADSL. Systemy VDSL i VDSL2. (2godz)

9. Optyczne sieci dostepowe - Opis technologii, topologie fizyczne i logiczne sieci optycznych. Systemy dostepowe.
Pasywne sieci optyczne APON i EPON. Systemy FTTH. (2godz)

10. Bezprzewodowe sieci dostepowe — Rozwdj i klasyfikacja sieci bezprzewodowych. Standardy bezprzewodowych
sieci dostepowych, DECT, Bluetooth, WiFi, WIMAX (1godz)

11. Sieci optyczne WDM i DWDM - Zwielokrotnienie falowe. Elementy sieci optycznych , Swiattowody, nadajniki i
odbiorniki, wzmacniacze optyczne, sprzegacze optyczne, multipleksery, demultipleksery i filtry optyczne, urzgdzenia
przetaczajace. Sieci optyczne WDM, sieci typu BSN, sieci z kierowaniem fal. Automatyczna komutowana sie¢
optyczna . Idea sieci SON, architektura ASON. (2godz)

12. Funkcje i rodzaje sygnalizacji - . Metody sygnalizacji. Sygnalizacja abonencka. Sygnalizacja w

24
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analogowym taczu abonenckim, przebieg zestawiania potgczenia, sygnalizacja adresowa,

skojarzona z kanatlem. Sygnalizacja we wspolnym kanale. (2godz)

7. Protokoly SS7. (2godz)

roztaczenie potaczenia,
przesytanie dodatkowych informacji. Sygnalizacja w cyfrowym tgczu abonenckim, procedura dostepu do kanalu D,
protokot LAPD, wiadomosci sterujace, przyktad obstugi potaczen. Sygnalizacja miedzycentalowa. Sygnalizacja

13. System sygnalizacji nr 7 - Funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji nr 7. Struktura systemu sygnalizacji nr

24

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Aparat telefoniczny. Parametry, uklad antylokalny Sygnalizacja abonencka.
. Pomiary sygnatéw w liniach abonenckich telefonii stacjonarnej.

. Multipleksowanie sygnatéw PCM. Fazowanie i synchronizacja.

. Struktura ramki i wieloramki systemu PCM 30/32.

. Przewodowa transmisja danych w sieciach pakietowych.

o O~ WDN

. Bezprzewodowa transmisja danych w sieciach pakietowych.

potaczen.
8. Centrala ISDN, transmisja w stykach Si U.
9. Systemy dostepowe xDSL.

7. Sie¢ cyfrowa z integracjg ustug ISDN. Rodzaje dostepu do sieci, procedury nawigzywania, kontroli i roztgczania

21
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Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka techniczna i
telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o 0

5 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5

47 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Urzgdzenia sieciowe

Nazwa zajeé / grupy zajec: Systemy wbudowane na platformie ARDUINO
Course / group of courses: Embedded Systems on the ARDUINO Platform
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175824 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
: ° W 15 Egzamin 1
Razem 39 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie architektury systeméw komputerowych,
systemow operacyjnych, sieci komputerowych, programowania w jezyku C, programowania Java. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach
wprowadzajgcych:Metodyka i techniki programowania; Architektury komputeréw. Systemy operacyjne;. Technika cyfrowa; Technika mikroprocesorowa;
Sprzetowa implementacja algorytméw.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Znai rozumie problematyke budowy systemow mikroprocesorowych oraz EN1 W07 egzamin, ocena aktywnosci
kontroleréw jednouktadowych.
Posiada wiedze dotyczaca mechanizméw komunikacji miedzyprocesowe;j,
2 synchronizacji procesow i ich wykorzystania w aplikacjach czasu EN1_WO07, EN1_WO09 | egzamin, ocena aktywnosci

rzeczywistego.

Zna podstawowe mechanizmy zarzadzania pamiecia operacyjng i dyskowa | EN1_W08, EN1_WO06,

w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. EN1_wWO07 egzamin, ocena aktywnosci
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4 Zna podstawowa terminologie z zakresu systemow wbudowanych oraz EN1_WO08, EN1_W07, eqzamin. ocena aktvywnosci
0g0Ing strukture systemu wbudowanego EN1_WO05 9 ’ yw
Potrafi rozdziela¢ zadanie na realizacje sprzetowa i programowa, potrafi kolokwium, ocena aktywnosci,
5 |! ; 1€ Sprzetowa | prog ap EN1_U06, EN1_U09 | praca pisemna, wypowiedz
implementowaé podstawowe algorytmy w asemblerze. ustna
Potrafi korzystac z interfejsu aplikacyjnego systemu operacyjnego czasu kolokwium, ocena aktywnosci,
6 orzy ! P YINego sy P yineg EN1_U09, EN1_UO06 | praca pisemna, wypowiedZ
rzeczywistego.
ustna
Potrafi zaprojektowaé prosty system wbudowany, uruchomi¢ w kolokwium, ocena aktywnosci,
7 dedykowanym $rodowisku ARDUINO. EN1_U09, EN1_U06 E;?rfz pisemna, wypowiedz
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje stworzonego systemu wbudowanego
8 i potrafi wyciggna¢ podstawowe wnioski z uzyskanych wynikéw testow. EN1_U11 ocena aktywnosci
9 Potrafi prpjek_towac_:, t\/\_/orzyc i testowac aplikacje W|elowa£t_kowe z EN1_U13, EN1_U09, ocena aktywnosci
synchronizacja, dzialajgce pod kontrolg systemu operacyjnego EN1_U06
Umie komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
10 | terminologii, ocenia¢ r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac o nich EN1_U14 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Krytycznie ocenia swojg wiedze i jej ograniczenia, jest gotow do korzystania kolokwium, egzamin, ocena
11 | z wiedzy i doSwiadczenia ekspertéw oraz innych os6b w rozwigzywaniu EN1_KO01, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
problemoéw poznawczych i praktycznych wypowiedz ustna
Odpowiedzialnie okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez kolokwium, egzamin, ocena
12 | siebie lub innych zadania oraz ma Swiadomos$¢ waznosci systematycznej EN1_KO01, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
pracy wypowiedZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg|
multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw

prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.
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3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi sprzetowymi i programowymi narzedziami do realizacji mikrokomputerowych systemoéw
sterujgcych zwigzanych integralnie z obiektem sterowania oraz uksztaltowanie umiejetnosci w zakresie programowania mikrokontroleréow wraz z
uktadami peryferyjnymi oraz wybranych, prostych systeméw wbudowanych. W szczegélnosci, studenci nabywajg umiejetnosci projektowania systeméw
wbudowanych na platformie ARDUINO.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic hardware and software tools for the implementation of microcomputer control systems related
to the control object and to develop skills in programming microcontrollers along with peripheral systems and selected, simple embedded systems. In
particular, students acquire the ability to design embedded systems on the ARDUINO platform.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad

1. Cel przedmiotu, zadania, pojecia podstawowe, wymagania projektowe systeméw wbudowanych.

2. Systemu operacyjne czasu rzeczywistego dla systemow wbudowanych — wymagania, podstawowe rodzaje.

3. Schemat blokowy systemu wbudowanego. Projektowanie systeméw wbudowanych: specyfikacja, modelowanie,
weryfikacja, implementacja. Modele specyfikacji formalnej — skofhczone automaty stanéw, diagramy stanéw.

4. Zintegrowane projektowanie sprzetu i oprogramowania.

5. Implementacja systeméw cyfrowych oraz mikrokontroleréw jako systemu whudowanego.

6. Rola uktadéw programowalnych CPLD i FPGA w systemach wbudowanych. Architektura ukladu FPGA na
przyktadzie rodziny Virtex-1l Pro firmy Xilinx. Konfigurowalne bloki logiczne CLB, komérki wejsciowo — wyjsciowe 10B,
globalne linie zegarowe, generatory wewnetrznych sygnatéw zegarowych DCM, sprzetowe uktady mnozace, pamie¢
Block RAM.

7. Systemy czasu rzeczywistego: wymagania czasowe, stan procesu, priorytety, planowanie zadan, wspélne
zasoby.

8. Arduino: Wprowadzenie do AVR i Arduino. wprowadzenie do IDE, LED diagnostyczny, LED zewnetrzny, | 15
terminal.

9. Arduino: jezyk programowania: terminal, przerwania, podtgczenie silnika (pwm), czujnik temperatury,

podigczanie innych urzadzeh do Arduino.

10. RPI: Wprowadzenie do Raspberry Pl i magistrali 12C.

11. RPI: Protokoty komunikacji. Komunikacja z Raspberry PI, problemy i rozwigzania.

12. RPI: Python + Raspberry Pi, podstawy, interfejs GPIO (General Purpose Input/Output). Podigczenie kamery.

13. Android: Wstep do Androida i sSrodowiska Android Studio, Hello World, komponenty aplikacji androidowe;.

14. Android: przeglad podstawowych komponentéw graficznych.

15. Android: obstuga systemu plikéw i baz danych.
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10. Android: Organizacja pracy i wybor projektu oraz okre$lenie indywidualnego zakresu prac
11. Android: Praca nad projektem |

12. Android: Praca nad projektem Il

13. Android: Praca nad projektem Ill

14. Android: Indywidualna prezentacja projektéw i ocena

. RPI: Python + Raspberry Pi, podstawy, interfejs GPIO (General Purpose Input/Output), podtgczenie kamery.

16. Android: obstuga sieci. Sensory i GPS. 15
Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
Laboratorium

1. Arduino: Komunikacja za pomocg portu szeregowego.

2. Arduino: Proste programy z diodami LED

3. Arduino: Podtaczenie diody LED z Arduino, start/stop licznika, funkcje przerwar Mikrokontrolera.

4. Arduino: Sterowanie silnikiem za pomocg Arduino oraz metody PWM, podiaczenie oraz implementacja.

5. Arduino: Czujnik temperatury, podtgczenie do Arduino oraz implementacja.

6. RPI: Podtaczenie diody za pomocg GPIO, obstuga kamery oraz modutu termometru.

7. RPI: Projektowanie i implementacja wtasnego protokotu

8. RPI: Implementacja aplikacji desktopowej lub mobilnej do komunikacji z RPi 24

9

Literatura

Podstawowa

Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, Warszawa 2006

Daniel W. Lewis,, Miedzy asemblerem a jezykiem C : podstawy oprogramowania wbudowanego, RM 2004

Kwiecien A. Gaja P., Wspoiczesne problemy systeméw czasu rzeczywistego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004

Lal K., Rak T., Orkisz K., RTLinux — system czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2003

Praca zbiorowa., Systemy czasu rzeczywistego, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2005

Rob Toulson, Tim Wilmshurst, Fast and Effective Embedded Systems Design: Applying the ARM mbed, Newnes 2012

Szymczyk P., Systemy Operacyjne czasu rzeczywistego, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2002

Yifeng Zhu, Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man Press LLC 2015

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej leétstrpoa}[';yckhaﬁiilsktronika i
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 2
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3
4 1,7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym a3 3
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajec / grupy zajec: Systemy wbudowane w strukturach programowalnych
Course / group of courses: Embedded Systems in Programmable Structures
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175789 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
¢ ! W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek
Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, techniki cyfrowej, techniki mikroprocesorowej oraz
sprzetowej implementacji algorytméw. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metodyka i techniki programowania ; Technika
cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa; Sprzetowa implementacja algorytmow.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S
1 Zna podstawowa terminologie z zakresu systeméw wbudowanych . EN1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci

Ma wiedze w zakresie budowy i ogolnej struktury systemu wbudowanego. kolokwium, ocena aktywnosci

2 EN1_WO06

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie modelowania, symulaciji . -

3 i projektowania uktadéw cyfrowych w strukturach reprogramowalnych EN1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci
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Rozumie metodyke projektowania ztozonych cyfrowych uktadéw
elektronicznych oraz systeméw elektronicznych w uktadach FPGA ; zna
jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji
uktadow i systemow

ENI1_WO06 kolokwium, ocena aktywnosci

Posiada niezbedng wiedzg do tworzenia dedykowanych aplikaciji
5 mikrokontroleréw, zna wspotzaleznosci pomiedzy hardwaremi softwarem EN1_WO06, EN1_W07
oraz zasady pracy w czasie rzeczywistym.

kolokwium, ocena aktywnosci

Potrafi, zgodnie z przyjetymi wytycznymi i zatozeniami, zaprojektowac
6 | wybrany uktad w strukturach reprogramowalnych FPGA

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U04,
EN1_UO5

Potrafi zaplanowac proces testowania ztozonego uktadu elektronicznego w | EN1_U02, EN1_U04, kolokwium, ocena aktywnosci,

7 ukladzie EPGA EN1_UO5 praca pisemna, wypowiedz
ustna
8 Potrafi zaprojektowa¢, zaimplementowac i przetestowac aplikacje w EN1_U02, EN1_U04, | kolokwium, ocena aktywnosci
systemie wbudowanym EN1_U05
9 Potrafi zaimplementowac w systemie wbudowanym oprogramowanie do EN1_U02, EN1_U04, | kolokwium, ocena aktywnosci
akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych. EN1_UO05
. . L . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
10 Potrafi korzystac z katalogoéw i not aplikacyjnych elementéw scalonych. ENL U10, ENL U13 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Rozumie potrzebe ciagtego uczenia si magajacego znajomosci jezyka kolokwium, ocena aktywnosci,
11 umie p ¢ clagieg &, Wymagajaceg J Jezy EN1_U12, EN1_U16 | praca pisemna, wypowiedz
angielskiego.
ustna
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej wspotpracy w zespole, ktory kolokwium, ocena aktywnosci,
12 | opracowuje nowe urzadzenie lub system ze sterowaniem opartym na EN1_KO01, EN1_K03 praca pisemna, wypowiedz
mikrokontrolerach. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajace (Wyktad: Wyktad konwencjonalny,wyktad z prezentacja
multimedialng, konsultacje, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad
1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.
2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %

nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wykladowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje
wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W
przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie
ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zajec po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W
trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzac krotkie sprawdziany (kartkdwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student
wykazat sie znajomoscia problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkdwki jak i znajomos¢ problematyki éwiczen sa oceniane
w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry
usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pdzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbe punktéw za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
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5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene korcowg z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w
830 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie sesji dwukrotnie
przystapi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium
poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch
tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami zwigzanymi z systemami wbudowanymi oraz uksztattowanie umiejetnosci
projektowania prostych systeméw wbudowanych w strukturach programowalnych FPGA.Poznanie $srodowiska do projektowania systeméw wbudowanych
w uktadach programowalnych. Implementacja w uktadach FPGA podstawowych operatoréw i funkcji matematycznych.Sprzetowa implementacja
procesoréw dedykowanych. Tworzenie oprogramowania dla systemu wbudowanego w uktadach programowalnych.Projektowanie dedykowanych
systemow wbudowanych w uktadach rekonfigurowalnych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basic technologies related to embedded systems and to develop the ability to design simple
systems embedded in the FPGA programmable structures. Understanding the environment for the design of embedded systems in programmable systems.
Implementation of basic operators and mathematical functions in FPGAs. Hardware implementation of dedicated processors. Software development for a
system embedded in programmable systems. Designing of dedicated embedded systems in reconfigurable systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: wyktad

Wykiady
1. Cel przedmiotu, zadania, pojecia podstawowe, wymagania projektowe systeméw wbudowanych.
2. Systemu operacyjne czasu rzeczywistego dla systeméw wbudowanych: Wymagania, podstawowe

rodzaje.Struktura jgdra, zarzadzanie oraz tworzenie procesow.Komunikacja miedzy zadaniami oraz
synchronizacja.Zarzgdzanie pamiecig oraz urzgdzeniami wejscia/wyjscia.

3. Schemat blokowy systemu wbudowanego. Projektowanie systeméw wbudowanych: specyfikacja,
modelowanie, weryfikacja, implementacja. Modele specyfikacji formalnej — skonczone automaty standw,
diagramy standw.

4, Zintegrowane projektowanie sprzetu i oprogramowania.

5. Implementacja systemow cyfrowych oraz mikrokontroleréw jako systemu wbudowanego.

6. Systemy czasu rzeczywistego: wymagania czasowe, stan procesu, priorytety, planowanie zadan,

wspolne zasoby.

7. Wspoiczesne uktady programowalne CPLD i FPGA.

Klasyfikacja uktadéw programowalnych. Architektura wspoiczesnych uktadéw CPLD i FPGA. Technologie
wytwarzania uktadéw programowalnych. Uklady programowalne do specjalnych zastosowar. Dedykowane | 15
bloki w uktadach programowalnych. Funkcje konfiguracji i rekonfiguraciji.

8. Zaawansowane metody projektowania w uktadach programowalnych

Zaawansowane zagadnienia projektowania w uktadach FPGA przy pomocy jezyka HLS. Optymalizacja kodu
HLS dla

PBféf¥nanie metod projektowania przy pomocy HLS i IPCore.

9. Systemy wbudowane w uktadach programowalnych
Architektura i zasada dziatania procesoréw programowych (soft-procesoréw). Urzadzenia peryferyjne.
Podstawowe architektury i protokoly komunikacji urzadzen w systemie wbudowanym — magistrale

whbudowane. Srodowisko do projektowania systeméw whudowanych w uktadach programowalnych.

10. Implementacja w uktadach FPGA podstawowych operatorow i funkcji matematycznych.

Realizacja uktadéw dodajacych, mnozacych, dzielacych o zadanych parametrach. Algorytm CORDIC.
Metody iteracyjne oraz oparte na pamieciach LUT. Reprezentacja liczb  staloprzecinkowa,
zmiennoprzecinkowa. Ukfady arytmetyczne stato-, zmienno-przecinkowe. Arytmetyka modularna.

11. Sprzetowa implementacja procesoréw dedykowanych
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Pojecie FSMD (FiniteState Machine with Data). Projektowanie $ciezki danych i kontrolera. Przyktadowa
implementacja wybranego algorytmu.

12. Metody optymalizacji zasobdw i wydajnosci procesoréw dedykowanych 15
Optymalizacja zasobéw i wydajnosci procesora dedykowanego. Przykladowa optymalizacja procesora
dedykowanego dla wybranego algorytmu.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium

1. Zaawansowane projektowanie uktadéw programowalnych

Sciezka projektowa dla systemu w ukladzie programowalnym przy wykorzystaniu zaawansowanych
narzedzi projektowych . Cwiczenie obejmuje: zakladanie projektu, edycje ukiadu cyfrowego, symulacje,
testowanie i uruchomienie na platformie programowalnej. Demonstracja waznych elementéw cyfrowych
stosowanych w zaawansowanych rozwigzaniach.

2. Projektowanie systeméw wbudowanych w uktadach programowalnych

Zademonstrowanie  sposobu  realizacji  mikroprocesorowego  systemu  wbudowanego w  uktadzie
programowalnym oraz metody jego symulacji. Student uruchomi zbudowany na podstawie instrukcji uktad
na platformie demonstracyjnej. Cwiczenie obejmuje dodatkowo demonstracje sposobu  realizacii
dedykowanego bloku sprzetowego oraz jego integracje z typowag platformg projektowania systemow
wbudowanych w uktadach programowalnych. 04
3. Tworzenie oprogramowania dla systemu wbudowanego w uktadach programowalnych

Poznanie narzedzi programistycznych i sprzetowych pomocnych przy tworzeniu oprogramowania dla
wbudowanego w uklad programowalny mikroprocesorowy system cyfrowy. Zapoznanie sie ze sposobem
tworzenia projektu softwarowego, kompilowania programu, doboru opcji kompilatora i linkera, poznanie
techniki i metody debugowania kodu programu oraz jego uruchamiania. Cwiczenie obejmuje réwniez

emulacje pracy systemu na PC.

4, Projektowanie dedykowanych systeméw wbudowanych w uktadach rekonfigurowalnych.

Realizacja projektu polegajagcego na zbudowaniu wilasnego urzadzenia cyfrowego opisanego w jezyku
VHDL realizujgcego wybrang funkcje Ilub algorytm. Symulacja i testowanie poprawnoscipracy uktadu.
Konwersja projektu do modulu typu IPCore i integracja =z istniejgcym systemem wbudowanym.
Oprogramowanie catosci w celu zademonstrowania dziatania stworzonego uktadu.

Literatura

Podstawowa

Daniel W. Lewis, Miedzy asemblerem a jezykiem C : podstawy oprogramowania wbudowanego, RM 2004

Kwiecien A. Gaja P., Wspolczesne problemy systemdw czasu rzeczywistego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004

Lal K., Rak T., Orkisz K., RTLinux — system czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2003

Praca zbiorowa, Systemy czasu rzeczywistego, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2005

Rob Toulson, Tim Wilmshurst, Fast and Effective Embedded Systems Design: Applying the ARM mbed, Newnes 2012

Szymczyk P. , Systemy Operacyjne czasu rzeczywistego, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2002

Yifeng Zhu, Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and C, Second Edition, E-Man Press LLC 2015

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
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Udziat w zajeciach 39

Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 18

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

53 2,1

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Szkolenie BHP

Course / group of courses:

Occupational Health and Safety Training

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175910 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: mgr Stawomir Ptak

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogédlna znajomosc¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma elementarng wiedz

oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy; zna zasady podejmowania aktywnosci w celu ksztattowania
bezpiecznych warunkéw pracy

€ na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

EN1_W10

obserwacja wykonania zadan

ma podstawowg wiedz
2 stanowiacych baze dla

€, zna terminologie i teorie réznych dyscyplin

sprawnego funkcjonowania w $rodowisku pracy; EN1_W10

obserwacja wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (wyktad z uwzglednieniem prezentacji multimedialnej)

Wygenerowano: 07-10-2022 16:46

262

1/4




Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecnos$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzgcym zajecia).

Tresci programowe (opis skrocony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczacymi zdarzen wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujacych czynnikéw uciazliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)

Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the
learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

1. USTAWA Prawo o szkolnictwie wyzszym, w zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni,

2) organow kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetenc;ji,

3) praw, obowigzkdéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentéw,

4) utrzymania porzadku i bezpieczernistwa na terenie uczelni.

2. Statut i Regulamin Studiéw w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) praw i obowigzkdéw studenta,

2) bezpieczenhstwa podczas zaje¢ organizowanych na /poza terenem Uczelni,

3) bezpieczenstwa podczas przebywania na terenie Uczelni.

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, w
zakresie:

1) ogblnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

2) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach i pracowniach specjalistycznych,

3) bezpieczenstwa w domach studenckich,

4) bezpieczenstwa na terenie uczelni.

4. Instrukcja postepowania w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw w Panstwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej w Tarnowie, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego, 4
3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
5. Zakres zaopatrzenia studentéw z tytutu ubezpieczenia NW.

Ustawa 0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub chorob zawodowych powstatych w szczegdinych okolicznosciach, w
zakresie:

1) okreslenie okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie Swiadczen z tytutu wypadku w szczegdlnych
okolicznos$ciach,

2) Swiadczenia z tytutu wypadku w szczeg6lnych okolicznosciach, grupa uczniéw i studentow.

6. Zarzadzenia w sprawie regulamindéw porzgadkowych w pracowniach i laboratoriach.

7. Zasady postepowania w zakresie ograniczenia zakazeniem COVID-19 na terenie Uczelni.

Profilaktyka i ochrona p-pozarowa na terenie PWSZ

1. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej oraz aktéw wykonawczych, w zakresie:

1) ogdélnych zasad bezpieczenstwa pozarowego,

2) charakterystycznych przyczyn pozaréw,

3) profilaktyki p-pozarowe;j.

2. Ochrona przeciwpozarowa oraz zasady postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie
uczelni wedlug zasad okreslonych w instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, w zakresie:
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1) identyfikacji zagrozen pozarowych wystepujacych na terenie Uczelni,

2) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

3) drég i kierunkéw ewakuacji, zasad przemieszczania sie podczas ewakuacii,
4) rozmieszczenia na terenie Uczelni miejsc zbiorki podczas ewakuacji,

5) zasad i sposobow komunikowania o ewakuacji na terenie PWSZ,

6) drég pozarniczych na terenie Uczelni.

7) Udzielanie pomocy osobom niepetnosprawnym podczas ewakuaciji.
Organizacja punktéw pierwszej pomocy i zasad udzielania pomocy przedlekarskiej
1. Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

2. Wyposazenie apteczki pierwszej pomocy.

1) lokalizacja punktéw p-pomocy na terenie Uczelni,

2) wyposazenie apteczek i toreb sanitarnych,

3) Zasady wzywania pomocy medyczne na teren Uczelni.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe dla zdrowia

1) Definiowanie czynnikéw uciazliwych, szkodliwych, niebezpiecznych.

2) Grupy czynnikéw: fizyczne, biologiczne, chemiczne, psychologiczne.

3) Obliczanie ryzyka zawodowego, w tym zagrozenia czynnikami biologicznymi.
Identyfikacja czynnikdw i szacowanie ryzyka na stanowiskach dydaktycznych [pracy]
Identyfikacja czynnikow szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym:

1) w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,

4) podczas odbywania praktyk zawodowych,

5) szacowanie ryzyka.

MODUL ROZSZERZAJACY DLA KIERUNKU ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

1. Organizacja zaje¢ w pracowni informatycznej.

2. Ergonomia stanowisk wyposazonych w monitor ekranowy.

3. Identyfikacja proceséw pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe.

/akty prawne dotyczace:

a) zasad bezpieczenstwa podczas prac wykonywanych na urzadzeniach, instalacji i sieci,

b) zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji urzadzen pracujacych pod napieciem.

Identyfikacja czynnikéw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujacych w procesie
dydaktycznym oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi. Zasady stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej.

Literatura

Podstawowa

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.0

4 ,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne

Course / group of courses: Library Training

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175911 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 w 3 Zaliczenie 0
Razem 3 0
Koordynator: mgr Marta Marcinkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — c’vyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
; n A " n - . Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 ma W|ed_ze_ na temat zasad korzy_stama z biblioteki uczelnianej, zna jej EN1 W10 praca pisemna
regulamin i przepisy wewnetrzne;
5 rozumie k_ontekst dylematow,w:spoigzesnej q_ywmzacu W odniesieniu do EN1 W10 praca pisemna
korzystania z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej;
3 dysponuje u[n[ej_etnosqlam|lk9rzys_tan|a z z__'c?sobow katalogu biblioteki i baz EN1_U10 praca pisemna
danych, wiasciwie dobiera Zrddta informacii;
4 potra_fl komumkpwac_&e i p_c_;s;ul_«wac |nfc_)rr_r.1ac1| naukowej uzywajgc ENI1_U10 praca pisemna
specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
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samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym zakresie; EN1_U16 praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢
(Udostepnianie tresci informacyjnych online.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (zaliczenie testu on-line)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz katalogu
bibliotecznego.

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Tresci wstepne i ogdlne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegolnych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczgcych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy
do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczego6lnienie os6b uprawnionych do korzystania z tej
agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwos¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do | 3
biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtownej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztalcenia i charakterystyka
ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, moéwienie poszczegdélnych
komunikatéw, oznaczenh opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczeg6inych
zbioréw.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujgcymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.
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Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 3

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technika cyfrowa

Course / group of courses: Digital Technique

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175889 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3 LO 24 Zaliczenie z ocena 2
W 30 Egzamin 2
Razem 69 5
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, dr inz. Grzegorz Szerszen
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z zakresu algebry liniowej, podstaw fizyki pétprzewodnikéw i elementéw pétprzewodnikowych, teorii obwoddw.
oraz powinien posiada¢ umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia.; Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Algebra
liniowa, Architektura komput. i systemy operacyjne; Elementy elektroniczne; Analogowe uktady elektroniczne _|.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kilzgl?niﬁl;ttﬂc?ilgw Sposo%"ggﬁgﬁ%‘ S

1 Ma pods.‘[awowaz wiedze w zakresie propagacji sygnatu cyfrowego w ENL W02, ENL W06 | egzamin, ocena aktywnosci
rzeczywistych uktadach.

5 Ma podstawowg wgedze z zakresu techniki cyfrowej.Zna sposoby analizy ENL W06, EN1 W03 | egzamin, ocena aktywnosci
oraz syntezy uktadéw cyfrowych,

3 Zna podstawowe yk’raQy Ioglczqe, i sekwgncyjng, ich budowe, dziatanie ENL W06, ENL W03 | egzamin, ocena aktywnosci
oraz sposoby realizacji w technice monolityczne;.
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4 Zna! rozumie zasade dziatania ztozonych uktadow cyfrowych takich jak ENL W06, ENL W03 | egzamin, ocena aktywnosci
pamieci, uklady arytmetyczne oraz uktady programowalne.
Potrafi zaprojektowaé, przeprowadzi¢ symulacje podstawowych uktadow kolokwium, ocena aktywnosci,
5 cyfrowych, zbudowagé, uruchomié i przetestowaé zaprojektowany uktad EN1_UO01, EN1_UO5 | praca pisemna, wypowiedz
cyfrowy. ustna
Potrafi zamodelowac prosty uktad cyfrowy ztozony z bramek oraz kolokwium, ocena aktywnosci,
6 przerzutnikéw oraz przeprowadzi¢ jego symulacje programowa, a ta takze | EN1_U05, EN1_UO1 | praca pisemna, wypowiedz
oceni¢ jego poprawnos¢ funkcjonalna. ustna
Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostego systemu kolokwium, ocena aktywnosci,
7 przep P yntezy yp 9o sy EN1_UO05, EN1_UO1 | praca pisemna, wypowiedZ
cyfrowego.
ustna
Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania kolokwium, ocena aktywnosci,
8 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu cyfrowego. EN1_U13 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma Swiadomos¢ potrzeb boru najlepszych rozwigzan w systemach kolokwium, egzamin, ocena
9 P y Wy Jepszy a Y EN1_KO1 aktywno$ci, praca pisemna,
cyfrowych. o
wypowiedz ustna
Ma $swiadomos¢ roli i znaczenia techniki cyfrowej we wszystkich kolokW|u[n_, €gzamin, ocena
10 . L . EN1_KO01 aktywnosci, praca pisemna,
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych. o
wypowiedZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody problemowe (Cwiczenia audytoryjne:¢wiczenia - rozwigzywanie reprezentatywnych przyktadow ilustrujgcych wylozony materiat na wyktadach,
kolokwia, dyskusja.), metody podajgce (Wyktad:wyktad z prezentacja multimedialng, konsultacje , dyskusja.), metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne:
wykonywanie éwiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, sprawozdania, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru w formie odpowiedzi ustnych.)

Warunki zaliczenia

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami w zakresiecyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz nabycie umiejetnosci
uproszczonej analizy i projektowania tych uktadéw.

Elementy teorii uktadoéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. Podstawowe bramki logiczne. Uktady sekwencyjne. Realizacja uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnychw ukfadach programowalnych.Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie ukladow i systeméw
cyfrowych.Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.

Content of the study programme (short version)

Acquisition of basic knowledge in the field of digital combinatorial and sequential circuits by students and acquisition of skills in simplified analysis and
design of these systems.

Elements of the theory of combinational and sequential logic circuits. Basic logic gates. Sequential systems. Implementation of combinational and
sequential circuits in programmable systems. Methods and tools used to design digital circuits and systems. Introduction to issues related to programmable
FPGAs.
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Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady

1. Teoria uktadéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole’a jako narzedzie do specyfikacji i
optymalizacji ukladéw  cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma
zanegowana, iloczyn zanegowany, suma modulo 2.

Uktady kombinacyjne — pdtsumator i sumator;
Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wysSwietlacza) 7-segmentowego;
Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU);

2L O o

Uktady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe;

2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis
o6semkowy i heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych kodow.
3. Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen
logicznych metoda siatek Karnaugh'a. Zarys komputerowych metody minimalizaciji.
4. Podstawowebramkilogiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.
5. Kombinacyjne programowalne uklady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy ukladow
logicznych sekwencyjnych.
6. Pojecie automatu skonczonego. Automat Moore’'a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice
przejs¢ i wyjs¢, graf przejs¢ i stanow wyjsciowych. 20
7. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis ukladow sekwencyjnych
metodami grafowymi (sieciowymi). PrzejScie od sieci dziatan do grafu automatu Moore’a i Mealy’ego.
8. Realizacja techniczna uktadéw sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w ukiladach
sekwencyjnych. Uktady arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.
9. Synteza ukladu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyjs¢: kodowanie stanéw
wewnetrznych, wyznaczanie funkcji wzbudzen i standéw wyjsciowych.
10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadéw i systemow cyfrowych.
11. uktady cyfrowe opierajace sie na gotowych elementach katalogowych,
12. uktady cyfrowe jako uktady scalone projektowane od podstaw,
13. uktady cyfrowe specjalizowane (ASIC).
14. Whprowadzenie do zagadnien zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.
15. Symulacja i badanie uktadéw sekwencyjnych i kombinowanych — w srodowisku DSCH3.
Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne
Cwiczenia
Cykl ¢wiczehn obejmuje 15 h zaje¢. Program cwiczenh ma na celu wykorzystanie wiedzy z wyktadu do
zaprojektowania w oparciu o oprogramowanie DSCH3 ukladu cyfrowego zegara oraz uktadu sumatora w
uktadzie FPGA. Przedstawia sie nastepujgco:
16. Projekt sterownika do wyswietlacza 7-segmentowego na bazie podstawowych bramek logicznych.
17. Projekt sterownika do wyswietlacza 7-segmentowego na bazie multiplekserow. 15
18. Budowa licznikéw modulo-n na bazie przerzutnika D.
19. Budowa zegara cyfrowego z wysSwietlaczami 7-segmentowymi.
20. Budowa programowalnego bloku logicznego uktadu FPGA.
21. Budowa sumatora z wykorzystaniem 2 programowalnych blokéw logicznych.
Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne
Laboratorium
Cykl laboratoriéw obejmuje 24 h zaje¢ i. przedstawia sie nastepujgco:

Badanie dziatania bramek logicznych ;

Uktady kombinacyjne — dekoder dwoéjkowy na ,1 z 4”. Multiplekser; "
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Uktady sekwencyjne — Liczniki synchroniczne i asynchroniczne
Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwenciji.

Uktady sekwencyjne — Rejestry 24
10. Ukltady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny
Literatura
Podstawowa

DeMichelli G., Synteza i optymalizacja uktadoéw cyfrowych, WNT, Warszawa 1998

J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal, Uktady i systemy cyfrowe, WNT, Warszawa 1999

J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal: , Uktady elektroniczne cz. Ill, , WNT, Warszawa 1994

Kania D., Uktady logiki programowalnej podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa 2012

tuba T., Synteza uktadéw cyfrowych, WKit, Warszawa 2003

Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKit., Warszawa 2001

Tony R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, Volume IV — Digital Fourth Edition 2007

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 69
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 4
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 21
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 5

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

79 3,2

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

84 3,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technika mikroprocesorowa |
Course / group of courses: Microprocessor Systems |
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175893 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 ¢ W 30 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. tukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Rozpoczynajacy zajecia student powinien posiadac wiedze z logiki matematycznej, powinien zna¢ podstawowe cyfrowe uktady elektroniczne oraz powinien
posiada¢ umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w stopniu podstawowym. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Algebra
liniowa z geometrig analityczna ; Metodyka i techniki programowania, Architektury komputeréw i systemy operacyjne, Technika cyfrowa.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania ENL W06, ENL W07 | egzamin, ocena aktywnosci

mikroprocesoréow

Ma wiedze dotyczacag podstawowych czesci sktadowych, systemu
2 mikroprocesorowego, ich funkcjonalnego przeznaczenie oraz ich EN1_WO07 egzamin, ocena aktywnosci
wzajemnej wspotpracy.

Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz
3 interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach EN1_WO07 egzamin, ocena aktywnosci
mikroprocesorowych.
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4 Znarozne metqdy rozbudowy systeméw mikroprocesorowych o dodatkowe EN1_ W07 egzamin, ocena aktywnosci
uktady peryferyjne
5 Zna architekture przyktadowego mikrokontrolera EN1_WO07, EN1_WO03 | egzamin, ocena aktywnosci
Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proceséw z jednym EN1_U02, EN1_U10, kOIOkW".Jm‘ ocena akty\_/vnqsch
6 R o : . praca pisemna, wypowiedz
wejsciem i jednym wyjsciem, bazujace na mikrokontrolerze. EN1_U06 ustna
Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego . .
- . . s kolokwium, ocena aktywnosci,
7 oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym EN1_U02, EN1_U10, praca pisemna, wypowiedz
srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych EN1_U06 ustna '
systemow operacyjnych.
Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i . -
. . ; . . e . kolokwium, ocena aktywnosci,
obliczeniowo-sterujgcego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢| EN1_U02, EN1_U10, . S
8 . g . : praca pisemna, wypowiedz
go w wybranym Srodowisku programistycznym na platformie EN1_U06 ustna
mikroprocesorowe;j.
Potrafi napisa¢ program dedykowany dla systemu wykorzystujacego USB EN1_U02, EN1_U10, -
9 do komunikacji z komputerem PC EN1_U06 ocena aktywnosci
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie ? kolokwium, egzamin, ocena
10 » € . agtego ; € EN1_KO1 aktywnosci, praca pisemna,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. o
wypowiedzZ ustna
. e . I . . kolokwium, egzamin, ocena
Ma Swiadomos¢ roli i znaczenia techniki mikroprocesorowej we wszystkich . .
11 S L e ) EN1_K02 aktywnosci, praca pisemna,
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych. o
wypowiedzZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad problemowy, dyskusja, , konsultacje,), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, testéw, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, testéw, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemnej oraz wymagana jest obecnos¢
na wykladach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac¢ od 0 do 40 punktéw.
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Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi
swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzacego.
4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okre$lonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawy architektury mikroprocesora, budowa i dziatanie blokéw funkcjonalnych. Podtaczanie urzadzen peryferyjnych do magistrali systemowej. Metody
komunikacji miedzy mikroprocesorem a urzgdzeniami peryferyjnymi. Metody i przyktady programowania mikroprocesoréw w asemblerze i jezyku C

Content of the study programme (short version)

Basics of microprocessor architecture, construction and operation of functional blocks. Attaching peripherals to the system bus. Methods of communication
between the microprocessor and the peripherals. Methods and examples of programming of microprocessors in assembler and C language.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1. Budowa i dziatanie mikroprocesora: Podstawowe elementy systemu mikroprocesorowego. Jednostka centralna.
Magistrale systemowe. Rola buforéw tréjstanowych przy dostepie do szyny danych magistrali systemowej. Pamie¢
kodu. Pamie¢ programu. Uktady wejscia-wyjscia. Uktady peryferyjne. Mikroprocesor a mikrokontroler.

2. Realizacja rozkazéw mikroprocesora: Lista rozkazéw. Cykl rozkazowy i cykl maszynowy. Przetwarzanie
potokowe. Podstawowe tryby adresowania. Podstawowe grupy rozkazow wystepujace liscie rozkazow
mikrokontrolerow.

- Struktura programu asemblerowego, segmenty, dyrektywy preprocesora, linkowanie;
- Tworzenie programu, mnemoniki;

- Operacje logiczne i arytmetyczne;

- Adresowanie i przestania ;

- Skoki, wywotania i powroty.

3. Pamieci stosowane w systemach mikroprocesorowych: Podstawowy podziat pamieci. Podstawowe parametry
uktadow pamieci. Przyktadowe wykresy czasowe podczas operacji zapisu i odczytu. Przyktady uktadow pamieci
stosowanych w systemach mikroprocesorowych opartych na mikrokontrolerach.

4. Dotgczanie uktadow peryferyjnych do magistrali systemowej: Sposoby adresowania pamieci i uktadow wejscia- 30
wyjscia. Adresowanie jednolite (uklady WE/WY wspoétadresowane z pamiecig). Adresowanie rozdzielone uktadéw
WE/WY z pamiecig. Realizacja dekoderéw adresowych na bazie uktadoéw cyfrowych sredniej skali integracji oraz
uktadéw PLD. Przykiady rozwigzan. Obstuga uktadéw peryferyjnych. Programowe przegladanie urzadzen (polling) -
obstuga urzadzen pracujgcych w czasie rzeczywistym.

5. Sposoby komunikacji miedzy mikroprocesorem a otoczeniem: Przerwania (interrupt). Bezposredni dostep do
pamieci DMA Wymiana informacji miedzy systemami mikroprocesorowymi. Sposoby wymiany informacji: z
potwierdzeniem i bez potwierdzenia, synchronicznie i asynchronicznie, rownolegle i szeregowo. Wady i zalety
poszczegolnych sposobow, zakres stosowania. Podstawowe standardy komunikacji szeregowej (RS-232C, RS-485).

6. Programowanie uktadow peryferyjnych:

- Konfigurowanie portéw 1/0;
- Uklady czasowo-licznikowe, tryby IC, OC, PWM;
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- Uktady nadajnikéw i odbiornikéw transmisji szeregowych (SPI, UART, TWI);
- Przetworniki A/C i C/A.

7. Mikrokontrolery rodziny MCS-51, jako przyktad mikrokomputera jednouktadowego: Charakterystyka rodziny
mikrokontroleréw '51. Architektura podstawowego mikrokontrolera rodzimy '51 (flagi, rejestry, sygnaly sterujgce,
pamie¢ wewnetrzna IRAM, rejestry specjalne SFR). Bloki funkcjonalne. Dotgczanie zewnetrznej pamieci danych i
programu. Wbudowane uktady peryferyjne: uklady czasowo-licznikowe i uklad transmisji szeregowej. System
przerwan. Porty réwnolegte.

8. Inicjowanie systemu: Praca w trybie energooszczednym. Przyktady oprogramowania uktadow peryferyjnych w
jezyku assemblera oraz ANSI C. Lokalne interfejsy szeregowe. I12C. SPI. 1-Wire. Podstawowy interfejs uzytkownika w
systemie mikroprocesorowym. Klawiatury. Wyswietlacze LED i LCD.

9. Programowanie mikrokontroleréw rodziny '51 w jezyku asemblera:

Lista rozkazow, Etapy pisania i kompilowania programu. Dyrektywy asemblera Dyrektywy rezerwacji i inicjacji
pamieci (w aktywnym segmencie). Dyrektywy udostepniajace nazwy. Dyrektywy sterujgce. Dyrektywy END, USING,
ORG, RSEG. Dyrektywy ustalajgce absolutny segment. Makrodefinicje. Instrukcje sterujgce jezyka asembler 51.

10. Srodki wspomagajace programowanie i uruchamianie systeméw mikroprocesorowych: Monitory. Emulatory
sprzetowe. Symulatory. Programowanie w systemie. Programowanie w aplikacji. Komercyjne i niekomercyjne
narzedzia programowe.

11. Programowanie procesoréw w jezyku C:
- Assemblera Ci C++;
- Tworzenie prostego programu;
- Wykonywanie programu w C na mikrokontrolerze, standardowe wejscie i wyjscie ;
- Dostep do zasobow mikrokontrolera z poziomu C;
- Zmienne i ich alokacja w pamieci;
- Obstuga przerwan;
- Standardy jezyka C w programowaniu procesorow.
12. Tryby pracy i uruchamianie programéw:
- Praca w trybie aktywnym oraz wptyw metod taktowania uktadu na pobér mocy;
- Praca w trybie oczekiwania i metody powracania do stanu aktywnego;

Tryb zatrzymania oraz technika rozpoznawania przyczyn wznowienia pracy;
- Praca w trybie uruchamiania.

30

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Zintegrowane $rodowisko programowania ( 6 godz)
- Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowym ZL3 AVR od strony sprzetowej, debugowania i kompilowania

programéw za pomocg $rodowiska programistycznego i debagowania. ATMEL STUDIO.

- Postugiwanie sie programem edytora tekstu i format zapisu polecen programu;

- Asemblowanie programu i usuwanie btedéw syntaktycznych;

- Testowanie dziatania procedur w symulatorze programowym;

- Programowanie mikrokontrolera w uktadzie docelowym;

- Debugowanie przebiegu programu w uktadzie docelowym;

2. Asembler w programowaniu procesorow (6 godz)

- Implementacja funkcji arytmetycznych;

- Implementacja petli, skokéw i rozgatezien;

- Podprogramy i wyjatki;

- Alokacje pamieci.

3. Jezyk C w programowaniu procesorow (9 godz)

- Konfiguracja i wykorzystanie licznikow (Timerdéw);

- Implementacja programu wykorzystujacego przetwornik A/C;

- Implementacja programu wykorzystujacego przetwornik C/A;

- Uruchomienie transmisji danych poprzez DMA,

- Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu SPI;

- Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu 12C;

30

Wygenerowano: 07-10-2022 16:46
276

4/6




- Implementacja komunikacji z wykorzystaniem sieci 1-wire.

- Obstuga kart pamieci SD.

4. Obstuga wybranych uktadéw peryferyjnych (6 godz)
- Obstuga wyswietlacza 7-segmentowego w przerwaniach w trybie z multipleksuja cyfr;
- Programowa obstuga klawiatury matrycowej;

- Generowanie przebiegu PWM, zegar czasu rzeczywistego;

- Prébkowanie i rekonstruowanie sygnatu analogowego.

5. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC (3 godz)

30
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http://www.zstio-elektronika.pl/pliki_t_elektronik/TE_Z4-01.pdf

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60

Konsultacje z prowadzacym 6

Udziat w egzaminie 4

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 8

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I7_(.)godzin EETS
Zajecia o charakterze praktycznym I;ggodzin EETS
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technika mikroprocesorowa |l
Course / group of courses: Microprocessor Systems Il
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175897 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 21 Egzamin 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. Lukasz Mik, mgr inz. Maciej Witek
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Rozpoczynajacy zajecia student powinien posiadac wiedze z techniki cyfrowej i podstaw techniki mikroprocesorowej. Powinien réwniez posiadaé
umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w jezyku asemblera oraz w jezyku C. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych:
Metodyka i techniki programowania, Architektury komputeréw i systemy operacyjne, Technika cyfrowa, Technika mikroprocesorowa__ I.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla Sposoéb weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

Ma poszerzong wiedze w zakresie architektur mikroprocesoréw, dysponuje
1 wiedza konieczng do EN1_WO06, EN1_WO07 | egzamin, ocena aktywnosci
uruchamiania i rozbudowy systemu mikroprocesorowego.

Zna podstawowe whasciwosci systemow mikroprocesorowych, uktadéw

peryferyjnych i interfejsowych EN1_WO06, EN1_WO07 | egzamin, ocena aktywnosci

Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz
3 interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach EN1_WO06, EN1_WO07 | egzamin, ocena aktywnosci
mikroprocesorowych.
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Ma wiedza niezbedna do tworzenia dedykowanych aplikacji
4 mikrokontroleréw, zna wspoizaleznosci pomiedzy hardwarem i softwarem EN1_WO06, EN1_WO07 | egzamin, ocena aktywnosci
oraz zasady pracy w czasie rzeczywistym.

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi realizowac obstuge uktadow peryferyjnych zarébwno w aspekcie EN1_U02, EN1_U10,
sprzetowym jak i programowym. EN1_U06

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U10

6 | Potrafi uruchamia¢ itestowac systemy mikroprocesorowe EN1_U06

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi zaprojektowac dla danej aplikacji uktady wspétpracujgce
7 z mikrokontrolerem, uwzgledniajac
funkcjonalno$¢ jego interfejsow wewnetrznych.

EN1_U02, EN1_U10
EN1_U06

Potrafi oprogramowac zaprojektowang aplikacje mikrokontrolera,
wykorzystujac jezyk asemblera lub jezyk wysokiego poziomu,
8 uwzgledniajac przy tym warunki wynikajgce z zasobéw mikrokontrolera,

kolokwium, ocena aktywnosci,

EN1_UO6, EN1_U13, praca pisemna, wypowiedz

. - M . L L . . EN1_U10
listy instrukcji, pojemnosci pamieci i wymogow czasu rzeczywistego. - ustna
. .- . . , . . . kolokwium, ocena aktywnosci,

Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie . S
9 . o - EN1_U15 praca pisemna, wypowiedz

oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. ustna

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci odnosnie niezawodnego sterowania . .

rocesem technologicznym, etyki zawodowej i uwarunkowan spotecznych €gzamin, k.OIOkW'um.’ ocena

10 p ’ '’ | EN1_K03 aktywnosci, praca pisemna,

w odniesieniu do aplikacji dotyczacych szerokiego obszaru zastosowan

uktadéw mikroprocesorowych. wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad problemowy, dyskusja, , konsultacje), metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, testéw, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek, testéw, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemnej oraz wymagana jest obecnos¢
na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscia
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.
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4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi obszarami zastosowan uktadéw mikroprocesorowych, a takze uksztattowanie umiejetnosci projektowania
systemow mikroprocesorowych z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych. Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie diagnostyki,
lokalizacji uszkodzen i serwisu systemow mikroprocesorowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of this course is to make students familiarize with the basic areas of applications of microprocessor systems, as well as to shape the skills of
designing microprocessor systems, taking into account the set functional criteria and economic criteria. Forming skills in the field of diagnostics, fault
location and service of microprocessor systems.

TresSci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Kierunki rozwoju i klasyfikacja mikroprocesoréw. Architektury von Neumanna i harvardzka. Mikroprocesory ze
stalg listg rozkazéw typu CISC i RISC, mikroprocesory mikroprocesory jedno i wielozadaniowe. Struktura i
organizacja mikroprocesoréw typu CISC: elementy funkcjonalne mikroprocesora, jednostka arytmetyczno-logiczna,
ukltady przesuwajace, rejestry ogodlnego przeznaczenia, rejestry dedykowane, uklad sterowania, magistrale
wewnetrzne i zewnetrzne. Struktura i organizacja mikroprocesorow typu RISC.

2. Kierunki rozwoju mikroprocesoréw na przyktadzie wybranych wspotczesnych mikroprocesorow 16, 32 i 64
bitowych CISC i RISC. Mikroprocesory jedno- i wielopotokowe, zwigkszanie liczby jednostek przetwarzajacych stato i
zmiennoprzecinkowych, zwigkszanie liczby rejestréw ogélnego przeznaczenia.

3. Zwiekszanie przestrzeni adresowej pamieci operacyjnej: pamiec rzeczywista i wirtualna, uktad

stronicowania. Zarzgdzanie pamiecia. Zmniejszanie $redniego czasu dostepu do pamieci operacyjnej: pamieci
podreczne Cache, sposoby zapisu i odczytu, przyktady budowy pamieci Cache. Przestania seryjne danych do i z
pamieci Cache. Magistrale QPI, HT.

4. Wprowadzenie do procesoréw 32-bitowych na przyktadzie 32-bitowego mikrokontrolera ARM Cortex: procesor, | 21
architektura, rola rejestréw, tryby pracy, przerwania, lista instrukcji. Srodowisko programowe dla tworzenia i
uruchamiania aplikacji w jezyku C i maszynowym.

5. Krétka charakterystyka mikroprocesoréw DSP. Przyktadowa architektura mikroprocesora sygnatowego rodziny
TMS320C6xxx (bloki funkcjonalne MAC i SHIFTER, uklad generacji adresu, adresacja ,reverse carry”). Specyfika listy
rozkazéw procesora sygnatowego (powtérzenia, petla sprzetowa, mnozenie z akumulacjg).

6. Diagnostyka i testowanie systemOw mikroprocesorowych. Sprzetowe i programowe narzedzia do testowania
systeméw mikroprocesorowych, autodiagnostyka, testowanie z wykorzystaniem standardu JTAG.

7. Srodki wspomagajace uruchomienie: symulatory, systemy uruchomieniowe, emulatory uktadowe, analizatory
stanéw logicznych.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Zapoznanie sie z zestawem uruchomieniowym STM32F4DISCOVERY od strony sprzetowej, debugowania i
kompilowania programéw bazujgcym na mikrokontrolerze STM32F407VGT6 (3 godz)

2. Human-Machine Interface, czyli obstuga wyswietlacza LCD. (3godz) 24
3. Programowanie i obstuga przerwan. (3godz)
Wygenerowano: 07-10-2022 16:47 3/5

281



4. Rola i zastosowanie Timerow. (3godz)

5. Przetworniki AC. (3godz)
6. Wykorzystanie modulacji PWM. (3godz) 24
7. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC. (3godz)

Literatura

Podstawowa

Augustyn, Projektowanie systeméw wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI, IGSMIE PAN 2007

H. Kriedl, Mikrokontrolery 68HC08 w praktyce, BTC, Warszawa 2005

K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Warszawa 2009

L. Bryndza, Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007

L. Bryndza, Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007

Metzger, Anatomia PC, Helion, Gliwice 2009

Ryszard Petka, Mikrokontrolery-architektura, programowanie, zastosowania, WKt, 2001

W. Hohl, ARM Assembly Language: Fundamentals and Techniques, CRC Press 2009

W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994

Z. Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania, BTC, Warszawa 2005

Strona firmowa www.arm.com

Strona firmowa www.freescale.com

Strona firmowa www.intel.com

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 6
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 29 20
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . o
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalno$é/Specjalizacja: Elektronika przemystowa

Nazwa zajeé / grupy zajec: Technika sensorowa

Course / group of courses: Sensor Technology

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175784 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
: ° W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, dr inz. Jacek Jasielski, dr inz. tukasz Mik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Student powinien zna¢ podstawy elektrotechniki, metrologii i elektroniki oraz zna¢ podstawowe zasady analizy i prezentacji danych... Znajomo$¢ zagadnien
zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Podstawy elektrotechniki, Podstawy metrologii. Analogowe uktady elektroniczne, Metody analizy danych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania wybranych EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
czujnikw pomiarowych. EN1_WO03

5 Zna i rozumie metody wyznaczania wybranych charakterystyk czujnikow EN1_WO04, EN1_WO06, | kolokwium, ocena aktywnosci
pomiarowych. EN1_WO03

3 Zna podstawowe bloki funkcjonalne analogowego toru przetwarzania EN1_WO06, EN1_WO03, | kolokwium, ocena aktywnosci
sygnatéw pomiarowych i ich wkasciwosci. EN1_WO05
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kolokwium, ocena aktywnosci,

Potrafi zaprojektowaé prosty system pomiarowy do wyznaczania EN1_U02, EN1_U07, : S
4 o : praca pisemna, wypowiedz
charakterystyk czujnikéw pomiarowych. EN1_U06 ustna
Potrafi potgczy¢ uktad pomiarowy i wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki | EN1_U02, EN1_UO07, kolokwpm, ocena aktyyvnqsch
5 ! S . - - praca pisemna, wypowiedz
przetwarzania wybranych czujnikbw pomiarowych. EN1_UO06 ustna
6 Potrafi skonfigurowac tensometryczne uktady pomiarowe do pomiar u EN1_U02, EN1_U07, k(r){!‘t():I;W|EJSn;r,n?](;ena algtmré(;su,
wielkosci mechanicznych. EN1_U06 p p , Wyp

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

EN1_U02, EN1_U11,

7 Potrafi kondycjonowaé sygnaly wyjsciowe czujnikbw pomiarowych. ENL UO6

kolokwium, ocena aktywnosci,

Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, wymagajgcego znajomosci jezyka EN1 U12, ENI U6 | praca pisemna, wypowiedz

angielskiego. ustna
) , .. . . . kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi korzystac z katalog6éw i not aplikacyjnych elementéw scalonych. EN1_U13, EN1 U10 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
L L. . , . , . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma swiadomos¢ znaczenia poprawnosci pracy ukladéw pomiarowych w . S
10 . L - S . ; EN1_KO01 praca pisemna, wypowiedz
pozyskiwaniu informacji z procesu, obiektow lub Srodowiska ustna
- JORT . s . . kolokwium, ocena aktywnosci,
Ma Swiadomo$¢ roli i znaczenia czujnikéw pomiarowych we wszystkich : S
11 S L . EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
dziedzinach nauk inzynieryjno - technicznych. ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegto$ci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca nha zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajace. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)
R >81% -90% plus dobry (4,5)
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R>71% -80% dobry (4,0)

R>61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowan czujnikéw pomiarowych., jak réwniez
uksztattowanie ws$rdd studentéw umiejetnosci wyznaczania charakterystyk wybranych czujnikéw pomiarowych i projektowania prostych systemoéw
pomiarowych.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the basics of construction, operation and application areas of measurement sensors, as well to shape
students' skills in determining the characteristics of selected sensors and designing simple measurement systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Klasyfikacja czujnikéw i przetwornikow.

2. Wihasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikbw pomiarowych. Operacje wykonywane przez przetwornik
pomiarowy, btad dynamiczny, aproksymacja charakterystyki statycznej przetwornika, charakterystyki dynamiczne,
modele przetwornikéw pomiarowych, dopasowanie przetwornikdw w torze sygnatowym.

3. Cyfrowa technika pomiarowa: przetwarzanie analogowo cyfrowe i analogowo-cyfrowe. Charakterystyki i
parametry podstawowych rodzajéw przetwornikow A/C i C/A.

4. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i podstawowe
obszary zastosowan czujnikdw. Czujniki inteligentne.

5. Uklady kondycjonowania sygnatow wyjsciowych czujnikbw pomiarowych. Ogdlna charakterystyka
parametrycznych (rezystancyjnych i reaktancyjnych) oraz generacyjnych czujnikéw pomiarowych. Uktady
kondycjonowania wspélpracujagce z czujnikami parametrycznymi i generacyjnymi.

6. Pomiary temperatury: termometry rezystancyjne, przetworniki rezystancyjne potprzewodnikowe, termometry
termoelektryczne, zjawisko termoelektryczne, zjawisko Peltiera, termoelementy, kompensacja wpltywu zmian
temperatury odniesienia, uktad potaczen instalacji pomiarowych, optyczne metody pomiaru temperatury (pirometry,
kamery termowizyjne). 15

7. Tensometria oporowa: zwigzki miedzy odksztatceniami i naprezeniami, sposéb okreslenia naprezen, budowa
tensometrow oporowych, konstrukcje i wihasciwosci tensometrow, tensometryczne uktady rozetowe, ukiady
pomiarowe, kompensacja wptywu temperatury, uktady aparatury tensometrycznej, pomiar wielkosci mechanicznych
(pomiar sity, pomiar cisnienia, pomiar momentu obrotowego, pomiar niewielkich przemieszczen, pomiar predkosci
przeptywu).

8. Przetworniki piezokwarcowe - pomiary drgan: przetworniki piezokwarcowe, zjawisko piezoelektryczne, zasady
budowy przetwornikéw piezoelektrycznych, czujnik piezokwarcowy w uktadzie pomiarowym, wzmacniacze tadunku,
pomiary parametréw ruchu drgajacego.

9. Pomiary wielkosci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiang parametréw obwodow
elektrycznych, ultradzwiekowe, optoelektroniczne. Czujniki przyspieszen i predkosci w ruchu liniowym i obrotowym.
Czujniki przemieszczen katowych.

10. Pomiary sity i ciSnienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, magnetyczne czujniki sity. Membranowe czujniki
ciSnienia

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.
2. Pomiary temperatury.

3. Tensometryczne uktady pomiarowe. 24
4. Pomiary wymiaréw geometrycznych.

5. Pomiary sit i momentéw mechanicznych.
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6. Pomiary cisnienia.

7. Pomiar predkosci liniowej i obrotowej.
8. Pomiary wybranych czujnikow poziomu.
9. Pomiary pétprzewodnikowych rezystancyjnych czujnikéw gazu. 24
10. Pomiar drgan mechanicznych.

11. Pomiary natezenia przeptywu cieczy.

12. Pomiary czujnikdw pola magnetycznego.

Literatura

Podstawowa

A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2003

A. Marcyniuk, Podstawy miernictwa elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

J. Czajewski, Podstawy metrologii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003

K. Suchocki, Sensory i przetworniki pomiarowe. LABORATORIUM, Wyd. Politechniki Gdanskie, Gdarisk 2016

Lisowski M., Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

M. Gruca, J. Grzelka, M. Pyrc, St. Szwaja, W. Tutak, Miernictwo i systemy pomiarowe, Czestochowa 2008

Tumanski S., Technika Pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 2002

Zakrzewski J., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzgcym 4
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3
4 1,7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
50 2,0
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajeé: Techniki multimedialne
Course / group of courses: Multimedia Technics

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 220990 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
: ° W 10 Zaliczenie z ocena 1
Razem 34 2
Koordynator: dr inz. tukasz Mik
Prowadzacy zajecia: mgr inz. tukasz Chlastawa, prof. dr hab. inz. Marek Gorgon
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie obstugi komputeréw, wykorzystania
oprogramowania oraz urzadzen stuzacych do rejestracji i podstawowej obrébki plikéw multimedialnych. Znajomos$¢ zagadnier zawartych w przedmiotach
wprowadzajacych: Metodyka i techniki programowania - I/1l, Architektura komputeréw i systemy operacyjne, Technika mikroprocesorowa - 1/1I, Podstawy
telekomunikacji.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR
1 Ma wiedze w zakresie opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatow, EN1 W02, EN1 W05 kolokwium, ocena aktywnosci

w tym sygnatow dzwieku i obrazu.

Ma elementarng wiedzg w zakresie systemOw operacyjnych oraz
2 oprogramowania niezbednego do
obrobki materiatow multimedialnych.

EN1_WO06, EN1_W07, | kolokwium, ocena aktywnosci
EN1_WO09

EN1_W06, EN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci

3 Zna podstawowe zasady kodowania i kompresji mowy i audio. EN1_ W09
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kolokwium, ocena aktywnosci,
4 Potrafi zrealizowa¢ podstawowe przeksztatcenia obrazu cyfrowego EN1_Uo4, EN1_U02, praca pisemna, wypowiedz
EN1_U14, EN1_U10 '
ustna
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ multimedialng prezentacje poswiecong EN1 _UO05, EN1 U07, kolokwpm, ocena aktyyvnqsch
5 - . . - - praca pisemna, wypowiedz
promociji okreslonego zadania. EN1_UO06
ustna
6 Potrafi tworzy¢ elementy multimedialne dla stron internetowych oraz EN1_U13, EN1_U11, k(r){!‘t():I;W|EJSn;r,n?](;ena algtmré(;su,
osadzac obiekty multimedialne na stronach www. EN1_U14 Estna P - WYP
Umie komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej kolokwium, ocena aktywnosci,
7 terminologii, oceniaé r6zne rozwigzania inzynierskie i dyskutowac¢ o nich EN1_U14 praca pisemna, wypowiedz
ustna
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, . -
- . . X . L kolokwium, ocena aktywnosci,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz potrafi w sposéb zrozumiaty i ) S
8 J9T P ) . EN1_KO03 praca pisemna, wypowiedz
z odpowiedzialnoscig za stowo zredagowac raport z wykonanego zadania ustna
inzynierskiego.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.), metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacja
multimedialna, konsultacje, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek). Kolokwium zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegto$ci w ramach tej samej
serii éwiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia.

3. Pod koniec semestru przeprowadzane jest kolokwium zaliczajgce. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem
zerowej liczby punktow z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnos¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pozniejszym, podanym
przez prowadzacego.

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu:

Wyktad: Ocene koncowag stanowi ocena z kolokwium zaliczeniowego, z uwzglednieniem aktywnosci studentéw na wyktadzie.

Laboratorium: Ocena koncowa wyliczana jest jako Srednia wazona ocen czgstkowych (Srednia arytmetyczna ocen wzieta z waga 0.6) oraz oceny z
kolokwium zaliczeniowego (waga 0.4).

Tresci programowe (opis skrécony)

Pojecia podstawowe z zakresu technik multimedialnych. Modele barw. Podstawowe algorytmy przetwarzania obrazéw. Kodowanie i przetwarzanie sygnatu
dzwiekowego.

Content of the study programme (short version)

Basic concepts in the field of multimedia techniques. Color models. Basic image processing algorithms. Coding and processing of audio signals.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5
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Forma zaje¢: wyktad

Wprowadzenie do multimediéw. Systemy barwne stosowane w systemach multimedialnych wykorzystujacych obraz
kolorowy, modele barw: RGB, CMYK, HSV, xyz i inne. Konwersja miedzy modelami barw. Podstawowe algorytmy
przetwarzania obrazéw. Operacje geometryczne. Operacje bezkontekstowe. Kontrast, korekcja gamma, temperatura
barwowa, balans bieli. Binaryzacja, negacja, normalizacja, operacje arytmetyczne. Tablica LUT. Operacje na
histogramach (normalizacja, wyrownywanie, rozcigganie). Operacje kontekstowe (filtracja): filtry dolnoprzepustowe
(usredniajace, wygtadzajace), goérnoprzepustowe (wyostrzajace, kierunkowe, wykrywajace krawedzie), filtr
medianowy. 10
Wprowadzenie do podstawowych metod zapisu sygnatu dzwiekowego w postaci cyfrowej, opis formatu WAV, proste
metody kodowania, zmiana czestotliwosci prébkowania, przetwarzanie sygnatu akustycznego w celu uzyskania

wybranych efektow dzwiekowych, wprowadzenie do zagadnien rozpoznawania mowy, elementy kodowania MP3.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Realizacja wybranych zagadniern omoéwionych na wykladzie:
- operacje geometryczne

- operacje bezkontekstowe

. 24
- operacje kontekstowe

- obstuga wybranych programéw do obrébki grafiki i dzwieku

Literatura

Podstawowa

A. Czyzewski, Dzwiek cyfrowy wyd. 2, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT 2001

Flynn D., Tworzenie cyfrowego wideo, Helion, Gliwice 2002

Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Exit, Warszawa 2008

Swierk G.,Madurski £, Multimedia. Obrébka dzwieku i filméw. Podstawy, Helion, Gliwice 2004

Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, WFPT, Krakéw 1997

W. Skarbek, Multimedia algorytmy i standardy kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998

Uzupetniajaca

Sundararajan D., Digital Image Processing. A Signal Processing and Algorithmic Approach, Springer, Singapur 2017

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej izlfglir:rztgrlfﬁ(;i?;niczna i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 34
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3
7 1,5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 29 o
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Techniki obliczeniowe

Course / group of courses: Computational Techniques
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175885 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 15 Zaliczenie z ocena 1
? : W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 2
Koordynator: dr hab. Andrzej Kotodziej
Prowadzacy zajecia: dr hab. Andrzej Kotodziej, dr inz. Wojciech Kotodziejski
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

wprowadzajacych: Analiza matematyczna; Metody analizy danych, Metodyka i techniki programowania l/Il.

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej i podstaw programowania. Znajomos$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania podstawowych probleméw

kolokwium, ocena aktywnosci

oprogramowania,

1 EN1_WO01

numerycznych; -

Ma wiedze w zakresie metod numerycznych implementowanych w postaci kolokwium, ocena aktywnosci
2 p EN1_WO01

czesto spotykanych algorytméw komputerowych -
3 Potrafi indywidualnie rozwigzac zadanie z pomoca wtasciwego sprzetu i EN1 UOL kolokwium, ocena aktywnosci,

praca pisemna
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4 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje i obliczenia uktadow elektronicznych w EN1 U02 kolokwium, ocena aktywnosci,
Srodowisku komputerowym; - praca pisemna
5 Potrafi implementowaé podstawowe metody numeryczne znane z literatury; EN1 U10 kolokwium, ocena aktywnosci,
- praca pisemna
6 Potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych obliczen, EN1 U1l kolokwium, ocena aktywnosci,
przedstawiajac w sposéb czytelny wyniki i formutujac wnioski. - praca pisemna
7 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie EN1 KOL1 kolokwium, ocena aktywnosci,
stosowania komputerowych technik obliczeniowych. - praca pisemna
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
8 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia EN1 KO2 kolokwium, ocena aktywnosci,
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane projekty programistyczne. - praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe.), metody praktyczne
(Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, testy, sprawozdania.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, testéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywno$c¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, przeprowadzonego w formie pisemnej oraz wymagana jest
obecnos$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtoSci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki ¢wiczenh sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane jest kolokwium sprawdzajace. Za kolokwium mozna otrzyma¢ od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R>91% bardzo dobry (5,0)
R>81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okre$lonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnos$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
p6zniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.
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Tresci programowe (opis skrécony)

Algorytmy obliczeniowe w analizie i syntezie obwodow elektrycznych. Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Ksztatcenie
umiejetnosci stosowania metod numerycznych w obliczeniach na komputerze.

Content of the study programme (short version)

Computational algorithms in the analysis and synthesis of electrical circuits. Numerical methods of solving systems of linear equations. Educating the ability|
to use numerical methods in calculations on a computer.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad
Systemy reprezentacji liczb w srodowisku komputerowym. Btedy numeryczne.

Metody numeryczne rozwigzywania liniowych réwnan oraz uktadéw réwnan.

Metody numeryczne rozwigzywania nieliniowych réwnan i nieliniowych uktadéw réwnan.
R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne 15
Komputerowe opracowywanie wynikéw pomiaréw (interpolacja, aproksymacja).
Numeryczne metody optymalizacji.

N o g M w D

Algorytmy obliczeniowe w analizie i syntezie obwoddéw elektrycznych
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Numeryczne rozwigzywanie liniowych réwnan i uktadéw rownan w srodowisku MATLAB oraz recznie
Numeryczne rozwigzywanie nieliniowych réwnan w srodowisku MATLAB oraz recznie

Ro6zniczkowanie i catkowanie numeryczne w srodowisku MATLAB 15
Komputerowa symulacja uktadéw dynamicznych

Metody analizy wynikéw pomiaréw (aproksymacja, interpolacja)

o g kM w N

Kolokwium sprawdzajace.
Literatura

Podstawowa

A. Grabarski, |. Musial-Walczak, W. Sadkowski, A. Smoktunowicz, J. Wasowski, Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

J. Ogrodzki, Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe, PWN 1994

J. Povstenko, Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

S, Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczerr obwodowych i przetwarzania sygnatéw wydanie |, Wydawnictwo: WYD PW 2006

Z. Kosma, Metody numeryczne do zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 2008

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej izrglirgritgrl](ﬁ(;ijc:niczna i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
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Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
33 1,3
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Elektronika przemystowa

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Uktady i systemy sterowania w pojazdach

Course / group of courses:

Control Circuits and Systems in Vehicles

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B1 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175783 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 1
3
W 15 Egzamin 1
Razem 39 2
Koordynator: dr inz. Wojciech Zytka

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wojciech Zytka

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze student ma podstawowg wiedze z elektrotechniki, uktadéw elektronicznych, miernictwa oraz techniki mikroprocesorowej. Znajomo$¢
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajacych: Podstawy elektrotechniki ; Metrologia ; Analogowe uktady elektroniczne ; Podstawy automatyki ;
Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna budowe, konstrukcje, funkcje i zasade dziatania podstawowych EN1_WO04, EN1_WO06, eqzamin. ocena aktvywnosci
uktadéw funkcjonalnych w pojazdach samochodowych. EN1_W03 9 ’ yw

Zna konstrukcje, funkcje i zasade dziatania uktadéw elektrycznych EN1_WO04, EN1_WO06, . -

2 w pojazdach samochodowych. EN1_ W03 egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna budowe, funkcje i zasade dziatania uktadéw sterowniczych w EN1_WO04, EN1_WO06, eqzamin. ocena aktvywnosci
pojazdach samochodowych EN1_W03 9 ’ yw
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4 Zna budowe i zasade dziatania czujnikéw stosowanych w pojazdach EN1_WO04, EN1_WO06, eqzamin. ocena aktvywnosci
samochodowych EN1_W03 9 ’ yw
Ma wiedze na temat diagnostyki wybranych uktadéw funkcjonalnych
w pojazdach samochodowych, w powigzaniu z aktami prawnymi , EN1_WO08, EN1_W10, . -
5 dotyczacymi zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych EN1_WO09 egzamin, ocena aktywnosci
pojazdow
Potrafi przeprowadzi¢ badania sterowanych elektronicznie wtryskowych kolokwium, ocena aktywnosci,
p S L . . EN1_UO03, EN1_U04, . I
6 uktaddéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym. EN1 U0 - praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi przeprowadzi¢ testowania sieci CAN oraz w przypadku wykrycia EN1 UO03, EN1 U04, kolokwpm, ocena aktyyvnqsch
7 . 2 . - - praca pisemna, wypowiedz
btedéw ? przeprowadzi¢ ich diagnoze. EN1_UO06 ustna
Potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy. EN1_UO03, EN1_U04, "°'°"W'F’m' ocena aktyyvnqsu,
8 ENL UO6 praca pisemna, wypowiedz
- ustna
Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke urzgdzen elektronicznych i kolokwium, ocena aktywnosci,
. . £ . EN1_U09, EN1_U08, . I
9 elektrotechnicznych pojazdéw samochodowych przy wykorzystaniu ENL UO6 praca pisemna, wypowiedz
testerow. - ustna
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania . -
R . . . e PR . kolokwium, ocena aktywnosci,
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow . S
10 A o h A A . | EN1_U11 praca pisemna, wypowiedz
realizacji tego zadania; potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje ustna
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
Ma swiadomos¢ niebezpieczenstw zwigzanych z pojazdami egzamin, kolokwium, ocena
11 | samochodowymi, potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa podczas ich | EN1_K01, EN1_K03 | aktywnosci, praca pisemna,
uzytkowania wypowiedz ustna
Ma $wiadomos¢ znaczenia oszczednosci zuzycia paliwa i energii egzamin, kolokwium, ocena
12 | elektrycznej oraz zwigkszania sprawnosci urzadzen w pojazdach EN1_KO01, EN1_KO03 | aktywnosci, praca pisemna,
samochodowych wypowiedZ ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek).)
ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiow, kartkowek).)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sa nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac¢ krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezacym materiatem oraz sprawdzic¢ czy student wykazat sie znajomoscig
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki cwiczen sg oceniane
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w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swojag nieobecnos$¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%
5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)

R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60%  dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania, sterowaniem i diagnostyka uktadéw funkcjonalnych w pojazdach
samochodowych. Szczeg6lng uwage poswieca sie sposobom pomiaru ré6znych wielkosci fizycznych zwigzanych z ruchem samochodu lub dziataniem jego
poszczegdlnych blokéw. Omawiane sg zasady sterowania réznymi funkcjami samochodu.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the construction, operation principle, control and diagnostics of functional systems in automotive
vehicles.Particular attention is paid to the methods of measuring various physical quantities associated with the movement of the car or the operation of its
individual blocks. The principles of controlling various car functions are discussed.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

1. Budowa pojazdu samochodowego:
< Elementy umozliwiajgce rozpedzenie pojazdu: silnik ( spalinowy, elektryczny), uktad chtodzenia, uktad
smarowania, uktad zaptonowy, ukiad zasilania, uktad rozrzadu.

 Uktad napedowy: skrzynia biegéw, sprzegto, most napedowy.
« Uktad hamulcowy
« Elementy umozliwiajgce jazde i prowadzenie pojazdu: uktad kierowniczy, uktad zawieszenia.
« Nadwozie pojazdu: nadwozie ramowe, nadwozie samonos$ne.
2. Uktady elektroniczne w samochodach:
« Aktualne tendencje rozwojowe elektroniki samochodowej.
« Zagadnienia ochrony srodowiska, bezpieczenstwo, ergonomia.
3. Przetworniki pomiarowe w samochodach:

» Przetworniki cisnienia, potozenia liniowego i katowego, natezenia przeptywu, temperatury, predkosci liniowej i

obrotowej oraz przyspieszenia, momentu obrotowego.

 Czujniki zawartosci tlenu w spalinach (sondy lambda). Czujniki spalania stukowego. 15
4. Ukfad elektryczny samochodu:
« System potaczen elektrycznych. Multipleksowane systemy okablowania.
« Sie¢ CAN (Controller Area Network).
« Alternatory - zasada dziatania, budowa, uktady prostownicze, regulatory napiecia.
5. Mikroprocesorowe uktady sterowania w samochodach:
« Glowne systemy samochodu podlegajgce sterowaniu.
« Podstawowe cechy mikrokontroleréw stosowanych w technice motoryzacyjne;.
6. Systemy sterowania silnikiem:
* Proces spalania w silniku z zaptonem iskrowym. Strategie zmniejszania szkodliwych emisji. Uktady zaptonowe.
 Uklady sterowania zasilaniem paliwem. Regulacja ilosci wtryskiwanego paliwa.
« Sterowanie silnikiem zasilanym zubozong mieszanka paliwowo-powietrzna.
7. Systemy zapobiegajace poslizgowi két podczas hamowania (ABS) i przyspieszania (ASR, TCS):
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« Zasada dziatania systemoéw ABS. Typowa konfiguracja systemu ABS.

» Zasada dziatania systemow ASR.

8. Elektroniczne sterowanie skrzynig biegow:

e Zasada dziatania poétautomatycznych i automatycznych skrzyni biegéw i ich sterowanie. System sterowania

skrzynig biegow. Zintegrowane sterowanie silnikiem i skrzynig biegéw.

« Sterowanie skrzyni biegéw o zmienianej w sposéb ciagty przekfadni.

9. Elektroniczne sterowanie elementami systemu jezdnego i podwozia:

« Elektroniczne sterowanie zawieszeniem samochodu.

« Elektronicznie sterowane wspomaganie kierownicy.

« Elektronicznie sterowanie obu osi (E4WS).

10. Klucze elektroniczne:

« Konfiguracje tranzystorow mocy MOSFET stosowanych do zalgczania obcigzen rezystancyjnych (o$wietlenie) i
indukcyjnych oraz stosowane zabezpieczenia.

11. Wycieraczka samochodowa:

» Wycieraczka z jednym piérem.

» Wycieraczki samochodowe z dwoma lub wigcej piérami

12. Ukfady elektroniczne nadwozia:

* Oprzyrzadowanie tablicy rozdzielczej samochodu.

» Uklady monitorowania stanu samochodu.

» Poduszki powietrzne i pirotechniczne systemy napinania pasow.

* Budowa uktadow klimatyzacii.

13. System wspomagajacy parkowanie:

« Krotka charakterystyka istniejgcych rozwigzan.

« Czujniki odlegtosci i kata obrotu.

« Uktady kierownicze.

« Algorytmy parkowania.

15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Uklady czujnikowe w systemach samochodowych

« Podstawy dziatania systeméw czujnikowych w samochodach

« Pomiary oscyloskopowe charakterystyk pracy systemow czujnikowych
« Wspolpraca systemow czujnikowych z komputerem poktadowym

2. Uktad kierowniczy pojazdu samochodowego

« Badanie uktadu elektrycznego wspomagania kierownicy

3. Magistrala komunikacyjna CAN

« Systemy diagnostyki i ich wspotpraca z magistrala CAN

4. Badanie sprawnosci alternatoréw samochodowych.

5. Uklady ABS/ASR

» Badanie mechanizmoéw sterowania uktadami ABS/ASR

« Pomiary oscyloskopowe parametrow pracy systemu

» Badanie wplywu czynnikéw zewnetrznych na parametry pracy systemu.
6. Badanie Swiec zarowych.

7. Uklady zabezpieczen antywtamaniowych do samochodu.

24

Literatura

Podstawowa

Gajek A., Juda Z., Mechatronika samochodowa. Czujniki., Wkit, Warszawa 2009

Herner A., Riehl H-J., Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, Wkit, Warszawa 2010

Kubiak P., Zalewki M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warszawa 2014

Luft S., Podstawy budowy silnikéw, WKit, Warszawa 2011

Mystowski J., Pojazdy samochodowe, WKit, Warszawa 2011

Pod redakcjg Wojciecha Ambroszki, Uktady mechatroniczne w pojazdach, Oficyna Wydawnicza Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 2013
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Praca zbiorowa, Mechanik pojazdéw samochodowych, t.1, t.2., Vogel Publishing, Wroctaw 2005

Zimmermann W., Schmidgall R., Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standardy., Wkit, Warszawa 2008

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

43 1,7

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Wprowadzenie na rynek pracy
Course / group of courses: Introduction to the Labour Market
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175912 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 W 4 Zaliczenie 0
Razem 4 0
Koordynator: mgr Lucyna Krzeminska

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu

uczenia sie

zna metody poszukiwania pracy oraz poruszania sie w przestrzeni instytuciji

autoprezentacja);

1 - ) ) EN1_W11 ocena aktywnosci
posrednictwa pracy;

2 zna zasady kreowania dokumentéw aplikacyjnych; EN1_Wi1 ocena aktywnosci

3 zZna Qeflplf:Je_ termmo_w kompete_ncle (Marde vs. miekkie), kwalifikacje, EN1 W11 ocena aktywnosci
mobilnos¢ (fizyczna i psychologiczna);
rozwija umiejetnosci aktywnego poszukiwania pracy (metody poszukiwania,

4 curriculum vitae, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna, EN1_U16 ocena aktywnosci
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5 potrafi nazwac i opisa¢ swoje Il<ompetenCJe w zakresie kompetencji ENI1_U16 ocena aktywnosci
kluczowych oraz zawodowych;

6 potrafi _przygqto_wac popravyn.e dokumenty aplikacyjne, a takze potrafi EN1_U16 ocena aktywnosci
komunikowac sie skutecznie;

7 rozumie konlecgno§c uczenia sie przez cale zycie oraz pracowania nad EN1_K02 ocena aktywnosci
whlasnym rozwojem;

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

(wyktad, dyskusja moderowana, praca w grupie, studium przypadku)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos$¢ na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

1.Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych, miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody
poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczeg6lnych metod). Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie
nowelizacji ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej
marki w kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta sukcesu w zyciu zawodowym - wypracowanie wspélnego
stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wtasnym rozwojem.

Content of the study programme (short version)

1. Summary and evaluation of competencies acquired during the studies (including hard, soft, and key competences). 2. Methods of searching for work
(specifying the effectiveness of each method). Analysis of solutions addressed to the youth, proposed in the draft amendment to the Act on employment
promotion and labor market institutions. Competences of District Labour Offices and their offer. The process of building the own brand in the context of
preparing students to take part in the recruitment process. 3. Sources of success in professional life - working out a common position on the basis of
today's popular trends as regards working on the own development

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

1. Podsumowanie i ocena zdobytych podczas studiow kompetencji (z uwzglednieniem kompetencji twardych,
miekkich, a takze kluczowych). 2. Metody poszukiwania pracy (z okresleniem skutecznosci poszczeg6lnych metod).
Analiza rozwigzan adresowanych do mtodych proponowane w projekcie nowelizacji ustawy o promoc;ji zatrudnienia i
instytucjach rynku pracy. Kompetencje Powiatowych Urzedéw Pracy i ich oferta. Proces budowania wtasnej marki w
kontekscie przygotowywania sie do wziecia udziatu w procesie rekrutacyjnym. 3. Zrodta sukcesu w zyciu zawodowym | 4
— wypracowanie wspoélnego stanowiska na bazie popularnych obecnie trendéw pracy nad wkasnym rozwojem

Literatura

Podstawowa

Banka A. , Motywacja osiggnie¢, STUDIO PRINT-B , Poznan 2005

Dale M. , Skuteczna rekrutacja i selekcja pracownikéw, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2001

Eggert M. , Doskonata kariera, Dom Wydawniczy REBIS, Poznah 2004

Uzupetniajgca
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Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej clektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.0

4 ,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne |
Course / group of courses: Physical Education |

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175909 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 1 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0
Koordynator: mgr Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia: Ziemba

mgr Ryszard Mréz, dr Beata Nowak, mgr Marek Skrobot, mgr Krzysztof Tomalski, mgr Anita

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania EN1_W10
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

kolokwium, praca pisemna

rozumie kontekst dylematéw wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do

2 chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania EN1_W10 kolokwium, praca pisemna
potrafi komunikowac sie i wspotdziatac¢ z innymi w zespole w zakresie SSZﬁQN;SaW%Z?ar}?C?dan’
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej EN1_U15 Y P

pisemna, obserwacja
zachowan
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obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

dysponuje umiejetno$ciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i EN1_U16
turystycznej

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w EN1_U16
tym zakresie

jest gotdéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegng¢ opinii | EN1_K01 ocena aktywnosci
specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o EN1_K03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatow dydaktycznych: filméw, piktograméw, opiséw
techniki, przepiséw sportowych dotyczacych r6znych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatéw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi “chmurowych”, wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zajec: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omdwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wiasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowar pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | lub 1l zgodnie z obowiazujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.
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Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i réznych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajacych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomo$¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Athletics:

Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fitness classes. Mastering basic fitness skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fithess, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Hiking

Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepow miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania 30
obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogodlne zasady
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wspotczesnych trendow w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz
¢wiczen rozciggajgcych i relaksacyjnych. Cwiczenia sily miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej
ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wio$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startéw i nawrotéw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie

réznych stylow w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw dotyczacych plywania na dystansie, startow i 30

nawrotoéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogdlna - éwiczenia ksztaltujgce w roznych formach: ¢éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski

gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem

zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:

ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy

techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:

poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,

zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,

przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:

poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,

wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni,
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ustawienia ciata: pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.
Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownoleglych skret N-W, skret
rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomoscia topografii oraz prawidtowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakdw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce. 30

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogolnousprawniajgcych, wzmacniajgcych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciggajgcych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag
historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikow. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych - szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkéw
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogdrza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Literatura
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Sypek Antoni, M6j Tarnéw, Agencja Fotograficzno-Wydawnicza Olszewski, Tarnéw 2017
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Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej thgstrpoe};yckﬁr,ﬂilgktronika i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogodlne:

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Wychowanie fizyczne Il
Course / group of courses: Physical Education Il

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WP-EN-1-22/23Z - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175908 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
1 2 cp 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 30 0
Koordynator: mgr Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia: Ziemba

mgr Ryszard Mréz, dr Beata Nowak, mgr Marek Skrobot, mgr Krzysztof Tomalski, mgr Anita

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne

(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna 0ogéing teorie
réznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie podstawowe

1 pojecia zwigzane z turystyka i rekreacja, na zasady podejmowania EN1_W10
aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci organizmu i
podnoszenie jakosci zycia

kolokwium, praca pisemna

rozumie kontekst dylematéw wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do

2 chordb cywilizacyjnych i ich zapobiegania EN1_W10 kolokwium, praca pisemna
potrafi komunikowac sie i wspotdziatac¢ z innymi w zespole w zakresie SSZﬁQN;SaW%Z?ar}?C?dan’
3 aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjnej i prozdrowotnej EN1_U15 Y P

pisemna, obserwacja
zachowan
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obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

dysponuje umiejetno$ciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin
4 sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i EN1_U16
turystycznej

obserwacja wykonania zadan,
ocena aktywnosci, praca
pisemna, obserwacja
zachowan

samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszace poziom wiasnej
5 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze innych w EN1_U16
tym zakresie

jest gotdéw krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
6 aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegng¢ opinii | EN1_K01 ocena aktywnosci
specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wtasciwego postepowania prozdrowotnego
7 w $rodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o EN1_K03 ocena aktywnosci
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatow dydaktycznych: filméw, piktograméw, opiséw
techniki, przepiséw sportowych dotyczacych r6znych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatéw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi “chmurowych”, wykorzystywanie r6znych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zajec: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omdwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej réznych
dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wiasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,

ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowar pisemnych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementow z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz dyscyplinach
indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogoblnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Fitness
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, odpowiednia frekwencja, sprawdzian praktyczny, postepy. Zaliczenie praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych.

Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych.

Ocena wykonania ¢wiczenia, odpowiednia frekwencja oraz aktywno$¢ w czasie zajec.

Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Obo6z narciarski

Zaliczenie z oceng: semestr | lub Il, zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach.
Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;j.

Obbz wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach: przygotowywanie materiatow do zajec.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania éwiczen w zaleznosci od schorzenia.

Wygenerowano: 07-10-2022 16:48 313 &



Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspétczesne
trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Charakterystyka poszczegdlnych zajec fitness. Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w fitnessie.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw. Poznanie zasad
bezpieczenstwa nad woda.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogoélnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych dyscyplin
sportu i réznych form aktywnosci ruchowej, podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajacych zastosowanie ich w sytuaciji
samoobrony. Nauczanie techniki wspinania. Podstawowe informacje o sprzecie. Umiejetnos$¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i cztonkéw swojej
rodziny

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Teoria i praktyka narciarstwa zjazdowego. Nauczanie i doskonalenie elementéw i ewolucji narciarskich.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Znajomo$¢ historii, zabytkdéw oraz topografii najblizszej okolicy.
Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki: Gimnastyka kompensacyjna

Ksztattowanie wzorcow ruchowych, ktére zaginety w skutek dysfunkcji. Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe
sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka nawrotu dolegliwosci.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Przygotowanie studentéw do organizowania wycieczek turystycznych i krajoznawczych. Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)

General university classes: Physical education:

Athletics:

Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training muscle strength and
endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Fitness:
History, definitions, division. Characteristics of individual fitness classes. Mastering basic fitness skills used in fitness.

Physical education: Swimming (learn and improve)
Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing. Understanding the safety rules. Rules in
competetive swimming.

Physical education: Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises.The control of technic skills in the terms of basic sport discipline and forms of
physical activity, mastering the basic technical elements of selected combat sports. Getting to know the artificial wall. Basic information about hardware.
Teaching climbing techniques.The ability to organize free time for you and your family members.

Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:
Ski Camp: Theory and practice of downhill skiing. Practical improvement of ski's elements and evolution.

Physical education: Traveling Camp
Practical preparing students’ to organize tourist and sightseeing trips. Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest area.

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Physical education: (L4) Body shaping - Compensatory gymnastics

Re-shaping movement patterns that have disappeared as a result of dysfunction. Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving
physical fithess, which will help reduce the risk of recurrence of ailments

Hiking

Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: ¢wiczenia praktyczne

Zajecia ogoélnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepow miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania 30
obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu cato$ciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogodlne zasady
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wspotczesnych trendow w zywieniu sportowcéw i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie prawidtowej rozgrzewki oraz
¢wiczen rozciggajgcych i relaksacyjnych. Cwiczenia sily miesniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej
ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wio$larskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, c¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: ¢wiczenia oddechowe,
rozluzniajace.

Wychowanie fizyczne: Plywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegdlne oceny.

Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Semestr ||

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startéw i nawrotéw w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem
klasycznym, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia
podstawowe w nauczaniu ptywania stylem motylkowym. Plywanie dtuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie

réznych stylow w ptywaniu. Podanie podstawowych przepiséw dotyczacych plywania na dystansie, startow i 30

nawrotoéw. Aktualne wyniki w Polsce i na $Swiecie. Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos$¢ ogdlna - éwiczenia ksztaltujgce w roznych formach: ¢éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski

gimnastyczne, faweczki, drabinki). Cwiczenia lokalne i globalne z oporem ciezaru ciata oraz lekkim oporem

zewnetrznym.

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:

ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Siatkéwka plazowa — podstawowe elementy

techniczne.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:

poruszanie sie w ataku i obronie, wspoétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa,

zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaly na bramke. Gra uproszczona,

przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki recznej.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:

poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,

wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy, squash, badminton — doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia, Atletyka terenowa — marszobiegi oraz biegi przetajowe.

Zajecia na $cianie wspinaczkowej. Nauczanie techniki wspinania: wykorzystanie chwytéw i stopni,
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ustawienia ciata: pozycja frontalna i boczna, wspinaczka statyczna i dynamiczna.
Elementy sportéw walki - nauka i doskonalenie elementéw technicznych wybranych dyscyplin - judo, bjj, boks, mma.
Zastosowanie rzutow, trzyman, dzwigni, duszen, uderzen i kopnie¢ w sytuacjach samoobrony.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zasady bezpieczenstwa w gorach. Kodeks narciarski. Wyposazenie, dobdr i obstuga sprzetu narciarskiego.
Odpowiedzialno$¢ prawna. Rozgrzewka, przygotowanie fizyczne, regeneracja sil i odnowa biologiczna.
Nauczanie i doskonalenie wybranych elementéw narciarskich: kroki, zwroty, podchodzenie, zeslizgi, upadanie i
podnoszenie sie oraz ewolucji narciarskich katowych: ptug, zjazdy, przestepowanie, skrety do i od stoku, skret stop,
tuki ptuzne, skret z potptugu, skret z poszerzenia katowego, ewolucji narciarskich rownoleglych skret N-W, skret
rownolegly, $mig bazowy oraz podstawy techniki carvingowej skrety ,fun”. Organizacja imprez rekreacyjno-
sportowych w narciarstwie zjazdowym.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek: jednodniowych,
kilkudniowych, obozéw wedrownych, rajdéw, ztazéw. Zdobycie umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych
po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowa znajomoscia topografii oraz prawidtowym nazewnictwem
najwazniejszych krain geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikéw. Nauka prawidtowego
dobierania szlakéw turystycznych do: wieku, umiejetnosci, wydolnosci oraz pory roku. Znajomos¢ oznakowania
szlakdw turystycznych — szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych umieszczonych na szlakach.
Przygotowanie do realizacji réznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie waloréw
turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy: Beskid Sadecki, Pieniny, Gorce. 30

Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi:

Wychowanie fizyczne: (L4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna

Nauka oceny postawy ciata i przyjmowania postawy prawidtowej. Rozpoznawanie duzych nieprawidtowosci postawy.
Analiza poprawnosci wykonywania podstawowych wzorcéw ruchowych. Metodyka wykonywania ¢wiczen
ogolnousprawniajgcych, wzmacniajgcych poszczegoélne grupy miesni posturalnych i rozciggajgcych. Wykorzystanie
powierzchni niestabilnych w ksztattowaniu nawyku postawy prawidiowej. Cwiczenia za stabilizerem (sprzezenie
zwrotne). Element metody Feldenkreisa w profilaktyce dolegliwosci narzadu ruchu.

Wychowanie fizyczne: (L4) Turystyka piesza

Praktyczna nauka programowania, planowania, organizowania oraz realizacji wycieczek jednodniowych. Zdobycie
umiejetnosci organizowania wycieczek turystycznych po najblizszej okolicy. Wykazanie sie podstawowg znajomosciag
historii, zabytkow oraz topografii najblizszej okolicy. Opanowanie prawidtowego nazewnictwa najwazniejszych krain
geograficznych, a takze umiejetnoscia czytania mapy, przewodnikow. Znajomos$¢ oznakowania szlakéw
turystycznych, historycznych, $ciezek edukacyjnych - szlakowskazy oraz czytania tablic informacyjnych.
Przygotowanie do realizacji roznych form turystyki: piesza, rowerowa w dalszym zyciu. Poznanie historii i zabytkéw
Tarnowa — cykl wycieczek po Tarnowie, poznanie waloréw turystycznych oraz krajobrazowych najblizszej okolicy:
zielone perly Tarnowa (Las Lipie, Rezerwat Debrza, Park im. E. Kwiatkowskiego, Park Sos$nia), Pogdrza
Ciezkowicko-Roznowskiego.

Literatura

Podstawowa

Aftanski Tomasz, Szwarc Andrzej, Futsal. Pitka nozna halowa, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdansku, Gdansk 2013

Ambrozy Dorota, Ambrozy Agnieszka, Fitness w kulturze fizycznej, European Association for Security, Krakéw 2010

Arlet Tomasz, Koszykéwka, podstawy techniki i taktyki gry, Extrema, Urszula Stach, Krakéw 2001
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Bednarski Leszek, KoZzmin Adam, Pitka nozna. Atlas ¢wiczen techniczno-taktycznych, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w
Krakowie, Krakéw 1996

Ciedlicka Mirostawa, Smiglewska Mirostawa, Szark-Eckardt Mirostawa , Korygowanie wad postawy ciata poprzez zabawy w wodzie, Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2015

Delavier Frederic, Atlas treningu sitowego, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019

Delavier Frédéric, Modelowanie sylwetki. Atlas ¢wiczen dla kobiet, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

Goddard Dale, Neumann Udo, Wspinaczka trening i praktyka, Wydawnictwo RM Warszawa, Warszawa 2000

Gotaszewski Jerzy, Paterka Stanistaw, Wieczorek Andrzej, Organizacja wycieczek szkolnych, obozoéw statych i wedrownych. Rekreacyjne gry ruchowe na
obozach i wycieczkach, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego w Poznaniu, Poznari 2000

Goral Roman, Obrona konieczna w praktyce, Europejska Wyzsza Szkota Prawa i Administracji, Warszawa 2011

Groffik Dorota, Metodyka stosowania ¢wiczen fizycznych w profilaktyce i terapii , Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w
Katowicach, Katowice 2009

Howard Guy, Technique of Ballroom Dancing, International Dance Teachers' Association Ltd, Brighton 2002

Karpinski Ryszard , Plywanie: Podstawy techniki, nauczanie, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice
2016

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej, Siatkdwka na lekcji wychowania fizycznego, Centralny Osrodek Sportu, Warszawa 2003

Krowicki Leszek, Pitka reczna - 555 ¢wiczen, Zwigzek Pitki Recznej w Polsce, Warszawa 2006

Kruszewski Marek, Kulturystyka dla kazdego, Siedmiorég, Wroctaw 2007

Kuba Lidia, Paruzel-Dyja Marzena , Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla instruktoréw, studentéw i nauczycieli
wychowania fizycznego, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J. Kukuczki w Katowicach, Katowice 2013

Kuchler Walter, Carving. Kurs jazdy dla poczatkujgcych i zmieniajacych technike jazdy, Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2002

Kunicki Marcin, Cholewa Jarostaw, Viktorjenik Dusan, Ptywanie jako forma aktywnosci sportowo-rekreacyjnej, Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Raciborzu, Racibérz 2016

Mitkowski Jerzy, Encyklopedia sztuk walki, Algo, Warszawa 2008

Owczarek Stawomir, Korekcja wad postawy: ptywanie i éwiczenia w wodzie, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999

Praca zbiorowa, Magia Tarnowa, S-Can, Tarnéw 2005

Soneski Wactaw, Sas-Nowosielski Krzysztof, Wspinaczka Sportowa zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. J.
Kukuczki w Katowicach, Katowice 2002

Stawarz Piotr, Zaba Jacek red., Program nauczania narciarstwa zjazdowego, Stowarzyszenie Instruktoréw i Treneréw Narciarstwa PZN, Krakéw 2018

Sypek Antoni, M6j Tarnéw, Agencja Fotograficzno-Wydawnicza Olszewski, Tarnéw 2017

Uzarowicz Jerzy, Siatkdwka — co jest grane?, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. B. Czecha w Krakowie, Krakéw 1998

Wieczysty Marian, Tanczy¢ moze kazdy, Polskie Wydawnictwo Muzyczne, Warszawa 1981

Wojtycza Janusz, Organizacja turystyki mtodziezy szkolnej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej w Krakowie, Krakdw 2000

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej thgstrpoe};yckﬁr,ﬂilgktronika i
Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
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Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 00

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Urzadzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zasilanie urzadzen teleinformatycznych

Course / group of courses:

Power Supply for ICT Devices

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 175827 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
3
W 15 Egzamin 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. Grzegorz Szerszen

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Grzegorz Szerszen

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
Forma prowadzenia zajec: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — évyiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - éwiczenia specjalistyczne

(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie elementéw i uktadéw elektronicznych,
urzadzen i sieci komputerowych. Znajomo$¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Elementy elektroniczne, Analogowe uktady
elektroniczne, Sieci komputerowe, Systemy i sieci telekomunikacyjne.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . . . . s . Kod efektu dla Sposob weryfikacji efektu
Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie

1 Zna budowe i zasady dziatania podstawowych regulatoréw mocy i EN1_WO04, EN1_WO06, eqzamin. ocena aktvywnosci
falownikéw napiecia (skalarnych i wektorowych). EN1_W03 9 ’ yw

Ma podstawowg wiedze z zakresu obliczania mocy systemow zasilania EN1_WO04, EN1_WO06, . -

2 urzadzen teleinformatycznych. EN1_WO03 egzamin, ocena aktywnosci

3 Zna budowe i zasady dziatania podstawowych regulatoréw mocy i EN1_WO04, EN1_WO06, eqzamin. ocena aktvywnosci
falownikéw napiecia (skalarnych i wektorowych). EN1_W03 9 ’ yw
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Zna wybrane rozwigzania uktadow zasilania z odnawialnymi zrodtami

4 energii: System fotowoltaiczny. System wiatrowy, System z ogniwem EN1_W04, EN1_WO0s,

egzamin, ocena aktywnosci

- EN1_WO03
paliwowym. -
Potrafi wskaza¢ gtdwne wiasnosci i zakresy zastosowan podstawowych EN1_U02, EN1_U07, kolokwpm, ocena aktyyvnqsch
5 . L - - praca pisemna, wypowiedZ
systeméw bezprzerwowego zasilania UPS. EN1_UO06 ustna
6 Potrafi wskaza¢ gtdwne wiasnosci i zakresy zastosowan niesterowanych i | EN1_U02, EN1_UO07, k(r){!‘t():I;W|EJSn;r,n?](;ena algtmré(;su,
sterowanych przeksztattnikéw typu AC/DC. EN1_U06 P P - WYP

ustna

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz
ustna

Potrafi wskaza¢ gtdwne whasnosci i zakresy zastosowan stabilizatoréw

7 napiecia i pradu statego o dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). EN1_U02, EN1_U07,

EN1_U06

kolokwium, ocena aktywnosci,
praca pisemna, wypowiedz

Potrafi wskaza¢ gtdwne whasnosci i zakresy zastosowan jednofazowych i

8 tréjfazowych falownikéw napiecia(przeksztattniki typu DC/AC) ze EN1_U02, EN1_U07,

? . EN1_U06
sterowaniem skalarnym i wektorowym. - ustna
Umie stosowac przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach EN1_U02, EN1_U07, -
9 ! L . - ocena aktywnosci
z odnawialnymi Zrédtami energii. EN1_U06
Ma poczucie odpowiedzialnosci wynikajacych z projektowania i eksploatacji egzamin, kolokwium, ocena
10 P p apo P Wy Jacy proj p ] EN1_KO02 aktywnosci, praca pisemna,
systeméw zasilania urzadzen teleinformatycznych. o
wypowiedZ ustna
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, . .
rzestrzegania zasad etyki zawodowej oraz etycznej odpowiedzialnosci za €gzamin, k.OIOkW'um.’ ocena
11 |P EN1_KO03 aktywnosci, praca pisemna,

wiasciwg eksploatacje systeméw zasilania urzadzen teleinformatycznych. wypowied? ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;

egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena aktywnosci (Aktywno$¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:
egzamin (egzamin ustny podsumowujacy zajecia;
egzamin pisemny w formie zadan otwartych np. eseju, raportu;
egzamin pisemny w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan;
egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru;)

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw).)

ocena aktywnosci (Aktywnosc¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajow
prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz wymagana jest obecno$¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjgtkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajec student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki éwiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkéwki jak i znajomos$¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0-5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od O do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktéw z tego kolokwium. Student, ktory usprawiedliwi swojg nieobecnosé
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie p6zniejszym, podanym przez prowadzgcego.
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4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za

wszystkie aktywnosci (T).
Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowg z laboratorium :
R >91% bardzo dobry (5,0)
R >81% -90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)
R >61% - 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)
R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sa przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczer moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecno$ci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwéch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pézniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z systemami zasilania urzadzen teleinformatycznych, w tym réwniez z niekonwencjonalnymi technikami
wytwarzania energii. Celem przedmiotu jest uksztattowanie podstawowych umiejetnosci studentéw w zakresie projektowania uktadéw
energoelektronicznych stosowanych w systemach zasilania urzagdzen teleinformatycznych, w tym systeméw UPS z odnawialnymi zrédtami energii.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with power supply systems for ICT devices, including unconventional energy production techniques. The
aim of the course is to shape students' basic skills in the design of power electronics systems used in power supply systems for ICT devices, including UPS
systems with renewable energy sources.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

UPS - Systemy bezprzerwowego zasilania: Definicja parametréow. Rola zasilacza UPS w systemie zasilania obiektu.
Miejsce zasilania awaryjnego UPS w systemie zasilania obiektu. Centralny system zasilania awaryjnego.
Rozproszony system zasilania awaryjnego. Mieszany system zasilania awaryjnego. Zasilacz redundantny on-line.
Struktury systemow bezprzerwowego zasilania. UPS z podwdjnym przeksztatcaniem. UPS 2z podwdjnym
przeksztatcaniem i obwodem obejSciowym. UPS z bierng rezerwg

UPS z bierng rezerwg i obwodem obej$ciowym. Wymagania stawiane systemom bezprzerwowego zasilania. Normy:
PN-EN 610000204 oraz IEC 61000-2-2.

Uktady energoelektroniczne stosowane w systemach UPS: Przeksztaltniki energoelektronicze, ich klasyfikacja,
funkcje podstawowe, parametry i ocena jakosci przeksztatcania PE. Prostowniki niesterowane i sterowane
(przeksztattniki typu AC/DC). Oddziatywanie prostownikow na zrodto zasilania. Stabilizatory napiecia i pradu statego o
dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). Topologie i wlasciwosci stabilizatoréw impulsowych typu buck, boost,
buck-boost oraz mostkowych o sterowaniu typu PWM. Przyklady zastosowan. Jednofazowe sterowniki pradu
przemiennego (przeksztatniki typu AC/AC, fl = f2). Przekazniki potprzewodnikowe i sterowniki tyrystorowe.
Sterowanie fazowe i integracyjne. Praca sterownika tyrystorowego z obcigzeniem R oraz RL. Falowniki
(przeksztattniki typu DC/AC). Falowniki napiecia i pradu jednofazowe. Praca i wiasciwosci falownikow 15
tranzystorowych przy réznych obcigzeniach. Technika sterowania typu PWM w falownikach. Metody regulacji
napiecia i czestotliwosci. Charakterystyka ogdlna dziatania tréjfazowego falownika z modulacjg PWM ze sterowaniem
skalarnym i wektorowym. Przyktady zastosowan. Problemy i trendy rozwojowe ukladéw energoelektronicznych.
Inteligentne moduly mocy, uktady wielopoziomowe, uklady rezonansowe. Perspektywy rozwoju.

Uklady zasilania z odnawialnymi Zrodtami energii: Charakterystyka uktadéw zasilania z odnawialnymi zrédtami
energii. Energia stonca. Nastonecznienie w Polsce. Typy i wlasciwosci ogniw fotowoltaicznych. Przyktady instalacji z
ogniwami fotowoltaicznymi. Energia wiatru. Warunki wiatrowe w Polsce i Europie. Typy generatorow wiatrowych.
Sposoby regulacji mocy wyjsciowej. Nowe zrédia energii alternatywnych. Wykorzystanie elektrolizy i wodoru do
produkcji energii elektrycznej. Energoelektroniczne uktady dopasowania parametréw. Przeksztattniki AC/DC, AC/AC o
sterowaniu fazowym. Przeksztattniki DC/DC, DC/AC, AC/DC z modulacja PWM. Energoelektroniczne uktady do
wspotpracy z siecig pradu przemiennego. Uktady typu off-line, on-line.

Forma zaje¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Pomiary charakterystyk i parametrow diod mocy, tyrystoréw i triakbéw 24
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2. Pomiary charakterystyk i parametréw tranzystoréw mocy VDMOS i IGBT.
3. Pomiary charakterystyk i parametréw prostownikow niesterowanych i sterowanych.

4. Pomiary charakterystyk i parametrow przetwornikbw DC — DC bez izolacji galwanicznej i z izolacja
galwaniczng..

5. Zapoznanie sie z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie: Plyty
ewaluacyjne: Analog Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2. Dodatkowo adapter do
potaczenia obu ptyt razem.

6. Zapoznanie sie z budowag i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW w trybie
skalarnym lub wektorowym.

7. Zapoznanie sie z budowa i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW. w trybie
skalarnym lub wektorowym.

8. Badanie zasilacza UPS.

24
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Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej 2:.::‘(()tr:106;;yckr?r,]iilaektronika i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 4
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;'\.:’godzin TZTS
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

51 2,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Kierunek studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Urzadzenia sieciowe

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Zintegrowane systemy sterowania

Course / group of courses:

Integrated Control Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-EN-1-22/23Z-B2 - stacjonarne

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 175826 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 24 Zaliczenie z ocena 2
3 6
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 39 3
Koordynator: dr inz. tukasz Mik

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Lukasz Mik

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, d

0 wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium dyplomowe, CP - éwiczenia praktyczne, CM - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne),CK - éwiczenia specjalistyczne (kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z
technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia specjalistyczne (terenowe), CAP - ¢wiczenia specjalistyczne
(artystyczne/projektowe),CS - éwiczenia specjalistyczne (sportowe), CF - éwiczenia specjalistyczne (fizjoterapeutyczne), CL - ¢wiczenia specjalistyczne
(laboratoryjne), PD - pracownia dyplomowa, PR - praktyka zawodowa, SK -samoksztatcenie

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

algorytmoéw.

Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu metod i technik programowania, uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej, techniki
mikroprocesorowej oraz sprzetowej implementacji algorytméw. Znajomos¢ zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Metody i techniki
programowania, Podstawy automatyki, Analogowe uktady elektroniczne, Technika cyfrowa, Technika mikroprocesorowa, Sprzetowa implementacja

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zal

Kod efektu dla

iczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna i rozumie pojecie systeméw wbudowanych. Zna podstawowe elementy
1 systemu wbudowanego. Zna budowe zintegrowanych systemow

EN1_WO04, EN1_WO3,

kolokwium, ocena aktywnosci

EN1_WO09

X EN1_WO05
sterowania.
5 Zna specjalizowane komputerowe narzedzia do projektowania i testowania | EN1_W04, EN1_W07, | kolokwium, ocena aktywnosci
dziatania systeméw sterowania. EN1_WO03
3 Zna wspotczesne cyfrowe zintegrowane systemy zarzadzania budynkami. | EN1_W06, EN1_WO03, | kolokwium, ocena aktywnosci
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4 Zna przyktady wybranych przemystowych systeméw sterowania procesami | EN1_W06, EN1_WO07, | kolokwium, ocena aktywnosci
technologicznymi. EN1_WO05
Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w celu opracowania wlasnych aplikacji | EN1_U02, EN1_UO05, kolokwpm, ocena aktyyvnqsu,
5 . 3 . praca pisemna, wypowiedz
zintegrowanych systeméw sterowania. EN1_U04 ustna
Potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi . -
> o IR A - ) kolokwium, ocena aktywnosci,
6 w celu projektowania i weryfikacji aplikacji napisanych na systemie EN1_UO02, EN1_U05, praca pisemna, wypowied
wbudowanym z systemem Windows CE i Linux. EN1_U04 ustna '
7 Potrafi oprogramowac cyfrowy zintegrowany system zarzadzania EN1_UO5, EN1_U04, k?;%I;W?Srg;nc:]c;ena algtslv\i/g:jc;sch
budynkiem. EN1_U06 praca p » Wyp
ustna
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia si magajacego znajomosci jezyka kolokwium, ocena aktywnosci,
8 . > P ¢ clageg &, Wymagajaceg ! 1ezy EN1_U12, EN1_U16 | praca pisemna, wypowiedz
angielskiego.
ustna
. p - . . , kolokwium, ocena aktywnosci,
9 Potrafi korzystac z katalogow i not aplikacyjnych elementéw scalonych. EN1 U13, EN1_U10 | praca pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole; umie . -
» A o . kolokwium, ocena aktywnosci,
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi ) S
10 L - X . . EN1_U15 praca pisemna, wypowiedz
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie Ustna
terminow.
Jest gotéw do odpowiedzialnego stosowania i kultywowania zasad etyki kolokwium, ocena aktywnosci,
11 | zawodowej inzyniera oraz bezpieczenstwa i higieny pracy jako wzorcéw EN1_K03 praca pisemna, wypowiedz
wiasciwego postepowania ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad: Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.), metody praktyczne (Laboratorium:
¢wiczenia laboratoryjne, kolokwia, dyskusja.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkéwek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)
ocena aktywnosci (Aktywnos¢ poparta wiedza, dociekliwoscig i umiejetnosciami.)
ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi sprawozdan z laboratoriéw i innych
rodzajow prac wykonywanych przez studenta).)
ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (Zaliczenia czgstkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie kolokwiéw, kartkowek, sprawdzianéw). Kolokwium
zaliczeniowe.)

ocena aktywnosci (Aktywnos$¢ poparta wiedza, dociekliwo$cig i umiejetnosciami.)

ocena pracy pisemnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi sprawozdan z laboratoriéw i innych
rodzajéw prac wykonywanych przez studenta).)

ocena wypowiedzi ustnej (Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych).)

Warunki zaliczenia

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz wymagana jest obecnos¢ na wyktadach.

2. Dopuszczalne sag nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin nieusprawiedliwionych. Kazde 10 %
nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze obniza ocene z zaliczenia wyktadu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda
rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, w ramach harmonogramu. W przypadku
nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpic¢ odrobienie zalegtosci w ramach tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzacym
¢wiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych zaje¢ po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzacego ¢wiczenia i pod koniec zajec jego praca jest oceniana. W trakcie zaje¢
prowadzacy moze przeprowadzac krétkie sprawdziany (kartkéwki) zwigzane z biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomosciag
problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca na zajeciach, kartkowki jak i znajomos$c¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0-5 punktow.

3. W czasie semestru przeprowadzane sa dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzymac od 0 do 40 punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby punktow z tego kolokwium. Student, kt6ry usprawiedliwi swoja nieobecnos¢
na kolokwium moze je pisa¢ w terminie pézniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg do uzyskania liczbe punktéw za
wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5. Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koricowa z laboratorium :

R >91% bardzo dobry (5,0)
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R >81%-90% plus dobry (4,5)
R>71%-80% dobry (4,0)

R >61% -70% plus dostateczny (3,5)
R >50% - 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami okreslonymi w 830 ust. 1
Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczerh moze w czasie sesji dwukrotnie przystapi¢ do
kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat
z catego semestru. Nieobecnosci na terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pbzniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania systemoéw mikrokomputerowych do sterowania zintegrowanymi
urzadzeniami, obiektami i procesami oraz zapoznanie z przyktadowymi rozwigzaniami wybranych przemystowych systeméw sterowania procesami
technologicznymi oraz wspdiczesnymi cyfrowymi zintegrowanymi systemami zarzadzania budynkami.

Content of the study programme (short version)

The aim of the course is to familiarize students with the possibilities of using microcomputer systems to control integrated devices, objects and processes,
and to familiarize with examples of selected industrial process control systems and modern integrated digital building management systems.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: wyktad

1. Cel przedmiotu, zadania, pojecia podstawowe, znaczenie w przemysle.
2. Budowa, dane techniczne, mozliwosci wybranych przemystowych systeméw sterowania i kontroli.
3. Rodzaje zintegrowanych systemow sterowania. Schemat blokowy zintegrowanego systemu sterowania.
4. Architektury procesoréw dla zintegrowanych systemoéw sterowania (ARM, SH, PowerPC, MIPS). Rdzen CISC
oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.
5. Rodzina mikrokontroleréw ARM Cortex.
» Pamieci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.
« Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.
« Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.
« Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.
6. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki).
7. Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych pomiarowych.
8. Aplikacje wielozadaniowe: definicje, uruchamianie, synchronizacja . 15
9. Uruchamianie i diagnostyka systemoéw sterowania.
10. Przyktady wybranych przemystowych systeméw sterowania procesami technologicznymi.
11. Wspotczesne cyfrowe zintegrowane systemy zarzgdzania budynkami.
Przyktadowa integracja systeméw:
« sterowania oSwietleniem wewnetrznym i zewnetrznym,
« sterowania ogrzewaniem osobnych pomieszczen,
« sterowania wentylacja, klimatyzacja,
« alarmowego i monitoringu,
* przeciwpozarowego,
« kontroli dostepu,
« zasilania UPS.

Forma zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o ptytke ewolucyjng STM32F4DISCOVERY

z mikrokontrolerem ARM Cortex-STM32. Praca w $rodowisku KEIL/ARM pVision z wyposazeniem: kompilator ANSI

C, debugery i symulatory, linkery, IDE, menedzery bibliotek, system czasu rzeczywistego.
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych: 24
1. Uklady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Porty.
2. Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Timery.
3. System przerwarn mikrokontrolerow STM32.
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. Obstuga uktadéw we/wy. Konfiguracja modutu PIO..

. Interfejs szeregowy UART.

. Uklad konwertera interfejsu USB - UART.

. Interfejs 12C i SPI.

. Interfejs roznicowy LVDS, konwerter LVDS — LVTTL.

. Konstrukcja dyskryminatoréw sygnatu w systemach wbudowanych.

© 00 N o 0o b

24

10. Przetwornik A/C z wyjsciem réwnolegtym

11. Przetwornik A/C z wyj$ciem szeregowym.

12. Bufory FIFO.

13. Wykorzystanie uktadéw o bezposrednim dostepie do pamieci (DMA)..

Literatura
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standard budynku inteligentnego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

Piotr Borkowski, Robert Maczionsek, Inteligentne systemy zarzadzania budynkiem, Politechnika £6dzka, £6dz

Robert Maczionsek, System automatyki domowej Teletask — programowanie, Elektrosystemy 12/2011, Warszawa 2011

Robert Maczionsek, System automatyki domowej Teletask — przyktadowe moduty, Elektrosystemy 11/2011, Warszawa 2011

Wiodarczyk J., Podosek Z., Systemy teletechniczne budynkéw inteligentnych, PBPW CYBER; BEL Studio, Warszawa 2002

Discovery kit for STM32F407/417 lines

STM32F407VGT6 Datasheet

Uzupetniajaca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 39
Konsultacje z prowadzacym 6
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5
45 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
53 2,1
Wygenerowano: 07-10-2022 16:48 4/5

327



1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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