Program studiów

Kierunek: Informatyka
Blok obieralny: Informatyka w Sterowaniu i Zarządzaniu
(obowiązuje od roku 2010/2011)

Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie 

	Nazwa kursu
	Język obcy - Język angielski

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I-II-III

	Punkty ECTS
	1 pkt (sem. 2) + 1 pkt (sem. 3) + 1 pkt (sem. 4) + 2 pkt (sem. 5)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2-5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (Ć - sem. 2) + 30g (Ć - sem. 3) + 30g (Ć - sem. 4) + 60g (Ć - sem. 5)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (Ć – sem. 2) + Zal. z oceną (Ć – sem. 3) + Zal. z oceną (Ć – sem. 4) + Zal. z oceną (Ć – sem. 5) + Egz. (sem. 5)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Brak specjalnych wymagań wstępnych

	Język wykładowy
	polski, angielski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem przedmiotu jest osiągnięcie przez studenta odpowiedniej sprawności językowej, w poszczególnych semestrach kształcenia zależnej od stopnia zaawansowania grupy.

	Skrócony opis kursu
	Kurs języka obcego (języka angielskiego) obejmuje kształcenie w zakresie gramatyki, słownictwa, komunikacji, pisania, czytania oraz mówienia i słuchania na poziomie zależnym od zaawansowania grupy.

	Pełny opis kursu
	Poziom średniozaawansowany:

Gramatyka: kolejność słów w pytaniach; czas Present Simple;  czas Present Continuous; defining relative clauses; parafrazy; czas Past Simple; czas Past Continuous; pytania z auxiliary verbs i bez; so, because, but, although; czas Present Continuous; czas Future Simple; czas Present Perfect; stopniowanie przymiotników i przysłówków; konstrukcje porównanawcze; gerund i infinitive; have to, don't have to, must, mustn't; przyimki określające ruch; pierwszy okres warunkowy; drugi okres warunkowy; may/might; should/shouldn't; Present Perfect (for i since); used to; passive voice.

Słownictwo: pytania typu poznajmy się; szczegóły danych osobowych; polecenia w klasie; rodzina i znajomi; wygląd fizyczny, ubrania i charakter;  przyimki położenia; ciało człowieka; na lotnisku; wakacje; turystyka; przyimki czasu; muzyka; konferencje, spotkania; w hotelu; zwroty z czasownikiem look; czasowniki w połączeniu z przyimkami; antonimy czasowników; restauracja; zakupy w sklepie odzieżowym; konflikty rodzic-dziecko; modifiers; przyjęcie, zabawa; zajęcia wprawiające nas w dobry nastrój; zakazy w miejscach publicznych; uczenie się języka; sporty; zwierzęta; get; tworzenie rzeczowników; apteka, recepty, leki; słowa związane ze strachem; biografie sławnych osób; przedmioty w szkole; czasowniki; wynalazki.

Komunikacja: przedstawianie siebie; opis rodziny; opis typowego dnia; opis zdjęć; definiowanie słów, korzystanie ze słownika; podróż samolotem; opis miejsca wypoczynku; relacjonowanie; mówienie o planach na przyszłość; przewidywanie przyszłości; obiecywanie, proponowanie i podejmowanie decyzji; w restauracji; kupowani ubrań; wskazywanie drogi na mapie; przyjęcie w firmie; relacjonowanie imprez; nakazywanie i zakazywanie; opisywanie zasad gry; tworzenie zdań w I okresie warunkowym; opisywanie przyrody świata; podejmowanie decyzji; pytanie o rady i ich udzielanie; w aptece; mówienie o doświadczeniu życiowym; porównywanie przeszłości z teraźniejszością; mówienie o wynalazkach; przejażdżka łodzią turytyczną.

Pisanie: list nieoficjalny; opis rodziny; opis siebie; email; opis ostatnich wakacji; opis ulubionego zdjęcia; horoskop; list do kolegi; opis miejsca zamieszkania; e-mail – transactional letter; zaproszenie na przyjęcie; notatka z sugestią – radą w trudnej sytuacji; list do znajomego; opis słynnej budowy.

Czytanie: „Who knows you better, your family or your friends?”, „A different kind of a dictionary”; „Not next to me please”; „In the right place...but at the wrong”; „Who wrote Imagine?”; „Music Quiz”; „One October evening”; „Airport stories”; „Are you a positive thinker”; „Promises, promises”; „Understanding your dreams”; „Problems with your teenage children”; „We're living faster, but are we living better”; „How to survive at a party”; „What makes ypu feel good?”; „How much can you learn in one month”; „Your most exciting sporting moments...”; „Murder on the Orient Express”; „Murphy's Law”; „Would you survive”; „Nature's perfect killing machine”; „How to make decisions?”; „Message board”; „We're all afraid”; „Hitchcock or Tarantino?”; „A famous rebel - but was he really?”; „”Did you know?”.

Mówienie i słuchanie: dane osób; wymowa liczby mnogiej rzeczowników; samogłoski; zakończenia drugich form czasownika -ed; dźwięki /w/ i /h/; akcent w zdaniu; formy skrócone; skróty will not/won't; akcent w wyrazach dwusylabowych; samogłoski; -ing; przyimki; krótkie i długie samogłoski; intonacja; wymowa [u]; /i/, /ai/; used to; -ed.

Poziom zaawansowany:

Gramatyka: Present Simple vs. Present Continuous; adverbs of frequency; Present Perfect vs. Past Simple; time expressions; Past Simple vs. Past Continuous; Past Perfect; gerund i infinitive; parafrazy; Future Simple, Present Continuous for Future, be going to, Present Simple; zerowy, pierwszy i drugi okres warunkowy; relative clauses; wishes; pytania pośrednie; budowanie pytań; krótkie odpowiedzi na pytania; used to/would; stopniowanie przymiotników; passive voice; moza zależna.

Słownictwo: słownictwo związane z nauką języka i korzystanie ze słowników; sport: dyscypliny, sprzęt, odzież i zasady gry; rodzina i przyjaciele: drzewo genealogiczne; odczucia; opis osób; zajęcia czasu wolnego; przymiotniki zakończone na -ing i -ed; zawody; znaki zodiaku, horoskop; praca, zatrudnienie; komunikacja, gesty i mimika twarzy, odgłosy; odczucia; cechy charakteru; przysłówki i przymiotniki; zdrowie, dieta, ćwiczenia, zdrowy styl życia; dom: pomieszczenia, wyposaże, wynajem, lokalizacja; muzyka, zespoły, płyty, koncerty i artyści; kolokacje z give, make i take; rzeczowniki złożone; sukces, kariera; sławni ludzie; jak być słownym; słowotwórstwo – rzeczowniki i przymiotniki; urządzenia i wynalazki; kształty, rozmiary, materiały; wyrażenia przyimkowe; dzika przyroda.

Komunikacja: podawanie danych o sobie; porównywanie i kontrastowanie; podkreślanie ważności argumentów i ich obrona; pytanie o i podawanie opinii; plan wycieczki jednodniowej, sugerowanie, proponowanie i odrzucanie; opisywanie zdjęć; argumentacja, obrona opinii; spekulacje; dochodzenie do kompromisu i wniosków; podawanie wad i zalet; mówienie o preferencjach muzycznych; reagowanie na opinie; priorytety; interpretowanie pauzy na myślenie; wyrażenie prioryetów; wyjaśnianie.

Pisanie: list nieformalny; opis; opis miejsca; list motywacyjny; transactional letter – oficjalny i nieoficjalny; raport; artykuł; wywiad; opis kariery wybranej postaci; opowiadanie; rozprawka.

Czytanie: zdania klucze; zgadywanie znaczenia słów z kontekstu; skimming; sekwencja wydarzeń; teksty „Communicating across the globe”, „Queen of the ice”, „Romance on the train”; scanning; rozumienie ogólnego sensu tekstu; zastosowanie linking expressions „Great destinations for a great day out”, „Do horoscopes rule your life?”, „Body language”; synonimy, słowa pokrewne; antonimy „Food glorious food”, „My private space”; „Creating a hit album”; „A musical evening”; „A ticket for a concert”; „What's new?”; „Alone in the wilderness”.

Słuchanie: określanie celu nagrania; rozumienie nagrania i robienie notatek po jego wysłuchaniu; identyfikacja opinii osób mówiących; wychwytywanie linking words; identyfikacja zgody pomiędzy opiniami osób mówiących lub jej braku; przewidywanie co będzie na nagraniu; wyszukiwanie zwrotów i słów o identycznym znaczeniu; rozpoznawanie pozytywnych i negatywnych odpowiedzi; dwukrotne słuchanie – techniki pracy.

	Literatura                      
	1. Copage Judy, Luque-Mortimer Lucrecia, Stephens Mary „Get on Track to FCE”, Longman 2006;

2. Clive Oxenden, Christina Latham-Koenig, Paul Seligson „New English File” Oxford University Press 2005.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Wychowanie fizyczne

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Studium Wychowania Fizycznego

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I rok

	Punkty ECTS
	1 pkt (sem. 1) + 1 pkt (sem. 2)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1-2

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

60g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (Ć - sem.1) + Zal. z oceną (Ć - sem.2)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: wszechstronne przygotowanie studentów do uczestnictwa w kulturze fizycznej przez: harmonijny rozwój organizmu, kształtowanie psychomotoryki, kształtowanie umiejętności ruchowych niezbędnych w różnych przejawach działalności ludzkiej – utylitarnej, rekreacyjnej, sportowej, obronnej, artystycznej, służącej pomnażaniu zdrowia. Wyposażenie studentów w zasób niezbędnej wiedzy do podejmowania samodzielnych zadań na rzecz prawidłowego funkcjonowania organizmu. Kształtowanie pozytywnej postawy względem własnego ciała i kultury fizycznej.

Efekty kształcenia: Po ukończeniu kursu student powinien: opanować podstawowe umiejętności i wiadomości z zakresu różnych dyscyplin sportu, umieć je zaadoptować na potrzeby czynnego uczestnictwa w kulturze fizycznej, przestrzegać podstawowych zasad higieny życia codziennego.  

	Skrócony opis kursu
	Zapoznanie z podstawowymi umiejętnościami i wiadomościami z zakresu różnych dziedzin kultury fizycznej

	Pełny opis kursu
	Sprawność ogólna - ćwiczenia kształtujące w różnych formach: ćwiczenia przy muzyce i do muzyki – aerobik, elementy stretchingu, ćwiczenia z przyborami(piłki, skakanki, ławeczki, drabinki). Zabawy i gry ruchowe. Piłka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie. Doskonalenie taktyki: ustawienie i zastosowania prostych zagrań taktycznych. Zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Piłka koszykowa - doskonalenie techniki podstawowej: rzuty, kozłowanie, poruszania się w ataku i obronie , zasłony. Doskonalenie taktyki podstawowej: współpracy w dwójkach, trójkach z wykorzystaniem zasłon, obrona „każdy swego” i strefowa. Zapoznanie z aktualnymi przepisami gry. Piłki nożna - doskonalenie techniki podstawowej: przyjęcia, podania, prowadzenie piłki, uderzenia na bramkę, różne formy gry uproszczonej, gra właściwa. Przepisy gry. Unihock - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie piłki, przyjęcie i podanie, strzał na bramkę, zwody, dryblingi. Taktyka obrony: poruszanie się, ustawienie, blokowanie strzałów, odbieranie piłki przeciwnikowi. Taktyka ataku: ustawienie, współpraca w 2 i 3, rozgrywanie akcji  1:1, 2:1, 2:2,  3:2. Przepisy gry. Tenis stołowy - doskonalenie gry pojedynczej, doskonalenie gry deblowej - współzawodnictwo. Zabawy i gry terenowe. Ćwiczenia siłowe – siłownia, atlas – kształtowanie siły ogólnej.

	Literatura
	

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Algebra liniowa

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	7 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egzamin (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zakres matematyki na poziomie podstawowym szkoły średniej

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Opanowanie umiejętności wykonywania operacji na macierzach, rozwiązywanie układu równań liniowych. Poznanie liczb zespolonych  i posługiwanie się aparatem pierścieni  wielomianów i arytmetyki modularnej.  Poznanie własności odwzorowań liniowych i podstawowych faktów z geometrii analitycznej w R^3.

	Skrócony opis kursu
	Liczby zespolone, algebra macierzy. Wyznaczniki i ich zastosowania. Układy równań liniowych. Pierścień wielomianów. Przestrzeń wektorowa i odwzorowania liniowe. Geometria analityczna w R^3.

	Pełny opis kursu
	Działania na liczbach zespolonych, postać trygonometryczna liczb zespolonych  wzór de Moivre`a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. Podstawowe własności wielomianów: podzielność , tw. Bezout, zasadnicze tw. Algebry, ułamki proste. Algebra macierzy, wyznacznik macierzy własności i zastosowanie. Rząd macierzy i jego własności.. Układy równań: wzory Cramera, tw. Kroneckera-Capelliego, metoda Gaussa rozwiązywania układów równań liniowych. Przestrzeń wektorowa, liniowa niezależność wektorów, pojecie bazy. Wartości  własne i wektory własne. Odwzorowanie liniowe i jego reprezentacja macierzowa. Omówienie iloczynu wektorowego i skalarnego w R^3, równanie prostej i płaszczyzny.

	Literatura
	3. Białynicki i Birula A, Algebra liniowa z geometria.

4. Jurewicz T. i  Skoczylas Z. Algebra liniowa 1,2, skrypt dla studentów P.Wr.

5. Żakowski W. Podręczniki akademickie, Matematyka III

6. Stankiewicz w. Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. I  PWN 1976

7. Krysicki W, Włodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach cz. I  PWN 1993

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Analiza matematyczna

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	7 pkt (sem. 1) + 4 pkt (sem. 2)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1-2

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

60g (W) + 45g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egzamin (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zakres matematyki  na poziomie podstawowym szkoły średniej

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Umiejętności i kompetencje: posługiwania się aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnień w języku analizy matematycznej

	Skrócony opis kursu
	Ciągi i szeregi liczbowe. Rachunek różniczkowy i całkowy funkcji jednej zmiennej. Rachunek różniczkowy i całkowy funkcji wielu zmiennych. Wprowadzenie do równań różniczkowych i ich zastosowania.

	Pełny opis kursu
	I Semestr.

Granica ciągu i jej własności. Szeregi liczbowe kryteria zbieżności. Granica funkcji i jej własności. Funkcje ciągłe i ich własności. Pochodna, różniczka funkcji, metody obliczania pochodnych, twierdzenia o wartości średniej, wzór Taylora i jego zastosowania. Zastosowania pochodnych: ekstrema, asymptoty, wklęsłość, wypukłość. Symbole nieoznaczone, reguła de L`Hospitala. Całki nieoznaczone funkcji elementarnych, całkowanie przez części i podstawianie, całkowanie funkcji wymiernych, całkowanie funkcji niewymiernych, całkowanie funkcji trygonometrycznych. Definicja całki oznaczonej, własności całek oznaczonych . Związek między całką oznaczona i nieoznaczona. Tw. O zmianie zmiennych w całce oznaczonej.

Geometryczne zastosowanie całek oznaczonych. Całki niewłaściwe i ich zastosowania.

II Semestr

Granica i ciągłość funkcji n-zmiennych. Pochodne cząstkowe i kierunkowe, elementy teorii pola. Pochodne cząstkowe i różniczki wyższych rzędów. Tw. Taylora i ekstrema lokalne.

Całka podwójna, potrójna i jej zastosowania,  całki krzywoliniowe, powierzchniowe zorientowane i niezorientowane. Pole potencjalne, tw. Gaussa-Ostrogradzkiego i Stokesa. Równania różniczkowe zwyczajne tw. O istnieniu i jednoznaczności. Równania : o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe, Bernuliego, zupełne. Równania liniowe 2 rzędu o stałych współczynnikach. Układy równań liniowych.

	Literatura
	8. Żakowski W: Matematyka cz. I, WNT 1997

9. Żakowski W. Kołodziej W :Matematyka cz. II, WNT  1997

10. Trajdos T. Matematyka cz. II, WNT 1988

11. Stankiewicz W : Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. I, II PWN 1976

12. Krysicki W, Włodarski L Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, II PWN 1993

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Przedmiot humanistyczny - Ekonomia rynkowa

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	6 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznej, wdrożenie sposobów myślenia ekonomicznego oraz prawidłowej interpretacji zjawisk gospodarczych. Kurs pozwala na wykorzystywanie wiedzy informatycznej do rozwiązywania zagadnień ekonomicznych

	Skrócony opis kursu
	Kurs obejmuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu ekonomii rynkowej. Pierwsza część kursu poświęcona jest teorii ekonomii oraz zasadom funkcjonowania i wzrostu rozwiniętej gospodarki rynkowej.

Druga część obejmuje zagadnienia praktycznego zarządzania przedsiębiorstwem, inwestycjami, papierami wartościowymi itp.

	Pełny opis kursu
	Zajęcia: ekonomia rynkowa

  (w blokach tematycznych)

13. Ekonomia – wprowadzenie

14. Główne nurty współczesnej ekonomii

15. Mechanizm rynkowy – popyt, podaż, równowaga rynkowa

16. Elastyczność popytu i podaży

17. Teoria zachowania gospodarstwa domowego

18. Rynek czynników produkcji – pracy ziemi i kapitału

19. Miary efektów działalności gospodarczej – PKB, dochód narodowy, miary dobrobytu społecznego

20. Budżet Państwa, polityka fiskalna

21. Bezrobocie

22.  Inflacja

23. Cykle koniunkturalne

24. Pieniądz

25. System bankowy

26. Krzywe IS – LM

27. Bilans płatniczy i kursy walutowe

28. Przedsiębiorstwo i cele jego działania 

29. Alternatywne teorie przedsiębiorstwa

30. Prawo spółek – spółka cywilna i spółki prawa handlowego

31. Równowaga przedsiębiorstwa w różnych strukturach rynku – w tym: oligopol, monopol, konkurencja monopolistyczna

32. Podstawy metodologiczne analiz sporządzanych w przedsiębiorstwie

33. Podstawowe sprawozdania finansowe i ich analiza – bilans, r-k zysków i strat, r-k przepływów finansowych

34. Analiza czynników kształtujących wynik finansowy przedsiębiorstwa

35. Koszty i struktura kapitału przedsiębiorstwa

36. Koszty stałe i zmienne – analiza BEP

37. Dźwignia operacyjna, finansowa

38. Metody oceny przedsięwzięć rozwojowych: proste i dyskontowe

39. Zasady rachunkowości

40. Metody wyceny przedsiębiorstw

41. Prawo papierów wartościowych

42. Giełda

43. Zarządzanie strategiczne

44. Biznes -plan



	Literatura
	Podstawowa:

W. Caban , Ekonomia – podręcznik dla studiów licencjackich

                   PWE, W-wa, 2001 r.

R. Milewski, Podstawy ekonomii

                      PWN, W-wa 2002 r.

E. Kubiak, H Nakonieczna-Kisiel, Ekonomia –  

Makroekonomiczne podstawy polityki gospodarczej

Wydawnictwa Samorządowe  FRDL, W-wa , 1999 r.

Peter Smith, Ekonomia-zbiór zadań

                     PWE, W-wa, 2001 r.

R. Milewski, Podstawy ekonomii-ćwiczenia, zadania, 

                      problemy

                      PWN, W-wa, 1998 r.

 M. Dobija, Rachunkowość zarządcza i cotrolling

                   PWN, W-wa 1997 r.

M. Sierpińska, Ocena przedsiębiorstwa według standardów 

                         Światowych

                         PWN, W-wa, 1998 r.

M. Jarzemowska, Analiza ekonomiczna w przedsiębiorstwie

                             PWE, W-wa 2006 r.

Pomocnicza:    

E. Kubiak, H Nakonieczna-Kisiel, Ekonomia –  

Makroekonomiczne podstawy polityki gospodarczej

Wydawnictwa Samorządowe  FRDL, W-wa , 1999 r.

Kamerschen, Ekonomia

                      Fundacja Gospodarcza NSZZ „Solidarność”

                      Gdańsk, 1993 r.

A. Kożmiński, Zarządzanie- teoria i praktyka 

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	BHP

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	1 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

15g (W)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zaliczenie

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Brak specjalnych wymagań wstępnych

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/ efekty kształcenia
	Zapoznanie studentów z aktualnymi problemami bezpieczeństwa przy użytkowaniu urządzeń elektrycznych.  

	Skrócony opis kursu
	Aktualne problemy bezpieczeństwa pracy w elektroenergetyce. Podstawy współczesnej ergonomii. Bezpieczeństwo w pomieszczeniu pracy w oparciu o cybernetyczny układ człowiek-maszyna. Zagrożenia przy użytkowaniu urządzeń elektrycznych.

	Pełny opis kursu
	Aktualne problemy bezpieczeństwa pracy w elektroenergetyce. Podstawy współczesnej ergonomii. Bezpieczeństwo w pomieszczeniu pracy w oparciu o cybernetyczny układ człowiek-maszyna. Zagrożenia przy użytkowaniu urządzeń elektrycznych.

	Literatura
	45. Rączkowski B.: BHP w praktyce, Gdańsk 1991.

46. Siwik A., Adamczyk K., Ptasiński L.: Laboratorium elektroenergetyki przemysłowej, Wyd. AGH  1997.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Wstęp do Informatyki

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	7 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 1

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 45g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Brak specjalnych wymagań wstępnych

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/ efekty kształcenia
	Wprowadzenie do zagadnień budowy i użytkowania komputerów. Ujednolicenie wiedzy podstawowej.

	Skrócony opis kursu
	Arytmetyczne podstawy działania komputerów.

Logiczne podstawy układów cyfrowych. Oprogramowanie komputerów. Edytory, arkusze kalkulacyjne, prezentacje, internet. Wstęp do programowania.

	Pełny opis kursu
	Rozwój komputerów i oprogramowania. Struktura sprzętowa komputera. Arytmetyczne podstawy działania komputerów: pozycyjne systemy numeracji o różnych podstawach i zasady działań i konwersji liczb binarnych. Kody: prosty i dopełnieniowe, arytmetyka. Logiczne podstawy układów cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne dwóch zmiennych. Twierdzenia algebry Boola. Funkcje logiczne n zmiennych. Postacie kanoniczne i minimalizacja funkcji logicznych (tablice Karnaugha). Techniczna realizacja funkcji logicznych: przerzutniki, rejestry, kodery, arytmometr, magistrale, pamięci. Oprogramowanie komputerów, podstawy systemu operacyjnego. Wstęp do programowania: algorytmy proste i złożone (np. sortowania), schematy blokowe, . Obsługa komputerów typu PC. Posługiwanie się edytorami tekstów, arkuszami kalkulacyjnymi i pakietami graficznymi. Podstawy WWW i poczty elektronicznej. 

	Literatura
	M.Sysło, Elementy Informatyki, PWN, 1997

D.Karpisz, Podstawy Informatyki, PK, 2005

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Statystyka stosowana i probabilistyka

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egzamin (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zakres matematyki na poziomie podstawowym szkoły średniej. Znajomość analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej.

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem wykładu jest zapoznanie studentów z podstawowymi wiadomościami z rachunku prawdopodobieństwa i statystyki. Przedstawione zostaną najważniejsze rozkłady dyskretne i ciągłe oraz ich zastosowania do rozwiązywania praktycznych zagadnień. Student zostanie zapoznany z modelem regresji liniowej, oceną punktową i przedziałową jego parametrów oraz z elementami teorii testowania hipotez.

	Skrócony opis kursu
	Definicje prawdopodobieństwa : klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna. Zmienna losowa i jej parametry. Najważniejsze rozkłady dyskretne i ciągłe oraz ich zastosowania. Twierdzenia graniczne. Regresja liniowa, estymacja przedziałowa, weryfikacja hipotez.



	Pełny opis kursu
	Definicja prawdopodobieństwa : klasyczna, aksjomatyczna i geometryczna. Zmienna losowa: rozkłady zmiennej losowej, wartość średnia, wariancja. Rozkłady: normalny, Bernuliego, Poissona, gamma, wykładniczy i jednostajny. Wielowymiarowe zmienne losowe, niezależność zmiennych losowych, rozkłady warunkowe, współczynnik korelacji. Centralne twierdzenia graniczne. Wyznaczanie estymatorów metodą największej wiarygodności i najmniejszych kwadratów. Regresja liniowa. Estymatory współczynników regresji liniowej. Estymacja przedziałowa. Przedziały ufności dla wartości średniej rozkładu i wariancji. Hipotezy statystyczne i ich sprawdzanie.

	Literatura
	1.Konecki W. Statystyka dla inżynierów, PWN 1999

2 Plucińska A. i  Pluciński E. Probabilistyka WNiT 2000

3 Krysicki W., Bartos J., Dyczka W.,  Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz. I i II PWN 1997

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Matematyka dyskretna i metody numeryczne

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	5 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Wiadomości z analizy (zbieżność, funkcje ciągłe, całkowanie) i algebry liniowej (macierze)

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Matematyka dyskretna: interpretowanie pojęć z zakresu informatyki w terminach funkcji i relacji. Stosowanie poznanych technik do rozwiązywania problemów o charakterze informatycznym.

Metody numeryczne: umiejętność rozwiązywania prostych problemów numerycznych. Analiza algorytmów numerycznych (złożoność, błędy).

	Skrócony opis kursu
	Elementy teorii mnogości i logiki. Indukcja i rekurencja. Grafy. Analiza algorytmów numerycznych (złożoność, generowanie błędów). Interpolacja, rozwiązywanie równań. Całkowanie przybliżone.

	Pełny opis kursu
	Funkcje, relacje, zbiory. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdań i tautologie. Techniki dowodzenia twierdzeń i indukcja matematyczna. Rekurencja. Kombinatoryka. Drzewa i grafy.

Błędy ich źródła. Złożoność i przenoszenie błędów w  algorytmach numerycznych.  Interpolacja. Całkowanie przybliżone. Metody iteracyjne rozwiązywania równań liniowych i nieliniowych.

	Literatura
	K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003,

J. i M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz.1, WNT, Warszawa 1981,

M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Cz. 2, WNT, Warszawa 1982.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Fizyka

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I-II

	Punkty ECTS
	5 pkt (sem. 2) + 6 pkt. (sem. 3)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2-3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

60g (W) + 15g (Ć) + 15g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W – sem. 2) + Egzamin (W – sem. 3) + Zal. z oceną (Ć – sem. 2) + Zal. z oceną (L – sem. 3)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zakres matematyki i fizyki na poziomie podstawowym szkoły średniej.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Umiejetność opisu zjawisk fizycznych w zakresie dymaniki, procesów falowych, własności pół elektrycznych i magnetycznych. Mozliwość opisu zjawiska transportu oraz struktury energetycznej, metali półprzewodników, złącz prostującychi tranzystorów. Nadprzewodnictwo.

	Skrócony opis kursu
	Prawa dynamiki Newtona, transformacja Galileusza i Lorentza, wstep do szczególnej teorii wzglednosci. Dymnamika bryły sztywnej, ruch falowy:fale sprężyste, akustyczne. Pole elektryczne, magnetyczne, pole elktromagnetyczne, równania Maxwella.

	Pełny opis kursu
	Prawa dynamiki Newtona, transformacja Galileusza i Lorentza, wstep do szczególnej teorii wzglednosci. Dymnamika bryły sztywnej, ruch falowy:fale sprężyste, akustyczne. Pole elektryczne, magnetyczne, pole elektromagnetyczne, równania Maxwella. Laseery, holografia. Statystyki kwantowe, fale de'Broglie, satruktuira i wiazania w krysztale. Równanie Schrodingera, liczby kwantowe, warunki brzegowe, relacja dyspersji, model przewodnictwa w metalach, struktura energetyczna półprzewodników, półprzewodniki typu n, typu p, złącze p-n(n-p), tranzystor bi i unipolarny. Nadprzewodniki.

	Literatura                      
	47. Mechanika  Ch. Kittel

48. Fizyka Zakrzewski

49. Fizyka. Resnik. Holliday

50. Wstęp do fizyki ciała stałego  Ch. Kittel

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Algorytmy i struktury danych

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I

	Punkty ECTS
	5 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egzamin (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Wstęp do informatyki

	Język wykładowy
	Polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Nabycie umiejętności konstruowania algorytmów z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych; analizy złożoności algorytmów, umiejętności korzystania i wyboru właściwych struktur danych.

	Skrócony opis kursu
	Kurs „Algorytmy i struktury danych” obejmuje zagadnienia projektowania algorytmów oraz analizy i szacowania ich złożoności. Ponadto w kursie omówione są podstawowe abstrakcyjne struktury danych.

	Pełny opis kursu
	Algorytm i pojęcia podstawowe, cele i historia algorytmów, kryteria analizy algorytmów. Meta-algorytmy i techniki projektowania algorytmów: dziel i rządź, programowanie dynamiczne, algorytmy zachłanne, przeszukiwanie z nawrotami, metoda kolejnych uściśleń. Złożoność obliczeniowa i pamięciowa algorytmów, szacowanie złożoności. Rekursja i usuwanie rekursji. Podstawowe, abstrakcyjne struktury danych: tablice, listy, stosy, kolejki, tablice z haszowaniem, drzewa, drzewa poszukiwań binarnych, drzewa czerwono-czarne, grafy, słowniki, inne. Podstawowe algorytmy: selekcja, wyszukiwanie. Algorytmy sortowania wewnętrznego: proste algorytmy sortowania, sortowanie metodą Shella, sortowanie szybkie, sortowanie przez scalanie, inne algorytmy sortowania. Sortowanie zewnętrzne. Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie wszerz i w głąb. Inne algorytmy grafowe. Algorytmy tekstowe, wyszukiwanie wzorców. Problemy obliczeniowo trudne: NP-zupełność, nierozstrzygalność.

	Literatura
	51. Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman D.J.: Projektowanie i analiza algorytmów Wydawnictwo Helion, 2003

52. Cormen T.H., Leirson C.E., Rivest R.L.: Wprowadzenie do algorytmów. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2001

53. Knuth D.E.: Sztuka programowania. Klasyka informatyki. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2002

54. Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy. Klasyka informatyki. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2002

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Języki i techniki programowania 

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/I-II

	Punkty ECTS
	5 pkt. (sem. 2) + 5 pkt. (sem. 3)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 2-3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W – sem. 2) + 30g (W – sem. 3) + 30g (Ć – sem. 2) + 30g (L – sem. 2) + 30g (P – sem. 3)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W – sem. 2) + Egzamin (W – sem. 3) + Zal. z oceną (Ć – sem. 2) + Zal. z oceną (L – sem. 2) + Zal. z oceną (P – sem. 3)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kurs poprzedzający „Wstęp do informatyki„

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Wdrożenie umiejętności wykorzystywania edytorów programistycznych, kompilatorów i linkerów w środowiskach zintegrowanych i poza takimi środowiskami. Zdobycie wiedzy o zasadach niezawodnego programowania. Zdobycie umiejętności biegłego programowania strukturalnego w języku C oraz projektowania wieloplikowego oprogramowania o założonym przeznaczeniu. Zapoznanie się z innymi językami programowania (FORTAN, Visual Basic, Matlab). 

	Skrócony opis kursu
	Kurs kładzie nacisk na opanowanie umiejętności tworzenia złożonego oprogramowania w dowolnym środowisku programistycznym i interpretacji kodu źródłowego programów. Na wykładach przekazywana jest wiedza o zasadach i technikach niezawodnego programowania na przykładzie języka C, z odniesieniami do innych języków. Na ćwiczeniach i laboratoriach student nabywa praktycznych umiejętności programistycznych z wykorzystaniem różnych narzędzi, a na projekcie – przygotowuje całościowy pakiet oprogramowania.  

	Pełny opis kursu
	Algorytmy i ich schematy blokowe, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamięć, urządzenia zewnętrzne. Konstrukcja programu (nazwy, słowa kluczowe, operatory). Interpretery i kompilatory, pliki źródłowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji źródłowej, kompilacja i łączenie – rola stylu programowania, diagnostyka poprawności syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.

Zasady programowania w języku C: struktura programu (pliki źródłowe, funkcje, biblioteki); struktura pliku (deklaracje, bloki, instrukcje, zasięg globalności nazw, komentarze). Deklaracje obiektów języka C (struktura instrukcji deklarujących i ich miejsce w kodzie). Podstawowe operacje preprocesora (rola plików nagłówkowych i ich dołączanie, stałe symboliczne). Obiekty języka C: stałe, zmienne proste, tablice, łańcuchy znaków, funkcje. Rzutowanie typu, typy definiowane, rozmiar obiektu. Operacje wejścia i wyjścia: funkcje czytania znaków i łańcuchów znakowych, specyfikacje formatu. Operatory i kolejność wykonywania operacji. Konstrukcje algorytmów w języku C: instrukcje arytmetyczne, instrukcje sterujące, pętle. Zasady niezawodnego programowania. Podstawy języków Basic, Pascal i FORTRAN – porównanie z językiem C. 

Zaawansowane programowanie w języku C: Zmienne wskaźnikowe, operacje na wskaźnikach, wskaźniki a tablice. Dynamiczna alokacja pamięci. Struktury danych w języku C: typy struktur, pola bitowe, alokacja pamięci dla złożonych struktur danych (tablice struktur, struktury zagnieżdżone, listy, drzewa binarne). Wykorzystanie informacji bitowo-znaczących. Konstruowanie funkcji w języku C: celowość i zasady wydzielania funkcji, przekazywanie danych do funkcji i wyników funkcji, rola prototypu funkcji, funkcje ze zmienną listą parametrów, wskaźniki do funkcji. Rekurencja i jej implementacja. Makra – zalety i wady ich wykorzystywania, przykłady. Biblioteki języka ANSI C. Operacje wejścia/wyjścia w pamięci operacyjnej i na plikach dyskowych (konwersja danych, pliki znakowe i binarne, niezawodność operacji na plikach). Konstrukcja złożonego oprogramowania w języku C: modularność oprogramowania a jego elastyczność, modyfikowalność i niezawodność, idea poziomów abstrakcji; zagadnienie przenośności kodu i kompilacja warunkowa. Elementy programowania systemów wielozadaniowych: zasady wydzielania zadań, komunikacja międzyzadaniowa.

	Literatura
	Podstawowa: 

B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, Język C, WNT Warszawa 1992

Pomocnicza: 

G. Myers: Projektowanie niezawodnego oprogramowania. WNT Wwa, 1989; 

D. van Tessel: Praktyka programowania. WNT Warszawa, 1989; K.A.Barklay, ANSI C – Problem Solving an Programming, Printice Hall, 1990

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Programowanie obiektowe

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	3 pkt. (sem. 3) + 3 pkt. (sem. 4)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 3-4

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (W – sem. 3) + Egz. (sem. 4) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Języki i techniki programowania”, „Algorytmy i struktury danych”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Ocena przydatności paradygmatów programowania obiektowego do rozwiązywania różnego typu problemów.

Projektowanie, implementacja, testowanie, debugowanie  oraz tworzenie dokumentacji projektowej programów obiektowych.

	Skrócony opis kursu
	Nauka projektowania i programowania obiektowego w C++.

	Pełny opis kursu
	W ramach wykładu omawiany jest całokształt zagadnień związanych z językiem C++, tzn. podstawy języka C++, obiektowe podejście do projektowania oprogramowania, klasy, dziedziczenie, polimorfizm, funkcje wirtualne, biblioteka iostream oraz string, szablony funkcji oraz klas, zaawansowane struktury danych w C++, obsługa sytuacji wyjątkowych w C++, standardowa biblioteka szablonów STL oraz podstawy tworzenia interfejsów użytkownika z wykorzystaniem obiektowych bibliotek do tworzenia GUI.

W ramach zajęć laboratoryjnych wykonywane są ćwiczenia oraz projekty z graficznym interfejsem użytkownika (projektowanie, implementacja, debugowanie, testowanie oraz tworzenie dokumentacji) mające na celu praktyczne zastosowanie i utrwalenie wiadomości przekazanych na wykładzie.

	Literatura                      
	Symfonia C++ standard, Jerzy Grębosz

Pasja C++, Jerzy Grębosz

Thinking in C++, Bruce Eckel

Język C++, Bjarne Stroustrup

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Asemblery

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	3 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kurs poprzedzający „Algorytmy i struktury danych”, „Języki i techniki programowania”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami z zakresu architektur systemów komputerowych oraz programowania mikroprocesorów, mikrokontrolerów i procesorów sygnałowych. Zapoznanie z maszynową reprezentacją danych, wewnętrzną budową procesora, listą rozkazów. Przedstawienie metod organizacji kodu oraz danych w różnych odmianach języka asembler.

Efekty kształcenia: Umiejętność pisania programów w asemblerze z użyciem instrukcji warunkowych, pętli. Deklaracje zmiennych, alokacje w różnych przestrzeniach adresowych. Organizacja programu z użyciem funkcji oraz z różnymi sposobami przekazywania argumentów. Znajomość różnych reprezentacji danych, obliczenia wielokrotnej precyzji. Znajomość asemblerów z notacją mnemoniczną i algebraiczną.

	Skrócony opis kursu
	Kurs „Asemblery” obejmuje zagadnienia związane z reprezentacją danych w systemach komputerowych, architekturą mikroprocesorów, listą rozkazów rdzenia oraz projektowaniem i implementacją programów w różnych odmianach języka asembler.

	Pełny opis kursu
	Podstawowa budowa procesora. Architektura von Neuman, Harvard. 

Budowa programu w języku asembler, mnemoniki, kody maszynowe. Asemblacja, formaty wynikowe. Wykonywanie programu. Słowo stanu i flagi stanu procesora.

Reprezentacja danych (formaty całkowite bez znaku i ze znakiem, stałoprzecinkowe, zmiennoprzecinkowe).

Rozkazy przesłań. Tryby adresowania (natychmiastowe, bezpośrednie, pośrednie, indeksowe, względne, itd.). Alokacja pamięci.

Ogólne zagadnienia tworzenia algorytmów i programowania, z uwzględnieniem specyfiki asemblera. Struktury danych. Wskaźniki.

Rozkazy arytmetyczne i logiczne. Wpływ na flagi stanu procesora.

Rozkazy skoków oraz warunkowe wykonywanie programu.

Rozkazy wywołań i powrotu, obsługa stosu, sposoby przekazywania argumentów (rejestr, stos, przez wartość, przez wskaźnik).

Rozkazy bitowe.

Architektura procesorów sygnałowych. Architektura podwójny- oraz zmodyfikowany Harvard. Generatory adresu, sekwenter, jednostki: arytmetyczno-logiczna , mnożąca, przesuwnik bitowy. Przesłania równoległe, praca równoległa jednostek obliczeniowych i adresujących, rozkaz MAC.

Nowoczesne asemblery algebraiczne.

	Literatura                      
	Podstawowa:

Jacek Augustyn „Asemblery. uC51 ADSP-21065L SHARC”, IGSMiE PAN, Kraków, 2006.

Uzupełniająca:

Rydzewski Andrzej: „Mikrokomputery jednoukładowe rodziny MSC-51”, WNT, Warszawa 1992.

Schmit Michael: „Procesory Pentium”, MIKOM, Warszawa 1997.

Tuszyński Michał, Goczyński Ryszard: „Koprocesory 80287, 80387 oraz i486”, HELP, Warszawa, 1992.

Kowalczyk Artur: „Asembler”, CROMA, Wrocław 2000.

Kruk Stanisław: „Ćwiczenia z asemblera”, MIKOM, Warszawa 1999.

Syck Gary: „Turbo asembler. Biblia użytkownika”, LT&P, Warszawa 1994.

Goczyński Ryszard, Tuszyński Michał: „Mikroprocesory 80286, 80386 i i486”, HELP, Warszawa 1997.

Michałek Grzegorz: „Asembler nie tylko dla orłów”, Intersoftland

Mroziński Zbigniew: „Koprocesor arytmetyczny 8087”, WNT, Warszawa 1992

Bułhak Leonid, Goczyński Ryszard, Muszyński Michał: „DOS 5 od środka”, HELP, Warszawa 1997

Andrusz Arkadiusz, Sokołowski Maciej: „Mapa pamięci IBM/PC w przykładach”, LYNX-SFX, Gdańsk 1995
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Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Systemy operacyjne

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kurs poprzedzający „Wstęp do informatyki”, „Języki i techniki programowania”, „Algorytmy i struktury danych”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Nauczanie i rozwijanie umiejętności zaawansowanego korzystania z systemów operacyjnych.

Rozwiązywanie klasycznych problemów synchronizacji (producent-konsument, czytelnicy-pisarze, pięciu filozofów). Umiejętność dobierania algorytmu szeregowania zadań do specyfiki aplikacji.

Zdobycie umiejętności programowania w różnych systemach operacyjnych -Windows/Linux. Zdobycie umiejętności zaawansowanej obsługi systemów operacyjnych.

	Skrócony opis kursu
	Kurs kładzie nacisk na rozwinięcie i poszerzenie umiejętności wykorzystywania systemów operacyjnych.

Podczas wykładów następuje przegląd systemów operacyjnych. Słuchacze wykładów poznają zagadnienia związane z zasadami działania, zadaniami oraz budową systemów operacyjnych.. Poznają metody tworzenia procesów, zarządzania i ich synchronizacją. 

Omawiane są zagadnienia związane z metodami tworzenia, zarządzania i synchronizacją procesów i wątków, blokadą systemów operacyjnych, współbieżnością, zarządzaniem pamięcią, pamięcią wirtualną, systemami plików, systemami we/wy, zarządzanie dyskiem oraz szeregowaniem zadań

	Pełny opis kursu
	Kurs za zadanie przypomnienie i nauczenie następujących tematów:

· Co to jest system operacyjny?

· Komputery osobiste – budowa i działanie systemu komputerowego

· Struktura systemu operacyjnego – składowe systemu

· Systemy czasu rzeczywistego: łagodne i rygorystyczne

· Systemy rozproszone – zalety, wady, systemy wieloprocesorowe

· Uruchomienie systemu operacyjnego

· Funkcje systemowe

· Historia systemów z rodziny Unix i Windows

· Cechy systemu GNU/Linux.

· Budowa Unix-owego systemu operacyjnego 

·  filozofia Unixa (start systemu, jądro sytemu, grupy i użytkownicy w systemie Unix, powłoki, dualny tryb pracy – tryb użytkownika i monitora)

· Budowa systemu czasu rzeczywistego na przykładzie systemu QNX.

· Budowa systemów Windows na podstawie systemu NT.

· Polecenia Unixa/Linuxa

· Struktura innych systemów THE – Einthoven Holandia i Venus

· Podsystem sterujący procesami

· Programowanie powłoki – powłoka jako język programowania (skrypty shella, programowanie z wykorzystaniem awk)

· Programy usługowe

· Jądro systemu i jego budowa, diagram blokowy jądra systemu na przykładzie Linuxa

· Zarządzanie urządzeniami wejścia/wyjścia.

· System wejścia/wyjścia. Odpytywanie i algorytm odpytywania.

· Funkcje systemowe i przerwania. Zdarzenia powodujące przerwania. Wektor przerwań. Wykresy czasowe. Wyjątki. Przerwania maskowalne i niemaskowalne. 

· Obsługa wejścia/wyjścia za pomocą przerwań.

· Operacje We/wy metodą DMA

· Interfejs programowy we/wy – podejście warstwowe.

· Moduły sterujące – drivery. Klasyfikacja urządzeń. We/wy z blokowaniem i bez. Obsługa we asynchroniczna i synchroniczna. Podsystem we/wy w jądrze. Spooling, obsługa błędów, struktury danych jądra.

· Odczyt pliku z dysku. Wydajność i jej poprawianie. Umiejscowienie funkcji urządzeń we/wy.

· Budowa systemu plików (struktura systemu plików na dysku – ext2fs, ext3, ReiserFS, i-węzły i ich struktura, katalogi, struktura pliku zwykłego, wirtualny system plików VFS, System plików Linux - proc)

· Struktura zwykłego pliku, odzyskiwanie danych (ext2), semantyka plików, B-drzewa, narzędzia Linuxowe: mkfs, badblocks, fsck, dumpe2fs

· Praca z plikami (struktura, wywołania systemowe i sterowniki urządzeń, niskopoziomowy dostęp do plików, standardowa biblioteka we/wy, funkcje biblioteczne) – interfejs systemu plików, algorytm namei

· Drzewiasta struktura katalogów, struktura grafu acyklicznego i grafu spójnego

· Implementacja systemu plików – różne sposoby przydziałów

· Windowsowe systemy plików – przykłady, przydział listowy FAT, NTFS, indeksowy wielopoziomowy

· Montowanie systemów plikowych – Linux

· Logiczny system plików, struktury kontrolne, organizacja danych

· Rodzaje systemów plików

· Praca z katalogami (Linux, Windows) – budowa, dostęp, zawartość i cechy katalogu

· Budowa dysku twardego i zarządzanie nim. Parametry dysku twardego.

· Strategie odczytu danych z dysku – strategie szeregowania odwołań: FCFS, SSTF, SCAN, C-SCAN, LOOK, C-LOOK 

· Metody zarządzania wolnymi blokami

· Lokalizacja bloków dyskowych pliku w systemie Linux/Unix

· Polecenia linux-owe: df, mount

· Funkcje biblioteczne i niskopoziomowy dostęp do plików. Funkcje: open, read, write, close, ioctl, lseek, stat, fstat, 

· Standardowa biblioteka wejścia/wyjścia języka C. Zaznajomienie z funkcjami: fopen, fread, fwrite, fclose, fflush, fseek, fgetc, getc, getchar, fputc, putc, putchar, fgets, gets, printf, fprintf, sprintf, scanf, fscanf, sscanf

· Błędy strumieni – biblioteka errno i charakterystyczne funkcje: ferror, feof, fileno, fdopen, strerror, perror. Rodzaje błędów.

· Obsługa katalogów – biblioteka ftw oraz funkcje biblioteki standardowej: chmod, chown, unlink, link, mkdir, rmdir, chdir, getcwd, opendir, readdir, telldir, seekdir

· Środowisko Unixa (argumenty programu, zmienne środowiskowe, informacje o użytkowniku, komputerze) ,sygnały.

· Narzędzia programistyczne (makefile, make i gcc GNU, vi)

· Pojęcie procesu – sposoby tworzenia

· Struktura procesu (tablice procesów, przeglądanie procesów, procesy systemowe, szeregowanie procesów, blok kontrolny, planowanie procesów, diagram kolejek w planowaniu procesów, drzewo procesów)

· Stany procesów, przejścia między odpowiednimi stanami, funkcje: fork, exec, wait, exit

· Uruchamianie nowych procesów (oczekiwanie na proces, proces zmbie, przekierowanie we/wy).

· Kryteria jakości planowania procesów. Omówienie strategii: FCFS, SJF, SRTF. Szacowanie fazy procesora – uśrednianie wykładnicze. Planowanie priorytetowe, planowanie rotacyjne – Round Robin, wielopoziomowe kolejki.

· Planista krótkoterminowy, ekspedytor, planista długoterminowy. Funkcja systemowa: schedule() i struktura task_struct.

· Ważność procesu, Funkcja nice, renice.

· Kolejki procesów (kolejka procesów gotowych)

· Cykl zatrudnień procesor-urządzenie

· Obraz procesu w pamięci operacyjnej.

· System plików procesów - /proc w systemie Linux.

· Pojęcie wątku – różnica w stosunku do procesu (procesy a wątki).

· Różne metody tworzenia wątków w systemie windows (Tthread, CreateThread(), _beginthread(), _beginthreadNT(). Funkcje oczkujące. Wykorzystanie funkcji CreateProcess(). Semafor, sekcje krytyczne, mutex dla wątków w Windows. Priorytet wątku

· Wątki w linux-ie. Tworzenie, przekazanie danych do wątku. Wartości zwracane przez wątek. Atrybuty i identyfikatory wątku. Anulowanie wątku. Nieanulowane sekcje krytyczne. Sytuacja wyścigu.

· Wątki zdalne. Niebezpieczeństwa. Techniki Code i dll injection. 

· Sygnały i ich rodzaje. Reakcja systemu operacyjnego na otrzymany sygnał.

· Funkcje obsługujące sygnały: kill, killall. Sygnały i ich wykorzystanie – funkcje: signal(), setjmp(), longjmp(), raise(), sigaction(), sigpending(), sigsuspend(). Pułapki na sygnały. Sygnały wysyłane z klawiatury do procesu. 

· Synchronizacja procesów. Procesy współpracujące. Problem ograniczonego buforowania, problem sekcji krytycznej, klasyczne problemy synchronizacji: producent – konsument, czytelnicy – pisarze, problem 5 obiadujących filozofów, algorytm Dekkera, algorytm piekarni.

· IPC: semafory, pamięć dzielona, kolejki komunikatów. Mechanizmy i funkcje systemowe.

· Mechanizm systemowy – Monitory w synchronizacji procesów.

· Sprzętowe mechanizmy synchronizacji.

· Komunikacja i synchronizacja międzyprocesowa:  strumienie, filtry, potoki i kolejki FIFO. Sposoby tworzenia i korzystania z łącza nienazwanego i nazwanego – funkcje: pipe(), popen(), pclose() i mkfifo(). Wielkość potoku, blokujący i nieblokujący odczyt i zapis.  Funkcja join(). Rozwiązywanie klasycznego problemu producenta- konsumenta. Różnice w stosunku do systemu operacyjnego Windows.

· Przeadresowanie wejścia i wyjścia, łączenie plików, 

· Zakleszczenia, warunki konieczne, model systemu, graf przydziału zasobów. Metody obsługi zakleszczeń, zapobieganie, unikanie, stan bezpieczny, 

· Zarządzanie pamięcią, pamięć fizyczna i wirtualna

· Struktura pamięci (w Unixie).

· Pamięć komputerowa i zarządzanie pamięcią. Dwa tryby pracy procesora. 

· Sposoby przydzielania pamięci.

· Fragmentacja zewnętrzna i kompaktyfikacja. Segmentacja.

· Pamięć wirtualna.

· Strategie przydziału pamięci: First-Fit, Best-Fit, Worst-Fit. Ulepszanie dostępu. Stronnicowanie na żądanie, segmentacja na żądanie i fragmentacja wewnętrzna. Stronnicowanie wielopoziomowe. Segmentacja ze stronnicowaniem. Sprawność stronnicowania (EAT). Algorytm optymalny LRU. Algorytm drugiej szansy i algorytmy zliczające LFU i MFU. Metody przydziału ramek: stały, priorytetowy, lokalny, globalny. Mechanizm szamotania. Zbiór roboczy. Tłumaczenie adresu w procesorze INTEL. 

· Zarządzanie pamięcią operacyjna na przykładzie systemu Unix.

· Programistyczne aspekty przydziału pamięci – w języku C i C++. Wykrywanie przecieków pamięci: malloc sprawdzenie, mtrace, ccmalloc, Electric Fence.

· Rejestr systemu Windows – obsługa regedit oraz dostęp z poziomu aplikacji. 

· Wolne oprogramowanie (Open Source i Free Software, GNU). Filozofia i własności licencji w odniesieniu do systemów operacyjnych.

· Komunikacja i synchronizacja międzyprocesowa - IPC (potoki, kolejki FIFO, semafory, pamięć dzielona, kolejki komunikatów, problem sekcji krytycznej, monitory)

· Zdalne wywoływanie procedur – RPC. Kodowanie i dekodowanie przesyłanych danych. 

· Informacje dotyczące pracy w sieci (gniazda, IP, komunikacja) 

· Bezpieczeństwo sytemu operacyjnego Unix (stan bezpieczny , warunki konieczne blokady - zakleszczenia, nieuprawniony dostęp, wirusy itp.)

· Budowa systemu operacyjnego – MS-DOS, Windows 3.1, Windows 95, 98, NT, 2000, XP, Symbian, QNX, NUT/OS, NFS – rozproszone systemy plików.

	Literatura
	Podstawowa: 

A. Silberschatz, P. Galvin „Podstawy systemów operacyjnych”

Pomocnicza: 

J. Hollingworth, B. Swart, M. Cashman, P. Gustavson, C++ Builder Vademecum profesjonalisty Helion 2003

M. J. Bach „Budowa systemu operacyjnego Unix”

M. Neil, R. Stones „Linux Programowanie” oraz „Beginning Linux programming”

M. Mitchell, J.Oldham, A. Samuel „Linux programowanie dla zaawansowanych”

Z. Królikowski, M. Sajowski „System operacyjny Unix dla początkujących i zaawansowanych”

Aleen Frish –„Windows NT administracja systemu”

K. Haviland, D. Gray, B. Salama –“Unix prgramowanie systemowe”

E. Nemeth, G. Snyder, S. Seebass, T.R.Hein „Przewodnik administratora systemu Unix”

Naba Barkakati „Linux – Sekrety instalacji i konfiguracji” tom 1 i 2

G. Glass, K. Ables – „Linux dla programistów i użytkowników”

J. Matulewski – „222 gotowe rozwiąania C++ Builder 2006”

K. Sacha –„QNX – system operacyjny”

K.Stencel – „Systemy operacyjne”

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Zagadnienia elektrotechniki

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Matematyka dyskretna i metody numeryczne”, „Analiza matematyczna”, „Algebra liniowa”, „Fizyka”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Poznanie teoretycznych zagdanień z zakresu elektrotechniki.

	Skrócony opis kursu
	Kurs „Zagadnienia elektrotechniki” obejmuje zagadnienia związane z obwodami elektrycznymi, przemianami w nich zachodzącymi, sposobami ich opisu a także omawia podstawowe twierdzenia z zakresu elektrotechniki.

	Pełny opis kursu
	Przemiany energetyczne w układach elektrycznych, elementy obwodów elektrycznych jako modele przemian energetycznych, zależności prądowo napięciowe elementów obwodu, postulaty  G.R. Kirchhoffa,  twierdzenie D.H. Tellegena, równania obwodów, macierze opisujące obwody elektryczne, stany nieustalone w obwodach pierwszego i drugiego rzędu, obwody prądu stałego, twierdzenia o superpozycji i źródle zastępczym, sinusoidalny stan ustalony, impedancja, admitancja zespolona, moce czynna, bierna pozorna, równania stanu obwodów,  wiadomości ogólne o pomiarach i przyrządach pomiarowych.

	Literatura                      
	Podstawowa: 

1. Paweł Hempowicz i inni: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków, PWN, Warszawa 1995.

2. Marian Pasko i inni:  Elektrotechnika ogólna, WPŚ.

Gliwice 1997.

 Pomocnicza: 

1. Bogdan Miedziński: Elektrotechnika, Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1997. 

2. Jerzy Osiowski, Jerzy Szabatin: Podstawy teorii obwodów, 

WNT,  Warszawa 1993.

3. Stanisław Krupa, Stanisław Mitkowski: Teoria pola, UWND AGH,  Kraków 2002.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Podstawy elektroniki

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 3

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kurs poprzedzający „Fizyka”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	W ramach przedmiotu studenci zapoznają się z podstawami elektroniki ze szczególnym naciskiem na układy cyfrowe. W ramach laboratorium studenci zapoznają się z metodami pomiarowymi stosowanymi w elektronice oraz z projektowaniem układów cyfrowych. Student po zakończeniu kursu jest w stanie projektować i wykonywać układy cyfrowe, czego przykładem może być układ zegara cyfrowego z wyświetlaczem, który wykonuje w trakcie laboratorium.

	Skrócony opis kursu
	Kurs zapoznaje studentów z podstawami elektroniki. Wykład obejmuje swym zakresem budowę i funkcjonowanie półprzewodników, podstawowe elementy elektroniczne, układy logiczne oraz metody realizacji układów cyfrowych (bramki, przerzutniki, rejestry liczniki, pamięci, układy liczące),  wybrane układy analogowe (wzmacniacz, wzmacniacz różnicowy, ADC, DAC). W ramach laboratorium studenci zapoznają się z metodyką pomiarową oraz metodyką  projektowania układów cyfrowych.

	Pełny opis kursu
	Wykład:

Wykład realizowany jest wg następującego harmonogramu:

1. Rozwój elektroniki i jej wpływ na postęp technologiczny – 2 h

2. Podstawowe elementy elektroniczne – 2 h

3. Półprzewodniki, dioda– 2 h

4. Tranzystor – zasada działania i podstawowe własności – 2 h

5. Technologie układów scalonych – 2 h

6. Techniki projektowania układów scalonych – 2 h

7. Implementacja funkcji logicznych w układach elektronicznych – 2 h

8. Inwerter CMOS i bramki logiczne. – 4 h

9. Przerzutniki i pamięci RAM i ROM – 4 h

10. Układy arytmetyczne – 2 h

11. Układy programowalne– 2 h

12. Wybrane układy analogowe – 4 h

Laboratorium 

Laboratorium ma na celu zapoznanie studentów z metodyką pomiarową oraz metodyką  projektowania układów cyfrowych. Podzielone jest na 2 części:

1. Część pomiarową:

L1
- Zapoznanie z aparaturą pomiarową – 2 h

L2  
- Pomiary dzielników napięciowych i prądowych– 2 h

L3 
- Pomiary parametrów wybranych diod. – 2 h

L4
- Pomiary charakterystyk prądowo-napięciowych tranzystorów bipolarnych – 4 h

L5
- Pomiary charakterystyk prądowo-napięciowych tranzystorów unipolarnych – 2 h

L6
- Pomiary parametrów wzmacniacza napięciowego – 2 h

L7
- Pomiary parametrów wzmacniacza operacyjnego – 2 h

2. Część projektowa (realizacja zegara cyfrowego przy użyciu programu DSCH): 

P1
- Budowa sterownika do wyświetlacza 7-segmen-towego przy użyciu bramek logicznych-– 4 h

P2  
- Budowa sterownika do wyświetlacza  7-segmentowego przy użyciu multiplekserów -– 2 h

P3 
- Budowa licznika 4 bitowego – 2 h

P4
- Budowa liczników modulo 10, 6, 2 – 2 h

P5
- Budowa zegara cyfrowego z wyświetlaczami 7- segmentowymi – 4 h

Materiały do wykładu i laboratorium znajdują się na stronie: http://ke.agh.edu.pl/kucewicz/ (dostęp na hasło)

Można tam naleźć: 

Przezrocza z wykładów w formacie PDF.

Instrukcje do laboratoriów

Wzór sprawozdania

Oceny, itp.



	Literatura                      
	Podstawowa: 

M. Polowczyk – Elementy i przyrządy półprzewodnikowe – Wyd. WKŁ;

S. Kuta – Elementy i układy elektroniczne, cz.1,2 – Wyd. AGH

Pomocnicza: 

J. Kalita – Podstawy elektroniki Cyfrowej – WKŁ 

A. Skorupski – Podstawy techniki cyfrowej – WKŁ 

B. Wilkinson – Układy cyfrowe –Wyd.WKŁ 

J. Baranowski – Układy i systemy cyfrowev –wyd. WKŁ

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Architektury systemów komputerowych

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Wstęp do informatyki”, „Języki i techniki programowania”, „Podstawy elektroniki”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów z organizacją i architekturami systemów komputerowych. Poznanie przez  studentów specyfiki programowania interfejsów komunikacyjnych oraz urządzeń peryferyjnych systemu komputerowego. Zapoznanie studentów z systemami diagnostyczno-pomiarowymi oraz metodami wizualizacji danych pomiarowych. Poznanie przez  studentów metod sterowania robotami przemysłowymi.

Efekty kształcenia: Opanowanie przez studentów umiejętności oprogramowania  poszczególnych bloków systemu komputerowego. Zdobycie wiedzy na temat projektowania systemów komputerowych. Nabycie przez studentów umiejętności tworzenia oprogramowania sterującego urządzeniami peryferyjnymi. Nabycie umiejętności tworzenia oprogramowania wizualizującego dane pomiarowe. Zdobycie wiedzy na temat tworzenia oprogramowania sterującego robotami.

	Skrócony opis kursu
	Organizacja i architektura systemów komputerowych. Programowanie interfejsów komunikacyjnych. 

	Pełny opis kursu
	Wykłady:

Budowa i działanie urządzeń cyfrowych, Organizacja i architektury systemów komputerowych, Architektury wieloprocesorowe i systemy rozproszone, Urządzenia peryferyjne systemu komputerowego, Interfejsy komunikacyjne, Akwizycja danych w systemach komputerowych, Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Przetwarzanie i wizualizacja danych pomiarowych, Komputerowe systemy diagnostyczno-pomiarowe, Cyfrowe systemy multimedialne, Systemy sterowania maszyn oraz robotów przemysłowych,

Laboratoria:

Komunikacja w systemach komputerowych, Oprogramowanie urządzeń peryferyjnych systemu komputerowego,  Systemy diagnostyczno-pomiarowe, Wizualizacja i przetwarzanie danych pomiarowych, Sterowniki robotów, 



	Literatura                      
	1. P. Metzger, (2003), Anatomia PC;

2. W. Nawrocki, (2007), Komputerowe systemy pomiarowe;

3. Praca zbiorowa, (1999), Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatorów i robotów;

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Bazy danych

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II-III

	Punkty ECTS
	6 pkt. (sem. 4) + 2 pkt. (sem. 5)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4-5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

45g (W – sem. 4) + 30g (L – sem. 4) + 15g (P – sem. 5)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (L) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Matematyka dyskretna i metody numeryczne”, „Języki i techniki programowania”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Poznanie teorii i praktyki użytkowania, projektowania i implementacji relacyjnych baz danych. Nabycie umiejętności formułowania zapytań w języku SQL (Structured Query Language); przygotowywania schematu relacyjnej bazy danych na podstawie modelu encja-związek, badanie i normalizacja schematu; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytań SQL-owych w języku programowania; oceny różnych strategii wykonywania zapytań o charakterze rozproszonym. 

	Skrócony opis kursu
	Systemy baz danych. Modelowanie danych. Relacyjne bazy danych. Model relacyjny i inne modele. Algebra relacji.

Języki zapytań do baz danych. Język SQL. Projektowanie relacyjnych baz danych. Przetwarzanie transakcyjne.

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie do problematyki baz danych. Baza danych, system zarządzania bazą danych. Modelowanie danych. Modele baz danych: systemy plików, hierarchiczny, sieciowy, relacyjny, obiektowy, modele mieszane. Struktura bazy danych. Sortowanie a indeksowanie. Informacje o systemie ACCESS, konstruowanie tabel, typy danych, własności pól. Postulaty Codda. Relacyjny model danych. Algebra relacji i operacje algebraiczne w modelu relacyjnym. Zapytania w systemie ACCESS, szablony QBE, kwerendy i ich rodzaje. Języki zapytań do baz danych. Język SQL. Elementy DQL, DML, DDL. Zapytania proste i złożone, struktura instrukcji SELECT. Grupowanie i agregacja danych. Manipulacja danymi (DML). Zapytania z podzapytaniami, złączenia. Realizacja operacji algebraicznych w języku SQL. Wybrane problemy i przykłady konstrukcji zapytań w SQL. Przetwarzanie transakcyjne, zasady ACID. Przetwarzanie OLTP a OLAP. Wprowadzenie do projektowania baz danych. Przebieg projektowania strukturalnego. Projekt konceptualny, logiczny i fizyczny. Diagramy FHD, DFD, ERD, STD i ich użycie. Projektowanie tabel i związków. Realizacja interfejsu użytkownika, formularze, raporty. Makra i panel sterowania. Normalizacja i postacie normalne. Współczesne narzędzia do konstrukcji baz danych i systemy zarządzania bazami danych. ACCESS, MySQL, MS SQL Server, PostgreSQL, DB2, Oracle i inne. Tendencje rozwojowe baz danych. Narzędzia dostępu do baz danych z poziomu internetu; PHP. 

	Literatura                      
	Thomas Connolly, Carolyn Begg: Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarządzania. Wydanictwo RM, Warszawa, 2004,

 Tom 1 i 2.

Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom: Podstawowy wykład z systemów baz danych. WN-T, Warszawa, 2000.

Lech Banachowski: Bazy danych: Tworzenie aplikacji. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1998.

Steven Roman: Access. Baza danych - projektowanie i programowanie. Helion, O'Reilly, Gliwice, 2001.

Marzena Nowakowska, Elżbieta Zając: Microsoft Access. Programowanie aplikacji. Edu-Mikom, Warszawa, 1998.

Richard Stones, Neil Matthew: Bazy danych i PostgreSQL. Seria: Od podstaw. Helion (Wrox), Gliwice 2001.

John C. Worsley, Joshua D. Drake: PostgreSQL. Praktyczny przewodnik. Helion (O'Reilly), Gliwice 2002.

http://www.postgresql.org/
http://www.postgresql.org/docs/books/
Materiały pomocnicze: http://home.agh.edu.pl/~ligeza


	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Mikroprocesory i systemy wbudowane

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Algorytmy i struktury danych”, „Języki i techniki programowania”, „Asemblery”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami z zakresu projektowania i implementacji jąder systemów czasu rzeczywistego oraz architekturami systemów komputerowych. Zapoznanie z budową, działaniem i programowaniem urządzeń kluczowych dla pracy jąder wielowątkowych.

Efekty kształcenia: Umiejętność projektowania systemów wbudowanych oraz ich późniejsza implementacja. Programowanie kluczowej warstwy sprzętowej systemu komputerowego. Programowanie urządzeń czasowo-licznikowych, komunikacyjnych, wektoryzowanego kontrolera przerwań, układów bezpośredniego dostępu do pamięci. Projektowanie oraz implementacja jąder wielowątkowych czasu rzeczywistego.

	Skrócony opis kursu
	Kurs „Mikroprocesory i systemy wbudowane” obejmuje zagadnienia związane z architekturą mikroprocesorów, budową, działaniem i programowaniem urządzeń peryferyjnych oraz projektowaniem, metodami implementacji i testowania wielowątkowych jąder czasu rzeczywistego oraz systemów wbudowanych.  

	Pełny opis kursu
	Narzędzia programistyczne.

Budowa i funkcje pliku startup. Środowisko. Łączenie asemblera i innych języków programowania.

Metodologie uruchamiania i testowania systemów wbudowanych.

Budowa, działanie oraz programowanie urządzeń peryferyjnych: czasowo-licznikowych, PWM, portów komunikacyjnych USART, SPI, Ethernet, przetworników AC i CA. 

Współpraca rdzenia z zewnętrznymi urządzeniami, magistrala, dekodery adresu, cykle magistrali. Typy pamięci, cechy charakterystyczne, czas dostępu, odświeżanie.

Programowanie urządzeń wejścia-wyjścia: klawiatura, wyświetlacz, pamięci masowe.

Układy bezpośredniego dostępu do pamięci.

Wektoryzowany kontroler przerwań. Procedury obsługi przerwań. Priorytety, zagnieżdżanie. Obsługa zdarzeń asynchronicznych. Czas systemowy.

Organizacja wątków i procesów. Przełączanie wątków. Jądra wielowątkowe dla systemów wbudowanych. Moduły zarządzające wątkami. Przełączanie synchroniczne i asynchroniczne. Wywłaszczanie. Problemy synchronizacji. Czasy przełączania, czasy reakcji.

Zarządzanie poborem mocy. Systemy ze zmiennymi częstotliwościami taktującymi.

Systemy wbudowane twardego czasu rzeczywistego (hard-RT). Projektowanie systemów dla procesorów sygnałowych.

Jednostki zarządzania pamięcią MMU, adresy fizyczne, logiczne, wirtualne przestrzenie adresowe, ochrona kodu i danych.

	Literatura                      
	Podstawowa:

Jacek Augustyn „Projektowanie systemów wbudowanych na przykładzie procesorów SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI”, IGSMiE PAN, Kraków, 2007.

Jacek Augustyn „Asemblery. uC51, ADSP-21065L SHARC”, IGSMiE PAN, Kraków, 2006.

Uzupełniająca:

Rydzewski Andrzej: „Mikrokomputery jednoukładowe rodziny MSC-51”, WNT, Warszawa 1992.

Schmit Michael: „Procesory Pentium”, MIKOM, Warszawa 1997.

Goczyński Ryszard, Tuszyński Michał: „Mikroprocesory 80286, 80386 i i486”, HELP, Warszawa 1997.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Systemy wizyjne

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II-III

	Punkty ECTS
	2 pkt. (sem. 4) + 2 pkt. (sem. 5)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4-5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W – sem. 4) + 30g (L – sem. 5)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Wstęp do informatyki”, „Architektury systemów komputerowych”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu sygnału wizyjnego, urządzeń do akwizycji i wprowadzania obrazu do komputera oraz wiedzy i umiejętności z zakresu przetwarzania i analizy obrazu dwuwymiarowego 

	Skrócony opis kursu
	Kurs składa się z wykładu obejmującego zagadnienia teoretyczne: wprowadzenia do przetwarzania obrazu, przetwarzania obrazu 2D, analizy obrazu. W ramach zajęć laboratoryjnych studenci zapoznają się praktycznie z algorytmami i zdobywają umiejętności modelowania algorytmów w oparciu o narzędzia programowe (specjalistyczne środowisko Khoros-Cantata).



	Pełny opis kursu
	W ramach zajęć przedstawiona jest problematyka akwizycji, komputerowego przetwarzania i analizy obrazu oraz architektur systemów wizyjnych. 

Omawia się budowę kamery (porównanie z okiem ludzkim), sygnał wizyjny, analogowe i cyfrowe źródła obrazu, podstawowe systemy barwne, strukturę i parametry obrazu dwuwymiarowego. 

Trzonem wykładu jest omówienie algorytmów i metod przetwarzania obrazów (operacje arytmetyczne, logiczne, LUT, histogram, binaryzacja, splot dwuwymiarowy – filtry dolno- i górnoprzepustowe, normalizacja, filtry nieliniowe m.in. mediana,  proste i złożone operacje i algorytmy morfologiczne) oraz metod analizy obrazu (segmentacja, indeksacja, rozpoznawanie kształtu, transformacje Fouriera i Hougha). 

Uzupełnienie stanowią zagadnienia dotyczące przetwarzania obrazu w czasie rzeczywistym i architektur współczesnych systemów wizyjnych

	Literatura                      
	Tadeusiewicz R., Korohoda P. 1997: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazu, Wyd. Fundacji Postepu Telekomunikacji, Kraków.

Tadeusiewicz R. 1992: Systemy wizyjne robotów przemysłowych, WNT, Warszawa.

Wojnar L., Majorek M. 1994: Komputerowa analiza obrazu, Fotobit Design, Kraków.

Ostrowski M. 2002: Infomacja obrazowa, WNT 1992, Warszawa.

Ritter G.X., Wilson J.N. 2000: Handbook of Computer Vision Algorithms in Image Algebra, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Modelowanie systemów dynamicznych

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Analiza matematyczna”, „Matematyka dyskretna i metody numeryczne”, „Algebra liniowa”.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem dydaktycznym jest zaakcentowanie znaczenia modeli matematycznych w inżynierii procesów. Znajomość metod modelowania komputerowego pozwala na symulację dynamiki zachowania się procesów fizycznych i dobór  systemów automatyki. 

	Skrócony opis kursu
	Podstawowe prawa fizyki. Modele sygnałów. Modele statyki i dynamiki układów. Równania dynamiki układów na przykładzie obiektów technicznych. Transformata Laplace’a, transmitancja, i schematy blokowe. Równania różniczkowe stanu. Modele nieliniowe i linearyzacja wokół punktu pracy. Modele wybranych procesów technologicznych: reaktory mieszalnikowe, kolumna destylacyjna, wahadło odwrócone. Dyskretyzacja modeli ciągłych. Pakiet do obliczeń i symulacji układów dynamicznych Matlab/Simulink. Numeryczna symulacja liniowych układów dynamicznych. Numeryczne procedury rozwiązywania równań stanu.

	Pełny opis kursu
	1. Podstawy pakietu Matlak

2. Podstawy pakietu Simulink

3. Podstawy modelowania statyki i dynamiki: zadania, cele, typy modeli

4. Proste modele mechaniki, elektrotechn., hydrauliki w dziedzinie czasu

5. Odpowiedzi modeli na typowe sterowania: skok, impuls, sinus.

6. Rozwiązywanie zadań dynamiki za pomocą transformaty Laplace’a.

7. Transmitancja operatorowa, algebra schematów blokowych

8. Charakterystyki częstotliwościowe modeli, transmitancja widmowa

9. Macierzowe równania stanu i wyjścia systemu wielowymiarowego 

10. Pełna analiza modelu II-go i III-go rzędu

11. Dyskretyzacja równań stanu i symulacja komputerowa modeli dyn.

12. Transformata Z i transmitancja dyskretna

13. Model komputerowy dynamiki wahadła prostego i odwrotnego

14. Model dynamiki reaktora mieszalnikowego i kolumny destylacyjnej

15. Elementy komputerowej identyfikacji modeli dynamicznych 

	Literatura                      
	1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie systemów dynamicznych, wyd. Komitet Automatyki PAN-AGH, 2007

2. W.Luyben, Modelowanie, Symulacja, i Sterowanie,WNT, 1976


Formatka – opis kursów w PWSZ w Tarnowie

	Nazwa kursu
	Inżynieria oprogramowania

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/II

	Punkty ECTS
	6 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 4

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

60g (W)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem kursu „Inżynieria oprogramowania” jest przygotowanie studentów do: posługiwania się wzorcami projektowymi; projektowania oprogramowania zgodnie z metodyka strukturalną, obiektową; dokonywania przeglądu projektu oprogramowania; wybierania narzędzi wspomagajacych budowę oprogramowania; doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki przedsięwzięcia; specyfikowania wymagań dotyczących oprogramowania i przeprowadzania ich przeglądu; tworzenia, oceny i realizacji planu testowania; uczestniczenia w inspekcji kodu; zarządzania konfiguracją oprogramowania; opracowywania planu przedsięwzięcia dotyczącego budowy

oprogramowania.

	Skrócony opis kursu
	Projektowanie oprogramowania. Narzędzia i środowiska wytwarzania oprogramowania. Procesy wytwarzania oprogramowania. Wymagania i ich specyfikacja. Walidacja i testowanie oprogramowania. Ewolucja oprogramowania. Zarządzanie przedsięwzięciem programistycznym.

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie do inżynierii oprogramowania:  zakres i cele inżynierii oprogramowania, cykle życia oprogramowania, technologie strukturalne analizy systemów, przegląd metod i narzędzi analizy strukturalnej, rozszerzenia czasu rzeczywistego. Modelowanie obiektowe: zarządzanie złożonością systemów informatycznych, podstawowe pojęcia i metody, metoda Coada-Yourdona, jej zakres i charakterystyka. Wprowadzenie do języka UML: znaczenie i podstawowe elementy języka UML, poziomy abstrakcji języka: meta-metajęzyk, metajęzyk, model abstrakcyjny, model użytkowy, podstawowe narzędzia języka: diagramy struktury, diagramy opisujące dynamikę oraz diagramy implementacji systemu. Wybrane zagadnienia z zarządzania projektem informatycznym: zagadnienia podstawowe: projekt, strony projektu, infrastruktura, kadra zarządzająca, zarządzanie a cykle życia oprogramowania. Studium Wykonalności projektu informatycznego, planowanie i harmonogramowanie projektu, metody i narzędzia harmonogramowania, ryzyko w projekcie informatycznym, źródła, identyfikowanie, ekspozycja, szacowanie ryzyka, opanowanie kryzysu i wznowienie po kryzysie, metody szacowania nakładów w projekcie informatycznym, metoda punktów funkcyjnych FPA i jej znaczenie praktyczne, metoda COCOMO, inne metody, zarządzanie zasobami ludzkimi, kompletowanie zespołu, podział ról i zadań, synchronizacja działań, punkty kontrolne, struktura wewnętrzna zespołu, delegowanie uprawnień, szkolenia.

	Literatura                      
	I.Sommervile: Software Engeneering; E.Yourdon: Współczesna analiza strukturalna;

B.Boehm: Software Engeneering Economics;

M.Cotterell, B.Hughes: Software Project Management;

R.Pressman: Software Engineering: A Practictioner’s Approach;

G.Booch, J.Rumbaugh, I.Jacobson: UML – przewodnik użytkownika

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Technologie aplikacji internetowych

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	3 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

15g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające: „Języki i techniki programowania”, „Programowanie obiektowe”, „Bazy danych”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem kursu jest przedstawienie metodologii tworzenia aplikacji internetowych w oparciu o platformę Java EE. Efekty kształcenia to umiejętność projektowania i implementowania prostych interaktywnych aplikacji internetowych działających w oparciu o bazę danych.

	Skrócony opis kursu
	Wykład przedstawia zasady tworzenia aplikacji internetowych, podstawowe technologie internetowe oraz szerzej specyfikacje dotyczące J2EE, laboratoria to implementacja prostego serwisu internetowego w oparciu o poznane technologie.

	Pełny opis kursu
	Przegląd technologii internetowych, zasady projektowania aplikacji, modele aplikacji. Instalacja i konfiguracja kontenera aplikacji, generowanie certyfikatu SSL, szyfrowanie połączenia pomiędzy serwerem a klientem. Przedstawienie technologii J2EE, między innymi: Java Server Pages, Servlets, JavaBeans, JavaMail, JDBC, biblioteki znaczników. Raportowanie w aplikacjach internetowych z wykorzystaniem darmowych technologii np. pakietu JasperReports. Wprowadzenie do technologii XML: budowa dokumentu, poprawność, paradygmaty przetwarzania programowego. Definiowanie gramatyki dokumentu, za pomocą DTD i XML Schema, przetwarzanie dokumentu XML. 

	Literatura
	Bruce Eckel (2006), Thinking in Java;

M. Hall, L. Brown (2005) Java Servlet i Java Server Pages;

Brett D. McLaughlin, Justin Edelson (2007) Java i XML;



	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Grafika komputerowa

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	4 pkt

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zaliczenie kursu „Programowanie Obiektowe”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Nauka podstawowych technik w grafice komputerowej oraz systemów grafiki. Przedmiot ma za zadanie, w oparciu o jeden z trzech dominujących na rynku systemów jakim jest Softimage, nauczyć studenta w ramach zajęć projektowych tworzenia animowanej grafiki 3D. Przedmiot umożliwia także zapoznania się z podstawami biblioteki OpenGL. Po zaliczeniu przedmiotu student powinien samodzielnie realizować animacje w wirtualnej rzeczywistości o średnim stopniu komplikacji.

	Skrócony opis kursu
	Proponowany przedmiot stawia sobie za zadanie nauczenia studenta praktyki programowania animowanej grafiki 3D w oparciu o system Softimage a także podstaw biblioteki OpenGL.

	Pełny opis kursu
	Wykład ma na celu kompleksowe zapoznanie słuchaczy z zagadnieniami grafiki 2D i 3D. W zakresie grafiki 2D będzie prezentowany przegląd formatów i metod kompresji grafiki rastrowej (między innymi BMP, GIF, PNG, JPEG, kompresję fraktalną, kompresję z wykorzystaniem transformacji falkowych) oraz zagadnienia związane z cyfrową obróbką obrazu (operacje arytmetyczne oraz filtrowanie obrazów bit-mapowych). W części dotyczącej grafiki 3D wykład będzie zapoznawał z matematycznymi podstawami generowania obrazu 3D, które składają się na cykl przetwarzania obrazu 3D tzw. strumień grafiki 3D. W szczególności będzie omawiał zagadnienie modelowania wirtualnej rzeczywistości, tworzenie trójwymiarowej mapy sceny, transformacje geometryczne, rodzaje oświetlenia sceny, metody mapowania i filtrowania tekstur, zaawansowane metody teksturowania (półprzeźroczystość, mapowanie wypukłości), różne modele cieniowania (cieniowanie płaskie, cieniowanie Gourauda, cieniowanie Phonga) oraz rastryzowanie wygenerowanej sceny 3D (antyaliasing).

W części praktycznej zajęcia przewidują realizację tematów poczynając od prostego modelowania naczynia, aż do złożonych obiektów takich jak tkaniny i włosy. W programie przedmiotu przewidziane jest także wprowadzenie do kwestii tworzenia własnych plug-in’ów (rozbudowywania systemu Softimage).

	Literatura
	· Nicholas Wilt, "Ray Tracing Obiektowo zorientowany z przykładami w języku C++",

· J. D. Foley,  A. van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes, R. L. Phillips., "Introduction to Computer Graphics".

· M. Woo, J. Neider, T. Davis, D. Shreiner., "OpenGL Programming Guide"

· tutoriale dostarczane przez producenta systemu Softimage oraz tutoriale umieszczane w Internecie

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Sieci komputerowe

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	5 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	 Kursy poprzedzające „Wstęp do informatyki”, "Systemy operacyjne", 

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów z najważniejszymi technologiami i protokołami sieciowymi, zagadnieniami budowania i konfigurowania sieci, problemami bezpieczeństwa, oraz elementami symetrycznych i asymetrycznych  metod kryptograficznych. 

Efekty kształcenia: Umiejętność planowania adresacji w sieciach TCP/IP, podstawowe umiejętności w zakresie konfiguracji ruterów, instalowanie prostej sieci z dwoma klientami i pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzędzi typu DHCP; znajomość zagadnień bezpieczeństwa sieci, w szczególności  korzystania z kluczy i pakietów kryptograficznych asymetrycznych (np.PGP -Pretty Good Privacy). Umiejętność analizy przyczyn wadliwej pracy sieci.

	Skrócony opis kursu
	Wykłady.

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Komunikacja i sieci

komputerowe. Media teletransmisyjne, metody dostępu do medium transmisyjnego. Warstwowe modele sieci (7-mio - 4-ro warstwowy). Podstawowe technologie i protokoły sieciowe w sieciach TCP/IP ze szczególnym uwzględnieniem zagadnień rutingu.Zagadnienia bezpieczeństwa w sieciach komputerowych i kryptografia. 

	Pełny opis kursu
	Rys historyczny. Podstawowe pojęcia. Cele, zasady i topologie sieci komputerowych. Media teletransmisyjne. Metody dostępu do wspólnego medium transmisyjnego. 7-warstowy model ISO/OSI. Zadania warstw. Zależności między warstwami. Protokoły i technologie sieciowe, w tym Ethernet, FE, GBE, FDDI, Token Ring.  Zasady doboru do realizacji zadań. Adresacja sprzętowa. Ramki. Wzmacniaki, modemy optyczne, mosty, przełączniki. Rozproszone drzewo rozpinające. Wykorzystywanie dalekosiężnych łączy cyfrowych w sieciach komputerowych. Problem "ostatniej mili" - stosowane rozwiązania. Architektura sieci TCP/IP – uproszczony model warstwowy (ze szczególnym uwzględnieniem sieci Internet). Protokół IP. Adresacja IP v.4 – adresowanie klasowe, maski, podsieci, nadsieci. Idea wyznaczania tras – routery. Protokoły wzajemnego odwzorowania adresów (ARP, RARP, BOOTP, DHCP). Konfigurowanie sieci z serwerami DHCP. Datagramy IP – struktura nagłówka, znaczenie MTU, problemy fragmentacji i defragmentacji. Protokół ICMP – transmisja pakietu, komunikaty. Protokół TCP. Idea i zastosowanie protokołu. Struktura nagłówka segmentu - porty. Ustanawianie i zamykanie połączenia. Zasady zapewnienia niezawodnych połączeń. Zapobieganie przeciążeniom sieci. Protokół UDP. Struktura nagłówka. Zastosowanie protokołu. 

Protokoły wyznaczania tras. Tablice routingu. System autonomiczny. Protokoły routingu: RIP, RIPv2, OSPF, IGRP, EGP, BGP; opis protokołów, analiza zalet i wad. 

System nazw dziedzinowych – DNS. Rodzaje pozycji w bazie danych DNS – typy rekordów. Konfigurowanie serwerów DNS. Przesyłanie danych - protokoły FTP, TFTP. Protokoły usługi poczty elektronicznej. Inne usługi w sieci Internet.

Podstawowe narzędzia diagnostyczne w sieci Internet. 

Problemy z dostosowaniem sieci TCP/IP do wymagań współczesnych aplikacji - rozwój protokołu IP – IPv6. Adresacja IPv6. 

Zagadnienia bezpieczeństwa w sieci. Analizatory sieci. Polityka bezpieczeństwa. Poziomy bezpieczeństwa. Kontrola dostępu i hasła, hasła jednokrotnego użytku. Szyfrowanie symetryczne i asymetryczne. Prywatność. Funkcja skrótu. Metoda szyfrowania z kluczem publicznym. Podpis elektroniczny. PKI. Idea zapory internetowej – filtrowanie pakietów. Translacja adresów. "Bezpieczne" aplikacje typu Sxxx. Sieci VPN.

Sieci bezprzewodowe: charakterystyka, standardy IEEE. Zasady i algorytmy dostępu. Architektura, typy i opis ramek, Zagadnienia bezpieczeństwa w sieciach bezprzewodowych. 



	Literatura
	1. Literatura podstawowa:

· D.E.Comer – Sieci komputerowe i intersieci, wyd.III

· C.Hunt – TCP/IP – Administracja sieci

· C.Hunt - Serwery sieciowe Linuksa

2. Literatura pomocnicza: 

· C.S.Lewis Routing Cisco TCP/IP dla profesjonalisty

· ustawy i rozporządzenia wskazywane na wykładzie (wszystkie dostępne w sieci Internet)

· normy, dokumenty rfc i standardy wskazywane na wykładzie (wszystkie dostępne w sieci Internet)

· strony www wskazywane na wykładzie

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Analiza i przetwarzanie sygnałów

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające: „Analiza matematyczna i algebra liniowa”, „Zagadnienia elektrotechniki” (rachunek operatorowy, pojęcie transmitancji układu), umiejętność programowania w języku Matlab.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów z zagadnieniem programowania komputerów (oraz efektywnymi i szybkimi algorytmami) w zakresie analizy i przetwarzania danych, w szczególności multimedialnych sygnałów mowy/audio oraz obrazów/wideo. Ich wyniki stanowią dane wejściowe do systemów sztucznej inteligencji.

Efekty kształcenia: Opanowanie przez studentów umiejętności: 1) stosowania istniejących metod i narzędzi do analogowego i cyfrowego przetwarzania sygnałów; 2) analizowania sygnałów i systemów w dziedzinie czasu i częstotliwości; 3) projektowania systemów komputerowych do cyfrowego przetwarzania sygnałów.

	Skrócony opis kursu
	Podstawy analizy i przetwarzania sygnałów analogowych i cyfrowych. Klasyfikacja sygnałów. Analiza sygnałów i obrazów w dziedzinie czasu i częstotliwości. Funkcja korelacji, transformacja Fouriera, filtracja. Wybrane zastosowania.

	Pełny opis kursu
	Wrowadzenie do teorii sygnałów: metody klasyfikacji i opisu sygnałów, parametry sygnałów, przestrzenie sygnałów, funkcje bazowe, definicje podstawowe: histogram, funkcja korelacji, całkowe przekształcenie Fouriera, szereg Fouriera, funkcja gęstości widmowej mocy, rodzaje modulacji sygnałów.

Sygnały i systemy analogowe: matematyczny opis układów analogowych (równania różniczkowe i całkowe), układy liniowe niezmienne w czasie, odpowiedź impulsowa, splot sygnałów, przekształcenie Laplace'a, transmitancja operatorowa, charakterystyki częstotliwościowe układów, projektowanie filtrów analogowych metodą zer i biegunów, filtry Butterwortha i Czebyszewa.

Sygnały dyskretne: klasyfikacja, generacja, podstawowe parametry i sposób ich wyznaczania numerycznego, funkcja korelacji własnej i wzajemnej, dyskretna transformacja Fouriera DFT, algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, przykłady innych transformacji ortogonalnych, przestrzenie wektorowe sygnałów, podstawy analizy częstotliwościowej z wykorzystaniem FFT (periodogram – metody Welcha i Blackmana-Tukeya), metody analizy czasowo-często​tliwościowej (transformacje: krótkoczasowa Fouriera, Wignera i falkowa).

Układy dyskretne: opis matematyczny (równania różnicowe), przekształcenie Z, transmitancja operatorowa, metody projektowania nierekursywnych filtrów cyfrowych o skończonej odpowiedzi impulsowej (metoda okien) oraz rekursywnych filtrów cyfrowych o nieskończonej odpowiedzi impulsowej (metoda transformacji biliniowej prototypów analogowych), struktury realizacji filtrów cyfrowych, dyskretny splot liniowy i cykliczny, algorytmy splotu (bezpośredni, szybki splot, sekcjonowany szybki splot), filtry specjalne (Hilberta, różniczkujący), układ decymatora i interpolatora cyfrowego, filtry adaptacyjne (LMS) i ich zastosowania.

Wybrane przykłady zastosowań: algorytm LPC-10 kompresji mowy, zespoły filtrów oraz algorytm FFT w standardzie kompresji MPEG audio, transformacja DCT w algorytmie kompresji obrazów JPEG i MPEG, przetwarzanie sygnałów w modemach xDSL.

	Literatura
	1. R. Lyons: „Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów”, WKŁ, 2000.

2. A.V. Oppenheim, R.W. Schafer: "Cyfrowe przetwarzanie sygnałów", WKŁ, 1979.

3. J. Izydorczyk, G. Płonka, G. Tyma: „Teoria sygnałów. Wstęp”, Helion, Gliwice 1999.

4. A. Wojtkiewicz, Z. Gajo (red.) : „Cyfrowe przetwarzanie sygnałów. Ćwiczenia laboratoryjne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

5. J. Izydorczyk: „Teoria sygnałów i cyfrowe przetwarzanie sygnałów: laboratorium”, Wydawnictwa Politechniki Śląskiej, Gliwice, 1999.

6. T. Zieliński: „Od teorii sygnałów do cyfrowego przetwarzania sygnałów”, Wydawnictwa AGH, Kraków 2002.

7. T. Zieliński: „Cyfrowe przetwarzanie sygnałów. Od teorii do zastosowań”, WKŁ, Warszawa 2005, 2007.



	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	

	Nazwa kursu
	Podstawy Automatyki

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	7 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/sem)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (Ć) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (Ć) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Ukończenie przedmiotu: Modelowanie Systemów Dynamicznych oraz przedmiotów matematycznych w zakresie liniowych równań różniczkowych i rachunku macierzowego.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/ efekty kształcenia
	Celem dydaktycznym jest poznanie podstaw regulacji automatycznej i konstrukcji cyfrowych regulatorów, jako wstępu do komputerowych systemów sterowania. Efektem kształcenia jest zrozumienie zasad projektowania układów automatyki i umiejętność oprogramowania algorytmów sterowania.

	Skrócony opis kursu
	Opis dynamiki w dziedzinie czasu i częstotliwości (powtórka): splot,  przekształcenie Laplace’a, transmitancja, algebra schematów blokowych, charakterystyki częstotliwościowe. Definicja stanu systemu. Transformacje liniowe zmiennych stanu i rozwiązanie równań stanu. Układy dyskretne w dziedzinie czasu i częstotliwości (analiza). Stabilność liniowych układów dynamicznych. Kryteria algebraiczne i częstotliwościowe stabilności układów liniowych otwartych i zamkniętych, ciągłych i dyskretnych. Elementy i urządzenia automatyki (czujniki, przetworniki, regulatory, człony wykonawcze). Typy regulatorów, dobór nastaw regulatorów. Algorytmy i struktury komputerowych systemów regulacji.

	Pełny opis kursu
	16. Modele obiektów regulacji i ich odpowiedzi na sygnały standardowe

17. Transmitancja operatorowa, algebra schematów blokowych

18. Typy regulatorów i ich transmitancje

19. Struktury układów regulacji:układy otwarte i ze sprzężeniem zwrotnym

20. Struktury wielopętlowe – kaskady i układy ze sprzężeniem do przodu.

21. Definicja stabilności w sensie Lapunowa i przykłady numeryczne

22. Definicja stabilności w sensie BIBO i przykłady numeryczne

23. Kryteria badania stabilności dla układów liniowych

24. Kryteria badania stabilności dla układów dyskretnych

25. Stabilność układów nieliniowych – funkcja opisująca

26. Stabilność układów nieliniowych – I metoda Lapunowa

27. Równania stanu - sterowalność, obserwowalność układów

28. Algorytmy wielowymiarowej regulacji optymalnej od stanu LQR .

29. Podstawy metod identyfikacji układów dynamicznych 

30. Wykorzystanie pakietu Control Toolbox

	Literatura
	1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd. Komitet Automatyki PAN-AGH, 2007

2. W.Luyben, Modelowanie, Symulacja, i Sterowanie, WNT, 1976

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Języki i systemy sztucznej inteligencji

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	3 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 5

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające „Matematyka dyskretna i metody numeryczne” (podstawy logiki), „Algorytmy i struktury danych”, „Bazy danych”; podstawowa znajomość języka angielskiego w stopniu umożliwiającym czytanie literatury.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów z językami, metodami i systemami sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do programowania w logice w oparciu o język Prolog (nowy paradygmat programowania). Zapoznanie studentów z podstawami programowania deklaratywnego, metodami reprezentacji i przetwarzania wiedzy. Przekazanie podstawowych informacji o systemach regułowych (systemach ekspertowych, regułach biznesowych), metodach szukania rozwiązania (grafy, drzewa, grafy AND/OR), systemach planujących, zadaniach z ograniczeniami (CSP), algorytmach gier. Pokazanie wybranych zastosowań praktycznych. 

Efekty kształcenia: Opanowanie umiejętności programowania w Prologu w stopniu podstawowym. Nabycie umiejętności klasyfikacji, formalizacji i doboru metody rozwiązania dla zadań sztucznej inteligencji. Opanowanie umiejętności opisywania problemu wyrażonego w języku naturalnym w terminach stanów, operatorów, stanu początkowego i docelowego, a także w kategoriach redukcji problemu do podproblemów i eksploracji wariantów szukania. Dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do specyfiki problemu. Implementacji przeszukiwania typu mini-max oraz rozwiązywania problemów przeszukiwania z ograniczeniami za pomocą algorytmu z nawrotami. Zdobycie wiedzy ogólnej z zakresu inżynierii wiedzy w zakresie teorii, typów zadań, metod formalizacji i rozwiązywania, narzędzi i systemów.

	Skrócony opis kursu
	Wprowadzenie do języka Prolog; formalizacja wiedzy i wnioskowanie w Prologu. Przetwarzanie termów, list, rekurencja, iteracje, nawroty i odcięcia. Rozwiązywanie zadań klasy CSP. Problemy przeszukiwania grafu i systemy planujące. Systemy regułowe. Gry i inne zastosowania.

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie do problematyki inżynierii wiedzy i sztucznej inteligencji. Przykłady problemów i metod ich rozwiązywania. Elementarne wprowadzenie do logiki I rzędu i języka Prolog. Składnia i semantyka. Mechanizmy Prologu: unifikacja, rezolucja, stratega SLD. Negacja i sterowanie wykonaniem programu. Operacje na listach, rekurencja, iteracje, nawroty i odcięcia. Przykłady rozwiązań praktycznych zadań programowania w Prologu. Klasyfikacja zadań i ich charakterystyka (problemy typu CSP, OPT, SEARCH, PLAN, GAME, REDUCT, FUN i inne). Metodologie rozwiązywania problemów. Zadania wyboru formalizmu reprezentacji wiedzy, mechanizmu wnioskowania i sterowania wnioskowaniem i typowe rozwiązania. Metody reprezentacji wiedzy, symboliczne i graficzne języki reprezentacji. Zadania typu CSP, metody rozwiązywania.  Strategie przeszukiwania, strategie ślepe (BF, DF, DL, ID, UC, BI) i heurystyczne (A*). Programy szukające i ich implementacja w Prologu. Generacja planów. Redukcja problemu do podproblemów. Metody wnioskowania i przetwarzania wiedzy. Systemy regułowe i systemy ekspertowe, ich analiza i weryfikacja własności. Gry.    Systemy diagnostyczne. Zadania analizy danych, hurtownie danych. Systemy uczące się. Inne paradygmaty: systemy rozmyte, algorytmy genetyczne, sieci neuropodobne. Wybrane narzędzia i kierunki rozwoju.

	Literatura
	Notatki z wykładów. Materiały pomocnicze na stronie www: http://home.agh.edu.pl/~ligeza oraz  http://home.agh.edu.pl/~ligeza/wiki

Cholewa, W. i W. Pedrycz: Systemy doradcze. Skrypt Politechniki Śląskiej, Gliwice, 1987. 

Clocksin, W.F. i C.S. Mellish: Prolog. Programowanie. Helion, Gliwice, 2003. 

Mulawka J.J.: Systemy ekspertowe. WN-T, W-wa, 1996.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Techniki multimedialne

	1. Kod kursu
	Wypełnia instytut

	2. Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 15g (Ć) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (Ć) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Ukończony kurs: Systemy wizyjne

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Opanowanie wiedzy w zakresie podstawowych standardów kompresji obrazu i kodowania sygnału wideo i sygnału akustycznego: kompresja JPG, GIF, kodowanie DV, MPEG-1, MPEG-2, kodowanie sygnału akustycznego MP3, MP4

Efekty kształcenia: Nabycie umiejętności posługiwania się dwuwymiarowymi dyskretnymi transformatami Fouriera i DCT, metodami kodowania arytmetycznego stosowanymi standardach kompresji i kodowania, wybranymi metodami cyfrowego przetwarzania sygnału akustycznego, wybranymi metodami rozpoznawania sygnału mowy.

Opanowanie umiejętności implementacji algorytmów z zakresu przedmiotu w środowisku Matlab-Simulink oraz posługiwania się narzędziowymi programami służącymi do przygotowania materiałów multimedialnych (np. środowisko Flash, Adobe Audition, Adobe Photoshop, syntezator mowy Ivona, Camtasia Studio) 

	Skrócony opis kursu
	Standardy kompresji obrazu i kodowania sekwencji wideo i sygnału akustycznego

	Pełny opis kursu
	Wykłady:

Wprowadzenie do multimediów, transformata DCT, kodowanie RLE i Huffmana, kompresja JPEG, kodowanie LZW, standard GIF, kodowanie DV, kodowanie MPEG-1, Kodowanie MPEG-2, próbkowanie i kwantyzacja sygnału dźwiękowego, rozpoznawanie mowy, kodowanie MP3, MP4.

Ćwiczenia tablicowe:

dwuwymiarowa transformata Fouriera, dwuwymiarowa transformata DCT, metody kodowania (Huffmana, RLE, LZW), próbkowanie i kwantyzacja sygnału dźwiękowego, metody ekstrakcji cech i klasyfikacji w rozpoznawaniu mowy, elementy kodowania MP3

Laboratoria:

Implementacja algorytmów w środowisku Matlab w opracowanym pakiecie dydaktycznym TMT (Tarnów Multimedia Toolbox) wykonanie prezentacji multimedialnych oraz multimedialnych materiałów internetowych wspomagających nauczanie

	Literatura
	1. Skarbek W., Multimedia algorytmy i standardy kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998;

2. Andrzej Czyżewski, „Dźwięk cyfrowy”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, wydanie II, Warszawa 2001,

3. Tomasz P. Zieliński, „Cyfrowe przetwarzanie sygnałów. Od teorii do zastosowań”, WKŁ, Warszawa 2005.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Zespołowy projekt informatyczny

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III-IV

	Punkty ECTS
	3 pkt. (sem. 6) + 2 pkt. (sem. 7)

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6-7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (P – sem. 6) + 30g (P – sem. 7)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (P – sem. 6) + Zal. z oceną (P – sem. 7)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające: „Języki i techniki programowania”, „Inżynieria oprogramowania”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów ze specyfiką tworzenia projektów informatycznych w dużych zespołach. Poznanie przez  studentów technik projektowania i dokumentowania oprogramowania. Zapoznanie studentów z systemami wspierającymi tworzenie oprogramowania.

Efekty kształcenia: Opanowanie przez studentów umiejętności projektowania i implementowania złożonych zadań informatycznych. Nabycie przez studentów umiejętności pracy w dużych zespołach informatycznych. Nabycie umiejętności korzystania z systemów kontroli wersji i aplikacji wspierających tworzenie oprogramowania. 

	Skrócony opis kursu
	Język UML. Zaprojektowanie i wykonanie złożonego, zespołowego zadania informatycznego.

	Pełny opis kursu
	Diagramy UML: diagram przypadków użycia, diagram czynności,  diagram stanów,  diagram sekwencji, diagram komunikacji, diagram przebiegu interakcji,  diagram klas, diagram obiektów diagram pakietów. Modele tworzenia projektów. Systemy kontroli wersji. Standardy kodowania. Zaprojektowanie,  implementacja i przetestowanie złożonego, zespołowego zadania informatycznego.

	Literatura
	M. Fowler, (2005), UML w kropelce wersja 2.0;

R. Miles, K. Hamilton, (2007), UML 2.0 wprowadzenie;

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Praktyka zawodowa

	3. Kod kursu
	Wypełnia instytut

	4. Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/III-IV

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6-7 (przerwa międzysemestralna między sem. 6 i sem. 7)

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

6 tyg. (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	-

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Głównym celem praktyki dyplomowej jest zapoznanie studenta ze specyfiką organizacji i funkcjonowania wybranego zakładu pracy, w którym stosowane są intensywnie techniki informatyczne. Oprócz poznawania ogólnych zasad prawno-administracyjnych działalności takiego zakładu, student może również poznawać podstawy warsztatu pracy inżyniera informatyka charakterystycznego dla wybranej branży.

W ramach praktyki student w szczególności powinien:

• Poznać i zrozumieć celowość przestrzegania ogólnych i specjalnych przepisów bhp obowiązujących na terenie zakładu.

• Poznać strukturę organizacyjną zakładu, hierarchiczną strukturę zarządzania, uprawnienia do wydawania poleceń i zakresy odpowiedzialności, zasady tworzenia niezbędnej dokumentacji i jej obieg, regulaminy pracy, obowiązek ochrony tajemnicy służbowej itp.

• Poznać zasady ekonomii i marketingu charakterystyczne dla przedsiębiorstwa.

• Poznać przepisy wewnątrz zakładowe eksploatacji urządzeń elektrycznych.

• Zapoznać się z realizowaną w zakładzie pracy produkcją lub jego funkcją dla użyteczności publicznej.

• Zapoznać się z wybranym/wskazanym systemem komputerowym i stosowanym oprogramowaniem.

• Brać udział w pracach remontowych, montażowych, serwisowych i bieżącej obsługi urządzeń związanych z działalnością informatyczną firmy, w zakresie odpowiadającym posiadanym uprawnieniom.

• Starać się poznać nierozwiązane problemy techniczne zakładu.

• Na podstawie fachowej literatury poszerzać wiedzę na temat trendów rozwojowych technologii informatycznej stosowanej w danej branży, tak od strony sprzętu jak i oprogramowania.

	Skrócony opis kursu
	-

	Pełny opis kursu
	-

	Literatura
	-

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Sieci kolejkowe

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/III

	Punkty ECTS
	3 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (Ć)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (Ć)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem wykładu jest przedstawienie najważniejszych metod rozwiązywania modeli kolejkowych wykorzysty-wanych w analizie systemów informatycznych. Wykład jest ilustrowany licznymi przykładami zastosowań.

	Skrócony opis kursu
	Wprowadzenie do markowskich  i niemarkowskich procesów przypadkowych. Podstawowe modele systemów kolejkowych. Modele sieci kolejkowych. Optymalizacja strukturalna systemów i sieci informatycznych.

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie do markowskich procesów przypad-kowych. Markowskie modele pojedynczego stanowiska. Modele probabilistyczne wprowadzenie. Modele sys-temów otwartych  
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. Modele niemarkowskie pojedynczego stanowiska M/G/1, G/M/1. Wprowadzenie do modeli sieciowych. Sieci transportowe, algorytmy wyznaczania przepływów ekstremalnych. Modele sieciowe w procesach Markowa. sieci kolejkowe Jacksona otwarte i zamknięte z jedną klasą zgłoszeń. Sieci kolejkowe Kelly’ego. Sieci BCMP z jedną klasą zgłoszeń i z wieloma klasami zgłoszeń. Sieci niewrażliwe. Agregacja sieci kolejkowych. Metoda dekompozycji Courtois’a. Twierdzenie Nortona i jego zastosowania do sieci otwartej i zamkniętej. reprezentatywne sieci kolejkowe: systemy kolejkowe typu semafor, flaga, flaga selektywna. Wybrane zastosowania sieci kolejkowych w informatyce: model serwera centralnego. Analiza stanowisk typu Fork-Join, Fission –Fusion, Split-Merge. Optymalizacja strukturalna systemów i sieci informatycznych.

	Literatura
	B. Filipowicz- Modelowanie i optymalizacja systemów kolejkowych. cz. 1. Systemy markowskie. Poldex,  Kraków 1999.

B. Filipowicz- Modelowanie i optymalizacja systemów kolejkowych. cz. 2. Systemy niemarkowskie. Poldex,  Kraków 2000

B. Filipowicz- Modelowanie i analiza sieci kolejkowych, Wyd. AGH, Kraków 1997.

B. Filipowicz, K. Idzikowska: Systemy i sieci kolejkowe w przykładach i zadaniach, Wyd. Eurostudent, Kraków 2008 str. 1-151

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Algorytmy Optymalizacji

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu i sterowaniu/III

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/sem)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Zaliczenie przedmiotów: Języki i techniki programowania i przedmiotów matematycznych w zakresie rachunku macierzowego.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/ efekty kształcenia
	Celem dydaktycznym jest poznanie algorytmów minimalizacji wielowymiarowych funkcji celu w przestrzeniach Rn. Efektem kształcenia jest samodzielne wykonanie modułu programistycznego dla celów minimalizacji.

	Skrócony opis kursu
	Zadania optymalizacji w technice i zarządzaniu. Podstawy matematyczne: zbiory i funkcje wypukłe, ekstrema i punkty siodłowe, warunki istnienia ekstremum i jednoznaczność rozwiązań. Gradient i pochodna kierunkowa. Minimalizacja na kierunku. Numeryczne metody programowania liniowego. Programowanie nieliniowe dla wielowymiarowej optymalizacji statycznej bez ograniczeń: Metody bezgradientowe (Hook-Jeeves, Rosenbrock, Gauss-Seidel, Powell), gradientowe (gradient prosty, najszybszy spadek, gradient sprzężony), algorytmy genetyczne. Uwzględnienie ograniczeń (funkcje kary wewnętrzna i zewnętrzna). 

Elementy optymalizacji dynamicznej, klasy zadań sterowania optymalnego.

	Pełny opis kursu
	31. Zadania optymalizacji w technice i zarządzaniu

32. Zbiory i funkcje wypukłe, ekstrema i punkty siodłowe, warunki istnienia ekstremum i jednoznaczność rozwiązań.

33. Gradient i pochodna kierunkowa. Minimalizacja na kierunku.

34. Metoda programowania liniowego Simplex.

35. Metody Hook-Jeeves i  Rosenbrocka, 

36. Metody Gauss-Seidela i Powella

37. Metody gradientu prostego i najszybszego spadku,

38. Metoda  gradientu sprzężonego

39. Metody genetyczne

40. Optymalizacja przy ograniczeniach 

41. Elementy optymalizacji dynamicznej

42. Sterowanie czasooptymalne

43. Sterowanie minimalnonormowe

44. Sterowanie minimalno kwadratowe LQR

45. Optymalna filtracja 

	Literatura
	· Podstawowa:Wykład

· Pomocnicza: W.Findeisen i inni, Teoria i met. obliczeniowe optymalizacji, W-wa 1977

· H.Górecki, Optymalizacja systemów dynamicznych, PWN 1993

· W.Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE W-wa 1980

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Ekonometria 

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/III

	Punkty ECTS
	2 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

15g (W) + 15g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	- 

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Ukończenie przedmiotów: Statystyka stosowana i probabilistyka, Wstęp do informatyki., Modelowanie systemów dynamicznych. Umiejętność programowania w środowisku Matlab.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Zdobycie wiedzy o zasadach obróbki danych ekonometrycznych. Zdobycie umiejętności prowadzenia analiz statystycznych w środowisku Matlab i interpretacji wyników. Zdobycie umiejętności konstruowania i programowania prostych modeli ekonometrycznych. 

	Skrócony opis kursu
	Kurs przekazuje wiedzę o zasadach prowadzenia analiz statystycznych danych ekonomicznych i problemach budowy modeli ekonometrycznych. Akcentuje się zagadnienia doboru narzędzi numerycznych i implementacji modeli ekonometrycznych. 

	Pełny opis kursu
	Specyfika danych i procesów ekonometrycznych: losowość wieloczynnikowość, niestacjonarność, niepewność danych. Modelowe rozkłady prawdopodobieństwa danych ekonometrycznych. Estymacja parametrów rozkładów zmiennych ekonometrycznych. Analiza korelacyjna. Problemy i techniki modelowania ekonometrycznego. Modele jednoczynnikowe - szeregi czasowe i prognozowanie. Modele ARMAX, Browna, Boxa. Modele wieloczynnikowe. Regresja wielowymiarowa. Identyfikowalność modeli współzależnych. Metody ekonometryczne w zastosowaniu do: analizy kosztów, produkcji, popytu, cen, płac, dochodu narodowego, prognozowania cen. 

	Literatura
	Podstawowa:

E.Nowak: Zarys metod ekonometrii – zbiór zadań, PWN, Warszawa 1994; G.E.P.Box, G.M.Jenkins: Analiza szeregów czasowych, PWN, Warszawa, 1983; Z.Pawłowski: Ekonometria, PWN, Warszawa 1969;

Pomocnicza:

J.Greń: Statystyka matematyczna – modele i zadania, PWN, Warszawa 1982; H.Theil: Zasady ekonometrii, PWN, Warszawa, 1979; J.Freund Podstawy nowoczesnej statystyki, PWE, Warszawa 1968

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Programowanie sterowników PLC

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/III

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Egz. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	- Znajomość podstawowego słownictwa z języka angielskiego związanego ze sterowaniem PLC. 

- Podstawowe wiadomości z przedmiotu: „podstawy automatyki” ( zamknięty układ regulacji, funkcje regulatora w układzie sterowania, regulator PID) oraz podstawowe wiadomości z zakresu sterowania logicznego. 

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne:

Zaznajomienie studentów z konstrukcją oraz metodami i zasadami programowania sterowników PLC z wykorzystaniem standardowych narzędzi programistycznych na przykładzie systemów PLC SIEMENS i GE FANUC. 

Efekty kształcenia:

Opanowanie umiejętności konfiguracji i programowania systemów PLC SIEMENS SIMATIC S7 300 oraz GE FANUC 90-30, a w szczególności nabycie umiejętności konfiguracji sprzętu, znajomość znormalizowanych języków programowania PLC: języka drabinkowego, języka listy instrukcji, języka tekst strukturalny oraz Grafu Sekwencji. Zaznajomienie się z zasadami poprawnej budowy oprogramowania dla PLC. 

	Skrócony opis kursu
	Metody programowania sterowników PLC zgodnie z normą IEC 1131-3 na przykładzie systemów SIEMENS i GE FANUC. 

	Pełny opis kursu
	Wykład:

Podstawowe informacje o konstrukcji  sterownika PLC. Model oprogramowania wg normy IEC 1131. Model wymiany danych w systemach PLC. Typy danych. Typy i atrybuty zmiennych. Zasady adresacji różnych typów danych w systemach PLC SIEMENS i GE FANUC.  Znormalizowane i „nieformalne” elementy organizacyjne oprogramowania: funkcje, bloki funkcyjne, pliki, podprogramy, bloki organizacyjne i bloki danych. Języki programowania: LD, IL, FBD, ST oraz Graf Sekwencji.  Przykłady realizacji zadań automatyzacji z użyciem systemów PLC. 

Laboratorium:

programowanie sterowników PLC SIEMENS z wykorzystaniem narzędzia STEP 7 Professional,

programowanie sterowników GE FANUC z wykorzystaniem narzędzia VersaPro. 

	Literatura
	Podstawowa:

Notatki z wykładów

Kasprzyk J.

„Programowanie sterowników przemysłowych”. WNT 2006

Legierski i nni

 „Programowanie sterowników PLC” Gliwice 1998,

Uzupełniająca:

Berger H. ’Automating with STEP 7 in STL and SCL”, SIEMENS 2001

Lewis R. W.  “Programming industrial control systems using IEC 1131-3” IEE 1998. 

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Systemy monitoringu i SCADA

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/III

	Punkty ECTS
	3 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Znajomość  podstaw programowania C, baz danych SQL, j. angielski (rozumienie dokumentacji)

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zapoznanie studentów z organizacją i architekturą struktur hierarchicznych rozproszonych systemów automatyki. Poznanie przez studentów metod budowy aplikacji sterowania nadrzędnego. Zadania monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji, sterowania bezpośredniego i nadrzędnego w wielozadaniowych komputerowych systemach sterowania. Sieci przemysłowe w komputerowych systemach sterowania.

Efekty kształcenia: Opanowanie przez studentów umiejętności budowy systemów sterowania nadrzędnego.   Zdobycie wiedzy na temat integracji struktur sterowania bezpośredniego i nadrzędnego. Nabycie umiejętności tworzenia oprogramowania wizualizującego dane pomiarowe i odwzorowującego stany urządzeń i parametrów procesowych.

	Skrócony opis kursu
	Struktury hierarchiczne rozproszonych systemów automatyki. 

Konstrukcja obiektów i sterowanie ich atrybutami w systemie SCADA, odwzorowanie stanu urządzeń i parametrów technologicznych.

	Pełny opis kursu
	Struktury hierarchiczne rozproszonych systemów automatyki. Zadania monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji, sterowania bezpośredniego i nadrzędnego w wielozadaniowych komputerowych systemach sterowania. Sieci przemysłowe w komputerowych systemach sterowania. Funkcje i budowa systemów wizualizacji i sterowania nadrzędnego SCADA z egzemplifikacją. Tworzenie Aplikacji w środowisku InTouch i WinCC. Integracja z Bazami SQL‑ODBC. Monitoring SPC. Otwarty standard wymiany danych pomiędzy aplikacjami OPC.

	Literatura
	Podstawowa: 

1. Ryszard Jakuszewski  -
 Programowanie systemów SCADA

2. David Bailey, Edwin Wright - “Practical SCADA for industry”

3. Wonderware InTouch 10.0 – Dokumentacja techniczna

4. WinnCC 6.0 – Dokumentacja Techniczna 

5. Wykłady

Pomocnicza:

1. Normy branżowe dot. automatyki przemysłowej

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Teoria kompilacji

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/III

	Punkty ECTS
	2 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 6

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (W)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające: „Wstęp do informatyki”, „Języki i techniki programowania”

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: zapoznanie słuchaczy z wybranymi zagadnieniami lingwistyki matematycznej, a także budową kompilatora/translatora, jak i również podstawowymi metodami kompilacji.

Efekty kształcenia: poznanie podstawowych pojęć z zakresu języków naturalnych i sztucznych (programowania), poznanie zasad pracy i budowy typowego kompilatora.

	Skrócony opis kursu
	Elementy lingwistyki matematycznej, wprowadzenie do teorii kompilacji

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie do lingwistyki matematycznej, pojęcia podstawowe: język, metajęzyk, składnia, semantyka i pragmatyka języka, gramatyki formalne (generacyjne) i klasyfikacja Chomsky’ego, przykłady gramatyk formalnych, rozbiór gramatyczny, analiza zstępująca i wstępująca, automaty deterministyczne i niedeterministyczne, automaty a gramatyki, wyrażenia regularne i ich znaczenie. Budowa kompilatora i charakterystyka procesu kompilacji, kompilator, translator, interpreter, preprocesor, postprocesor, budowa logiczna kompilatora, analiza leksykalna, cele i zakres analizy leksykalnej, analiza syntaktyczna, proces rozbioru składniowego, generacja przekładu/ kodu wynikowego, obsługa i wydobywanie się z błędów kompilacji, podstawowe metody parsingu: metoda LL(k) oraz LR(k), zasada działania analizatora LL, pojęcia podstawowe PRFX oraz FOLLOW, zasada działania i budowy automaty LL, pełny przykład rozbioru LL, własności gramatyk LL.

	Literatura
	A.Aho, R.Sethi, J.Ullman: Kompilatory; W.Waite, G.Goos: Konstrukcja kompilatorów

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Problemy prawne w informatyce

	Kod kursu
	-

	Kod ERASMUSA
	-

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/IV

	Punkty ECTS
	2 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (W)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem dydaktycznym wprowadzenia wskazanego powyżej kursu jest zapoznanie przyszłych inżynierów studiujących na kierunku Informatyka, z podstawowymi regulacjami prawnymi w zakresie stosowania przepisów prawa związanego z nowoczesnymi technologiami. W efekcie podjętego kształcenia  oczekuje się przestrzegania norm prawnych przez przyszłych absolwentów oraz posiadania podstawowej wiedzy w zakresie wykorzystywania nośników informatycznych.

	Skrócony opis kursu
	Cykl wykładów pt.: „Informatyka w prawie” obejmuje zagadnienia wprowadzające w znaczenie podstawowych pojęć z zakresu prawa. Dalej przedstawione są zasady prawa cywilnego, którego część stanowią prawa na dobrach niematerialnych. Te ostatnie stanowią trzon prowadzonego kursu.

	Pełny opis kursu
	Prawo traktowane jest w coraz większym stopniu jako system regulujący stosunki społeczne związane z użytkowaniem sprzętu komputerowego, realizacją celów i funkcji systemów informatycznych, z nowoczesnymi systemami komunikacyjnymi. 

Prawo komputerowe wiąże się z dobrami niematerialnymi, stąd za główne źródło traktuje się regulacje odnoszące się do ochrony własności intelektualnej. Przedmiotem praw z zakresu prawa komputerowego są programy komputerowe, bazy danych i topografie układów scalonych.

Prawo do ochrony programu przysługuje bez względu na wartość, przeznaczenie i sposób wyrażenia. Prawo przysługuje temu, kto jest jego autorem (twórcą). Obowiązujące regulacje w tym zakresie przewidują tzw. twórczość pracowniczą czyli przejęcia praw majątkowych do programu komputerowego przez pracodawcę. W ramach kursu będą przedstawione podstawowe prawa i obowiązki twórcy programu/ autora, ochrona jego praw oraz uprawnienia osób trzecich do korzystania z legalnie posiadanego oprogramowania.

W zakresie ochrony prawnej baz danych zostanie zwrócona uwaga na rozłączne stosowanie ustawy o prawie autorskim i ustawie o ochronie baz danych. Ustawy te mają na celu ochronę różnych elementów baz danych. Różne są też podmioty korzystające z tej ochrony.

W dalszej kolejności są przedstawione podstawowe założenia ustawy o ochronie danych osobowych oraz ustawy o podpisie elektronicznym. Przedmiotem wykładu jest również ustawa z 18.07.2002 r. o świadczeniu usług drogą elektroniczną oraz ustawa o dostępie do informacji publicznej (06.09.2001 r.).

Program kursu przewiduje również streszczenie uregulowań prawnych z zakresu informatyki występujących w Kodeksie Karnym oraz Kodeksie własności przemysłowej.

	Literatura
	Wykład.

K.Golat, R.Golat, Prawo komputerowe, Zagadnienia podstawowe, Wydawnictwo prawnicze, Warszawa 1998; Społeczeństwo informacyjne – problemy rozwoju, praca pod red. A. Szewczyk, Warszawa 2007, B.Fischer, M.Skrucha, Prawo komputerowe w praktyce, Warszawa 2002; R.Sikorski, Licencje na korzystanie z elektronicznych baz danych, Warszawa 2006; Prawo Internetu, Ochrona baz danych, praca pod red. P.Podreckiego, Warszawa 2007. Odpowiednie ustawy szczegółowe wraz z komentarzem.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Wprowadzenie na rynek pracy 

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/IV

	Punkty ECTS
	0 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

4g (W)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Brak.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Zapoznanie studentów z:

- podstawowymi pojęciami rynku pracy

- metodami aktywnego poszukiwania pracy

- metodami rekrutacyjnymi

- podstawami prawnymi regulującymi funkcjonowanie interesariuszy rynku pracy 

Wyposażenie studentów w informacje z zakresu:

- możliwości podejmowania staży

- kształcenia i doradztwa ustawicznego 

	Skrócony opis kursu
	Wykład obejmuje treści z zakresu szeroko pojętej problematyki rynku pracy i edukacji. Przekazuje aktualne informacje o rynku pracy i edukacji ustawicznej, wskazuje metody i formy aktywnego poruszania się po rynku pracy, dotyka aspektów prawnych oraz  informuje o efektach prowadzonych badań. 

	Pełny opis kursu
	Wykład realizowany jest na ostatnim roku studiów, dla studentów stacjonarnych. Tematyka wykładu w każdym roku jest dostosowywana do potrzeb grupy odbiorców. Obejmuje ona, m.in.:

- podstawowe pojęcia rynku pracy;

- bieżące informacje dotyczące lokalnego, regionalnego i europejskiego rynku pracy;

- omówienie niektórych aktów prawnych regulujących funkcjonowanie interesariuszy  rynku pracy (m.in. Ustawa o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, Kodeks Pracy [elementy]);

- metody rekrutacji pracowników;

- metody aktywnego poszukiwania pracy;

- informacje z zakresu doradztwa i kształcenia ustawicznego;

- omówienie różnych wymiarów „mobilności” oraz  podnoszenia kompetencji poprzez „mobilność”;

- informacje o programach stypendialnych i stażowych;

- informacje z zakresu oczekiwań pracodawców  dotyczących pożądanych umiejętności, kwalifikacji i kompetencji osób z wyższym wykształceniem (na podstawie badań własnych).

	Literatura
	-

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Seminarium dyplomowe 

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/rok
	informatyka/informatyka stosowana/IV

	Punkty ECTS
	2 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (S)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. z oceną (S)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Nabycie umiejętności niezbędych do przygotowania pracy dyplomowej poprzez:

- samodzielnie opracowane zagadnień związanych z tematem własnej pracy (konspekt, stan badań, literatura przedmiotu);

- samodzielną analizę mateiału;

- referowanie na zajęciach przedmiotowych zagadnień;

Stymulowanie studentów do regularnej pracy.

	Skrócony opis kursu
	Metodologia przygotowywania pracy dyplomowej. 

	Pełny opis kursu
	Seminarium obejmuje zagadnienia związane z metodologią przygotowywania pracy dyplomowej oraz pracy naukowej ilustrowane na bazie realizowanych prac dyplomowych. 

	Literatura
	1. Boć J., Jak pisać pracę magisterską, Kolonia, Wrocław 2001. Cabarelli G., Łucki Z., Jak przygotować pracę dyplomową lub doktorską, Universitas, Kraków 1998;

2. Pułło A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazówki dla studentów, WP PWN, Warszawa 2000;

3. Urban S., Ładoński W., Jak napisać dobrą pracę magisterską, Wydawnictwo AE im. Oskara Langego, Wrocław 1997.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Komputerowe systemy sterowania 

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/IV

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Wymagane ukończenie kursów: Wstęp do informatyki, Sieci komputerowe, Analiza i przetwarzanie sygnałów, Podstawy automatyki a także wymagana znajomość modeli matematycznych procesów.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Zdobycie wiedzy o zasadach budowy, strukturach i funkcjach komputerowych systemów automatyki. Zdobycie umiejętności projektowania elementów systemów komputerowych automatyki przemysłowej. 

Zdobycie wiedzy o uwarunkowaniach niezawodnościowych, kosztowych i informatycznych sterowania komputerowego. 

	Skrócony opis kursu
	Przedmiotem wykładu jest wiedza o strukturach i funkcjach systemów komputerowych automatyki, a projektu – nabycie umiejętności projektowania wybranych elementów takich systemów. Kurs kładzie nacisk na problematykę niezawodności i sposoby jej uzyskiwania. Akcentowane są także relacje funkcji do kosztów systemu i aspekty informatyczne. 

	Pełny opis kursu
	Struktura funkcjonalna i sprzętowa komputerowych systemów sterowania: struktury hierarchiczne i warstwowe - metody i kryteria dekompozycji złożonych systemów sterowania i zarządzania. Funkcje systemów sterowania bezpośredniego i nadrzędnego, aspekty ekonomiczne komputerowego sterowania nadrzędnego. Sprzęt komputerowy i sieci przemysłowe. Algorytmy sterowania bezpośredniego i sterowniki mikroprocesorowe – programowanie. 

Przetwarzanie sygnałów w sterowaniu komputerowym. Algorytmy monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji statycznej, sterowania bezpośredniego i nadrzędnego w systemach sterowania. Algorytmy rejestracji alarmów. Systemy ekspertowe w sterowaniu. Algorytmy przetwarzania alarmów procesowych. Systemy SCADA. Problemy implementacji algorytmów sterowania nadrzędnego: funkcje i struktura oprogramowania systemów sterowania nadrzędnego, wielozadaniowość, rozproszone przetwarzanie danych, uwarunkowania czasowe, komunikacja międzyzadaniowa. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Bazy danych czasu rzeczywistego

	Literatura
	Podstawowa: 

· J.T.Duda: Modele matematyczne, struktury i algorytmy komputerowego sterowania nadrzednego. WND AGH, Kraków 2003.  

· A.Niederliński: Komputerowe systemy sterowania, WNT, Warszawa 1985; 

Pomocnicza:

· K.Mańczak: Identyfikacja wielowymiarowych obiektów sterowania, WNT, Warszawa, 1979; J. Mulawka: Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa 1997

	Uwagi 1
	

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
	


	Nazwa kursu
	Komputeryzacja zarządzania produkcją

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/IV

	Punkty ECTS
	3 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (L)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (L)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	Kursy poprzedzające: „Matematyka dyskretna i metody numeryczne”, „Inżynieria oprogramowania”, „Systemy monitoringu i SCADA”.

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Cele dydaktyczne: Zaznajomienie studentów z różnymi metodami obliczeniowymi służącymi do zarządzania i optymalizacji produkcji. Omówienie głównych  metod teoretycznych zarządzania produkcją. Przedstawienie budowy i działania oprogramowania służącego do sterowania produkcją.

Efekty kształcenia: Zdobycie przez studentów wiedzy na temat współczesnych metod zarządzania produkcją. Posiadanie umiejętności zastosowania różnych metod i algorytmów obliczeniowych optymalizujących różne procesy produkcyjne. Nabycie umiejętności praktycznych z zakresu obsługi oprogramowania InTrack służącego do tego celu.   

	Skrócony opis kursu
	Współczesne metody zarządzania produkcją oraz optymalizujące ją metody obliczeniowe. 

Znajomość teoretyczne i praktyczna obsługa oprogramowania służącego do tego celu.   

	Pełny opis kursu
	Wykłady:

Zastosowanie programowania liniowego do rozwiązywania zagadnień optymalnego wyboru asortymentu produkcji oraz wyboru procesu technologicznego. Analiza wieloetapowych procesów produkcji metodami programowania sieciowego CPM i PERT. Definicja, podział i opis matematyczny procesów produkcyjnych. Obliczanie podstawowych parametrów opisujących proces produkcji. Optymalizacja czasowa procesu produkcyjnego: harmonogramowanie, szeregowanie oraz stosowanie równoległości i wielostrumieniowości przepływu. Metody ich optymalizacji jakościowej: synchronizacja oraz stosowanie układów czasowo- zwartych. Przedstawienie teoretycznych metod sterowania produkcją MRP, JIT i OPT-SM. Omówienie struktury oraz i działania programu komputerowego nadzorującego systemy produkcyjne InTrack a także przemysłowej bazy danych Industrial SQL Server.

Laboratoria:

Wykonywanie samodzielnych obliczeń z wykorzystaniem poznanych metod i algorytmów. Implementacja ich w programie Matlab (obliczenia numeryczne i graficzna prezentacja wyników). Symulowanie działania różnych systemów produkcyjnych z wykorzystaniem programu InTrack.

	Literatura
	· L. Kozioł, Wybrane zagadnienia zarządzania operacjami w przedsiębiorstwie;

· Z. Jędrzejczyk i in., Badania operacyjne w przykładach i zadaniach.

	Uwagi 1
	Wyeliminowanie z programu nauczania tego przedmiotu tematyki systemów kolejkowych w powodu wprowadzenia odrębnego przedmiotu „Sieci kolejkowe”.

	Uwagi 2
	-

	Uwagi 3
	-


	Nazwa kursu
	Badania Operacyjne

	Kod kursu
	Wypełnia instytut

	Kod ERASMUSA
	Wypełnia instytut

	Jednostka 
	Instytut Politechniczny

	Kier/spec/blok/rok
	informatyka/informatyka stosowana/informatyka w sterowaniu i zarządzaniu/IV

	Punkty ECTS
	4 pkt.

	Rodzaj kursu
	Obowiązkowy/do wyboru

	Okres (rok akad/semestr)
	Semestr 7

	Typ zajęć/liczba godzin
	Wykład/ćwiczenia/laboratorium/konwersatorium

30g (W) + 30g (P)

	Koordynator
	-

	Prowadzący
	-

	Sposób zaliczenia
	Zal. (W) + Zal. z oceną (P)

	Poziom kursu
	Studia pierwszego stopnia

	Wymagania wstępne
	brak

	Język wykładowy
	polski

	Cele dydaktyczne/efekty kształcenia
	Celem wykładu jest zaprezentowanie słuchaczom podstawowych modeli i metod poszukiwania rozwiązań optymalnych w zadanych warunkach ekonomicznych lub technicznych. Uzyskana wiedza może być  wykorzystana do syntezy efektywnych  systemów  podejmowania decyzji.

	Skrócony opis kursu
	Cel i zakres badań operacyjnych. Modele liniowe i nieliniowe. Algorytmy wyznaczania optymalnych decyzji w zagadnieniach optymalizacji kombinatorycznej. Metody  szeregowania zadań.

	Pełny opis kursu
	Wprowadzenie, cel i zakres badań operacyjnych, charakterystyka stosowanych metod matematycznych. Funkcja celu, warunki ograniczające, złożoność obliczeniowa algorytmów. Metody programowania w badaniach operacyjnych. Programowanie liniowe. Metoda simpleks. Dualność w programowaniu liniowym. Zagadnienie transportowe. Zastosowania programo-wania liniowego. Programowanie całkowitoliczbowe. Przykłady zastosowań. Elementy  teorii grafów. Problem, optymalnej trasy, opis wybranych algorytmów. Planowanie sieciowe, ścieżka krytyczna. metody CPS, CPM, PERT. Sieci transportowe i sieci przepływów. Problem maksymalnego i minimalnego przepływu. Algorytmy wyznaczania optymalnego przepływu w sieciach transportowych. Problemy przydziału zadań do zasobów. Metoda węgierska. Problem komiwojażera. Omówienie wybranych algorytmów poszukiwania optymalnych rozwiązań. Programowanie dynamiczne. Deterministyczne problemy szeregowania zadań. Przegląd  zadań i wybranych algorytmów. Programo-wanie nieliniowe. Optymalizacja  nieliniowa  z ogra-niczeniami.

	Literatura
	B. Filipowicz- Badania operacyjne. Wybrane metody obliczeniowe i algorytmy cz. 1, Poldex, Kraków 1999.

B. Filipowicz- Matematyczne modelowanie zagadnień decyzyjnych. Cz. 1 Wydawnictwa AGH, Kraków 1998.

	Uwagi 1
	(wypełnia się w przypadku wprowadzania zmian)

	Uwagi 2
	

	Uwagi 3
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