Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Mikroprocesory i systemy wbudowane

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	6

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30

	12
	Koordynator 
	
	dr inż. Jacek Augustyn

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	1. Podstawowa znajomość programowania w języku C

2. Podstawowa znajomość programowania w języku Asembler
3. Znajomość struktur danych

	18
	Efekty kształcenia
	1. Budowa blokowa systemu mikroprocesorowego.

2. Budowa i model informatyczny bloku urządzenia peryferyjnego.

3. Urządzenia peryferyjne: port we/wy, port szeregowy, przetwornik AC, kontroler PWM, układy czasowo- licznikowe, kontroler DMA.

4. System przerwań, jądro systemu wbudowanego.

5. Oprogramować blok kontrolera wyprowadzeń GPIO, wykonać sterowanie binarne z zadanymi parametrami.

6. Oprogramować blok portu szeregowego, wykonać moduł komunikacyjny.

7. Oprogramować blok kontrolera PWM.

8. Oprogramować blok przetwornika analogowo-cyfrowego.

9. Oprogramować system przerwań.

10. Wykonać wbudowany system sterowania.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład:

1. Omówienie budowy i działania sytemu mikroprocesorowego.
2. Budowa bloków funkcjonalnych (rdzeń, porty równoległe i szeregowe).

3. Omówienie zastosowań bloków.

4. Przebiegi czasowe.
5. Metody programowania bloków urządzeń peryferyjnych.
Laboratorium:

1. Praktyczne oprogramowanie wybranych bloków 32-bitowego mikrokontrolera.
2. Oprogramowanie portów wejścia/wyjścia ogólnego przeznaczenia, portu szeregowego, przetwornika AC, bloku PWM.

3. Oprogramowanie systemu przerwań.
4. Oprogramowanie kontrolera DMA.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Kolokwium

2. Sprawozdanie

3. Działający program

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Laboratorium:

Kolokwium w połowie oraz na koniec semestru. Do zaliczenia średni wynik ma przekraczać 50%. Oddanie wszystkich sprawozdań. Obecność obowiązkowa na zajęciach laboratoryjnych. Ocenę podnosi aktywność na zajęciach (samodzielnie oprogramowanie poszczególnych bloków mikrokontrolera)

Wykład:

Zaliczony na podstawie wyniku z laboratorium.
Ocena końcowa: zaliczona na podstawie wyniki z laboratorium.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Celem kształcenia jest zapoznanie z systemem mikroprocesorowym 32-bitowym złożonym z rdzenia i urządzeń peryferyjnych.

Budowa blokowa mikroprocesora. Rodzaje mikroprocesorów i mikrokontrolerów. Rdzeń, bloki urządzeń peryferyjnych, magistrala. Jednostka ALU. Rejestry robocze i adresujące. Rejestr stanu. Jednostka adresująca. Dekoder rozkazów. Lista rozkazów. Kontroler wyprowadzeń, linie wejścia-wyjścia ogólnego przeznaczenia. Model informatyczny bloku rejestrów urządzenia peryferyjnego. Metody programowania urządzeń peryferyjnych w języku C. Rejestry sterujące, statusowe i danych. Asynchroniczna transmisja znakowa, port szeregowy. Typy łącz szeregowych, formaty znaku w asynchronicznej transmisji znakowej. Organizacja komunikacji, przepytywanie, przerwania, DMA. Kontroler PWM zastosowania i programowanie. Przetwornik analogowo-cyfrowy, budowa, zasada działania, właściwości. Układy czasowo-licznikowe. System przerwań. Wektoryzacja przerwań. Priorytety żądań przerwania. Procesy wyzwalane zdarzeniami. Sterowniki programowe.
Wielozadaniowość i wielowątkowość. Przełączanie zadań. Wywłaszczenie.
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	Treści kształcenia (pełny opis)
	1. Budowa blokowa mikroprocesora. Rodzaje mikroprocesorów i mikrokontrolerów. Rdzeń, bloki urządzeń peryferyjnych, magistrala. Przetwarzanie potokowe, wpływ na wydajność, strata potoku.
2. Architektury vonNeumanna, Harvard, podwójny Harward.

3. Jednostka ALU. Rejestry robocze i adresujące. Rejestr stanu. Jednostka adresująca. Dekoder rozkazów. Lista rozkazów. Procesory RISC i CISC.

4. Przestrzeń adresowa. Dostęp do portów w języku C.

5. Magistrale, pamięć RAM, ROM/FLASH, SDRAM. Cykl magistrali przy zapisie, odczycie.

6. Kontroler wyprowadzeń, linie wejścia-wyjścia ogólnego przeznaczenia.

7. Model informatyczny bloku rejestrów urządzenia peryferyjnego. Metody programowania urządzeń peryferyjnych w języku C. Rejestry sterujące, statusowe i danych.

8. Asynchroniczna transmisja znakowa, port szeregowy. Typy łącz szeregowych, formaty znaku w asynchronicznej transmisji znakowej. Organizacja komunikacji, przepytywanie, przerwania, DMA. Metody programowania.

9. Przetwornik analogowo-cyfrowy, budowa, zasada działania, właściwości. Parametry przetworników, rozdzielczość, dokładność, liniowość, czas konwersji. Przetwornik z sukcesywną aproksymacją, układ sample&hold, track&hold. Metody programowania. Model informatyczny bloku.

10. Kontroler PWM. Zastosowania i programowanie. Rejestry wypełnienia, podwójne buforowanie wartości zadanych. Model informatyczny bloku PWM. Dobieranie nastaw.

11. Układy czasowo-licznikowe. Odmierzanie czasu systemowego. Timer PIT. Zegar czasu rzeczywistego. Timer RTT.

12. System przerwań. Wektoryzacja przerwań. Priorytety żądań przerwania. Procesy wyzwalane zdarzeniami. Zastosowania systemu przerwań. 

13. Sterowniki programowe urządzeń.
14. Wielozadaniowość i wielowątkowość. Przełączanie zadań. Wywłaszczenie. Budowa jądra systemu wbudowanego.
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	Literatura podstawowa  i uzupełniająca
	1. Augustyn J.: „Projektowanie systemów wbudowanych na przykładzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI”. IGSMiE PAN, Kraków 2007
2. Augustyn J.: “Asemblery uC51 ADSP21065L SHARC”. IGSMiE PAN, Kraków 2006
3. Dokumentacje techniczne procesorów rodzin SAM7 dostępne na stronie producenta www.atmel.com
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


