Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Podstawy teletransmisji

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	06.5

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	6

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, P/30

	12
	Koordynator 
	
	dr inż. Jacek Jasielski

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Podstawowe wiadomości z teorii obwodów oraz zaliczony moduł Fizyka.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Ma elementarną wiedzę w zakresie działania oraz konfiguracji urządzeń wchodzących w skład sieci teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych).

2. Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie.

3. Potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji zadania inżynierskiego i przygotować tekst zawierający omówienie wyników realizacji tego zadania.
4. Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład oparty zarówno na slajdach, jak i tradycyjnych środkach prezentacji. Projekty wykonywane w grupach dwu lub trzy osobowych. 

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Kolokwium zaliczeniowe

2. Projekt

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Warunkiem zaliczenia modułu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zajęć projektowych oraz zaliczenie dwóch kolokwiów przeprowadzonych w trakcie wykładu. Aby zaliczyć projekt, należy przed zakończeniem semestru przedstawić dokumentację techniczną wykonanych dwóch projektów.
Zaliczanie zajęć jest oceniane zgodnie ze skalą ocen określoną w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21 oraz §22 Regulaminu Studiów PWSZ.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawami transmisji w torach przewodowych oraz bezprzewodowych (miedzianych, radiowych  oraz światłowodowych), parametrami urządzeń nadawczych, odbiorczych oraz parametrami samego toru przewodowego, istotnymi dla projektowania niezawodnych łączy. Po zaliczeniu przedmiotu student posiada umiejętność samodzielnego projektowania łączy transmisyjnych.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	WYKŁAD:

1. Wprowadzenie. Rozwój transmisji przewodowej. Elementy systemu transmisyjnego. Podstawowe pojęcia transmisji. Rodzaje zwielokrotnień (czasowe, częstotliwościowe, kodowe).

2. Podstawowe rodzaje modulacji analogowych i cyfrowych (AM, FM, PM). Miary jakości transmisji (SNR, stopa błędów, wykres oka).

3. Kody transmisyjne: funkcje kodowania, przykłady kodów kablowych i światłowodowych, kody korekcyjne. Skrambling. Interferencja międzysymbolowa. Kryteria Nyquista.

4. Tory radiowe. Podział i charakterystyka. Propagacja w wolnej przestrzeni. Strefy Fresnela. Bilans łącza.

5. Metalowe linie transmisyjne. Przewody współosiowe i koncentryczne. Równanie telegrafistów. Podstawowe parametry transmisyjne toru (tłumienność, przesuwność, impedancja), ich zależność od częstotliwości; niedopasowanie toru, współczynniki odbicia, przeniki zbliżny i zdalny. Tor nie zniekształcający.

6. Tory światłowodowe. Budowa światłowodu. Mechanizm rozchodzenia się światła w światłowodzie. Zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia. Mody. Światłowody jedno- i wielomodowe. Tłumienie światła (rozpraszanie i pochłanianie). Dyspersja: chromatyczna, materiałowa, falowodowa, modowa. Parametry światłowodów: tłumienność, współczynnik dyspersji, średnica pola modu, długość fali odcięcia, apertura numeryczna, pasmo modowe Efekty nieliniowe w światłowodach.
7. Elementy współpracujące w torach światłowodowych. Nadajniki (LED, laser półprzewodnikowy), detektory optyczne (fotodioda PIN, fotodioda lawinowa) oraz wzmacniacze optyczne (półprzewodnikowe i EDFA). Budowa i zasada działania. Podstawowe parametry. Inne elementy toru światłowodowego i ich parametry: spawy, złącza, sprzęgacze/ rozdzielacze, cyrkulatory, modulatory, polaryzatory, izolatory. Budowa i zasada działania oraz podstawowe parametry. Podstawy projektowania łącza światłowodowego: bilans mocy, pasmo.

ZAJĘCIA PROJEKTOWE:
W ramach zajęć student sporządza dokumentację techniczną dwóch projektów:

1. Tor radiowy (bilans energetyczny, dobór urządzeń, kosztorys)
2. Tor światłowodowy (bilans energetyczny, dobór urządzeń, przybliżony kosztorys)

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. W. Nowicki, Podstawy teletransmisji, WKŁ, Warszawa 1971

2. M. Rydel, Transmisja sygnałów w torach przewodowych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1980
3. J. Siuzdak, Wstęp do współczesnej telekomunikacji światłowodowej, WKiŁ, Warszawa 1999

	25
	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
	

	26
	Sposób określenia liczby punktów ECTS
	

	
	
	

	27
	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


