Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Systemy operacyjne

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obowiązkowy

	8
	Rok studiów
	2

	9
	Semestr
	3

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/15, LO/30

	12
	Koordynator 
	
	mgr inż. Adam Pieprzycki

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Kurs poprzedzający „Wstęp do informatyki” oraz „Języki Programowania”.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie architektur systemów operacyjnych.

2. Posiada rozeznanie w obecnym stanie rozwoju so oraz urządzeń składających się na architekturę systemów informatycznych.

3. Ma wiedzę w zakresie opisu oraz analizy systemów operacyjnych.

4. Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie.

5. Potrafi skonstruować interfejs komunikacji człowiek-maszyna.

6. Potrafi zaprojektować, zaimplementować, przetestować oraz wdrożyć zaprojektowaną aplikację wykorzystująca zaawansowane własności systemów operacyjnych.

7. Potrafi posługiwać się odpowiednimi środowiskami programistycznymi oraz językami programowania, także w zakresie analizy i interpretacji kodu programu.

8. Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.

9. Ma świadomość ważności zachowania w sposób profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania różnorodności poglądów i kultur.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład prowadzony jest w tradycyjny sposób przy użyciu prezentacji multimedialnych (slajdach) ilustrowanych przykładami programistycznymi.

Ćwiczenia w pracowni komputerowej (laboratoryjnej) prowadzone są na podstawie przygotowanych instrukcji obejmujące zagadnienia praktyczne. Kolokwia wymagają praktycznego rozwiązania problemu a także rozwiązania testu wielokrotnego wyboru. Kurs przeprowadzany jest w oparciu o platformę e-learningową MOODLE.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Kolokwia
2. Ćwiczenia laboratoryjne

3. Aktywność

4. Zadania domowe

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład kończy się zaliczeniem bez oceny, dlatego warunkiem zaliczenia modułu jest uzyskanie pozytywnych ocen z przeprowadzonych kolokwiów (pisemnych sprawdzianów) oraz oceny ciągłej i aktywności (rozwiązanie problemu). Zaliczanie zajęć jest oceniane zgodnie ze skalą ocen określoną w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21 oraz §22 Regulaminu Studiów PWSZ.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Blok ten kładzie nacisk na rozwinięcie i poszerzenie umiejętności korzystania z systemów operacyjnych. Kurs ten przedstawia zadania oraz zasadę działania systemów operacyjnych (SO). Praktyczna część bloku (laboratorium komputerowe) obejmuje korzystanie z systemu operacyjnego Windows oraz Linux na poziomie powłoki oraz programowania systemowego.

Omawiane są zagadnienia związane z systemami plików, zarządzania pamięcią operacyjną oraz pamięcią wirtualną. 

Uczestnicy poznają metody generowania procesów, szeregowania procesów, zarządzania i ich komunikacji. Omawiane są tematy związane z warunkami wystąpienia blokady systemu.
Studenci poznają zagadnienia związane z systemem i operacjami wejścia – wyjścia, zarządzania dyskiem i rozproszonymi systemami plików.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Zajęcia w ramach modułu prowadzone są w postaci wykładu (15 godz.) oraz ćwiczeń laboratoryjnych (30 godz.)
Wykłady:
1. Rola i zasada działania systemu operacyjnego. Komputery osobiste, klasyfikacja systemów, rygorystyczne i łagodne systemy czasu rzeczywistego, struktura systemów, jądro. Systemy rozproszone (zalety, wady), systemy wieloprocesorowe. Uruchomienie systemu operacyjnego. Historia systemów z rodziny Unix/Linux i Windows. GPL, filozofia Unix (start systemu, jądro sytemu, grupy i użytkownicy w systemie Unix, powłoki, dualny tryb pracy – tryb użytkownika i monitora). Budowa systemu czasu rzeczywistego na przykładzie systemu QNX. Budowa systemu operacyjnego – MS-DOS, Windows 3.1, Windows 95, 98, NT, 2000, XP, Symbian, QNX, NUT/OS, NFS – rozproszone systemy plików.

2. Powłoka i polecenia Unix/Linux. Funkcje systemowe. Podsystem sterujący procesami. Programowanie powłoki – powłoka jako język programowania (skrypty shella, programowanie z wykorzystaniem awk). Przegląd programów usługowych. Jądro systemu i jego budowa, diagram blokowy jądra systemu na przykładzie Linux. Operacje we/wy metodą DMA. Interfejs programowy we/wy – podejście warstwowe. Interfejs programowy we/wy – podejście warstwowe.

3. Operacje we/wy. Zarządzanie urządzeniami wejścia/wyjścia. System wejścia/wyjścia. Odpytywanie i algorytm odpytywania. Funkcje systemowe i przerwania. Zdarzenia powodujące przerwania. Wektor przerwań. Wykresy czasowe. Wyjątki. Przerwania maskowalne i niemaskowalne. Obsługa wejścia/wyjścia za pomocą przerwań. Operacje We/wy metodą DMA. Moduły sterujące – drivery. Klasyfikacja urządzeń. We/wy z blokowaniem i bez. Obsługa we asynchroniczna i synchroniczna. Podsystem we/wy w jądrze. Spooling, obsługa błędów, struktury danych jądra. Odczyt pliku z dysku. Wydajność i jej poprawianie. Umiejscowienie funkcji urządzeń we/wy.

4. Dysk, budowa dysku twardego i zarządzanie nim. Parametry dysku twardego, strategie odczytu danych z dysku – strategie szeregowania odwołań. Wydajność i jej poprawianie. Umiejscowienie funkcji urządzeń we/wy. Metody zarządzania wolnymi blokami.

5. System plików. Rodzaje systemów plików. Budowa systemu plików (struktura systemu plików na dysku – ext2fs, ext3, ReiserFS, i-węzły i ich struktura, katalogi, struktura pliku zwykłego, wirtualny system plików VFS, System plików Linux – proc). Struktura zwykłego pliku, odzyskiwanie danych (ext2), semantyka plików, B-drzewa, narzędzia Linuxowe: mkfs, badblocks, fsck, dumpe2fs. Praca z plikami (struktura, wywołania systemowe i sterowniki urządzeń, niskopoziomowy dostęp do plików, standardowa biblioteka we/wy, funkcje biblioteczne) – interfejs systemu plików, algorytm namei. Drzewiasta struktura katalogów, struktura grafu acyklicznego i grafu spójnego. Implementacja systemu plików – różne sposoby przydziałów. Windowsowe systemy plików – przykłady, przydział listowy FAT, NTFS, indeksowy wielopoziomowy. Montowanie systemów plikowych – Linux. Logiczny system plików, struktury kontrolne, organizacja danych. Praca z katalogami (Linux, Windows) – budowa, dostęp, zawartość i cechy katalogu. Lokalizacja bloków dyskowych pliku w systemie Linux/Unix. Polecenia linux-owe: df, mount. Funkcje biblioteczne i niskopoziomowy dostęp do plików. Standardowa biblioteka wejścia/wyjścia języka C. Rodzaje błędów. Błędy strumieni. Obsługa katalogów – biblioteka ftw oraz funkcje biblioteki standardowej.

6. Środowisko pracy. Środowisko Unixa (argumenty programu, zmienne środowiskowe, informacje o użytkowniku, komputerze), sygnały. Narzędzia programistyczne (makefile, make i gcc GNU, vi). Przeadresowanie wejścia i wyjścia, łączenie plików.

7. Procesy. Pojęcie procesu– sposoby tworzenia. Struktura procesu (tablice procesów, przeglądanie procesów, procesy systemowe, szeregowanie procesów, blok kontrolny, planowanie procesów, diagram kolejek w planowaniu procesów, drzewo procesów). Stany procesów, przejścia między odpowiednimi stanami, funkcje: fork, exec, wait, exit. Uruchamianie nowych procesów (oczekiwanie na proces, proces zombie, przekierowanie we/wy).

8. Blokada w systemie, Zakleszczenia, warunki konieczne, model systemu, graf przydziału zasobów. Metody obsługi zakleszczeń, zapobieganie, unikanie, stan bezpieczny. Bezpieczeństwo sytemu operacyjnego Unix (stan bezpieczny, warunki konieczne blokady - zakleszczenia, nieuprawniony dostęp, wirusy itp.)

9. Zarządzanie procesami. Kryteria jakości planowania procesów. Omówienie strategii: FCFS, SJF, SRTF. Szacowanie fazy procesora – uśrednianie wykładnicze. Planowanie priorytetowe, planowanie rotacyjne – Round Robin, wielopoziomowe kolejki. Planista krótkoterminowy, ekspedytor, planista długoterminowy. Funkcja systemowa: scheduling i struktura task_struct. Priorytet procesu, funkcja nice, renice. Kolejki procesów (kolejka procesów gotowych). Cykl zatrudnień procesor-urządzenie. System plików procesów - /proc w systemie Linux. Obraz procesu w pamięci operacyjnej.

10. Pamięć. Pamięć komputerowa i zarządzanie pamięcią. Dwa tryby pracy procesora. Sposoby przydzielania pamięci. Zarządzanie pamięcią, pamięć fizyczna i wirtualna. Struktura pamięci (w Unixie). Fragmentacja zewnętrzna i kompaktyfikacja. Segmentacja. Strategie przydziału pamięci: First-Fit, Best-Fit, Worst-Fit. Ulepszanie dostępu. Stronnicowanie na żądanie, segmentacja na żądanie i fragmentacja wewnętrzna. Stronnicowanie wielopoziomowe. Segmentacja ze stronnicowaniem. Sprawność stronnicowania (EAT). Algorytm optymalny LRU. Algorytm drugiej szansy i algorytmy zliczające LFU i MFU. Metody przydziału ramek: stały, priorytetowy, lokalny, globalny. Mechanizm szamotania. Zbiór roboczy. Tłumaczenie adresu w procesorze INTEL. Zarządzanie pamięcią operacyjną na przykładzie systemu Unix. Pamięć wirtualna. Programistyczne aspekty przydziału pamięci – w języku C i C++. Wykrywanie przecieków pamięci: malloc sprawdzenie, mtrace, ccmalloc, Electric Fence.

11. Wątki. Wątki, pojęcie wątku – różnica w stosunku do procesu (procesy a wątki). Wątki w linux-ie. Tworzenie, przekazanie danych do wątku. Wartości zwracane przez wątek. Atrybuty i identyfikatory wątku. Anulowanie wątku. Nieanulowane sekcje krytyczne. Sytuacja wyścigu. Różne metody tworzenia wątków w systemie windows (Tthread, CreateThread, _beginthread, _beginthreadNT. Funkcje oczekujące. Wykorzystanie funkcji CreateProcess. Semafor, sekcje krytyczne, mutex dla wątków w Windows. Priorytet wątku. Wątki zdalne. Niebezpieczeństwa. Techniki Code i dll injection.

12. Sygnały. Sygnały i ich rodzaje. Reakcja systemu operacyjnego na otrzymany sygnał. Funkcje obsługujące sygnały: kill, killall. Sygnały i ich wykorzystanie – funkcje: signal, setjmp, longjmp, raise, sigaction, sigpending, sigsuspend. Pułapki na sygnały. Sygnały wysyłane z klawiatury do procesu.

13. IPC. Synchronizacja procesów. Procesy współpracujące. Problem ograniczonego buforowania, problem sekcji krytycznej, klasyczne problemy synchronizacji: producent – konsument, czytelnicy – pisarze, problem 5 obiadujących filozofów, algorytm Dekkera, algorytm piekarni. IPC: semafory, pamięć dzielona, kolejki komunikatów. Mechanizmy i funkcje systemowe. Mechanizm systemowy – Monitory w synchronizacji procesów. Sprzętowe mechanizmy synchronizacji. Komunikacja i synchronizacja międzyprocesowa: strumienie, filtry, potoki i kolejki FIFO. Sposoby tworzenia i korzystania z łącza nienazwanego i nazwanego – funkcje: pipe, popen, pclose i mkfifo. Wielkość potoku, blokujący i nieblokujący odczyt i zapis. Funkcja join. Rozwiązywanie klasycznego problemu producenta- konsumenta. Różnice w stosunku do systemu operacyjnego Windows.

14. Informacje dotyczące pracy w sieci (gniazda, IP, komunikacja)  RPC Zdalne wywoływanie procedur – RPC. Kodowanie i dekodowanie przesyłanych danych., Przetwarzanie współbieżne, systemy rozproszone.

15. Rejestr systemu Windows. Rejestr systemu Windows – obsługa regedit oraz dostęp z poziomu aplikacji. GPL Wolne oprogramowanie (Open Source i Free Software, GNU). Filozofia i własności licencji w odniesieniu do systemów operacyjnych.

Laboratorium:
1. Zapoznanie się z So Linux, polecenia, programy użytkowe, operacje na plikach/katalogach.

2. Działanie w powłoce so. Linux, skrypty, środowisko pracy

3. Operacje na plikach – aspekt programistyczny, funkcje systemowe, f. Biblioteczne.

4. Operacje na katalogach, f. Biblioteczne, ftw.

5. Procesy, tworzenie procesów, kontrola, usuwanie

6. Wątki w systemie Linux/Windows, synchronizacja wątków

7. Sygnały

8. Kolokwium

9. Semafory

10. Pamięć współdzielona

11. Kolejki komunikatów

12. Potoki nazwane i nienazwane

13. Operacje na pamięci.

14. Rejestr systemu Windows

15. Kolokwium
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