Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Techniki kompilacji

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	5

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	5

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30

	12
	Koordynator 
	
	dr inż. Radosław Klimek

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Znajomość języków programowania przewidzianych w programie studiów, bardzo pobieżna znajomość procesu kompilacji/translacji.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Zna i rozumie podstawowe problemy związane z lingwistyką matematyczną, w tym pojęcia związane z definiowaniem języków formalnych.

2. Zna podstawowe zasady i moduły pracy kompilatora/translatora.

3. Ma podstawową wiedzę pozwalającą skonstruować kompilator/translator

4. Potrafi zdefiniować języki formalne korzystając z pojęcia gramatyki (automatu lub wyrażenia regularnego).

5. Potrafi zbudować kompilator/translator, w tym moduł analizatora składniowego.

6. Potrafi dokonać oceny korzyści i wykorzystać dostępne generatory skanerów i parserów.

7. Zna znaczenie języków formalnych i naturalnych we współczesnej rzeczywistości.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład:

Omówienie wszystkich zagadnień przedmiotu.

Laboratorium:

Dokładne omówienie i praktyczne przećwiczenie najważniejszych, wybranych metod związanych z analizą leksykalną, syntaktyczną i semantyczną.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Laboratoria

2. Sprawdziany

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład:

Zaliczenie na podstawie obecności.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceną wystawioną na podstawie wyników sprawdzających postęp oraz aktywność w trakcie zajęć. Ocena końcowa jest średnią ważoną z ww. ocen cząstkowych.

Zaliczanie zajęć jest oceniane zgodnie ze skalą ocen określoną w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21 oraz §22 Regulaminu Studiów PWSZ.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	1. Metody definiowania języków.

2. Metody kompilacji.

3. Budowa skanera, parsera i generatora.

4. Praktyczne przykłady rozbioru gramatycznego.
5. Narzędzia do automatyzacji procesu kompilacji.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Pojęcie języka, języki naturalne i sztuczne, składnia, semantyka i pragmatyka języka – metody formalizacji, język a metajęzyk, podstawowe sposoby opisu składni. Definicja gramatyki generacyjnej, wyprowadzenie, klasyfikacja Chomsky’ego. Przykłady języków i gramatyk, odnajdywanie języka generowanego przez gramatykę, budowanie gramatyki dla języka. Definicje związane z rozbiorem, wieloznaczność i jednoznaczność gramatyk, rekursywność gramatyki, strategie generacyjna i redukcyjna rozbioru gramatycznego, wyprowadzenie kanoniczne. Automat deterministyczny, język akceptowany przez automat, przykłady automatów, stany nieosiągalne i nierozróżnialne, automat niedeterministyczny, język akceptowany przez automat niedeterministyczny, metoda usuwania niedeterminizmu i algorytm przejścia pomiędzy automatami, algorytmy przejścia pomiędzy gramatykami a automatami, optymalizacja automatu, usuwanie stanów nieosiągalnych i nierozróżnialnych, przykład redukowania automatu. Lemat o pompowaniu.

Pojęcie wyrażenia regularnego, podstawowe własności i operacje na wyrażeniach. Algorytm przejścia od wyrażenia regularnego do automatu niedeterministycznego, przykłady. Podstawowe pojęcia, kompilator, translator, interpreter, preprocesor, postprocesor. Ogólna budowa i zasada działania kompilatora, skaner, parser, optymalizator, generator. Metoda zstępująca, metoda wstępująca, przykłady, problem wyboru produkcji, problem wyboru osnowy. Problem nawrotów. Analizatory klasy LL, analizatory klasy LR. Wykrywanie błędów i wydobywanie się z błędów, przebudowa drzewa składniowego i kontynuowanie analizy składniowej, komunikaty o błędach. Funkcje PRFX i FOLLOW, definicja gramatyki LL(k), własności i twierdzenia. Budowa automatu i algorytm rozkładu LL(k). Przykłady parsingu na przykładzie analizatorów LL(1), tablica sterująca gramatyki. Własności gramatyk i parserów LL(k), usuwanie lewostronnej rekursji, lewostronna faktoryzacja gramatyki, problem epsilon produkcji. Generatory parserów i skanerów.

LABORATORIUM

W ramach przedmiotu prowadzone są laboratoria. Treści tych zajęć ugruntowują i rozszerzają wiedzę przekazywaną podczas wykładów. Celem zajęć jest projekt i implementacja prostych kompilatorów ograniczonego języka, języka istniejącego lub nowo zdefiniowanego. Wykorzystanie narzędzi do automatycznej generacji skanerów i parserów, także kompilacja skrośna.

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. Hopcroft J.E., Motwani R., Ullman J.D.: Wprowadzenie do teorii automatów, języków i obliczeń. PWN. 2005.

2. Aho A.V., Sethi R., Ullman J.D.: Kompilatory. Reguły, metody i narzędzia. WNT 2001.
3. Waite W.M., Goos G.: Konstrukcja kompilatorów. WNT 1989.
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


