Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu

	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Algorytmy i struktury danych

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obowiązkowy

	8
	Rok studiów
	1

	9
	Semestr
	2

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, C/15, E

	12
	Koordynator 
	
	dr inż. Radosław Klimek

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Znajomość matematyki (logika, teoria mnogości, macierze, grafy, logarytmy, itp.).

	18
	Efekty kształcenia
	1. Zna i rozumie podstawowe pojęcia algorytmiki.

2. Zna i rozumie podstawowe strategie konstruowania algorytmów, oraz oceny ich złożoności obliczeniowej.

3. Zna i rozumie podstawowe algorytmy.

4. Zna i rozumie podstawowe struktury danych.

5. Potrafi dobierać i konstruować algorytmy dla podstawowych problemów.

6. Potrafi dobierać najbardziej adekwatne do problemu struktury danych.

7. Umie oszacować złożoność obliczeniową algorytmów i struktur danych.

8. Umie stosować rekurencję jak i derekursywację.

9. Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład:

Omówienie wszystkich zagadnień przedmiotu.

Ćwiczenia audytoryjne:

Dokładne omówienie i praktyczne przećwiczenie najważniejszych, wybranych algorytmów i struktur danych, oraz ich implementacja.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia 
	1. Ćwiczenia,

2. Kolokwia,

3. Egzamin

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład: pozytywna ocena z egzaminu.

Ćwiczenia: zaliczenie z oceną wystawioną na podstawie wyniku z pisemnych kolokwiów sprawdzających oraz oceny z aktywności w trakcie zajęć. Ocena końcowa jest średnią ważoną z ww. ocen cząstkowych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest ocena pozytywna z ćwiczeń. Zaliczanie zajęć jest oceniane zgodnie ze skalą ocen określoną w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21 oraz §22 Regulaminu Studiów PWSZ.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Pojęcia podstawowe związane z algorytmami. Metody konstruowania algorytmów. Problem złożoności algorytmów. Podstawowe i zaawansowane struktury danych i algorytmy związane z ich przetwarzaniem.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Wykład:

1. Pojęcie algorytmu, kryteria analizy algorytmów, poprawność. Strategie konstruowania algorytmów, metoda dziel i zwyciężaj, programowanie dynamiczne, metoda zachłanna, heurystyki, inne metody. Elementarne struktury danych: tablice, listy i jej odmiany, kolejki, stosy, inne. Podstawowe algorytmy: wyszukiwanie binarne, selekcja Hoare’a, magiczne piątki, inne. Złożoność czasowa i pamięciowa, podstawowe definicje, notacje i pojęcia. Klasy złożoności algorytmów. Problemy trudne obliczeniowo: NP-zupełność, nierozstrzygalność. Rekursja, ocena podejścia rekurencyjnego, własności, usuwanie rekursji.

2. Sortowanie wewnętrzne, podstawowe klasyfikacje i problemy. Algorytmy proste, algorytmy liniowe. Algorytmy sortowania szybkiego: QuickSort i jego analiza, sortowanie przez scalanie, sortowanie introspektywne, inne. Kopce, sortowanie przez kopcowanie, kolejki priorytetowe. Tablice z haszowaniem, różne metody i algorytmy haszowania, zastosowania. Drzewa i podstawowe operacje na drzewach, metody przeszukiwania, problem wyważania drzew. Drzewa binarne, drzewa AVL, drzewa BST, drzewa czerwono-czarne, drzewa splay, inne drzewa. Drzewa i operacje słownikowe, B-drzewa, 2-3 drzewa.

3. Algorytmy przeszukiwania BFS i DFS, własności, zastosowania. Przegląd algorytmów grafowych, minimalne drzewa rozpinające, najkrótsze ścieżki, kolorowanie grafów, inne.

Ćwiczenia audytoryjne:

W ramach przedmiotu prowadzone są ćwiczenia audytoryjne. Treści tych zajęć ugruntowują wiedzę przekazywaną podczas wykładów. Celem zajęć jest nabycie praktycznych umiejętności w zakresie projektowania algorytmów i struktur danych omawianych w ramach przedmiotu.

	24
	Literatura podstawowa  i uzupełniająca
	1. Cormen H.T., Leiserson C.E., Rivest R.: Wprowadzenie do algorytmów. WNT 1997

2. Knuth D.:  Sztuka programowania, tomy 1-3. WNT 2002

3. Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytmów komputerowych. PWN 1983

4. Banachowski L., Diks K., Rychter W.: Algorytmy i struktury danych. WNT 1996

5. Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy. WNT
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
	

	
	
	

	27
	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


