Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Komputerowe systemy sterowania

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	5

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	4

	9
	Semestr
	7

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, P/30

	12
	Koordynator 
	
	prof. dr hab. inż Jan Duda

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Znajomość podstaw teorii sterowania i regulacji oraz metod modelowania i identyfikacji procesów technologicznych. Wiedza na temat systemów operacyjnych i systemów SCADA, umiejętność programowania.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Ma wiedzę na temat metod matematycznych i numerycznych wykorzystywanych w systemach sterowania komputerowego.

2. Ma wiedzę na temat urządzeń i komponentów komputerowych systemów automatyki.

3. Ma szczegółową wiedzę na temat architektury i oprogramowania systemów automatyki, w tym sterowników mikroprocesorowych.

4. Ma elementarną wiedzę w zakresie systemów i sieci komputerowych stosowanych w automatyce przemysłowej.

5. Posiada orientację w trendach rozwojowych komputerowych systemów automatyki.

6. Potrafi zaprojektować i wykonać prostą aplikację dla potrzeb sterowania (regulacja klasyczna, filtracja cyfrowa, itp.).

7. Potrafi identyfikować i ocenić istotność barier ekonomicznych i informatycznych wdrażania zaawansowanych algorytmów przetwarzania danych w sterowaniu.

8. Rozumie złożoność problemów sterowania, znaczenie niezawodności sterowania dla środowiska i ekonomiki oraz odpowiedzialność informatyka za niezawodność systemów komputerowych automatyki.

9. Rozumie potrzebę uzupełniania wiedzy i współdziałania z zespołami automatyków dla efektywnego wdrażania metod sterowania komputerowego.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład z aktywizacją studentów (odpytywanie), projekt z samodzielną realizacją zadania z cotygodniowymi konsultacjami.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Aktywność na wykładzie

2. Wykonanie projektu

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład:

Zaliczenie (bez oceny) na podstawie obecności i końcowego kolokwium ustnego;

Projekt:
Prezentacja wykonanego projektu ze sprawdzeniem samodzielności realizacji - zaliczane na ocenę 

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Struktura funkcjonalna i sprzętowa komputerowych systemów sterowania. Funkcje i struktura oprogramowania systemów sterowania nadrzędnego: wielozadaniowość, rozproszone przetwarzanie danych, uwarunkowania czasowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Algorytmy zaawansowanego przetwarzania sygnałów w sterowaniu. Systemy rejestracji alarmów. Algorytmy monitoringu, modelowania, identyfikacji, optymalizacji statycznej, sterowania bezpośredniego i nadrzędnego w wielozadaniowych kompleksowych systemach sterowania.. Sterowanie ekspertowe i systemy ekspertowe.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Cele sterowania (niezawodność, jakość, optymalność) i sposoby ich realizacji. Podstawowe sposoby sterowania: logiczne (przekaźnikowe) i ciągłe (synchroniczne cyfrowe). Rola informacji o właściwościach obiektu (modele dynamiki i statyki procesu). Wymagania pomiarowe i znaczenie niezawodności pomiarów. Dekompozycja zadań sterowania: sterowanie bezpośrednie i nadrzędne – metody zapewnienia wymaganej niezawodności, struktury sprzętowe. Sterowanie w układzie zamkniętym i kompensacja zakłóceń w układzie otwartym. 
Cyfrowa regulacja PID – odmiany algorytmu, zasady doboru parametrów, filtracja cyfrowa dla potrzeb regulacji. Regulacja nadrzędna obiektów wielowymiarowych – struktury regulacji, problemy sprzężeń skrośnych, niezawodności pomiarów, niepewności modeli procesu. Regulacja optymalna – zasady stabilizacji stanu i regulacji predykcyjnej, praktyczne możliwości ich stosowania.  Optymalizacja punktu pracy – problemy obliczeniowe, dostępność modeli matematycznych, korzyści wynikające z optymalizacji. Algorytmiczne techniki nadzorowania – przetwarzanie danych procesowych dla potrzeb nadzorowania (algorytmy detekcji zdarzeń i klasyfikacji sytuacji procesowych), systemy alarmowania, zasady nadzorowania i sterowania ekspertowego (systemy ekspertowe w sterowaniu). Bariery wdrażania zaawansowanych algorytmów sterowania komputerowego w systemach automatyki.

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	Podstawowa:
1. A.Niederliński: Komputerowe systemy sterowania, WNT, Warszawa 1985
2. J.T.Duda: Modele matematyczne, struktury i algorytmy nadrzędnego sterowania komputerowego. WND AGH, Kraków 2003
Pomocnicza:
1. K.Mańczak: Identyfikacja wielowymiarowych obiektów sterowania, WNT, Warszawa, 1979, R.K.Otnes, L.Enochson: Analiza numeryczna szeregów czasowych. WNT, Warszawa 1978
2. J. Mulawka: Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa 1997; Literatura firmowa.

	25
	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
	

	26
	Sposób określenia liczby punktów ECTS
	

	
	
	

	27
	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


