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Zagadnienia o charakterze ogdélnym

Podstawowe prawa chemiczne.

Rodzaje podstawowych wigzan chemicznych wystepujgcych w ciatach fizycznych (statych,
ciektych i gazowych).

lloczyn jonowy wody. Co to jest pH, a co pOH? Podaj zaleznos¢ wystepujgcg miedzy tymi
wielko$ciami. Wskazniki pH. Czy mozemy moéwic o pH wody destylowane;j? Jedli tak, to
jaka ma wartos¢?

lloczyn rozpuszczalnosci (definicja i sens fizyczny).

Dysocjacja elektrolityczna. Stata i stopien dysocjacji.

Co to jest hydroliza i jakie substancje jej ulegajg?

Metody rozdzielania substancji w stanie gazowym, ciektym i statym.

Na czym polega kompleksowa analiza jakosciowa jonéw metoda siarczkowg?

Roztwory buforowe i jakie substancje je tworzg? Pojemnos¢ buforowa. Obliczanie pH
roztworu buforowego.

. Robwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych; definicja kwasu i zasady wedtug

teorii Bronsteda i Arrheniusa.
Budowa krysztatéw (sieci Bravais’ego).

. Teoria pasmowa ciat statych.
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Rodzaje ciat statych (izolatory, pétprzewodniki, przewodniki).

Defekty punktowe — rodzaje, wptyw defektow punktowych na wtasciwosci elektryczne,
optyczne, magnetyczne, termiczne.

Dyfuzja i jej mechanizmy.

Prawa Ficka.

Defekty struktury krystalicznej (liniowe, ptaskie, powierzchnia krysztatu).

Otrzymywanie i budowa materiatéw amorficznych.

Budowa i metody otrzymywania polikrysztatow (jednofazowych, porowatych, z faza
ciekta).

Proszki i ich otrzymywanie (parametry charakteryzujgce proszki, zastosowanie
materiatow zdyspergowanych).

Wtbkna (ogdlna charakterystyka, przyktady materiatéw wtdknistych).

Warstwy (budowa, charakterystyka warstw, techniki otrzymywania warstw,
zastosowanie).

Kompozyty ziarniste, widkniste, warstwowe.

Wtasciwosci mechaniczne materiatow.

. Witasciwosci cieplne materiatéw.
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Wtasciwosci elektryczne materiatéw.
Wtasciwosci magnetyczne materiatow.
Wiasciwosci optyczne materiatow.

Techniki oczyszczania zwigzkdw chemicznych.
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Proces krystalizacji, poszczegdlne etapy.

Temperatura topnienia — metody wyznaczania, temperatura topnienia zwigzkéw

czystych i zanieczyszczonych/mieszaniny zwigzkéw.

Temperatura wrzenia — od jakich czynnikéw zalezy?

Proces ekstrakcji zwigzkdw chemicznych.

Proces destylacji zwigzkdéw chemicznych.

Prosty dwusktadnikowy ukfad eutektyczny.

Jakie wykorzystuje sie techniki badawcze w nauce o materiatach w odniesieniu do ich
sktadu fazowego, struktury i mikrostruktury?

Co to jest gaz rzeczywisty i gaz doskonaty?

Wymien podstawowe cechy odrdzniajgce od siebie ciata: state , ciekte i gazowe.
Wymien i scharakteryzuj podstawowe spoiwa mineralne.

Co to jest ogniotrwatos$é, a co ognioodpornosé? Jakie wyrdzniamy rodzaje
ogniotrwatosci?

Rodzaje i zastosowanie materiatéw ogniotrwatych.

Podaj definicje fazy termodynamicznej. Co to jest faza krystaliczna i amorficzna? Podaj
przyktady faz mineralnych wystepujacych w surowcach i wyrobach ceramicznych.
Struktura i wtasciwosci zwigzkow organicznych.

Podstawowe grupy zwigzkdéw organicznych:

- weglowodory nasycone, nienasycone, aromatyczne, fluorowcopochodne
weglowodordw, alkohole, fenole, etery, ketony, kwasy karboksylowe i ich pochodne,
estry, nitrozwigzki, nitryle i izonitryle, aminy, aminokwasy, kwasy nukleinowe, peptydy,
biatka, cukry.

Nazewnictwo zwigzkédw organicznych.

Izomeria w zwigzkach organicznych.

Reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych w powigzaniu z obecnoscig odpowiednich grup
funkcyjnych.

Mechanizmy wybranych reakcji addycji i substytucji.

Wybrane zastosowania zwigzkdw organicznych: barwniki, przemyst farmaceutyczny,
przemyst kosmetyczny, przemyst spozywczy.
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Zagadnienia dotyczace materiatow ceramicznych i szkta
Charakterystyka metod badan struktury wewnetrznej tworzyw ceramicznych.
Rodzaje surowcéw stosowanych do otrzymywania ceramicznych materiatéw
budowlanych o czerepie porowatym i spieczonym.
Normowy zakres badan cech uzytkowych ceramicznych materiatéw budowlanych.
Na czym polega proces spiekania?
Rola dodatkéw technologicznych (schudzajgcych, poryzujgcych, topnikéw) na
wtasciwosci uzyskiwanych z ich udziatem tworzyw ceramicznych.
Przedstaw zjawiska zachodzgce w trakcie procesu prasowania mas potsuchych.
Poréwnaj pod wzgledem zalet i wad technologie plastycznego formowania z technologia
prasowania ceramicznych materiatéw budowlanych.
Co to jest izomorfizm i polimorfizm? Podac¢ przyktady substancji wykazujgcych te cechy.
Poda¢ odmiany polimorficzne kwarcu.
Co to jest kompozyt i z czego jest zbudowany?
Charakterystyka podstawowych rodzajéw kompozytow.
Rodzaje wtékien wzmacniajgcych stosowanych do otrzymywania kompozytéw.
Wiasciwosci mechaniczne ciat statych: modut sprezystosci, wytrzymatos$é teoretyczna
i rzeczywista; odpornos$é na pekanie, kruche pekanie.
Na czym polega mechanizm zwiekszania odpornosci na kruche pekanie tworzyw
ceramicznych?
Budowa wewnetrzna szkfa.
Metody badan wtasciwosci szkiet.
Charakterystyka surowcéw do produkcji szkta (surowce: podstawowe, modyfikujace,
zmetniajace, barwiace itp.).
Przemiany fizyczne i chemiczne zachodzgce w mineratfach ilastych podczas ich
ogrzewania.
Na czym opierajq sie zasady metod termicznych wykorzystywanych do badan surowcéw
ceramicznych?
Podziat mineratow ilastych ze wzgledu na budowe wewnetrzng pakietu.
Jakie sg rodzaje mineratéw ilastych?
Jakie sg podstawy termicznych metod badawczych (na czym polegajg zasady pomiaru
poszczegdlnymi technikami, tj. DTA, TG, DSC oraz dylatometria)?
Zdefiniuj nastepujgce pojecia: dehydratacja, dehydroksylacja, solwatacja, hydratacja,
peptyzacja, koagulacja, tiksotropia, wigzanie, woda zarobowa, absorpcja, adsorpcja,
sorpcja, adhezja, kohezja, dyfuzja, substancje hydrofobowa i hydrofilowe, lepkos¢ i od
czego zalezy, kalcynacja, prazenie, straty prazenia, mikrostruktura, struktura, utlenianie,
redukcja, autoklawizacja, niskoprezne naparzanie, plastycznos¢, potencjat zeta,
podwdjna warstwa elektryczna, pucolana, aktywnosé pucolanowa, retencja,
skurczliwo$é, rozszerzalnos$é liniowa, wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej, przyktady ciat
o ujemnym wspotczynniku rozszerzalnosci liniowej, wspdtczynnik przewodzenia ciepfa A,
wspotczynnik przenikania ciepta U, zaczyn: cementowy, wapienny i gipsowy.
Przemiany fizyczne i chemiczne zachodzgce w mineratach ilastych podczas ich
ogrzewania.
Rodzaje domieszek szkodliwych wystepujacych w surowcach ilastych przeznaczonych do
produkcji ceramicznych materiatéw budowlanych. Na czym polega ich szkodliwe
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(destrukcyjne) dziatanie na etapie produkcji oraz eksploatacji ceramicznych materiatow
budowlanych. Przedstaw metody ich badania w surowcach i wyrobach gotowych.
Rodzaje surowcéw stosowanych do otrzymywania ceramicznych materiatéw
budowlanych.

Metody produkcji cementu. Uktad dwusktadnikowy ze zwigzkiem topigcym sie
inkongruetnie na przyktadzie uktadu SiO,-Al,0s.

Uktad dwusktadnikowy z ciggtym roztworem statym na przyktadzie oliwinéw
(Mg,Fe),[SiO4] — jego znaczenie w technologii materiatéw ogniotrwatych.

Metody formowania wyrobow szklanych.

Zagadnienia dotyczace materiatow polimerowych i kompozytéw

1. Rolaiznaczenie widkien w procesie wzmacniania matrycy ceramiczne;j.

2. Jakie parametry materiatéw widknistych decydujg o ich przydatnosci w kontekscie
poprawy cech wytrzymatosciowych tworzyw ceramicznych?

3. Charakterystyka kompozytéw o osnowach organicznych; surowce do produkcji
kompozytdéw organicznych; metody formowania kompozytow organicznych; wtasnosci
kompozytéw o osnowach organicznych; zastosowanie kompozytéw o osnowach
organicznych.

4. Charakterystyka kompozytéw o osnowach ceramicznych; sposoby otrzymywania;
kierunki zastosowan.

5. Charakterystyka kompozytéw metalicznych oraz metody ich otrzymywania.

6. Anizotropia i izotropia wtasciwosci ciat statych, ciektych i gazowych. Podaj odpowiednie
przyktady tych ciat.

7. Podstawowe pojecia: polimeryzacja, polireakcja, polimer, monomer, mer.

8. Sktad i struktura polimeréw (sktad chemiczny, struktura liniowa, rozgat¢ziona,
sieciowana)

9. Jak budowa chemiczna polimeréw wplywa na ich wtasciwosci makroskopowe?

a. Znaczenie energii dysocjacji wigzan chemicznych
b. Polarno$¢ wigzan chemicznych

c. Konfiguracja

d. Stereoizomeria

e. Gietkos¢ tancucha

f. Masa czasteczkowa, rozklad mas czasteczkowych, polidyspersja

10. Homopolimery, kopolimery

11.

Polimery organiczne i metaloorganiczne

a. Budowa fizyczna polimeréw (posta¢ amorficzna - w tym charakterystyczne
stany mechaniczne oraz przej$cia) Co wplywa na warto$¢ charakterystycznych
temperatur dla polimeréw amorficznych?
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b. Budowa fizyczna polimerow (postaé krystaliczna - w tym charakterystyczne
stany mechaniczne oraz przejécia) Co wplywa na warto$¢ charakterystycznych
temperatur dla polimeréw krystalicznych?

Stopien krystalicznos$ci 1 sposoby jego wyznaczania.
Struktura orientowana polimeru.
Ciektokrystaliczna posta¢ polimerow.

Polimeryzacja stopniowa (etapy, inicjatory, mechanizmy inicjowania, wzrost, tancucha,
zakonczenie tancucha) — cechy charakterystyczne.

Polimeryzacja tancuchowa (etapy, inicjatory, mechanizmy inicjowania, wzrost, tancucha,
zakonczenie tancucha) — cechy charakterystyczne.

Przemystowe metody polimeryzacji.
Mechanizmy polimeryzacji (rodnikowy, kationowy, anionowy, koordynacyjny).
Otrzymywanie kopolimeréw blokowych.
Otrzymywanie kopolimerow szczepionych.
Termoplasty:
a. Poliolefiny — rodzaje, budowa chemiczna, wlasciwosci i zastosowania
b. Polimery winylowe - rodzaje, budowa chemiczna, wlasciwosci i zastosowania
c. Polimery fluorowe - rodzaje, budowa chemiczna, wtasciwosci 1 zastosowania

d. Polimery kondensacyjne - rodzaje, budowa chemiczna, wiasciwosci i
zastosowania

Duroplasty:
a. Termoutwardzalne - rodzaje, budowa chemiczna, wtasciwosci 1 zastosowania
b. Chemoutwardzalne - rodzaje, budowa chemiczna, wla$ciwosci i zastosowania
Wiasciwosci elektryczne, optyczne, termiczne, mechaniczne tworzyw sztucznych.

Przetworstwo tworzyw sztucznych.



Materiaty metaliczne

Podstawowe metody otrzymywania metali.
Otrzymywanie suréwki i stali.
Otrzymywanie aluminium.
Technologie wytwarzania stopéw metali.
Podstawowe sposoby ksztattowania plastycznego metali.
Podstawowe wielkosci opisujgce wtasnosci mechaniczne metali.
Metody badan witasciwosci mechanicznych metali i stopow.
Struktura i wtasnosci metali i stopdw ksztattowanych plastycznie.
Przerdbka plastyczna na zimno i na gorgco.

. Wymien i opisz wtasciwosci odlewnicze.

. Sposoby konsolidacji proszkéw metali.

. Struktura i wtasnosci stali weglowych.

. Stale stopowe, rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie.

. Charakterystyka stopow aluminium.

. Obrdébka cieplna stopodw metali.

. Klasyfikacja metali niezelaznych.
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. Budowa stopdw w oparciu o podwadjny uktad rdwnowagi (jednofazowe, wielofazowe,
przemiany fazowe wystepujgce na podwadjnych uktadach réwnowagi).

. Metody faczenia metali i stopow, (jakie metody w zaleznosci od rodzaju i sktadu stopu)

. Powtoki metaliczne (rodzaje, sposoby nanoszenia, wtasnosci).
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