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Kursy wspoélne dla obu specjalnosci

Rok pierwszy, semestr pierwszy
Podstawy chemii - repetytorium

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Podstawy chemii - repetytorium

Course / group of courses:

A Repetitory Course in Chemistry Basics

Forma studiéw:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106714 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ¢ 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr Agata Lada

Prowadzacy zajecia:

dr Agata Lada

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajec¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

problemu konsultuje go z prowadzgcym.

. . L . . - . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: e ——— A e
P studiow sie
Dysponuje ogdlng wiedzg dotyczgcg nomenklatury zwigzkow
1 chemicznych, zapisu réwnan reakcji chemicznych, podstawowych pojec, 0OS1 W02 kolokwium
praw chemicznych oraz obliczen stechiometrycznych.
2 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole. 0Ss1_uU14 wykonanie zadania
Potrafi $Swiadomie wykorzystywac¢ zdobytg wiedze w rozwigzywaniu
3 powierzonych zadanh. W przypadku trudnosci w rozwigzywaniu danego 0OS1_Ko01 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadow, objasnienie), metody praktyczne (Cwiczenia przedmiotowe), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na
odlegtos¢ (w uzasadnionych przypadkach)




Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza
ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51%
punktéw z kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu).

Tresci programowe (opis skrécony)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii.

Content of the study programme (short version)

Repetitory on chosen issues in basic chemistry

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Systematyka i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Podstawowe zasady stosowane w pisaniu réownan reakc;ji
chemicznych: otrzymywania tlenkow, wodorkéw, wodorotlenkéw, kwasow oraz soli. Formy zapisu réwnan reakc;ji
chemicznych - zapis czgsteczkowy i zapis jonowy skrocony. Wybrane pojecia i wielkosci wykorzystywane w
podstawowych obliczeniach chemicznych: mol, masa molowa, objeto$s¢ molowa, stezenie procentowe, stezenie 30
molowe, gestos$¢ roztworu. Obliczenia chemiczne dotyczace stezen, stechiometrii rownan reakcji chemicznych oraz

obliczenia wydajnosci reakcji.

Literatura

Podstawowa

Jastrzab R., Bregier-Jarzebowska R., Kaczmarek M.T., Nowak T., Poligon rachunkowy dla chemika, Zbiér zadan z podstaw chemii, PWN, Warszawa
2018

Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., Akademicki zbiér zadan z chemii ogélinej, Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2013

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposadb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 16

Przygotowanie do kolokwidw i egzaminu 12

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 2




L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

32 1,1

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zoologia
Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zoologia

Course / group of courses: Zoology

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106715 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 10 Zaliczenie z oceng 1
1 1 LO 30 Zaliczenie z oceng 2
w 30 Egzamin 2
Razem 70 5
Koordynator: Janusz Fyda
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda, dr Mariusz Klich
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu Sposob weryfikaciji
dla kierunku efektu uczenia
studiow sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:




1 tZrll(a i rozu.mle’t?udov:ja, fl’Jn.kCJC?nOW?nle, biologie, podstawy 0S1._Wot, egzamin, kolokwium
aksonomii i roznorodnosci zwierzat. 0S1_ W02

2 Potrafi rozpozna¢ organizmy nalezgce do podstawowych typow i gromad. 0S1_U02 wykonanie zadania
Jest gotéw do rozwijania swoich kompetencji i . .

3 zainteresowan przyrodniczych. 0S1_Kkol obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wykfad, prezentacje multimedialne, projekcje filméw), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne), e-learning - metody i
techniki ksztatcenia na odlegtos$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi i zamknietymi)
ocena kolokwium (, testy sprawdzajgce wiedze na zajeciach, testy sprawdzajgce na platformie Moodle)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Poprawne oznaczanie organizmow z réznych grup taksonomicznych z uzyciem kluczy i atlasow)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja ciggta w czasie zaje¢ aktywnosci i nabywania nowych kompetencji w zakresie zoologii)

Warunki zaliczenia

Udziat w éwiczeniach i laboratoriach, pozytywna srednia ocen z kolokwiow i uzyskanie zaliczen, pozytywna ocena z egzaminu pisemnego (nalezy
uzyska¢ minimum 50% pkt z odpowiedzi na pytania.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs zoologii omawiajgcy podstawy taksonomii, biologii, a takze budowe zewnetrzng i wewnetrzng podstawowych typédw zwierzat bezkregowych i
kregowcow. Dla wybranych organizmdw prezentowane sg zagadnienia dotyczgce ich wystepowania i ekologii oraz zagrozen wynikajgcych z
antropopresji.

Content of the study programme (short version)

Course of zoology discussing the basics of taxonomy, biology, as well as the internal and external structure of the basic types of invertebrates
and vertebrates. For the selected organisms their occurrence, ecology as well as threats resulting from anthropopression will be presented.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowy kurs zoologii omawiajgcy na wstepie gtéwne dziaty zoologii, podstawy taksonomii oraz réznorodnosé
gatunkowg zwierzat. Na kolejnych wyktadach dokonany bedzie przeglad taksonomiczny wazniejszych typéw
bezkregowcoéw i kregowcéw. Omoéwione bedg pierwotniaki i wielokomérkowce ze szczegdlnym uwzglednieniem
organizmoéw istotnych dla okreslenia jakosci i zanieczyszczenia srodowiska, a takze potencjalnie chorobotwoérczych,
pasozytniczych i niebezpiecznych dla cztowieka. Doktadnie i wszechstronnie przedstawione zostang kregowce. Na
przyktadzie znanych przedstawicieli z ré6znych grup taksonomicznych omdwiona zostanie budowa i ewolucja 30
gtéwnych uktadéw zyciowych. Podkreslone bedg przystosowania do zycia w réznych srodowiskach, a takze rola
bezkregowcow i kregowcow w Srodowisku i gospodarce cziowieka. Wspomniane beda réwniez bezkregowce i
kregowce prawnie chronione w Polsce, a takze gatunki gingce i zagrozone wyginieciem umieszczone w ,Czerwonej
ksiedze”.

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

10

Forma zajg¢: éwiczenia laboratoryjne

Na ¢wiczeniach laboratoryjnych prowadzone bedg obserwacje zywych i utrwalonych okazéw oraz preparatéw

histologicznych z uzyciem mikroskopow i lup binokularnych. 30

Literatura

Podstawowa

A. Rajski, Zoologia T.1 Czes¢ ogdlna , PWN, Warszawa 1997

Hempel-Zawitkowskiej J. (red.), Zoologia dla uczelni rolniczych , PWN, Warszawa 2004 i p6zniejsze wydania

Klucze do oznaczania: ryb, ptazéw, ptakéw i ssakéw - materiaty udostepnione przez prowadzacego ,




Richard D. Jurd, Krotkie Wyktady- Biologia zwierzat , PWN, Warszawa 2007

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 70
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 11
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 20
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym ”
1,4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Matematyka kurs podstawowy

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Matematyka kurs podstawowy
Course / group of courses: Mathematics - Basic Course
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106716 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS




godzin

Zaliczenie z oceng 3

Razem

45

Koordynator:

dr Beata Miléwka

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Halszka Tutaj-Gasinska

Jezyk wyktadowy:

semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — ¢wiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

7 . L . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Rozumie pojecia zwigzane z liczbami rzeczywistymi oraz zna 0S1_Wo02, kolokwium, wprW|edz
1 : . - © . ustna, obserwacja
podstawowe elementy analizy matematycznej i algebry liniowej OS1_Wos3, :
0S1_W06 zachowan
Potrafi formalizowac i vyykorzystywac_llc;py rzetl:zyW|st.e oraz kolokwium, wypowiedz
podstawowy aparat zwigzany z funkcjami i macierzami w .
2 zagadnieniach nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci dotyczacych 0s1_uoi, ustna, obserwacja
~agadni ’ 0S1_U02 zachowan
Srodowiska
Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej dyskusja,
3 . A -~ g ) 0S1_Ko1 .
wiedzy i umiejetnosci z dziedziny matematyki obserwacja
zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia rachunkowe;), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (wykorzystywanie platformy edukacyjnej;
wykorzystywanie (darmowego) programu on-line Wolframalpha)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenc;ji
spotecznych) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdzian)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenc;ji
spotecznych) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie éwiczen na podstawie aktywnego udziatu w éwiczeniach i pozytywnego zaliczenia
sprawdzianéw Ocena : ponizej 50% punktéw:niedostateczny

od 50% do 59%: dostateczny

od 60% do 69%: plus

dostateczny od 70% do79%:

dobry

od 80% do 89%: plus dobry

co najmniej 90%: bardzo dobry

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs matematyki obejmuje wtasnosci i zastosowania arytmetyki liczb rzeczywistych oraz podstawy algebry liniowej i analizy matematycznej.




Content of the study programme (short version)

Properties and applications of real numbers. Basics of inear algebra and mathematical analysis.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

. Dziatania na liczbach catkowitych. Dziatania na utamkach.

. Zapisywanie i porownywanie duzych i matych liczb. Procenty.

. Rozwigzywanie zadan na obliczanie procentéw i uktadanie proporcji.

. Réwnania i nieréwnosci z warto$cig bezwzgledng.

. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i probleméw do nich prowadzgcych.
. Funkcje kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne.

. Rysowanie wykresow funkgji. Przyktady zalezno$ci funkcyjnych w przyrodzie.

. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.
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. Wz6r Taylora. Obliczanie przyblizonej wartosci funkcji.

10. Obliczanie granic funkcji.

11. Badanie przebiegu zmiennosci prostych funkciji.

12. Obliczanie prostych catek i ich zastosowania geometryczne.

13. Przyktady rozwigzan réwnan rozniczkowych zwyczajnych wystepujacych w chemii i biologii.

14. Metoda najmniejszych kwadratow. Funkcja trendu liniowego.
15. Zastosowania programu wolframalpha do obliczen.

45

Literatura

Podstawowa

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1., , PWN, Warszawa 2010

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.2.,, PWN, Warszawa 2008

Dodatkowa

Zrédfa internetowe,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 3

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 12

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego :égodzin EZTS

L. godzin ECTS




Zajecia o charakterze praktycznym 0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zajeé wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Matematyka Kurs rozszerzony

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Matematyka kurs rozszerzony
Course / group of courses: Mathematics - Extended Course
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106717 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ¢ 45 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 3
Koordynator: dr Beata Milowka
Prowadzacy zajecia: dr Beata Miléwka
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl};olg e?];erl]( Iiﬂ SPOSObe‘f";?(rtﬂf': ?chni a
P studiow sie
1 Rozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej i algebry 0S1_Wo02, kolokwium, wypowiedz
liniowej 0OS1_WwWa0s, ustna
0S1_W06

Potrafi formalizowac i wykorzystywaé aparat zwigzany z funkcjami
2 oraz macierzami w zagadnieniach nauk przyrodniczych, w 0s1_uo1,

o . 4 ustna
szczegolnosci dotyczacych ochrony $rodowiska 0S1_Uu02

kolokwium, wypowiedz




Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej 0s1 Kol dyskusja,
wiedzy i umiejetnosci matematycznych - obserwacja
zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia rachunkowe), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (wykorzystywanie platformy edukacyjnej;
wykorzystywanie (darmowego) programu on-line Wolframalpha)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w éwiczeniach i pozytywnego zaliczenia
sprawdzianéw Ocena : ponizej 50% punktow niedostateczny

od 51% do 60% dostateczny

od 61% do 70% plus dostateczny

od 71% do 80% dobry

od 81% do 90% plus dobry

powyzej 90% bardzo dobry

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs matematyki obejmuje algebre liniowg i analize matematyczng. Pierwsza czes$¢ ¢wiczen dotyczy teorii uktadéw rownan liniowych z rozwinigciem
aparatu do tego potrzebnego (macierze, wyznaczniki). Cze$¢ zaje¢ poswiecona analizie to éwiczenia kursu rachunku rézniczkowego z wykorzystaniem
podstawowych funkcji elementarnych

Content of the study programme (short version)

Linear algebra and basics of mathematical analysis. First part of exercises deals with the theory of linear systems and necessary mathematical
apparatus (matrices and determinants). Secon part is devoted to mathematical analysis of basic functions, methods of integration and their application
to solving simplest differential equations..

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

. Rozwigzywanie zadan na obliczanie procentéw i uktadanie proporcji.

. Macierze. Wyznaczniki. Obliczanie rzedu macierzy.

. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i probleméw do nich prowadzgcych.
. Funkcje kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne.

. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne.

. Przyktady zalezno$ci funkcyjnych w przyrodzie.

. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.

. Wzé6r Taylora. Obliczanie przyblizonej wartosci funkcji. 45
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. Obliczanie granic funkciji.

=
o

. Badanie przebiegu zmiennosci prostych funkcji.

[EEY
[EEY

. Obliczanie prostych catek i ich zastosowania geometryczne.

[EEY
N

. Przykfady rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych wystepujgcych w chemii i biologii.

IRy
w

. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

[EEY
N

. Metoda najmniejszych kwadratow. Funkcja trendu.
15. Zastosowania programu wolframalpha do obliczeh.

Literatura

Podstawowa

Krysicki W., Wiodarski L, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.2, PWN, Warszawa 2008

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1, PWN, Warszawa 2010

Dodatkowa




Zrédta internetowe,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 7
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 8 9

4 1,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

50 2,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Ekologia

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Ekologia

Course / group of courses: Ecology

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106718 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 45 Zaliczenie z oceng 3
1 1
w 30 Egzamin 2




Razem 75 5

Koordynator: Janusz Fyda

dr hab. Janusz Fyda, dr Mariusz Klich, prof. dr hab. Jan Koztowski, dr hab.

Prowadzacy zajecia: Krzysztof Wigckowski

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
W zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i procesy . .
1 zachodzace w biosferze 0s1_wo1l egzamin, kolokwium
2 Rozumie wptyw antropopresji na funkcjonowanie i stan biosfery 0OS1_wWo08 egzamin
3 Potrafi przeprowadzac¢ obserwacje i pomiary z zakresu ochrony 0s1 Uo4 kolokwium. praca pisemna
Srodowiska w laboratorium - P P
4 Podejmuje dy_skusma_w debata_ch, przedstawia i ocenia rézne opinie 0s1_U11 dyskusja
oraz uzasadnia swoje stanowisko
5 Potrafi dziata¢ w grupie OS1_K04 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wykiad, projekcje filméw), metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne z elementami ¢wiczen rachunkowych,), e-learning -
metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (lekcje na e-platformie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (sprawdziany czgstkowe z zaje¢ laboratoryjnych)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji podczas wyktadéw i zaje¢
laboratoryjnych) ocena kolokwium (sprawdziany czastkowe z zaje¢ laboratoryjnych)
ocena pracy pisemnej (sprawozdania z przeprowadzonych badan)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z 15 zajeé, zaliczenie sprawozdan z wszystkich odbytych ¢wiczen oraz
uzyskanie 40% punktéw ze sprawdzianéw lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycia tego limitu punktéw. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Egzamin jest pisemny, pytania otwarte i (lub) zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum
50% punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs ekologii. Omawiane s3 zjawiska ekologiczne na poziomie osobnika, populacji, biocenozy, ekosystemu i biosfery, a takze
podstawy geografii roslin i zwierzat. Podkreslane sg zwigzki z ewolucjg $wiata organicznego oraz wptyw cztowieka na stan i funkcjonowanie
biosfery.

Content of the study programme (short version)

Basic ecology course. Covers ecological phenomena on the level of individual, population, biocenosis, ecosystem and biosphere, as well as
fundamentals of biogeography. Connection between ecology and evolution and the impact of man on biosphere state and functioning are broadly
discussed.

Tresci programowe




Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Podstawowy kurs ekologii. Po przedstawieniu zakresu i podstawowych zasad ekologii omawiane jest funkcjonowanie
biosfery jako catosci, ze szczegdinym uwzglednieniem proceséw redoks zachodzacych w przyrodzie (autotrofia,
heterotrofia, chemolitotrofia), proceséw produkcji i dekompozycji i cykli biogeochemicznych (z uwzglednieniem
wptywu cziowieka). Omawiane sg gtéwne biomy $wiata i roznice pomiedzy pojeciami ,biom” i ,kraina
biogeograficzna”. Nastepnie omawiane sg procesy ekologiczne zachodzgce na poszczegdlnych poziomach
organizacji: osobnik (w tym czynniki ograniczajgce), populacja (zagadnienie eksploatacji, zjawiska demograficzne w
przyrodzie i w populacjach ludzkich), biocenoza, ekosystem (sktadniki, produkcja pierwotna i wtérna, fancuchy i sieci
troficzne, obieg materii, przeptyw energii, budzet energetyczny). Szczegdlnie akcentowane sg zwigzki ekologii z
ewolucjg oraz omawiane sg te zagadnienia ewolucyjne, ktorych znajomos¢ jest niezbedna dla zrozumienia
funkcjonowania systeméw ekologicznych i decydujgce o bioréznorodnosci (mechanizmy powstawania i wymierania
gatunkow). Analizowany jest wptyw cziowieka na funkcjonowanie biosfery i bior6znorodnosé
Forma zajec¢: éwiczenia laboratoryjne
Uzupetnieniem wykfadu sg éwiczenia (zajecia laboratoryjne potgczone z obliczeniowymi), na ktérych studenci w 45
praktycznym dziataniu pogtebiajg zrozumienie procesow ekologicznych.
Literatura
Podstawowa
Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., Ekologia. , PWN, Warszawa 2002
Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery, PWN, Warszawa 2012
Zrédta internetowe,
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 75
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajec 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 14
Inne 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 5
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o1 ”7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
80 2,7




1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéow ECTS dla zajeé/grup zajeé.

Hydrologia, meteorologia, klimatologia

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Hydrologia, meteorologia, klimatologia

Course / group of courses: Hydrology, Meteorology and Climatology

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106719 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
CcP 30 Zaliczenie z oceng 2
1 1
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Koordynator: magister Pawel Franczak

Prowadzacy zajecia: mgr Pawet Franczak

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiéow sie
w zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i proces obserwacja wykonania
1 y P ] P y 0S1_wo1 zadan, kolokwium,
zachodzgce w hydrosferze - .
wykonanie zadania
V\{ykaZUJe znajomosc¢ poc.istawoyvej W|edzy_ ogolpgj z roznych dyscyplin, obserwacja wykonania
niezbednych w zrozumeinu ztozonych ztozonosci proceséw R .
2 - . 0S1 W02 zadan, kolokwium,
zachodzgcych w hydrosferze oraz wptywajacych na klimat - .
wykonanie zadania
' . . . . obserwacja wykonania
3 potrafi prze_pr_ovyadzac o_pserv\{aqe i pomiary z zgkresu hyd_rologu, 0S1_U04 zadan, kolokwium,
meteorologii i klimatologii zaréwno w terenie jak i laboratorium - .
wykonanie zadania




. P . - obserwacja wykonania
4 dobiera Wia_§(_:|W_e zrodta _|_nformaCJ| dot)_/cz_qce hydrologu, o 0S1_U05 zadan, kolokwium,
meteorologii i klimatologii oraz dokonuje ich krytycznej analizy i - .
wykonanie zadania
syntezy
komunikujac sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng obserwacja wykonania
5 X ; oo o N 0S1_U10 . , )
terminologie z zakresu hydrologii, klimatologii i meteorologii. zadan, wykonanie zadania
6 podeJmUJe.dyskus& w’d'ebatac.:h. dotyczacych zmian kI!matycznych, 0S1_Ul1 dyskusja
przedstawia i ocenia rézne opinie oraz uzasadnia swoje stanowisko
7 potrafi wspétpracowac w zespole, takze o charakterze 0s1 U13 obserwacja wykonania
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role - zadan, wykonanie zadania
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej dvskusia. wykonanie
8 praktycznego zastosowania oraz jest gotow do zasiegania opinii 0OS1_Ko01 yskusja, wy
] -~ . . . zadania
ekspertéw w przypadku trudno$ci z rozwigzaniem probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (lekcje on-line), metody podajgce (Wyktad, projekcje filméw), metody praktyczne
(éwiczenia praktyczne przedmiotowe z elementami ¢wiczenh rachunkowych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi i zamknigtymi)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania)

ocena wykonania zadania (wykonanie rysunkowych prac problemowych (map, rycin) oraz opracowan tematycznych)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi i zamknietymi)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadania)

ocena wykonania zadania (wykonanie rysunkowych prac problemowych (map, rycin) oraz opracowan tematycznych)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (wykonanie rysunkowych prac problemowych (map, rycin) oraz opracowan tematycznych)

Warunki zaliczenia

Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie éwiczen. Cwiczenia praktyczne: Do zaliczenia niezbedna jest obecno$é na co najmniej 13 z 15
zajec, w przypadku nieobecnos$ci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie obejmuje - poprawne
wykonanie wszystkich prac rysunkowych, obliczeniowych i opracowania, na koricu semestru na praktycznym sprawdzianie umiejetno$ci z wybranych
tematéw cwiczen uzyskanie minimum 50% punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs hydrologii, meteorologii i klimatologii. Omawiane sg podstawowe wtasciwosci hydrosfery w jej matym jak i duzym obiegu wody.
Przedstawiane sg zasoby wodne, ich wykorzystanie, gtbwne zagrozenia oraz sposoby ochrony. Podstawowe procesy w atmosferze Ziemi oraz
elementy klimatu. Omawiane sg gtéwne zagrozenia atmosfery zanieczyszczeniami oraz wspofczesne problemy dotyczgce klimatu. Przedstawiane sg
gtéwne zagrozenia naturalne zwigzane z hydrosferg i atmosferg oraz zréznicowanie ich wstepowania przestrzenne i czasowe.

Content of the study programme (short version)

Basic course in hydrology, meteorology and climatology. The basic characteristics of the hydrosphere in a small and big water circulation are
presented. Presented are water resources, their use, the main threats and protection methods. Basic processes in the Earth's atmosphere and climate
elements. The main risks of atmospheric pollution and contemporary issues of climate are presented. Presented are the main natural hazards
associated with the hydrosphere and atmosphere and their spatial and temporal diversity.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajg¢: wyktad




Hydrologia: Zajecia zaczynajg sie od omodwienia obieg wody w przyrodzie (duzego i matego). Nastepnie
przedstawiane sg rézne aspekty dotyczace wéd powierzchniowych (rzeki, jeziora, mokradta). Zwracana jest uwaga
na ich zréznicowanie i funkcjonowanie. W dalszej kolejnosci przedstawiane sg wody podziemne (ich pochodzenie,
typologia i zasoby). Natomiast w czesci dotyczgce oceanografii omawiane zostajg morza i oceany, a szczegdlna
uwaga ktadziona jest na pochodzenie, funkcjonowanie i chemizm Battyku, oraz wystepujgce zagrozona dla moérz

Srodlgdowych. 15

Meteorologia i klimatologia: Podczas tej czesci wyktadu omawiana jest atmosfera ziemska (jej ewolucja, budowa,
wiasciwosci i dynamika). Przedstawiany jest obieg ciepta i wody w atmosferze, a takze ogdlna cyrkulacja atmosfery.
Zwracana jest rowniez uwaga na czynniki i procesy klimatotworcze oraz strefy klimatyczne Ziemi. W nastepnej
kolejnosci przedstawiany jest wptyw czynnikdw antropogenicznych na wspoiczesne zmiany atmosfery (dziura
ozonowa i kwasne deszcze). Jednak réwnoczesnie zwracana jest szczegdlna uwaga iz zachodzgace zmiany
klimatyczne nie wynikajg jedynie z przyczyn antropogenicznych ale i naturalnych. Przedstawiane sg takze skutki tych
zmian. Wiedza zdobyta w trakcie wyktadu uzupetniana i uszczegotowiana jest podczas déwiczen i éwiczenh

praktycznych.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Cwiczenia praktyczne: Zajecia rozpoczynajg sie od nauki czytania map hydrograficznych i rocznikéw hydrologicznych.
Nastepnie wyznaczane sg dziaty wodne dla analizowanych zlewni. W dalszej kolejnosci wykonywane sg pomiary
parametrow zlewni (m.in. spadek cieku, profil podtuzny doliny rzecznej). Nastgpnie omodwione zostajg metody
prowadzenia pomiaréw hydrologicznych i zasady konstrukcji krzywej konsumpcyjnej. W dalszej kolejnosci
prowadzone sg analizy hydrologiczne na podstawie danych pomiarowych (odptyw, natezenie odptywu, przeptywy
ekstremalne, rezim rzeczny) oraz przedstawione zostajg antropogeniczne zmiany odptywu. Omowione takze zostajg
wody podziemne i tworzona jest mapa hydroizohips oraz hydroizobat. Analizowane jest zréznicowanie energii
stonecznej docierajgcej do powierzchni Ziemi i jej zasoby. Nastepnie przedstawiona jest metoda prezentacji zjawisk 30
za pomoca izolinii i jej praktyczne wykorzystanie w klimatologii i meteorologii. Omdéwiona jest konstrukcja rézy wiatrow
i jej wykorzystanie w analizach geograficznych. Réwnoczesnie rozpatrywana zostaje mozliwos¢ uzytkowania
zasobodw wiatru. Zaprezentowane takze zostaje zréznicowanie przestrzenne i czasowe zalegania pokrywy snieznej
w Polsce. Nastepnie rozpatrzone zostajg zanieczyszczania atmosfery i sposoby ich pomiaru oraz prezentaciji
graficznej. W dalszej czesci zaje¢ prowadzona jest analiza map synoptycznych i zroznicowania wystepowania
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w Polsce.

Literatura

Podstawowa

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogolna, PWN, Warszawa 2007

Wos A., Meteorologia dla geograféw, Wyd. Uniw. im. A. Mickiewicza, Poznan 2006

Dodatkowa

Kozuchowski K., Wibig J. , Degirmendzi¢ J., Meteorologia i klimatologia, PWN, Warszawa 2005

Bac S., Rojek M., Meteorologia i klimatologia w inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Wroctaw 2012

Chetmicki W. , Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa 2012

Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A., Meteorologia w ochronie atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Warszawa 1998

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 2

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 14
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 28 16

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

30 1,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Geologiai geomorfologia

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Geologia i geomorfologia
Course / group of courses: Geology and Geomorphology
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106720 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
CcP 25 Zaliczenie z oceng 2
1 1
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 40 3
Koordynator: magister Pawel Franczak
Prowadzacy zajecia: mgr Pawet Franczak
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa




Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 W zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i procesy 0S1. Wo1 Kolokwium
zachodzace w litosferze
wykazuje znajomo$¢ podstawowej wiedzy ogolnej z réznych dyscyplin
2 (mat_er_natyk], |nformatyl_<|, chemii, fI.ZykI: plolggll i nquk O.ZIemI; prawo, 0S1. W02 kolokwium
administracja) oraz ztozonych zalezno$ci miedzy nimi niezbednych w
wykonywaniu dziatalno$ci zawodowe;j
otrafi przeprowadzac obserwacje i pomiary z zakresu obserwacja wykonania
3 et i i 1e 1 pomiary 0S1_U04 zadan, kolokwium,
geologiii g 9 wykonanie zadania
dobiera wtasciwe zrodta informacji dotyczgce geologii i obser’waCJa wykonama
4 . . ¢ T 0S1_U05 zadan, kolokwium,
geomorfologii oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy - X
wykonanie zadania
komunikujac sig z otoczeniem stosuje specjalistyczng obserwacja wykonania
5 X X e h 0S1_U10 . , .
terminologie z zakresu geologii i geomorfologii zadan, wykonanie zadania
6 podejmu!e dysl_<USJe w dgbatach, przedstawia i ocenia rézne opinie oraz 0S1_U11 wykonanie zadania
uzasadnia swoje stanowisko
7 potrafi wspoétpracowacé w zespole, takze o charakterze 0s1 U13 obserwacja wykonania
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role - zadan, wykonanie zadania
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej dyskusja, obserwacja
8 praktycznego zastosowania oraz jest gotow do zasiegania opinii 0OS1_K01 wykonania zadan,
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wykiad, projekcje filméw), metody praktyczne (éwiczenia praktyczne przedmiotowe z elementami ¢wiczen rachunkowych), e-
learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe z wyktadu w formie test z pytaniami otwartymi i zamknietymi, sprawdzian praktycznych
umiejetnosci z wybranych tematéw przerobionych na ¢wiczeniach, sprawdzenie praktycznej umiejetnosci rozpoznawania skat i wykonanie
pracy rysunkowej)

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe z wyktadu w formie test z pytaniami otwartymi i zamknietymi, sprawdzian praktycznych
umiejetnosci z wybranych tematéw przerobionych na ¢wiczeniach, sprawdzenie praktycznej umiejetnosci rozpoznawania skat i wykonanie
pracy rysunkowej)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadan)

ocena wykonania zadania (wykonanie rysunkowych prac problemowych (map, rycin) oraz opracowan tematycznych)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadan)

ocena wykonania zadania (wykonanie rysunkowych prac problemowych (map, rycin) oraz opracowan tematycznych)

Warunki zaliczenia

Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie éwiczen. Cwiczenia praktyczne: do zaliczenia niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z 15
zajec - w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i wykonanie pracy rysunkowej lub opracowania tematycznego.
Zaliczenie ¢wiczen obejmuje - poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych i opracowan, a na koncu semestru na praktycznym sprawdzianie
umiejetnosci uzyskanie minimum 50% punktéw z wybranych tematéw éwiczen. Zaliczenie obejmuje rowniez umiejetnosci rozpoznawania
podstawowych rodzajéw skat i poprawne wykonanie przekroju geologicznego. Zaliczenie wyktadow z ocena, pozostate czesci modutu zaliczenie bez
oceny. Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs geologii i geomorfologii. Omawiana jest budowa geologiczna Ziemi oraz najwazniejsze procesy geologiczne i rzezbotwdrcze na niej
zachodzgce. Omawiane sg zagrozenia naturalne wystepujgce w réznych regionach na Ziemi. Przedstawiane sg zasoby litosfery oraz podstawowa
wiedza o rozwoju zycia na Ziemi. Omawiany jest wptyw dziatalno$ci cztowieka na przeksztatcenia litosfery. Prowadzona jest praca z podstawowymi
materiatami kartograficznymi (mapami topograficznymi, geologicznymi, hydrogeologicznymi i geomorfologicznymi).




Content of the study programme (short version)

Basic course of geology and geomorphology. Geological structure of Earth and the most important geological and landforming processes. Basic
information on development of life on Earth. Anthropogenic transformation of lithosphere. Using topographic, geological and hydrogeological
maps.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Po przedstawieniu zakresu i podstawowych podziatéw nauki w geografii omawiana jest Uktad Stoneczny, ze
szczegOllnym zwrdceniem uwagi na role Ziemi. Omawiana jest budowa geologiczna Ziemi i powstawanie mineratow
i poszczegdlnych typéw skat. Nastepnie omawiane sg najwazniejsze procesy geologiczne i rzezbotworcze wraz z
przedstawieniem powstatych w ich wyniku form rzezby na powierzchni Ziemi. Omawiana jest rola procesow
geologicznych w powstawaniu skat oraz przedstawiane jest pochodzenie kontynentéw i oceanéw, deformacje i ruchy 15
skorupy ziemskiej, tektonika ptyt litosfery. W tej czesci zaje¢ omawiane sg takze elementy rzezby powierzchni Ziemi
utworzone przez procesy endogeniczne (wulkanizm, plutonizm, metamorfizm)

i egzogeniczne (eoliczne, fluwialne, zachodzace na stoku, w sSrodowisku morskim, zlodowacenia, wietrzenie, kras).
Omawiane sg rowniez zagrozenia naturalne zwigzane z zachodzeniem wybranych z procesow i ich rozmieszczenie
na Ziemi (szczegolnie zwracana jest uwaga na zagrozenia wystepujace na obszarze Polski).

W koncowej czesci zaje¢ omawiane sg antropogeniczne przeksztatcenia litosfery oraz gospodarowanie zasobami
litosfery w ich wykorzystanie w mys$| zasad zrownowazonego rozwoju.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Przedstawiane sg podstawowe techniki pracy z materiatami kartograficznymi jako podstawa do pracy w
zawansowanych programach geoinformacyjnych. Prowadzone sg analizy z wykorzystaniem mapy topograficznej
(profil poprzeczny doliny rzecznej; studium spadkéw terenu), mapy geologicznej (profil geologiczny). Czytanie sg
mapy geologiczne (SMGP), hydrogeologiczne (MHgP) i mapy powstate w ramach realizacji programu SOPO.
Przestawiana jest geologiczna skala czasu i metody datowania zdarzen w historii Ziemi. Nastepnie omawiana jest

geologiczna i geomorfologiczna charakterystyka Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem Karpat i Wyzyn Polskich (w =
trakcie zaje¢ prowadzone jest rozpoznawanie podstawowych rodzajéw skat). W drugiej potowie zaje¢ przedstawiane
sg zasady konstrukgji i czytania przekrojow geologicznych oraz wykonywane jest wykre$lanie przekroju geologiczno-
inzynierskiego. Przedstawiane sg takze podstawowe przekroje geofizyczne i wykonywana jest ich interpretacja.
Literatura
Podstawowa
P. Migon, Geomorfologia, PWN, Warszawa 2012
van Andel, Tjeerd H., Nowe spojrzenie na starg planete, PWN, Warszawa 1997
Dodatkowa
Klimaszewski M., Geomorfologia, PWN, Warszawa 2003
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15




Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego " 17

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

25 1,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Zajecia terenowe z hydrologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z hydrologii
Course / group of courses: Field Course in Hydrology
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106721 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 T 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister Pawel Franczak
Prowadzacy zajecia: mgr Pawet Franczak
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs "Hydrologia, meteorologia, klimatologia"

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu Sposob weryfikacji
dla kierunku efektu uczenia
studiéw sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:




w zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i proces obserwacja wykonania
1 y P | P y 0S1 wo1l zadan, kolokwium,
zachodzgce w hydrosferze - .
wykonanie zadania
Oras slogonych zalezhosol miedzy mimi mezbednych w wykonywan obserwacja wykonania
2 omiarow i Zmaliz hydrolo iczi CBI’II = yeony OS1_Wo2 zadan, kolokwium,
P Y giczny wykonanie zadania
potrafi przeprowadzaé obserwacje i pomiary hydrologiczne w terenie obserwacja wykonania
3 0S1_U04 . . .
zadan, wykonanie zadania
dobiera wtasciwe zrddta informacji dotyczgce hydrologii oraz obserwacja wykonania
4 L . N OS1_U05 . . .
dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy - zadan, wykonanie zadania
komunikujac sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng obserwacja wykonania
5 K . " OS1_U10 . . .
terminologie z zakresu hydrologii - zadan, wykonanie zadania
6 potrafi wspétpracowaé w zespole, takze o charakterze 0s1 U13 obserwacja wykonania
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role - zadan, wykonanie zadania
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej dyskusja, obserwacja
7 praktycznego zastosowania oraz jest gotéw do zasiegania opinii 0OS1_K01 wykonania zadan,
ekspertow w przypadku trudnosci z rozwigzaniem problemoéw wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne: W warunkach kameralnych przygotowanie merytoryczne do prowadzenia pomiaréw w terenie z
wykorzystaniem

specjalistycznych przyrzgdow pomiarowych; zajecia w terenie z praktyczng realizacjg zadania problemowego (pomiary w terenie); po zajeciach
terenowych opracowanie wynikéw pomiaréw w warunkach kameralnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (pisemne zaliczenie po zajeciach w formie test wyboru)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania pomiaréw w terenie)
ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego
z wyjazdu terenowego.)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania pomiaréw w terenie)

ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego z
wyjazdu terenowego.)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania pomiaréw w terenie)

ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego
Z wyjazdu terenowego.)

Warunki zaliczenia

Do zaliczenia niezbgdna jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach, a w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i
wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych w warunkach kameralnych
oraz aktywne uczestnictwo w pomiarach w terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania korncowego wynikow. Wiedza teoretyczna oceniana
jest poprzez pisemne zaliczenie po zajeciach (test wyboru). Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ ma miejsce praktyczne zastosowania metod pomiarowych uzywanych w hydrologii i hydrogeologii. Nastepnie na podstawie pomiaréw
terenowych opracowywane sg podstawowe charakterystyki hydrologiczne ciekow wodnych. Analizowane jest réwniez zwierciadto wody podziemnej i
jego uwarunkowania.

Content of the study programme (short version)

During the course, there is the practical application of measurement methods used in hydrology and hydrogeology. Then, based on field
measurements developed are the basic characteristics of the hydrological watercourses. Analysed is also a mirror of underground water and its
determinants.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: zajecia terenowe




Kurs wprowadza w praktyczne zastosowania metod pomiarowych stosowanych w hydrologii i hydrogeologii. Podczas
zaje¢ prowadzone sg pomiary przeptywu wod w ciekach z zastosowaniem réznych metod pomiarowych. Podczas
zaje¢ wykonywane sg jednak w gtéwnej mierze pomiary z wykorzystaniem miynka hydrometrycznego, ktére
prowadzone sg w wybranym profilu rzeki (rzeka Watok w Tarnowie i w gérnym biegu potoku). Zebrane materiaty sg
nastepnie poddawane podczas zajeé kameralnych obliczeniom i poréwnywane z danymi z wielolecia. Podczas zaje¢ 15
prowadzone takze sg pomiary zwierciadta wdd podziemnych. Podczas zaje¢ kameralnych prezentowane sg sposoby
prowadzenia pomiaréw, a nastepnie w terenie wykonywane sg pomiary. Na koniec zebrane wyniki podlegajg
opracowaniu.

Literatura

Podstawowa

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Przewodnik do ¢wiczen z hydrologii ogolnej, PWN, Warszawa 2002

Michalczyk Z. (red.), Obieg wody w srodowisku naturalnym i przeksztatconym., Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2007

Dodatkowa

Czarnecka H. (red.), Atlas podziatu hydrograficznego Polski : praca zbiorowa. Cz. 1, Mapy w skali 1:200 000, IMGW, Warszawa 2005

Mapa hydrogeologiczna Polski (MHP) Arkusz 1019 Ciezkowice, 1:50 000 - udostepniana przez prowadzgcego, Panstwowy Instytut Geologiczny 1997

Szczegoétowa mapa geologiczna Polski (SMGP), Arkusz 1019 Ciezkowice, 1:50 000 - udostepniana przez prowadzgcego, Panstwowy Instytut
Geologiczny 1991

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
- L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0
17 7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
15 0,6

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec




Zajecia terenowe z meteorologii i klimatologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z meteorologii i klimatologii
Course / group of courses: Field Course in Meteorology and Climatology
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106722 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowiagzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ZT 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister Pawel Franczak
Prowadzacy zajecia: mgr Pawet Franczak
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:
Zaliczony przedmiotu "Hydrologia, meteorologia, klimatologia"
Szczegotowe efekty uczenia sig
. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: N —— .

P studiow sie
w zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i procesy wptywajgce kolokwium,

1 L 0S1_Wo1 ) .
na ksztattowanie klimatu wykonanie zadania
wykazuje znajomos¢ podstawowej wiedzy ogdlnej z réznych dyscyplin
oraz ztozonych zaleznosci miedzy nimi niezbednych w prawidtowym kolokwium,

2 : s ., . . . 0S1_wWo02 . .
wykonywaniu obserwacji i pomiaréw klimatologicznych i - wykonanie zadania
meteoroliogicznych
potrafi przeprowadzac¢ obserwacje i pomiary z zakresu klimatologii i . .

3 metoerologii 0OS1_Uo4 wykonanie zadania

4 dobiera wla_§C|we zrodia |r_1fqrmaCJ| dotycz_ace kllmgtologll i 0S1_U05 wykonanie zadania
meteorologii oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy
komunikujgc sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng . .

5 terminologie z zakresu klimatologii i meteorologii os1_U1o wykonanie zadania




dyskusja, wykonanie
zadania

potrafi wspétpracowacé w zespole, takze o charakterze

. ! o=l Anee © 0S1_U13
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

(Cwiczenia praktyczne: W warunkach kameralnych przygotowanie merytoryczne do prowadzenia pomiaréw w terenie z wykorzystaniem
specjalistycznych

przyrzadéw pomiarowych; zajecia w terenie z praktyczng realizacjg zadania problemowego (pomiary w terenie); po zajeciach terenowych
opracowanie wynikow pomiaréw w warunkach kameralnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian)
ocena wykonania zadania (wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych w warunkach kameralnych oraz aktywne uczestnictwo w
pomiarach w terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania koncowego wynikow)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych w warunkach kameralnych oraz aktywne uczestnictwo w
pomiarach w terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania koncowego wynikéw)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Do zaliczenia niezbedna jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach, a w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie
materiatu i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych w warunkach
kameralnych oraz aktywne uczestnictwo w pomiarach w terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania koncowego wynikéw. Wiedza
teoretyczna oceniana jest poprzez pisemne zaliczenie po zajeciach - test wyboru. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ ma miejsce praktyczne zastosowania metod pomiarowych uzywanych w meteorologii i klimatologii. Podczas zaje¢ prowadzone sg
pomiary stanu atmosfery na stacji meteorologicznej i w warunkach terenowych. Nastepnie na podstawie uzyskanych wynikdéw opracowywane sg
podstawowe charakterystyki.

Content of the study programme (short version)

During the course, there takes place the practical application of measurement methods used in meteorology and climatology. The classes include
measurements of the state of the atmosphere at the meteorological station and in the field. Then, on the basis of the results, basic characteristics
are worked out.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: zajecia terenowe

Kurs wprowadza w praktyczne zastosowania metod pomiarowych stosowanych w meteorologii i klimatologii. Zajecia
terenowe odbywajg sie na stacji meteorologicznej, w tym: w ogrédku meteorologicznym, gdzie studenci zapoznajg
sie z organizacja pracy stacji i sieci obserwacyjnej. Prowadzone takze sg pomiary mikroklimatyczne na obszarze
miasta, dzieki czemu podczas dalszych analiz uwzgledniane sg lokalne meteorologiczne i fizjograficzne 15
uwarunkowania klimatu miasta. Zebrane materiaty wykorzystywane sa nastepnie w ramach zaje¢ kameralnych,
podczas ktorych rozpatrywane sg w aspekcie planowania przestrzennego miasta (m.in. wyspa ciepta i wiatry
grawitacyjne).

Literatura

Podstawowa

Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M., Meteorologia i klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. , PWN,
Warszawa 2000

Wyszkowski A., Przewodnik do ¢wiczen terenowych z meteorologii i klimatologii, Wyd. Uniw. Gdanskiego, Gdansk 2008

Dodatkowa

Gabata J., Kuehne O. , Distribution of air pollution and its microclimatological conditioning within Tarnéw city as an example , IGIGP UJ, Prace
Geogr. 2002

Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A. , Meteorologia w ochronie atmosfery,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1998

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15




Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06

15 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Technologie informacyjne

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Technologie informacyjne
Course / group of courses: Information Technologies
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106723 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ZTI 45 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 2
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda, dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym




zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO - ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . ot . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie
zna i rozumie praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w zakresie obserwacja wykonania

1 . . K o K OS1_Wo07 . K .
technik informatycznych w zakresie dziatalno$ci zawodowej - zadan, wykonanie zadania

2 rozumie podstawowe pojecia i zasady dotyczgce prawa autorskiego OS1 W09 dyskusja
korzystajgc z wybranych programéw komputerowych, potrafi
opisywac, analizowac i ilustrowa¢ zjawiska przyrodnicze, oraz kolokwium,

3 . ) . . 0S1_uo1 . .
przygotowywaé multimedialne prezentacje dotyczace ochrony wykonanie zadania
Srodowiska

4 rozumie potrzebe ustawpznegq I.<szta’r’ce'r'1|a, samoksztatcenia i w 0S1_KO1 dyskusja
celu ciggtego doskonalenia umiejetnosci informatycznych

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne, prezentacje multimedialne, samodzielna praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie), e-
learning
- metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadan
kontrolnych) ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen sprawdzajgcych, prezentacji)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdzian zaliczeniowy)
ocena wykonania zadania (wykonanie ¢wiczen sprawdzajgcych, prezentacji)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ kurs, konieczna jest obecnos$é¢, na co najmniej 13 z 15 zaje¢, wykazanie sie umiejetnosciami pozwalajgcymi na sprawne wykonanie
wszystkich éwiczen sprawdzajgcych, prezentacji oraz koricowego sprawdzianu pisemnego na co najmniej 50% punktow

Tresci programowe (opis skrocony)

Rozszerzony kurs pakietu Microsoft Office, w tym edytora tekstéw Word, PowerPoint oraz korzystania z zaawansowanych funkcji MS Excel.
Wprowadzenie do wybranych metod analizy i prezentacji danych oferowanych przez program statystyczny Past3. Zasady formatowania tekstu, tabel i
rycin do sprawozdan i prac naukowych, obowigzujgce w naukach przyrodniczych.

Content of the study programme (short version)

An extended course of Microsoft Office, including a text editor Word, PowerPoint and the use of advanced Excel functions. Introduction to selected
methods of analysis and presentation of data offered by the Past3 statistical program. Rules for formatting text, tables and figures for reports and
scientific papers, applicable in the natural sciences.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: zajecia z technologii informacyjnych

Celem kursu jest przygotowanie studentéw do sprawnego korzystania z narzedzi informatycznych, w zakresie

potrzebnym juz na pierwszym roku studidow. Obstuga i wydajne uzytkowanie edytora tekstu Word. Postugiwanie sie
arkuszem kalkulacyjnym Excel w zaawansowanym stopniu, do wykonywania obliczeh, prostych testéw
statystycznych, prezentacji wykresow i zestawoéw danych. Korzystanie z wybranych metod analizy i prezentaciji
. . " . . 45
danych, dostepnych w programie statystycznym Past3. Przygotowywanie poprawnych prezentacji multimedialnych
na zajecia seminaryjne i prelekcje. Zasady formatowania tekstu, przygotowywania tabel i rycin do tworzenia

sprawozdan z ¢wiczen oraz prac naukowych, zgodnie z konwencjami obowigzujgcymi w naukach przyrodniczych.




Literatura

Podstawowa

Prezentacje i oméwienia poszczegdlnych zagadnien oraz materiaty i zadania do ¢wiczen dostarczane na biezgco przez prowadzgcego. ,Pomoc* w

poszczegdlnych programach.,

Rézne wydania dostepnych instrukgji, podrecznikéw i samouczkéw dotyczacych omawianych zagadnien. Zrédta internetowe,

Weiner J. M., Weiner J. M., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa 2009

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5

Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 2

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 45 15
Zajecia o charakterze praktycznym :;Sgodzin TETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Zdalne nauczanie i pozyskiwanie informacji

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Zdalne nauczanie i pozyskiwanie informacji

Course / group of courses:

E-learning and Information Acquisition

Forma studiéw:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0OS-1-20/21Z




Nazwa bloku zaje¢:
Kod zajec/grupy zajec: 106724 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ZTI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Janusz Fyda
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

e - e . . . ) Kod efektu Sposodb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 Zna i rozumie szereg nowogzgsnych narz’edz! uzywanych wspotczesnie 0S1._W06 wykonanie zadania
do wspomagania pracy z uzyciem zasobow sieciowych
Potrafi korzysta¢ z mozliwosci platformy edukacyjnej Moodle, postugiwac
2 sie internetowymi bazami danych i umie poszukiwac¢ informacji w 0OS1_U03, wykonanie zadania
zasobach sieciowych 0S1_U05
Jest gotéw do korzystania z narzedzi sieciowych umozliwiajgcych
3 samodzielne uczenie sig. tJes.t gqtow do obs+ug|\{vanle} i korzysta.ma z 0S1_KO1 wykonanie zadania
nowych narzedzi, jakie pojawig sie w przysztosci. Zwigksza poziom
swoich e-kompetenciji.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie¢ (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (Przygotowanie i realizacja miniprojektéw wymagajgcych wykazanie sie umiejetnosciami wyszukiwania informacji w
réznorodnych zrédiach elektronicznych, ich przetwarzaniem, kompilowaniem i opracowaniem.)

ocena wykonania zadania (Przygotowanie i realizacja miniprojektéw wymagajgcych wykazanie sie umiejetnosciami wyszukiwania informacji w
réznorodnych zrédiach elektronicznych, ich przetwarzaniem, kompilowaniem i opracowaniem.)

kompetencije spoteczne:

ocena wykonania zadania (Przygotowanie i realizacja miniprojektéw wymagajgcych wykazanie sie umiejetnosciami wyszukiwania informacji w
réznorodnych zrédiach elektronicznych, ich przetwarzaniem, kompilowaniem i opracowaniem.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest opanowanie zagadnien przewidywanych w programie oraz wykonanie miniprojektow zwigzanych z poszukiwaniem
informacji Srodowiskowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Korzystanie z platformy e-learningowej Moodle; praca i przechowywanie informacji ?w chmurze?; postugiwanie sie Wikipedig i innymi tego typu
zrodtami informacji; korzystanie z baz i elektronicznych zasobéw Giéwnego Urzedu Statystycznego dla potrzeb ochrony srodowiska.

Content of the study programme (short version)

Using of the Moodle e-learning platform; work and storage of information "in the cloud"; using Wikipedia and other Internet sources of information;
use of electronic resources of the Central Statistical Office for the needs of environmental protection.

Tresci programowe




Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: zajecia z technologii informacyjnych

Kurs ma przygotowaé studentow do korzystania z nowoczesnych narzedzi, takich jak platforma e-learningowa
Moodle w wersji aktualnie uzywanej w PWSZ w Tarnowie, wykorzystywania zasoboéw ,w chmurze” do pracy
indywidualnej i zbiorowej, krytycznego postugiwania sie Wikipedig i innymi tego typu zrodtami informacji z
poszanowaniem praw autorskich. Wykorzystywanie platformy Google Scholar, baz danych, ksiegozbioréw i baz
publikacji naukowych oraz korzystanie z elektronicznych zasobéw Gtéwnego Urzedu Statystycznego do

poszukiwania informacji Srodowiskowe;.

15

Literatura

Podstawowa

Wytgcznie materiaty dostepne w sieci, w tym pakiety pomocowe uzywanych zasobow.,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 0

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I]_-:r)godzin E(;TS
Zajecia o charakterze praktycznym I;590dzin EETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajeé.

Szkolenie BHP

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:




Nazwa zajec / grupy zajec: Szkolenie BHP

Course / group of courses: Occupational Health and Safety Training
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106725 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 0 Rodzaj zajec: obowiazkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
1 1 w 4 Zaliczenie 0

Razem 4 0
Koordynator: magister Stawomir Ptak

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Ogodlna znajomos¢ regut BHP

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ Olge?fuerlfliﬂ SpOSObe?éT(%ﬂ:Ca;g nia
P studiow sie

ma elementarng wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony p-pozarowej; bezpiecznego ksztattowania stanowisk pracy
dydaktycznej; identyfikacji czynnikéw ucigzliwych, szkodliwych i

1 niebezpiecznych; ma wiedze na temat roli i znaczenia bezpieczenstwa w 0Ss1_wo7
zyciu cztowieka; rozumie podstawowe pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem pracy; zna zasady podejmowania aktywnos$ci w celu
ksztattowania bezpiecznych warunkéw pracy

obserwacja wykonania
zadan

ma podstawowg wiedze, zna terminologie i teorie roznych dyscyplin
2 stanowigcych baze dla sprawnego funkcjonowania w srodowisku 0S1_wo7
pracy;

obserwacja wykonania
zadan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad z uwzglednieniem prezentacji multimedialnej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

obserwacja wykonania zadan (obecno$¢ na zajeciach 100%)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.
W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej student uczestniczy w szkoleniu w innym terminie (ustalonym z prowadzgacym zajecia).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, przepisami i zasadami dotyczgcymi zdarzeh wypadkowych, ochrony przeciwpozarowej, organizacji i ergonomii
stanowisk nauki oraz wystepujgcych czynnikow ucigzliwych, szkodliwych i niebezpiecznych.

Content of the study programme (short version)




Getting familiar with basic concepts, rules and principles related to accidents at work, fire protection, organisation and ergonomics of places where the

learning processes take place as well as existing noxious, harmful and dangerous factors.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec¢: wyktad

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

nauki. Charakterystyka aktéw prawnych w

zakresie:

1) ustroju i organizacji uczelni zawodowej,

2) organéw kolegialnych i jednoosobowych uczelni i ich kompetencji,

3) praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej studentow,

4) utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie uczelni zawodowej,

5) ogdinych przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa na terenie uczelni,

6) bezpieczenstwa pracy i nauki w laboratoriach, warsztatach i pracowniach specjalistycznych,

7) bezpieczenstwa w domach studenckich,

8) praw i obowigzkéw studenta, zwtaszcza zwigzanych z bezpieczenstwem podczas zaje¢ organizowanych przez
Uczelnie i podczas przebywania na terenie Uczelni.

Ustalanie okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw, w zakresie:

1) zdefiniowania wypadku studenta,

2) trybu zgtaszania wypadku i ustalania okolicznosci zdarzenia wypadkowego,

3) sporzadzania dokumentacji powypadkowej, w tym ,protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku studenta”,
4) okreslenia okolicznosci wypadku uzasadniajgcego przyznanie swiadczen z tytutu wypadku w szczegolnych
okolicznosciach.

Charakterystyka podstawowych przepiséw i zasad profilaktyki przeciwpozarowej, w zakresie:

1) ogdlinych zasad bezpieczenstwa pozarowego i przyczyn pozaréw,

2) zasad postepowania w przypadku pozaru lub innego zagrozenia na terenie Uczelni wedtug zasad okreslonych w
instrukcjach bezpieczenstwa pozarowego, zwtaszcza:

a) zagrozen pozarowych wystepujgcych na terenie Uczelni,

b) rozmieszczenia i uzytkowania podrecznego sprzetu gasniczego,

c) drég ewakuaciji i zasad przemieszczania sie podczas ewakuacji,

d) ogtaszania ewakuacji na terenie PWSZ,

e) drog pozarniczych.

Zasady udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach zdarzeh wypadkowych:

1) zastabniecia i utraty przytomnosci,

2) ztamania konczyny,

3) zranienia, w tym krwotoku,

4) zatrucia,

5) oparzenia.

Lokalizacja i wyposazenie apteczek pierwszej pomocy w budynkach PWSZ oraz zasady korzystania z materiatow
opatrunkowych. Tryb wzywania pogotowia ratunkowego na teren Uczelni.

1) Identyfikacja czynnikdw szkodliwych niebezpiecznych i ucigzliwych dla zdrowia wystepujgcych w procesie
dydaktycznym: w pracowniach i laboratoriach,

2) podczas zaje¢ wychowania fizycznego,

3) zwigzanych z praca na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe,
podczas odbywania praktyk zawodowych, oraz zasady zabezpieczania sie przed nimi Szacowanie ryzyka

podejmowanych dziatan.

Literatura

Podstawowa

Dodatkowa




Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 4
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 00

4 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Szkolenie biblioteczne

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Szkolenie biblioteczne
Course / group of courses: Library Training

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106726 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 1
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 1 ¢ 3 Zaliczenie 0

Razem 3 0




Koordynator: magister Marta Marcinkiewicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . . . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 ma wiedze na temat.zasad korzysta.ma z biblioteki uczelnianej, zna 0S1. W07 praca pisemna
jej regulamin i przepisy wewnetrzne;
> rozumie kontgkst dylematow ws’pc’)’rcze'snej cywlllllzacu w ognle5|en|u 0S1. W08 praca pisemna
do korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej;
dysponuje umiejetnosciami korzystania z zasobéw katalogu biblioteki i .
3 baz danych, wtasciwie dobiera zrodta informacii; OS1_U05 praca pisemna
4 pc_)traﬂ.komunllfoyvac sigi poszgklwa(i |n'fo.rmaCJ| naylf-owej 0S1_U10 praca pisemna
uzywajgc specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej;
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszgce poziom
5 witasnej wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym 0S1_U15 praca pisemna
zakresie;

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, udostepnianie
tresci informacyjnych online.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (test online)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (test online)

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z biblioteki oraz
katalogu bibliotecznego

Content of the study programme (short version)

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne




Tresci wstepne i ogdlne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegodlnych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia: prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug
wypozyczalni, zapisy do wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Migdzybiblioteczna: zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie
0s0b uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa: zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw
medialnych nalezgcych do biblioteki.
Czytelnia Czasopism: zasady korzystania.

Czytelnia Gtdwna: Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i
charakterystyka ksiegozbioru podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegdlnych
komunikatow, oznaczen opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegdlnych
zbiorow.

Literatura

Podstawowa

Podstawowymi dokumentami obowigzujgcymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz ,Regulaminem korzystania z ustug
jednostek organizacyjnych biblioteki”.

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 3
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 3

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 0.0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Wychowanie fizyczne

Jednostka organizacyjna: Katedra Wychowania Fizycznego

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Wychowanie fizyczne
Course / group of courses: Physical Education
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106728 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 0 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 1,2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 CcpP 30 Zaliczenie z oceng 0
1
2 CcpP 30 Zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0
Koordynator: magister Przemystaw Markowicz

Prowadzacy zajecia: mgr Anita Ziemba

mgr Marcin Bibro, dr Magdalena Kwiek, mgr Przemystaw Markowicz, mgr Kazimierz Mroéz,

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - jezyk polski, semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Szczegotowe efekty uczenia sie

innych w tym zakresie

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
rozumie kontekst dylematéw wspéitczesnej cywilizacji w odniesieniu . .
L do chordéb cywilizacyjnych i ich zapobiegania 0S1.wos kolokwium, praca pisemna
ma wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu zycia, zna ogding
teorie réoznych dyscyplin sportowych i odnosne przepisy, rozumie
2 podstawowe pojecia zwigzane z turystykg i rekreacjg, na zasady 0S1_W10 kolokwium, praca pisemna
podejmowania aktywnosci fizycznej w celu zwiekszanie wydolnosci
organizmu i podnoszenie jakosci zycia
potrafi komunikowa¢ sie i wspétdziata¢ z innymi w zespole w obsemacla Wykonanla’ .
. .. . . N zadan, ocena aktywnosci,
3 zakresie aktywnosci sportowej, turystycznej, rekreacyjne;j i 0OS1 _U13 : )
A praca pisemna, obserwacja
prozdrowotnej N
zachowan
_ L - . . . . obserwacja wykonania
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszgce poziom wiasnej zadan. ocena aktywnosci
4 sprawnosci i realizujgce zdrowy tryb zycia, ukierunkowuje takze 0OSs1 U114 ’ yW ’

praca pisemna, obserwacja
zachowan




obserwacja wykonania
zadan, ocena aktywnosci,
praca pisemna, obserwacja
zachowan

dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych
5 dyscyplin sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotne;j, 0S1_U15
rekreacyjnej i turystycznej

jest gotow krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i kompetencije
6 w aspekcie aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz zasiegnaé OS1_K01 ocena aktywno$ci
opinii specjalisty

kultywuje i upowszechnia wzory wiasciwego postepowania
7 prozdrowotnego w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, OS1_KO05 ocena aktywnosci
dba o bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (metody nauczania: objasnienie, pokaz, instruktaz,), metody praktyczne (metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i
kompleksowa), samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie) (samodzielne korzystanie z materiatéw dydaktycznych: filméw, piktogramoéw, opiséw
techniki, przepisdw sportowych dotyczacych réznych dyscyplin sportowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (udostepnianie
materiatéw dydaktycznych na platformach edukacyjnych, wykorzystywanie narzedzi "chmurowych", wykorzystywanie réznych komunikatoréw), metody
problemowe (metody prowadzenia zajec¢: odtwércze (nasladowcza Scista, zadaniowa Scista)), metody podajace (wyktad tradycyjny, wyktad z
wykorzystaniem prezentacji (PP), objasnienie, omoéwienie, opis)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (ocena kolokwium (test wielokrotnych odpowiedzi dotyczacy przepiséw sportowych, podstawowej wiedzy dotyczacej
réznych dyscyplin sportowych))
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania dziatan (podczas ¢wiczen, podczas gry), wtasciwych dla
danego zadania: samodzielne prowadzenie zaje¢ np.: rozgrzewki psychomotorycznej, sedziowania)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych podczas gier zespotowych, dyscyplin indywidualnych)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz
dyscyplinach indywidualnych)
ocena pracy pisemnej (ocena konspektu, referatu z éwiczen,
ocena pracy zaliczeniowej, innych opracowan pisemnych)

kompetencje spoteczne:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach, sprawdzian praktyczny wybranych elementéw z gier zespotowych, ptywania, dyscyplin
indywidualnych. Ocena progresu w nauce nowych elementéw technicznych, zdobywania nowych umiejetnosci w grach zespotowych oraz
dyscyplinach indywidualnych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujgcy skalg ocen.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest: odpowiednia frekwencja oraz aktywny udziat w zajeciach.

Zajecia ogolnouczelniane:
Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne:
Fitness Zaliczenie
praktyczne z ocena.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny,

postepy.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawdzian umiejetnosci technicznych: ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry w réznych
dyscyplinach sportowych. Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych. Ocena wykonania éwiczenia, odpowiednia
frekwencja oraz aktywno$c¢ w czasie zaje¢. Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Zajecia miedzywydziatowe:
Wychowanie fizyczne: Atletyka
Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy, progres

Wychowanie fizyczne: Futsal
Sprawdzian umiejetnosci technicznych w zakresie futsalu - ocena wykonania ¢wiczen na podstawie obserwacji i postepéw skutecznosci techniki gry
oraz aktywnosci i obecnosci w czasie zaje¢. Ocena prac pisemnych, multimedialnych.

Wychowanie fizyczne: Pitka siatkowa
Udziat w zajeciach i ocena aktywnosci studenta. Ocena umiejetnosci technicznych na podstawie obserwacji. Sprawdzian skutecznosci techniki gry.

Wychowanie fizyczne: Samoobrona i elementy sportow
walki Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny,
postepy.

Wychowanie fizyczne: Taniec towarzyski




Obecnos¢ oraz aktywny udziat w zajeciach.

Wychowanie fizyczne: Wspinaczka sportowa

Obecnos¢ oraz aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie praktyczne: obstuga sprzetu, asekuracji, przejscia wybranymi drogami - wspétzawodnictwo.
Przejscie trzech wybranych drég wspinaczkowych z dziesieciu przykreconych na $cianie. Bezpieczna asekuracja partnera sposobem gérnym 'na
wedke'. Trzy drogi - bdb, dwie drogi - db, jedna droga - dst. Wiedza: konkurencje wspinaczkowe, odzywianie, ksztattowanie sprawnosci motorycznej i
fizycznej.

Zajecia zblokowane w formie obozu:

Wychowanie fizyczne: Ob6z narciarski

Zaliczenie z oceng - semestr | lub I, zgodnie z obowigzujgca skalg ocen. Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach oraz obecnos¢
na wszystkich zajeciach. Zaliczenie podstawowych elementéw i ewolucji narciarskich oraz jazdy obserwowane;.

Wychowanie fizyczne: Ob6z wedrowny
Ocena praktycznych umiejetnosci podczas wycieczek turystycznych, czynny udziat w zajeciach - przygotowywanie materiatéw do zajec.

Zajecia dla studentow ze zwolnieniami lekarskimi:
Wychowanie fizyczne: (L-4) Cwiczenia w wodzie i
ptywanie Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian
praktyczny, postepy.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Modelowanie sylwetki - Gimnastyka kompensacyjna
Sprawdzian praktyczny z umiejetnosci wykonania ¢wiczen w zaleznosci od
schorzenia.

Wychowanie fizyczne: (L-4) Turystyka piesza
Aktywny udziat w zajeciach. Odpowiednia frekwencja na zajeciach. Przygotowanie zagadnien do wycieczek pieszych.

Tresci programowe (opis skrocony)

Zajecia ogodlnouczelniane: Wychowanie fizyczne:

Atletyka

Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspotczesne trendy w zywieniu sportowcow i ludzi
aktywnych. Fitness

Opanowanie podstawowych umiejetnosci ruchowych stosowanych w

fitnessie. Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i
nawrotéw. Zajecia sportowo-rekreacyjne

Poprawienie ogodlnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez éwiczenia ogélnorozwojowe. Opanowanie techniki w zakresie podstawowych
dyscyplin sportu i form aktywnosci ruchowej.

Zajecia miedzywydziatowe: Wychowanie fizyczne:

Atletyka

Zasady, formy i metody treningu sity miesniowej oraz wydolnosci

organizmu. Futsal

Doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w formie zabawowej, Scistej, fragmentéw gry, gry szkolnej i gry
wiasciwej. Pitka siatkowa

Opanowanie podstawowych elementéw techniki gry w pitke siatkowa, umiejetnos¢ gry na poziomie drugiego etapu nauczania
taktyki. Samoobrona i elementy sportéw walki

Opanowanie podstawowych elementéw technicznych wybranych sportéw walki, umozliwiajgcych zastosowanie ich w sytuac;ji
samoobrony. Wspinaczka sportowa

Zasady asekuracji. Wezly i ich zastosowanie. Nauczanie techniki wspinania. Zasady uprawiania wspinaczki w

Polsce. Zajecia zblokowane w formie obozu: Wychowanie fizyczne:

Obdz narciarski

Praktyczne doskonalenie i nauczanie elementéw i ewoluc;ji

narciarskich. Ob6z wedrowny

Podstawowa znajomos¢ historii, zabytkéw oraz topografii najblizszej

okolicy. Zajecia dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi: Wychowanie

fizyczne: (L-4) Cwiczenia w wodzie i ptywanie

Wykorzystanie srodowiska wodnego do ¢wiczen

kompensacyjnych. Modelowanie sylwetki - Gimnastyka

kompensacyjna

Podtrzymywanie zdrowia poprzez wyposazenie umiejetnosci, wiedze i poprawe sprawnosci fizycznej, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka
nawrotu dolegliwosci.

Turystyka piesza

Znajomosé topografii okolicy.

Content of the study programme (short version)




General university classes: Physical education:

Athletics

The principles, forms and methods of training muscle strength and endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes
and active people.

Fitness

Mastering basic fitness skills used in

fitness. Swimming (learn and improve)

Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and

relapsing. Sports and recreational activities

Improvement of the general motor and physical fitness trough body exercises. The control of technic skills in the terms of basic
sport discipline and forms of physical activity.

Inter-faculty classes: Physical education:

Athletics

The principles, forms and methods of training muscle strength and endurance of the

body. Futsal

Improving technical and tactical sports skills in Play Practice (PP) forms, including independent/individual play, practice-oriented tasks
and the full-real game practice.

Volleyball

Mastering the basic elements of the technique of volleyball, the ability to play at the second stage of teaching

tactics. Self-defense and elements of combat sports

Learning the basic technical elements of a chosen combat sports, which will allow to use them in case of self-

defense. Sport climbing

The principles of belaying. Nodes and their use. Teaching climbing techniques. Rules for practicing climbing in

Poland. Classes blocked in the form of a camp: Physical Education:

Ski Camp

Practical improvement of ski's elements and

evolution. Traveling Camp

Basic knowledge of the history, monuments and topography of the nearest

area. Classes for students with sick leave: Physical education: (L-4)

Exercises in water and swimming

The use of water environment for compensatory

exercises. Body shaping - Compensatory gymnastics

Sustaining health through equipping skills, knowledge and improving physical fithess, which will help reduce the risk of recurrence of
ailments. Hiking

Knowledge of the topography of the area.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Zajecia ogolnouczelniane:

Wychowanie fizyczne: Atletyka

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni
i lokalizacja przyczepow migsniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwigkszania
obcigzen treningowych, wykonywania ¢wiczen w seriach, izolacji grup miesniowych, treningu catosciowego, treningu
cyklicznego, treningu izometrycznego. Ogodlne zasady wspoéiczesnych trendow w zywieniu sportowcow i ludzi
aktywnych. Rola i znaczenie prawidiowej rozgrzewki oraz éwiczen rozciggajgcych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity
migsniowej z zastosowaniem réznych form i metod jej ksztattowania w zaleznosSci od indywidualnego
zapotrzebowania 6éwiczgcych. Zasady treningi aerobowego. Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni,
cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Wychowanie fizyczne: Fitness

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej), system oceniania. Fitness-
historia, definicje, podziat. Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegoélnych modutéw Fitness: High
impact, Low impact, Hi-lo combination, latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step
aerobik, Interval Training, Body Sculpting, Body Ball, Cirtuit Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit. Nordic
Walking, ¢wiczenia terenowe, marszobieg, ¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z taSmami, pitkami, hantlami,
kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates, Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe,
rozluzniajgce.

Wychowanie fizyczne: Ptywanie (nauka i doskonalenie)

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania. Warunki uzyskania zaliczenia na poszczegodlne

oceny. Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wyporno$ciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym
oraz w kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na
piersiach. Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startow i nawrotow w stylu grzbietowym oraz kraulu na
piersiach.

Wychowanie fizyczne: Zajecia sportowo-rekreacyjne

Sprawnos¢ ogodlna - éwiczenia ksztattujgce w réznych formach: ¢wiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski
gimnastyczne, taweczki, drabinki). Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: koziowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka:

poruszanie sie w ataku i obronie, wspétpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”, strefowa,
zapoznanie z aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki reczne;.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka:
poruszanie sie po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy,
wspotpraca 2 i 3, przepisy gry.

Tenis stotowy - doskonalenie gry pojedynczej i deblowej.

Cwiczenia, zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia. Zajecia na $cianie

wspinaczkowe;.

30

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Kontynuacja zajec realizowanych w semestrze 1

30
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Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 0

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

60 0,0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

60 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Lektorat jezyka angielskiego

Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Lektorat jezyka angielskiego

Course / group of courses: A Foreign Language Course of English
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106727 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 8 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 1,2 Semestr: 1,2,3

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin




1 L 30 Zaliczenie z oceng 2

! 2 L 60 Zaliczenie z oceng 3

2 3 L 60 Egzamin 3

Razem 150 8
Koordynator: magister Ewa Chmielowska-Libera

Prowadzacy zajecia:

semestr: 1 - jezyk polski, jezyk angielski (100%) , semestr: 2 - jezyk polski, jezyk
angielski (100%) , semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Jezyk wyktadowy:

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

Szczegotowe efekty uczenia sie

~ . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
postuguije sie jezykiem obcym w zakresie nauk o $rodowisku, zgodnie Wykongnle . zadania,
2T i . . . egzamin, kolokwium, ocena
1 z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu 0Ss1_uU12 L s
; ) aktywnosci, wypowiedz
Opisu Ksztatcenia Jezykowego ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody eksponujace (materiat audiowizualny, wycieczka), konsultacje indywidualne, samodzielna praca studentéw (samoksztatcenie), metody
podajgce (objasnienie (wyjasnienie, omowienie), opis), metody praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe, praca z podrecznikiem,
tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody problemowe (metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuaciji, ciggu zdarzen prowadzaca do znalezienia
rozwigzania oraz przewidzenia skutkdw decyzji), metody aktywizujgce, w tym: metoda (analiza) przypadkéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w
grupach lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. "case studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z
oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgdéw (pytania wstepne prowadzg do
rozwigzania wytonionego w dyskusiji), - mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujacy zajecia, egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)
ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,
obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow PWSZ w
Tarnowie) ocena wykonania zadania (ocena prezentacji multimedialnej,
ocena zadania projektowego,
ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub
diuzszej, ocena wystapienia podczas prezentacji, projektow
referatéw, ocena udziatu w dyskusji,
rozmowa nieformalna)

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w oparciu o
witasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiow PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podczas zaje¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i pisanie. Stuchanie ze
zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze
zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie ogdéinego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnosé
uczestniczenia w rozmowie wymagajgcej bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzyma¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc, przedstawiania
i uzasadniania swojej opinii. Umiejetno$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne,
dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Content of the study programme (short version)




During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading comprehension, speaking, writing, Listening comprehension
allows students to get acquainted with using the language in natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is
manifested in the ability to search for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a
dialogue requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to participate or keep the
conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and justifying own views. The ability to write refers to
expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a

letter, an e-mail, an essay, a paper, a report, short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (ttum. DWZZ)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec: lektorat

Zagadnienia gramatyczne:

czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane czasowniki, po ktérych stosuje sie forme
»gerund” lub bezokolicznik;

czasowniki modalne;

czasy gramatyczne; gtéwny podzial; wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie przeszitosci, wyrazanie przysztosci;
rzeczowniki: policzalne i niepoliczalne, ztozone

przymiotniki: podziat, stopniowanie;

przystéwki: tworzenie, rodzaje, funkcje, pozycja w

zdaniu; przedimki: rodzaje, uzycie;

zdania

przydawkowe;

mowa zalezna; 30
zdania

warunkowe; strona

bierna; konstrukcje

pytajace;

tryb przypuszczajgcy; wyrazenia: | wish”, , if only”.

Zagadnienia leksykalne:

przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy charakteru, nawigzywanie znajomosci;

media: rodzaje, zastosowanie, rozmowa o filmach, czasopismach — wyrazanie opinii; recenzja

filmu styl zycia: miejsce zamieszkania, nazwy budynkéw, opis mieszkania/ domu;

bogactwo: pienigdze, sukces, zakupy, reklama;

czas wolny: czynnosci czasu wolnego — preferencje/opis, ulubiona restauracja jako miejsce spedzania czasu

wolnego

— opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztait, waga, rozmiar, zastosowanie;

wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z podrdza, miejsce, ktére warto zobaczy¢, zwiedzi¢ — opis;

edukacja: uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach szkolnych, cechy dobrego/ ztego nauczyciela —

opis;

zmiany: kwestie ogolnoswiatowe (Srodowisko naturalne, polityka, itp.) — opis wybranego problemu/ proponowanie

zmian;

praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy charakteru potrzebne do wykonywania réznych zawodéw, rozmowa
kwalifikacyjna;

wspomnienia: opis wspomnien z dziecinstwa, biografia — opis osoby stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

Semestr: 2

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegoélnionych w poprzednim semestrze. 60
Semestr: 3

Forma zaje¢: lektorat

Kontynuacja zagadnien wyszczegdlnionych w poprzednim semestrze. 60

Literatura

Podstawowa




Clare A., Wilson JJ., Cosgrove A., New Total English. Intermediate, Workbook, Pearson Education Limited, Harlow 2011

Roberts R., Clare A., Wilson JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book, Pearson Education Limited, 2011., Harlow 2011

Materiaty z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 150
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 5
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 25
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 240
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 8
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 160 53
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
240 8,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Rok pierwszy, semestr drugi
Chemia ogdlna i nieorganiczna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia ogédlna i nieorganiczna
Course / group of courses: General and Inorganic Chemistry
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zaje¢:




Kod zaje¢/grupy zajec: 106732 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Koordynator: magister lwona Karon
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁokdi e?];erlf Iild SpOSObe‘fAéT('%ﬂ: (?;tjelni a
P studiow sie

Dysponuje ogdlng wiedzg dotyczgcg podstawowych pojec,
1 praw chemicznych oraz obliczeh wykorzystywanych podczas 0S1_wo02 kolokwium
prac laboratoryjnych.

Potrafi analizowa¢ przebieg eksperymentu oraz przygotowaé raport
2 koncowy zawierajacy interpretacje uzyskanych wynikéw oraz 0S1_uUo08
sformutowane wnioski.

wykonanie zadania,
praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP, dba o jakos¢ i
3 starannos$¢ wykonywanego zadania. W sytuacjach trudnych konsultuje 0S1_K02
przebieg wykonywanego zadania.

obserwacja wykonania
zadan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadéw podczas ¢wiczen), metody praktyczne (Ewiczenia oraz pracownia kierowana z pojedynczymi
eksperymentami nadzorowanymi), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi i/lub zamknietymi)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raportu pisemny z przeprowadzonych
eksperymentow) ocena wykonania zadania (wykonanie doswiadczenia)
ocena wypowiedzi ustnej (ustny raport z wykonania eksperymentu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas wykonywania eksperymentow)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwiow czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego z
catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportow z wykonania
eksperymentow

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne. Budowa atomu i uktad okresowy pierwiastkow. Promieniotworczos¢. Budowa
czgsteczki. Rdwnowagi chemiczne, rownowagi w roztworach wodnych. Analiza jakosciowa kationdw.

Content of the study programme (short version)




Basics of language of chemistry; laws of chemistry. Elements of atom and particle structure. Periodic table. Equilibrium in water solutions.

statics. Qualitative analysis of cations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Obliczenia chemiczne: stechiometria wzoréw i rownan chemicznych;
roztwory wodne — stezenia, przeliczanie stezen. Budowa atomu, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa. Uktad
okresowy pierwiastkow — okresowos¢ wiasciwosci. Zaleznos¢ wiasciwosci pierwiastkdw od potozenia w ukfadzie

okresowym. Promieniotwdrczos¢. Czasteczka, rodzaje wigzan chemicznych, elektroujemnosé, polaryzacja wigzania. 30
Budowa czasteczek. Réwnowagi chemiczne, prawo dziatania mas, stata rbwnowagi, reguta przekory, Réwnowagi w
roztworach elektrolitéw, dysocjacja. Reakcje redoks.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Regulamin pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej pomocy. Podstawy techniki

laboratoryjnej. Sporzgdzanie roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym. Preparatyka chemiczna.
Analiza jakosciowa — analiza kationow (gr. I-V) i anionéw (Cl-, NO3-, SO42-) - zadania proste. Rownowagi kwasowo- 30

zasadowe w roztworach wodnych - wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji w roztworach wodnych;

Literatura

Podstawowa

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2014

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna. Podstawy teoretyczne i analiza jakosciowa, PWN, Warszawa 2012

Pazdro K.M., Akademicki zbiér zadan z chemii ogdinej, Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2013

Reizer A., Cwiczenia z podstaw chemii i analizy jakosciowej, Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposadb okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60

Konsultacje z prowadzacym 8

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca witasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 12

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;godzin IZE(;TS

L. godzin ECTS




Zajecia o charakterze praktycznym 60 2.0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zajeé wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajec/grup zajec.

Botanika
Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Botanika

Course / group of courses: Botany

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106733 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zajec: obowiagzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
w 30 Egzamin 2
Razem 45 3
Koordynator: Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy zajecia: dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl};olg e?];erl]( Iild SPOSObe‘f";?(rtﬂf': ?chni a
P studiow sie

Zna podstawowe jednostki systematyczne roslin i grzybéw. Potrafi

scharakteryzowaé¢ budowe, wystepowanie, cykle zyciowe 0S1 WoL
1 podstawowych jednostek systematycznych. Posiada wiedze o OSl_WOZ, egzamin

zastosowaniu wybranych grup roslin w biomonitoringu i naukowym i 0S1 Wos

praktycznym znaczeniu systematyki. -




Rozpqznaje, |d§ntyf|ku1e i klasyflkUJe pods.ta\{vowe grupy roslin i 0S1_U04, obserwacja wykonania
2 grzybow, potrafi przeprowadzaé obserwacije i pomiary z zakresu 0OS1_U05, R X .
, . ; zadan, wykonanie zadania
ochrony srodowiska w laboratorium. OS1_U10,
0S1_U13,
0S1_U15
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej praktycznego
zastosowania oraz erst gotqw do.zasuf,ganla opinii ekspertéw w 0S1 KoL, obserwacja wykonania
3 przypadku trudno$ci z rozwigzaniem probleméw, przestrzega R : .
bezbi 1stwa i hiai kazuie dbalose ka iakosé 0S1_K02, zadan, wykonanie zadania
ezpieczenstwa i higieny pracy, wykazuje dbato$¢ o wysoka jakosé 0S1_K03
wykonywanych na rzecz Srodowiska spotecznego
3 dziatan i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelne ich wykonanie. 0S1_Ko1, obserwacja wykonania
0OS1_K02, zadan, wykonanie zadania
0S1_KO03

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad z prezentacjg multimedialng), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne z samodzielnym wykonywaniem preparatow
makro i mikroskopowych), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i zamknietymi.)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy z trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych) ocena wykonania zadania (ocena pracy z trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych)

kompetencije spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja pracy z trakcie éwiczen
laboratoryjnych) ocena wykonania zadania (ocena pracy z trakcie éwiczen

laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena z
laboratorium. Egzamin uznaje sie za zaliczony po otrzymaniu ponad 50%
punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs o zréznicowaniu $wiata roslin i grzybéw. Znaczenie systematyki. Przeglad podstawowych jednostek tradycyjnie ujmowanych w
obrebie botaniki na tle ich rozwoju ewolucyjnego. R6znorodnos¢ flory Polski. Znaczenie wybranych grup taksonomicznych w biomonitoringu.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajg¢: wyktad

Znaczenie systematyki jako nauki oraz praktyczne jej zastosowanie. Przeglad podstawowych grup systematycznych
ujmowanych tradycyjnie w obrebie botaniki: roslin plechowych i naczyniowych oraz bakterii (cyjanobakterii) i grzybow.
Grupy taksonomiczne sg charakteryzowane poprzez zréznicowanie budowy morfologicznej (i anatomicznej), cykle
rozwojowe, zajmowane siedliska oraz ich pozycje systematyczng na tle rozwoju ewolucyjnego. Kurs przedstawia 30
takze wykorzystanie poszczegodlnych grup w bioindykacji. Podczas omawiania zagadnien nacisk potozony jest na
przedstawienie réznorodnosci flory Polski z uwzglednieniem gatunkéw rzadkich i chronionych.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne poswiecone sg praktycznemu poznawaniu przedstawicieli grup organizméw omawianych
na

wyktadzie z wykorzystaniem preparatow i materiatdbw makroskopowych i mikroskopowych z okazéw zywych i
zakonserwowanych.
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Literatura

Podstawowa

Szweykowska A., Szweykowski J., Morfologia, PWN, Warszawa 2013

Szweykowska A., Szweykowski J., Systematyka, PWN, Warszawa 2012




Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 1
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 9

47 1,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajec/grup zajec.

Laboratorium z chemii ogdlnej i nieorganicznej

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Laboratorium z chemii ogélnej i nieorganicznej
Course / group of courses: General and Inorganic Chemistry Laboratory
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106734 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin




1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister Iwona Karon
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ\ Olgeerfuerlfliﬂ 8p°s°be‘f'\éi%ﬂ:s;je' .
P studiow sie

Dysponuje wiedzg pozwalajgcg na przygotowanie raportu
1 koncowego z wykonanego eksperymentu zawierajgcego 0S1_WwWo02 kolokwium
interpretacje uzyskanych wynikéw oraz sformutowane wnioski.

Potrafi analizowa¢ przebieg eksperymentu i reagowaé w sytuacji
2 wymagajacej modyfikacji stosowanej metody czy sposobu 0S1_uo08
postepowania.

wykonanie zadania,
praca pisemna,
wypowiedz ustna

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i
starannos$¢ wykonywanego zadania.

obserwacja wykonania

0OS1 K02 ,
- zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe lub z cato$ci materiatu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (raporty pisemne z wykonania

eksperymentu) ocena wykonania zadania (wykonanie

eksperymentu)

ocena wypowiedzi ustnej (raporty ustne z wykonania eksperymentu)

kompetencije spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja podczas wykonywania eksperymentu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiéw (uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego z
catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportéw z wykonania
eksperymentéw

Tresci programowe (opis skrécony)

Analiza anionéw. Utlenianie i redukcja. Wybrane metody rozdzielania substancji.

Content of the study programme (short version)

Analysis of anions. Redoks. Selected methods of compound separation.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: éwiczenia laboratoryjne




Analiza wybranych anionéw. Wtasnosci utleniajgce manganianu(VIl) potasu oraz wiasnosci utleniajgce i redukujgce

nadtlenku wodoru. Rozdzielanie substancji na drodze chromatografii bibutowe;j.
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Literatura

Podstawowa

Reizer A. (red.), Cwiczenia z podstaw chemii i analizy jako$ciowej, Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajgciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 8

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 0.6
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin EZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Cwiczenia obliczeniowe z chemii ogolnej i nieorganicznej

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Cwiczenia obliczeniowe z chemii ogolnej i nieorganicznej
Course / group of courses: Stoichiometric Calculations in General and Inorganic Chemistry
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zaje¢:




Kod zaje¢/grupy zajec: 106735 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 ¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: magister lwona Karon
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - . Kod efektu Sposéb weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 DysponUJeT wiedzg ogolng dotyczaca obllgzen stosowanych_ ppdczas prac 0S1._ W02 kolokwium
laboratoryjnych oraz podczas interpretacji uzyskanych wynikéw.
Potrafi obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego skfadnika w prébce otrzymane;j
2 do analizy, ilos¢ reagentéw niezbedng do przeprowadzenia 0OS1_uo1 wykonanie zadania
eksperymentu.
3 Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za wyniki wtasnej pracy, w 0S1 KOl obserwacia zachowar
sytuacjach trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. - )

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadéw), metody praktyczne (¢wiczenia obliczeniowe), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium w formie testu z pytaniami otwartymi)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonania zadan obliczeniowych)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

Tresci programowe (opis skrocony)

Stechiometria, roztwory wodne, stezenia procentowe i molowe, rozpuszczalnos¢, pH.

Content of the study programme (short version)

Stechiometry, water solutions, percentage and molar concentrations, solubility.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2




Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych: sporzgdzania roztworéw o zadanym stezeniu molowym i procentowym;
przeliczania stezenh; Rozpuszczalnos¢; Obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoréw chemicznych oraz réwnan

reakcji chemicznych; Wydajnos¢ reakcji chemicznych; Dysocjacja elektrolityczna w roztworach silnych elektrolitow; 15
Obliczenia stezen jondw; lloczyn jonowy wody i pH;
Literatura
Podstawowa
Pazdro K. M., Rola-Noworyta A., Akademicki zbior zadan z chemii ogélnej, Oficyna Edukacyjna, Warszawa 2013
Persona A., Reszko-Zygmunt J., Geca T., Zbior zadan z chemii ogdlnej i analitycznej z petnymi rozwigzaniami, Medyk, Warszawa 2011
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 0.6
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin EETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Hydrobiologia

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Hydrobiologia

Course / group of courses: Hydrobiology




Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z
Nazwa bloku zajec¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 106729 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
! 2 w 15 Egzamin 1
Razem 30 2
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁokdi e?];erlf Iild SpOSObe‘fAéT('%ﬁ: (?;tjeini a

P studiow sie
rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w kolokwium,

1 X ) 0S1_Wo1 )
ekosystemach wodnych oraz zmiany zachodzgce w nich pod egzamin,
wplywem cztowieka wykonanie

zadania
potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wykonac proste ekspertyzy w kolokwium, ocena

2 L . O 0S1_U07 L
zakresie biologicznej oceny jakos$ci rzek aktywnosci
jest gotéw do ciggtego podnoszenia kompetenciji zawodowych, ma

3 smadompsc pra_ktyc;pego zZnaczenia swojej v_vnedzy w zakresie ] 0S1_Ko1 dyskusja
ochrony $rodowiska i jest gotéw do korzystania z pomocy ekspertow w
przypadku trudnosci w rozwigzywaniu problemow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos$¢ (testy i zadania na e-platformie), metody
podajgce (Wyktad multimedialny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena kolokwium (test online oraz sprawdzian pisemny podczas
zaje¢) ocena wykonania zadania (zadanie umieszczone na e-
plaformie)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (test online oraz sprawdzian pisemny podczas
zajec¢) ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

kompetencije spoteczne:




ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych, Terminowe wykonywanie cotygodniowych testéw i zadan na e-platformie, zaliczenie koncowego
pisemnego sprawdzianu éwiczen oraz pisemnego egzaminu z wyktadéw na co najmniej 50% punktow

Tresci programowe (opis skrécony)

Przedstawienie ekosystemow wodnych w ujeciu funkcjonalnym. Wprowadzenie do ekologii wod ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska. Cwiczenia przygotowujg do praktycznego stosowania metod biologicznej oceny ekologicznego stanu srodowiska
wodnego

Content of the study programme (short version)

Presentation of aquatic ecosystems in functional terms. Introduction to aquatic ecology with particular emphasis on environmental issues. Practical
course prepares for the application of biological assessment of the ecological quality of the aquatic environment

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad jest wprowadzeniem do wodnych ekosystemoéw w ujeciu funkcjonalnym. Obejmuje nastepujace zagadnienia:
Specyficzne cechy ekosysteméw wodnych. Gtéwne strefy oraz zamieszkujgce je organizmy. Produkcja pierwotna i
przetwarzanie materii organicznej w $rodowiskach wodnych. Wody ptyngce jako systemy ekologiczne w Swietle
koncepciji: ,kontinuum rzecznego” i ,puls wylewéw”. Czynniki fizyczne warunkujace produkcje pierwotng w strefie
pelagicznej. Status troficzny zbiornikéw wodnych i proces eutrofizacji. Metody rekultywacji jezior. Wptyw 15
konsumentéw na biomase fitoplanktonu: ,kaskadowe interakcje troficzne” i ,biomanipulacja”. Alternatywne stany

troficzne ptytkich jezior. Mikroorganizmalne sieci troficzne w toni wodnej. Efekty sciekow organicznych w rzekach.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne stanowig praktyczny kurs biologicznej oceny stanu srodowiska wodnego. Studenci uczg sie:
identyfikacji makrobezkregowcow bentosu w zakresie wymaganym w biomonitoringu rzek, oraz obliczania indekséw 15
biotycznych i ich krytycznej interpretacji.

Literatura

Podstawowa

Allan J.D., Ekologia woéd ptyngcych, PWN, Warszawa 1998

Ciecierska H., Dynowska M. (red.), Podrecznik metodyczny. Biologiczne metody oceny stanu $rodowiska. Tom Il. Ekosystemy wodne - pdf
zamieszczony na platformie Moodle, UWM, Olsztyn 2013

Kotodziejczyk A., Koperski P., Bezkregowce stodkowodne Polski : klucz do oznaczania oraz podstawy biologii i ekologii makrofauny, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2000

Lampert W., Sommer U., Ekologia wéd $rodlgdowych, PWN, Warszawa 2001

Tonczyk G., Sicinski J. (red.), Klucz do oznaczania makrobezkregowcéw bentosowych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego waéd
powierzchniowych - pdf zamieszczony na platformie Moodle, GIOS, Warszawa 2013

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30




Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego ” 14
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 15 06

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe z ekologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z ekologii
Course / group of courses: Field Course in Ecology
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106730 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 T 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Janusz Fyda
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.




Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu: Ekologia

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Zna i rozumie podstawowe metody stosowane w ekologii
1 wykorzystywane do badania i oceny bioréznorodnosci réznych grup 0OS1_WO03, ocena aktywnosci
organizmow. 0S1_W05

wykonanie zadania,

2 Potrafi zaplanowac i wykonac prosty eksperyment terenowy. 0OS1_Uo4 ocena aktywnosci, praca
pisemna
Jest gotow do pracy w zespole, przestrzegania zasad wykonanie zadania,
3 - . . 0S1_Ko02, .
bezpieczenstwa w terenie 0S1 K04 ocena aktywno$ci
4 Jest gotow do $wiadomego i etycznego podej$cia do ochrony 0S1_K05 ocena aktywnosci,

srodowiska i przyrody. praca pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praca samodzielna, praca w grupie, $ciezka dydaktyczna), metody eksponujgce (pokaz)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (Obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (Obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (raport z przeprowadzonych eksperymentow)

ocena wykonania zadania (przeprowadzenie eksperymentéw dotyczacych tempa dekompozycji materii organicznej oraz szacowania
bioréznorodnosci)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (Obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach)

ocena pracy pisemnej (raport z przeprowadzonych eksperymentow)

ocena wykonania zadania (przeprowadzenie eksperymentéw dotyczacych tempa dekompozycji materii organicznej oraz szacowania
bioréznorodnosci)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na oceng na ktore sktadajg sie: obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach (25%), poprawny merytorycznie raport koncowy (75%).

Tresci programowe (opis skrécony)

Zapoznanie sie z metodyka badan ekologicznych w terenie. Przeprowadzenie prostych eksperymentéw dotyczacych tempa dekompozyciji
materii organicznej oraz szacowania bior6znorodnosci réznych grup zwierzat w srodowisku naturalnym.

Content of the study programme (short version)

Familiarization with the methodology of ecological research in the field. Preparing of the simple experiments concerning the rate of
decomposition of organic matter and the estimation of the biodiversity of various groups of animals.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe

Planowanie i przeprowadzenie prostego, terenowego eksperymentu ekologicznego. Procesy dekompozyciji i
wykonanie do$wiadczenia z zastosowaniem woreczkéw $cidtkowych do analizy tempa rozktadu materii organicznej
w $ciotce. Metody odtowu réznych grup zwierzat, zebranie danych dotyczgcych bior6znorodnosci wybranej grupy 20
organizméw i ich analiza przy uzyciu najczesciej stosowanych indekséw. Praktyczne aspekty oddziatywan miedzy
populacjami.

Literatura

Podstawowa




Jones A., Duck R., Reed R., Weyers J., Nauki o Srodowisku. Cwiczenia praktyczne, PWN, Warszawa 2002

Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery, PWN, Warszawa 2012

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 3
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 2
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

20 0,7

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

28 0,9

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe z hydrobiologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z hydrobiologii
Course / group of courses: Field Course in Hydrobiology
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec¢/grupy zajec: 106731 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajeé: fakultatywny




Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 T 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

7 . L . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 zna podstawowe _metody stosowane W’blologlcznym monitoringu rzek 0S1._W06 Kolokwium
przy wykorzystaniu makrobezkregowcow dennych
potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wykonac proste ekspertyzy w . .
2 N . - O 0S1_U07 wykonanie zadania
zakresie biologicznej oceny jako$ci rzek
wykazuje odpowiedzialnos¢ za wspdlne realizowanie zadan w zespole;
3 ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnosc¢ ich wykonania; 0S1 KO3 ocena aktvwnosci
rozumie spoteczng odpowiedzialnos¢ za praktyczne stosowanie - y
zdobytej wiedzy

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Zajecia terenowe realizowane w matych grupach, wzbogacone o éwiczenia laboratoryjne stuzgce do oceny pobranego w
terenie materiatu,)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (testu z wiedzy w zakresie biologicznego monitoringu rzek)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena stanu srodowiska wodnego na podstawie danych o makrobezkregowcach bentosu, stosujgc obowigzujgce w
Polsce metody)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu na co najmniej 50% punktéw, Przygotowanie i publiczna prezentacja wynikow w postaci matego projektu

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci, pracujgc w matych zespotach, przeprowadzajg badania terenowe na kilku potokach w okolicach Tarnowa. Oceniajg stan $rodowiska wodnego
na podstawie danych o makro?bezkregow?cach bentosu, stosujgc obowigzujgce w Polsce metody

Content of the study programme (short version)

Students, working in small teams, carry out field research on several streams near Tarnéw. They assess the condition of the aquatic environment based
on benthic macroinvertebrates, applying the methods in force in Poland

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe




Zajecia sg kontynuacjg kursu hydrobiologii z pierwszego roku i stuzg opanowaniu praktycznych umiejetnosci w
nastepujacym zakresie: pobieranie ilosciowych préb makrobentosu rzecznego w terenie; analiza préb w laboratorium;
identyfikacja wodnych organizméw do poziomu niezbednego w monitoringu rzek; biologiczna ocena jakosci wéd na
podstawie danych o makrobezkregowcach bentosu. Pracujgc w matych zespotach, studenci przeprowadzajg badania
na kilku potokach w okolicach Tarnowa. Kazdy zespdt przedstawia koricowe wyniki i wnioski z przeprowadzone;j
analizy (ocene jakosci srodowiska) w formie prezentacji przygotowanych w PowerPoint.

20

Literatura

Podstawowa

Ciecierska H. Dynowska M. (red.) , Podrecznik metodyczny. Biologiczne metody oceny stanu srodowiska. Tom Il. Ekosystemy wodne - pdf

zamieszczony na platformie Moodle, UWM , Olsztyn 2013

Rybak J. I., Bezkregowce zwierzeta stodkowodne. Przewodnik do rozpoznawania., PWN, Warszawa 2000

Tonczyk G. i Sicinski J. (red.), Klucz do oznaczania makrobezkregowcoéw bentosowych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego wéd

powierzchniowych - pdf zamieszczony na platformie Moodle, GIOS, Warszawa 2013

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca witasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 07
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 08
5 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Rok drugi, semestr trzeci
Chemia organiczna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:




Nazwa zajec / grupy zajec: Chemia organiczna
Course / group of courses: Organic Chemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217
Nazwa bloku zajec¢:
Kod zajec/grupy zajec: 106736 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowiazkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 30 Zaliczenie z oceng 2
2 ° LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 60 4
Koordynator: magister lwona Karon
Prowadzacy zajecia: mgr lwona Karon
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . o - - - . Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Dysponuje ogoing wiedzg dotyczgcg syntezy preparatywnej
1 uzytecznych potgczen organicznych, ktére mogg by¢ wykorzystywane 0S1 W02 kolokwium

jako surowce do dalszych przeksztatcen lub stanowi¢ produkt finalny.

Potrafi przeprowadzi¢ procedure syntezy i oczyszczania
2 zwigzkow organicznych oraz przygotowac raport koncowy z 0S1_U08
wykonanego eksperymentu.

wykonanie zadania,
praca pisemna

Potrafi pracowaé w zespole, jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za

wyniki wiasnej pracy. 0S1_U13 wykonanie zadania

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, w sytuacjach

4 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania.

0OS1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadéw), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe; pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami
nadzorowanymi), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe lub kolokwium zaliczeniowe z catego zakresu materiatu)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raport pisemny z przeprowadzonego eksperymentu)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na ¢wiczeniach, na laboratorium)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie minimum 51% punktow z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwium
zaliczeniowego z catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie raportow
z wykonania eksperymentéw;

Tresci programowe (opis skrécony)

Budowa i reakcje zwigzkéw nalezacych do gtéwnych klas potgczen organicznych. Praktyczne zapoznanie z elementarnymi technikami
syntezy, wyodrebniania i oczyszczania zwigzkéw organicznych oraz z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium organicznym.

Content of the study programme (short version)

Structure and reactions of compounds belonging to main classes of organic compunds. Practicals on elementary technics of synthesis, isolation
and purification of organic compounds, with principles of safe work in a lab.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Alkany — nazewnictwo, izomeria, wtasciwosci, reakcje. Wolnorodnikowe halogenowanie alkanéw. Charakterystyka
alkenow i alkinow. Addycja elektrofilowa do wigzania podwojnego. Alkohole — otrzymywanie i reakcje utleniania
alkoholi. Substytucja nukleofilowa. Eliminacja. Aldehydy i ketony — otrzymywanie i reakcje. Kwasy karboksylowe —
wiasciwosci, reakcje. Estry. Aromatyczno$¢ zwigzkéw organicznych. Reakcje substytucii elektrofilowej w uktadach
aromatycznych. Znaczenie efektow kierujgcych w procesach syntezy.
Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne
Laboratorium: metody wyodrebniania i oczyszczania produktow reakcji (destylacja, krystalizacja, ekstrakcja); proste 30
syntezy organiczne.
Literatura
Podstawowa
Hart H., Craine L. E., Hart D. .J., Chemia organiczna — krétki kurs, PZWL, Warszawa 2008
McMurry J., Chemia organiczna t. 1-5, PWN, Warszawa 2003
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposodb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 8
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca witasna studenta z literatura, wyktadami itp. 12




Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o ”3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o 0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zajeé wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Chemia analityczna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Chemia analityczna
Course / group of courses: Analitycal Chemistry
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajg¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106737 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Koordynator: dr Agata Lada
Prowadzacy zajecia: dr Agata Lada
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Umiejetnos¢ obliczen zwigzanych ze sporzgdzaniem roztworow; obliczenia z wykorzystaniem logarytméw; réwnania kwadratowe.
Opanowanie podstawowych czynnos$ci laboratoryjnych (pipetowanie, sgczenie, sporzgdzanie roztwordw).

Szczegotowe efekty uczenia sie




p . L . . o X Kod efektu Sposodb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Dysponuje ogolng wiedzg dotyczgcg podstawowych pojeé i obliczen .
1 stosowanych w chemii analitycznej OS1_Wo2 kolokwium
2 Potrafi przeprowadzi¢ analize wagowa i miareczkowg oraz 0S1 Uo8 wykonanie zadania,
przygotowac raport koncowy z wykonanego eksperymentu. - praca pisemna
3 POtI’?fI pracowaé w zespole, jest Swiadomy odpowiedzialnosci za 0S1_U13 wykonanie zadania
wyniki wtasnej pracy.
Potrafi odpowiedzialnie stosowa¢ zasady BHP, w sytuacjach . .
4 trudnych konsultuje przebieg wykonywanego zadania. 0s1.Ko2 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (demonstracja przyktadow, objasnienie podczas ¢wiczen), metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, pracownia kierowana z
pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe lub kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (raport z przeprowadzonych eksperymentow)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na éwiczeniach, na laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie minimum 51% punktoéw z kolokwiéw czgstkowych lub uzyskanie minimum 51% punktow
z kolokwium zaliczeniowego z catego zakresu materiatu), poprawne wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem eksperymentéw, zaliczenie
raportow z wykonania eksperymentow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami stosowanymi w chemii analitycznej. Praktycznie opanowuija techniki klasycznej analizy
ilosciowej (wagowej i miareczkowej). Stosujg metody statystyczne w celu szacowania niepewnosci wynikéw.

Content of the study programme (short version)

Students learn basic concepts applied in analytical chemistry. They learn practically techniques of classical quantitative analysis (mass and
titrate methods). They apply statistical methods for error estimation.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Podstawowe zagadnienia dotyczgce analizy wagowej i miareczkowej. Obliczenia w analizie wagowej i
miareczkowe;j. 15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cechy charakteryzujgce jako$¢ metody analitycznej; zasady pobierania probek srodowiskowych; utlenianie i redukcja;
rozdzielanie substanciji; substancje i roztwory wzorcowe, techniki wazenia substancji: wytrgcanie osadéw; wagowe

oznaczanie potasu; analiza miareczkowa: strgceniowa, alkacymetryczna, redoksometryczna; oznaczanie ChZT; 30
pomiary pH; statystyczne opracowanie wynikow.

Literatura

Podstawowa

Cyganski A., Podstawy Chemii Analitycznej, WTN, Warszawa 2000

Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2013

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, tom 2, PWN, Warszawa 2012

Persona A., Reszko-Zygmunt J., Geca T., Zbior zadan z chemii ogdlnej i analitycznej z petnymi rozwigzaniami, Medyk, Warszawa 2011

Dodatkowa




Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 8

4 1,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

45 1,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Chemiczne i fizyczne metody badania sSrodowiska

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Chemiczne i fizyczne metody badania srodowiska
Course / group of courses: Chemical and Physical Methods of Environmental Examination
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106738 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiéw: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
LO 30 Zaliczenie z oceng 2




Razem 45 3
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

~ . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie

wykazuje znajomo$¢ podstawowej wiedzy ogdlnej z roznych dyscyplin w
1 tym z ch’er.nn .analltyc.:zr?ejl, metrologii, toksykologii, plolog_n oraz ’zlpzonych 0S1. W02 Kolokwium

zaleznosci migdzy nimi niezbednych w wykonywaniu dziatalnosci

zawodowej

postuguije sig technikami i narzedziami badawczymi i pomiarowymi do
2 chemicznego monitoringu i oceny stanu sSrodowiska naturalnego, potrafi 0S1 U08s wykonanie zadania,

pozyska¢ metodyke do wykonania okre$lonego pomiaru z norm
krajowych i publikacji naukowych

praca pisemna

potrafi wspétpracowaé w zespole, takze o charakterze
3 interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role takie jak probkarz, 0S1_U13
laborant, analityk, lider zespotu

obserwacja wykonania
zadan

Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz samodzielnie
4 i odpowiedzialnie podejmuje decyzje w stanach zagrozenia jego 0OS1_K02
samego i otoczenia, w tym przyrody

obserwacja wykonania
zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (pracownia kierowana z pojedynczymi eksperymentami nadzorowanymi; éwiczenia praktyczne, studium przypadku,), metody
eksponujgce (demonstracja przyktadéw, objasnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium koncowe z ¢wiczen / kolokwia czgstkowe z laboratorium)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania
analiz) ocena pracy pisemnej (raport z przeprowadzonych analiz)
ocena wykonania zadania (ocena doktadnosci przeprowadzonych analiz/pomiaréw)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania analiz)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczenie kolokwium korncowego i oraz prezentacja przez studentéw poszczegdlnych metod badawczych i pomiarowych z pomiaru
zanieczyszczen srodowiska.
Laboratoria: warunkiem jest zaliczenie sprawozdan z wszystkich wykonanych badan oraz kolokwiéw czgstkowych

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zapoznajg sie z istotnymi pojeciami stosowanymi w zakresie srodowiskowych pomiaréw fizykochemicznych, uczg sie porozumiewac
stownictwem specjalistycznym w tym rowniez nomenklaturg anglojezyczna. Praktycznie opanowujg techniki analizy instrumentalnej i poboru prob w
terenie. Stosujg metody statystyczne w celu szacowania niepewnosci wynikéw. Poszukujg przyczyn btedéw przypadkowych i systematycznych w
stosowanych metodach, potrafig wybra¢ optymalng metode dla danego celu analitycznego.

Content of the study programme (short version)

Students get information and prepare important concepts used in environmental physicochemical measurements, learn to communicate using
specialized terms, including English nomenclature. Students practically learn the techniques of instrumental analysis and sampling technics. They use
statistical methods to estimate the uncertainty of the results. They find the causes of random and systematic errors in the used methods, and they are
able to choose the optimal method for a typical analytical purpose.

Tresci programowe




Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Rodzaje kalibracji stosowane w metodach pomiarowych, metoda wzorca zewnetrznego, wewnetrznego i

rozcienczenia izotopowego, obliczenie sktadu pierwiastkowego na podstawie analizy elementarnej, obliczenie skfadu
tlenkowego na podstawie znajomosci sktadu pierwiastkowego, zasady walidacji i obliczenia stosowane w czasie
walidacji procedur pomiarowych, budzet niepewnosci pomiarowej, niepewnos¢ typu A i B. Zapoznanie studentéw z
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej GLP i pracg w laboratoriach akredytowanych przez PCA, w tym z zakresu 15
normy PN-EN ISO/IEC 17 025, nadzorem nad aparaturg pomiarowg, wzorcami i dokumentacjg a takze rodzajami i

przebiegiem audytéw jakie w tym zakresie sg prowadzone.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Badanie zawartosci wilgoci w prébkach statych, w tym w biomasie i ciektych oraz zawartosci substancji organicznych,
badanie podstawowych parametréw deszczéwki, badanie zawartosci wybranych jonéw w wodzie metodag
spektrofotometryczng, badanie ekstrahowanych substancji z popiotéw badz z torfu, badanie pH, przewodnictwa i
ORP roztworu glebowego, ocena stopnia zasolenia gleby i wody. Podstawowe pomiary stosowane w przemysle, w
tym pomiary czynnikédw szkodliwych na stanowiskach pracy, BHP $rodowiska pracy — postugiwanie sie
eksplozymetrem, ocena stezenia tlenu w studzienkach kanalizacyjnych, zbiornikach, pobdr prob za pomoca sond i
lanc probierczych, pobér prob do probnikéw typu Tedlar i probnikéw stalowych, obstuga aspiratoréw i pompek do 30
poboru prébek gazéw i powietrza, izokinetyczny pobdr préb, utrwalanie i archiwizacja pobranego materiatu
badawczego, ocena oddziatywanie na srodowisko (zasolenie, zapylenie, hatas, promieniowanie, pH, przewodnictwo,
ORP, metnos$¢ wody) praca na rzeczywistych probkach, wody, gleby, powietrza i substancji organicznych pobranych
w warunkach normalnych oraz na obszarach zanieczyszczonych przemystowo, komunikacyjnie i rolniczo.

Literatura

Podstawowa

Bielicka-Gietdon A., Grabowska E., Siedlecka E. M., Zaleska A., Inzynieria srodowiska - pdf dostepny na stronie
https://chemia.ug.edu.pl/sites/default/files/_nodes/strona-chemia/14333/files/okladka_skrypt2014_inzynieria_srodowiska.pdf, wydawnictwo UG ,
Gdansk 2014

Stepniowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku - pdf dostepny na
stronie https://chemia.ug.edu.pl/sites/default/files/_nodes/strona-chemia/33539/files/monitoring.pdf , wydawnictwo UG , Gdarnsk
2010 - https://chemia.ug.edu.pl/sites/default/files/_nodes/strona-chemia/33539/files/monitoring.pdf (darmowy dostep)

Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 1999

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 13
Inne 5




Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego " 16

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

30 1,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Globalne problemy ekologiczne i zrownowazony rozwoj

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Globalne problemy ekologiczne i zrownowazony rozwoj
Course / group of courses: Global Ecological Problems and Sustainable Development
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106739 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
S 20 Zaliczenie z oceng 1
2 3
w 5 Zaliczenie z oceng 1
Razem 25 2
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie




p . L . . o X Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 zna i rozumie funda}men?alne dylemelt)f wspo%pzesnej cywilizacji 0S1_ W08 praca pisemna
wynikajgce z nadmiernej eksploatacji Srodowiska
5 dobiera wlas_cw_ve zrodta |nfo_rmac1_| dgtyczace zagrozen srodowiska 0S1_U05 wykonanie zadania
oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy
podejmuje dyskusje w debatach, przedstawia i ocenia rézne opinie
3 dotyczgce problemoéw srodowiskowych oraz uzasadnia swoje 0S1_U11 dyskusja
stanowisko
4 samodzielnie planuje i organizuje prace |’ndyW|duaInq oraz w 0s1_U14 dyskusja
zespole podczas wykonywanych ¢wiczen

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad), metody praktyczne (seminaryjne problemowe i konwersatoria), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos$¢
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (sprawdzian dotyczacy zagadnien poruszanych w trakcie wyktadu)
umiejetnosci:

ocena dyskus;ji (udziat w dyskusji i umiejetnos¢ stawiania

pytan.) ocena wykonania zadania (praca z tekstem)

Warunki zaliczenia

Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie seminarium. Seminarium: Do zaliczenia niezbedna jest obecnosé na co najmniej 4 z 5 zaje¢, a
takze przeczytanie podanego materiatu problemowego oraz aktywne uczestnictwo w dyskusjach seminaryjnych - oceniane przez prowadzgcego
(aktywnos¢ "in plus" oraz "in minus").

Tresci programowe (opis skrocony)

Identyfikacja wspotczesnych zagrozen srodowiskowych i przyczyn kryzysu ekonomiczno-spotecznego. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju, jako
strategia przeciwdziatania kryzysowi. Konkretyzacja i wdrazanie zrbwnowazonego rozwoju.

Content of the study programme (short version)

Identification of contemporary threats to environment in the context of causes of economical and social crisis. Sustainable dvelopment concept
as a strategy of preventing the crisis. Implementing sustainable development.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wykiad:

1.Srodowisko, zasoby przyrody, twory przyrody, biosfera jako $rodowisko

globalne. 2.Biologiczny i kulturowy zwigzek cztowieka ze Srodowiskiem.

3.Globalne przyczyny zagrozen: przyrost demograficzny, rozwoj techniki, powszechna urbanizacja, zbrojenia i
wojny, stosunki spoteczno-ekonomiczne, modele zycia -model spoteczehstwa konsumpcyjnego i 5
konserwacyjnego.

4.Przeglad koncepcji i wskaznikéw rozwoju zréwnowazonego.

5.Wdrazanie zasad rozwoju zrownowazonego w polityce ekologicznej Polski.

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne




1.Globalny program Agendy 21.

2.Woda jako przyczyna konfliktéw.

3.Ekorozwdj a zaspokajanie potrzeb
energetycznych. 4 Katastrofy ekologiczne i kleski
zywiotowe.

5 Skutki zagrozen globalnych: zmiany klimatu, zmiany zawartos$ci ozonu w atmosferze, ubytki laséw, pustynnienie,

zanik réznorodnosci biologicznej, zanieczyszczenie wéd, atmosfery i pedosfery.
6. Nadzieje i obawy zwigzane z rozwojem nauki i technologii.
7. Ogodlne zasady gospodarowania zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi.

8 Zagrozenia srodowiska w przestrzeni (lokalnej, regionalnej, globalnej) i pod wzglgdem natezenia stresu

Srodowiskowego.
9 Gospodarka o obiegu zamknietym.
10, Udziat w konferencji Green Smart City jesli bedzie organizowana

20

Literatura

Podstawowa

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D, Ochrona $rodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa 2008

Godlewska-Lipowa W., Ostrowski J, Problemy wspoéiczesnej cywilizacji i ekologii, Wyd. Uniw. Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2007

Koztowski S., Przyszto$¢ ekorozwoju, Wyd. KUL, Lublin 2007

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 25

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;(.Sgodzin IlzzTS
Zajecia o charakterze praktycznym ;QOdZin TZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Edukacja dla zrownowazonego rozwoju

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Edukacja dla zrownowazonego rozwoju
Course / group of courses: Eduction for Sustainable Development
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec¢/grupy zajec: 106740 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
S 20 Zaliczenie z oceng 1
2 3
w 5 Zaliczenie z oceng 1
Razem 25 2
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - ---
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl}:lol?i e?’Lerlr IELLIJ Sposobe\fn;irtiﬂ:?;:g .
P studiow sie

dyskusja, wykonanie
zadania, kolokwium

zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy z zakresu

edukacji ekologicznej w dziatalnosci zawodowej OS1_Wo7

dobiera wtasciwe zrédta informacji dotyczace fundacji ekologicznych

. . . 1 i i
oraz wydarzen z zakresu ochrony $rodowiska 0S1_U0s wykonanie zadania

podejmuje dyskusje w debatach, o Swiadomosci ekologicznej
3 spoteczenstwa przedstawia i ocenia rozne opinie oraz uzasadnia 0S1_u11 dyskusja
swoje stanowisko

samodzielnie planuje i organizuje prace podczas przygotowania

prezentacji 0S1_U14 wykonanie zadania

jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej

- 0OS1_KO01 i A
praktycznego zastosowania - obserwacja zachowan




jest gotow do inicjowania i wspétorganizowania dziatan

o AP - . . OS1_K04 obserwacja zachowan
zespotdw i organizacji z zakresu edukaciji ekologicznej

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad, prezentacje multimedialne), metody praktyczne (¢wiczenia), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi i zamknietym)

ocena wykonania zadania (opracowanie oraz zaprezentowanie projektéw oraz prezentacji, wykonanie mapy mentalnej)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (opracowanie oraz zaprezentowanie projektow oraz prezentacji, wykonanie mapy mentainej)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Pisemne zaliczenie po wyktadach (test z pytaniami otwartymi i zamknigtymi)). Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie ¢wiczen.

Do zaliczenia ¢wiczen niezbedna jest obecnosé na co najmniej 4 z 5 zaje¢ oraz aktywne uczestnictwo w pokazach wtasnych oraz w wykonaniu mapy
mentalnej

Tresci programowe (opis skrécony)

Wykorzystywanie wiedzy z zakresu problematyki srodowiskowej w edukacji i ksztattowaniu $wiadomosci ekologicznej. Promowanie rozwoju
zrownowazonego poprzez wzrost Swiadomosci ekologicznej i edukacje dla zrbwnowazonego rozwoju. Zastosowanie metod aktywizujgcych w
edukacji ekologicznej. Stan Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, a programowanie polityki ekologicznej panstwa

Content of the study programme (short version)

Using knowledge of environmental issues in education and ecological awareness. Promoting the development balanced by an increase in environmental
awareness and education for sustainable development. The use of activating methods in environmental education. The state of environmental
awareness, and programming of state environmental policy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zajec¢: wyktad

Zasady, cele i koncepcje edukacji ekologicznej. Edukacja formalna, nieformalna i pozaformalna w Polsce.
Swiadomos$é ekologiczna jako forma $wiadomos$ci spotecznej i sposoby jej ksztattowania. Stan $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa. Rola mediow w ksztattowaniu $wiadomosci ekologicznej obywateli. Ksztattowanie
postaw proekologicznych, sktadowe postaw. Narzedzia diagnozy poziomu $wiadomosci i postaw. Kryzys srodowiska,
a edukacja dla przysztosci i dla rozwoju zrownowazonego. Stosowane w edukacji metody i formy. Rola zaje¢
terenowych w nawigzywaniu emocjonalnego kontaktu z przyroda, obserwacja jako metoda poznawcza motywacyjno-
emocjonalnej strony procesu uczenia sig, techniki wielozmystowego poznania Swiata.

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Wiasne doswiadczenia z przyroda, organizacje pozarzadowe zwigzane z ochrona srodowiska, dni ekologiczne.
Rozwigzywanie przyktadowego problemu ochrony srodowiska metodg dyskusji moderowanej, wykonanie mapy 20
mentalnej, opracowanie zaje¢ z edukacji ekologicznej dla uczniéw szkoty podstawowe;.

Literatura

Podstawowa

Sobczyk W., Aspekty spoteczne i sSrodowiskowe gospodarki odpadami, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2016

Strona internetowa Ministerstwa Srodowiska,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS




Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 25
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 7
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 6 10
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3
7 1,5

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Ochrona atmosfery

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Ochrona atmosfery
Course / group of courses: Atmoshere Protection
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106741 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 3 CcpP 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski




Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajgc: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie

1 Zna 'za}stosqwanle praktyczne zdobytej wiedzy w zakresie oceny 0S1. W07 kolokwium, praca pisemna
jakosci powietrza.

5 Wys_zukulg i stosuje onOW|edn|e 'akty prawne wigzane z ochrong 0S1_U03 wypowied2 ustna
powietrza i emisjg zanieczyszczen.

3 Potrfafl wykongc obserwacp i pomiary z zakrgsu zanieczyszczenh 0S1_U04 kolokwium, praca pisemna
powietrza zaréwno w terenie jak i w laboratorium.

4 Dobiera whasciwe zrodta informacji dotyczace zagrozen dla atmosfery 0S1 U5 dyskusja, wykonanie

oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy. zadania

Na podstawie posiadanej wiedzy, zebranych informacji oraz
5 lokalnych uwarunkowan potrafi wybra¢ najlepsze technologie (BAT) 0S1_U09
stosowane do eliminacji lub ograniczenia emisji zanieczyszczen do

dyskusja, wykonanie
zadania

dyskusja, wykonanie

5 Srodowiska naturalnego z procesow produkcyjnych oraz energetyki. 0OS1_U09 sadania

Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
6 wykonywania pomiaréw oraz samodzielnie podejmuje decyzje w 0OS1_K02 kolokwium, praca pisemna
stanach zagrozenia

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia praktyczne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z przeprowadzonych badan)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium

(sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z przeprowadzonych badan)

ocena wykonania zadania (wykonywanie pomiaréw wybranych paramentéw powietrza, praca indywidualna i w parach na przygotowanym zestawie
danych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej lub referatu)

kompetencje spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (sprawozdania z przeprowadzonych badan)

Warunki zaliczenia

Frekwencja na zajeciach nie mniejsza niz 80%; zaliczenie wszystkich kolokwiéw sprawdzajgcych i wygtoszenie referatu na zadany temat i
dostarczenie prezentacji multimedialne;.

Tresci programowe (opis skrocony)

Budowa pionowa atmosfery i jej sktad chemiczny. Rodzaje smogu i ich charakterystyka. Niska emisja i emisja przemystowa. Zanieczyszczenia
pochodzace z transportu. Metody przemystowe oczyszczania gazéw odlotowych. Gazy cieplarniane, dziura ozonowa. Mechanizmy samooczyszczania
sie atmosfery.

Normy jakos$ci powietrza. Prawodawstwo w zakresie ochrony powietrza. Wptyw jakosci powietrza na zdrowie.

Content of the study programme (short version)




Vertical structure of atmosphere and its chemical composition. Smog types and their characteristic. Low-stack emission and industrial emission. The
industrial methods of flue gases cleaning. Greenhouse gases (GHG), the stratospheric ozone hole. The mechanisms of self-cleaning of the atmosphere.

Air quality standards. Legislation in the field of air protection. The impact of air quality on health.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Warstwowa budowa atmosfery, charakterystyka poszczegdlnych warstw. Budowa chemiczna atmosfery,
charakterystyka gtownych zanieczyszczen chemicznych atmosfery ich pochodzenia i zagrozen jakie powoduja.
Rodzaje zanieczyszczen powietrza: chemiczne, fizyczne i biologiczne. Odory. Charakterystyka smogu typu
londynskiego i smogu fotochemicznego, przyczyny wystepowania i zagrozenia z nimi zwigzane. Niska emisja —
charakterystyka zjawiska, programy ograniczenia niskiej emisji (PONE). Przemystowe metody odsiarczania,
odazotowania i odpylania spalin i gazéw odlotowych (obliczanie wielkosci emisji na podstawie znajomosci unosu i
skutecznosci oczyszczania gazéw odlotowych. Obliczanie optat Srodowiskowych z tytutu emisji zanieczyszczen

przemystowych, pozwolenia zintegrowane, BAT. Depozycja mokra i sucha, kwasne opady jako mechanizmy 30
samooczyszczania atmosfery, zanieczyszczenia wtorne atmosfery. Problematyka pyldw zawieszonych,
problematyka jako$ci powietrza w pomieszczeniach i sposoby uzdatniania powietrza, syndrom chorego budynku.
Prawne sposoby ochrony atmosfery, ustawa i uchwaty antysmogowe, miedzynarodowe protokoty i konwencje w
zakresie ochrony atmosfery, system monitoringu powietrza w ramach struktur WIOS, prywatne sieci pomiarowe
zawarto$ci pytéw w powietrzu.
Literatura
Podstawowa
Janka R. M., Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, PWN, Warszawa 2014
Lewandowski W.M., Aranowski R., Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, PWN, Warszawa 2016
Wielgosinski G., Zarzycki R., Technologie i procesy ochrony powietrza, PWN, Warszawa 2018
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13




L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

30 1,2

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Roslina a srodowisko

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Roslina a srodowisko
Course / group of courses: Plants in the Environment
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106742 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajeé: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
S 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy zajecia: dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu Botanika

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl}; olg;[je:liﬂ SPOSOmeT(rt?':Cach nia
P studiow sie
1 Rozumie wptyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na 0S1 WOl dyskusja,
wystepowanie roslin, ich budowe i fizjologie. 0S1 W06 kolokwium,
- wykonanie
zadania




potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty eksperyment wptywu 0S1_U02, dyskusja, wykonanie
warunkéw srodowiska na rosliny. OS1_U04, zadania, wypowiedz ustna
0S1_U07
) i . wykonanie
3 potrafi pracowaé w grupie, 0OS1 K04 zadania,
wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (zajecia seminaryjne), metody podajace (wyktad), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (w
uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium

zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub

zespotowego) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentaciji

multimedialnej;)

kompetencije spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub
zespotowego) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji

multimedialnej;)

Warunki zaliczenia

Seminarium: uzyskanie pozytywnej oceny z zadania (zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu) oraz wystapienie podczas prezentacji
multimedialne;.
Wykiad: uzyskanie co najmniej 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do zagadnien interakcji miedzy rosling a srodowiskiem. Wptyw podstawowych czynnikéw na wyksztatcenie cech rozwojowych.
Typy ekologiczne roslin.

Content of the study programme (short version)

Introduction to the issues of interaction between the plant and the environment in which it occurs. The influence of basic factors on the
formation of developmental traits. Ecological types of plants.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Whprowadzenie do zagadnien interakcji miedzy rosling a sSrodowiskiem. Wptyw podstawowych czynnikow
abiotycznych ($wiatto, temperatura, woda itp.) oraz biotycznych na wystepowanie roslin oraz wyksztatcenie ich cech 15
rozwojowych. Typy ekologiczne roslin. Rosliny wskaznikowe.

Forma zaje¢: seminarium/zajgcia seminaryjne

Zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu polegajgcego na ocenie wptywu warunkow srodowiska na rosliny.

Uzyskane wyniki i ich interpretacja prezentowane sg w formie prezentacji multimedialne;. 5
Literatura
Podstawowa
Falinska K., Ekologia roslin, PWN, Warszawa 2004
Kopcewicz J., Podstawy biologii roslin, PWN, Warszawa 2012
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajgé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS




Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 13
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 5
5 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Ekologia i ewolucja cztowieka - kierunki i konsekwencje dla

7 -

srodowiska
Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Ekologia i ewolucja cztowieka - kierunki i konsekwencje dla sSrodowiska

Course / group of courses: Ecology and Human Evolution - Trends and Consequences for the Environment
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106743 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
S 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2

Koordynator: dr Mariusz Klich




Prowadzacy zajecia: dr Mariusz Klich

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — ¢wiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

Rozumie potrzebe edukacji ekologicznej spoteczenstwa jako jeden z
warunkow strategii zrbwnowazonego rozwoju.

. . . . . - X Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
S . . . dyskusja,
1 Zna historie powstania i rozwoju gatunku Homo sapiens. 0S1_wo1 kolokwium,
wypowiedz ustna
Potrafi biologicznie i ewolucyjnie wyjasnia¢ rozwoj cywilizaciji, jej skutki dyskusja,
2 . : g ; 4 . 0S1_uo1 .
dla biosfery i funkcjonowanie cztowieka wspotczesnego. kolokwium,
wypowiedz ustna
Potrafi interpretowaé metodologig nauk biologicznych wybrane
zachowania ludzkie. Potrafi wyrdzni¢ cechy wyjatkowe cztowieka, dvskusia
3 wyrézniajgce go sposrad innych organizmow, potrafi rowniez wskazac 0S1_U02 kglokwiju;n
czysto biologiczne przestanki ludzkich cech zachowan oraz postepowan. R
wypowiedz ustna
Potrafi analizowac¢ historie gatunku cztowiek rozumny oraz dyskutowaé . s
4 na temat hipotetycznych perspektyw dalszej historii 0s1 U0z dyskusja, wypowiedz ustna
4 gatunku. 0OS1_U02 dyskusja, wypowiedz ustna
Potrafi logicznie wigza¢ ewolucje i ekologie cztowieka z degradacjg dvskusia
5 Srodowiska, umie wskaza¢ zagrozenia dla biosfery bedace 0S1_U10 kglokwiju;n
nastepstwem procesow cywilizacyjnych i demograficznych. wypowied? ustna
Na seminariach doskonali techniki prezentacji i wystgpien publicznych . s
6 oraz umiejetnosé dyskusiji 0S1_U11 dyskusja, wypowiedz ustna
Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
7 wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. 0S1_KO1 obserwacja zachowar

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

metody podajgce (Wykiad, prezentacje multimedialne,), metody eksponujgce (projekcje filméw), metody praktyczne (zajecia seminaryjne), e-

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe z pytaniami otwartymi i
zamknietymi) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpien w ramach
seminarium)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe z pytaniami otwartymi i
zamknietymi) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpien w ramach
seminarium)

kompetencje spoteczne:

na $rodowisko)

obserwacja zachowan (obserwacja ciggta w czasie zaje¢ aktywnosci i nabywania nowych kompetencji w zakresie wiedzy o cztowieku i jego wptywie




Warunki zaliczenia

Udziat w wyktadach i seminariach, pozytywna srednia ocen z kolokwidw i prezentacji na seminariach, pozytywna ocena z kolokwium kohcowego
(nalezy uzyska¢ minimum 50% pkt. z odpowiedzi na pytania).

Tresci programowe (opis skrocony)

Ewolucja biologiczna i kulturowa czlowieka, Srodowiskowe przyczyny wyodrebniania sie cziowieka ze Swiata zwierzat. Wspdlne cechy cztowieka i
Swiata zwierzat oraz cechy réznicujgce. Kultura jako pozabiologiczny sposob przystosowania do nowych warunkéw, a cywilizacja jako zasadnicza
strategia adaptacyjna i forma istnienia spotecznosci Homo sapiens. Zmiany w Srodowisku i populacjach ludzkich dokonywane w ramach cywilizacji
miejsko- przemystowej oraz wynikajgce stad zagrozenia. Perspektywy wynikajgce z globalizacji i tworzenia sie spoteczenstwa uprzemystowionego.

Content of the study programme (short version)

Biological and cultural evolution of man, environmental reasons for separating humans from the world of animals. Common features of man and the
animal world and differentiating features. Culture as an extra-biological means of adaptation to new conditions, and civilization as the basic adaptation
strategy and form of existence of the Homo sapiens community. Changes in the environment and human populations made within the urban-industrial
civilization and the resulting threats. Prospects arising from globalization and the formation of an industrialized society.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Ewolucja biologiczna i kulturowa cztowieka, srodowiskowe przyczyny wyodrebniania sie czlowieka ze $wiata zwierzat.
Teoria ,Wielkiego skoku”. Wspélne cechy cztowieka i Swiata zwierzat oraz cechy réznicujgce: mowa ludzka, poczatki
sztuki i rolnictwa i hodowli. Historie wojen i niewolnictwa. Katastrofy ekologiczne wywotane przez czlowieka. Kultura
jako pozabiologiczny sposdb przystosowania do nowych warunkéw, a cywilizacja jako zasadnicza strategia
adaptacyjna i forma istnienia spotecznosci Homo sapiens. Ewolucja ludzkiej ptciowosci — ,monogamia z oszustwem”.
Wyjasnienie w sposob biologiczny zachowan typowych dla naczelnych, lecz czesto uwazanych za ,czysto ludzkie”. 15
Wskazanie cech i popedéw zwierzecych cziowieka oraz sposoéb ich przeksztatcenia i modyfikacji kulturowej. Zmiany
w srodowisku i populacjach ludzkich dokonywane w ramach cywilizacji miejsko-przemystowej oraz wynikajgce stad
zagrozenia. Perspektywy wynikajgcych z globalizacji i tworzenia sie spoteczenstwa uprzemystowionego, rozwoju
technologii, medycyny i genetyki.

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Literatura

Podstawowa

Wolanski N, Ekologia cztowieka, tom Il i I, PWN, Warszawa 2012

Dodatkowa

Aktualne artykuty przeglgdowe i popularnonaukowe,

Diamond J., Strzelby zarazki i maszyny — losy ludzkich spoteczenstw, Warszawa 2000

Diamond J., Trzeci szympans, Panstwowy Instytut Wydawniczy , Warszawa 1996

M. Desmond, Naga matpa, Prima 2005

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposodb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 2

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 6




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

0 0,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Rok drugi, semestr czwarty

Biochemia
Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Biochemia
Course / group of courses: Biochemistry
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajeé:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106744 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 25 Zaliczenie z oceng 2
2 4
w 25 Egzamin 2
Razem 50 4
Koordynator: Dariusz Latowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Dariusz Latowski, mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykitadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa




Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

zaliczenie przedmiotu: Chemia organiczna

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁokc: ee}l;erll(liﬂ 8p°s°be¥éirt¥jf':2;le' nia
P studiow sie

W zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska, procesy i zasady
1 warunkujgce powstanie i podtrzymywanie zycia na poziomie 0S1_wo1 egzamin
molekularnym

posiada zaawansowang wiedze dotyczaca biochemicznych
2 mechanizmow dziatania ksenobiotykow i wie jak nalezy z nimi 0S1_wo3 egzamin
postepowac

wykazuje wysoki stopien znajomo$ci technik i narzedzi badawczych
3 stosowanych w analizie jakosciowej i iloSciowej najwazniejszych grup OS1_Wo06 kolokwium
zwigzkow biologicznie waznych

zna zastosowanie réoznorodnosci metaboliczne;j
organizmow w biotechnologii ochrony srodowiska i
pozyskiwaniu energii

0S1_wo7 egzamin

postuguije sie technikami i narzedziami badawczymi stosowanymi w
5 analizie jakosciowej i ilosciowej najwazniejszych grup zwigzkow 0S1_U07 wykonanie zadania
biologicznie waznych

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
samodzielnie i odpowiedzialnie podejmuje decyzje w stanach
zagrozenia

0S1_K02 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji (PP), wyktad konwersatoryjny), metody praktyczne (éwiczenia laboratoryjne), e-
learning
- metody i techniki ksztatcenia na odlegtos$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin kofAcowy pisemny lub
ustny;) ocena kolokwium (kolokwia
czgstkowe)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonanie doswiadczenia, analiza i interpretacja wynikow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenciji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny - test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi; W przypadku uzyskania 40-60% punktow
dodatkowo egzamin ustny;

Laboratorium: aktywny udziat w minimum 75% zajec¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z
catosci w przypadku uzyskania nizszej srednie;j.

Tresci programowe (opis skrocony)

Molekularne aspekty powstania zycia, proceséw ewolucyjnych i funkcjonowania organizmoéw. Struktura i funkcje zwigzkéw biologicznie waznych.
Budowa i funkcje bton biologicznych. Enzymy i koenzymy. Hormony. Rodzaje i regulacja podstawowych szlakéw metabolicznych. Podstawy
wykorzystania r6znorodnosci metabolicznej organizmu w biotechnologii ochrony srodowiska i pozyskiwania energii. Biochemiczne mechanizmy wptywu
wybranych ksenobiotykéw na organizm ludzki.

Content of the study programme (short version)

Molecular aspects of life, evolutionary processes and the functioning of organisms. Structure and function of biologically important compounds. Structure
and functions of biological membranes. Enzymes and co-enzymes. Hormones. Types and regulation of basic metabolic pathways. Basics of metabolic
diversity aplication in environmental biotechnology and energetics. Biochemical mechanisms of selected xenobiotics influence on the human body.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad




Wyktady: przeglad najwazniejszych teorii powstania zycia; rola struktury najwazniejszych zwigzkéw chemicznych i

reakcji oksydacyjno-redukcyjnych w ksztattowaniu i ewolucji prototypéw organizméw zywych; molekularne aspekty
ewolucji organizméw; biochemiczna istota Smierci—apoptoza; metabolizm, typy oddychania, typy fosforylacji;
najwazniejsze szlaki metaboliczne (cykl mocznikowy, cykl Krebsa, tancuch oddechowy, fotosynteza, glikoliza,
glukoneogeneza, glikogenoliza, glikogenogeneza, synteza i rozkfad lipidéw); hormony, jako regulatory metabolizmu; 2
biochemiczne mechanizmy statosci i zmiennos$ci organizméw (kwasy nukleinowe, mutacje, biosynteza biatka);

biochemiczne podstawy wptywu zanieczyszczen srodowiska na homeostaze organizmow.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne: podstawy pracy w laboratorium biochemicznym; podstawowe metody analizy jakosciowej i
iloSciowej najwazniejszych grup zwigzkoéw biologicznie waznych, reakcje charakterystyczne na wykrywanie
aminokwaséw, peptyddw, biatek, cukrowcow i lipidéw; enzymy, jako biokatalizatory warunkujgce zycie; denaturacja 25
biatek jako efekt zanieczyszczenia Srodowiska (toksyczne dziatanie metali ciezkich, alkoholu, rozpuszczalnikow
organicznych).

Literatura

Podstawowa

Rodwell V. W., Bender D. A., Botham K. M., Kennelly P. J, Weil P. A., Biochemia Harpera ilustrowana, PWN, Warszawa 2018

Ktyszejko-Stefanowicz L, Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2013

Stryer L., Tymoczko J.L., Berg J.M, Biochemia, PWN, Warszawa 2007

Tymoczko J. L, Berg J. M., Stryer L. ; przekt. zbiorowy pod red. Szweykowskiej-Kulinskiej i Jarmotowskiego., Biochemia : krotki kurs, PWN,
Warszawa 2013

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 50
Konsultacje z prowadzgcym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 18

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

25 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Wprowadzenie do prawa ochrony srodowiska

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Wprowadzenie do prawa ochrony srodowiska
Course / group of courses: Introduction to Environmental Legislation
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106745 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowiagzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 40 Zaliczenie z oceng 3
2 4
w 20 Egzamin 1
Razem 60 4
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:
Szczegotowe efekty uczenia sie
. . L . . - . Kod efektu Sposodb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: N —— .
P studiow sie
1 Zna zastqsowan_le prakty(_:zne zd,opytej W|edzy_ z zakresu prawa 0S1. W07 egzamin
ochrony srodowiska w dziatalno$ci zawodowej
2 wyszuku1e i stoswe odpowednle akty prawne zwigzane z szeroko 0S1_U03 wykonanie zadania
pojeta ochrong srodowiska
dobiera wtasciwe zrédta informacji z zakresu prawa ochrony .
3 srodowiska oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy OS1_U0s dyskusja
4 samodzielnie planuje i organizuje prace indywidualng oraz w 0s1_U14 wykonanie zadania
zespole podczas rozwigzywania okreslonego problemu
5 jest Swiadomy znaczenia posmdgng wiedzy w aspekcie jej 0S1_KO1 obserwacja zachowar
praktycznego zastosowania w miejscu pracy




Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad w formie prezentacji multimedialnej), metody praktyczne (éwiczenia)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (pisemny egzamin koficowy obejmujgcy wszystkie najwazniejsze zagadnienia i problemy prawne i ekonomiczne ochrony srodowiska)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (dyskusja na temat wybranych artykutéw z portalu prawo.pl)

ocena wykonania zadania (rozwigzywanie sSrodowiskowych problemoéw zwigzanych z opftatami srodowiskowymi, prezentacja wybranych
rozporzadzen srodowiskowych, rozwigzywanie testéw z zakresu prawa ochrony srodowiska, rozwigzywanie kazusow)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Zaliczenie testéw sprawdzajacych (min. 50% punktéw), prezentaciji rozporzadzenia. Obecno$é na 80% ¢wiczen. Wyktad: pisemny egzamin
koncowy obejmujacy wszystkie najwazniejsze zagadnienia i problemy prawne ochrony srodowiska.. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego
wykfadu jest zaliczenie éwiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Problematyka prawna ochrony srodowiska - funkcje prawa w ochronie $rodowiska; aspekty ochrony prawnej srodowiska; standardy i normy
Srodowiskowe. Instrumenty ekonomiczne i finansowe stuzgce ochronie srodowiska.

Content of the study programme (short version)

The issue of legal protection of the environment - functions of the law in protecting the environment; aspects of the legal protection of the environment;
international environmental standards; standards and environmental standards. Economic instruments and financial resources to environmental
protection. National Environmental Policy at central, regional and municipal level. Goals to be achieved by the National Environmental Policy,
"Ecological Policy for the years 2009 - 2012 with the prospect of 2016".

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

1.Zarys historii ochrony srodowiska w Polsce i na swiecie.

2. Podstawowe pojecia, koncepcje i zasady prawa ochrony srodowiska.

3. System prawa ochrony srodowiska w Polsce: podstawowe akty prawne, organizacja administracji ochrony
Srodowiska,

4. Ustawa Prawo ochrony srodowiska jako podstawowy akt prawny w ochronie srodowiska

5. Regulacje sektorowe: ochrona jakosci srodowiska i prawo emisyjne, ochrona powietrza, gospodarowanie
odpadami, gospodarowanie wodami srédlgdowymi, gospodarowanie zasobami geosfery,

6. Odpowiedzialnos¢ karna, cywilna, administracyjna i karno-administracyjna za naruszanie stanu srodowiska. 20
7. Miedzynarodowe i wspolnotowe prawo ochrony srodowiska.

8. Metody i instrumenty ochrony srodowiska i zarzgdzania Srodowiskowego.

9.Podstawowe instrumenty ekonomiczne ochrony srodowiska w Polsce i w Unii Europejskie;.

10. Finansowanie przedsiewzie¢ w zakresie ochrony srodowiska.

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Zréwnowazony rozwdéj w aktach prawnych

Rozwigzywanie testéw z zakresu prawa ochrony $rodowiska
Zapoznanie si¢ z aktualnymi zmianami w prawie ochrony srodowiska 40
Analizy tematyczne probleméw prawnych
Praca na programach LEX

ok w0

Literatura

Podstawowa

Gorski M. i inni: , Prawo ochrony $rodowiska, seria akademicka, Warszawa 2018

Dodatkowa

Dane jakosciowe




Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 03 a5
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . 5
1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Praktyka zawodowa

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Praktyka zawodowa
Course / group of courses: Professional Training
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106746 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 25 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiow: 2,3 Semestr: 4,5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 4 PR 300 Zaliczenie z oceng 10
3 5 PR 420 Zaliczenie z oceng 15
Razem 720 25




Koordynator: magister Monika Olchawa-Pajor

Prowadzacy zajecia: mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski, semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ\ Olgeerfuerlfliﬂ sPosoZ‘;‘éi:g':g;g .
P studiow sie

dokonuje analiz danych i/lub opisu zjawisk przyrodniczych wg metodologi
1 stosowanej w zaktadzie pracy wykorzystujgc w tym celu specjalistyczne 0s1_uol dokumentacja praktyki
programy komputerowe

wyszukuje i stosuje akty prawne zwigzane z dziatalno$cig zaktadu pracy

2 0S1_U03 dokumentacja praktyki
3 potrafi przeprowadzi¢ obserwacje/pomiary specyficzne dla danego 0S1_U04 dokumentacja praktyki
zakfadu pracy
dobiera wtasciwe zrédta informacji oraz dokonuje ich krytycznej
4 analizy i syntezy pod kgtem zadan realizowanych w danym zaktadzie 0OS1_U05 dokumentacja praktyki
pracy
5 wykonuje zadania typowe dla danego zakfadu pracy 0OS1_U06 dokumentacja praktyki
6 uzywa specjalistycznej terminologii 0S1_U10 dokumentacja praktyki
7 potrafi realizowa¢ zadania we wspoétpracy z innymi pracownikami 0S1_U13 dokumentacja praktyki
8 wykonuje zadania typowe dla danego zakfadu pracy 0S1_U15 dokumentacja praktyki

ma $wiadomos¢ znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
9 praktycznego zastosowania oraz wykazuje gotowosc¢ do zasiegania 0OS1_Ko01 dokumentacja praktyki
opinii ekspertéw podczas rozwigzywania probleméw

przestrzega zasady BHP obowigzujgce w zakfadzie pracy, a w

1 stanach zagrozenia samodzielnie i odpowiedzialnie podejmuje OS1_KO02 dokumentacja praktyki
0 decyzje

1 przyktada duzg wage do jakosci i rzetelno$ci wykonywanych zadan OS1_K03 dokumentacja praktyki
1

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (praktyka zawodowa)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena dokumentacji praktyki (kontrola praktyk, dziennika praktyk, analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z
hospitacji, ocena innych dokumentéw)

kompetencije spoteczne:

ocena dokumentacji praktyki (kontrola praktyk, dziennika praktyk, analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena sprawozdania, ocena z
hospitacji, ocena innych dokumentéw)

Warunki zaliczenia




Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest obecnos¢ i aktywnosé

w realizacji zadan przewidzianych programem praktyki. Student podczas odbywania praktyki jest zobowigzany do systematycznego wypetniania dziennika
praktyki z notacjg dziennego czasu praktyki. Dokonane wpisy powinny by¢ potwierdzane przez sprawujgcego opieke nad studentem w zaktadzie pracy,
nie rzadziej niz raz w tygodniu. Opiekun studenta z ramienia zaktadu pracy wystawia studentowi ocene opisowg o odbytej praktyce.

Zaliczenia praktyki dokonuje w indeksie opiekun praktyki z ramienia PWSZ w

Tarnowie w oparciu o:

x) krotkg pozytywna opinie zaktadowego opiekuna praktyki (na ocene), przy czym z uwagi na rozdzielenie okresu praktyk pomiedzy dwa semestry (IV
semestr Il roku i V semestr |1l roku) wymagane sa dwie opinie.

X) samooceny obydwu okresow praktyki dokonane przez studenta (zapis w

dzienniku) w oparciu o wlasng dokumentacje (dotgczong do dziennika praktyki),

x) przedtozenie dziennika praktyk wraz z dokumentacjg opiekunowi praktyk w

PWSZ w ciggu 7 dni od zakonczenia praktyki.

UWAGA: Jesli student nie dopehit wszystkich wymogow zwigzanych z zaliczeniem praktyki, opiekun praktyki z ramienia PWSZ w Tarnowie ma prawo
do zmiany oceny praktyki wystawionej przez zaktadowego opiekuna praktyki.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zadaniem praktyki zawodowej jest poznanie specyfiki pracy w srodowisku zblizonym do ewentualnego przysztego miejsca pracy absolwenta, jak
réwniez umozliwienie zgromadzenia wiedzy oraz materiatow terenowych, laboratoryjnych i dokumentacyjnych niezbednych do opracowania przysztej
pracy licencjackiej.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Student podczas trwania praktyki: 1. Zaznajamia sie z organizacja i strukturg stuzb ochrony srodowiska w zaktadzie
lub jednostce administracji rzgdowej i samorzgdowej, ich kompetencjami, organizacjg i metodami dziatan, 2. Poznaje
i uczy sie przestrzegac przepisy i wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy - ogélne i specjalne, obowigzujgce na
terenie zakfadu, w ktérym odbywa praktyke, 3.Zzapoznaje sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub jego funkcjg 300
dla uzytecznosci publicznej, zapoznaje sie¢ z wybranym urzgdzeniem lub zespotem urzadzen, ktérego zasada
dziatania pozostaje w zakresie programu studidw, 4. Zaznajamia sie z organizacjg pracy w placéwkach ochrony
przyrody: planowaniem pracy, pracami terenowymi, prowadzeniem dokumentacji przyrodniczej, funkcjonowaniem
biura (nie dotyczy praktyk w zakltadach przemystowych), 5. Podejmuje probe poznania ewentualnych, dotad
nierozwigzanych, problemoéw zaktadu,

6. Pozyskuje informacje - na podstawie fachowej literatury oraz wywiadu - nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi
produkgiji, ustug, konstrukcji, pomiaréw itp. w Swietle probleméw ochrony srodowiska (dotyczy praktyk w zaktadach
produkcyjnych), 7. Poznaje zasady ekonomii i marketingu z uwzglednieniem kosztow srodowiskowych w swietle nowych
uwarunkowan prawnych (okreslonych przez specyfike zakiadu).

Semestr: 5

Forma zaje¢: praktyka zawodowa

Kontynuacja zadan realizowanych w pierwszej cze$ci praktyki zawodowej 420

Literatura

Podstawowa

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 720

Konsultacje z prowadzgcym 0




Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 750

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 25

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.ch)odzin IZE;::;S
Zajecia o charakterze praktycznym L- godzin ECTS

720 24,0

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Rok trzeci, semestr piaty
Statystyka

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Statystyka

Course / group of courses: Statistics

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajeé:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106748 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LI 15 Zaliczenie z oceng 2
3 5
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Koordynator: Jan Koztowski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.




Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

a . L . . e X Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: o —— A
P studiow sie
1 WykaZL_ue znajomosc s_tosowanla metod statystycznych do badania i 0S1 W02 Kolokwium
opisu zjawisk przyrodniczych
Przeprowadza analizy danych i opis zjawisk przyrodniczych za kolokwium,
2 0S1_uo1 ) .
pomocg metod statystycznych wykonanie zadania
Jest Swiadomy znaczenia statystyki w interpretacji zjawisk . )
3 przyrodniczych i w dziataniach na rzecz ochrony $rodowiska 0S1.Ko1 dyskusja, kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia w laboratorium informatycznym z uzyciem pakietu statystycznego programu Excel.), e-learning - metody i techniki
ksztafcenia na odlegtosc¢ (25 % zajgé lub 100% zajg¢ w uzasadnionych przypadkach), metody podajgce (wyktad), samodzielna praca studentow
(samoksztatcenie) (samodzielne studiowanie podrecznika)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (testy czastkowe i test zaliczeniowy)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (testy czgstkowe i test zaliczeniowy)
ocena wykonania zadania (nalezy wykona¢ obliczenia i poprawnie zinterpretowa¢ wyniki swoich indywidualnych zadan)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (testy czgstkowe i test zaliczeniowy)

Warunki zaliczenia

Woykiad: zaliczenie z ocena, laboratorium informatyczne: zaliczenie bez oceny.
Zaliczone muszg by¢ wszystkie zadania obliczeniowe. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow z testéw czgsciowych i testu koncowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Podstawy statystyki. Zasady opracowywania danych empirycznych. Znaczenie i stosowanie
metod statystycznych w naukach przyrodniczych.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of probability calculus. Basics of statistics. Methods of statistical description of empirical data. The role of statistics in science.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Zjawiska losowe. Rozktady statystyczne dyskretne i ciggte na przyktadzie rozkladéw dwumianowego i normalnego.

Skala nominalna, porzadkowa i interwatowa. Obrébka danych: zaokraglanie, transformowanie, zmiana skali,
graficzne przedstawienie szeregu statystycznego . Populacja i proba. Wnioskowanie statystyczne; btgd pierwszego i
drugiego rodzaju. Charakterystyka populacji na podstawie proby: miary tendencji centralnej i dyspersji, btad
standardowy Sredniej, przedziat ufnosci. Testy statystyczne do badania istotnosci réznic miedzy wariancjami i 15
wartosciami Srednimi (test t dla zmiennych potgczonych i niepotgczonych, test F, test U Manna-Whitney’a, test
Wilcoxona, test chi-kwadrat. Analiza wariancji dla jednej zmiennej. Korelacja i regresja.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej podczas wyktaddéw. 15

Literatura




Podstawowa

Koztowski J., Statystyka dla ochrony srodowiska, skrypt niepublikowany udostepniany studentom w wersji papierowej, pdf oraz w formie lekcji na
platformie edukacyjnej Moodle

tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa 2014

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 13
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
35 1,4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Gospodarka wodno-Sciekowa

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Gospodarka wodno-sciekowa

Course / group of courses: Water and Waste Water Management
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106749 Kod Erasmus:




Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 20 Zaliczenie z oceng 1
3 5 CcpP 20 Zaliczenie z oceng 1
w 20 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr Tadeusz Rzepecki
Prowadzacy zajecia: dr Tadeusz Rzepecki
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ Olge?'fuerlfliﬂ Sposo";éi%ﬂ:s;g nia
P studiow sie

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia gospodarki wodno-$ciekowej,

techniczne sposoby ujmowania, uzdatniania i rozprowadzania wody, a obserwacja wykonania
1 takze odprowadzania i oczyszczania sciekdw. Zna zasady 0S1_W03, zadan, egzamin, praca

funkcjonowania przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, ich 0S1_Wo08 pisemna

podstaw ekonomicznych i zasad tworzenia taryf.

Potrafi czyta¢ i rozumie projekty w zakresie gospodarki wodno- obserwacja wykonania

Sciekowej, umie wykonac¢ proste obliczenia zapotrzebowania na wode, 0S1_U02, R g
2 ) A S ) RSN . - zadan, egzamin, praca
doboru $rednic rurociggéw, bilansowania ilosci $ciekdw opadowych i 0S1_Uu03, isemna
sanitarnych, bilansowania oczyszczalni $ciekow. 0S1_U09 P
Umlejq_:tnc_)sc pracy w z.espol'e,_ potrzeba.dglszego kgztalcenla oraz 0S1_KO1, dyskusja,
3 rozumienie odpowiedzialnosci pracownikdéw decyzyjnych 0S1 K02 .
; : L _KO02, obserwacja
zwigzanych z dostarczaniem wody dla ludnosci oraz 0S1 KO5 ; .
Lo - _ wykonania zadan
odpowiedzialnych za odbiér
. L OS1 _KO01, dyskusja,
3 i uzdatniania sciekéw. 0S1_K02. obserwacja
OS1_K05 wykonania zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody eksponujgce (projekcje filméw), metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne), metody podajgce (Wyktad, prezentacje multimedialne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie éwiczen
praktycznych) ocena pracy pisemnej (kolokwium zaliczeniowe i kolokwia czastkowe w trakcie
zajec)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie ¢wiczen
praktycznych) ocena pracy pisemnej (kolokwium zaliczeniowe i kolokwia czgstkowe w trakcie
zajec)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie éwiczen praktycznych)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 80% zajec¢, oraz uzyskanie 50% punktéw ze sprawdzianéw lub zaliczenie sprawdzianu
z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu punktéw. Po zaliczeniu éwiczen student pisze egzamin z catosci kursu. Egzamin jest pisemny.
Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.

Tresci programowe (opis skrécony)

Historia zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekdw, wptyw czlowieka na ogolny bilans zanieczyszczen odprowadzanych ze $ciekami, pobor,
uzdatnianie i rozprowadzanie wody, odbidr i oczyszczanie $ciekdw, gospodarka odpadami z procesu uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
podstawy projektowania w gospodarce wodno-$ciekowej, ekonomiczne podstawy funkcjonowania przedsiebiorstw wodociggowo- kanalizacyjnych,
problematyka tworzenia i zatwierdzania taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wodg i zbiorowe odprowadzanie Sciekéw.

Content of the study programme (short version)

History of water supply and sewage disposal, human impact on the general balance of pollutants discharged with sewage, collection, treatment and
distribution of water, collection and treatment of sewage, waste management from the water treatment process and sewage treatment, basics of
design in water and sewage management, economic basis operation of water and sewage companies, issues of creating and approving tariffs for
collective water supply and collective sewage disposal.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Proces bytowania cztowieka w aspekcie energetycznym. Zapotrzebowanie cziowieka na wode. Zasoby i zrodta
zaopatrzenia w wode. Metody pozyskiwania wody. Parametry charakterystyczne wody. Metody uzdatniania wody.
Sieci wodociggowe — budowa. Retencja wody, sieci przeciwpozarowe. Sie¢ kanalizacyjna — typy, budowa, materiaty.
Charakterystyka $ciekéw komunalnych. Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw komunalnych. Biologiczne i chemiczne 20
oczyszczanie Sciekdw komunalnych. Zagospodarowanie odpadéw z procesu oczyszczania $ciekow komunalnych.
Ekonomiczne aspekty zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow. Dziatalno$é przedsiebiorstw wodociggowo —
kanalizacyjnych.

Literatura

Podstawowa

Bever J., Stein A., Teichmann H., Zaawansowane metody oczyszczania $ciekéw. Eliminacja azotu i fosforu, sedymentacja i filtracja. Wydanie
pierwsze, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1997

Imhoff K. R., Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996

K. R. Imhoff, H. Bode, P. Evers, Przyktady projektéw komunalnych oczyszczalni $ciekdw, ,Seidel — Przywecki” Sp. z 0. 0., Szczecin 2000

Weismann D., Komunalne przepompownie $ciekéw. Wydanie pierwsze , ,Seidel — Przywecki” Sp. z o. 0., Warszawa 2001

Dodatkowa

Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i sciekéw, Arkady, Warszawa 1997

E. Stier., M. Fischer, Podreczny poradnik eksploatacji oczyszczalni $ciekéw. Wydanie | polskie, Wydawnictwo Seidel — Przywecki Sp. z o. o. ,
Bydgoszcz 1998

Kiedrynska L., Papciak D., Granops M., Chemia sanitarna, SGGW, Warszawa 2006

Kowal A. L., Swiderska—Broz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2005

Nawrocki J., Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa-Poznan 2010

Dane jakosciowe




Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 0 s

4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Kodeks postepowania administracyjnego

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Kodeks postepowania administracyjnego
Course / group of courses: The Code of Administrative Procedure
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/217Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106751 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 CcP 10 Zaliczenie z oceng 1
Razem 10 1

Koordynator: dr Tadeusz Rzepecki




Prowadzacy zajecia: dr Tadeusz Rzepecki

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁokdi ;Lerl: Iild SpOSObe‘fAéT(%ﬂ: s:tjelni a
P studiow sie

Zna podstawowe zasady ujete w Kodeksie dyskusja,
1 X o> . 0S1_Wo8 )

postepowania administracyjnego. kolokwium,

wypowiedz ustna

Potrafi postugiwac sie zasadami Kodeksu postepowania

2 administracyjnego zaréwno z pozycji klienta jak i urzednika czy 0S1_U03 dyskus;a,
kolokwium,
decydenta. I
wypowiedz ustna
3 Rozumie zasady postepowania administracyjnego w panstwie 0OS1_Ko01, dyskus;a,
kolokwium,
prawa. 0OS1_K03

wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (prezentacje multimedialne
ilustrowane przyktadami z praktyki; ¢wiczenia i dyskusja w stosowaniu KPA)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium

zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajace)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium

zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajace)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w
dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium
zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajace)

Warunki zaliczenia

Kolokwium koncowe pisemne (nalezy uzyska¢ minimum 50% pkt. z odpowiedzi na pytania).

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs zaznajamia z zakresem obowigzywania oraz podstawowymi procedurami regulowanymi przez Kodeks postepowania administracyjnego.

Content of the study programme (short version)

The course introduces you to the scope and basic procedures regulated by the Code of Administrative Procedure.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5




Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zakres obowigzywania KPA. Ogodlne zasady postepowania. Rodzaje i wlasciwos¢ rzeczowa i miejscowa organdw.
Wytgczenia pracownikéw i organdéw z postepowan. Strony postepowan. Tryb zatatwiania spraw. Terminy w
postepowaniu administracyjnym. Etapy postepowania. Dokumentowanie postepowania i udostepnianie akt.

Postanowienia, wezwania, decyzje administracyjne. Odwotania i zazalenia. Zawieszanie i wznawianie postepowan. 10
Uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznosci decyzji. Wydawanie zaswiadczen. Skargi i wnioski.
Literatura
Podstawowa
Kodeks postepowania administracyjnego ,
Przybysz P., Kodeks postepowania administracyjnego. Komentarz, LexisNexis 2014
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 10
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ilngdZin E(;TS
Zajecia o charakterze praktycznym I;)godzin EjTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Metody i technologie oczyszczania Sciekow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajeé / grupy zajec: Metody i technologie oczyszczania sciekow




Course / group of courses: Waste Water - Treatment Methods and Technologies
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z
Nazwa bloku zajec¢:
Kod zajec/grupy zajec: 106750 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
w 15 Egzamin 1
3 5
T 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

. . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie
zna i rozumie mechanizmy wykorzystywane w biologicznych

1 technologlac_:h oczyszczania Sciekow; ma pqu,ta_woyvq. W|edze_ _ 0S1. W04 kolokwium, egzamin
dotyczgca biologicznych metod oczyszczania $ciekdw; rozumie zalety i
stabe strony ré6znych metod oraz zakresy ich zastosowania
potrafi ocenic jako$¢ pracy oczyszczalni na podstawie wynikéw pomiaréw kolokwium,

2 ) ; i ; 0S1_U04 . .
chemicznych i obserwacji mikroskopowej osadu czynnego wykonanie zadania
jest gotéw do ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych, ma

3 Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ wykonanych zadan i OS1_K01 ocena aktywnosci
rozumie zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wykiad multimedialny), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (testy i zadania na e-platformie), metody
praktyczne (zajecia terenowe potgczone ze zwiedzaniem oczyszczalni Sciekdw, reprezentujgcych rézne technologie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (pisemny egzamin z wyktadow i zaje¢
terenowych) ocena kolokwium (test online)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (test online)
ocena wykonania zadania (zadania na platformie e-learningowej, sprawozdania z zaje¢ terenowych)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia




Terminowe wykonywanie cotygodniowych testéw i zadan na e-platformie, zaliczenie pisemnego egzaminu z wyktadow i zaje¢ terenowych na co
najmniej 50% punktéw, przygotowanie pisemnego sprawozdania z obiektéw zwiedzanych w ramach ¢wiczen terenowych

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs przedstawia najwazniejsze technologie oczyszczania sciekow z perspektywy biologicznej. Omawia czynniki, od ktérych zalezy skiad
gatunkowy organizméw w oczyszczalniach réznego typu oraz ich role w procesie oczyszczania.

Content of the study programme (short version)

The most important technologies of wastewater treatment are presented from a biological perspective. Factors determining species composition in
different types of treatment plants and their role in the purification process are discussed.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Kursu przedstawia biologiczne mechanizmy wykorzystywane w réznych technologiach oczyszczania sciekow.
Najwiecej miejsca zajmuje omdwienie osadu czynnego, przedstawionego jako specyficzny system ekologiczny,
ksztattowany przez obcigzenie substratowe oraz czas retencji (wiek) osadu. Kurs prezentuje rézne warianty metody
osadu czynnego z perspektywy biologicznej. Poruszane sg nastepujgce zagadnienia: czynniki, od ktérych zalezy
skiad gatunkowy, funkcja i wzajemne zalezno$ci miedzy organizmami, znaczenie specyficznej konfiguracji reaktoréw, 15
zjawisko ,puchniecia osadu” i mozliwosci przeciwdziatania, biologiczne usuwanie azotu i fosforu oraz czynniki
wptywajgce na ich skutecznosé, metody beztlenowe i zakres ich stosowania. Na kursie przedstawione sg takze
réznego rodzaju ztoza biologiczne oraz metody ekstensywne (stawy i ztoza roslinne).

Forma zaje¢: zajecia terenowe

W ramach zaje¢ terenowych, studenci poznajg specyfike oczyszczalni funkcjonujacych w okolicach Tarnowa.
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Literatura
Podstawowa
Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak-Stos A., Wigckowski K., Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa, Seidel-Przywecki 2010
Klimiuk E., tebkowska M., Biotechnologia w Ochronie Srodowiska, PWN, Warszawa 2003
Miksch K., Sikora J., Biotechnologia $ciekéw, PWN, Warszawa 2010
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 2




Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

L. godzin ECTS

33 1,3

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

15 0,6

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Rok trzeci, semestr szosty

Skazenia i zanieczyszczenia Srodowiska oraz monitoring sSrodowiska

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Skazenia i zanieczyszczenia sSrodowiska oraz monitoring sSrodowiska
Course / group of courses: Environmental Pollution and Monitoring of the Environment

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106752 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 30 Zaliczenie z oceng 2
3 6
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 45 3
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc, dr Tadeusz Rzepecki
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu Sposob weryfikacji
dla kierunku efektu uczenia
studiow sie




Wykazuje znajomos$¢ podstawowej wiedzy ogoélnej z réznych dyscyplin
(matematyki, informatyki, chemii, fizyki, biologii i nauk o Ziemi; prawo,

1 administracja) oraz ztozonych zaleznosci miedzy nimi niezbednych 0S1_WwWo02 dyskusja, kolokwium
podczas oceny stopnia zanieczyszczenia lub skazenia srodowiska.

Wykazuje wysoki stopien znajomosci technik i narzedzi badawczych
2 do chemicznego monitoringu i oceny stanu srodowiska naturalnego OS1_Wo05 dyskusja, kolokwium
zarbwno powietrza, wdd jak i gleby.

Wyszukuje i stosuje odpowiednie akty prawne zwigzane z optatami z
3 tytutu korzystania ze Srodowiska przez emisje zanieczyszczen do 0S1_U03 dyskusja, kolokwium
Srodowiska.

Wykazuje dbatos¢ o wysokg jako$¢ wykonywanych na rzecz srodowiska
spotecznego dziatan i ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za rzetelne ich
4 wykonanie oraz swiadomos¢, ze niewtasciwe obliczenie optat z tytutu 0OS1_K03 dyskusja, kolokwium
emisji zanieczyszczen moze by¢ podstawg roszczen osoéb trzecich lub
odpowiednich instytuciji.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wyktad), metody praktyczne (Ewiczenia w tym ¢wiczenia obliczeniowe, ewentualnie zajecia terenowe do wybranych
obiektow przemystowych.), e-learning - metody i techniki ksztalcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (Testy czgstkowe i test zaliczeniowy)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (Testy czgstkowe i test zaliczeniowy)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (Testy czgstkowe i test zaliczeniowy)

Warunki zaliczenia

Warunek dopuszczenia do zaliczenia pisemnego wykfadu: zaliczenie probleméw éwiczen, obecnosé na 60% wyktaddw i obecnosé na 80%
¢wiczen. Uzyskanie przynajmniej 50% punktéw z zaliczenia.

Tresci programowe (opis skrocony)

Skazenia i zanieczyszczenia atmosfery, hydrosfery i litosfery réznymi zrodtami przemystu, rolnictwa, komunikacji i bytowania cztowieka. Analiza
zagrozen wystepujacych w sgsiedztwie ?mogilnikow?. Awarie przemystowe i transportowe ? przyczyny i skutki. Skazenia pierwotne i wtérne
Srodowiska.

Problematyka zanieczyszczen transgranicznych. Rola Konwencji Sztokholmskiej w zakresie ograniczania skazenia srodowiska trwatymi
zanieczyszczeniami organicznymi (TZO). Skazenie srodowiska powodowane stosowaniem broni chemicznej, pestycydoéw, paliw rakietowych, paliw do
reaktorow jadrowych, antypirenéw. Zasady remediacji fizykochemicznej i biologicznej jako przyktady likwidacji skazen. Zarzgdzanie ryzykiem na
terenach skazonych. Panstwowy Monitoring Srodowiska - wprowadzenie, oméwienie najwazniejszych zagadnien, podstawa prawna tworzenia, cele i
zadania, struktura organizacyjna; oceny stanu poszczegélnych komponentéw srodowiska; regulacje prawa wspolnotowego w zakresie monitoringu
Srodowiska; omoéwienie sieci monitoringu polskiego oraz powigzanie z monitoringiem zagranicznym.

Content of the study programme (short version)

Contamination and pollution of the atmosphere, hydrosphere and lithosphere from different sources of industry, agriculture, communications and human
existence. The analysis of hazards in the vicinity of the \"burial\". Industrial accidents and transport - causes and effects. Primary and secondary
contamination of the environment. The issue of transboundary pollution. The role of the Stockholm Convention in reducing environmental pollution
persistent organic pollutants (POPs). Environmental pollution caused by the use of chemical weapons, pesticides, rocket fuel, fuel for nuclear reactors,
flame retardants. Rules remediation physico-chemical and biological decontamination as examples. Risk management in contaminated areas. State
Environmental Monitoring - introduction, the most important issues, the legal basis for the creation, goals and objectives, organizational structure;
assessment of individual components of the environment; rules of Community law in the field of environmental monitoring; overview of the domestic
monitoring network with international monitoring.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad




Pojecie czystosci, skazenia i zanieczyszczenia srodowiska. Wptyw cywilizacji na globalne zmiany w $rodowisku,
zrodta zanieczyszczen — przemyst, rolnictwo, komunikacja. Podstawowe drogi przeptywu do $rodowiska
zanieczyszczen gazowych, ciektych i statych. Obieg i transformacja zanieczyszczen w przyrodzie. Charakterystyka
jako$ciowa i ilosciowa skazen. Parametry toksykologiczne: najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS, NDSCh), dawka
Smiertelna (LD, LD50), zanieczyszczenia chorobotworcze, mutagenne, kancerogenne, dziatajgce na rozrodczosc.
Zagrozenia S$rodowiska w przestrzeni (lokalnej, regionalnej, globalnej) i pod wzglgdem natezenia stresu
Ssrodowiskowego. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczeh ich przemiany, metody immobilizacji i remediaciji
(fitoremediacja, bioaugmentacja) remediacja fizykochemiczna ekstrakcyjna, termiczna, elektroreklamacja. Kryteria
doboru sposobu remediacji zanieczyszczen z Srodowiska wodno-gruntowego. Przyczyny i skutki wielkich awarii
przemystowych w: Czarnobylu, Fukushimie, eksplozja platformy wiertniczej Deepwater Horizon w Zatoce
Meksykanskiej, Seveso, Czechowicach-Dziedzicach, San Juanico, Bhopal, Baia Mare. Dyrektywy Seveso,
Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych. Sekwestracja CO2 i technologie CCS.
Gléwne zrédta zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych. Rodzaje domieszek i zanieczyszczen
wystepujgcych w wodzie. Normy jakosci wody. Zagrozenia, degradacja i
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przeksztatcenia gleb, gruntoéw, zasolenie gleby, skazenia zwigzkami ropopochodnymi, metalami ciezkimi. Zrodta i

rodzaje zanieczyszczen gleb. Skazenia biologiczne. Przyczyny i zrédla zanieczyszczen zywnosci. Skazenia
radioaktywne naturalne i antropogeniczne. Zagrozenia w miejscach pracy. Pomiary emisji, emisji i unosu.
Charakterystyka wybranych zanieczyszczen: WWA, dioksyny, polichlorowane bifenyle, chlorofenole, produkty
uboczne chlorowania wody, reaktywne formy tlenu (ROS), odory i ustawa antyodorowa. Systemy zarzgadzania
srodowiskiem. Odpowiedzialnos¢ instytucji i przedsiebiorstw za stan i ochrone $rodowiska. Ocena i zarzgdzenie
ryzykiem zagrozen srodowiskowych. Standardy i normy srodowiskowe. Monitoring srodowiska — cele i zasady.
Zasady pobierania prob srodowiskowych, wykonywania pomiarow analitycznych, interpretacji wynikéw. Systemy i
techniki pomiarowe w monitoringu srodowiska. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska —
powietrza, wody i gleby. Reprezentatywnosc¢ laboratoriow. Monitoring powietrza, wéd, i gleby. Monitoring skazen
promieniotworczych. Biomonitoring. Gromadzenie i przetwarzanie danych o srodowisku. Sie¢ monitoringu polskiego,
europejskiego, $wiatowego. Monitoring zintegrowany. Zasady i przepisy polskie i miedzynarodowe dotyczace ocen
oddziatywania na $rodowisko (OOS). Metody wykonywania OOS. Raporty OOS dla wybranych przedsiewzieé.
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Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Podstawowa

Kedziora Z., Klejnowski K., Turzanski L., Przewodnik technicznej eksploatac;ji stacji monitoringu jakosci powietrza, Biblioteka Monitoringu

Srodowiska https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/100119, Warszawa 2010

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska (dostepne w Internecie). ,

Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Stepnowski P., Monitoring i analityka zanieczyszczen w $rodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu

Gdanskiego https://chemia.ug.edu.pl/sites/default/files/_nodes/strona-chemia/33539/files/monitoring.pdf, Gdansk 2010

Wydawnictwa Inspekcji Ochrony Srodowiska (dostepne w Internecie).

Wyszynski B., Kosmider J., Mazur-Chrzanowska B., Odory, PWN, Warszawa 2012

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 5




Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;godzin EETS
Zajecia o charakterze praktycznym ; godzin E(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktéow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

AutoCAD 2D

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: AutoCAD 2D
Course / group of courses: AUTOCAD 2D
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106753 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 LI 45 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 2
Koordynator: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Prowadzacy zajecia: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajgc: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -




praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

. . . . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 Zna podsta\{vowe i zaawansowane funkcje programu i potrafi je 0S1. W07 Kolokwium
wykorzysta¢ w praktyce
2 Samodzielnie wykonuje rysunki 2D przy wykorzystaniu 0S1 U06 wykonanie
specjalistycznego oprogramowania - zadania,
kolokwium
Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej .
. . ) . wykonanie
3 praktycznego zastosowania w zawodzie oraz jest gotowy do ciggtego 0S1_Ko01 zadania
podnoszenia kompetencji zawodowych kolokwiL;m

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Zajecia komputerowe prowadzone pod kierunkiem prowadzgcego oraz samodzielnie podczas ¢wiczen indywidualnych
(Ewiczenia projektowe).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe ztozone jest z testu, pytania otwarte i (lub) zamkniete oraz rysunku projektowego)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe ztozone jest z testu, pytania otwarte i (lub) zamkniete oraz rysunku

projektowego) ocena wykonania zadania (Cwiczenia projektowe (indywidualne) sprawdzajgce)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe zlozone jest z testu, pytania otwarte i (lub) zamkniete oraz rysunku

projektowego) ocena wykonania zadania (Cwiczenia projektowe (indywidualne) sprawdzajace)

Warunki zaliczenia

W celu zaliczenia przedmiotu konieczna jest obecno$¢ na co najmniej 50% zaje¢, zaliczenie ¢wiczen projektowych oraz kolokwium zaliczeniowego
ztozonego z dwdch czesci: testu oraz rysunku projektowego, ktére oceniane sg indywidualnie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs AutoCADa. Student podczas ¢wiczen zapoznaje sie ze Srodowiskiem oprogramowania poprzez wykonywanie projektow
rysunkowych 2D. Zajgcia majg rowniez za zadanie poszerzenie wiedzy z zakresu rysunku technicznego oraz sporzgdzania i wykonywania
szczegdtowych dokumentacji technicznych.

Content of the study programme (short version)

The basic AutoCAD course. Student during exercise acquainted with the software environment by performing 2D drawing projects. Classes are also
designed to expand knowledge of technical drawing and the drawing up and implementation of detailed technical documentation.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Podstawowy kurs AutoCADa. Student zapoznaje sie ze Srodowiskiem obszaru roboczego oprogramowania AutoCAD.
Poznaje podstawowe komendy i poleceniami stuzace do tworzenia rysunkoéw 2D. Poznaje podstawowe mozliwosci
edycyjne obiektow dwuwymiarowych oraz mozliwosci ich modyfikacji. Nabywa umiejetnosci pracy z obiektami typu
tekst, tabele czy kreskowanie. Zapoznaje sie z mozliwo$ciami wymiarowania obiektow 2D i przygotowania projektow 45
do druku i publikacji. Poznaje podstawy tworzenia rysunku technicznego oraz sporzgdzania dokumentaciji
technicznych. Zna i rozumie funkcjonowanie obiektow typu blok z podziatem na bloki statyczne i dynamiczne, umie

je rowniez zastosowaé w praktyce.

Literatura

Podstawowa

Jaskulski A., AutoCAD 2012/LT2012/WS+. Podstawy projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2011

Pikon A., AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki 2011




Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 5

4 1,

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

45 15

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Postugiwanie sie dokumentacjg sSrodowiskowa

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Postugiwanie sie¢ dokumentacja srodowiskowa

Course / group of courses: Using Core and Non-Core Environmental Documentation
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106756 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6

Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS




godzin
3 6 CcpP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: magister inzynier Pawet Pigtek
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ\ Olgeerfuerlfliﬂ sPosoZ‘;‘éi:g':g;g .
P studiow sie

Potrafi pozyskac i wykorzystaé podstawowg wiedze

1 z dokumentacji zwigzanej z ochrong srodowiska tj projektow, operatéw, 0S1_wWo02 kolokwium, wypowiedz

opinii, map, rysunkéw technicznych, ekspertyz itp. ustna
2 Podejmuje dy_sku31e_w debata_ch, przedstawia i ocenia rézne opinie 0s1_U11 dyskusja
oraz uzasadnia swoje stanowisko
3 Potrafi dziata¢ w grupie OS1_K04 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia praktyczne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas referatu/prezentaciji)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena dyskusji dotyczgcej wypetniania dokumentacji Srodowiskowej)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na cwiczeniach (mozliwo$¢ opuszczenia jednego), pozytywna ocena prezentacji lub pracy z dokumentacjg, dokumentem lub formularzem.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci otrzymujg wstepng informacje na temat omawianych na kursie dokumentacji, dokumentéw i formularzy. Poznajg ich zawartosci, metody
poszukiwania brakujgcych danych, metody uwiarygodniania danych liczbowych i graficznych. Studenci przygotowuja po jednej prezentacji dotyczace;j
dokumentacji, dokumentu i formularza.

Content of the study programme (short version)

Students get introductory information on covered in the course documentation, documents and forms. They learn on their contents, methods of seeking
for missing data, methods of lending credence of quantitative and graphical data. Students prepare presentations on documentations, documents and
forms.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Studenci otrzymujg wstepng informacje na temat omawianych na kursie dokumentacji, dokumentéw i formularzy. A

to:

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego; projektu zagospodarowania terenu; opracowania
ekofizjograficznego; decyzji sSrodowiskowej; (projektu) studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania terenu;
projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego; ochrony srodowiska w zagospodarowaniu

przestrzennym i przy realizacji inwestycji; w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i 20
ich usytuowanie; zawartos¢ pozwolenia wodno-prawnego; planéw gospodarowania wodami na obszarze dorzecza;
mapy zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego; kataster wodny - zakres udostgpniania informacji i optaty;
polska statystyka publiczna srodowiska naturalnego ochrony srodowiska i ekonomicznych jej aspektow.
Literatura
Podstawowa
Formularze, podana literatura oraz samodzielne wyszukiwana literatury przedmiotu, zrédta internetowe.,
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 4
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;lgodzin E:TS
Zajecia o charakterze praktycznym ;.Ogodzin E:TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Esej przyrodniczy

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Esej przyrodniczy




Course / group of courses: Essay on Nature

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106754 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 cpP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Janusz Fyda
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

. . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Zna i posiada pogtebiong wiedze na temat wybranego i aktualnego
1 problemu dotyczgcego ochrony srodowiska i wspétczesnych 0Ss1_wo1, praca pisemna
zagrozen ekologicznych OS1 Wo4
Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce ochrony .
2 wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego OS1_W09 praca pisemna
Potrafi wyszukiwa¢ niezbedne informacje w réznych zrédtach
3 informacji naukowej i ze zrozumieniem czytac teksty polskie i 0S1_U05 praca pisemna
angielskie
4 Jest gotow dc_> zdc_;by_wanla_ wiedzy na interesujgcy temat i 0S1_KO1 praca pisemna
przekazywania tej wiedzy innym

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (zajecia z wykorzystaniem platformy e-learningowej Moodle lub MS Teams,), metody
praktyczne (praca nad przygotowywanym tekstem, dyskusja i konsultacje z prowadzacym)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (ocena trafnosci wyboru tematu, tytutu, formy, doboru materiatéw zrédtowych i merytorycznej tresci artykutu)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena trafnosci wyboru tematu, tytutu, formy, doboru materiatéw zrédtowych i merytorycznej tresci artykutu)

kompetencje spoteczne:

ocena pracy pisemnej (ocena trafnosci wyboru tematu, tytutu, formy, doboru materiatéw zrédtowych i merytorycznej tresci artykutu)

Warunki zaliczenia

Samodzielne przygotowanie artykutu spetniajacego podstawowe kryteria popularnego artykutu naukowego o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiéw.




Tresci programowe (opis skrécony)

Nauka pisania artykutow popularnonaukowych

Content of the study programme (short version)

Learning how to write popular science articles

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

We wspotczesnym $wiecie niezbedna jest popularyzacja wiedzy przyrodniczej. Celem kursu jest nauka i doskonalenie
umiejetnosci pisania tekstéw popularnonaukowych na aktualne tematy dotyczgce szeroko rozumianej ochrony
Srodowiska i probleméw ekologicznych poprzez interakcje z doswiadczonym prowadzgcym, polegajaca na

doskonaleniu tekstu poprzez wielokrotne komentowanie i poprawianie (dyskusje nad tekstem). Zajecia odbywajg sie 15
przede wszystkim zdalnie z wykorzystaniem platformy e-learningowej Moodle lub MS Teams, mozliwe sg réwniez
spotkania dyskusyjne i konsultacje indywidualne. Najlepsze teksty mogg by¢ wysytane do czasopism
popularnonaukowych.
Literatura
Podstawowa
Weiner J, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych - przewodnik praktyczny, PWN, Warszawa 2009
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 7
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;godzin E?—S
Zajecia o charakterze praktycznym I;Sgodzin szS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéow ECTS dla zajec¢/grup zajec.




Fotografia przyrodnicza

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Fotografia przyrodnicza

Course / group of courses: Nature Photography

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106755 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
3 6 CcpP 15 Zaliczenie 1

Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski

Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

naukowych i popularyzacji zagadnien z zakresu ochrony przyrody

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie

Zna i rozumie zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy z zakresu
1 postugiwania sie fotografig w dziatalno$ci zawodowej na rzecz 0Ss1_wo7 dyskusja

ochrony srodowiska
2 potrafi przygotowywac prezentacje z zakresu nauk o srodowisku 0OS1_U06 wykonanie zadania
3 doceniania znaczenie posiadanej wiedzy do dokumentacji prac 0S1_Ko1 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:




ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena prezentacji wykonanych zdjec¢)

kompetencije spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena prezentacji wykonanych zdjec)

Warunki zaliczenia

Udziat w zajeciach, wykonywanie zadan praktycznych (zdjecia w terenie), publiczna prezentacja i omoéwienie serii wykonanych fotografii, zaliczenie na
co najmniej 50% punktéw sprawdzianu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Whprowadzenie do fotografii. Praktyczna nauka fotografowania réznych obiektéw przyrodniczych. Podstawy kompozycji obrazu i cyfrowej obrébki
zdjec fotograficznych.

Content of the study programme (short version)

Introduction to photography. Basics nature photography, image composition and digital processing of photographic images.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Postugiwanie sie aparatem fotograficznym w réznych warunkach. Zastosowanie fotografii w dokumentac;ji i
popularyzowaniu nauk przyrodniczych. Fotografowanie réznych obiektow przyrodniczych od krajobrazu do 15
makrofotografii. Podstawy kompozycji i komputerowej obrébki obrazu.

Literatura

Podstawowa

Dowolne podreczniki teorii i praktyki fotografii oraz liczne i tatwo dostepne zrodta internetowe ,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

15 0,6

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze




praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Kursy dla specjalnosci Odnawialne Zrédta Energii, Gospodarka

Odpadami i Ochrona Powietrza
Rok pierwszy, semestr drugi
Fizyka ogdlna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specializacja: Odnawialne zdrédta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Fizyka ogolna

Course / group of courses: General Physics

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106767 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 30 Zaliczenie z oceng 2
1 2
LO 15 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4
Koordynator: Maciej Chodyn

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym

zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne,

LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . L . . - Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku P efektﬁfuczénia
P studiéow sie

Rozumie zapis matematyczny praw fizyki przy wykorzystaniu rachunku

wektorowego i rézniczkowego. Zna posta¢ matematyczng

podstawowych praw fizyki klasycznej. Zna zasady optyki geometrycznej
1 i falowej, podstawowe wtasciwosci materii w réznych stanach skupienia. 0S1_wo1, Kolokwium

Ma przyswojone gtéwne idee mechaniki kwantowej, takie jak kwantowa 0S1_woz2,

natura $wiatta, dyskretne stany energetyczne, zasada nieoznaczono$ci 0S1_wo7

oraz probabilistyczny charakter zjawisk w mikroswiecie.




Potrafi racjonalnie wyjasnia¢ przebieg podstawowych zjawisk z zycia
codziennego, formutowaé opis matematyczny ruchéw na podstawie
2 zasad dynamiki. Potrafi swobodnie operowa¢ jednostkami fizycznymi. 0S1_uo01, wykonanie zadania,
Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowaé jego 0S1_U02, praca pisemna
wynik oraz przeprowadzié¢ analize matematyczng doktadno$ci pomiaru. 0S1_U04
3 pracuje zespotowo w pracowni fizycznej z zachowaniem zasad BHP. 0S1_K02, wykonanie zadania
OS1_K04

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia rachunkowe oraz éwiczenia laboratoryjne z elementami demonstracji zjawisk fizycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:
ocena kolokwium (pisemne kolokwium zaliczeniowe)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespotowego na laboratorium,)

kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespofowego na laboratorium,)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem dopuszczenia jest frekwencja na poziomie co najmniej
80%. Laboratorium: zaliczenie wykonywanych doswiadczen i dostarczenie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podstawowe prawa fizyki klasycznej i wspotczesnej jako narzedzie do opisu zjawisk przyrody oraz wyjasniania zasad dziatania urzadzen stosowanych
w zyciu codziennym. Zastosowanie jezyka matematyki do tych praw oraz umiejetnos$¢ projektowania, przeprowadzania i opracowywania wynikéw
eksperymentéw fizycznych.

Content of the study programme (short version)

Basic laws of classical and modern physics as a tool to describe the phenomena of nature and explain the principles of the operation of devices used in
everyday life. Application of the language of mathematics to these laws and ability to design, conduct and analyse the results of physics experiments.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Cwiczenia rachunkowe (30 godz.):
1 Dziatania na wektorach - graficzne i analityczne dodawanie, mnozenie przez liczbe, iloczyn
skalarny, iloczyn wektorowy. Interpretacje fizyczne (4 godziny).

2. Elementy analizy matematycznej -
obliczanie pochodnych i cafek, interpretacja fizyczna (3 godziny).
3. Kinematyka - ruch jednostajny, ruch drgajacy, ruch po okregu (6 godzin)
4. Dynamika punktu materialnego, réwnania ruchu, dynamika bryly sztywnej, moment
bezwtadnosci. (6 godzin) 30
5. Ruch w ukfadach nieinercjalnych - sita Coriolisa (2 godziny)
6. Zasada zachowania pedu i kretu, sity zachowawcze, zasada zachowania energii, zderzenia

sprezyste i niesprezyste. (4 godziny).

7. Oddziatywania grawitacyjne, energia potencjalna, prawa Keplera (3 godziny)
8. Szczegblna teoria wzglednosci, wydtuzenie czasu, skrécenie diugosci, dodawanie predkosci (2
godziny).

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Metodyka opracowywania wynikéw pomiaréw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie wynikéw w postaci
graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej (3 godziny).

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw ruchu
obrotowego bryty sztywnej, wyznaczanie parametrow fali dzwiekowej, dudnienie (9 godzin). 15

3. Termodynamika - badanie ciepta wtasciwego ciat statych (3 godziny).

Literatura




Podstawowa

Instrukcje do ¢wiczeh na Pracowni Fizycznej - materiaty udostepnione przez prowadzgcego,

Resnick R. C., Halliday D., Fizyka, Tom 1, 2, PWN, Warszawa 1998

Szydiowski H., Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1994

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca witasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 13
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 47 1o

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym >

55 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Fizyka - elektrycznosc¢ i cieplo

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studidw: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdréodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Fizyka - elektrycznos¢ i ciepto

Course / group of courses: Physics - Electricity and Heat

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106768 Kod Erasmus:




Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
1 2
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Maciej Chodyn
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . o - - - Kod efektu Sposadb weryfikacji
Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku P efek%fuczénia
studiow sie
Potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do zanalizowania
doswiadczalnych uktadow elektrycznych (obwody z elementami R, L i kolokwium,
1 . ) . o . 0S1_W02, ) .

C) oraz termodynamicznych (ciepto, ciepto wtasciwe, kalorymetria). 0S1 Wo8 wykonanie zadania

Potrafi je opisywac ? modelowac i przewidywacé ich dynamike. -

Umie postugiwac sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi oraz

obstugiwa¢ mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Potrafi opisywaé

matematycznie zjawiska zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego i

przekazem ciepta. Rozumie pojecia ciepta i temperatury. Umie

wyprowadzi¢ warunki umozliwiajgce przemiane ciepta w prace 0S1_u01, wykonanie zadania,

mechaniczna. Umie swobodnie operowac¢ jednostkami fizycznymi. 0S1_U02, praca pisemna

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowaé jego OS1_U04,

wynik oraz przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru. OS1_Uo6

Potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac¢ wyniki

swoich pomiaréw i obliczenia

2 w formie sprawozdania 0S1_Uod, wykona_nie zadania,
. 0S1_U02, praca pisemna
0S1_U04,
0S1_U06
3 Potrafi pracowaé w pracowni fizycznej z zachowaniem zasad BHP. OS1_K02 ;):Z:;]waqa wykonania

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia rachunkowe oraz éwiczenia laboratoryjne z elementami demonstraciji zjawisk fizycznych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (pisemne kolokwium zaliczeniowe)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespotowego na laboratorium)
umiejetnosci:

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania zespotowego na laboratorium)

kompetencije spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania doswiadczen)




Warunki zaliczenia

Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem dopuszczenia jest frekwencja na poziomie co najmniej
80%. Laboratorium: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Elektrycznosé, magnetyzm i fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna i falowa. Podstawy termodynamiki oraz mechaniki kwantowej.

Content of the study programme (short version)

Electricity, magnetism and electromagnetic waves. Geometric and wave optics. Fundamentals of thermodynamics and quantum mechanics.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: éwiczenia audytoryjne

1. Prad elektryczny. Prawo Ohma, opér elektryczny, przewodnictwo elektryczne, zalezno$¢ oporu elektrycznego od
temperatury, zjawisko nadprzewodnictwa. Sita elektromotoryczna, tgczenie oporéw, prawa Kirchhoffa. (3 godziny).
2. Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym, silnik elektryczny. Pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik
z pradem, prawo Biota-Savarta, sity dziatajgce pomiedzy przewodnikami z pradem, definicja jednostki natezenia
pradu, pole magnetyczne od poruszajgcego sie tadunku. (3 godziny)

3. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawo indukcji Faraday’a, pradnice pradu, prawo Lenza. (2 godziny)

4. Optyka falowa - dyfrakcja i interferencja $wiatla, siatka dyfrakcyjna. Prawa optyki geometrycznej, przyrzady

optyczne, mechanizm widzenia. (2 godziny) 15
5. Podstawy termodynamiki (I i Il zasada termodynamiki), kalorymetria.(2 godziny)

6. Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej: zasada nieoznaczonosci, powstawanie dyskretnych stanow
energetycznych, korpuskularne wiasnosci $wiatta, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona, model atomu wodoru
Bohra, klasyfikacja orbit atomowych, liczby kwantowe. (3 godziny)

Forma zajec¢: éwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia rachunkowe (15 godz.):

1. Prad elektryczny. Prawo Ohma, opér elektryczny, przewodnictwo elektryczne, zalezno$¢ oporu elektrycznego od
temperatury, zjawisko nadprzewodnictwa. Sita elektromotoryczna, tgczenie oporow, prawa Kirchhoffa. (3 godziny).

2. Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym, silnik elektryczny. Pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik

z pragdem, prawo Biota-Savarta, sity dziatajgce pomiedzy przewodnikami z prgdem, definicja jednostki natezenia 15
pradu, pole magnetyczne od poruszajgcego sie fadunku. (3 godziny)

3. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawo indukcji Faraday’a, pragdnice prgdu, prawo Lenza. (2 godziny)

4. Optyka falowa - dyfrakcja i interferencja $wiatta, siatka dyfrakcyjna. Prawa optyki geometrycznej,

przyrzady optyczne, mechanizm widzenia. (2 godziny)

5. Podstawy termodynamiki (I i Il zasada termodynamiki), kalorymetria.(2 godziny)

6. Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej: zasada nieoznaczonosci, powstawanie dyskretnych stanéw
energetycznych, korpuskularne wiasnosci Swiatta, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona, model atomu wodoru
Bohra, klasyfikacja orbit atomowych, liczby kwantowe. (3 godziny)

Laboratorium Fizyczne (15 godz.):

1. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, powstawanie 15

obrazéw rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej diody laserowej (3 godziny).

2. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zaréwki. (6 godzin).

3. Termodynamika — badanie ciepta wtasciwego ciat statych. (3 godziny).

4, Promieniotwdrczos¢ - praca z licznikiem G-M - badanie promieni alfa i

beta. (3 godziny)

Literatura

Podstawowa




Instrukcje do ¢wiczen na Pracowni Fizycznej - materiaty udostepnione przez prowadzacego,

K.Chyla, Zbior prostych zadan z fizyki

Lewinski J., Wymiana ciepta, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita 2012

Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie, Warszawa 2010

Resnick R. C., Halliday D., Fizyka, Tom 1, 2, PWN, Warszawa 1998

Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1994

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 2

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 13
Zajecia o charakterze praktycznym :.Ogodzin TCZZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie réznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Biologia ptakow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biologia ptakow

Course / group of courses: The Biology of Birds

Forma studiow: stacjonarne




Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106760 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
1 CpP 15 Zaliczenie z oceng 1

Razem 15 1
Koordynator: Robert Gwiazda

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Robert Gwiazda

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . vt - s - . Kod efektu Sposadb weryfikacji

L Student, ktéry zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 Wykazuje znajomos¢ wiedzy z zakresu biologii i ekologii ornitofauny 0OS1_Wo03 kolokwium
2 Potra_fl prze_prowadza_c obserwacje ptakoéw i oznacza¢ gatunki zaréwno w 0S1_U04 kolokwium

terenie jak i laboratorium

Podejmuje dyskusje, przedstawia i ocenia rézne opinie oraz .

; . . 1 U1l

3 uzasadnia swoje stanowisko osLu dyskusja

Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
4 praktycznego zastosowania oraz jest gotow do zasiegania opinii OS1_Ko01 dyskusja

ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne oraz identyfikacja ptakéw w terenie.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium z pytaniami otwartymi i zamknietymi oraz okreslenie przynaleznosci gatunkowej ptakéw na podstawie zdje¢ i
odtwarzanych gtoséw.)

umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)

ocena kolokwium (Kolokwium z pytaniami otwartymi i zamknietymi oraz okreslenie przynaleznosci gatunkowej ptakéw na podstawie zdjec i
odtwarzanych gtoséw.)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje zarys biologii i ekologii ptakow oraz identyfikacje wizualng i glosowg wybranych gatunkéw.




Content of the study programme (short version)

The course includes an outline of biology and ecology of birds as well as visual and voice identification of selected species.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Przedmiot obejmuje zapoznanie sie z biologig 0gding ptakéw (ze szczegdlnym uwzglednieniem ich morfologii) oraz
ekologig ptakéw (w tym interakcjami miedzy- i wewnatrzgatunkowymi). Poruszane sg zagadnienia rozrodu i migracji

ptakéw. Studenci zapoznawani sg z systematykg ptakow oraz rozpoznawaniem wybranych gatunkéw ptakéw na 15
podstawie ich wygladu i gloséw teoretycznie i praktycznie w terenie.
Literatura
Podstawowa
Dejonghe J-F., Ptaki w swoim srodowisku, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich - Wydawnictwo, Wroctaw 2008
Jonsson L, Ptaki Europy i obszaru $rédziemnomorskiego, Muza SA, Warszawa 1998
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.Ygodzin EiTS
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin E(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Biologia ryb, ptazow i gadow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska




Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Biologia ryb, ptazow i gadow

Course / group of courses: The Biology of Fish, Amphibians and Reptiles

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106759 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 cP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Mariusz Klich
Prowadzacy zajecia: dr Mariusz Klich
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁol?i e?’Lerlr lil: Sposobe\fn;irtiﬂ:?;:g .
P studiow sie
1 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym ekologie, biologie, oraz 0S1 Wo1 dyskusja,
metody ochrony ryb, ptazéw i gadéw. 0S1 W02 kolokwium,
- wypowiedz ustna
2 Potrafi rozpoznac¢ i oznaczy¢ do gatunku krajowe ryby ptazy i gady. 0OS1_Uo4 wykonanie zadania

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne cze$ciowo realizowane w terenie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe z pytaniami otwartymi i zamknigtymi)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajace)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (poprawne oznaczanie organizméw z réznych grup taksonomicznych z uzyciem kluczy i atlaséw tgcznie z
rozpoznawaniem w terenie)

Warunki zaliczenia




Zaliczenie éwiczen wymaga obecnosci na co najmniej 80% zajeciach oraz uzyskanie sredniej z kolokwiéw powyzej 50% punktéw mozliwych do uzyskania.
Kolokwium koncowe jest zdane jesli uzyskane zostanie co najmniej 50% punktéw z pytan otwartych i zamknietych dotyczacych catego przedstawianego
na zajeciach materiatu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs stanowi uzupetnienie kursu ?Zoologia?. W trakcie kursu studenci zapoznajg sie z biologig ryb, ptazéw i gadéw w stopniu bardziej
zaawansowanym niz na kursie ?Zoologia?. Tres¢ kursu obejmuje podstawy systematyki Swiatowej fauny ryb, ptazéw i gadéw oraz szczegotowg
systematyke krajowej fauny ryb i ptazéw. Na kursie duzy nacisk potozony bedzie na problematyke ochrony ryb, ptazéw i gadéw. Waznym elementem
kursu bedzie wyjazd terenowy, na ktérym studenci zapoznajg sie z metodykg pozyskiwania ryb do celéw badawczych, zaobserwujg przeksztatcenia
antropogeniczne rzeki stanowigce zagrozenie dla populacji ryb a takze odwiedzg gospodarstwo rybackie prowadzgce hodowle ryb zaliczanych do
gatunkdéw zagrozonych.

Content of the study programme (short version)

The course complements the "Zoology" course. During the course, students learn about the biology of fish, amphibians and reptiles at an advanced
level than in the "Zoology" course. The content of the course taking into account the system of fauna systematics, the basics of fish, amphibians and
reptiles as well as detailed national systematics of the fauna of fish and amphibians. The course will focus on the protection of fish, amphibians and
reptiles. An important element field trip, during which students learn about the methodology of obtaining fish for research, researching anthropogenic
transformation of a river posing a threat to the fishing environment, a fishing farm is also visited to study the breeding of endangered species.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: éwiczenia praktyczne

Kurs stanowi uzupetnienie kursu ,Zoologia”. W trakcie kursu studenci zapoznajg sie z biologig ryb, ptazéw i gadéw w
stopniu bardziej zaawansowanym niz na kursie zoologia. Tre$¢ kursu obejmuje podstawy systematyki i biologii

Swiatowej fauny ryb, ptazéw i gadéw oraz szczegdtowa systematyke krajowej fauny ryb, ptazéw i gadéow. Na

zajeciach studenci pracowac bedg na materiatach zakonserwowanych w formalinie, ktére beda oznaczac¢ pracujac z

kluczami. W wypadku fauny nie wystepujgcej w Polsce studenci pracowa¢ bedg z literaturg. Studencie bedg

zachecani do samodzielnych poszukiwan informacji o rybach, ptazach i gadach egzotycznych w Internecie (strona

fishbase i inne). Studenci zapoznajg sie z gtbwnymi zagrozeniami dla fauny ryb, ptazéw i gadow w Polsce i na swiecie

(niszczenie siedlisk bagien i mokradet, osuszanie terenu, regulacja rzek, zanieczyszczenia przemystowe, rolnicze i

bytowe, ktusownictwo i nielegalny handel, gatunki zawleczone). Na kursie studenci zapoznajg sie z podstawowymi

aktami prawnymi dotyczgcymi ochrony gatunkowej zwierzat oraz rybactwa. Waznym elementem kursu bedzie wyjazd 15
terenowy (6 godzin). Na wyjezdzie terenowym studenci zapoznajg sie z metodykg pozyskiwania ryb do celéw
badawczych metodg elektropotowdw, samodzielnie oznaczg ztowione okazy na podstawie zdobytych na kursie
umiejetnosci. Drugim elementem wyjazdu bedzie obserwacja przeksztatceh antropogeniczne rzeki stanowigcych
zagrozenie dla populacji ryb — zabudowa hydrotechniczna rzeki (zapora bez przeptawki dla ryb) oraz regulacja
brzegoéw rzeki. Finatem wycieczki bedzie wizyta w gospodarstwie rybackim prowadzgcym hodowle ryb zaliczanych
do gatunkéw zagrozonych (pstrag potokowy, lipien, certa, $winka), gdzie studenci zapoznajg sie z podstawami
technologii chowu i hodowli ryb. Kurs konczy sie zaliczeniem z oceng, forma zaliczenia — pisemny test

Literatura

Podstawowa

Brylinska (red.) , Ryby stodkowodne Polski, PWN, Warszawa 2000

Mazgajska, Ptazy swiata, PWN, Warszawa 2009

Dodatkowa

Aktualne akty prawne.,

Grabowska J.,Grabowski M, llustrowana encyclopedia ryb, Wierzchy Parzenskie 2015

Grabowski M., Gierlinski G, llustrowana encyclopedia ptazéw i gadow Polski, Wierzchy Parzenskie 2015

Klimaszewski K., Plazy i gady, Multico 2013

Kurek R. Rybacki M. Soltysiak M, Poradnik ochrony ptazéw - pdf dostepny na stronie https://korytarze.pl w zaktadce "publikacje",
Stowarzyszenie pracownia na rzecz wszystkich istot. 2011

Witryna internetowa: www.fishbase.org,

Woziatek B., Atlas ryb polskich, SBM 2015

Dane jakosciowe



http://www.fishbase.org/

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 2
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 2
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym o

17 N

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

GIS w ochronie sSrodowiska

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrédta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: GIS w ochronie srodowiska

Course / group of courses: Geographical Information System for Environmental Protection

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106761 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 LI 45 Zaliczenie z oceng 3
Razem 45 3

Koordynator: magister inzynier Krzysztof Giza




Prowadzacy zajecia: mgr inz. Krzysztof Giza

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - X Kod efektu Sposoéb weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie

Wykazuje znajomos¢ podstawowej wiedzy GIS w celu
1 wykonywania dziatalnosci zawodowej, zna zagadnienia zwigzane 0S1_wWo02 kolokwium

z gromadzeniem, przetwarzaniem, analizg i prezentacjg danych

przestrzennych.
2 Zna zastosowanie praktyczne danych przestrzennych w 0S1 W07 Kolokwium

rozwigzywaniu konkretnych analiz w dziatalno$ci zawodowej

Przeprowadza analizy danych przestrzennych zwigzanych z ochrong
3 Srodowiska za pomocg narzedzi i algorytméw specjalistycznych 0OS1_uo1 wykonanie zadania
programow komputerowych GIS

Formutuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe problemy z zakresu

GIS wykazujgc przy tym innowacyjne podejscie 0s1 U0z wykonanie zadania

Potrafi przeprowadzaé obserwacje i pomiary z zakresu ochrony
5 srodowiska z poziomu dostepnych narzedzi w specjalistycznym 0S1_Uo4 wykonanie zadania
programie GIS

Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w zakresie GIS oraz
6 jest gotow do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z 0OS1_Ko01 obserwacja zachowan
rozwigzaniem analiz przestrzennych

7 Potrafi dziata¢ w grupie OS1_K04 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wprowadzenie do tematyki w formie krotkiego wyktadu.), metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne w laboratorium komputerowym w
oparciu o skrypty okreslajgce zadania oraz o polecenia podawane przez prowadzgcego.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos$¢ (w
uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi lub test wielokrotnych odpowiedzi)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykorzystanie narzedzi i algorytmoéw specjalistycznych programéw komputerowych GIS)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia




Laboratorium informatyczne: kolokwium zaliczeniowe sktadajgce sie z czesci pisemnej weryfikujacej wiedze teoretyczng oraz z czesci

praktycznej polegajacej na wykonaniu projektu przy pomocy programu komputerowego QGIS.

Kolokwium koncowe sktadajgce sie z dwdch czesci. Pierwsza polega na wykonaniu projektu w oprogramowaniu GIS w zakresie kompozycji mapy,
algebry map oraz modelowania srodowiska. Druga czes$¢ stanowi zestaw pytan otwartych i zamknietych. Do zaliczenia konieczne jest otrzymanie
minimum 50% punktéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach (mozliwa nieobecnos¢ na 2 zajeciach pod
warunkiem odrobienia zaistniatych zalegtosci)

Kryteria oceny:

2.0: ponizej 50% : brak osiggniecia zaktadanych efektow uczenia

3.0: od 51 do 60%: osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw lub z powaznymi

niescistosciami 3.5: od 61 do 70%: osiggnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominigciem niektérych istotnych aspektéw lub z istotnymi
niescistosciami 4.0: od 71 do 80%: osiagniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominigciem niektorych mniej istotnych aspektow

4.5: od 81 do 90%: osiggnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z pewnymi btedami lub niescistosciami
5.0 od 91 do 100%: osiagniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs obejmuje szerokg problematyke z zakresu Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS). Przedstawiane sg zasady gromadzenia danych o
Srodowisku, sposoby ich prezentacji oraz techniki prowadzenia analiz przestrzennych i modelowania zjawisk przyrodniczych. Podczas zaje¢
laboratoryjnych studenci nabywajg umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowymi procedurami w programie komputerowym QGIS. W dalszym etapie
nauczania studenci nabywajg umiejetnosci w podstawowych i bardziej zaawansowanych sposobach prezentacji danych o srodowisku oraz technikach
prowadzenia analiz przestrzennych i modelowania zjawisk przyrodniczych - wymienione cele realizowane sg w oparciu o program komputerowy QGIS.

Content of the study programme (short version)

The course covers a wide range of issues of Information Systems (GIS ). There are presented basic rules for data collection the environment, ways of
presentation and techniques of spatial analysis, modeling of natural phenomena. During the course in the computer lab, students acquire skills in the
use of basic procedures such as spatial analysis, geoprocessing, cartographic presentation. in a computer program QGIS.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: laboratorium informatyczne

Laboratorium informatyczne wprowadza w podstawowe zagadnienia GIS (Geograficznych Systemow
Informacyjnych): np. definicje, powigzania z réznymi dziedzinami nauki, zapis informacji o Srodowisku przyrodniczym
w bazie danych. Nastepnie prezentowane sg modele danych przestrzennych, stosowane w GIS: wektorowy i
rastrowy. Znaczng uwage poswieca sie zrédtom informacji dla programéw GIS (np. mapa, zdjecie satelitarne),
technikom wprowadzania danych do baz danych GIS oraz technikom teledetekcyjnym np. analizie zdje¢
satelitarnych. Zastosowanie GIS przedstawione jest przy pomocy wybranych problemoéw analizy przestrzennej (np.
interpolacji) oraz zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska (np. inwentaryzacje srodowiskowe, generowanie stref 45
buforowych). Zaprezentowane sg podstawowe zasoby GIS tworzone w instytucjach panstwowych, jak. TBD, mapy
tematyczne, bazy danych o $rodowisku itp. Na koniec wprowadza sie zagadnienia GIS w sieci internetowej - Web
GIS. Laboratorium komputerowe umozliwia takze nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie technikami
GIS. Zajecia opierajg sie na programie komputerowym QGIS. Podczas zaje¢ poruszana jest problematyka z zakresu
wizualizacji - symbolizacji i prezentacji kartograficznej danych. Studenci poznajg podstawowe modele GIS -
wektorowy

rastrowy. Wykonywane sg mapy cyfrowe w formie kompozycji mapy oraz prowadzona jest prosta analiza warstw
wektorowych i warstw rastrowych na mapach tematycznych, w tym m.in. edycja mapy, fgczenie tresci map,
geoprzetwarzanie. W dalszym etapie nauki zajecia skupiajg sie gtéwnie wokét problematyki praktycznego
modelowania zjawisk przyrodniczych. Realizowane przyktady analizy przestrzennej odnoszg sie do zastosowania
technik GIS w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z ochrong przyrody, np.: problem lokalizacji sktadowiska
odpadéw komunalnych, wyszukiwanie terendw lesnych zagrozonych gradacjg szkodnika (technika tgczenia tresci 4
map), analiza warunkéw klimatycznych dla potrzeb hydrologicznych. Ponadto studenci ¢wiczg technike obrébki zdjeé
satelitarnych, w tym klasyfikacji i stosowania filtrow cyfrowych, poznajg metode analizy przestrzennej opartej na
interpolacji, analizy hydrologicznej DEM, a takze zastosowania informac;ji z portali internetowych (poprzez ustuge

WMS) w aplikacji QGIS.

Literatura

Podstawowa

Instrukcje na laboratorium informatyczne przygotowane przez prowadzgcego zajecia,

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D.W, GIS Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2006

Portale internetowe: Geoportal, Wrota Matopolski, PIG, GDOS,




Szczepanek R., Systemy informacji przestrzennej z QGIS - pdf dostepny na stronie http://www.dts.put.poznan.pl/samouczek-qgis/, Wydawnictwo

Politechniki Krakowskiej, Krakow 2018

Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniw. Gdanskiego , Gdansk 2008

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 9

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 9

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 9

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 48 19
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin EzTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wstep do OZE

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Wstep do OZE

Course / group of courses: Introduction to RES

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zajeé:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106762 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy



http://www.dts.put.poznan.pl/samouczek-qgis/

Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 ¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Marek Chyc

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Marek Chyc

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym

zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO - ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

za rzetelne ich wykonanie w zakresie doradztwa w zakresie doboru
technologii OZE dla poszczegolinych wymagan uzytkownika.

= . A . . - . Kod efektu Sposadb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Wykazuje znajomos$é podstawowej wiedzy ogdlnej z r6znych
dyscyplin techniki, chemii i biologii oraz ztozonych zalezno$ci . .
1 migdzy nimi niezbednych w wykonywaniu dziatalno$ci zawodowej os1.woz wykonanie zadania
dotyczacej OZE
2 Zna zastospwame prgktyczne zdobytej ywed;y w dziatalnosci 0S1. W07 Kolokwium
zawodowej w zakresie aktualnych rozwigzan z zakresu OZE
Dobiera wtasciwe zrédta informacji dotyczagce OZE oraz dokonuje . .
3 ich krytycznej analizy i syntezy 0OS1_U05 wykonanie zadania
Na podstawie posiadanej wiedzy, zebranych informacji oraz
lokalnych uwarunkowan potrafi wybra¢ najlepsze technologie (BAT)
4 stosowane do eliminacji lub ograniczenia emisji zanieczyszczeh do 0S1_U09 wykonanie zadania
Srodowiska naturalnego z procesow produkcyjnych oraz
energooszczednosci i racjonalnego wykorzystywania surowcow do
4 produkcji energii 0S1_U09 wykonanie zadania
Podejmuje dyskusje w debatach, przedstawia i ocenia rézne opinie oraz
5 uzasadnia swoje stanowisko dotyczgce doboru okreslonej technologii 0S1_uU11 wykonanie zadania
OZE optymalnej dla danej sytuacji
Jest $wiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
6 praktycznego zastosowania oraz jest gotéw do zasiegania opinii OS1 K01 kolokwium
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw
Wykazuje dbatos¢ o wysokg jakosé wykonywanych na rzecz
7 srodowiska spotecznego dziatan i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci 0S1_K03 Kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (¢wiczenia z elementami wyktadu,), metody praktyczne (prezentacje studentéw na zadany temat, dyskusje przedstawionych
rozwigzan, obliczenia majgce na celu wykazanie réznic pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami technicznymi)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:

ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe i koncowe)

ocena wykonania zadania (ocena merytoryczna przygotowanej prezentacji)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena merytoryczna przygotowanej prezentacji)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe i koncowe)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na min. 80% zaje¢. Opracowanie prezentacji multimedialnej i przedstawienie jej na forum grupy. Zaliczenie wszystkich kolokwiow
czastkowych i kolokwium koncowego na min. 51%, zaliczenie kolokwidéw czgstkowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Energetyka wodna, energia ptywow, energia stonca, energia wiatru, energia geotermalna, biomasa, odpady jako paliwa alternatywne, trendy rozwoju
OZE w Polsce i na swiecie.

Content of the study programme (short version)

Hydropower plants, tidal energy, solar energy and wind energy, geothermal energy, biomass as fuel, waste as alternative fuels, renewable energy actual
development trends in Poland and in the world.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Omoéwienie systemow energetycznych konwersji energii promieniowania stonecznego. Kolektory nisko- i
wysokotemperaturowych. Wprowadzenie do systeméw fotowoltaicznych, oméwienie gtéwnych komponentéw,
analiza efektywnosci konwersji energii. Typy instalacji i problemy aplikacyjne. Omoéwienie podstawowych typéw turbin
wiatrowych, analiza generacji mocy i efektywnosci konwersji energii wiatru. Metody okreslania charakterystyk
energetycznych wiatru. Omowienie problemdéw systemow energetycznych wykorzystujgcych energie wiatru.

PR . . . . PR . . 15
Omoéwienie ukladéw wykorzystujgcych energie biomasy. Oméwienie charakterystyk kottéw na biomase. Problemy
Ssrodowiskowe wykorzystania biomasy. Systemy poligeneracyjne oparte na biomasie. Charakterystyka termiczna
gruntu. Omowienie uktadoéw grzewczych i chtodniczych z pompami ciepta. Wspotpraca pomp ciepta z innymi
systemami energetyki odnawialnej. Analiza efektywnosci pomp ciepta, problemy projektowe i aplikacyjne. Energia
ptywow i energetyka wodna.

Literatura
Podstawowa
E. Klugmann-Radziemska, W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrddta energii, WNT, Warszawa 2020
Frydrychowicz-Jastrzebska G., Ogniwa stoneczne : budowa, technologia i zastosowanie, WKL, Warszawa 2013
Jastrzebska G., Energia ze zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie, WKL, Warszawa 2017
Wactawek M., Rodziewicz T., Ogniwa stoneczne : wpltyw $rodowiska naturalnego na ich prace, WNT, Warszawa 2011
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 2




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

9 0,4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Biologia pierwotnikadow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biologia pierwotniakéw

Course / group of courses: The Biology of Protozoa

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106763 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:




Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dll; Olge?Lerlrlild Sposobe\fl«;i%ﬂ:s:g nia
P studiow sie

rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w ekosystemach
1 wodnych oraz ekologiczne znaczenie pierwotniakéw (Protista) w 0Ss1_wo1 kolokwium
réznych srodowiskach

potrafi przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe, dokonywaé obserwacja wykonania

2 pomiardéw przy pomocy mikroskopu i rozpoznawaé gtéwne taksony 0OS1_Uo4 zadan
Protista
3 jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy i koniecznosci jej 0S1_KO1 ocena aktywnosci

ciggtego uzupetniania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne potaczone z krétkimi prelekcjami, samodzielne poszukiwanie informacji w zrédtach internetowych), e-
learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian koncowy)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (analiza preparatéw mikroskopowych)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (czynny udziat w dyskusjach)

Warunki zaliczenia

Aktywny udziat w zajeciach, terminowe wykonywanie zadan na e-platformie, zaliczenie pisemnego sprawdzianu koricowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem kursu jest przyblizenie ré6znorodnosci pierwotniakéw oraz ich znaczacej roli w ekosystemach. Gtéwng czescig kursu sg zajecia laboratoryjne, na
ktorych studenci uczg sie prowadzenia obserwacji mikroskopowych in vivo, wykonywania pomiaréw oraz identyfikacji najwazniejszych grup
taksonomicznych pierwotniakow.

Content of the study programme (short version)

The main aim of the course is the presentation of the diversity of protozoans and their importance in ecosystems. Students learn how to carry
out microscopic observations in vivo, perform measurements and identify the most important taxonomic groups of protozoa.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Kurs jest wprowadzeniem do biologii i ekologii Protista (mikroorganizméw eukariotycznych). Cze$¢ teoretyczna
obejmuje: Zmiany pogladéw na temat czym sg Protista; R6znorodnosé morfologiczna i funkcjonalna; Sposoby
odzywiania sie; Znaczenie pierwotniakdbw w réznych typach srodowisk oraz mozliwosci ich wykorzystania w
biomonitoringu. Zasadniczg czescig kursu jest nauka prowadzenia obserwacji przyzyciowych, wykonywania 15

rysunkow i pomiaréw przy pomocy mikroskopu oraz nauka rozpoznawania najwazniejszych grup taksonomicznych.

Literatura

Podstawowa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak-Stos A., Wigckowski K., Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa, Seidel-Przywecki 2010

Foissner W., Berger H., A user-friendly guide to the ciliates (Protozoa, Ciliophora) commonly used by hydrobiologists as bioindicators in rivers, lakes,
and waste waters, with notes on their ecology - pdf zamieszczony na platformie Moodle, Freshwater Biology 35: 375-482 1996

Wigckowski K., Znaczenie pierwotniakéw w ekosystemach wodnych - pdf zamieszczony na platformie Moodle, Kosmos 49: 603-615 2000

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS




Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06

15 f

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Komputerowe wspomaganie technologii OZE i gospodarki odpadami

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Komputerowe wspomaganie technologii OZE i gospodarki odpadami
Course / group of courses: Computer-Aided Techniques in Renewable Energy and Waste Management
Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106764 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska

Jezyk wykitadowy: semestr: 2 - jezyk polski




Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajgc: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ olge?Leri(lild Sp°s°be¥\;irtﬁf':szcg —
P studiow sie

przeprowadza analizy danych i opis zjawisk przyrodniczych z zakresu
1 ochrony srodowiska za pomocg wybranych specjalistycznych 0OS1_uUo1 wykonanie zadania
programoéw komputerowych

wykonuje zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej;

2 przygotowuje opracowania z zakresu nauk o srodowisku e wykonanie zadania
3 samodzielnie planuje i organizuje prace indywidualng 0S1_U15 wykonanie zadania
4 jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej 0S1_Ko1 ankieta

praktycznego zastosowania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia komputerowe z wybranymi pakietami komputerowymi (wersja petna lub demonstracyjna).), e-learning - metody i techniki
ksztatcenia na odlegto$é (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego przy uzyciu wybranych programéw i pakietéw komputerowych)

kompetencije spoteczne:

ocena ankiety (ocena ankiety efektéw uczenia sie albo kompetencji spotecznych na wejsciu i wyjsciu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocena. Indywidualne zaliczanie przydzielonych do rozwigzywania probleméw. Obecnos¢ na co najmniej 80% ¢wiczen. Koniecznos¢
zaliczenia wszystkich prezentowanych pakietéw i programow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Nabycie umiejetnosci obstugi kilku pakietéw i programoéw komputerowych wspomagajacych podjecie decyzji projektowych w zakresie uwarunkowan
$rodowiskowych i ekonomicznych dla réznego rodzaj przedsiewzie¢ (z zakresu ochrony $rodowiska, technologicznych, energetycznych i OZE).

Content of the study programme (short version)

Acquisition of skills on using several packages and computer programs supporting the decision making in terms of environmental and
economic determinants for different types of investments and projects(environmental, technological, energetical and renewable energy
sources).

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Program do ewidencji odpaddéw, program do obliczania optat Srodowiskowych, AutoCad 30

Literatura

Podstawowa

Instrukcje obstugi w/w pakietéw i programow,

Dodatkowa

Dane jakosciowe




Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 12

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - .
Zajecia o charakterze praktycznym :.zgodzin I1£(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie réznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Energia geotermalna i pompy ciepta

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Energia geotermalna i pompy ciepta

Course / group of courses:

Geothermal Energy and Heat Pumps

Forma studiéw:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106765 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 CcpP 25 Zaliczenie z oceng 2
Razem 25 2
Koordynator: dr Anna Wachowicz-Pyzik

Prowadzacy zajecia:

dr Anna Wachowicz-Pyzik




Jezyk wykitadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dllzol:ji e?'fuerll(liﬂ Sposobe\fl\;i%fl:z;g nia
P studiow sie

Wykazuje znajomos¢ podstawowej wiedzy ogdlnej z zakresu
1 zrownowazonego rozwoju, w tym mozliwosci wykorzystania 0S1_Wo02 kolokwium
energii geotermalnej i pomp ciepta

Rozumie znaczenie rozwoju form przedsiebiorczosci odnoszacych sie

2 do wykorzystania odnawialnych zrédet energii R kolokwium

3 Potrafi wykonac¢ analize optacalno$ci wykorzystania energii 0s1 U06 Wvkonanie zadania
geotermalnej dla zadanego obszaru - Y

4 Potrafi dokona¢ oceny mozliwosci efektywnego wykorzystania 0S1 U09 wykonanie zadania,
energii geotermalnej dla zadanego obszaru - praca pisemna

5 Podejmuje dyskusje w debatach, przedstawia i ocenia rézne opinie 0S1_Ko1 dyskusja, wypowiedz ustna

oraz uzasadnia swoje stanowisko

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Prezentacje multimedialne, w tym projekcje filméw edukacyjnych), metody praktyczne (éwiczenia projektowe, wyjazdy terenowe
do wybranych cieptowni geotermalnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe pisemne; pytania otwarte i (lub) zamkniete)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (sprawozdanie z zaje¢ terenowych)
ocena wykonania zadania (projekt dotyczacy oceny mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej dla zadanego obszaru)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej dotyczacej obecnego stanu rozwoju energii geotermalnej w Polsce)

Warunki zaliczenia

W celu zaliczenia przedmiotu konieczna jest obecnosé na co najmniej potowie zajeé, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
prezentacji, pracy projektowej, sprawozdania z wyjazdéw terenowych i kolokwium zaliczeniowego w formie pisemne;.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs energii geotermalnej oraz zastosowania pomp ciepta. Podczas zaje¢ przedstawiona zostanie ogélna charakterystyka systeméw
geotermalnych w Polsce i na $wiecie oraz sposoby zagospodarowania wéd i energii geotermalnej, a takze sposoby ich eksploatacji w tym
mozliwosci wykorzystania wod i energii geotermalnej. Studenci poznajg tez zastosowania pomp ciepta.

Content of the study programme (short version)

The basic geothermal energy and heat pumps course. During the course, the general characteristics of geothermal systems in Poland and in the world
will be presented. Also geothermal energy management, as well as methods of their exploitation, including the possibility of using geothermal waters
and energy, would be discussed. Students will also learn about the use of heat pumps.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Podstawowy kurs energii geotermalnej i zastosowania pomp ciepta. Podczas zajeé zaprezentowane zostang
podstawowe wiadomosci na temat energii geotermalnej, w tym systeméw geotermalnych w Polsce i na $wiecie oraz
sposoby zagospodarowania woéd i energii geotermalnej oraz eksploatacji ztéz geotermalnych. Oméwione zostang

réowniez mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w balneologii i rekreacji. Zaprezentowane zostang
. . . . . - L 25
uwarunkowania prawne i ekonomiczne wptywajace na proces poszukiwania i eksploatacji wéd geotermalnych w
Polsce. Energia geotermalna omawiana zostanie takze w aspekcie ochrony przyrody oraz z zachowaniem zasad
zrownowazonego rozwoju. Podczas zaje¢ Student zapoznaje sie rowniez ze specyfikg pracy systemow opartych na
pompach ciepta.
Literatura
Podstawowa
Gorecki W. (red.), Atlas zasobdw geotermalnych formacji mezozoicznych i paleozoicznych na Nizu Polskim - pdf zamieszczony na
stronie https://www.researchgate.net/publication/275555075 2006
Rubik M., Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2011
Dodatkowa
Barbacki A.P., Bujakowski W., Pajak L, Atlas zbiornikow wod geotermalnych Matopolski - dostepny na stronie
http://mbc.malopolska.pl/dlibra/doccontent?id=8042 2006
Solik-Heliasz E. (red.), Atlas zasobow energii geotermalnej w regionie gornoslgskim. Utwory neogenu, karbonu i dewonu. 2009
W. Zalewski, Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne 2001
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 25
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 8
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 6
Indywidualna praca witasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
26 1,0
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
43 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Odnawialne zrodla energii i gospodarka odpadami - zajecia terenowe

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska



http://www.researchgate.net/publication/275555075
http://mbc.malopolska.pl/dlibra/doccontent?id=8042

Kierunek studiéw:

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami - zajecia terenowe

Course / group of courses:

Renewable Sources of Energy and Waste Management - Field Classes

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106766 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
1 2 ZT 35 Zaliczenie z oceng 2

Razem 35 2
Koordynator: Anna Kowalska

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Anna Kowalska

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

ekspertow w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw

. . .. . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 potrafi przeprowadzaé obserwacje z zakresu ochrony srodowiska w 0S1_U04 kolokwium, praca pisemna
terenie
dobiera wtasciwe zrédta informacji dotyczace szeroko pojetej praca pisemna,
2 ; ; (o X i 0S1_U05 Y
ochrony $srodowiska oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy, wypowiedz ustna
komunikujac sie z otoczeniem stosuje specjalistyczna kolokwium, praca
3 - X . . 0Ss1_Ul0 . .
terminologie z zakresu ochrony srodowiska, - pisemna, wypowiedz
ustna
4 potrafi wspoétpracowaé w zespole, takze o charakterze 0s1 U13 praca pisemna,
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role - obserwacja zachowan
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej .
; . X ; : - praca pisemna,
5 praktycznego zastosowania oraz jest gotow do zasiegania opinii 0S1_KO01

obserwacja zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (zajecia terenowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie




umiejetnosci:
ocena kolokwium (pisemne kolokwium zaliczeniowe)
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenc;ji
spotecznych) ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotkiej dotyczacej znajomosci zadanej literatury)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenc;ji

spotecznych) ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

obowigzkowy udziat w zajeciach terenowych, zaliczenie wszystkich sprawozdan, zaliczenie znajomosci zadanej literatury oraz pozytywna
ocena z kolokwium zaliczeniowego (minimum 50% punktow)

Tresci programowe (opis skrécony)

Na zajeciach terenowych bedg organizowane wyjazdy do miejsc zwigzanych z gospodarkg odpadami oraz energig odnawialng.

Content of the study programme (short version)

During field classes will be organized trips to places related to waste management and renewable energy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe

Zajecia terenowe beda realizowane na takich obiektach jak: instalacje przetwarzania odpadéw, sktadowisko odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne, sktadowisko odpaddéw przemystowych, spalarnia odpadoéw, stacja demontazu

pojazdow, farma paneli fotowoltaicznych, elektrownia wodna, instalacja pomp ciepta i inne w zaleznos$ci od zgody na %
zwiedzanie danego obiektu.
Literatura
Podstawowa
Materiaty dostarczone przez prowadzogcego,
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktow ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 35
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I:;(.Sgodzin EZTS




Zajecia o charakterze praktycznym

L. godzin

ECTS

40

1,6

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Rok drugi, semestr trzeci

Ochrona atmosfery - laboratorium

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Ochrona atmosfery - laboratorium

Course / group of courses:

Atmosphere Protection - Laboratory

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106769 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 3 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Marek Chyc

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Marek Chyc

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl}; olge?[]e:lzﬂ SPOSObe‘f";?(rtﬂf':?ch A

P studiow sie

1 zna ga'stosolwanle praktyczne zdobytej wiedzy w zakresie oceny 0S1. W07 kolokwium, praca pisemna
jakosci powietrza




otrafi wykonac¢ obserwacje i pomiary z zakresu zanieczyszczen obserwacja wykonania
2 potre y . J€ I pomiary A y 0OS1 _Uo4 zadan, kolokwium, praca
powietrza zaréwno w terenie jak i w laboratorium ;
pisemna
wykonuje zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej; .
3 przygotowuje ekspertyzy, opracowania i prezentacje z zakresu 0S1_U06 praca pisemna
nauk o srodowisku
4 postuguje sie technikami i narzedziami badawczymi do 0S1 U08 obserwacja wykonania
chemicznego monitoringu i oceny stanu powietrza - zadan
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas obserwacja wykonania
5 wykonywania pomiaréw oraz samodzielnie podejmuje decyzje w 0OS1_K02 zadan, kolokwium, praca
stanach zagrozenia pisemna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe)
ocena pracy pisemnej (ocena
sprawozdania)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania
pomiaréw) ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (kolokwia czgstkowe)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania

pomiaréw) ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)

Warunki zaliczenia

Frekwencja na zajeciach nie mniejsza niz 80%. Zaliczenie wszystkich sprawozdan i kolokwiéw czgstkowych.

Tresci programowe (opis skrécony)

Analiza pytéw atmosferycznych, opadéw atmosferycznych, kwasnych opadéw, analiza wybranych zanieczyszczen aparatem Dragera, pobdr prob
gazowych na stanowiskach pracy i w terenie, badania z zastosowaniem kamery termowizyjnej, analiza zmiennosci zawartosci CO2 w sali wykladowej w
trakcie zaje¢. Pomiar wilgotnosci powietrza psychrometrem, zastosowanie wykresu Ramzina-Moliera. Dezodoryzacja gazu za pomoca kolumny
sorpcyjnej.

Content of the study programme (short version)

Analysis of atmospheric dust, precipitation, acid precipitation, analysis of selected pollutants with the Dréger apparatus, gas sampling at workplaces and
in the field, tests with the use of a thermal imaging camera, analysis of the variability of CO2 content in the lecture hall during classes. Measurement of
air humidity with a psychrometer, application of the Ramzin-Moli?re diagram. Gas deodorization by means adsorption column.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Studenci zapoznajg sie z réznymi sposobami poboru prébek powietrza i gazéw emitowanych z instalacji i urzadzen.
Oznaczanie amoniaku w powietrzu po absorpcji w roztworze wodnym i przy uzyciu spektrofotometru UV-Vis. Analiza
mostkow termicznych i mozliwych przegrzan rurociggdw, maszyn i urzgdzen za pomocg kamery termowizyjne;.
Okres$lenie wybranych parametréw powietrza na podstawie pomiaréw psychrometrem i przeliczenie wynikow
symulowanych analiz na warunki normalne powietrza suchego. Zastosowanie réznego rodzaju czujnikéw: dymu,
gazow palnych, zawartosci tlenu, tlenku wegla, badanie powietrza w pomieszczeniach eksplozymetrem. Badania 15
opadu atmosferycznego miernikiem Bergerhoffa, analiza frakcyjna pytéw atmosferycznych w tym: PM1; PM2,5; PM4;
PM10 i TSP, wykonanie prostej mapy zanieczyszczenh pytowych terenu. Badanie sprawnosci filtracyjnej wybranych
tkanin jako filtrow w funkcji wielkosci ziaren pytéw. Pomiar podstawowych parametréw gazéw spalinowych za pomoca
analizatora wielosktadnikowego.

Literatura

Podstawowa




Janka R. M., Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, PWN, Warszawa 2014

Lewandowski W. M., Aranowski R., Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, PWN, Warszawa 2016

Wielgosinski G., Zarzycki R., Technologie i procesy ochrony powietrza, PWN, Warszawa 2018

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajec 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 06
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 20 08

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Energia stonca i energia wiatru

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Energia stoneczna i energia wiatru

Course / group of courses: Solar and Wind Energy

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106770 Kod Erasmus:




Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
2 3
LO 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Koordynator: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Prowadzacy zajecia: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu: Fizyka ciepto i elektryczno$¢

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu Sposadb weryfikacji
dla kierunku efektu uczenia
P studiow sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Ma wiedze z zakresu mozliwosci zastosowania réoznych proceséw
przemiany energii w celu uzyskania energii ze zrodet odnawialnych
oraz w zakresie udziatu OZE w ogdlnym bilansie energetycznym
Swiata.

0OS1 W02 kolokwium

Potrafi przeanalizowa¢ dane dotyczgce proceséw zachodzacych w
przyrodzie pod katem pozyskania energii z odnawialnych zrédet energii
oraz zaprojektowa¢ do podanych parametréw cwu, geograficznych i
lokalizacyjnych mikroinstalacje fotowoltaiczng oraz potrafi dobrac
komponenty do budowy matej elektrowni wiatrowej, tak aby system w jak
najmniejszym stopniu ingerowat w sSrodowisko

0S1_uo1 wykonanie zadania

Potrafi interpretowaé zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy aktualnym
stanem wybranego komponentu biosfery a skazeniami i
zanieczyszczeniami powodowanymi klasycznymi procesami
energetycznymi oraz ich ograniczenia poprzez wykorzystanie

0S1_uo02 wykonanie zadania

3 potencjatu energetycznego OZE 0S1_U02 wykonanie zadania

wykonanie zadania,
praca pisemna

Potrafi wykonaé pomiary w laboratorium i zebra¢ wtasciwe dane

. ) o ) 0S1_U04
urzgdzen wykorzystujgcych energie wiatru i stoneczna.

Pracuje w zespole, ktérego celem jest zaprojektowanie

L " : - 0S1 U13 i i
mikroinstalacji fotowoltaicznej. - wykonanie zadania

Wykazywanie dbatosci o wysokg jakos¢ wykonywanych dziatah z
6 zakresu projektowania instalacji do pozyskania energii ze zrédet OS1 K03
odnawialnych

obserwacja wykonania
zadan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych
przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie




wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian pisemny lub test online)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania)
ocena wykonania zadania (samodzielne wykonywanie doswiadczenia)

kompetencje spoteczne:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie projektowania instalacji do pozyskania energii ze zrédet odnawialnych)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi.
Laboratorium: wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiéw przed rozpoczeciem éwiczenia,
zaliczenie sprawozdan z wykonach ¢wiczen

Tresci programowe (opis skrécony)

Pozyskiwanie i przetwarzanie energii stonecznej. Kolektory stoneczne. Moduty fotowoltaiczne. Turbiny wiatrowe.

Content of the study programme (short version)

Solar and wind energy. Solar thermal collectors. Photovoltaic modules. Wind turbines.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do wykonania przez studenta podstawowych obliczen zwigzanych z: efektywnoscig kolektora
stonecznego; projektowaniem systemu solarnego do wytwarzania cwu,; doborem pola kolektorowego , zasobnika,
naczynia wzbiorczego, pompy obiegowej, przewoddw solarnych; zaleznosciami pomiedzy temperaturg absorbera a
efektywnoscig systemu solarnego; projektowaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej dla okreslonych danych
geograficznych i lokalizacyjnych; z projektem elektrowni wiatrowej. Problemy i zadania do rozwigzania w ramach

projektu: Obliczenie sredniej predkos¢ wiatru dla wysokosci 10 - 50 m npm; okreslenie rozktadu predkosci wiatru dla >
réznych przedziatoéw predkosci; obliczenie zasobow wiatru na danym terenie; dobdr odpowiedniej sitowni wiatrowej

z dostepnych ofert oraz uzasadnienie jej wyboru; obliczenie mocy i wydajnosci energetycznej wybranej sitowni
wiatrowej na danym terenie.

Forma zajec¢: éwiczenia laboratoryjne

badanie kolektora stonecznego, badanie modutéw fotowoltaicznych, badanie turbin wiatrowych 30
Literatura

Podstawowa

Duer S., Projektowanie elektrycznych systemoéw zasilania z odnawialnymi zrédtami energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin 2019

Teneta J, Wstep do fotowoltaiki, AGH W EAIiIB - OZE DAY 2013

Wolanczyk F., Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami KaBe, Krosno 2013

Dodatkowa

Artykutly naukowe wskazane przez prowadzacego,

Nowicki M., Nadchodzi era Stonca, PWN, Warszawa 2012

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2

Udziat w egzaminie 1




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 2
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18 1o

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

45 1,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Gospodarka odpadami komunalnymi

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Gospodarka odpadami komunalnymi

Course / group of courses: Municipal Waste Management

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajg¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106771 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
CpP 20 Zaliczenie z oceng 2
2 3
w 15 Egzamin 1
Razem 35 3
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa




Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 posmdg zaawansowang wiedze na 'temat techruk ochrony 0S1.Wo4 egzamin
Srodowiska w dziedzinie gospodarki odpadami
2 zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w dziatalnosci 0S1. W07 praca pisemna
zawodowej zwigzanej z gospodarkg odpadami
dobiera wtasciwe zrodta informacji na temat gospodarki . .
3 odpadami niebezpiecznymi oraz dokonuje ich krytycznej OS1_U05 wykonanie zadania
analizy i syntezy
4 potrafi wspoétpracowac w zespole podczas wykonywania projektu 0OS1 U13 praca pisemna
samodzielnie planuje i organizuje prace indywidualng oraz w .
5 zespole podczas wykonywania projektu os1 ul4 praca pisemna
jest swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy z zakresu gospodarki obserwacia wvkonania
6 odpadami oraz jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw w OS1_K01 zadan 1a wy
przypadku trudnosci z rozwigzaniem problemow
7 przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania 0S1_K02 obserwacja zachowar
obserwaciji w terenie

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne, praca w terenie), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é (w uzasadnionych
przypadkach), metody podajgce (Wyktady, prezentacje multimedialne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
ocena pracy pisemnej (zadanie projektowego,)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (zadanie projektowego,)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego)

kompetencje spoteczne:

obserwacja wykonania zadan (umiejetnos¢ rozwigzywania problemow)

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Egzamin; éwiczenia: zaliczenie z oceng. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zajec¢, zaliczenie projektow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie éwiczen. Zaliczenie z wyktaddw jest w formie pisemnego egzaminu, pytania sa
otwarte. Konieczne jest otrzymanie min. 50% punktéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi ? hierarchia aktéw prawnych. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace problematyki
odpadowej. Zasady gospodarowania odpadami komunalnymi. Sposoby gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i innymi niz niebezpieczne.
Gospodarka o obiegu zamknietym.

Content of the study programme (short version)

Legal regulation on communal waste management - hierarchy of legislative acts. Basic terminology of waste management problems. Systemic
regulation in waste management, formal and legal requirements. Methods of communal waste management. Methods of reclaiming of dangerous waste.
Circular economy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad




1.Podstawowe pojecia i definicje.

2.Zrédta i charakterystyka odpadéw.

3.Zasady gospodarowania odpadami komunalnymi: selektywna zbiérka odpadéw, odzysk, recykling,
kompostowanie, spalanie, sktadowanie.

4.Wptyw odpaddw na srodowisko i jego minimalizacja.

5.Budowa oraz lokalizacja sktadowiska odpadéw, spalarni

odpadéw. 6.Proces kompostowania oraz operacje odzysku. 15
7.0dzyskiwanie surowcow i energii z odpadow.

8.Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi. Dyrektywy i rozporzadzenia UE dotyczgca
problematyki odpadowej. Ustawy: O odpadach; o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach; o obowigzkach
przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej; o opakowaniach i
odpadach opakowaniowych; o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji; o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Postepowanie z odpadami we wlkasnym gospodarstwie domowym,
Dzikie wysypiska odpadow,

Gospodarka odpadami na terenie PWSZ w Tarnowie 20
PSZOK jako wazny element gospodarki odpadami
Zwiedzanie sktadowiska odpadow, spalarni odpadow,

S A

Gospodarka o obiegu zamknietym 20

Literatura

Podstawowa

Rosik -Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015

Dodatkowa

Recykling — czasopismo,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 35
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 7
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 38 15

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

35 1,4

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin




W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Ogniwa paliwowe i magazynowanie energii

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Ogniwa paliwowe i magazynowanie energii

Course / group of courses:

Fuel Cells and Energy Storage

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106772 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 3 CpP 10 Zaliczenie z oceng 1
Razem 10 1
Koordynator: dr Anna Wachowicz-Pyzik

Prowadzacy zajecia:

dr Anna Wachowicz-Pyzik

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

obszarze OZE i oszczedzania energii.

. . . . . - 5 Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 Posiada W|edz§ o] ognl\./_vach pallwowych i systechh _ 0S1. W02 Kolokwium
magazynowania energii, zna zasady ich dziatania i rodzaje.
Potrafi okresli¢ pola zastosowan réznych rodzajéw ogniw paliwowych . .
e P o . wykonanie zadania,
2 oraz wyznaczy¢ ich parametry oraz dobra¢ wielkos¢ magazynu energii 0OS1_U02 raca pisemna
na podstawie zebranych informacji. P P
3 Potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenia z ogniwami paliwowymi i wskazaé 0Ss1 Uo4 wykonanie zadania,
ich zalety i wady - praca pisemna
Rozumie wzrastajgcg role ogniw i magazyndéw energii we raca pisemna
4 wspotczesnych technologiach, ich mozliwosci wykorzystania w OS1_K01 P P '

obserwacja zachowan




Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Prezentacje, dyskusja, wykonanie ¢wiczen w zakresu badania ogniw paliwowych, projekt doboru systemu magazynowania energii
do

potrzeb gospodarstwa domowego.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (test z pytaniami otwartymi oraz test wielokrotnych odpowiedzi lub test online)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (opracowanie sprawozdania, ocena projektu doboru systemu
magazynowania) ocena wykonania zadania (wykonanie doswiadczenia,)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetenc;ji
spotecznych) ocena pracy pisemnej (opracowanie sprawozdania, ocena projektu doboru systemu

magazynowania)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich sprawozdan z przeprowadzonych w laboratorium pomiaréw, pozytywne oceny z testéw oraz za przygotowanie projektu doboru
systemu magazynowania energii.

Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyfikacja ogniw paliwowych, zasada pracy ogniwa paliwowego, rodzaje paliw odnawialnych i alternatywnych, charakterystyka ogniw paliwowych,
wspotpraca ogniw z systemem energetycznym, systemy wyspowe, budowa i zasada dziata akumulatora, charakterystyka akumulatora.

Content of the study programme (short version)

Classification of fuel cells; principle of fuel cell work; kinds of renewable and alternative fuels; characteristics of fuel cells; cooperation of fuel cells
with energetic system; island energetic systems, structure and functioning of bateries, characteristics of bateries.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Tendencje w zakresie energetyki i technologii paliw. Podstawy energetyki wodorowej. Podstawy elektrochemii:
elektrody, elektrolity, ogniwa. Przewodnos$¢ jonowa elektrolitdw-mechanizmy, liczby przenoszenia. Elektroliza. Prawa
Faraday’a. Zastosowania elektrolizy. Klasyfikacja ogniw paliwowych: ogniwo paliwowo alkaliczne, z kwasem
fosforowym, polimerowe, ze stopionymi weglanami, statotlenkowe, ogniwo paliwowe metanolowo-powietrzne. Sita
elektromotoryczna ogniwa: réwnanie Nernsta. Rodzaje polaryzacji. Charakterystyka prgdowo-napieciowa ogniwa. 10
taczenie ogniw. Zasada dziatania ogniw paliwowych, charakterystyki, budowa, obstuga, zastosowania. Ogniwa
paliwowe w energetyce, transporcie i urzgdzeniach przenosnych. Inne zastosowania ogniw paliwowych, Systemy
wyspowe, parametry i dobdr akumulatoréw, alternatywne metody magazynowania energii.

Literatura

Podstawowa

Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwo Komunikac;ji i tacznosci, Warszawa 2005

Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa 2013

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 10
Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 4
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 6
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego " 04

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Energetyka konwencjonalna a Srodowisko

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Energetyka konwencjonalna a srodowisko

Course / group of courses: Conventional Power Engineering and the Environment

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106773 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 3 cpP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Jan Koztowski
Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. Jan Koztowski
Jezyk wykitadowy: semestr: 3 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa




Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie kursu Fizyka ciepto i elektrycznosé

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁokc: ee}l;erll(liﬂ Sposobe}l\;irt){jﬂ:?zcg nia
P studiow sie

Rozumie klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej w energetyce zawodowej oraz zmiany i

1 zagrozenia srodowiska spowodowane skazeniami i 0OS1 wo1 kolokwium
zanieczyszczeniami wszystkich jego komponentéw powodowane tymi
procesami technologicznymi

kolokwium, wypowiedz
ustna

Zna metody i technologie zapobiegania i ograniczania
skazen i zanieczyszczen powodowanych przez energetyke
zawodowg

0S1_WO05

Analizuje i interpretacji zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomiedzy
klasycznymi procesami energetycznymi a stanem wybranego

3 komponentu biosfery i globalnymi zmianami klimatycznymi oraz potrafi 0S1_U09
wybra¢ najlepsze technologie (BAT) stosowane do eliminacji lub
ograniczenia emisji zanieczyszczen do srodowiska naturalnego

dyskusja, wykonanie
zadania, wypowiedz ustna

Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
4 praktycznego zastosowania w zapobieganiu i ograniczania skazen i 0OS1_K01 obserwacja zachowan
zanieczyszczen powodowanych przez energetyke zawodowg

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (Prezentacja, dyskusja, zadania, warsztaty
terenowe w wybranych obiektach energetyki zawodowej np. elektrownia Potaniec, elektrocieptownia ECII i kottownia biomasowa.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwia obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i problemy ochrony $rodowiska w energetyce konwencjonalnej)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (rozwigzanie zadan dotyczacych stopnia oddziatywania energetyki konwencjonalnej na $rodowisko, opracowanie
prezentaciji,)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja podczas wykonywania zadan oraz uczestnictwa w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Aktywny udziat w co najmniej 75% zaje¢ oraz uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z
catosci w przypadku uzyskania nizszej sredniej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w energetyce zawodowej oraz zmiany i zagrozenia srodowiska
spowodowane skazeniami i zanieczyszczeniami wszystkich jego komponentéw powodowane tymi procesami technologicznymi. Metody i
technologie zapobiegania i ograniczania skazen i zanieczyszczen srodowiska powodowanych przez energetyke zawodowa.

Content of the study programme (short version)

Classic and modern methods of heat and power production in commercial power industry. Environmental impact of power industry. Methods of
moderation of the impact.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Bezpieczenstwo energetyczne swiata i Polski. Zrédta energii i ich zasoby. Energia a srodowisko i gospodarka.

Polityka energetyczna Panstwa do 2030 roku. Klasyczne technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;.
Baza paliwowa energetyki krajowej. Nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej - kotty
fluidalne, zgazowywanie paliw statych i elektrownie gazowo-parowe, elektrownie z generatorami MHD, bezemisyjna

energetyka weglowa. Kogeneracja i trigeneracja. Metody i technologie zapobiegania i ograniczania skazen i 15

zanieczyszczen srodowiska powodowanych przez energetyke zawodowa - ochrona terenu i gleb; ochrona powietrza

atmosferycznego

— sekwestracja CO2; ochrona wod; ochrona laséw i krajobrazu; ochrona przed hatasem; ochrona przed dziataniem

pol elektromagnetycznych; sktadowanie odpadéw paleniskowych

Literatura

Podstawowa

Cwik D. (red.), Energetyka w odstonach : ochrona srodowiska, logistyka, OZE, technika, finanse, bezpieczenstwo, Fundacja na rzecz Czystej

Energii, Poznan 2016

Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Kaczmarczyk M. (red.), Niska emisja, Globenergia, Krakéw 2017

Wybrane akty prawne ochrony srodowiska poswiecone energetyce.,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 8

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6

Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;.Sgodzin E(;TS
Zajecia o charakterze praktycznym I;.ggodzin EETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéow ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Energooszczednos¢

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska




Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zajeé / grupy zajeé: Energooszczednosé

Course / group of courses: Energy Effciency

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106774 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 10 Zaliczenie z oceng 1
2 3 -
CP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Jan Koztowski

Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. Jan Koztowski

Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu: Fizyka ciepto i elektrycznosé

Szczegotowe efekty uczenia sig

. . - . . - . Kod efektu Sposodb weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie

1 Zna szczegotowy prawny wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie e.e 0S1 W02 Kolokwium
Zna klasyczne i nowoczesne technologie energooszczednego
wytwarzania energii oraz kierunki, metody i technologie oszczednosci

2 energii i materiatdw we wszystkich gateziach i dziedzinach gospodarki OS1 W05 kolokwium
oraz przemystu i obszarach bytowania cztowieka
Oblicza ilos$¢ energii pierwotnej odpowiadajgcej wartosci $wiadectwa

3 e.e., wysoko$¢ jednostkowej optaty zastepczej oraz na podstawie 0S1_uo1 wykonanie zadania
znanych metod - oszczednosci energii
Potrafi sporzadzi¢ przemystowy audyt energetyczny i audyt na . .

4 cele termomodernizaciji 821—382’ wykonanie zadania
Potrafi praktycznie wykorzysta¢ poznane kierunki, metody i technologie

5 oszczedno'sm energii i materla%ow we Wszystklch ga’remaph i dziedzinach 0S1_U09 dyskusja, wypowiedz ustna

gospodarki oraz przemystu i obszarach bytowania cztowieka w przysztym
zyciu zawodowym i prywatnym




Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej

. AN < . - 0OS1_K01 obserwacja zachowan
wiedzy i umiejetnosci w zakresie energooszczednosci

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (prezentacja), metody praktyczne (dyskusja, éwiczenia praktyczne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium catosciowe z ¢wiczen audytoryjnych oraz test sprawdzajgcy poziom wiedzy przed wykonaniem zadania)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (opracowanie audytu energetycznego; wykonanie rysunkow i

obliczen) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Aktywny udziat w co najmniej 75% zaje¢ oraz uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z
catosci w przypadku uzyskania nizszej Srednie;j.

Tresci programowe (opis skrécony)

Unijne i krajowe podstawy prawne problematyki energooszczednosci. Gtéwne cele i dziatania na rzecz energooszczednosci w Polsce. Dziatania na
rzecz energooszczednosci w energetyce zawodowej i przemysle. Dziatania na rzecz energooszczednosci w gospodarce komunalne;j.
Energooszczednosci w sferze bytowania cztowieka. Mieszkalnictwo zbiorowe spoétdzielcze, wspélnotowe; budynki uzytecznosci publicznej i instytucii.
Mieszkalnictwo indywidualne

? istniejgce. Mieszkalnictwo indywidualne ? nowobudowane: mozliwo$¢ oszczedzania energii.

Content of the study programme (short version)

Polish and EU legal regulations related to energy efficiency. Main aims of actions toward energy efficiency in Poland. Energy efficiency in
commercial power industry and other industry. Energy efficiency in municipal economy. Energy efficiency in evereday life. Energy in different kinds
of buildings. Possibility of energy saving in new buildings.

Tresci programowe

Semestr: 3

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Unijne i krajowe podstawy prawne problematyki energooszczednosci. Dyrektywa EPDB; Dyrektywa 2006/32/WE w
sprawie efektywnos$ci koncowej wykorzystania energii. Plan Dziatan — 3 x 20% przyjety na Szczycie Rady
Europejskiej 8-9 marca 2007 r. Polityka ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z uwzglednieniem perspektywy do
2016 r. Polityka energetyczna Panstwa do 2030 roku. Ustawa o efektywnosci energetycznej i akty wykonawcze.
Ustawa — prawo energetyczne i akty wykonawcze; Ustawa o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;
ocena ekonomiczna efektywnosci przedsiewzie¢ energooszczednych (termomodernizacyjnych). Ustawa prawo
budowlane - swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw - certyfikaty energetyczne nieruchomosci; UoZP -
o uwzglednieniu efektywnos$ci energetycznej w realizacji procedur zaméwien publicznych. Gtéwne cele i dziatania na
rzecz energooszczednosci w Polsce. Cele dziatan w obszarze efektywnosci energetyczne. Dziatania w zakresie
efektywnosci: zmniejszenia zuzycia energii, podwyzszenia sprawnosci wytwarzania energii oraz ograniczenia strat w
przesyle i dystrybucji. Dziatania na rzecz energooszczednosci w energetyce zawodowej i przemysle. Zwigkszenie 10
sprawnosci procesow energetycznych: nowoczesne technologie spalania paliw statych (kotly fluidalne,
zgazowywanie paliw statych i paliw alternatywnych, elektrownie gazowo-parowe). Bezemisyjna energetyka weglowa.
Ograniczenia strat w przesyle i dystrybucji e.el. poprzez budowe linii przesytlowych najwyzszych napie¢ oraz
lokalnych minielektrowni. Modernizacja kottéw energetycznych; automatyzacja i monitoring pracy, sterowanie
punktem optymalnym pracy. Kogeneracja. Trigeneracja z wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji chtodu.
Najlepsze dostepne praktyki, techniki i technologie — BAT. Technologie mato- , bezodpadowe. Technologie
energooszczedne. Przeksztaltnikowe i falownikowe uktady regulacji pracy silnikow, pomp i wentylatorow
przemystowych.

Liczba godzin




Programy budowy silnikow energooszczednych. Efektywne wykorzystanie energii sprezonego powietrza w
przemysle. Zasady energooszczednego doboru wentylatoréw przemystowych. Produkcja sprzetu AGD o najwyzszej
klasie efektywnosci energetycznej. Zmniejszenie energochtonnosci cyklu zycia produktu (LCA). Optymalizacja
zaopatrzenia zbiorowego w ciepto i c.w.u. — zmniejszenie strat na przesyle (rurociagi preizolowane), automatyczne
uktady regulacji weztéw cieptowniczych i c.w.u. Regulacja pogodowa. Oszczednosé e.el. do celéw oswietlenia
ulicznego poprzez stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta, czujnikéw ruchu i wytgcznikéw zmierzchowych.
Zwigkszenie efektywnosci energetycznej pracy zbiorczych systemédw wodociggowych i kanalizacyjnych. Odzysk
ciepta przemystowego i bytowego (kina, stacje kolejowe, markety itp.). Problemy komunikacyjne — tabor przyjazny
srodowisku, uktady bezwtadnosciowe gromadzace energie. Paliwa alternatywne — przyjazne srodowiskowo metody
pozyskiwania energii z odpadéw komunalnych — zastosowanie proceséw plazmowych do utylizacji odpadéw —
zgazowywanie i piroliza. Mieszkalnictwo zbiorowe spétdzielcze, wspdlnotowe; budynki uzyteczno$ci publicznej i
instytucji — termomodernizacja — kredyty i dotacje termomodernizacyjne — audity energetyczne. Optymalizacja
zaopatrzenia zbiorowego w ciepto i c.w.u. — zmniejszenie strat na przesyle (rurociggi preizolowane), automatyczne
uktady regulacji weztéw cieptowniczych i c.w.u. Regulacja pogodowa. Oszczednosc e.el. do celow oswietleniowych.
Wykorzystanie OZE. Mikrotrigeneracja. Pompy ciepta — system odzysku ciepta i ,zimna” w duzych centralach
wentylacyjnych budynkéw uzytecznosci publicznej lub instytucjach. Domowe — ,indywidualne” kierunki oszczedzania
energii — prawidtowy przeptyw ciepta w pomieszczeniach; energooszczedne systemy grzewcze (kotly
kondensacyjne); energooszczedne oswietlenie — oswietlenie LED; energooszczedny sprzetu AGD; wytaczanie
urzgdzen RTV z trybu gotowosci. Klasy energetyczne budynkéw; domy pasywne a energooszczedne.
Charakterystyka helioenergetyczna przysztego budynku mieszkalnego. Efektywnos¢é energetyczna systemu
pasywnego ogrzewania stonecznego budowanego budynku. Nowoczesne systemy grzewcze i wytwarzania c.w.u.
Odzysk zuzytego (odpadowego) ciepta w uktadzie wentylacji budynku. Odzysk zuzytego (odpadowego) ciepta z
c.w.u. z uktadu kanalizacji budynku. Oszczednos¢ wody — sptuczki, wylewki oszczednosciowe, systemy gromadzenia
i wykorzystania wody deszczowej

10

Forma zajec¢: éwiczenia praktyczne

Zastosowanie w praktyce wiedzy zdobytej podczas zaje¢ audytoryjnych poprzez: wykonanie rysunkow, obliczen
oraz

opracowanie audytu energetycznego.

20

Literatura

Podstawowa

Aktualne wiadomosci ze stron internetowych administracji rzgdowej, instytucji i organizacji proekologicznych poswiecone problematyce

energooszczednosci, energetyce i nze,

Lewandowski W. M., Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013

Polityka energetyczna Panstwa do 2030 roku ,

Ustawa o efektywnos$ci energetycznej ,

Wybrane akty prawne unijne i krajowe. ,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 8

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 3 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym p” 14

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Rok drugi, semestr czwarty
Chemia fizyczna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Chemia fizyczna

Course / group of courses: Physical Chemistry

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106776 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
LO 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 35 2
Koordynator: Rafat Kurczab
Prowadzacy zajecia: dr hab. Rafat Kurczab, dr inz. Piotr Niemiec
Jezyk wykitadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii




informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie matematyki, fizyki oraz podstaw chemii.

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dll; Olgieerfueri(liﬂ Sposobe\fl\;i%ﬂ:g:g —
P studiow sie

Potrafi wyznacza¢ matematyczne modele proceséw chemicznych
majacych wptyw na potencjalne zagrozenia srodowiska naturalnego. Zna

i rozumie zasade dziatania podstawowych funkcji programu Excel. Potrafi kolokwium, wypowiedz

1 .S - o . . d . ) 0S1_uo1
przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie graficznej. Potrafi korzysta¢ z ustna
krzywej trendu przy analizie danych eksperymentalnych.

5 Potrafi postugiwaé sie wybranym sprzetem laboratoryjnym w 0S1 Uo4 Wvkonanie zadania
celu oznaczania podstawowych wielkosci fizykochemicznych. - Y

3 Potra’fl zorganizowac i przygotowac vyarsztat pracy w zespole. 0S1_U13 wykonanie zadania
Jest Swiadomy wykonywanych zadan.

4 Potrafi, pracujgc w zespole, wykonywac¢ powierzone mu 0S1 U14 wykonanie zadania

zadania i obowiagzki.

Potrafi pracowaé w zespole, jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za
5 wyniki wtasnej pracy, w sytuacjach trudnych konsultuje przebieg 0OS1_K01 obserwacja zachowan
wykonywanego zadania.

Potrafi odpowiedzialnie stosowaé zasady BHP, dba o jakos$¢ i 0S1_K02

e . obserwacja zachowan
staranno$¢ wykonywanego zadania.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Cwiczenia z elementami wyktadu tradycyjnego z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.), metody praktyczne (¢wiczenia
laboratoryjne z elementami konwersatorium (wstepne omdéwienie doswiadczenia, samodzielne wykonywanie doswiadczenia, opis i opracowanie
wynikéw przedstawione nastepnie w raporcie).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwia pisemne z biezagcego materiatu (osobno dla ¢wiczen i laboratorium),)
ocena wykonania zadania (wykonanie eksperymentéw oraz opis i opracowanie wynikéw w formie raportu)
ocena wypowiedzi ustnej (krétka odpowiedz)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan podczas wykonywania eksperymentéw)

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Zaliczenie wszystkich kolokwiéw (warunkiem zaliczenia kolokwium jest zdobycie ponad 51% punktéw)
Laboratorium: wymagane wykonanie wszystkich ¢wiczen objetych harmonogramem, obecnos¢, zaliczenie wszystkich kolokwiow i raportow z
wykonanych doswiadczen;

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs chemii fizycznej: termodynamika z termochemia, podstawy kinetyki i statyki chemicznej, elektrochemia oraz
przewodnictwo elektrolityczne i reakcje jonowe.

Content of the study programme (short version)

Basic course of physical chemistry: thermodynamics and thermochemistry, basics of chemical kinetics and statics, electochemistry and
electrolytic conductivity, ionic reactions.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne




Omawiane sg nastepujgce zagadnienia i rozwigzywane proste zadania praktyczne dotyczgce zastosowanie prawa
Hessa do obliczania ciepta reakcji, zastosowanie |l prawa Kirchoffa do okreslenia zmiany ciepta reakcji w zaleznosci
od temperatury. Omoéwione sg podstawowe funkcje termodynamiczne oraz wszystkie zasady termodynamiki.
Nastepnie omowione i zastosowane w prostych zadaniach rachunkowych zostang pojecia szybkosci reakciji
chemicznej, wptywu temperatury i katalizatoréw na szybko$c¢ reakcji chemicznej. Trzecim blokiem tematycznym jest
teoria przewodnictwa elektrolitow oraz metody eksperymentalne jego wyznaczania. Na koniec wprowadzone s3g 15
podstawowe informacje na temat budowy i dziatania ogniw elektrochemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
elektrody szklanej uzywanej do wyznaczania pH roztwordow. Praktyczne zastosowanie elektrochemii jest pokazane
na przyktadzie miareczkowania potencjometrycznego (zaréwno w teorii jak i praktyce — z uzyciem automatycznego
titratora). Wszystkie tematy znajduja odniesienie w zagadnieniach analizy i ochrony srodowiska naturalnego.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

20

Literatura

Podstawowa

Bartosz G., Chemia fizyczna dla biologéw. Termodynamika i kinetyka, Wydawnictwo URz 2012

Bieszczad T., Boczar M., Géralczyk D., Jarzeba W., Turek A. M. , Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2000

Sobczyk L., Kisza A. , Chemia fizyczna dla przyrodnikéow, PWN, Warszawa 1981

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 35

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 14

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 36 5
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym a3 11

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéow ECTS dla zajeé/grup zajec.




Prawne i ekonomiczne aspekty OZE

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Prawne i ekonomiczne aspekty OZE

Course / group of courses:

Legal and Economic Aspects of Renewable Sources of Energy

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106777 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 4 ¢ 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Anna Kowalska

Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym

zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO - ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dl}:lol?i e?’Lerlr IELLIJ Sposobe\fn;irtiﬂ:?;:g .

P studiow sie
Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w dziatalnosci .

L zawodowej zwigzanej z OZE os1_wo7 dyskusja

2 wyszukuje i stosuje odpowiednie akty prawne zwigzane z OZE 0S1_U03 wykonanie zadania

3 wykonuje zgdanla typowg dla d2|a+a|n930| zawodowej; 0S1_U06 wykonanie zadania
przygotowuje opracowania wykorzystujgc metode NPV, IRR

4 samodzielnie planUJg i organizuje prace indywidualng 0s1_U14 wykonanie zadania
podczas wykonywania ¢wiczen

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody i techniki ksztalcenia na odlegtos$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

metody podajgce (krotki wstep teoretyczny), metody praktyczne (indywidualna i grupowa praca nad wyznaczonymi problemami.), e-learning -

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)
umiejetnosci:

ocena wykonania zadania (ocena na podstawie realizowanych zadan)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ ¢éwiczenia niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 18 z 20 zajec oraz zaliczenie wyznaczonych zadan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Stan rozwoju sektora energetyki odnawialnej w Polsce i na

Swiecie. Ocena polityki wykorzystania OZE w Polsce oraz UE.
Przepisy prawne regulujgce wykorzystanie OZE

Zrédta finansowania rozwoju energetyki odnawialnej w

Polsce Ocena ekonomiczna technologii OZE na wybranym
przykfadzie.

Okreslenie korzysci ekologicznych wykorzystania energii odnawialne;j.

Content of the study programme (short version)

The state of development of the renewable energy sector in Poland and in the
world. Assessment of the policy of using renewable energy sources in Poland and
the EU. Legal regulating the use of renewable energy sources

Sources of financing for the development of renewable energy in Poland
Economic assessment of renewable energy technologies based on a selected
example. Identifying the ecological benefits of using renewable energy.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Stan rozwoju sektora energetyki odnawialnej w Polsce: biopaliwa state i ptynne, energetyka wodna, stoneczna,
wiatrowa, geotermalna.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, krajowe zatozenia i cele, polityki i dziatania.

Analiza przepiséw prawnych regulujgcych wykorzystanie energii ze Zrédet odnawialnych w Polsce. Mozliwosci
finansowania energetyki odnawialnej. 20
Parametry ekonomiczne dla wybranych inwestycji OZE.

Korzysci ekologiczne OZE w kontekscie redukcji emisji gazow
cieplarnianych. ldentyfikacja barier rozwoju wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.

Literatura

Podstawowa

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania, , , Ministerstwo Energii - pdf dostepny na
stronie https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030-przekazany-do-ke

Wisniewski G., Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce - pdf dostepny na
stronie http://www.pga.org.pl/prawo/ekonomiczne_i_prawne_aspekty.pdf, Warszawa 2000 - dokument elektroniczny

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zajec¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 5



http://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030-przekazany-do-ke
http://www.pga.org.pl/prawo/ekonomiczne_i_prawne_aspekty.pdf

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 30

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ” 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

24 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Prawne i ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Prawne i ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami

Course / group of courses: Legal and Economic Aspects of Waste Management

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106778 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 20 Zaliczenie z oceng 1
2 4
w 10 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Anna Kowalska
Prowadzacy zajecia: dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykitadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne



Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. o N . . - X Kod efektu Sposob weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie

1 Zna zastospwgme prgktyczne zdobytej W|edz¥ w dziatalnosci 0S1 W07 Kolokwium
zawodowej zwigzanej z gospodarkg odpadami

5 Wyszukuje i stosuje odpomednle akty prawne zwigzane z 0S1_U03 wykonanie zadania
gospodarka odpadami

3 Wykonuje zgdanla typowg dla dma#alnqsm zawodowej; 0S1_U06 wykonanie zadania
przygotowuje opracowania wykorzystujac metode LCA

4 Samodzielnie planUJg i organizuje prace indywidualng 0s1_U14 wykonanie zadania
podczas wykonywania ¢wiczen

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktady, prezentacje multimedialne), metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne: indywidualna i grupowa praca nad wyznaczonymi
problemami, warsztaty terenowe w wybranym obiekcie gospodarki odpadami), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych
przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Wyktad: kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu, testy sprawdzajgce z zadanej literatury.)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (analiza i interpretacja tekstow prawnych, przygotowuje opracowania metode LCA)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium zaliczeniowym.
Cwiczenia: obecnosc¢ na co najmniej 18 z 20 zajec¢, udziat w wyjazdach terenowych, zaliczenie kolokwiéw. Sporzgdzenie dokumentéw na potrzeby
rejestracji i ewidencji odpadéw na obowigzujgcych formularzach. Wykonanie opracowania stosujgc metode LCA.

Tresci programowe (opis skrécony)

Regulacje prawne dotyczace gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi. Racjonalno$¢ funkcjonowania systemu gospodarki odpadami.
Efektywnos$¢ funkcjonowania poszczegodinych podmiotow. Efektywnos¢ ekonomiczna wprowadzania inwestycji w gospodarce odpadowej. Wybdr i
ocena metod postepowania z odpadami z wykorzystaniem metodyki oceny cyklu zycia (LCA) i kosztéw cyklu zycia (LCC).

Content of the study programme (short version)

Legal regulations concerning industrial and municipal waste management - a hierarchy of legal acts. Directives and regulations of the EU on waste
management. Selected acts and implementing acts to the above laws, changes resulting from the amendment of the regulations. Economic
aspects of waste management. Rationality and effectivness of the system functioning. Economic efficiency of investments in waste management.
Selection and evaluation of methods of disposal using the methodology of life cycle assessment (LCA) and life cycle costs (LCC).

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

1.Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi.
2. Racjonalnos¢ funkcjonowania systemu gospodarki

odpadami. 3.Efektywnos¢ funkcjonowania poszczegdlnych

podmiotéw. 10
4. Efektywnos¢ ekonomiczna wprowadzania inwestycji w gospodarce odpadowe;.

5.Wybdr i ocena metod postepowania z odpadami z wykorzystaniem metodyki oceny cyklu zycia (LCA) i kosztéw
cyklu zycia (LCC).

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

1.Dyskusja na temat najwazniejszych rozporzgdzen dotyczacych odpadow,
2. Zapoznanie si¢ z lokalnymi aktami prawnymi dotyczacymi odpadow
. Planowanie w gospodarce odpadami

3

4. Pozwolenie na wytwarzanie odpadéw 20
5. Ocena oddziatywania na srodowisko spalarni odpadéw

6

. Koszty gospodarki odpadami w gminie




Literatura

Podstawowa

Recykling - czasopismo,

Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015

Ustawa o odpadach,

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach ,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 9
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 o
1 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
24 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Metody chemiczne w gospodarce odpadami

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec / grupy zajec: Metody chemiczne w gospodarce odpadami

Course / group of courses: Chemical Methods for Waste Management

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE




Nazwa bloku zaje¢:
Kod zajec/grupy zajec: 106779 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski, jezyk angielski (100%)
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie Chemii ogolnej i nieorganicznej

Szczegolowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dIP; Olgeerfuerlfliﬂ Sposobe\fl\éi%ﬂ:s;:g .
P studiow sie

Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy dotyczacej dyskusja, wykonanie

1 metod chemicznej przerobki odpadow. OS1_Wo7 zadania
Wykonuje zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej; przygotowuje
2 ekspertyzy, opracowania i prezentacje z zakresu nauk o srodowisku, 0S1_U06 praca pisemna

wykonuje sprawozdania z badan, potrafi wykona¢ bilans masowy
procesu.

Na podstawie posiadanej wiedzy, zebranych informacji oraz
lokalnych uwarunkowan potrafi wybra¢ najlepsze technologie (BAT)

3 stosowane do eliminacji lub ograniczenia emisji zanieczyszczen do 0S1_U09 dyskusja, wykonanie

srodowiska naturalnego z procesow produkcyjnych oraz z zakresu zadania
gospodarki odpadami.
Przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz samodzielnie i

4 odpowiedzialnie podejmuje decyzje w stanach zagrozenia lub 0S1_K02 ankieta

sytuacjach awaryjnych jak pozar odpadéw czy uwolnienie
zanieczyszczen do srodowiska.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia z elementami seminariéw i wyktadu oraz éwiczenia laboratoryjne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu wdyskusji)
ocena wykonania zadania (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi polegajgce na przeprowadzeniu analizy problemu i
opracowaniu propozycji jego rozwigzania)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w
dyskusji) ocena pracy pisemnej (ocena

sprawozdan)
ocena wykonania zadania (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi polegajgce na przeprowadzeniu analizy problemu i
opracowaniu propozycji jego rozwigzania)

kompetencije spoteczne:

ocena ankiety (ankieta kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na min. 80% zaje¢. Opracowanie zadania problemowego i przedstawienie go na forum grupy. Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych
na podstawie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Recykling surowcowy, termiczne przeksztatcenie odpadéw. Przerébka olejow i rozpuszczalnikéw, destylacja, ekstrakcja, transestryfikacja
ttuszczow. Recykling tworzyw - otrzymywanie monomerow.

Content of the study programme (short version)

Raw material recycling, thermal technology for waste material. Oil and solvent regeneration, extraction, distillation, fat transesterification. Plastic
recycling ? the monomers recovery.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Operacje i procesy jednostkowe w chemicznym przeksztatcaniu odpadoéw, bilans masowy i cieplny procesow. 1
Sposoby recyklingu tworzyw.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Piroliza i zgazowanie tworzyw syntetycznych, otrzymywanie kwasu tereftalowego (TA) z butelek PET, otrzymywanie
tlenochlorku miedzi ze strumieni odpadowych zawierajgcych miedz. Rektyfikacja zuzytych rozpuszczalnikow i ich
regeneracja, bilans masowy, otrzymywanie estrow metylowych wyzszych kwasow ttuszczowych i gliceryny z tluszczy.

_— . . I . . . 15
Otrzymywanie pigmentéw z odpadowych soli zawierajgcych siarczan(VI) zelaza(ll), opracowanie bilansu masowego
proceséw, wyznaczenie wydajnosci procesow odzysku surowcoéw w wyniku recyklingu chemicznego tworzyw.

Literatura
Podstawowa
Kasprzyckiej Guttman T. (red.), Odpady state, ciekte i gazowe, FOREST, Warszawa 2009
Kijenski J., Btedzk A. K., Jeziérska R., Odzysk i recykling materiatéw polimerowych, PWN, Warszawa 2014
Pudlik W., Przerébka termiczna odpadéw, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 8




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 13

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

28 1,1

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Podstawy ochrony przyrody

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Podstawy ochrony przyrody

Course / group of courses: Nature Conservation Basics

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106780 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
CcP 15 Zaliczenie z oceng 1
2 4
w 15 Egzamin 1
Razem 30 2
Koordynator: Robert Gwiazda
Prowadzacy zajecia: dr hab. Robert Gwiazda
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:




zaliczenia przedmiotu: Ekologia

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . e . Kod efektu Sposoéb weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie

Wykazuje znajomos¢ podstawowej wiedzy ogoélnej z réznych dyscyplin
1 zwigzanych z ochrong przyrody oraz ztozonych zalezno$ci miedzy nimi 0OS1 W02 egzamin

Dobiera wasciwe zrodta informacji dotyczace szeroko pojete;j . .
2 ochrony przyrody oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy OS1_U05 wykonanie zadania
3 Podejmuje dy_skusw_w debata_ch, przedstawia i ocenia rézne opinie 0s1_U11 dyskusja

oraz uzasadnia swoje stanowisko

Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
4 praktycznego zastosowania oraz jest gotéw do zasiegania opinii 0OS1_K01 dyskusja

ekspertéw w przypadku trudno$ci z rozwigzaniem probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad w formie prezentacji multimedialnej), metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne), e-learning - metody i techniki ksztatcenia
na odlegtos$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi i otwartymi)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w debacie)
ocena wykonania zadania (analiza/przeprowadzenie studium przypadku, analiza i interpretacja tekstow, )

kompetencje spoteczne:

ocena dyskus;ji (ocena udziatu w debacie)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach oraz uzyskanie pozytywnych ocen z zadan i debaty
Do zdania egzaminu wymagane jest zdobycie minimum 50% mozliwych punktéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot obejmuje rézne aspekty ochrony przyrody w tym zagadnienia zwigzane z ochrong obszarowg i indywidualng, zagrozeniem bioréznorodnosci i
dziedzictwa geologicznego, problemem gatunkéw obcych inwazyjnych, konfliktami ochrony przyrody i praktyki.

Content of the study programme (short version)

The course covers various aspects of nature conservation, including issues related to area and individual protection, threats of biodiversity and
geological heritage, problem of invasive alien species, conflicts of nature conservation and practice.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

W trakcie zaje¢ przedstawione zostang réznice pomiedzy ochrong srodowiska i ochrong przyrody. Przedmiot
obejmuje tematy zwigzane z historig ochrony przyrody w Polsce i na Swiecie, pojeciem zréwnowazonego rozwoju,
ochrong obszarowg i indywidualng, znaczeniem ochrony bioréznorodnosci i georéznorodnosci, ochrong in situ i ex
situ, problemem gatunkéw obcych inwazyjnych i konfliktowych, problemem wymierania gatunkow, wpltywem 15
gospodarki i turystyki na ochrone przyrody. W wyktadzie podawane beda definicje, przyktady form ochrony przyrody,
zagrozonych gatunkéw i siedlisk. Przedmiot obejmuje takze zapoznanie z podstawowymi krajowymi ustawami
dotyczgcymi ochrony przyrody.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Cwiczenia praktyczne obejmujg prace na przygotowanych materiatach. Dotyczg zestawienia form ochrony przyrody,
wybranych gatunkéw zagrozonych i kategorii zagrozen, gatunkow konfliktowych i kwestii odszkodowan, wptywu 15
dziatalnos$ci cztowieka na obszary i gatunki chronione.

Literatura

Podstawowa

Grzegorczyk M. (red.) , Integralna ochrona przyrody, IOP PAN, Krakéw 2007

Pullin A, Ekologiczne podstawy ochrony przyrody, PWN, Warszawa 2012




Symonides E. , Ochrona przyrody, WUW, Warszawa 2014

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 30

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 1

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 7

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;godzin IlEzTS
Zajecia o charakterze praktycznym :ngdZin E(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajec/grup zajec.

Energia wodna

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Energia wodna

Course / group of courses: Water Energy

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106781 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 4




Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
2 4 CcpP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Prowadzacy zajecia: dr Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - X Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Wykazuje znajomos$¢ podstawowej wiedzy ogodlnej z zakresu
1 zrownowazonego rozwoju, w tym mozliwosci wykorzystania energii 0S1_wWo02 kolokwium
wodnej
2 Rozumie znaczenie rozwoju form Qrzedsebprczosm odnoszacych sie 0S1._ W10 kolokwium
do wykorzystania odnawialnych zrédet energii
3 Potrafi poda¢ wady i zalety wykorzystania energii wodnej oraz oceni¢ 0S1 U06 kolokwium, praca
wpltyw inwestycji na srodowisko naturalne - pisemna, wypowiedz
ustna
Potrafi dokona¢ oceny mozliwosci wykorzystania energii wodne;j kolokwium, praca
4 0S1_U09 . L
dla zadanego obszaru pisemna, wypowiedz
ustna
5 Podejmuje dy§ku31¢_w debata_ch, przedstawia i ocenia rézne opinie 0S1_Ko1 dyskusja, wypowiedz ustna
oraz uzasadnia swoje stanowisko

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Prezentacje multimedialne, w tym projekcje filméw edukacyjnych), metody praktyczne (wyjazdy terenowe do wybranych
elektrowni wodnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe pisemne; pytania otwarte i (lub) zamkniete.)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe pisemne; pytania otwarte i (lub)

zamkniete.) ocena pracy pisemnej (sprawozdania z zaje¢ terenowych)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystgpienia podczas prezentacji multimedialnej dotyczacaej obecnego stanu rozwoju energii wodnej w Polsce)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusiji)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej dotyczacaej obecnego stanu rozwoju energii wodnej w Polsce)

Warunki zaliczenia

W celu zaliczenia przedmiotu konieczna jest obecnos¢ na co najmniej potowie zaje¢, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
prezentacji oraz sprawozdania z wyjazdéw terenowych i kolokwium zaliczeniowego w formie testu.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowy kurs dotyczacy energii wodnej. Podczas kursu Student zapoznaje sie z mozliwosciami wykorzystania energii wodnej jako jednej z gatezi
odnawialnych zrdédet energii. Poznaje podstawowe pojecia dotyczgce energii wodnej oraz stopien jej wykorzystania w Polsce i na swiecie.

Content of the study programme (short version)




Basic course on hydropower. During the course student gets acquainted with the possibilities of using hydropower as one of the branches of

renewable energy sources. Students learns the basic concepts of water energy management and utilization in Poland and in the word.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Podstawowy kurs dotyczacy energii wodnej. Podczas kursu Student poznaje mozliwosci wykorzystania wody jako
jednej z gatezi odnawialnych zrédet energii. Zapoznaje sie z podziatem i zasadg dziatania elektrowni wodnych oraz
podstawowymi pojeciami zwigzanymi z energetyka wodng tj. spad, przetyk, moc, sprawnos¢ turbin wodnych

poznajac przy tym rézne ich typy.

Podczas zaje¢ poznaje korzysci ekonomiczne ptyngce z elektrowni wodnych. Podczas zaje¢ prezentowany jest
réwniez stopieh wykorzystania energii wodnej w Polsce i na $wiecie. Podczas zajeé poruszana jest tematyka wptywu
elektrowni wodnych na srodowisko przyrodnicze. Planowane w ramach ¢wiczen wyjazdy terenowe do wybranych
elektrowni wodnych w Polsce umozliwia studentom pogtebienie wiedzy teoretycznej stanowigc uzupetnienie do

prezentowanych podczas wyktadow tresci.

15

Literatura

Podstawowa

Chmielniak T. , Technologie energetyczne, WNT 2008

Dodatkowa

Hoffmann M., Mate elektrownie wodne, Wyd. Nabba , Warszawa 1991

Krzyzanowski W., Turbiny wodne., WTN 1971

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 2

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.7godzin E(;TS
Zajecia o charakterze praktycznym I;lgodzin EZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Rok trzeci, semestr piaty
Biomasa jako zrodto energii i surowcow

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Biomasa jako zrédlo energii i surowcow

Course / group of courses:

Biomass as a Source of Energy and Raw Materials

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106784 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
3 cP 15 Zaliczenie z oceng 1

Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Krzysztof Wigckowski

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
zna klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania energii
1 e!ektrycznej i C|§plnej oraz u;ysklqula surowcow e.nerge-t.ycznych z 0S1.Wo1 kolokwium
biomasy, rozumie naturalne i techniczne procesy jej przemian oraz
formy uzyskanej energii
posiada umiejetno$¢ oszacowania potencjatu energetycznego biomasy
uzytecznej na przyktadowym obszarze. Umie okre$li¢ podstawowe
parametry biogazowni rolniczej ? wielko$¢ komory fermentacyjnej - na konanie
2 podstawie danych fizykochemicznych dostepnych odpadéw 0S1_U02 \zaydania
organicznych i biomasy rolniczej. Umie oszacowac ilosci biogazu kolokwiL;m
skfadowiskowego na rekultywowanym skfadowisku w oparciu o dostepne
modele matematyczne.
wykazuje dbatos¢ o wysokg jakos¢ wykonywanego zadania w zespole. konanie zadania
3 Ma $wiadomos$¢ wptywu rzetelnosci jego wykonania na pdzniejsze 0OS1_K03 wy ’

dziatania, (np. przewymiarowanie instalacji)

obserwacja




zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne, zajecia terenowe polegajace na zwiedzaniu wybranych obiektéw korzystajacych z biomasy), e-
learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (zajecia na platformie e-learningowej (przygotowywanie do ¢wiczen),)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena wykonania zadania (oszacowania potencjatu energetycznego biomasy; parametréw biogazowni rolniczej, zastosowanie modeli
matematycznych do okreslenia ilosci biogazu sktadowiskowego na rekultywowanym skfadowisku;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (zaangazowanie w wykonywaniu zadan powierzonych przez zespot)

ocena wykonania zadania (oszacowania potencjatu energetycznego biomasy; parametréw biogazowni rolniczej, zastosowanie modeli
matematycznych do okreslenia ilodci biogazu skiadowiskowego na rekultywowanym sktadowisku;)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium koncowego na co najmniej 50% punktéw, wykonywanie wszystkich zadan w trakcie ¢wiczen praktycznych,
przygotowanie sprawozdania z zaje¢ terenowych

Tresci programowe (opis skrocony)

Specyfika biomasy na tle innych odnawialnych zrédet energii (OZE). Zrédta biomasy i sposoby jej przeksztatcania. Réznorodne technologie
stosowane przy pozyskiwaniu energii z biomasy. Wykorzystanie drewna i innych materiatéw ligninocelulozowych. Fermentacja metanowa i
pozyskiwanie biogazu z odpaddéw i osadéw organicznych. Biopaliwa drugiej i trzeciej generac;ji.

Content of the study programme (short version)

The specificity of biomass as compared to other renewable energy sources (RES). Biomass sources and methods of its transformation. Various
technologies used in obtaining energy from biomass. The use of wood and other lignocellulosic materials. Methane fermentation and biogas extraction
from organic waste and sludge. Second and third generation biofuels.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zasoby i charakterystyka biomasy na tle innych odnawialnych zrédet energii (OZE). Podziat paliw dla celéw
energetycznych. Réznorodne Zzrddta biomasy. Technologie stosowane przy pozyskaniu energii z biomasy:
wykorzystanie drewna i innych materiatéw ligninocelulozowych jako paliwa statego (spalanie i wspotspalanie,
zgazowywanie, piroliza, uptynnianie). Rodzaje kottow stosowanych do spalania biomasy. Zalety i wady réznych
metod wspodispalania biomasy w kottach energetycznych. Pozyskiwanie biomasy na paliwa state — zrebki, brykiety, 15
palety, bele - metody rozdrabniania lub zageszczania biomasy — problemy efektywnosci energetycznej. Zalety
toryfikacji. Pozyskiwanie biomasy na wtorne nosniki energii (ptynne). Fermentacja metanowa i pozyskiwanie biogazu
z odpadow i osadow organicznych. Biopaliwa drugiej i trzeciej generaciji.

Literatura

Podstawowa

Koztowski J., Mukawa W., Blaski i cienie produkcji roslin energetycznych - opracowanie udostepniane przez prowadzacego (zasoby KOS),
Konferencja Programowa Matopolsko-Podkarpackiego Klastra Czystej Energii, Krakéw 2007

Lewandowski W. M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. , Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013

Smil V., Residues C., Agriculture's Largest Harvest: Crop residues incorporate more than half of the world's agricultural phytomass - opracowanie
udostepniane przez prowadzacego (zasoby KOS), BioScience, Volume 49, Issue 4, 1999 , https://doi.org/10.2307/1313613

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]




Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 06

15 )

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Gospodarka odpadami przemystowymi

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Gospodarka odpadami przemystowymi

Course / group of courses: Industrial Waste Management

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106785 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 CcP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.




Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dll:lol:ji eerfuerll(li: Sposobe\]:\;i%ﬂ:g;:g il
P studiow sie

Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w dziatalnosci zwigzanej
1 z gospodarkg odpadami przemystowymi, w tym odpadami 0OS1 W07 praca pisemna
niebezpiecznymi.

Wyszukuje i stosuje odpowiednie akty prawne wigzane z szeroko

pojeta gospodarkg odpadami. ©0s1.U0s praca pisemna

Komunikujgc sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng terminologie z
3 zakresu gospodarki odpadami, recyklingiem i procedurami 0OS1_U10 kolokwium, praca pisemna
przekazania odpaddw, bazg danych odpadéw (BDO).

Podejmuje dyskusje w debatach, przedstawia i ocenia rézne opinie
4 oraz uzasadnia swoje stanowisko dotyczgce sposobu 0Ss1_u11 dyskusja
zagospodarowania odpadow.

Przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz samodzielnie
5 podejmuje decyzje w stanach zagrozenia dla srodowiska, 0S1_K02 kolokwium, praca pisemna
pracownikow i mieszkancow narazonych na negatywne skutki

5 gospodarki odpadami. 0OS1_K02 kolokwium, praca pisemna

Wykazuje dbatosé o wysokg jakos¢ wykonywanych na rzecz srodowiska
spotecznego dziatan i ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za rzetelne ich
6 wykonanie oraz odpowiedzialnos$¢ za skutki niewtasciwego OS1_K03 praca pisemna
postepowania, w tym kar przewidzianych za niewtasciwe gospodarowanie
odpadami.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (Cwiczenia z elementami wyktadu,
prezentacje
studentdw na zadany temat, dyskusje przedstawionych rozwigzan, badania laboratoryjne rzeczywistych odpadéw przemystowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

debatach) ocena kolokwium

(sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na min. 80% zaje¢. Opracowanie zadania problemowego i przedstawienie go na forum grupy. Zaliczenie wszystkich zaje¢ na
podstawie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrocony)

Rodzaje odpaddw przemystowych ich charakterystyka i klasyfikacja. Metody i technologie recyklingu i utylizacji odpadéw przemystowych. Plan
gospodarki odpadami w przedsiebiorstwie chemicznym. Aspekty prawne w gospodarce odpadami przemystowymi. Karty charakterystyki odpadow,
badania sktadu i morfologii odpadow.

Content of the study programme (short version)

Types of industrial waste and their classification and specification. Methods and technologies of recycling and utilization of industrial waste. Waste
management plan in the chemical plant. Legal aspects in industrial waste management. Waste characteristics sheets, waste composition and
morphology analysis.

Tresci programowe

Liczba godzin




Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Swiatowe i krajowe trendy w gospodarce odpadami i ilosciach ich wytwarzania. Pozwolenia na wytwarzanie odpadow.
Plan gospodarki odpadami w przedsiebiorstwie. Bilans masowy produkcji, strumienie odpadéw i produktow
ubocznych, wskazniki produkcyjne i materiatowe. Podziat odpadow, kody odpaddéw i zasady gospodarki nimi. Rodzaje
recyklingu, hierarchia sposobdéw zagospodarowania odpaddéw przemystowych. Metody termiczne, biologiczne i
fizyczne w gospodarce odpadami. Aktualne przepisy prawne w zakresie gospodarki odpadami przemystowymi.
Studium przypadku odpady przemystowe z odsiarczania i odazotowania spalin surowcem nawozowym dla Grupy 20
Azoty S.A., oczyszczanie $ciekow przemystowych na przyktadzie Grupy Azoty S.A.. Badania laboratoryjne odpadéw
przemystowych: analiza granulometryczna odpaddw i charakterystyka otrzymanych frakcji, kinetyka suszenia
odpadoéw, identyfikacja odpaddw na podstawie wykonanej analizy spektralnej i wyznaczonej gestosci. Elektrolityczny
odzysk metali jako przyktad recyklingu surowcowego.

Literatura

Podstawowa

Bartkiewicz B., Umiejewska K., Oczyszczanie $ciekdw przemystowych, PWN, Warszawa 2010

Piecuch T., Termiczna utylizacja odpadéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2015

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 3
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ~ 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym - 08

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Czyste technologie weglowe

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska




Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Czyste technologie weglowe

Course / group of courses: Clean Coal Technologies

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106786 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 cP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTl - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegolowe efekty uczenia sie

. . . . . - . Kod efektu Sposob weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w zakresie . .
L wykorzystywania paliw konwencjonalnych. os1_wo7 kolokwium, praca pisemna
2 Eotrafl Wyk_on_ac opserwaCJe i obliczenia z zakresu paliw 0S1_U04 kolokwium, praca pisemna
opalnych i biopaliw.
Dobiera wtasciwe zrodta informacji dotyczace technologii produkcji . .
3 energii oraz dokonuije ich krytycznej analizy i syntezy. 0S1_U05 kolokwium, praca pisemna
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
4 samodzielnie podejmuje decyzje w stanach zagrozenia zwigzanego 0OS1_K02 kolokwium, praca pisemna
pracg z mediami palnymi.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Cwiczenia z elementami seminariéw, prezentacja rozwigzan w zakresie czystych technologii weglowych, éwiczenia z elementami
wyktadéw oraz przyktady obliczeniowe.), metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne wykonywanie pomiaréw dla odpadéw paleniskowych i wegla, praca
indywidualna i w parach na przygotowanym zestawie danych, samodzielne opracowanie wynikéw pomiarowych i ich interpretacja.), e-learning - metody
i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie




wiedza:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych ¢éwiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych ¢éwiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych éwiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)

Warunki zaliczenia

Frekwencja na zajeciach niemniejsza niz 80%. Cwiczenia: zaliczenie z oceng: zaliczenie wszystkich kolokwiow sprawdzajgcych i wygtoszenie referatu
na zadany temat i dostarczenie prezentacji multimedialnej. Cwiczenia praktyczne: zaliczenie wszystkich sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zatozenia czystych technologii weglowych. Przerébka mechaniczna wegla, wzbogacanie, flotacja. Analiza techniczna surowcéw energetycznych.
Spalanie fluidalne, rodzaje palenisk, technologie ograniczania emisji pytow, NOx, SO2 i rteci. Sekwestracja CO2 i technologie jego zagospodarowania.
Zgazowanie, uptynnianie wegla, wspotspalanie, podziemne zgazowanie.

Content of the study programme (short version)

The assumptions of clean coal technologies. Mechanical processing of hard coal, enrichment and flotation. Technical analysis of fuels. Fluid
combustion, types of furnaces, technologies to reduce particulate matter emissions, NOx, SO2 and Hg. CO2 sequestration and technologies for its
utilization.

Gasification, liguefaction of coal, co-firing, underground gasification methods.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Klasyfikacja wegli, zasoby bilansowe wegla w kraju i na $wiecie. Geneza powstania wegla, gazu ziemnego i ropy
naftowej. Technologie wydobywanie i przerébki wegla, odpady gornicze, poflotacyjne i paleniskowe — sposoby
zagospodarowania. Badania emisji, odpadow paleniskowych, wegla i kottéw. Klasyfikacja wegli wedtug PN-G-97002,
przeznaczenie poszczegolnych typow wegla. Metody badania i oceny jakosci paliw. Otrzymywanie paliw gazowych,
ciektych, koksu i tzw. btekitnego wegla. Technologie oczyszczania spali: odsiarczanie, odazotowanie i odpylanie.
Rodzaje kottéw ich wady i zalety. Metody badan wegli energetycznych i ich certyfikacja, certyfikacja kottow

weglowych, ecodesign i wymagania normy PN-EN 303:5. Doswiadczenia z podziemnych zgazowan wegla, 15
georeaktory. Przetwarzanie CO2 w kierunku produkcji metanolu , metanu, mocznika, kwasu salicylowego, synteza
Fischera-Tropscha. Sekwestracja CO2, technologie: CCS, EOR, EGR, EGS, ECBM, IGCC, projekt RECOPOL,
techniki membranowe usuwania CO2 z gazéw spalinowych, spalanie w tlenie i w powietrzu wzbogaconym tlenem.
Mozliwosci ograniczenia tadunku zanieczyszczen pochodzacych z kottéw weglowych matej mocy opalanych weglem.
Literatura
Podstawowa
Czakiert T., Spalanie paliw statych w uktadach z petla chemiczng, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2019
Lewandowski W.M., Aranowski R., Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, PWN, Warszawa 2016
Stanczyk K., Czyste technologie uzytkowania wegla, GIG, Katowice 2008
Dodatkowa

Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne
Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 2




Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 4
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 3
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 1
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Mikrobiologia kurs rozszerzony

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Mikrobiologia kurs rozszerzony

Course / group of courses: Microbiology - Extended Course

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106787 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 25 Zaliczenie z oceng 1
3 5
w 15 Egzamin 2
Razem 40 3
Koordynator: Dariusz Latowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Dariusz Latowski, mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykitadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym




zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . ot . . e . Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 W zaawansowanym stopn’lu rozumie role mikroorganizmow w 0S1.Wo1 egzamin

ksztattowaniu ekosystemow

wykazuje znajomo$¢ podstawowej wiedzy z chemii i biologii oraz
> quzonycr) ;aleznosm mled;y nimi, mezbed'nyc.h w wykpnyvyanlu ' 0S1 W02 egzamin

dziatalnosci zawodowej zwigzanej z badaniami mikrobiologicznymi

Srodowiska
3 wykazuje wysoki stopien znajomos$ci metod stosowanych w 0S1. W06 egzamin

badaniach mikrobiologicznych srodowiska

potrafi pracowa¢ w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwaé
4 sie  podstawowymi metodami analiz  mikrobiologicznych 0s1_uo7 wykonanie zadania
poszczegdlnych sktadowych Srodowiska

wykazuje dbato$¢ podczas pracy z mikroorganizmami oraz w
trakcie wykonywania analiz mikrobiologicznych i dostrzega
zwigzek miedzy nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a
skazeniami i zakazeniami wywotanymi przez mikroorganizmy

0OS1_K03 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody podajgce (wykiad tradycyjny z wykorzystaniem
prezentacji (PP) i demonstracjg przyktadéw), metody praktyczne (zajecia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru, wyboru Tak/Nie oraz formie dopasowania odpowiedzi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonywanie posiewéw mikrobiologicznych; pobieranie prébek do badan mikrobiologicznych; analiza
mikrobiologiczna prébek srodowiskowych, przygotowani i analiza preparatéw mikroskopowych,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (przestrzeganie zasad obowigzujgcych podczas pracy z mikroorganizmami)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajgé, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej $redniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizmoéw i charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw biochemicznych w
komorkach drobnoustrojéw w aspekcie znaczenia tych organizméw w prawidtowym funkcjonowaniu ekosystemoéw. Mikroorganizmy a
zanieczyszczenia Srodowiska. Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojoéw i zasady ich zakladania i
prowadzenia. Podtoza mikrobiologiczne. Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.

Content of the study programme (short version)

Microbiology as a science. Basic classification of microorganisms and characteristics of their main groups. Analysis of microorganism biochemical
processes and their role in the normal functioning of the ecosystem. Microorganisms and environmental pollution. Basic rules of work in microbiology
laboratory. Types of microorganism cultures, principles of culture starting and microorganisms growth. Culture media for microorganisms.
Microbiological analysis of water, air and soil.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad




definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan mikrobiologii; podstawy systematyki drobnoustrojow;
charakterystyka poréwnawcza komorek prokariotycznych i eukariotycznych; podziat i charakterystyka wiruséw i ich
rola w ksztattowaniu ekosysteméw; budowa i wiasciwosci biochemiczne bakterii, grzybow i glonéw
jednokomérkowych; procesy metaboliczne drobnoustrojéw: autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola
mikroorganizmdw w cyklach biogeochemicznych i biodegradaciji; mikrobiologia wody, powietrza i gleb; wykorzystanie
drobnoustrojéw w ochronie $rodowiska i zdrowia; fotoautotroficzne mikroorganizmy a ochrona woéd; analizy
mikrobiologiczne w monitoringu Srodowiska; mikroorganizmy chorobotwércze dla roslin, zwierzat i ludzi oraz sposoby
ochrony przed patogenami;

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych (sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny
wyjatawiania i dezynfekgcji); przygotowywanie i charakterystyka podtozy mikrobiologicznych; zaktadanie i
prowadzenie hodowli drobnoustrojow; podstawy diagnostyki mikrobiologicznej; specyfika i zastosowanie podtozy w
mikrobiologicznej analizie Srodowiska; badania mikrobiologiczne wdd (miano coli i inne wskazniki sanitarne); badania
mikrobiologiczne powietrza; badania mikrobiologiczne gleb: wskazniki sanitarne; barwienie i identyfikacja
mikroorganizméw.

25

Literatura

Podstawowa

Baj J., Mikrobiologia, PWN, Warszawa 2018

Btaszczyk M. K., Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., Adamiec J., Mikrobiologia techniczna. T. 2, PWN, Warszawa 2013

Schlegel H.G., Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa 2003

Walczak M. [et al.], Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2013

Zmystowska |., Filipkowaska Z., Mikrobiologia ogdlna i Srodowiskowa : teoria i cwiczenia, Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2003

Dodatkowa

Postepy Mikrobiologii (czasopismo), , PWN, Warszawa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 16
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 16
Inne 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

43 1,4

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym . 08




1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Rok trzeci, semestr szosty
Seminarium dyplomowe OZEGOiOP

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Seminarium dyplomowe OZEGOIOP

Course / group of courses: Diploma Seminar in Renewable Sources of Energy, Waste Management and Air Protection
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106788 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 S 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Janusz Fyda, dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowiazkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . L . . 7 5 Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiéow sie
Zna i rozumie wspotczesne problemy ochrony przyrody i Srodowiska dvskusia. wvkonanie
1 oraz zagrozenia i problemy zwigzane z wykorzystywaniem réznych 0OS1 Wwo1, y 13, Wy

zrédet energii. 0S1_W02 zadania

Zna i rozumie trendy i kierunki wspétczesnych badan srodowiskowych . .
dyskusja, wykonanie

2 oraz terminologie z zakresu ochrony srodowiska i odnawialnych zrodet 0OS1 wo8 sadania
energii.
e e e ot bounin | oSt | s vykonari
) ’ 0S1_U05, zadania, wypowiedz ustna

umiejetnosé krytycznego podejscia do informaciji. 0s1 U1l




0S1_U12

Potrafi przygotowaé poprawng merytorycznie i formalnie prezentacje

: . . X 0S1_U06, wykonanie
4 multimedialng oraz poprawne konstruowac i wygtaszac referat w 0s1 U10 sadania
jezyku polskim lub angielskim. OSl:U11' wypowiédi ustna
5 Jest swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy i jest gotow do 0s1 Kol wykonanie
ciggtego ksztatcenia sie. Przestrzega praw autorskich, wykazuje - zadania,
dbatos¢ o wypowiedz ustna
5 wysoka jako$¢ wykonywanych zadan (prezentacji i wystgpien). OS1_Ko01 ;Vggggizme

wypowiedz ustna

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Seminarium, prezentacja multimedialna, dyskusja)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:

ocena dyskusji (umiejetnosci zadawania pytan i aktywnosci w dyskusiji.)

ocena wykonania zadania (ocena merytorycznej i technicznej strona prezentacji multimedialnej)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (umiejetnosci zadawania pytan i aktywnosci w dyskusiji.)

ocena wykonania zadania (ocena merytorycznej i technicznej strona prezentacji

multimedialnej) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentaciji

multimedialnej;)

kompetencije spoteczne:

ocena wykonania zadania (ocena merytorycznej i technicznej strona prezentaciji
multimedialnej) ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji

multimedialnej;)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na seminariach (dopuszczalna nieobecnos$¢ na dwdch) i prezentacja kilku (w zaleznosci od liczebnosci grupy) referatéw. Co najmniej
jedna prezentacja powinna by¢ w jezyku angielskim.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci w zaleznosci od tematyki pracy licencjackiej wybierajg seminarium z zaproponowanych opcji (OZE/OGiZP). Studenci przygotowujg
referaty zwigzane z tematem pracy licencjackiej w jezyku polskim i angielskim w oparciu o artykuty z renomowanych czasopism naukowych.

Content of the study programme (short version)

Students prepare and deliver seminars on topics related to their theses. The seminars are based on articles from renowned scientific journals.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: seminarium/zajecia seminaryjne

Studenci wybierajg tematy swoich wystapieh w zalezno$ci od zainteresowan i tematyki przygotowywanej przez siebie
pracy dyplomowej. Podstawg kazdego referatu sg artykuly opublikowane w renomowanych anglojezycznych
czasopismach naukowych z danej dziedziny, ktére dotyczg m.in. zatozen pracy licencjackiej, wybranych zagadnien
dotyczacych pracy opracowanych na podstawie literatury. Studenci przygotowujg i wygtaszajg 25 minutowy referat, 30

po ktérym odbywa sie dyskusja. Przynajmniej jedno wystgpienie przygotowane jest w jezyku angielskim.

Literatura

Podstawowa

Literatura (drukowana i ze zrodet internetowych) w jezyku polskim i angielskim, gtéwnie wykorzystywana przy pisaniu pracy licencjackiej.,

Dodatkowa

Dane jakosciowe




Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego a1 12

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 0

4 ,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Biotechnologia w ochronie sSrodowiska

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Biotechnologia w ochronie srodowiska

Course / group of courses: Biotechnologies in Environmental Protection

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106789 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajeé: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 CcpP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1

Koordynator: magister Monika Olchawa-Pajor




Prowadzacy zajecia: mgr Monika Olchawa-Pajor

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

zaliczenie przedmiotu "Biochemia"

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - X Kod efektu Sposoéb weryfikaciji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
wykazuje wysoki stopien znajomosci organizmow i .
L technik biotechnologicznych stosowanych w ochronie 0S1.wo4 praca pisemna
Srodowiska
2 postuguje sig technlkam| i orqanlzmam|'powszgchn|e 0S1_U07 wykonanie zadania
stosowanymi w biotechnologii ochrony $rodowiska
jest Swiadomy wielkiego znaczenia technik biotechnologicznych w
aspekcie ich praktycznego zastosowania w ochronie srodowiska oraz . .
. . . . L . . 0OS1_K01
3 jest gotow do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z - obserwacja zachowan
rozwigzaniem probleméw
W sposob przedsiebiorczy podchodzi do rozwigzywania problemow
zagospodarowania wybranych odpadow, wykorzystujgc techniki
4 biotechnologiczne oraz wykazuje gotowos¢ do inicjowania i OS1_K04 obserwacja zachowan
wspotorganizowania dziatan zespotéw i organizacji, w ktérych
uczestniczy

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (éwiczenia praktyczne z elementami zaje¢ laboratoryjych,), e-learning - metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢ (w przypadku
czasowego zawieszenia zaje¢ omowienie podstaw teoretycznych planowanych eksperymentéw oraz zaplanowanie projektu badawczego odbedzie sie
w ramach zaje¢ on-line)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena pracy pisemnej (ocena projektu badawczego)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium (wykonanie do$wiadczenia, analiza i
interpretacja wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw))

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

aktywny udziat w minimum 75% zajg¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z cato$ci w
przypadku uzyskania nizszej sredniej

Tresci programowe (opis skrécony)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Podstawowe pojecia biotechnologii. Najwazniejsze metody stosowane we wspétczesnej biotechnologii.
Molekularne mechanizmy wykorzystywane w biotechnologicznych metodach ochrony srodowiska. Bioprocesy i bioreaktory. Wykorzystanie
biosensoréw w monitoringu Srodowiska.

Content of the study programme (short version)

Biotechnology as an interdisciplinary science. Basic concepts in biotechnology. The most important methods applied in modern biotechnology.
Molecular mechanisms of bioprocesses used in biotechnological methods of environmental protection. Biosensors for environmental monitoring

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne




Sposoby pozyskiwania drobnoustrojéw do proceséw biotechnologicznych metodami naturalnymi (skrining) i
sztucznymi (transformacja bakterii). Zasady tworzenia konsorcjum mikroorganizméw stosowanych w rekultywac;ji
gruntéw. Biotechnologiczne metody wytwarzania prostych zwigzkéw organicznych i polimeréw. Wykorzystanie

odpaddéw przemystowych w procesach biotechnologicznych. lzolacja i immobilizacja enzyméw. Wykorzystanie 20
bakterii bioluminescencyjnych i biosensoréw w monitoringu srodowiska.
Literatura
Podstawowa
Choinski D., Wybrane zagadnienia sterowania w biotechnologii $rodowiskowej, Politechnika Slgska, Gliwice 2011
Klimiuk E. tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa 2004
Wojnowska-Baryta |. (red.), Trendy w biotechnologii Srodowiskowej. Cz. 3, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn 2016
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 2
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 2
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;lgodzin EZTS
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin TETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Ocena oddzialywan na srodowisko w OZEiGO

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢/Specjalizacja: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza




Nazwa zajec / grupy zajec: Ocena oddzialywania na srodowisko w OZEiGO
Course / group of courses: Environmental Impact Assessment in Renewable Energy and Waste Management
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE
Nazwa bloku zajec¢:
Kod zajec/grupy zajec: 106790 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowiazkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 15 Zaliczenie z oceng 1
3 6
LI 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 3
Koordynator: magister inzynier Pawel Pigtek
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Pawel Pigtek
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ Olge?'fuerlfliﬂ Sposo";éi%ﬂ:s;g nia
P studiow sie

Potrafi pozyska¢ i wykorzystaé¢ podstawowa wiedze

z dokumentaciji technicznej zwigzanej z ochrong $rodowiska tj projektéw, kolokwium, wypowiedz

1 operatow, opinii, map, rysunkoéw technicznych, ekspertyz itp. 0S1.wo2 ustna

2 I’:’otrafl przeprowadzac obserwacje i pomiary z zakresu ochrony 0S1_U04 wykonanie zadania
Srodowiska
, Zestawi¢ wyniki swoich obserwacji i badan.

3 Potrafi dziata¢ w grupie OS1_K04 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (wstep teoretyczny), metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne: prace na materiatach zrédtowych i pogladowych dot. przyktadowych
inwestycji wymagajacych sporzadzenia raportu oceny oddziatywania na srodowisko, praca indywidualna i zespotowa. Doskonalenie technik
autoprezentacji i dyskusiji.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
ocena kolokwium (test koncowy pisemny)
ocena wypowiedzi ustnej (ustne sprawdzanie przygotowania do zaje¢ z zadanej literatury)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (przygotowanie Karty Informacyjnej Przedsiewzigcia oraz elementéw Raportu Oddziatywania na Srodowisko)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ éwiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢, przygotowanie karty informacyjnej i raportu oddziatywania na
Srodowisko, oraz aktywny udziat w zajeciach. Po zaliczeniu ¢wiczen oraz zakonczeniu zaje¢ z technik informatycznych student przystepuje do
pisemnego kolokwium z catego kursu (éwiczen i ZTl). Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy otrzyma¢ minimum 50% punktéw przyznawanych na ¢wiczeniach
oraz na kolokwium kofAcowym.

Tresci programowe (opis skrécony)

Postepowanie w sprawach oceny oddziatywania na $rodowisko - cele i ich znaczenie w procesie inwestycyjnym i decyzyjnym. Podstawy prawne,
metody wykonywania ocen, wykorzystywanie innych instrumentéw zarzgdzania $rodowiskiem.

Content of the study programme (short version)

Proceeeding in environmental impact assessment - purpose and importance in investment and decision making process. Legal background, methods of
performing the assessment, applying other instruments in environmental management.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia audytoryjne

Formy i tereny chronione przyrodniczo w Polsce Transgraniczne oddziatywanie na tereny chronione przyrodniczo
niektérych przedsiewzie¢ Tereny Podstawy OOS, geneza i podstawowe pojecia Rozwdj OOS w Polsce i
obowigzujgca procedura Zakres raportu planowanego przedsiewzigcia i zasady jego sporzadzania Metody i techniki
0O0S Formy niwelacji lub minimalizacji negatywnego oddziatywania przedsiewzieé na tereny chronione przyrodniczo
Analiza wariantéw Udziat spoteczenstwa w procesie OOS Metody ekonomiczne w OOS Przeglady ekologiczne. 15
Oceny technologii Systemy zarzgdzania srodowiskowego Analiza i ocena ryzyka Oceny ryzyka zdrowotnego i
$rodowiskowego Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SOOS)
Forma zaje¢: laboratorium informatyczne
Przygotowanie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia oraz elementéw Raportu Oddziatywania na Srodowisko. 30
Literatura
Podstawowa
Aktualne akty prawne zwigzane z ochrong srodowiska,
Dodatkowa
Odpady i Srodowisko - ostatnie roczniki, Dziennikarska Agencja Wydawnicza MAX PRESS, Warszawa
Publikacje dostepne w Internecie na stronach Ministerstwa Srodowiska, WIOS, itp,

Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposodb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10




Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 8

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 4 19

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

45 1,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Mikrobiologia osadow sciekowych

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Mikrobiologia osadow

Course / group of courses: Sediment Microbiology

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-0OZE

Nazwa bloku zajg¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106791 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie




Kod efektu Sposob weryfikaciji
dla kierunku efektu uczenia
studiow sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

rozumie znaczenie najwazniejszych grup funkcjonalnych
1 mikroorganizmow, oraz ich wzajemnych zaleznosci, w ksztattowaniu 0Ss1_wo1 kolokwium
struktury i funkcji wodnych ekosystemow

potrafi przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe, rozpoznawac¢

niektére grupy mikroorganizméw (bakterie i pierwotniaki) i na tej obserwacja wykonania

2 ) . ; . s . 0S1_Uo4 .
podstawie ocenia¢ stan srodowiska oraz jakos$¢ pracy oczyszczalni zadan
Sciekow

3 jest gotéw do ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych 0s1 Kol dyskusja

koniecznych dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonywanych zadan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Zajecia laboratoryjne z krotkimi wyktadami,), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (materiaty do samodzielnego
opracowania oraz test)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian pisemny lub test online)
umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie przeprowadzania i interpretacji obserwacji mikroskopowych)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (aktywny udziat w dyskus;ji)

Warunki zaliczenia

Wykonywanie wszystkich zadan w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, zaliczenie na co najmniej 50% sprawdzianu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs jest praktycznym wprowadzeniem do ekologii mikroorganizmoéw wystepujgcych w osadach dennych zbiornikow wodnych oraz osadach Sciekowych.
W laboratorium, studenci wykonujg kolumny Vinogradsky'ego, ktére stuzg im jako pomoc przy studiowaniu réznych grup mikroorganizméw i ztozonych
interakcji miedzy nimi. Zasadniczg czescig kursu sg obserwacje mikroskopowe. Jest takze wprowadzeniem do analiz mikroskopowych stosowanych w
diagnostyce osadu czynnego.

Content of the study programme (short version)

A practical introduction to the ecology of microorganisms found in sewage sludge and bottom sediments of water reservoirs. At the laboratory, students
make Vinogradsky's columns, which help them to study various groups of microorganisms and complex interactions among them. Microscopic
observations make the basic part of the course, which is also an introduction to microscopic analysis used in the diagnostics of activated sludge.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec¢: éwiczenia laboratoryjne

Kurs jest wprowadzeniem do ekologii mikroorganizmoéw wystepujacych w osadach dennych zbiornikéw wodnych oraz
w osadach $ciekowych. Przedstawia najwazniejsze kategorie mikroorganizmow i ich wzajemne zaleznosci. W

laboratorium, studenci wykonujg kolumny Vinogradsky’ego, ktére stuzg im jako pomoc przy studiowaniu réznych grup

mikroorganizmow i ztozonych interakcji miedzy nimi. Poruszane zagadnienia to miedzy innymi: Dlaczego granica

zasiegu tlenu jest miejscem szczegdlnej aktywnosci i réznorodnosci organizmow? Dlaczego rézne grupy

funkcjonalne bakterii wystepujg w réznych zakresach gradientu redoks? Rozkfad i mineralizacja materii organicznej

w $srodowisku beztlenowym. Wiasciwosci bakterii fermentacyjnych oraz ich wzajemne zaleznosci. Charakterystyka 15
matanogendw i na czym polega ,fermentacja metanowa”. Zjawisko ,syntrofii” (obligatoryjnej i fakultatywnej) oraz jej
konsekwencje dla dekompozycji materii organicznej w naturalnych oraz utworzonych przez cztowieka srodowiskach
beztlenowych. Zasadniczg czescig kursu sg obserwacje mikroskopowe. Kurs jest takze praktyczng kontynuacjg kursu
Metody i technologie oczyszczania $ciekdw jako wprowadzenie do analizy mikroskopowej stosowanej w diagnostyce
osadu czynnego.

Literatura

Podstawowa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak-Stos A., Wigckowski K., Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa, Seidel-Przywecki 2010

Foissner W. Berger H., A user-friendly guide to the ciliates (Protozoa, Ciliophora) commonly used by hydrobiologists as bioindicators in rivers, lakes,
and waste waters, with notes on their ecology - pdf zamieszczony na platformie edukacyjnej Moodle, Freshwater Biology 35: 375-482 1996




Schlegel, Mikrobiologia ogolna, PWN 2003

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 1

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS
Liczba punktéw ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ;QOdZin EC;TS
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin ECGTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Aplikowanie o fundusze na ochrone sSrodowiska i marketingowe
aspekty OZEGOiOP

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija:

Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza

Nazwa zaje¢ / grupy zajec:

Aplikowanie o fundusze na ochrone srodowiska i marketingowe aspekty OZEGOiOP

Course / group of courses:

Applying for Funds in Environmental Protection and the Marketing Aspects of
Renewable Energy Sources, Waste Management and Air Protection

Forma studiéw:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec:

106792 Kod Erasmus:

Punkty ECTS:

1 Rodzaj zajeé: obowigzkowy




Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 cpP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Anna Kowalska

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Anna Kowalska

Jezyk wyktadowy:

semestr: 6 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - ¢wiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

~ . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikaciji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia

P studiow sie
Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy podczas pisania kolokwium,

1 o X L 4 0S1_Wo7 ) .
wnioskow w dziatalnosci zawodowej wykonanie zadania
Dobiera wiasciwe zrodta informacji dotyczace dofinansowania inwestyciji

2 proekologicznych oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy 0S1_U05 wypowiedz ustna

3 Wykonuje z_adanl_a ty_powe _dIa d2|a’faln_os_0| zawoquej; 0S1_U06 wykonanie zadania
przygotowuje wnioski o dofinansowanie inwestycji
proekologicznych
Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé samoksztatcenie z

4 zakresu ochrony srodowiska, podnoszgc kompetencje zawodowe i 0OS1_U15 ankieta
osobiste
Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w zakresie pisania

5 wnioskéw oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OS1_Ko01 ankieta
trudnosci z rozwigzaniem problemow

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (Ewiczenia praktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian lub test on-line)

ocena wykonania zadania (Wypetnianie wnioskéw o dofinansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z ochrong srodowiska. Rozwigzywanie zadan z NPV
oraz IRR.)

umiejetnosci:
ocena ankiety (ocena ankiety efektéw uczenia sie albo kompetencji spotecznych na wejsciu i wyjsciu)

ocena wykonania zadania (Wypetnianie wnioskéw o dofinansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z ochrong srodowiska. Rozwigzywanie zadan z NPV
oraz IRR.)

ocena wypowiedzi ustnej (Prezentacje na temat programéw z NFOSiIGW, WFOSIGW w Krakowie oraz $rodkéw unijnych)

kompetencije spoteczne:

ocena ankiety (ocena ankiety efektéw uczenia sig albo kompetencji spotecznych na wejsciu i wyjsciu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Aby zaliczyé ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 18 z 20 zajeé, przedstawienie prezentacji, opracowanie wniosku
oraz zaliczenie kolokwium (nalezy otrzyma¢ minimum 50% punktéw).

Tresci programowe (opis skrécony)

Aplikowanie o fundusze na ochrone srodowiska ? umiejetnos¢ odnalezienia odpowiedniego finansowania i skorzystania z niego przy planowane;j
inwestyciji.




Content of the study programme (short version)

Applications for the use of the environment - the ability to obtain financing and use it for investment.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Omowienie poszczegodlnych programéw z NFOSIGW oraz WFOSIGW w Krakowie. Przyswojenie wiedzy na temat

poje¢ zwigzanych z dotacjami unijnymi i trening w ich stosowaniu:
. System instytucjonalny rozdzielajgcy finansowanie inwestycji;

. Umiejetnos¢ analizy wskaznikéw programow;

. Wartos$¢ projektu i poziom dofinansowania - odpowiedni dobdr;
. Wktad wtasny;

. Okres kwalifikowalnosci wydatkéw;

. Budzet projektu;

. Koszty kwalifikowane;

o N o b~ WDN PR

. Wniosek aplikacyjny;

20

Literatura

Podstawowa

Informacje ze stron internetowych NFOSIGW oraz WFOSIGW w Krakowie.,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 20

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 1

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2

Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 1

Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;lgodzin EZTS
Zajecia o charakterze praktycznym I;Zgodzin EETS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Ekspertyzy i opinie Srodowiskowe

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Ekspertyzy i opinie Srodowiskowe

Course / group of courses: Environmental Expertise and Opinions

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106793 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowiagzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 6
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 6 LI 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: dr Mariusz Klich
Prowadzacy zajecia: dr Mariusz Klich
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sig

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁolgi e?;erlf liﬂ SpOSObe‘fNeT(rtﬁf': (?;gni a

p studiow sie

1 Zna podstawowe zasady pisania, edycji i recenzji ekspertyz i 0S1 W06 wykonanie zadania,
opinii srodowiskowych. - ocena aktywnosci
Potrafi samodzielnie napisac prostg ekspertyze i opinie sSrodowiskows, 0S1 U02 konanie zadania

2 na bazie powierzonych danych, wiedzy zdobytej w toku studiéw oraz w OSl_UOS' \évc);/ena aktywnosci '
trakcie pisania pracy dyplomowej 0s1 U1l y
Rozumie potrzebe uczenia sie oraz podnoszenia kompetenciji

3 zawodowych, rozumie praktyczne stosowania zdobytej wiedzy i 0s1 Kol dyskusja,
umiejetnosci w pracy w terenie. Rozumie potrzebe rzetelnego 0s1 KO3 obserwacja
wykonywania powierzonego zadania. - zachowan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (laboratoria informatyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie




wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena ekspertyzy lub opinii wykonanej przez studenta)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (ocena ekspertyzy lub opinii wykonanej przez studenta)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (pogadanki i wspodlna krytyczna analiza i ocena rozmaitych ekspertyz i

opinii) obserwacja zachowan (obserwacja ciggta w czasie zajec)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie laboratorium wymaga obecnosci na co najmniej 80% zajec oraz pozytywna ocena z samodzielnie przygotowanej ekspertyzy opinii lub
inwentaryzaciji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs poprawnego pisania ekspertyz i opinii Srodowiskowych. Na kursie studenci bedg doskonali¢ precyzyjne i poprawne postugiwanie si¢ stowem
pisanym, umiejetnos¢ dokumentacji wtasnych obserwacji oraz analizy udostgpnionych informacji.

Content of the study programme (short version)

A course on the correct writing of expert opinions and environmental opinions. During the course, students will improve their precise and correct use of
the written word, the ability to document their own observations and analyze the information provided.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Kurs poprawnego pisania ekspertyz i opinii srodowiskowych. Na kursie studenci bedg doskonali¢ precyzyjne
i

poprawne postugiwanie sie stowem pisanym, umiejetno$¢ dokumentacji wlasnych obserwacji oraz analizy
udostepnionych informacji. W trakcie kursy studenci zapoznajg sie z kompozycjg réznego typu tekstéw, sposobami
dokumentowania wtasnych wynikéw, technikg pisania ekspertyz oraz opinii, w sposdb umozliwiajgcy dalsze 15
wykorzystywanie wykonanych prac jako dokumentu w postepowaniu administracyjnym lub jako pracy zleconej. Na
kursie zostanie usystematyzowana dotychczasowa wiedza studentéw z zakresu edycji tekstu, oraz doskonalone
umiejetnosci obstugi edytorow tekstu i arkuszy kalkulacyjnych. Potozony zostanie nacisk na umiejetno$¢ spojnego

formutowania mysli, jasnego prezentowania wynikéw i logicznego argumentowania w dokumentacji Srodowiskowe;j.

Literatura

Podstawowa

Ekspertyzy, opinie i inwentaryzacje srodowiskowe bedgce w posiadaniu autora kursu, oraz wskazane przez prowadzgcego kurs dokumenty dostepne w
Internecie.,

Dodatkowa

Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa 2016

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposodb okreslenia liczby punktéow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca witasna studenta z literatura, wyktadami itp. 7




Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 17 06

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym e 05

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zajeé wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Kursy dla specjalnosci Ochrona i Gospodarowanie Zasobami Przyrody
Rok pierwszy, semestr drugi
Biologia pierwotniakow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacia: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Biologia pierwotniakéw

Course / group of courses: The Biology of Protozoa

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-0iGZP

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 100846 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: fakultatywny
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 LO 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:




Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dll; Olge?Lerlrlild Sposobe\fl\;i%ﬂ:z:g nia
P studiow sie

rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w ekosystemach
1 wodnych oraz ekologiczne znaczenie pierwotniakéw (Protista) w 0Ss1_wo1 kolokwium
réznych srodowiskach

potrafi przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe, dokonywaé obserwacja wykonania

2 pomiardéw przy pomocy mikroskopu i rozpoznawaé gtowne taksony 0OS1_Uo4 zadan
Protista
3 jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy i koniecznosci jej 0S1_KO1 dyskusja, ocena aktywnosci

ciggtego uzupetniania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia laboratoryjne potaczone z krétkimi prelekcjami, samodzielne poszukiwanie informacji w zrédtach internetowych), e-
learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia si¢

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdzian pisemny)

umiejetnosci:
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie prowadzenia obserwacji mikroskopowych i rozpoznawania
gtéwnych taksondéw Protista)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Terminowe wykonywanie zadan na e-platformie. Zaliczenie na co najmniej 50% punktoéw koncowego sprawdzianu pisemnego

Tresci programowe (opis skrécony)

Celem kursu jest przyblizenie ré6znorodnosci pierwotniakéw oraz ich znaczacej roli w ekosystemach. Gtéwng czescig kursu s3 zajecia laboratoryjne, na
ktorych studenci uczg sie prowadzenia obserwacji mikroskopowych in vivo, wykonywania pomiaréw oraz identyfikacji najwazniejszych grup
taksonomicznych pierwotniakow.

Content of the study programme (short version)

The main aim of the course is the presentation of the diversity of protozoans and their importance in ecosystems. Students learn how to carry
out microscopic observations in vivo, perform measurements and identify the most important taxonomic groups of protozoa.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Kurs jest wprowadzeniem do biologii i ekologii Protista (mikroorganizméw eukariotycznych). Czes¢ teoretyczna
obejmuje: Zmiany pogladéw na temat czym sg Protista; Réznorodno$¢ morfologiczna i funkcjonalna; Sposoby
odzywiania sie; Znaczenie pierwotniakow w réznych typach $rodowisk oraz mozliwosci ich wykorzystania w
biomonitoringu. Zasadniczg czescig kursu jest nauka prowadzenia obserwacji przyzyciowych, wykonywania 15

rysunkow i pomiaréw przy pomocy mikroskopu oraz nauka rozpoznawania najwazniejszych grup taksonomicznych

Literatura

Podstawowa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak-Stos A., Wigckowski K., Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa, Seidel-Przywec 2010

Foissner W., Berger H., A user-friendly guide to the ciliates (Protozoa, Ciliophora) commonly used by hydrobiologists as bioindicators in rivers, lakes,
and waste waters, with notes on their ecology - pdf zamieszczony na platformie Moodle, Freshwater Biology 35 1996

Wiackowski K., Znaczenie pierwotniakéw w ekosystemach wodnych - pdf zamieszczony na platformie Moodle, Kosmos 49 2000

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne




Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 2

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 2

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS 1

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;.8godzin E(;TS
Zajecia o charakterze praktycznym I;.7godzin E(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe z zoologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacja: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z zoologii

Course / group of courses: Field Course in Zoology

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-0iGZP

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 100849 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiéw: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
1 2 T 20 Zaliczenie z oceng 1

Razem 20 1
Koordynator: Janusz Fyda

Prowadzacy zajecia:




Jezyk wykitadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu: Ekologia

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . L . Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 Zna i rozumie zagadnienia z biologii, r6znorodnosci i 0S1. W03 ocena aktywnosci

wystepowania organizméw zywych w réznych srodowiskach

Potrafi rozpoznac¢ organizmy nalezgce do podstawowych gromad i wykonanie zadania,

2 rzedow. ©0s1.Uo4 ocena aktywno$ci
Jest gotovy .do etycznego podej’sma d'o organizmow zywych, potrafi . 0S1_KOL, wykonanie zadania,

3 przekonac innych do zachowan pro-srodowiskowych, przestrzegania 0S1 K02 ocena aktywnosci
zasad bezpieczenstwa w terenie 0S1 KOS Y

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (zajecia terenowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (poprawne oznaczenie spotykanych gatunkéw zwierzat i pospolitych owadéw)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

ocena wykonania zadania (poprawne oznaczenie spotykanych gatunkéw zwierzat i pospolitych owadéw)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na oceng na ktére sktadajg sie: obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach (25%), ocena wykonanej prezentacji (25%), poprawny merytorycznie
raport koricowy (50%).

Tresci programowe (opis skrécony)

Rozpoznawanie pospolitych i typowych dla fauny polskiej bezkregowcéw i kregowcdw oraz gatunkéw chronionych i zagrozonych wyginieciem.

Content of the study programme (short version)

Identification of common and typical for Polish fauna invertebrate and vertebrate as well as protected and endangered species.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: zajecia terenowe

Metody potowu oraz obserwacji bezkregowcéw i kregowcoéw w ich naturalnych srodowiskach. Obserwacje,
rozpoznawanie i oznaczanie przy pomocy kluczy i atlaséw pospolitych i chronionych zwierzat bezkregowych i
kregowych. Zbiorowiska organizméw typowe dla réznych ekosystemow. Inwentaryzacja fauny wystepujacej na
danym terenie, metody konserwacji okazéw i sporzgdzanie zbioréw biologicznych.

20

Literatura

Podstawowa

Klucze do oznaczania: ryb, ptazéw, ptakéw i ssakéw - udostepniane przez prowadzacych (zasoby KOS),




Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 0
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0 o
7
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe z botaniki

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacja: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z botaniki

Course / group of courses: Field Course in Botany

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-0iGZP

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 100848 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: fakultatywny
Rok studiéw: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin




1 2 ZT 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1
Koordynator: Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy zajecia: dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczenie przedmiotu Botanika

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dlﬁ\ Olgeerfuerlfliﬂ sPosoZ‘;‘éi:g':g;g .
P studiow sie
Zn.a S|eQI|ska rpslln i przywigzanie roslin do okre§lonych siedlisk: 0S1_ W03, kolokwium, ocena
1 zbiorowiska lesne, faki, tereny podmokte, mtaki, itp. Zna wybrane 0S1 W05 aktywnosci
gatunki roslin. Zna wybrane zbiorowiska roslinne. 0s1 wos y
2 Rozpoznaje siedliska roslin i wybrane gatunki roslin. 0S1_U04, kog)kvylum, wykonanie
0S1_U05 zadania, ocena
aktywnosci
3 Wykazu1e’gtyczne podejscie dg organizmow zywych, potrafi 0S1 KoL, ocena aktywnosci
przekonac¢ innych do zachowan pro-srodowiskowych. 0S1 K05

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (zajecia terenowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (poprawne oznaczenie spotykanych gatunkéw roslin i pospolitych grzybéw)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach, poprawne zaliczenie testu koncowego z zakresu oznaczania roslin

Tresci programowe (opis skrécony)

Poznanie w terenie wybranych zagadnien dotyczacych flory i roslinnosci Polski. Wymagania siedliskowe ro$lin i roslinnosci, jej zagrozenia oraz
mozliwosci i sposoby ochrony

Content of the study programme (short version)

Learning in the field selected issues related to flora and vegetation of Poland. Habitat requirements of plants and vegetation, its threats and
possibilities and methods of protection

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe




Zajecia terenowe prezentujgce rézne zbiorowiska roslinne oraz wybrane grupy systematyczne i ekologiczne roslin.
Uwarunkowania siedliskowe wybranych zbiorowisk roslinnych, ich zagrozenia oraz mozliwosci ochrony. 20
Literatura

Podstawowa

Matuszkiewicz W., Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski, PWN, Warszawa 2006

Rutkowski L., Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej, , PWN, Warszawa 2006

Szafer W., Zarzycki K., Szata roslinna Polski, PWN, Warszawa 1972

Wojciak H., Porosty, mszaki, paprotniki. Flora Polski, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2010

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 2
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wlasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

21 0,8

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

22 0,9

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe z geologii i geomorfologii

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacia: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody
Nazwa zajec¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe z geologii i geomorfologii
Course / group of courses: Field Course in Geology and Geomorphology




Forma studiéw:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0S-1-20/21Z-0iGZP

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 100850 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS

godzin
1 T 15 Zaliczenie z oceng 1

Razem 15 1
Koordynator: magister Pawet Franczak

Prowadzacy zajecia:

mgr Pawet Franczak

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykfad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczony kurs "Geologia i geomorfologia"

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - X Kod efektu Sposoéb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
. S . obserwacja wykonania
1 W zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i procesy 0S1.Wo1 zadan, kolokwium,
zachodzgce w biosferze ; .
wykonanie zadania
wykazuje znajomo$¢ podstawowej wiedzy ogdlnej z réznych dyscyplin . .
(matematyki, informatyki, chemii, fizyki, biologii i nauk o Ziemi; prawo, obserwaqa wkonanla
2 . . . RPN o 0S1_Wo02 zadan, kolokwium,
administracja) oraz ztozonych zaleznosci miedzy nimi niezbednych w konanie zadania
wykonywaniu dziatalno$ci zawodowe;j Wy
3 potrafi przeprowadza¢ obserwacje i pomiary z zakresu ochrony 0S1 Uo4 obserwacja wykonania
Srodowiska w terenie - zadan, wykonanie zadania
dobiera wtasciwe zrédta informacji dotyczace szeroko pojetej obserwac;a wykonama
4 . . P : A 0OS1 _U05 zadan, kolokwium,
ochrony $srodowiska oraz dokonuje ich krytycznej analizy i syntezy ; .
wykonanie zadania
5 komunikujac sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng 0s1 U10 obserwacja wykonania
terminologie z zakresu ochrony $rodowiska - zadan, wykonanie zadania
6 potrafi wspotpracowaé w zespole, takze o charakterze 0S1 U13 obserwacja wykonania
interdyscyplinarnym przyjmujgc w nim rézne role - zadan, wykonanie zadania
jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej . .
) : . ; ! . dyskusja, wykonanie
7 praktycznego zastosowania oraz jest gotéw do zasiegania opinii OS1_Ko1 sadania
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (W warunkach kameralnych pokaz i przygotowanie merytoryczne, zajecia w terenie z praktyczng realizacjg zadania
problemowego (pomiary w terenie), po zajeciach terenowych opracowanie wynikdw pomiaréw w warunkach kameralnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie




wiedza:
ocena kolokwium (sprawdziany czgstkowe i test z catosci)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadan)

ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego
z wyjazdu terenowego)

umiejetnosci:
ocena kolokwium (sprawdziany czgstkowe i test z catosci)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w czasie wykonywania zadan)

ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego
z wyjazdu terenowego)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena wykonania zadania (Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego
z wyjazdu terenowego)

Warunki zaliczenia

Do zaliczenia niezbedna jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach - w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i
wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje - poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych w warunkach kameralnych
(geomorfologia) oraz wydruk materiatéw przygotowanych przez prowadzgcego i uczestnictwo w wycieczce terenowej (geologia). Koncowe pisemne
zaliczenie po zajgciach - test wyboru. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw.

Tresci programowe (opis skrocony)

Podczas zaje¢ prezentowana jest budowa geologiczna rejonu Tarnowa w powigzaniu z innymi elementami srodowiska geograficznego. Poznawane
sg podstawowe formy rzezby terenu i ich antropogeniczne przeksztatcenia.

Content of the study programme (short version)

During the course a geological structure of the area Tarnow in conjunction with other elements of the geographical environment is presented.
Students learn basic forms of relief and anthropogenic transformation..

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe

Geologia: Zajecia terenowe odbywajg sie w rejonie Masywu Babiej Gory. Podczas nich studenci zapoznaja sie z
podstawowymi elementami s$rodowiska geograficznego w tym szczegodlnie z budowg geologiczng Beskidu
Zywieckiego.

Geomorfologia: Podczas zaje¢ studenci poznajg podstawowe formy rzezby terenu oraz sposéb ich oznaczania na
mapie geomorfologicznej i na szkicu geomorfologicznym. 15

W trakcie zaje¢ terenowych studenci rozpoznajg formy rzezby terenu. Do tego celu dokonujg réwniez analizy z
wykorzystaniem mapy topograficznej jako zrédta informacji geomorfologicznej, oraz cyfrowego model terenu i mapy
geomorfologicznej.

Literatura

Podstawowa

Franczak P. (red.), Police. Pasmo w cieniu Babiej Goéry - opracowanie udostepniane przez prowadzgcego, IGiGP UJ, Krakéw 2017

Migon P., Geomorfologia, PWN, Warszawa 2012

Van Andel T.H., Nowe spojrzenie na starg planete, PWN, Warszawa 1997

Dodatkowa

Klimaszewski M., Geomorfologia, PWN, Warszawa 2003

Mizerski W., Geologia dynamiczna dla geograféw, PWN, Warszawa 1999

Mizerski W., Ortowski S., Geologia historyczna dla geograféw, PWN, Warszawa 2005

Szczegoétowa mapa geologiczna Polski.,

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne




Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15

Konsultacje z prowadzgcym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 4

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 1

L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 17 0.7
Zajecia o charakterze praktycznym I;.ggodzin E(;TS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Zajecia terenowe - obszarowe formy ochrony przyrody

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacja: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Zajecia terenowe - obszarowe formy ochrony przyrody
Course / group of courses: Area-based Forms of Nature Conservation

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-0iGZP

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 100851 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
1 2 T 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2
Koordynator: dr Mariusz Klich

Prowadzacy zajecia: dr Mariusz Klich




Jezyk wykitadowy: semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dllzol:ji e?'fuerll(lit Sposobe\fl\;i%fl:z;g nia
P studiow sie

Zna i rozumie role i zasady funkcjonowanie obszarowych form ochrony dvskusia. kolokwium
1 przyrody. Zna podstawowe akty prawne, na podstawie ktérych 0S1_W04, Y 12, '

funkcjonujg obszarowe formy ochrony przyrody. 0S1_wWo7 \?v?:c?w?:esc?imunsatlha

Rozpoznaje w terenie wybrane obszarowe formy ochrony przyrody i
rozumie zasady ich funkcjonowania. Umie analizowac¢ problemy z
zakresu ochrony przyrody i wycigga¢ poprawnie wnioski w odniesieniu
do konkretnych obiektéw w terenie.

wykonanie zadania,

0S1_U05 !
praca pisemna

Rozumie potrzebe uczenia sie oraz podnoszenia kompetencji
3 zawodowych, rozumie praktyczne stosowania zdobytej wiedzy i 0OS1_K01 obserwacja zachowan
umiejetnosci w pracy w terenie.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (wyjazdy na tereny obszarowych form ochrony przyrody)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena dyskusji (ocena udziatu w
dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium
zaliczeniowe) ocena pracy pisemne;j
(sprawozdania)
ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajgce)
umiejetnosci:
ocena pracy pisemnej (sprawozdania)

ocena wykonania zadania (poprawne oznaczanie organizméw z réznych grup taksonomicznych z uzyciem kluczy i atlaséw tgcznie z
rozpoznawaniem w terenie)

kompetencije spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja ciggta w czasie zaje¢ aktywnosci i nabywania nowych kompetenc;ji)

Warunki zaliczenia

Prawidtowe wykonanie éwiczen w terenie, ztozenie sprawozdan z wyjazdow oraz zaliczenie kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Studenci zostang zapoznani z funkcjonowaniem obszarowych form ochrony przyrody w Polsce i UE na podstawie wyjazdéw terenowych na
obszary chronione.

Content of the study programme (short version)

Students will be familiarized with the role of environmental supervision over various types of investments. They become acquainted with the legal
acts in force that determine the implementation of environmental supervision over the investment. As part of practical exercises, they will improve the
ability to read and analyze environmental documentation and the ability to create moderately complex elements of this documentation.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: zajecia terenowe




Obszarowe formy ochrony przyrody to jedna z najwazniejszych metod ochrony przyrody w Polsce i na swiecie.
Studenci zostang zapoznani z funkcjonowaniem obszarowych form ochrony przyrody w Polsce i UE na podstawie
wyjazddw terenowych na obszary chronione. Zajecia przeprowadzone bedg w obszarach Natura 2000, rezerwatach,
Parkach Narodowych, obszarach chronionego krajobrazu i in. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z przedmiotami
ochrony i sposobami ochrony oraz specyfika dziatalnosci ochronnej w zaleznosci od rodzaju formy ochrony
obszarowej oraz uwarunkowan przyrodniczych, geograficznych, spotecznych i gospodarczych.

30

Literatura

Podstawowa

Aktualne akty prawne dotyczace obszarowych form ochrony przyrody.,

Oficjalne dokumentacje dotyczace obszarowych form ochrony przyrody publikowane na stronach www. RDOS i GDOS wg wskazan prowadzacego.,

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 1
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 12
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 7
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 5
1 1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
42 1,7

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze

praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zaje¢/grup zajec.

Ochrona przyrody

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow: Ochrona srodowiska
Specjalno$é/Specjalizacia: Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Ochrona przyrody



http://www/

Course / group of courses: Nature Conservation
Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-0iGZP
Nazwa bloku zajeé:
Kod zajec/grupy zajec: 100852 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 5 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
cpP 45 Zaliczenie z oceng 3
! ? w 15 Egzamin 2
Razem 60 5
Koordynator: magister inzynier Pawet Koziot
Prowadzacy zajecia: mgr inz. Pawet Koziot
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . et . . - i Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 w Zaawansowanym stopniu rozumie zjawiska i procesy 0s1 Wo1 egzamin

zachodzgce w biosferze
5 I?osmdg zaawansowang wiedze dotyczgcyg zasad ochrony 0S1. W03 egzamin

Ssrodowiska nieozywionego oraz zasad ochrony przyrody
3 Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w dziatalnosci zawodowej 0S1 W07 wykonanie zadania

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz

4 podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania dziatalnosci 0OS1 wo8 egzamin

zwigzanej z ochrong srodowiska

5 Wyszukule i sto§u1e odlpOW|edn|e akty prawne zwigzane z szeroko 0S1_U03 wykonanie zadania
pojeta ochrong srodowiska
Wykonuje zadania typowe dla dziatalno$ci zawodowej; s

6 przygotowuje ekspertyzy, opracowania i prezentacje z zakresu 0S1_Uoe wypowiedz ustna
nauk o srodowisku

7 KomynlkUch sie z otoczeniem sfosu1e ;peqallstycznq 0S1_U10 wypowied2 ustna
terminologie z zakresu ochrony srodowiska

wykonanie zadania,
8 Samodzielnie planuje i organizuje prace indywidualng oraz w zespole 0Ss1_uU14 wypowiedz ustna,

obserwacja zachowan




Jest Swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy w aspekcie jej
9 praktycznego zastosowania oraz jest gotéw do zasiegania opinii 0OS1_Ko01 wykonanie zadania
ekspertéw w przypadku trudnosci z rozwigzaniem probleméw

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (¢wiczenia), metody praktyczne (Wykiad w formie prezentacji multimedialnej), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢
(w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

egzamin (egzamin pisemny)
ocena wykonania zadania (Wykonanie dokumentacji niezbednej do powotania indywidualnej formy ochrony przyrody, wykonanie projektu decyzji
derogacyjnej)
umiejetnosci:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)
ocena wykonania zadania (Wykonanie dokumentacji niezbednej do powotania indywidualnej formy ochrony przyrody, wykonanie projektu decyzji
derogacyjnej)
ocena wypowiedzi ustnej (ocena wystapienia podczas prezentacji multimedialnej;)
kompetencje spoteczne:

ocena wykonania zadania (Wykonanie dokumentacji niezbednej do powotania indywidualnej formy ochrony przyrody, wykonanie projektu decyzji
derogacyjnej)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbgdna jest obecnos$¢ na co najmniej 90% zajg¢, oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawdziandw lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci. Wymagane jest przygotowanie prezentacji na zadane tematy oraz wykonanie ¢wiczen praktycznych podczas zajeé. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i przygotowanie prezentacji. Egzamin jest pisemny z pytaniami zamknietymi i (lub) otwartymi. Do
zdania egzaminu wymagane jest zdobycie minimum 50% mozliwych punktow.

Tresci programowe (opis skrocony)

Przedmiot obejmuje rézne aspekty ochrony przyrody w tym zagadnienia zwigzane z: kategoriami i rodzajami ochrony przyrody, organami i stuzbami
ochrony przyrody, ochrong obszarowg i indywidualng, korytarzami ekologicznymi, ochrong i zagrozeniem bioréznorodnosci i georéznorodnosci,
problemem wymierania gatunkow.

Content of the study programme (short version)

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Przedmiot obejmuje tematy zwigzane z: historig ochrony przyrody w Polsce i na swiecie, organami i stuzbami ochrony
przyrody, kategoriami i rodzajami ochrony przyrody (ochrona czynna, bierna, $cista, czesciowa, in situ, ex situ)
ochrong obszarowg i indywidualng, ochrong gatunkowg (w tym ochrong strefowg), ochrong bioré6znorodnosci (na
poziomie genetyczny