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OPIS KURSOW (SYLABUSY)

Objasnienia symboli:

OZEGOIOP — specjalnos¢ ,,0dnawialne Zrddta energii i gospodarka odpadami”
OiGZP — specjalnos¢ ,Ochrona i gospodarowanie zasobami przyrody”

Jesli wystepujg oba skroty, modut jest przeznaczony dla obu specjalnosci

W —wyktad, C — ¢wiczenia, CP — ¢wiczenia praktyczne, LO — laboratorium ogdlne, S — seminarium lub
zajecia typu seminaryjnego, LI — laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych,
P - praktyka

Reguty przyjete dla zaliczen
Moduty korczgce sie egzaminem majg dwie oceny, z egzaminu i pozostatych skladowych modutu.

Moduty nie koriczace sie egzaminem maja tylko jedng ocene, przypisywang wyktadowi, jesli go nie ma to
¢wiczeniom, jesli ich takze nie ma, to innej sktadowej modutu. Na ocene kornncowg mogg sie sktadac
osiggniecia z wszystkich sktadowych modutu.

Kursy wspdlne dla obu specjalnosci

Rok pierwszy, semestr pierwszy
Podstawy chemii — repetytorium

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona $rodowiska
Specjalnos¢ OZEGOIOP i QiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Podstawy chemii - repetytorium
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (30C)

Koordynator mgr lwona Karon
Prowadzacy mgr Iwona Karon

Jezyk wykladowy polski




Zakres nauk podstawowych

tak

Wymagania wstepne

brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze z chemii niezbedng dla zrozumienia zmian
zachodzacych w biosferze pod wptywem cztowieka.

Umiejetnosci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi do analizy danych.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

0S1_Wo03, 0S1_U01, 0S1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium z elementami éwiczen rachunkowych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian pisemny z wiedzy zdobytej podczas zaje¢.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu z wiedzy zdobytej
podczas zaje¢, obecnos¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem
studiéw.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Repetytorium wybranych zagadnien z podstaw chemii.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Systematyka i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Podstawowe
zasady stosowane w pisaniu réwnan reakcji chemicznych:
otrzymywania tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkoéw, kwaséw oraz soli.
Formy zapisu réwnan reakcji chemicznych - zapis czgsteczkowy i
zapis jonowy skrocony. Wybrane pojecia i wielkosci wykorzystywane
w podstawowych obliczeniach chemicznych: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa, stezenie procentowe, stezenie molowe, gestosc
roztworu. Obliczenia chemiczne dotyczgce stezen, stechiometrii
réwnan reakcji chemicznych oraz obliczenia wydajnosci reakciji.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Krzysztof M. Pazdro, Anna Rola-Noworyta Akademicki zbior zadan
z chemii ogodlnej, Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, 2013

Uzupetniajgca

1. Marcin tukasiewicz, Oskar Michalski, Joanna Szymonska,
Obliczenia chemiczne. Skrypt do ¢wiczen rachunkowych z chemii.
Wydawnictwo UR, Krakéw 2015

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 30 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do ¢éwiczen — 15 godz.

e Przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego — 10 godz.

Razem 57 godz.




Matematyka kurs podstawowy

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Matematyka kurs podstawowy

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 11.1

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (45C)

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy Pracownicy Zakfadu Matematyki Instytutu Matematyczno -
Przyrodniczego

Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie pojecia zwigzane z liczbami rzeczywistymi oraz zna
podstawowe elementy analizy matematycznej i algebry liniowe;.

Umiejetnosci: Potrafi formalizowac i wykorzystywac liczby
rzeczywiste oraz podstawowy aparat zwigzany z funkcjami i

macierzami w zagadnieniach nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci
dotyczgcych srodowiska.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci z dziedziny matematyki.

0S1_wo02, 0S1_W03, OS1_W06, OS1_U01, OS1_U02, OS1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe; wykorzystywanie platformy edukacyjnej;
wykorzystywanie (darmowego) programu on-line wolframalpha

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwia sprawdzajgce zdobytg wiedze i umiejetnoéci

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Zaliczenie na podstawie frekwencji (obecnos¢ na 14 z 15 zajec) oraz
punktéow z dwéch obowigzkowych kolokwidw.

Oceny: 3.0 za 50-59% punktéw, 3.5 za 60-69% punktéw, 4.0 za 70-
79% punktéw, 4.5 za 80-89% punktéw, 5.0 za 90-100% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs matematyki obejmuje wtasno$ci i zastosowania arytmetyki liczb
rzeczywistych oraz podstawy algebry liniowej i analizy
matematycznej.




Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Dziatania na liczbach catkowitych. Dziatania na utamkach.

2. Zapisywanie i porownywanie duzych i matych liczb. Procenty.

3. Rozwigzywanie zadan na obliczanie procentow i ukfadanie
proporcji.

4. Réwnania i nierbwnosci z wartoscig bezwzgledna.

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i probleméw do
nich prowadzacych.

6. Funkcje kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne.

7. Rysowanie wykresow funkgcji. Przyktady zaleznosci
funkcyjnych w przyrodzie.

8. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.

9. Wzor Taylora. Obliczanie przyblizonej wartosci funkgciji.

10. Obliczanie granic funkcji.
11. Badanie przebiegu zmiennosci prostych funkciji.
12. Obliczanie prostych catek i ich zastosowania geometryczne.

13. Przyktady rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych
wystepujgcych w chemii i biologii.
Metoda najmniejszych kwadratéw. Funkcja trendu liniowego.

Zastosowania programu wolframalpha do obliczen.

14.
15.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.1l., PWN, Warszawa 2010.

2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.2., PWN, Warszawa 2008.

Uzupetniajgca
1. Zrodia internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e C¢wiczenia — 45 godz.

e konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzacym — 2
godz.

e przygotowanie do ¢wiczeh — 45 godz.

e przygotowanie do sprawdzianéw — 20 godz.

Razem 112 godz.

Matematyka kurs rozszerzony

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Matematyka kurs rozszerzony

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu




Kod Erasmusa 11.1

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiéw pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (45C)

Koordynator dr Adam Janik

Prowadzacy pracownicy Zaktadu Matematyki Instytutu Matematyczno -
Przyrodniczego

Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej i
algebry liniowej.

Umiejetnosci: Potrafi formalizowac i wykorzystywac aparat zwigzany
z funkcjami oraz macierzami w zagadnieniach nauk przyrodniczych,
w szczegolnosci dotyczgcych srodowiska.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci matematycznych.

0S1_wWo02, 0S1_W03, OS1_W06, OS1_U01, OS1_U02, OS1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe
wykorzystywanie platformy edukacyjnej
wykorzystywanie (darmowego) programu on-line wolframalpha

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwia sprawdzajgce zdobytg wiedze i umiejetnoéci

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Zaliczenie na podstawie frekwencji (obecnos¢ na 14 z 15 zajec) oraz
punktéw z dwoch obowigzkowych kolokwidw.

Oceny: 3.0 za 50-59% punktéw, 3.5 za 60-69% punktow, 4.0 za 70-
79% punktéw, 4.5 za 80-89% punktow, 5.0 za 90-100% punktow.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Kurs matematyki obejmuje algebre liniowg i analize matematyczng.
Pierwsza czes¢ ¢wiczen dotyczy teorii uktadéw réwnan liniowych

Z rozwinieciem aparatu do tego potrzebnego (macierze, wyznaczniki).
Czes¢ zajec poswiecona analizie to ¢wiczenia kursu rachunku
rézniczkowego z wykorzystaniem podstawowych funkcji
elementarnych.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

1. Rozwigzywanie zadan na obliczanie procentéw i uktadanie
proporcji.

2. Macierze. Wyznaczniki. Obliczanie rzedu macierzy.

3. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych i probleméw do
nich prowadzacych.

4. Funkcje kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne.

5. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne.

6. Przykiady zaleznosci funkcyjnych w przyrodzie.

7. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.

8. Wazér Taylora. Obliczanie przyblizonej wartosci funkcji.

9. Obliczanie granic funkcji.

. Badanie przebiegu zmiennosci prostych funkgciji.

. Obliczanie prostych catek i ich zastosowania geometryczne.

. Przyktady rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych

wystepujgcych w chemii i biologii.

Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.

14. Metoda najmniejszych kwadratow. Funkcja trendu.

15. Zastosowania programu wolframalpha do obliczen.

13.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.1l., PWN, Warszawa 2010.

2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cz.2., PWN, Warszawa 2008.

Uzupetniajgca
1. Zrodta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby

e Cwiczenia — 45 godz.

punktéw ECTS e konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym — 2
godz.
e przygotowanie do éwiczen — 45 godz.
e przygotowanie do sprawdzianéw — 20 godz.
Razem 112 godz.
Zoologia
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Zoologia
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1
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Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajeé stacjonarne

Liczba godzin 66 (30 W; 30 LO; 6 C)
Koordynator dr hab. Janusz Fyda
Prowadzacy dr hab. Janusz Fyda, dr Mariusz Klich
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze o budowie, funkcjonowaniu, biologii i
réznorodnosci zwierzat.

Umiejetnosci: Potrafi rozpozna¢ organizmy nalezgce do
podstawowych typdw i gromad.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie i rozwijania
zainteresowan przyrodniczych.

0S1_W03, OS1_W05, OS1_U02, OS1_U06, OS1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, prezentacje mutimedialne, projekcje filméw, éwiczenia
laboratoryjne

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: korncowy egzamin pisemny; Laboratoria: sprawdziany
pisemne z przerobionego materiatu, testy sprawdzajace,
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej literatury

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, laboratorium — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia — zaliczenie
bez oceny

Zaliczenie laboratorium: obecno$¢ na co najmniej 13 z 15 zajec,
uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci materiatu (w przypadku nie zaliczenia
sprawdziandow czastkowych). Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium i ¢wiczen. Egzamin jest
pisemny, pytania sg otwarte i zamkniete. Egzamin jest zdany po
uzyskaniu minimum 50% punktéw.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs zoologii omawia podstawy taksonomii, biologii, a takze w ujeciu
ewolucyjnym budowe zewnetrzng i wewnetrzng podstawowych typow
zwierzgt bezkregowych i kregowych. Dla wybranych organizmow,
prezentowane sg zagadnienia dotyczgce ich wystepowania,
bior6znorodnosci oraz ekologii. Omawiane sg zwierzeta chronione,
istotne dla cztowieka i gospodarki a takze zagrozenia wynikajace z
antropopresji.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs zoologii omawiajgcy na wstepie gidwne dziaty
zoologii, podstawy taksonomii oraz réznorodnos¢ gatunkowg
zwierzat. Na kolejnych wyktadach dokonany bedzie przeglad
taksonomiczny wazniejszych typow bezkregowcdw i kregowcow.
Omaéwione bedg pierwotniaki i wielokomoérkowce ze szczegdinym
uwzglednieniem organizmoéw istotnych dla okreslenia jakosci i
zanieczyszczenia Srodowiska, a takze potencjalnie
chorobotworczych, pasozytniczych i niebezpiecznych dla cztowieka.
Doktadnie i wszechstronnie przedstawione zostang kregowce. Na
przyktadzie znanych przedstawicieli z réznych grup taksonomicznych
omodwiona zostanie budowa i ewolucja gtéwnych uktadéw zyciowych.
Wyjasnione bedg przystosowania do zycia w roznych srodowiskach,
a takze rola bezkregowcow i kregowcow w srodowisku i gospodarce
cztowieka. Omawiane beda rowniez bezkregowce i kregowce prawnie
chronione w Polsce, a takze gatunki gingce i zagrozone wyginieciem
umieszczone w ,Czerwonej ksiedze”. Na ¢wiczeniach prowadzone
bedg obserwacje zywych i utrwalonych okazéw oraz preparatow
histologicznych z uzyciem mikroskopéw i lup binokularnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Moore J. Wprowadzenie do zoologii bezkregowcéw. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego. W-wa, 2009.

2.Hempel-Zawitkowska J. (red.), Zoologia dla uczelni rolniczych.
PWN, W-wa, 2013.

3. Richard D.Jurd. Biologia zwierzagt. PWN W-wa, 2007

Uzupetniajgca

1. Jura Cz. Bezkregowce. Podstawy morfologii funkcjonalne;j,
systematyki i filogenezy, PWN, W-wa, 2005.

2. Szarski H. Historia zwierzat kregowych PWN 2013

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Wyktad — 30 godz.

Laboratorium — 30 godz.

Cwiczenia — 6 godz.

Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
7 godz.

Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

e Egzamin - 2 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 30 godz.

Razem 125 godz.

Geologia i geomorfologia

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i 0iGZP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Geologia i geomorfologia

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 7.0

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 40 (15W; 15 CP; 10 LO)
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie najwazniejsze procesy geologiczne i rzezbotworcze
wystepujgce na Ziemi. Zna gtéwne zasoby litosfery i mozliwosci ich
wykorzystania. Rozumie podstawowe zmiany i zagrozenia
srodowiska spowodowane dziatalnoscig cziowieka na powierzchni
Ziemi oraz w przypowierzchniowych warstwach skorupy ziemskiej.

Umiejetnosci: Potrafi opisac¢ i zinterpretowac wybrane zjawiska i
procesy geologiczne i geomorfologiczne zachodzgce wspétczesnie i
w geologicznej skali czasu. ldentyfikuje zagrozenia naturalne
wystepujgce w réznych miejscach na Ziemi i potrafi wyjasni¢ z czego
one wynikajg. Umie korzysta¢ z map geologicznych,
geomorfologicznych i hydrogeologicznych. Potrafi rozpoznac¢
podstawowe rodzaje skat i wykresli¢ oraz zinterpretowac przekroj
geologiczny.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbatos¢ o wysoka jakosé
wykonywanych zadan, rozumie znaczenie odpowiedzialnosci przy
podejmowaniu decyzji oddziatujgcych na srodowisko. Potrafi
wykorzystac¢ wiedze na temat srodowiska geograficznego w
codziennym zyciu.

0OS1_WO01, 0S1_W02; 0S1_U01, OS1_U05, OS1_U08, OS1_KO6,
0S1_K07, 0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filméw, éwiczenia praktyczne przedmiotowe z
elementami ¢wiczen rachunkowych, lekcje na e-platformie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: pisemne zaliczenie koncowe. Cwiczenia praktyczne:
wykonanie rysunkowych prac problemowych, na koricu semestru
sprawdzian praktycznych umiejetnosci z wybranych tematéw
przerobionych na éwiczeniach. Laboratorium: sprawdzenie
praktycznej umiejetnosci rozpoznawania skat i wykonanie pracy
rysunkowej.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wykfaddw z oceng, pozostate czesci modutu zaliczenie bez
oceny.

Pisemne zaliczenie po wykfadach - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
éwiczen. Cwiczenia praktyczne i laboratorium: Do zaliczenia
niezbedna jest obecnosé na co najmniej 8 z 10 lub 13 z 15 zaje¢ - w
przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie
materiatu i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie ¢wiczen obejmuje
- poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych, a na koncu
semestru na praktycznym sprawdzianie umiejetnosci uzyskanie
minimum 50% punktéw z wybranych tematéw ¢wiczen. Na
laboratorium: Zaliczenie umiejetnosci rozpoznawania podstawowych
rodzajéw skat i poprawne wykonanie przekroju geologicznego.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawowy kurs geologii i geomorfologii. Omawiana jest budowa
geologiczna Ziemi oraz najwazniejsze procesy geologiczne

i rzezbotwodrcze na niej zachodzgce. Omawiane sg zagrozenia
naturalne wystepujgce w réznych regionach na Ziemi. Przedstawiane
sg zasoby litosfery oraz podstawowa wiedza o rozwoju zycia na
Ziemi. Omawiany jest wptyw dziatalnosci cztowieka na
przeksztatcenia litosfery. Prowadzona jest praca z podstawowymi
materiatami kartograficznymi (mapami topograficznymi,
geologicznymi, hydrogeologicznymi i geomorfologicznymi).

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Po przedstawieniu zakresu i podstawowych podziatéw nauki w
geografii omawiana jest Uklad Stoneczny, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na role Ziemi. Omawiana jest budowa geologiczna
Ziemi i powstawanie mineratéw i poszczegoélnych typow skat.
Nastepnie omawiane sg najwazniejsze procesy geologiczne i
rzezbotwoércze wraz z przedstawieniem powstatych w ich wyniku form
rzezby na powierzchni Ziemi. Omawiana jest rola procesow
geologicznych w powstawaniu skat oraz przedstawiane jest
pochodzenie kontynentéw i oceandw, deformacje i ruchy skorupy
ziemskiej, tektonika ptyt litosfery. W tej czesci zaje¢ omawiane sg
takze elementy rzezby powierzchni Ziemi utworzone przez procesy
endogeniczne (wulkanizm, plutonizm, metamorfizm)

i egzogeniczne (eoliczne, fluwialne, zachodzgce na stoku, w
srodowisku morskim, zlodowacenia, wietrzenie, kras). Omawiane sg
réwniez zagrozenia naturalne zwigzane z zachodzeniem wybranych z
procesow i ich rozmieszczenie na Ziemi (szczegdlnie zwracana jest
uwaga na zagrozenia wystepujgce na obszarze Polski).

W koncowej czesci zaje¢ omawiane sg antropogeniczne
przeksztatcenia litosfery oraz gospodarowanie zasobami litosfery w
ich wykorzystanie w my$| zasad zréwnowazonego rozwoju.
Cwiczenia praktyczne: Przedstawiane sg podstawowe techniki pracy
z materiatami kartograficznymi jako podstawa do pracy w
zawansowanych programach geoinformacyjnych. Prowadzone sg
analizy z wykorzystaniem mapy topograficznej (profil poprzeczny
doliny rzecznej; studium spadkow terenu), mapy geologicznej (profil
geologiczny). Czytanie sg mapy geologiczne (SMGP),
hydrogeologiczne (MHgP) i mapy powstate w ramach realizacji
programu SOPO.
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Laboratorium: Przestawiana jest geologiczna skala czasu i metody
datowania zdarzen w historii Ziemi. Nastepnie omawiana jest
geologiczna i geomorfologiczna charakterystyka Polski ze
szczegolnym uwzglednieniem Karpat i Wyzyn Polskich (w trakcie
zaje¢ prowadzone jest rozpoznawanie podstawowych rodzajéw skat).
W drugiej potowie zajec przedstawiane sg zasady konstrukc;ji i
czytania przekrojow geologicznych oraz wykonywane jest wykreslanie
przekroju geologiczno-inzynierskiego. Przedstawiane sg takze
podstawowe przekroje geofizyczne i wykonywana jest ich
interpretacja.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. T. H. Van Andel, Nowe spojrzenie na starg planete, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 1997.

2. Migon P., Geomorfologia; Wyd. PWN, Warszawa, 2012.

Uzupetniajgca

1. Klimaszewski M., Geomorfologia, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

2. Mizerski W., Geologia Polski dla geografow, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2002.

3. Mizerski W., Ortowski S. Geologia historyczna dla geografow, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

4. Mizerski W., Geologia dynamiczna dla geograféw, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 1999.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

o Woykiad — 15 godz.

¢ Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

e Laboratorium — 10 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wyktadu, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia koncowego — 15 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 15 godz.

Razem 87 godz.

Hydrologia, meteorologia, klimatologia

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Hydrologia, meteorologia, klimatologia

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa

7.7,7.4

Punkty ECTS

4

16




Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr pierwszy

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (15W; 15 C; 15 CP)
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie funkcjonowanie hydrosfery oraz identyfikuje
zagrozenia zasobow wodnych. Rozumie funkcjonowanie atmosfery i
identyfikuje zagrozenia stanu atmosfery.

Umiejetnosci: Potrafi opisywac i interpretowac zjawiska i procesy
hydrologiczne w powigzaniu ze stanem srodowiska przyrodniczego;
potrafi wyznacza¢ podstawowe charakterystyki hydrologiczne; umie
postugiwac sie podstawowymi technikami pomiarowymi w hydrologii.
Potrafi opisywac i interpretowac zjawiska i procesy meteorologiczne i
klimatologiczne w powigzaniu ze stanem srodowiska przyrodniczego;
potrafi wyznacza¢ podstawowe charakterystyki meteorologiczne;
postuguje sie najprostszymi technikami pomiarowymi w meteorologii.
Potrafi identyfikowa¢ wystepowanie w poszczegdélnych czesciach
Swiata zagrozen naturalnych i potrafi przedstawi¢ przyczyny ich
wystepowania.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbatos¢ o wysoka jakosé
wykonywanych zadan, rozumie odpowiedzialnos¢ przy podejmowaniu
decyzji oddziatujgcych na Srodowisko. Potrafi pracowac¢ w zespole.

0S1_Wo01, 0S1_W03; 0S1_U01, 0S1_U02, OS1_U05, OS1_U0S,
0S1_K02, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmow, ¢wiczenia praktyczne przedmiotowe z

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

elementami ¢wiczen rachunkowych, pokaz, lekcje na e-platformie.
Wyktad: pisemne zaliczenie koricowe. Cwiczenia praktyczne:
wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych, na
koncu semestru sprawdzian praktycznych umiejetnosci z wybranych
tematow przerobionych na ¢wiczeniach.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng z wykfadow, pozostate czesci modutu — zaliczenie
bez oceny

Pisemne zaliczenie po wykfadach - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
éwiczen. Cwiczenia praktyczne: Do zaliczenia niezbedna jest
obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zajeé, w przypadku nieobecnosci na
zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i wykonanie pracy
rysunkowej. Zaliczenie obejmuje - poprawne wykonanie wszystkich
prac rysunkowych, obliczeniowych i opracowania, na koricu semestru
na praktycznym sprawdzianie umiejetnosci z wybranych tematéw
¢wiczen uzyskanie minimum 50% punktéw.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs hydrologii, meteorologii i klimatologii. Omawiane sg
podstawowe wtasciwosci hydrosfery w jej matym jak i duzym obiegu
wody. Przedstawiane sg zasoby wodne, ich wykorzystanie, gtéwne
zagrozenia oraz sposoby ochrony. Podstawowe procesy w
atmosferze Ziemi oraz elementy klimatu. Omawiane sg gtéwne
zagrozenia atmosfery zanieczyszczeniami oraz wspoétczesne
problemy dotyczgce klimatu. Przedstawiane sg gtéwne zagrozenia
naturalne zwigzane z hydrosferg i atmosferg oraz zr6znicowanie ich
wstepowania przestrzenne i czasowe.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Hydrologia: Zajecia zaczynajg sie od omoéwienia obieg wody w
przyrodzie (duzego i matego). Nastepnie przedstawiane sg rézne
aspekty dotyczgce wod powierzchniowych (rzeki, jeziora, mokradta).
Zwracana jest uwaga na ich zréznicowanie i funkcjonowanie. W
dalszej kolejnosci przedstawiane sg wody podziemne (ich
pochodzenie, typologia i zasoby). Natomiast w czesci dotyczgce
oceanografii omawiane zostajg morza i oceany, a szczegolna uwaga
ktadziona jest na pochodzenie, funkcjonowanie i chemizm Battyku,
oraz wystepujgce zagrozona dla mérz srédlgdowych.

Meteorologia i klimatologia: Podczas tej czesci wyktadu omawiana
jest atmosfera ziemska (jej ewolucja, budowa, wtasciwosci i
dynamika). Przedstawiany jest obieg ciepta i wody w atmosferze, a
takze ogdlna cyrkulacja atmosfery. Zwracana jest rowniez uwaga na
czynniki i procesy klimatotwércze oraz strefy klimatyczne Ziemi. W
nastepnej kolejnosci przedstawiany jest wptyw czynnikow
antropogenicznych na wspofczesne zmiany atmosfery (dziura
ozonowa i kwasne deszcze). Jednak réwnoczesnie zwracana jest
szczegolna uwaga iz zachodzace zmiany klimatyczne nie wynikajg
jedynie z przyczyn antropogenicznych ale i naturalnych.
Przedstawiane sg takze skutki tych zmian.

Wiedza zdobyta w trakcie wyktadu uzupetniana i uszczegotowiana
jest podczas ¢wiczen i cwiczen praktycznych.

Cwiczenia: Analizowane jest zréznicowanie energii stonecznej
docierajgcej do powierzchni Ziemi i jej zasoby. Nastepnie
przedstawiona jest metoda prezentacji zjawisk za pomocg izolinii i jej
praktyczne wykorzystanie w klimatologii i meteorologii. Oméwiona
jest konstrukcja rézy wiatréw i jej wykorzystanie w analizach
geograficznych. Réwnoczesnie rozpatrywana zostaje mozliwosé
uzytkowania zasobow wiatru. Zaprezentowane takze zostaje
zréznicowanie przestrzenne i czasowe zalegania pokrywy $nieznej w
Polsce. Nastepnie rozpatrzone zostajg zanieczyszczania atmosfery i
sposoby ich pomiaru oraz prezentacji graficznej. W dalszej czesci
zaje¢ prowadzona jest analiza map synoptycznych i zréznicowania
wystepowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznych w Polsce.

Cwiczenia praktyczne: Zajecia rozpoczynajg sie od nauki czytania
map hydrograficznych i rocznikéw hydrologicznych. Nastepnie
wyznaczane sg dziaty wodne dla analizowanych zlewni. W dalszej
kolejnosci wykonywane sg pomiary parametréw zlewni (m.in. spadek
cieku, profil podtuzny doliny rzecznej). Nastepnie oméwione zostajg
metody prowadzenia pomiaréw hydrologicznych i zasady konstrukc;ji
krzywej konsumpcyjnej. W dalszej kolejnosci prowadzone sg analizy
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hydrologiczne na podstawie danych pomiarowych (odptyw, natezenie
odptywu, przeptywy ekstremalne, rezim rzeczny) oraz przedstawione
zostajg antropogeniczne zmiany odptywu. Oméwione takze zostajg

wody podziemne i tworzona jest mapa hydroizohips oraz hydroizobat.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Podstawowa

1. Wo$ A., Meteorologia dla geograféw, Wyd. Uniw. im. A.
Mickiewicza, Poznan, 2006.

2. Zlewnia, wtasnosci i procesy [red. J. Pociask-Karteczka], Wyd. UJ,
Krakow, 2006.

3. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. Hydrologia ogélna, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 2007.

Uzupetniajgca

1. Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A. Meteorologia w ochronie
atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
1998.

2. Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J., Meteorologia i
klimatologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

3. Chelmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 2012.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

. \{Vykiad — 15 godz.

punktéw ECTS e Cwiczenia — 15 godz.
o Cwiczenia praktyczne — 15 godz.
¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.
e Przygotowanie sie do wyktadu, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 15 godz.
e Przygotowanie do zaliczenia koncowego — 15 godz.
e Przygotowanie do ¢éwiczenh i sprawdzianow — 25 godz.
Razem 102 godz.
Ekologia
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Ekologia
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.2

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow pierwszy
Semestr pierwszy
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Typ zajeé

stacjonarne

Liczba godzin

75 (30 W; 45 LO)

Koordynator prof. dr hab. Jan Koztowski

Prowadzacy prof. dr hab. Jan Koztowski, dr hab. Janusz Fyda, dr Mariusz Klich, dr
hab. Krzysztof Wigckowski

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie procesy ekologiczne i ewolucyjne warunkujgce
réznorodnos¢ biologiczng funkcjonowanie biosfery w uktadach
naturalnych i bedgcych pod wptywem antropopresji.

Umiejetnosci: Identyfikuje zagrozenia ekologiczne; umie wykonaé
proste doswiadczenia i wykonaé obliczenia, a takze tworzy¢
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, poprawne pod wzgledem
merytorycznym i formalnym.

Kompetencje spoteczne: Potrafi odréznia¢ hasta dotyczgce ochrony
srodowiska oparte na podstawach naukowych od haset
propagandowych.

0S1_WO01, 0S1_W02, OS1_WO08, 0S1_U01, 0S1_U02, 0S1_U08,
0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_KO07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filméw, éwiczenia laboratoryjne z elementami
¢wiczen rachunkowych, lekcje na e-platformie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; laboratoria: sprawdziany
pisemne z przerobionego materiatu, testy sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej literatury w formie klasycznej lub
na platformie e-learningowej, zaliczanie sprawozdan.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, zaliczenie laboratorium z oceng

Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnosé na co najmniej
13 z 15 zajeé, zaliczenie sprawozdan z wszystkich odbytych ¢wiczen
oraz uzyskanie 40% punktéw ze sprawdzianéw lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycia tego limitu punktéw.
Od punktéw zdobytych na sprawdzianach odejmuje sie punkty za
opo6znienia w oddawaniu sprawozdan lub powazne i niepoprawione
usterki sprawozdan. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie laboratorium. Egzamin jest pisemny, pytania otwarte i (lub)
zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktéw, przy
czym za niewlasciwe odpowiedzi w testach wyboru stosuje sie
ujemng punktacje.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs ekologii. Omawiane sg zjawiska ekologiczne na
poziomie osobnika, populacji, biocenozy, ekosystemu i biosfery, a
takze podstawy geografii roslin i zwierzat. Podkreslane sg zwigzki z
ewolucjg $wiata organicznego
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs ekologii. Po przedstawieniu zakresu i
podstawowych zasad ekologii omawiane jest funkcjonowanie biosfery
jako catosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem procesow redoks
zachodzacych w przyrodzie (autotrofia, heterotrofia, chemolitotrofia),
procesow produkcji i dekompozycji i cykli biogeochemicznych (z
uwzglednieniem wptywu cztowieka). Omawiane sg gtéwne biomy
Swiata i ro6znice pomiedzy pojeciami ,biom” i ,kraina biogeograficzna”.
Nastepnie omawiane sg procesy ekologiczne zachodzace na
poszczegdlnych poziomach organizacji: osobnik (w tym czynniki
ograniczajgce), populacje i interakcje miedzy populacjami, biocenoza,
ekosystem (sktadniki, produkcja pierwotna i wtérna, tancuchy i sieci
troficzne, obieg materii, przeptyw energii, budzet energetyczny).
Szczegolnie akcentowane sg zwigzki ekologii z ewolucjg oraz
omawiane sg te zagadnienia ewolucyjne, ktérych znajomos¢

jest niezbedna dla zrozumienia funkcjonowania systemow
ekologicznych i decydujgce o bioré6znorodnosci. Uzupetnieniem
wyktadu sg éwiczenia (zajecia laboratoryjne potgczone

z obliczeniowymi), na ktérych studenci w praktycznym dziataniu
pogtebiajg zrozumienie proceséw ekologicznych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R., Ekologia. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

Uzupetniajgca

1. Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

2. Zrédta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

o Wyktad — 30 godz.

e Laboratorium — 45 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wyktadu, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 15 godz.

e Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

e Egzamin -1 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 15 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczen — 20
godz.
Razem 148 godz.

Technologie informacyjne
Pole Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Technologie informacyjne
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Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 11.3
Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiéw pierwszy
Semestr pierwszy
Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

45 ZTI

Koordynator dr hab. Janusz Fyda

Prowadzacy dr hab. Janusz Fyda, dr Mariusz Klich, dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o budowie komputera i
oprogramowaniu, umie wyszukiwac niezbedne informacje w
Internecie.

Umiejetnosci: Potrafi korzysta¢ z komputera i obstugiwa¢ programy
Microsoft Office na poziomie $rednio-zaawansowanym. Wykorzystuje
dostepne informacje, potrafi je modyfikowaé i prezentowac¢ w réznych
programach i formach.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia
i samoksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci informatycznych.
Potrafi planowa¢ i organizowac swojg prace samodzielng i w grupie.

0S1_wo06, 0S1_W10, 0OS1_W11, OS1_U01, OS1_U03, OS1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Prezentacje, ¢wiczenia praktyczne, praca samodzielna z
komputerem, lekcje na e-platformie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Zaliczenie z oceng

Na ocene skfadajg sie: obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach,
umiejetnos¢ obstugi komputera i programéw uzytkowych, wykonanie
przewidzianych projektow i prezentacji z wykorzystaniem edytora
tekstu, arkusza kalkulacyjnego, PowerPoint itp.

Forma i warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢é modut, konieczna jest obecnosé, na co najmniej 13 z 15
zaje¢, wykazanie sie umiejetnosciami pozwalajgcymi na sprawne
wykonanie ¢wiczeh sprawdzajgcych, prezentacji i projektow.
Zaliczenie uzyskuje sie w oparciu o sume punktéw uzyskanych za
zaliczenie wszystkich przewidzianych zadan.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowe kurs obstugi komputera i programéw pakietu Microsoft
Office. Obstuga edytora tekstéw. Podstawowe funkcje arkusza
kalkulacyjnego. Przygotowania prezentacji multimedialnej infografiki.
Wyszukiwanie informacji w Internecie i postugiwanie sie pocztg
elektroniczna.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowe elementy sktadowe komputera PC, rodzaje nosnikéw
danych, rozumienie podstawowych poje¢ i umiejetno$¢ stosowania
programéw i technik informatycznych dotyczgcych przechowywania i
przetwarzania danych, stosowania uzytkowego oprogramowania w
pracy, nauce i czasie wolnym. Wykorzystanie sieci informatycznych
itp. Obstuga sytemu Windows na poziomie umozliwiajgcym swobodne
wykorzystanie funkcji porzadkujgcych srodowisko pracy kazdego
uzytkownika komputera np. zarzgdzanie oknami aplikaciji, plikami,
folderami itp. Obstuga i poprawne uzytkowanie edytora tekstu do
tworzenia, edycji, formatowania, drukowania i przechowywania
dokumentow. Postugiwanie sie arkuszem kalkulacyjnym na poziomie
podstawowym do wykonywania obliczen, prostych testow
statystycznych, prezentacji wykresow i zestawdw danych..
Umiejetno$¢ wyszukiwania informacji w Internecie, selekcja, obrébka i
réznorodne wykorzystanie w przygotowywanych prezentacjach i
projektach. Obstuga poczty elektronicznej, komunikatoréow i platformy
zdalnego nauczania.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Prezentacje i omoéwienia poszczegoélnych zagadnieh oraz materiaty
i zadania do ¢wiczen dostarczane na biezgco przez prowadzgcego.
.Pomoc* w poszczegolnych programach.

Uzupetniajgca
1. Rozne wydania dostepnych instrukcji, podrecznikéw i samouczkow
dotyczgcych omawianych zagadnien. Zrédta internetowe.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki $ciste/Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Zajecia z technik informatycznych— 45 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do zaje¢, wyszukiwanie informacji — 35 godz.

e Samodzielna praca w domu — 20 godz.

Razem 102 godz.

Zdalne nauczanie, poszukiwanie i przechowywanie informacji srodowiskowej

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i 0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zdalne nauczanie, poszukiwanie i przechowywanie informacji
srodowiskowej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 11.3

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy
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Rok studiow

pierwszy
Semestr pierwszy
Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 15 (15 L)
Koordynator prof. dr hab. Jan Koztowski
Prowadzacy prof. dr hab. Jan Koztowski
Jezyk wykiadowy polski
Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student zna szereg nowoczesnych narzedzi uzywanych
wspotczesnie do wspomagania pracy z uzyciem zasobow sieciowych.

Umiejetnosci: Student potrafi poruszac sie na platformie edukacyjnej
Moodle, postugiwac sie szeregiem zrodet internetowych i poszukiwac
informacji w zasobach sieciowych.

Kompetencje spoteczne: Trening w korzystaniu z narzedzi sieciowych
umozliwi tatwe samodzielne uczenie sie obstugiwania i korzystania z
nowych narzedzi, jakie pojawig sie w przyszitosci. Wzrosnie poziom e-
kompetencji studenta.

0S1_WO06, 0S1_U03, 0S1_U11, 0S1_KO01, OS1_K02

Stosowane metody
dydaktyczne

Praca przy komputerach podtgczonych do sieci z pomoca
prowadzgcego. Praca samodzielna na platformie edukacyjnej
Moodle.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Biezace sprawdzanie wykonywanych zadan i projektow.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest opanowanie zagadnieh przewidywanych w
programie oraz wykonanie miniprojektéw zwigzanych z
poszukiwaniem informacji.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Korzystanie z platformy e-learningowej Moodle; praca i
przechowywanie informacji ,w chmurze”; postugiwanie sie¢ Wikipedia i
innymi tego typu zrédtami informacji; korzystanie z elektronicznych
zasobow Gtownego Urzedu Statystycznego i Eurostat dla potrzeb
ochrony srodowiska. Korzystanie z bazy IBOOK

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs ma przygotowaé studentdéw juz w pierwszym semestrze do
korzystania z nowoczesnych narzedzi, takich jak platforma e-
learningowa Moodle w wersiji aktualnie uzywanej w PWSZ w
Tarnowie, wykorzystywanie zasobow ,w chmurze” do pracy
indywidualnej i zbiorowej, krytyczne postugiwanie sie Wikipedig i
innymi tego typu zrédtami informaciji z poszanowaniem praw
autorskich, wykorzystywanie platformy Google Scholar oraz
korzystanie z elektronicznych zasobow Gtéwnego Urzedu
Statystycznego i Eurostat do poszukiwania informacji Srodowiskowej.
Korzystanie z ksigzek w wers;ji elektronicznej na platformie IBOOK

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Wylgcznie materiaty dostepne w sieci, w tym pakiety pomocowe
uzywanych zasobdw.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Zajecia w laboratorium komputerowym — 15 godz.
e Samodzielne poszukiwanie informacji — 25 godz.
e Przygotowywanie i poprawianie miniprojektow — 15 godz.

Razem 55 godz.

Rok pierwszy, semestr drugi

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona Srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow pierwszy
Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

60 (30 C; 30 LO)

Koordynator dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy dr Krzysztof Kleszcz
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w
biosferze. Interpretuje zjawiska przyrodnicze na podstawach
empirycznych, rozumiejgc znaczenie metod matematycznych i
statystycznych. Posiada wiedze z chemii niezbedng dla zrozumienia
zmian w biosferze zachodzacych pod wpltywem cztowieka. Zna
podstawowe techniki i narzedzia badawcze chemicznego monitoringu
i oceny stanu srodowiska naturalnego. Zna podstawowe zagrozenia
spowodowane czynnikami chemicznymi. Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Umiejetnosci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych.
Potrafi wykona¢ proste zadania z zakresu badania srodowiska lub
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ekspertyzy z zakresu badan srodowiskowych pod kierunkiem
opiekuna naukowego.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych. Potrafi pracowac¢ w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, umie
postepowac w stanach zagrozenia. Wykazuje dbatos¢ o wysokag
jakos¢ wykonywanych zadan i ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ ich wykonywania.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0S1_W09, 0S1_W10, 0S1_U01,
0S1_U04, 0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_K05, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia z cze$cig wykladows i elementami éwiczen rachunkowych.
Cwiczenia laboratoryjne.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany pisemne z wiedzy zdobytej podczas zajeé, sprawdzian
praktyczny z podstawowych technik laboratoryjnych, zaliczanie
sprawozdan.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z ocena, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Praktyczne wykonanie wszystkich doswiadczen, zaliczenie
wszystkich sprawozdan, uzyskanie minimum 50% punktéw ze
sprawdziandw czastkowych lub uzyskanie minimum 50% punktéw ze
sprawdzianu poprawkowego z catego zakresu materiatu. Obecnosc¢
na zajeciach zgodnie z regulaminem studidw.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawy jezyka chemii i prawa chemiczne. Elementy struktury
atomow i czasteczek. Uktad okresowy pierwiastkow. Rownowagi w
roztworach wodnych. Wybrane zagadnienia z termochemii,
elektrochemii, kinetyki i statyki. Analiza jakosciowa kationdw.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Struktura elektronowa
atomow, orbitale atomowe i reguty ich zapetniania. Uktad okresowy
jako konsekwencja struktury elektronowej atoméw. Struktura
czgsteczek chemicznych, orbitale czgsteczkowe, hybrydyzacja,
struktura a wtasciwosci czasteczek. Pierwsza zasada termodynamiki,
prawo Hessa. Reguta przekory. Szybkos¢ reakcji chemicznych, rzad
reakcji. Utlenianie i redukcja jako proces wymiany elektronéw.
Ogniwa elektrochemiczne. Elektroliza. Dysocjacja elektrolityczna.
Teoria kwaséw i zasad. Bufory. lloczyn rozpuszczalno$ci. Regulamin
pracy w laboratorium chemicznym i zasady udzielania pierwszej
pomocy. Zapoznanie sie z podstawowymi czynnosciami
laboratoryjnymi. Sporzgdzanie roztworéw o zadanym stezeniu
molowym i procentowym. Przeliczanie stezeh. Preparatyka
nieorganiczna. Elementy analizy jakosciowej kationéw. Rownowagi
kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych. Réwnowagi jonowe w
uktadach heterogenicznych ciato state-ciecz.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Otton F.A., Wilkinson G., Gaus P.L., ,Chemia Nieorganiczna —
Podstawy”, PWN, Warszawa, 1995 (lub wydania pdzniejsze).

2. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2010 lub
pozniejsze

Uzupetniajgca

1. Wesotowski M., Szafer K., Zimna D., Zbiér zadan z analizy
chemicznej, WNT, 1997r.

2. zrodfa internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Cwiczenia — 30 godz.

e Laboratorium — 30 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do ¢éwiczenh i sprawdzianow — 35 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczeh — 25
godz.

Razem 122 godz.

Laboratorium z chemii ogdlnej i nieorganicznej

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona Srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Laboratorium z chemii ogolnej i nieorganicznej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3
Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow pierwszy
Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

15LO

Koordynator dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy dr Krzysztof Kleszcz
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Kurs dla studentéw, ktérzy chcg poszerzy¢ wiedze z zastosowania
wybranych zagadnien chemicznych w eksperymencie — wskazane
jest opanowanie podstawowych umiejetnosci laboratoryjnych

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w
biosferze. Interpretuje zjawiska przyrodnicze na podstawach
empirycznych, rozumiejgc znaczenie metod matematycznych.
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Posiada wiedze z matematyki i chemii niezbedng dla zrozumienia
zmian w biosferze zachodzgcych pod wptywem cziowieka. Zna
podstawowe techniki i narzedzia badawcze chemicznego monitoringu
i oceny stanu srodowiska naturalnego. Zna podstawowe zagrozenia
spowodowane czynnikami chemicznymi. Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Umiejetnosci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi do analizy danych. Potrafi wykonaé proste zadania
z zakresu badania srodowiska. Stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej. Posiada umiejetno$¢ odpowiedzialnego stosowania
zasad BHP ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad dotyczgcych prac
laboratoryjnych oraz zagrozen spowodowanych czynnikami
chemicznymi. Potrafi przeprowadzi¢ wg ustalonego schematu proste
obserwacje i pomiary chemiczne dotyczgce zagadnien zwigzanych z
ochrong srodowiska.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych. Potrafi pracowa¢ w zespole, przyjmujgc w nim rézne role,
oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, umie
postepowac w stanach zagrozenia. Wykazuje dbatos¢ o wysokag
jakos$¢ wykonywanych zadan i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ ich wykonywania.

0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0S1_W09, 0S1_W10, 0S1_U01

0S1_U04, 0S1_U06, 0S1_U08, 0S1_K01, 0S1_K02, OS1_KO5,
0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne z elementami éwiczen rachunkowych

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany pisemne z wiedzy zdobytej podczas zajeé, zaliczanie
sprawozdan.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Praktyczne wykonanie wszystkich dodwiadczen, zaliczenie
wszystkich sprawozdan, uzyskanie minimum 50% punktéw ze
sprawdziandéw czastkowych lub uzyskanie minimum 50% punktéw ze
sprawdzianu poprawkowego z catego zakresu materiatu. Obecnos¢
na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Analiza anionéw. Utlenianie i redukcja, ogniwa galwaniczne, wybrane
metody rozdzielania substancji.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Analiza wybranych anionéw. Reaktywnos¢ metali, wtasnosci
utleniajgce manganianu(VIl) potasu oraz wtasnosci utleniajgce
i redukujgce nadtlenku wodoru. Ogniwo galwaniczne — budowa
i praktyczne zastosowanie. Rozdzielanie substancji na drodze
chromatografii, ekstrakcii, destylacji. Sublimacja
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2010 lub
pozniejsze

2. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna PWN,
Warszawa 2001 (lub p6zniejsze)

Uzupetniajgca

1. Wesotowski M., Szafer K., D. Zimna, Zbiér Zadan z analizy
chemicznej, WNT, 1997r.

2. zrodta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium — 15 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzacym —
1 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianow — 20 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczen — 10
godz.

Razem 46 godz.

Cwiczenia obliczeniowe z chemii ogdlnej i nieorganicznej

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona Srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Cwiczenia obliczeniowe z chemii ogdinej i nieorganicznej

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3
Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow pierwszy
Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

15C

Koordynator dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy dr Krzysztof Kleszcz
Jezyk wykitadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Kurs dla studentéw, ktérzy pomimo zaliczenia kursu Podstawy chemii
— repetytorium majg problemy z zadaniami obliczeniowymi.

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze z matematyki i chemii niezbedng dla
zrozumienia zmian w biosferze zachodzgcych pod wptywem
cztowieka.
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Umiejetnos$ci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

0S1_W03, 0S1_U01, OS1_Ko01

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian pisemny z wiedzy zdobytej podczas zajec¢.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Uzyskanie minimum 50% punktow ze sprawdzianu z wiedzy zdobytej
podczas zajec¢, obecnos¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem
studiow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Stechiometria, roztwory wodne, stezenia procentowe i molowe,
rozpuszczalnosé

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Stechiometria réwnan chemicznych. Stechiometria mieszanin.
Stezenia procentowe i molowe. Przeliczanie stezen. Stala i stopien
dysocjaciji. lloczyn rozpuszczalnosci.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Pazdro K.M., Zbiér zadan z chemii dla szkoét
ponadgimnazjalnych, zakres rozszerzony; 2004 lub pdzniejsze

2. Galus Z.: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej; PWN
2013

Uzupetniajgca
1. Bielanhski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2010 lub

pdzniejsze
Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia L
Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 15 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
5 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 25 godz.

Razem 45 godz.

Fizyka ogdlna

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i 0iGZP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Fizyka ogdlna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.2

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (30 C; 15 LO)
Koordynator dr Tomasz Wietecha
Prowadzacy prof. Antoni Pedziwiatr, dr Tomasz Wietecha
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Wymagane wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie
szkoty $rednie;.

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Rozumie zapis matematyczny praw fizyki przy wykorzystaniu
rachunku wektorowego i rézniczkowego. Zna posta¢ matematyczng
podstawowych praw fizyki klasycznej. Zna zasady optyki
geometrycznej i falowej, podstawowe wtasciwosci materii w ré6znych
stanach skupienia. Ma przyswojone gtéwne idee mechaniki
kwantowej, takie jak kwantowa natura $wiatta, dyskretne stany
energetyczne, zasada nieoznaczonosci oraz probabilistyczny
charakter zjawisk w mikroswiecie.

Umiejetnosci: Potrafi racjonalnie wyjasnia¢ przebieg podstawowych
zjawisk z zycia codziennego, formutowac opis matematyczny ruchéw
na podstawie zasad dynamiki. Potrafi swobodnie operowac
jednostkami fizycznymi. Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment
fizyczny, zinterpretowaé jego wynik oraz przeprowadzi¢ analize
matematyczng doktadnosci pomiaru.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé zespotowo w pracowni
fizycznej z zachowaniem zasad BHP.

0S1_WO02, 0S1_W03, 0S1_U06, 0S1_U08, OS1_KO01, OS1_K02,
0OS1_KO05

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe oraz éwiczenia laboratoryjne z elementami
demonstracji zjawisk fizycznych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

1. Cwiczenia rachunkowe: kolokwium, ocena aktywnosci na
zajeciach.

2. Laboratorium: kolokwium sprawdzajgce przygotowanie do ¢wiczen
z zadanej literatury, ocena przebiegu ¢wiczenia, zaliczanie

Forma i warunki zaliczenia

sprawozdan.
Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

1. Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem dopuszczenia jest
frekwencja na poziomie co najmniej 80%.

2. Laboratorium: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan.
Ocena koncowa jest srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowe prawa fizyki klasycznej i wspotczesnej jako narzedzie
do opisu zjawisk przyrody oraz wyjasniania zasad dziatania urzadzenh
stosowanych w zyciu codziennym. Zastosowanie jezyka matematyki
do tych praw oraz umiejetno$¢ projektowania, przeprowadzania i
Qpracowywania wynikow eksperymentéw fizycznych.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: podstawowe wielkosci fizyczne, podstawowe jednostki.
elementy rachunku wektorowego. Ruch mechaniczny, wzglednos¢
ruchu, ruch punktu materialnego, uktady wspoétrzednych, wektor
potozenia i przemieszczenia, predkosé, sktadowe predkosci, ruch
prostoliniowy oraz ruch krzywoliniowy. Przy$pieszenie. Kinematyka
ruchu obrotowego, predkos¢ i przyspieszenie katowe. Dynamika
punktu materialnego, zasady dynamiki Newtona, ped czastki, moment
sity oraz momentu pedu, dynamiczne rownania ruchu, sita sprezysta.
Ruch drgajacy, prosty ruch harmoniczny, drgania ttumione, rezonans
mechaniczny. Inercyjnos¢ ukfadu odniesienia, dynamika w uktadach
nieinercyjnych, sity w ukfadach nieinercyjnych. Ziemia jako uktad
odniesienia. Formy energii, definicja pracy oraz mocy, energia
kinetyczna i potencjalna, zachowawczos¢ sit centralnych, rozne
postacie energii. Grawitacja, podstawy grawitacji, masa ciezka i
bezwtadna, prawa Keplera, predkosci kosmiczne, zaleznos¢ pola
grawitacyjnego od rozktadu masy. Uktady punktéw materialnych,
srodek masy uktadu punktéw materialnych, predkosé¢ srodka masy,
uktad laboratoryjny oraz uktad srodka masy. Ruch bryty sztywnej,
model bryty sztywnej, moment bezwtadnosci bryly sztywnej, réwnanie
ruchu bryty sztywnej. Optyka falowa - dyfrakcja i interferencja swiatta,
siatka dyfrakcyjna. Prawa optyki geometrycznej, przyrzgdy optyczne.
Falowe wtasciwosci materii. Podstawowe pojecia mechaniki
kwantowej: zasada nieoznaczonosci, powstawanie dyskretnych
stanéw energetycznych, korpuskularne wtasnosci swiatta, efekt
fotoelektryczny, efekt Comptona, model atomu wodoru Bohra,
klasyfikacja orbit atomowych, liczby kwantowe, postulaty Pauliego,
promieniowanie X.

Laboratorium: mechanika — wahadta: matematyczne i fizyczne,
wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego i momentu bezwtadnosci.
Badanie dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej, akustyka —
wyznaczanie czestotliwosci drgan kamertonu, dudnienia kamertonow,
promieniowanie — badanie aktywnosci Zzrédet promieniotworczych
(promieniowanie alfa i beta), wyznaczanie statej absorpcji
promieniowania alfa, licznik Geigera-Mullera.elektromagnetycznego.
Optyka falowa - dyfrakcja i interferencja Swiatta, siatka dyfrakcyjna.
Prawa optyki geometrycznej, przyrzady optyczne. Falowe wiasciwosci
materii. Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej: zasada
nieoznaczonosci, powstawanie dyskretnych standéw energetycznych,
korpuskularne wtasnosci swiatta, efekt fotoelektryczny, efekt
Comptona, model atomu wodoru Bohra, klasyfikacja orbit atomowych,
liczby kwantowe, postulaty Pauliego, promieniowanie X.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Resnick C.R., Halliday D., Fizyka, Tom 1,2. PWN, 1999
2. Instrukcje do ¢wiczeh na Pracowni Fizycznej — materiaty
udostepniona przez prowadzgcego

Uzupetniajgca
1. Orear J., Fizyka, Tom 1,2. WN-T, 1999
2. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN, 1994

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdéb okreslenia liczby

¢ Cwiczenia — 30 godz.

punktéw ECTS e Laboratorium — 15 godz.
o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.
e Przygotowanie sie do ¢wiczenh, w tym rozwigzywania
zalecanych zadan — 10 godz.
e Przygotowanie do ¢wiczen i sprawdzianow — 20 godz.
e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z laboratorium — 30
godz.
Razem 107 godz.
Botanika
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i 0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Botanika

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (30 W; 15 LO)

Koordynator dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe jednostki systematyczne roslin i grzybow.
Potrafi scharakteryzowa¢ budowe, wystepowanie, cykle zyciowe
podstawowych jednostek systematycznych. Posiada wiedze o
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zastosowaniu wybranych grup roslin w biomonitoringu i naukowym i
praktycznym znaczeniu systematyki.

Umiejetnosci: Rozpoznaje, identyfikuje i klasyfikuje podstawowe
grupy roslin i grzybdw.

Kompetencje spoteczne: rozumie potrzebe ksztatcenia sie i rozwijania
zainteresowan przyrodniczych.

0S1_Ww01, 0S1_W05, OS1_W07, 0OS1_W08, OS1_W09, OS1_U02,
0S1_U04, OS1_U08, OS1_U11, OS1_KO01, OS1_K04

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad; éwiczenia laboratoryjne z samodzielnym wykonywaniem
preparatéw makro i mikroskopowych

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; laboratoria: sprawdziany
pisemne

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, laboratorium — zaliczenie z oceng

Laboratorium: obecnos$¢ na zajeciach, pozytywne oceny z kolokwiow
czgstkowych. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna
ocena z laboratorium.

Egzamin jest pisemny z pytaniami otwartymi i zamknietymi. Egzamin
uznaje sie za zaliczony po otrzymaniu ponad 50% punktéw.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawowy kurs o zréznicowaniu Swiata roslin i grzybow. Znaczenie
systematyki. Przeglad podstawowych jednostek tradycyjnie
ujmowanych w obrebie botaniki na tle ich rozwoju ewolucyjnego.
Réznorodnoseé flory Polski. Znaczenie wybranych grup
taksonomicznych w biomonitoringu.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Znaczenie systematyki jako nauki oraz praktyczne jej zastosowanie.
Przeglad podstawowych grup systematycznych ujmowanych
tradycyjnie w obrebie botaniki: roslin plechowych i naczyniowych oraz
bakterii (cyjanobakterii) i grzybéw. Grupy taksonomiczne sg
charakteryzowane poprzez zroznicowanie budowy morfologicznej (i
anatomicznej), cykle rozwojowe, zajmowane siedliska oraz ich
pozycje systematyczng na tle rozwoju ewolucyjnego. Kurs
przedstawia takze wykorzystanie poszczegélnych grup w bioindykaciji.
Podczas omawiania zagadnieh nacisk potozony jest na
przedstawienie r6znorodnosci flory Polski z uwzglednieniem
gatunkéw rzadkich i chronionych. Cwiczenia laboratoryjne
poswiecone sg praktycznemu poznawaniu przedstawicieli grup
organizmow omawianych na wyktadzie z wykorzystaniem preparatéw
i materiatdw makroskopowych i mikroskopowych z okazéw zywych i
zakonserwowanych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. A. Szweykowska, J. Szweykowski, Botanika. T.1. Morfologia,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999 — lub nowsze

2. A. Szweykowska, J. Szweykowski, Botanika. T.2. Systematyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999 — lub nowsze

Uzupetniajgca
1. W. Szafer, K. Zarzycki (red.), Szata roslinna Polski. PWN,
Warszawa, 1972.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby

Wyktad — 30 godz.

punktéw ECTS e Laboratorium — 15 godz.
¢ Konsultacje z prowadzacym — 2 godz.
e Przygotowanie sie do wyktadu — 15 godz.
e Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
e Egzamin — 2 godz.
e Przygotowanie do ¢wiczeh i sprawdzianéw — 20 godz.

Razem 114 godz.
Zajecia terenowe z hydrologii
Pole Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z hydrologii

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 7.4

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15 (15 CP)
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs "Hydrologia, meteorologia, klimatologia”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie przyczyny zmiany przeptywu w cieku wodnym oraz

powigzania miedzy zwierciadtem wody podziemnej a budowg
geologiczna.

Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie podstawowymi technikami
pomiarowymi w hydrologii i hydrogeologii. Potrafi wyznaczy¢
podstawowe charakterystyki hydrologiczne i hydrogeologiczne.
Potrafi wykona¢ podstawowe analizy hydrologiczne.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowa¢ w zespole. Jest
odpowiedzialny za podejmowane decyzje oraz troszczy sie o
bezpieczenstwo podczas zaje¢, wykazuje dbatosé o rzetelnosé
wykonywanych pomiarow.
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0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_W10, 0S1_U01, 0S1_U03, 0S1_UO06,
0S1_U08, 0S1_K02, 0S1_K03, 0S1_K05, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne: W warunkach kameralnych pokaz i
przygotowanie merytoryczne, zajecia w terenie z praktyczng
realizacjg zadania problemowego (pomiary w terenie), po zajeciach
terenowych opracowanie wynikéw pomiaréw w warunkach
kameralnych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych
podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego. Na konhcu
semestru pisemne zaliczenie koncowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Do zaliczenia niezbedna jest obecnos$¢ na wszystkich zajeciach, a

w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie
materiatu i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje
poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych
w warunkach kameralnych oraz aktywne uczestnictwo w pomiarach w
terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania koncowego
wynikow. Wiedza teoretyczna oceniana jest poprzez pisemne
zaliczenie po zajeciach - test wyboru. Konieczne jest otrzymanie
minimum 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podczas zaje¢ ma miejsce praktyczne zastosowania metod
pomiarowych uzywanych w hydrologii i hydrogeologii. Nastepnie na
podstawie pomiaréw terenowych opracowywane sg podstawowe
charakterystyki hydrologiczne ciekow wodnych. Analizowane jest
réwniez zwierciadto wody podziemnej i jego uwarunkowania.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs wprowadza w praktyczne zastosowania metod pomiarowych
stosowanych w hydrologii i hydrogeologii. Podczas zaje¢ prowadzone
sg pomiary przeptywu wod w ciekach z zastosowaniem réznych
metod pomiarowych. Podczas zaje¢ wykonywane sg jednak w
gtéwnej mierze pomiary z wykorzystaniem mtynka hydrometrycznego,
ktére prowadzone sg w wybranym profilu rzeki (rzeka Watok w
Tarnowie). Zebrane materiaty sg nastepnie poddawane podczas
zaje¢ kameralnych obliczeniom i poréownywane z danymi z wielolecia.
Podczas zaje¢ prowadzone takze sg pomiary zwierciadta wéd
podziemnych. Podczas zaje¢ kameralnych prezentowane sg sposoby
prowadzenia pomiaréw, a nastepnie w terenie wykonywane sg
pomiary. Na koniec zebrane wyniki podlegajg opracowaniu.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. E. Bajkiewicz-Grabowska i in., Przewodnik do ¢éwiczen z hydrologii
ogolnej, PWN, Warszawa, 2002.

2. Zlewnia, wiasnosci i procesy [red. J. Pociask-Karteczka], Wyd. UJ,
Krakéw, 2006.

Uzupetniajgca

1. Atlas podziatu hydrograficznego Polski, [red. H. Czarnecka],
IMGW, Warszawa, 2005.

2. Mapa hydrogeologiczna Polski (MHP), Arkusz 1019 Ciezkowice,
1:50 000, Panstwowy Instytut Geologiczny, 1997.

3. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski (SMGP), Arkusz 1019
Ciezkowice, 1:50 000, Panstwowy Instytut Geologiczny, 1991.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.
e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 15 godz.

Razem 30 godz.

Zajecia terenowe z meteorologii i klimatologii

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z meteorologii i klimatologii

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 1.7

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15 (15 CP)
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs "Hydrologia, meteorologia, klimatologia”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe techniki pomiaru stanu atmosfery oraz
zasady funkcjonowania sieci meteorologicznej, w tym stacji
meteorologicznej. Rozumie lokalne meteorologiczne i fizjograficzne
uwarunkowania, pola wiatru, klimatu miasta oraz rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen powietrza.

Umiejetnosci: Potrafi samodzielnie wykorzystaé profesjonalne
internetowe strony meteorologiczne. Umie wyznaczy¢ podstawowe
charakterystyki meteorologiczne i postugiwac sie podstawowymi
technikami pomiarowymi. Posiada umiejetno$é zaplanowania i
wykonania prostych pomiaréw mikroklimatologicznych na obszarze
miasta. Potrafi rozpozna¢ lokalne meteorologiczne i fizjograficzne
uwarunkowania pola wiatru i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowa¢ w zespole, wykazuje
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz troske o
bezpieczenstwo podczas zajeé, wykazuje dbatosé o rzetelnosé
wykonywanych pomiarow.
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0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_W10, 0S1_U01, 0S1_U03, 0S1_U04,
0S1_U06, 0S1_U08, 0S1_K02, OS1_KO03, 0S1_K05, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne: W warunkach kameralnych pokaz i
przygotowanie merytoryczne, zajecia w terenie z praktyczng
realizacjg zadania problemowego (pomiary w terenie), po zajeciach
terenowych opracowanie wynikéw pomiaréw w warunkach
kameralnych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych
podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego. Na koncu
semestru pisemne zaliczenie koncowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Do zaliczenia niezbedna jest obecnosé na wszystkich zajeciach, a

w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie
materiatu i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje
poprawne wykonanie wszystkich prac rysunkowych i obliczeniowych
w warunkach kameralnych oraz aktywne uczestnictwo w pomiarach w
terenie, ktére niezbedne sg do wykonania opracowania koncowego
wynikow. Wiedza teoretyczna oceniana jest poprzez pisemne
zaliczenie po zajeciach - test wyboru. Konieczne jest otrzymanie
minimum 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podczas zaje¢ ma miejsce praktyczne zastosowania metod
pomiarowych uzywanych w meteorologii i klimatologii. Podczas zaje¢
prowadzone sg pomiary stanu atmosfery na stacji meteorologiczne;j i
w warunkach terenowych. Nastepnie na podstawie uzyskanych
wynikow opracowywane sg podstawowe charakterystyki.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs wprowadza w praktyczne zastosowania metod pomiarowych
stosowanych w meteorologii i klimatologii. Zajecia terenowe odbywajag
sie na stacji meteorologicznej, w tym: w ogrédku meteorologicznym,
gdzie studenci zapoznajg sie z organizacja pracy stacji i sieci
obserwacyjnej. Prowadzone takze sg pomiary mikroklimatyczne na
obszarze miasta, dzieki czemu podczas dalszych analiz
uwzgledniane sg lokalne meteorologiczne i fizjograficzne
uwarunkowania klimatu miasta. Zebrane materiaty wykorzystywane
sg nastepnie w ramach zaje¢ kameralnych, podczas ktérych
rozpatrywane sg w aspekcie planowania przestrzennego miasta
(m.in. wyspa ciepta i wiatry grawitacyjne).

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. U. Kossowska-Cezak, D. Martyn, K. Olszewski, M. Kopacz-
Lembowicz, Meteorologia i klimatologia. Pomiary, obserwacje,
opracowania. PWN, 2000, Warszawa — £6dz.

2. A. Wyszkowski, Przewodnik do ¢wiczen z meteorologii

i klimatologii, Wyd. Uniw. Gdanskiego, 2008, Gdansk.

Uzupetniajgca

1. J. Zwozdziak, A. Zwozdziak, A. Szczurek, Meteorologia w ochronie
atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
1998.

2. J. Gabata, O. Kuehne, 2002, Distribution of air pollution and its
microclimatological conditioning within Tarnow city as an example,
IGIGP UJ, Prace Geogr. Z. 100, ss. 61-76.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.
e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 15 godz.

Razem 30 godz.

Biologia ryb, ptazéw i gadow

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biologia ryb, ptazéw i gadéw

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow pierwszy
Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 15 (15 LO)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Zoologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o biologii i systematyce ryb,
ptazéw i gadow, o zagrozeniach srodowiskowych oraz sposobach
ochrony tych organizmow.

Umiejetnosci: Potrafi rozpozna¢ organizmy nalezgce do
podstawowych grup taksonomicznych ryb, ptazéw i gadow.
Rozpoznaje i potrafi oznaczy¢ wiekszos¢ chronionych krajowych ryb,
ptazéw i gadow. Potrafi wymieni¢ zagrozenia dla populaciji ryb,
ptazéw i gadoéw oraz wskazaé sposoby ochrony tych zwierzat.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie i rozwijania
zainteresowan.

0S1_Wo01, 0S1_W03, 0S1_W05, 0S1_U02, 0S1_U06, 0S1_U0S;
0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia, prezentacje multimedialne, praca z preparatami, zajecia
terenowe
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwium koncowe pisemne, sprawozdanie z zaje¢ terenowych

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium — zaliczenie z ocena, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie

Aby zaliczy¢ przedmiot, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 80%
zajec, Kurs konczy sie zaliczeniem z oceng, Forma zaliczenia —
pisemny test kocowy plus sprawozdanie z zaje¢ terenowych.
Warunkiem zaliczenia jest pozytywne zaliczenie sprawozdania z
zajec terenowych oraz uzyskanie co najmniej 50 % punktow z testu
koncowego.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs o charakterze ¢wiczen (9 godzin) oraz zaje¢ terenowych (6
godzin). Kurs stanowi uzupetnienie kursu ,Zoologia”. W trakcie kursu
studenci zapoznajg sie z biologig ryb, ptazéw i gadéw w stopniu
bardziej zaawansowanym niz na kursie ,Zoologia”. Tre$¢ kursu
obejmuje podstawy systematyki Swiatowej fauny ryb, ptazéw i gadow
oraz szczegotowg systematyke krajowej fauny ryb i ptazéw. Na kursie
duzy nacisk potozony bedzie na problematyke ochrony ryb, ptazéw i
gadoéw. Waznym elementem kursu bedzie wyjazd terenowy, na
ktérym studenci zapoznajg sie z metodykg pozyskiwania ryb do celéw
badawczych, zaobserwujg przeksztatcenia antropogeniczne rzeki
stanowigce zagrozenie dla populacji ryb a takze odwiedzg
gospodarstwo rybackie prowadzace hodowle ryb zaliczanych do
gatunkéw zagrozonych.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Kurs o charakterze ¢wiczen (9 godzin) oraz szesciogodznnych zaje¢
terenowych. Kurs stanowi uzupetnienie kursu ,Zoologia”. W trakcie
kursu studenci zapoznaja sie z biologig ryb, ptazéw i gadéw w stopniu
bardziej zaawansowanym niz na kursie zoologia. Tres¢ kursu
obejmuje podstawy systematyki i biologii $wiatowej fauny ryb, ptazéw
i gadow oraz szczegotowg systematyke krajowej fauny ryb, ptazéw i
gadéw. Na zajeciach studenci pracowaé bedg na materiatach
zakonserwowanych w formalinie, ktére bedg oznaczac¢ pracujgc z
kluczami. W wypadku fauny nie wystepujgcej w Polsce studenci
pracowac beda z literaturg. Studencie bedg zachecani do
samodzielnych poszukiwan informaciji o rybach, ptazach i gadach
egzotycznych w Internecie (strona fishbase iinne). Studenci
zapoznaja sie z gtéwnymi zagrozeniami dla fauny ryb, ptazéw i gadow
w Polsce i na Swiecie (niszczenie siedlisk bagien i mokradet,
osuszanie terenu, regulacja rzek, zanieczyszczenia przemysfowe,
rolnicze i bytowe, ktusownictwo i nielegalny handel, gatunki
zawleczone). Na kursie studenci zapoznajg sie z podstawowymi
aktami prawnymi dotyczgcymi ochrony gatunkowej zwierzat oraz
rybactwa. Waznym elementem kursu bedzie wyjazd terenowy (6
godzin). Na wyjezdzie terenowym studenci zapoznajg sie z metodykg
pozyskiwania ryb do celéw badawczych metodg elektropotowodw,
samodzielnie oznaczg ztowione okazy na podstawie zdobytych na
kursie umiejetnosci. Drugim elementem wyjazdu bedzie obserwacja
przeksztatcen antropogeniczne rzeki stanowigcych zagrozenie dla
populacji ryb — zabudowa hydrotechniczna rzeki (zapora bez
przeptawki dla ryb) oraz regulacja brzegéw rzeki. Finatem wycieczki
bedzie wizyta w gospodarstwie rybackim prowadzgcym hodowle ryb
zaliczanych do gatunkéw zagrozonych (pstrag potokowy, lipien, certa,
swinka), gdzie studenci zapoznajg sie z podstawami technologii
chowu i hodowli ryb. Kurs konczy sie zaliczeniem z oceng, forma
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zaliczenia — pisemny test kofcowy plus sprawozdanie z zaje¢
terenowych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Brylinska (red.) 2000. Ryby stodkowodne Polski. PWN.
2. Mazgajska 2009 Ptazy swiata. PWN.

Uzupetniajgca

1. Grabowski M., Gierlinski G. 2015. llustrowana encyclopedia ptazéw
i gadoéw Polski. wyd. Wierzchy Parzenskie.

2. Grabowska J.,Grabowski M. 2015. llustrowana encyclopedia ryb.
wyd. Wierzchy Parzenskie.

3. Wziagtek B. 2015. Atlas ryb polskich. Wyd. SBM.

4. Klimaszewski K.2013. Ptazy i gady. Multico

5. Witryna internetowa: www.fishbase.org

6. Kurek R. Rybacki M. Sottysiak M. 2011 Poradnik ochrony ptazéw.
Stowarzyszenie pracownia na rzecz wszystkich istot.

7. Aktualne akty prawne.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium — 9 godz.

e Zajecia terenowe — 6 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 8 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia — 8 godz.

e Przygotowanie sprawozdania z wyjazdu terenowego — 5
godz.

Razem 38 godz.

Biologia ptakow

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OiGZP (obowigzkowy), OZEGOIOP (do wyboru)

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biologia ptakéw

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu obowigzkowy

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15L0

Koordynator dr hab. Robert Gwiazda
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Prowadzacy

dr hab. Robert Gwiazda

Jezyk wykiadowy polski
Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze dotyczaca ekologii ptakéw oraz znaczenia
stabilno$ci ekosystemow, proceséw ekologicznych oraz
réznorodnosci biologicznej; Posiada podstawowg wiedze na temat
technik oceny liczebnosci ptakdéw srodowiska.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim; Potrafi
wyszukiwa¢ adekwatng informacje dotyczgcg ptakéw w oparciu o
dostepne zrédta informacii.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbatos¢ o wysoka jakosé
wykonywanych zadan i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
rzetelnosc¢ ich wykonywania.

0S1_WO05, 0S1_W07, 0S1_U02, OS1_U03, OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wprowadzenie do ¢wiczen w formie wyktadu - prezentacji
multimedialnej, laboratorium w formie pracy na przygotowanych
materiatach oraz identyfikacja ptakéw w terenie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian pisemny

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium — zaliczenie z oceng

Niezbedna obecnos¢ na co najmniej 7 z 8 zajec¢, oraz uzyskanie co
najmniej 50% punkitdéw ze sprawdzianu koncowego

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Kurs obejmuje zarys biologii i ekologii ptakéw oraz identyfikacje
wizualng i glosowag wybranych gatunkéw.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje zapoznanie sie z biologig ogding ptakdéw (ze
szczegdllnym uwzglednieniem ich morfologii) oraz ekologig ptakéw (w
tym interakcjami miedzy- i wewnatrzgatunkowymi).Poruszane sg
zagadnienia rozrodu i migracji ptakéw. Studenci zapoznawani sg z
systematykg ptakéw oraz rozpoznawaniem wybranych gatunkéw
ptakéw na podstawie ich wygladu i gtoséw teoretycznie i praktycznie
w terenie.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Dejonghe J-F., Ptaki w swoim srodowisku, Zakfad Narodowy im.
Ossolinskich - Wydawnictwo, Wroctaw 2008

Uzupetniajgca

1. Jonsson L. 1998. Ptaki Europy i obszaru srédziemnomorskiego.
Muza SA, Warszawa.

2. Zrédta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze
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Sposob okreslenia liczby

e Laboratorium — 15 godz.

punktéw ECTS e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
1 godz.
e Studiowanie zalecanej literatury — 4 godz.
e Przygotowanie do sprawdzianu — 5 godz.
Razem 25 godz.
Hydrobiologia
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Hydrobiologia

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15 LO)
Koordynator dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w
ekosystemach wodnych oraz zmiany zachodzace w nich pod
wptywem cziowieka

Umiejetnosci: Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wykonac proste
ekspertyzy w zakresie biologicznej oceny jakosci rzek.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia
kompetencji zawodowych, ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ wykonanych zadan i rozumie zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢é

0OS1_WO01, 0S1_WO03, 0S1_W09, OS1_U04, OS1_U08, OS1_KO1,
0S1_K07, 0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wykitad i éwiczenia laboratoryjne

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Egzamin pisemny, éwiczenia: test koncowy oraz testy sprawdzajgce
przygotowanie do zaje¢ (testy klasyczne i na platformie e-
learningowe))
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Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, laboratorium — zaliczenie z oceng

Egzamin w formie testu i/lub pytan otwartych. Warunkiem zaliczenia
jest otrzymanie co najmniej 50% punktéw. Warunkiem zaliczenia
¢wiczen jest zaliczenie testow kontrolnych oraz testu koncowego na
co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Przedstawienie ekosysteméw wodnych w ujeciu funkcjonalnym.
Wprowadzenie do ekologii wod ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska. Cwiczenia
przygotowujg do praktycznego stosowania metod biologicznej oceny
ekologicznego stanu $rodowiska wodnego.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktad jest wprowadzeniem do wodnych ekosystemow w ujeciu
funkcjonalnym. Obejmuje nastepujgce zagadnienia: Specyficzne
cechy ekosystemow wodnych. Gtéwne strefy oraz zamieszkujace je
organizmy. Produkcja pierwotna i przetwarzanie materii organicznej w
srodowiskach wodnych. Wody ptynace jako systemy ekologiczne w
Swietle koncepcji: ,kontinuum rzecznego” i ,puls wylewow”. Czynniki
fizyczne warunkujgce produkcje pierwotng w strefie pelagicznej.
Status troficzny zbiornikéw wodnych i proces eutrofizacji. Metody
rekultywacji jezior. Wptyw konsumentéw na biomase fitoplanktonu:
.Kaskadowe interakcje troficzne” i ,biomanipulacja”. Alternatywne
stany troficzne ptytkich jezior. Mikroorganizmalne sieci troficzne w toni
wodnej. Efekty Sciekow organicznych w rzekach.

Cwiczenia laboratoryjne stanowig praktyczny kurs biologicznej oceny
stanu srodowiska wodnego. Studenci uczg si¢: identyfikaciji
makrobezkregowcow bentosu w zakresie wymaganym w
biomonitoringu rzek, oraz obliczania indekséw biotycznych i ich
krytycznej interpretacji.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Stanczykowska A. Ekologia naszych wéd. Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa, 1997.

2. Tonczyk G. i Sicinski J. (red.) Klucz do oznaczania
makrobezkregowcow bentosowych dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wod powierzchniowych. GiOS Warszawa, 2013.

Uzupetniajgca

1. Lampert W., Sommer U. Ekologia wod srédlgdowych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1996

2. Allan J.D. Ekologia wdd ptyngcych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1998

3. Ciecierska H. i Dynowska M. (red.) Podrecznik metodyczny.
Biologiczne metody oceny stanu srodowiska. Tom Il. Ekosystemy
wodne. UWM w Olsztynie, 2013.

4. Rybak J. I. i Btedzki L A. Stodkowodne skorupiaki planktonowe.
Klucz do oznaczania gatunkéw. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2010.

5. Zrédfa internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze
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Sposdb okreslenia liczby e  Woykiad — 15 godz.
punktéw ECTS . Laboratorium — 15 godz.
. Przygotowanie do ¢wiczeh i sprawdzianéw — 10 godz.
o Konsultacje — 2 godz.
° Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.
° Egzamin — 1 godz.
Razem 53 godz.
Rok drugi semester trzeci
Chemia organiczna
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Chemia organiczna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 60 (30 C; 30 LO)
Koordynator mgr lwona Karon
Prowadzacy mgr lwona Karon
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze z chemii niezbedng dla zrozumienia zmian w
biosferze zachodzgcych pod wptywem cziowieka.

Umiejetnosci: Stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. Posiada
umiejetnos¢ odpowiedzialnego stosowania zasad BHP ze
szczegoblnym uwzglednieniem zasad dotyczgcych prac
laboratoryjnych oraz zagrozen spowodowanych czynnikami
chemicznymi.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujgc w
nim rézne role, oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadania.

0S1_WO03, 0S1_U06, 0S1 U08, OS1 K02, OS1 K05

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia z elementami wyktadu. Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne z elementami konwersatorium (wstepne oméwienie
doswiadczenia, samodzielne wykonywanie do$wiadczenia, opis i
opracowanie wynikow przedstawione nastepnie w sprawozdaniu)
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: test koricowy. Laboratorium: obserwacja i biezgca korekta
pracy eksperymentalnej studentéw, sprawdzenie sprawozdan pod
katem poprawnosci wykonania i starannosci opisu wykonanego
doswiadczenia, testy sprawdzajgce omowiony materiat oraz
Qrzygotowanie do ¢éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny
Cwiczenia: test koncowy, wymagane jest uzyskanie przynajmniej
50% punktéw, pisemne opracowanie wybranego zagadnienia;
Laboratorium: wykonanie przewidzianych harmonogramem
doswiadczen, zaliczenie testéw pisemnych i sprawozdan.

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studidw.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Zaznajomienie studentéw z budowg i reakcjami zwigzkéw nalezgcych
do gtéwnych klas potgczen organicznych. Opis zwigzkéw, ktdre
powodujg najwieksze zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Metody
jakie sg stosowane w celu zmniejszenia wptywu na srodowisko przez
zwigzki organiczne i produkty ich przemiany. Praktyczne zapoznanie
z elementarnymi technikami syntezy, wyodrebniania i oczyszczania
zwigzkow organicznych oraz z zasadami bezpiecznej pracy w
laboratorium organicznym.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: Rodzaje hybrydyzacji atoméw pierwiastkow
wystepujgcych w potgczeniach organicznych. Typy wigzan w
zwigzkach organicznych. Struktura karbokationéw, karboanionow i
wolnych rodnikéw. Alkany — nazewnictwo, izomeria, wtasciwosci,
reakcje. Wolnorodnikowe halogenowanie alkanéw. Charakterystyka
alkendw i alindbw. Addycja elektrofilowa do wigzania podwdjnego.
Alkohole — otrzymywanie i reakcje utleniania alkoholi. Potgczenia
organometaliczne. Substytucja nukleofilowa Sn1 i Sn2.
Stereoizomeria. Aldehydy i ketony — otrzymywanie i reakcje.

Aminy — struktura, zasadowos$¢. Kwasy karboksylowe — wtasciwosci,
reakcje. Estry — mechanizm estryfikacji. Aromatyczno$¢ zwigzkéw
organicznych. Reakcje substytucji elektrofilowej w uktadach
aromatycznych. Znaczenie efektdéw kierujgcych w procesach syntezy.
Zwigzki organiczne wystepujgce w przyrodzie (ttuszcze, cukry,
aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe, sterydy, witaminy)
Oddziatywanie na srodowisko wybranych zwigzkéw organicznych.
Biodegradacja zwigzkéw organicznych

Laboratorium: Podstawy strukturalnej chemii organicznej.
Nazewnictwo zwigzkow organicznych. Rodzaje izomerii.
Charakterystyka gtéwnych klas zwigzkéw organicznych z
uwzglednieniem ich budowy, metod otrzymywania, oraz
najwazniejszych zastosowan w praktyce. Rodzaje oraz wybrane
mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych.

Poznawane sg metody wyodrebniania i oczyszczania produktow
reakcji (destylacja, krystalizacja, ekstrakcja). Prowadzone proste
syntezy organiczne.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna — krotki kurs,
PZWL, Warszawa, 1999 lub pézniejsze.

Uzupetniajgca
1. J. McMurry, Chemia organiczna t. 1-5, PWN, Warszawa 2003 lub
pdzZniejsze.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Cwiczenia — 30 godz.

e Laboratorium — 30 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do éwiczen — 15 godz.
e Przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
e Przygotowanie do sprawdzianéw zaliczeniowych — 20 godz.
e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z lab. — 20 godz.
Razem 132 godz.
Chemia analityczna
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Chemia analityczna

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiéw drugi
Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

45 (15 C; 30 LO)

Koordynator dr Krzysztof Kleszcz
Prowadzacy dr Krzysztof Kleszcz
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ obliczen zwigzanych ze sporzgdzaniem roztworéw;
obliczenia z wykorzystaniem logarytmow; rownania kwadratowe.
Opanowanie podstawowych czynnosci laboratoryjnych (pipetowanie,
sgczenie, sporzadzanie roztworow)

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze z chemii niezbedng dla zrozumienia zmian w
biosferze zachodzgcych pod wptywem czlowieka. Zna podstawowe
techniki i narzedzia badawcze chemicznego monitoringu i oceny
stanu $rodowiska naturalnego
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Umiejetnos$ci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi do analizy danych. Potrafi wyszukiwa¢ adekwatng
informacje dotyczgca szeroko pojetej ochrony srodowiska w oparciu o
dostepne zrédta informaciji, w tym elektroniczne. Potrafi wykonac
proste zadania z zakresu badania srodowiska lub ekspertyzy z
zakresu badan srodowiskowych pod kierunkiem opiekuna
naukowego. Potrafi przeprowadzi¢ wg ustalonego schematu proste
obserwacje i pomiary chemiczne dotyczgce zagadnien zwigzanych z
ochrong srodowiska.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole. Rozumie
potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych. Jest odpowiedzialny
za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, umie postepowaé w
stanach zagrozenia

0S1_WO03, 0S1_W09, 0S1_U01, 0S1_U03, 0S1_U04, OS1_U06,
0S1_U08, 0S1_K01, 0S1_K02, OS1_K05

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia z elementami wyktadu. Laboratorium: éwiczenia
laboratoryjne z elementami konwersatorium (wstepne omowienie
doswiadczenia, samodzielne wykonywanie doswiadczenia, opis i
qpracowanie wynikéw, przedstawione nastepnie w sprawozdaniu).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: pisemne sprawdziany. Laboratorium: obserwacja i
biezgca korekta pracy eksperymentalnej studentéw, sprawdzenie
sprawozdan pod katem poprawnosci wykonania i starannosci opisu
wykonanego doswiadczenia, sprawdziany pisemne sprawdzajgce
omowiony materiat oraz przygotowanie do ¢wiczen. Poprawnos$c¢
otrzymanych wynikow.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng; laboratorium — zaliczenie bez oceny

Cwiczenia: pisemne sprawdziany zawierajgce pytania otwarte.
Konieczne jest uzyskanie minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Laboratorium: nalezy wykona¢ wszystkie oznaczenia analityczne
objete programem ¢éwiczen z odpowiednig doktadnoscig (maksymalny
dopuszczalny btad wzgledny: 3-5%, zaleznie od metody). Nalezy
zaliczy¢ wszystkie sprawozdania z odbytych éwiczen oraz uzyskac
przynajmniej 50% ze sprawdzianéw pisemnych. W przypadku nie
uzyskania odpowiedniej liczby punktéw ze sprawdzianow nalezy
zaliczy¢ kolokwium z catosci materiatu.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami stosowanymi w
chemii analitycznej. Praktycznie opanowujg techniki klasycznej
analizy ilosciowej (wagowej i miareczkowej). Stosujg metody
statystyczne w celu szacowania niepewnosci wynikow.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Cechy charakteryzujgce jakos¢ metody analitycznej; zasady
pobierania probek srodowiskowych; utlenianie i redukcja; rozdzielanie
substancji; substancje i roztwory wzorcowe, techniki wazenia
substancji: wytrgcanie osadoéw; wagowe oznaczanie potasu; analiza
miareczkowa: strgceniowa, redoksymetryczna, alkacymetryczna oraz
kompleksometryczna; oznaczanie ChZT; pomiary pH; statystyczne
opracowanie wynikow.
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Literatura podstawowa i Podstawowa

uzupetniajaca 1. J.Minczewski, Z. Marczenko : Chemia analityczna PWN,
Warszawa 2001 (lub p6zniejsze)

2. A. Cyganski: Podstawy Chemii Analitycznej, WNT, Warszawa
2000

Uzupetniajgca
1. Z. Galus: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej; PWN 2002

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste
Sposob okreslenia liczby e Cwiczenia — 15 godz.
punktéw ECTS e Laboratorium — 30 godz.
o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
1 godz.

e Przygotowanie do ¢éwiczenh i sprawdzianow — 15 godz.
e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczeh — 15
godz.

Razem 76 godz.

Roslina a srodowisko

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ OZEGOIOP, 0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Roslina a srodowisko

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15 LO)

Koordynator dr hab. Alina Stachurska-Swakon

Prowadzacy dr hab. Alina Stachurska-Swakon

Jezyk wykitadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne Zaliczenie kursu ,Botanika”

Efekty ksztatcenia Wiedza: Rozumie wptyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na
wystepowanie roslin, ich budowe i fizjologie.
Umiejetnosci: potrafi zaprojektowac i wykonaé prosty eksperyment
wpltywu warunkéw Srodowiska na rosliny.
Kompetencje spoteczne: potrafi pracowaé w grupie, potrafi
interpretowac zjawiska przyrodnicze.
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0S1_WO01, 0S1_W02, OS_W03, 0S1_W08, 0S1_U02, OS1_U05,
0S1_U08, 0S1_K01, 0S1_K02, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad; ¢wiczenia laboratoryjne z samodzielnym wykonywaniem
prostych eksperymentéw, wykonywanie samodzielnych preparatow
mikroskopowych

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany pisemne

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie na ocene, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Uczestnictwo w zajeciach, aktywno$¢ podczas zajec laboratoryjnych,
pozytywne zaliczenie kohcowego sprawdzianu

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Wprowadzenie do zagadnien interakcji miedzy rosling a
srodowiskiem, w ktérym wystepuje. Wptyw podstawowych czynnikéw
na wyksztatcenie cech rozwojowych. Typy ekologiczne roslin.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wprowadzenie do zagadnieh interakcji miedzy rosling a
Srodowiskiem, w ktérym wystepuje. Wptyw podstawowych czynnikow
abiotycznych (Swiatto, temperatura, woda itp.) oraz biotycznych na
wystepowanie roslin oraz wyksztatcenie ich cech rozwojowych. Typy
ekologiczne roslin. Rosliny wskaznikowe.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

Falinska K., Ekologia roslin, PWN, Warszawa 2004
Kopcewicz J., Podstawy biologii roslin, PWN, Warszawa 2012

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

o Whykiad — 15 godz.

punktéw ECTS e Laboratorium — 15 godz.
o Konsultacje z prowadzgcym — 2 godz.
e Przygotowanie sie do wyktadu — 5 godz.
e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 10 godz.
e Przygotowanie do zaliczenia kohicowego — 10 godz.
e Zaliczenie koncowe — 1 godz.
Razem 58 godz.
Ekologia i ewolucja cztowieka
Pole Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP i OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ekologia i ewolucja cztowieka — kierunki i konsekwencje dla
Srodowiska

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2
Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu do wyboru
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Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 30 (15W; 15L0)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna historie powstania i rozwoju gatunku Homo sapiens,
potrafi biologicznie i ewolucyjnie wyjasnia¢ rozwdj cywilizacji, jej
skutki dla biosfery i funkcjonowanie cztowieka wspotczesnego.

Umiejetnosci: Potrafi interpretowaé¢ metodologig nauk biologicznych
wybrane zachowania ludzkie. Potrafi wyrdzni¢ cechy wyjatkowe
cztowieka, wyrdzniajgce go sposrdd innych organizméw, potrafi
réwniez wskaza¢ czysto biologiczne przestanki ludzkich cech
zachowan oraz postepowan. Potrafi analizowac histori¢ gatunku
cztowiek rozumny oraz dyskutowaé na temat hipotetycznych
perspektyw dalszej historii gatunku. Potrafi logicznie wigza¢ ewolucje
i ekologie cztowieka z degradacjg srodowiska, umie wskazacé
zagrozenia dla biosfery bedgce nastepstwem procesow
cywilizacyjnych i demograficznych. Na seminariach doskonali techniki
prezentacji i wystgpien publicznych oraz umiejetnos¢ dyskusji.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢. Rozumie potrzebe edukaciji ekologicznej
spoteczenstwa jako jeden z warunkéw strategii zréwnowazonego
rozwoju.

0S1_WO01, 0S1_WO05, 0S1_U03, 0S1_U11, 0S1_KO01, 0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, seminarium, prezentacje multimedialne, dyskusje.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: kolokwium koricowe pisemne; seminarium sprawdzanie na
biezgco efektéw ksztatcenia w trakcie dyskusji i na podstawie
przygotowanych przez studentéw prezentacji na seminarium.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, seminarium — zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ przedmiot, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 80%
zajec, oraz aktywne uczestnictwo na seminarium. Na seminarium
student co najmniej raz opracowuje i prezentuje zadany przez
prowadzacego temat. Sposdb opracowania i prezentacji jest
punktowany, nalezy uzyska¢ 50 % punktéw aby zaliczyé
seminarium. Po zakonczeniu przedmiotu student pisze kolokwium z
materiatbw omawianych na wyktadach i seminarium. Kolokwium jest
punktowane. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie minimum 50%
punktow. Ocena koncowa jedna, wystawiona na podstawie
kolokwium koncowego i prezentacji na seminarium.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Ewolucja biologiczna i kulturowa cztowieka, srodowiskowe przyczyny
wyodrebniania sie cziowieka ze $wiata zwierzat. Wspdlne cechy
cztowieka i Swiata zwierzat oraz cechy réznicujgce. Kultura jako
pozabiologiczny sposdb przystosowania do nowych warunkéw, a
cywilizacja jako zasadnicza strategia adaptacyjna i forma istnienia
spotecznosci Homo sapiens. Zmiany w srodowisku i populacjach
ludzkich dokonywane w ramach cywilizacji miejsko-przemystowe;j
oraz wynikajgce stad zagrozenia. Perspektywy wynikajgce z
globalizaciji i tworzenia sie spoteczenstwa uprzemystowionego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Ewolucja biologiczna i kulturowa cztowieka, $rodowiskowe przyczyny
wyodrebniania sie cztowieka ze Swiata zwierzat. Teoria ,Wielkiego
skoku”. Wspdlne cechy cztowieka i Swiata zwierzat oraz cechy
réznicujgce: mowa ludzka, poczatki sztuki i rolnictwa i hodowli.
Historie wojen i niewolnictwa. Katastrofy ekologiczne wywotane przez
cziowieka. Kultura jako pozabiologiczny sposob przystosowania do
nowych warunkow, a cywilizacja jako zasadnicza strategia
adaptacyjna i forma istnienia spotecznosci Homo sapiens. Ewolucja
ludzkiej ptciowosci — ,monogamia z oszustwem”. Wyjasnienie w
sposob biologiczny zachowan typowych dla naczelnych, lecz czesto
uwazanych za ,czysto ludzkie”. Wskazanie cech i popedow
zwierzecych cztowieka oraz sposdb ich przeksztatcenia i modyfikacji
kulturowej. Zmiany w srodowisku i populacjach ludzkich dokonywane
w ramach cywilizacji miejsko-przemystowej oraz wynikajgce stad
zagrozenia. Perspektywy wynikajgcych z globalizacji i tworzenia sie
spoteczenstwa uprzemystowionego, rozwoju technologii, medycyny i
genetyki.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. N. Wolanski, Ekologia cztowieka, tom Il i |, PWN 2008 — i
pdzniejsze wydania

Uzupetniajgca
2. Aktualne artykuty przegladowe i popularnonaukowe.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Wyktad — 15 godz.

e Seminarium — 15 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do seminarium, w tym studiowanie
zalecanej literatury — 15 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia koncowego— 10 godz.

e Zaliczenie koncowe — 1 godz.

Razem 58 godz.

Globalne problemy ekologiczne i zrbwnowazony rozwdj

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
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Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Globalne problemy ekologiczne i zréwnowazony rozwaoj

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.02

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 25 (10W; 15 S)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Rozumie zagrozenia srodowiska i ich przyczyny w réznej
skali. Zna rozne modele spoteczenstwa i ich oddziatywanie na
srodowisko. Rozumie wielowymiarowos¢ rozwoju zrownowazonego.

Umiejetnosci: Ocenia zasoby i mozliwosci regeneracyjne przyrody.
Racjonalnie ocenia funkcjonowanie cztowieka w przyrodzie w skali
lokalnej i globalnej. Rozumie i ocenia przyczyny i skutki proceséw
spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych. Identyfikuje zagrozenia
powodowane dziatalnoscig cztowieka. Wdraza zasady
zrownowazonego rozwoju. Postuguje sie argumentami na rzecz
zrownowazonego rozwoju.

Kompetencje spoteczne: Odréznia hasta dotyczace ochrony
srodowiska oparte na podstawach naukowych od haset
propagandowych, rozumie odpowiedzialnos$¢ zwigzang z
podejmowaniem decyzji w/s srodowiska.

0OS1_WO04, 0S1_WO05, OS1_W08, 0S1_W09, 0S1_U02, OS1_U07,
0OS1_K01 OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, zajecia seminaryjne problemowe i konwersatoria.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: kohcowe zaliczenie pisemne.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, seminarium — zaliczenie bez oceny

Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
seminarium. Seminarium: Do zaliczenia niezbedna jest obecnos¢ na
co najmniej 4 z 5 zajeé, a takze przeczytanie podanego materiatu
problemowego oraz aktywne uczestnictwo w dyskusjach
seminaryjnych - oceniane przez prowadzgcego (aktywnosé "in plus"
oraz "in minus").
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Identyfikacja wspétczesnych zagrozen srodowiskowych i przyczyn
kryzysu ekonomiczno-spotecznego. Koncepcja zrGwnowazonego
rozwoju, jako strategia przeciwdziatania kryzysowi. Konkretyzacja i
wdrazanie zréwnowazonego rozwoju.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

1. Srodowisko, zasoby przyrody, twory przyrody. Biosfera jako
srodowisko globalne. 2. Biologiczny i kulturowy zwigzek cztowieka ze
srodowiskiem. 3. Ogdlne zasady gospodarowania zasobami
odnawialnymi i nieodnawialnymi. 4. Zagrozenia $srodowiska w
przestrzeni (lokalnej, regionalnej, globalnej) i pod wzgladem
natezenia stresu srodowiskowego. 5. Katastrofy ekologiczne, a kleski
zywiotowe. 6. Globalne przyczyny zagrozen: przyrost demograficzny,
rozwdj techniki, powszechna urbanizacja, zbrojenia i wojny, stosunki
spofeczno-ekonomiczne, modele zycia - model spoteczenstwa
konsumpcyjnego i konserwacyjnego. 7. Skutki zagrozenh globalnych:
zmiany klimatu, zmiany zawartosci ozonu w atmosferze, ubytki laséw,
pustynnienie, zanik r6znorodnosci biologicznej, zanieczyszczenie
wod, atmosfery i pedosfery. 8. Nadzieje i obawy zwigzane z rozwojem
nauki i technologii. 9. Przeglad koncepcji i wskaznikow rozwoju
zréwnowazonego. 10. Wdrazanie zasad rozwoju zrGwnowazonego w
polityce ekologicznej Polski z przyktadami stosowania zasad
ekorozwoju w gospodarce; dobre praktyki gospodarowania np. w
przemysle, budownictwie, transporcie.11. Systemy zarzadzania
Srodowiskowego: ISO 14000, EMAS, Responsible Care, Cleaner
Production, Life Cycle Analisis, Etykiety i deklaracje sSrodowiskowe.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona
srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa, 2008

2. Godlewska-Lipowa W., Ostrowski J., Problemy wspotczesne;j
cywilizacji i ekologii, Wyd. Uniw. Warmirisko-Mazurskiego w
Olsztynie, Olsztyn, 2007

3. Koztowski S., Przysztosé ekorozwoju, Wyd. KUL, Lublin, 2007

4. Nierzwicki W., Zarzadzanie srodowiskowe, PWE, Warszawa, 2006
5. Poskrobko B.[red], Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, W-wa, 2007
6. Poskrobko B., Poskrobko T., Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce,
PWE, Warszawa, 2012

Uzupetniajgca

1. Rocznik Statystyki Miedzynarodowej (aktualny).

2. Wybrane akty prawne: Polityka Ekologiczna Panstwa, Ustawa
Prawo ochrony srodowiska.

3. Borys. T. [red.], Wskazniki zrbwnowazonego rozwoju, Warszawa-
Biatystok, 2005

4. Graniczny M., Mizerski W., Katastrofy przyrodnicze, Wyd. PWN,
Warszawa, 2007

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze
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Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Whykiad — 10 godz.

e Seminiarium — 15 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do seminarium, w tym studiowanie
zalecanej literatury — 15 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia kohcowego — 10 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 53 godz.

Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Edukacja dla zrownowazonego rozwoju

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 25 (10 W; 15 S)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy drinz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczenie kurséw Zoologia, Botanika, Ekologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
ochrony srodowiska, ktére prowadzg do zrbwnowazonego rozwoju.
Zna zasady i metody dydaktyczne w edukacji ekologicznej. Zna
wazne organizacje ekologiczne dziatajgce w Polsce i na Swiecie.

Umiejetnosci: Potrafi mysle¢ perspektywiczne i wielowymiarowo

z uwzglednieniem wizji przysztosci, wykazuje zdolno$¢ do samooceny
oraz swiadomosc¢ zachowan i postaw indywidualnych, umie pracowac
metodg aktywizujgca, potrafi wyszuka¢ adekwatng informacje z
dostepnych zrédet.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole, jest
przedsiebiorczy i przyjmuje odpowiedzialnos¢ za swoje decyzje. Ma
poczucie odpowiedzialnosci za srodowisko.

0S1_W04, OS1_W05, OS1_W08, OS1_U02, 0OS1_U03, OS1_Uu07,
0OS1_KO01, OS1_K02, OS1_K03, OS1_K06, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, na seminarium rézne metody aktywne, w tym: zajecia
seminaryjne, pokaz wlasny studentéw i metoda mapy mentainej.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: korcowe zaliczenie pisemne.
Seminaria: obecnos$¢ na zajeciach i aktywne uczestnictwo w
pokazach wiasnych, seminariach oraz w wykonaniu mapy mentalnej

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng; seminarium — zaliczenie bez oceny

Wyktady: Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami
otwartymi i zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50%
punktéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest
zaliczenie seminarium.

Seminarium: Do zaliczenia niezbedna jest obecnosé na co najmniej 4
z 5 zajec¢ oraz aktywne uczestnictwo - oceniane przez prowadzacego
- w pokazach wtasnych, seminariach oraz w wykonaniu mapy
mentalnej.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Wykorzystywanie wiedzy z zakresu problematyki sSrodowiskowej w
edukacji i ksztattowaniu swiadomosci ekologicznej. Promowanie
rozwoju zréwnowazonego poprzez wzrost Swiadomosci ekologicznej i
edukacje dla zrownowazonego rozwoju. Zastosowanie metod
aktywizujgcych w edukacji ekologicznej. Stan $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, a programowanie polityki ekologicznej
panstwa.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktad: Zasady, cele i koncepcje edukaciji ekologicznej. Edukacja
formalna, nieformalna i pozaformalna w Polsce. Wydarzenia
miedzynarodowe poswiecone opracowaniu strategii dziatah na polu
wychowania i nauczania srodowiskowego — wypracowane i przyjete
dokumenty. Swiadomo$¢ ekologiczna jako forma $wiadomo$ci
spotecznej i sposoby jej ksztattowania. Stan swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, a programowanie polityki ekologicznej
panstwa. Rola medidéw w ksztattowaniu swiadomosci ekologicznej
obywateli. Ksztattowanie postaw proekologicznych, sktadowe postaw.
Narzedzia diagnozy poziomu swiadomosci i postaw. Kryzys
Srodowiska, a edukacja dla przysztosci i dla rozwoju
zrownowazonegdo. Stosowane w edukacji metody i formy.
Interaktywne metody w edukacji ekologicznej. Rola zaje¢ terenowych
w nawigzywaniu emocjonalnego kontaktu z przyroda, obserwacja
jako metoda poznawcza motywacyjno-emocjonalnej strony procesu
uczenia sig, techniki wielozmystowego poznania $wiata. Edukacja dla
rozwoju zrownowazonego w ustawodawstwie Rzeczypospolitej
Polskiej — wybrane akty prawne traktujgce o miejscu i roli edukac;ji
ekologicznej; Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej i in.
Uregulowania prawne w zakresie dziatalnosci krajowych fundaciji i
stowarzyszenh.

Cwiczenia: Wiasne do$wiadczenia z przyrodg. Charakterystyka
wybranych pozarzadowych organizacji ekologicznych w Polsce i na
Swiecie. Rozwigzywanie przyktadowego problemu ochrony
Srodowiska metodg dyskusji moderowanej. Ekologiczne projekty
edukacyjne i zroédfa ich finansowania.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Przewodnik dla szkét po zrébwnowazonym rozwoju, Tarnéw, 2007
2. Domka L., Dialog z przyrodg w edukac;ji dla ekorozwoju, PWN,
Warszawa 2001

Uzupetniajgca
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1. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona
srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa, 2008

2. Koztowski S., 2007, Przysztos¢ ekorozwoju, Wyd. KUL, Lublin.

3. Akty prawne: NSEE (2001), NPEE (2001), Strategia EKG ONZ
(2005), Deklaracja Ahmedabadzka (2007)

4. Badania swiadomosci ekologicznej Polakéw, Rézne opracowania
zlecone przez MS, 2009-2013.

5. http://ww.mos.gov.pl/edu/ - aktualnos$ci z podstrony internetowej
Ministerstwa Srodowiska po$wiecona edukacji ekologiczne;.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

Wyktad — 10 godz.

Seminarium — 15 godz.

Konsultacje — 1 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 10
Przygotowanie do egzaminu — 15

Egzamin -1

Przygotowanie prezentacji — 5

Razem 57 godzin

Ochrona powietrza

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ochrona powietrza

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15 C; 15CP)
Koordynator mgr inz. Marek Chyc
Prowadzacy mgr inz. Marek Chyc
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zmiany i zagrozenia zwigzane z
przemianami zachodzacymi w atmosferze pod wptywem
zanieczyszczen atmosferycznych. Zna metody zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza w skali lokalnej i globalnej. Zna
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najwazniejsze zanieczyszczenia atmosferyczne i rozumie ich
negatywny wptyw na srodowisko.

Umiejetnosci: Postuguje sie znajomoscig prawa dotyczgcego ochrony
powietrza. Umie pozyskiwac¢ informacje o emisji zanieczyszczen
powietrza. Umie wdraza¢ zasady zréwnowazonego rozwoju. Umie
rozpoznawac stan powietrza, jego zagrozenia oraz zna metody
zapobiegania dalszemu zanieczyszczeniu powietrza. Student zna
podstawowe dziatania techniczne ukierunkowane na ochrone
atmosfery realizowane w przemysle, transporcie i gospodarstwach
domowych.

Kompetencje spoteczne: Odpowiednio okresla priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz ma
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

0S1_WO01, 0S1_WO03, 0S1_W04, 0S1_WO07, OS1_W08, OS1_WO09,
0S1_W13, 0S1_U03, 0S1_U05, 0S1_K03, OS1_KO08.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia z elementami wyktadu. Projekcja filmoéw. Prezentacje
prowadzone przez studentéw dotyczace wybranych problemoéw z
zakresu problematyki przedmiotu. Rozwigzywanie zadan
problemowych dotyczgcych wyboru najlepszej technologii ochrony
atmosfery w rozpatrywanych warunkach — studium przypadku.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena poziomu merytorycznego wystgpienia ustnego
przygotowanego przez studenta i wygtoszonego na forum grupy,
czynny udziat w dyskusjach, wynik pisemnego zaliczenia.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby uzyskac zaliczenie, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé. Przygotowanie jednego wystgpienia ustnego na zadany
temat, dotyczgcego problematyki ochrony atmosfery, czynny udziat
na forum grupy w dyskusji na temat przygotowanego zagadnienia.
Pisemny sprawdzian koncowy z zakresu omawianych zagadnien,
konieczna jest uzyskanie minimum 50% punktéw, przy czym za
niewtasciwe odpowiedzi w testach wyboru stosuje sie ujemnag
punktacje.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Budowa pionowa atmosfery i jej sktad chemiczny. Niska emisja i
emisja przemystowa zanieczyszczen atmosferycznych. Metody
oczyszczania gazéw odlotowych w przemysle. Naturalne procesy
oczyszczania sie atmosfery. Wptyw transportu i spalania paliw na
jako$c¢ powietrza. Parametry jakoSciowe powietrza oraz regulacje
prawne dotyczgce ochrony powietrza. Programy PONE i KAWKA jako
przyktady dziatan samorzaddéw dla ochrony atmosfery. Ocena efektow
dziatan proekologicznych dla poprawy jakosci powietrza na
przestrzeni kilku dekad.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowe zagadnienia dotyczgce budowy pionowej atmosfery,
zmian temperatury i cisnienia wraz z wysokoscig. Zmiany sktadu
chemicznego atmosfery na przestrzeni dziejéw. Skfad atmosfer
innych planet. Charakterystyka chemiczna sktadnikéw atmosfery oraz
podstawowych zanieczyszczen chemicznych, w tym odoréw
wystepujgcych w powietrzu. Zanieczyszczenia fizyczne powietrza w
tym odpadowa energia, pyly, promieniowanie, pola magnetyczne i
elektromagnetyczne, hatas, wibracje. Omdéwiona zostanie

58




problematyka wptywu niskiej emisji na jakos$¢ powietrza, metody i
parametry jakosciowe stanu powietrza i zrédta pozyskiwania
informacji o aktualnej i prognozowanej jakosci powietrza, wskaznik
wentylacji w systemie FAPPS. Modelowanie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen atmosferycznych. Charakterystyka zanieczyszczen
atmosfery pochodzenia przemystowego. Metody odpylania,
odsiarczania i odazotowania gazéw odlotowych i spalinowych.
Procesy suchej i mokrej depozycji zanieczyszczen jako mechanizmy
samooczyszczania powietrza. Prawodawstwo krajowe i UE w
zakresie ochrony powietrza. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska,
dyrektywy unijne, pozwolenia dla instalacji wprowadzajgcych
zanieczyszczenia atmosferyczne, metody okreslania: emisji, immis;ji
oraz unosu. Zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzace z
transportu: kotowego, lotniczego i morskiego, europejski standard
emisji spalin EURO, katalizatory oczyszczania spalin. Gazy
cieplarniane, problematyka dziury ozonowej, smog fotochemiczny i
typu londynskiego, kwasne deszcze, wymieranie lasow iglastych.
Dziatania samorzgdowe wspierajace ochrone powietrza poprzez
programy wsparcia, termomodernizacji i wymiany nieefektywnych
kottdw weglowych na paleniska niskoemisyjne. Rola jako$ci paliwa i
rodzajow palenisk w zapewnieniu odpowiednich standardéw
emisyjnych instalacji C.O.. Poréwnanie wskaznikéw jako$ciowych
powietrza atmosferycznego (pyly, tlenki siarki i azotu) na przestrzeni
dziesiecioleci jako przykitad skutecznych dziatah proekologicznych.
Charakterystyka automatycznych i manualnych pomiaréw w ramach
monitoringu powietrza.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. M. Jez, Ochrona atmosfery. Oficyna wydawnicza WSEiZ,
Warszawa, 2009.
2. B.Juraszka, T. Dabrowski, Podstawy ochrony atmosfery,
Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2011.

Uzupetniajgca
3. A. Gubrynowicz, Ochrona powietrza w swietle prawa
miedzynarodowego. Wydawnictwo LIBER, Warszaw, 2005.
4. Konieczynski Jan, Ochrona powietrza przed szkodliwymi
gazami. Metody, aparatura i instalacje. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.
5. Internetowe bazy publikacji w tym Baztech.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia — 15 godz.

Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

Konsultacje — 1 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 10
Przygotowanie do egzaminu — 15

Razem 56 godzin
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Rok drugi, semester czwarty

Biochemia
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Biochemia

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.6

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 50 (15W; 15 C; 20 LO)
Koordynator mgr Monika Olchawa-Pajor
Prowadzacy dr hab. Dariusz Latowski, mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu chemii organicznej

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Posiada wiedze w zakresie podstawowych zasad
warunkujgcych powstanie i podtrzymywanie zycia oraz zna
mechanizmy biochemiczne zagrozen zycia na skutek dewastacji
Srodowiska naturalnego

Umiejetnosci: Potrafi wymieni¢, scharakteryzowac i wyjasni¢
biologiczne znaczenie najwazniejszych zwigzkéw chemicznych
(aminokwasy, peptydy, biatka, cukrowce, nukleotydy, kwasy
nukleinowe, lipidy); umie dokona¢ opisu i interpretacji zjawisk i
procesdéw zachodzacych w przyrodzie ozywionej na poziomie
biochemicznym; potrafi wyjasni¢ podstawy biochemiczne
najwazniejszych procesow biotechnologicznych w ochronie
Srodowiska

Kompetencje spoteczne: Potrafi argumentowaé za potrzebg ochrony
srodowiska wykorzystujgc molekularne podstawy homeostazy
organizmu jako gwarancji zdrowia i zycia; potrafi pracowac w zespole.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0OS1_W10, 0S1_U05, 0S1_U086,
0S1_U08, 0S1_U11l, 0S1_K02, 0S1_K05, OS1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, zajecia laboratoryjne, projekcje filmu

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny lub ustny;
Cwiczenia: dyskusja, sprawdziany pisemne

Laboratoria: sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu,
dyskusja sprawdzajgca przygotowanie do ¢éwiczen, ustne lub pisemne
sprawozdania
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Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, éwiczenia — zaliczenie bez oceny, laboratorium — zaliczenie
z oceng

Wyktad: egzamin pisemny - test wielokrotnego wyboru na zaliczenie
minimum 60 % poprawnych odpowiedzi; W przypadku uzyskania 40-
60% punktéw dodatkowo egzamin ustny;

Cwiczenia: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej
(z wszystkich zebranych ocen tj. z zadan pisemnych i dyskusji)
minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku
uzyskania nizszej sredniej;

Laboratorium: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie
sredniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw
pisemnych, dyskusji, sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Molekularne aspekty powstania zycia, proceséw ewolucyjnych i
funkcjonowania organizmow. Struktura i funkcje zwigzkow
biologicznie waznych. Budowa i funkcje bton biologicznych. Enzymy i
koenzymy. Hormony. Rodzaje i regulacja podstawowych szlakéw
metabolicznych. Podstawy wykorzystania réznorodnosci
metabolicznej organizmu w biotechnologii ochrony srodowiska i
pozyskiwania energii. Biochemiczne mechanizmy wptywu wybranych
ksenobiotykdéw na organizm ludzki.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktady: przeglad najwazniejszych teorii powstania zycia; rola
struktury najwazniejszych zwigzkdw chemicznych i reakg;ji
oksydacyjno-redukcyjnych w ksztattowaniu i ewolucji prototypow
organizmow zywych; molekularne aspekty ewolucji organizmow;
biochemiczna istota Smierci—apoptoza; metabolizm, typy oddychania,
typy fosforylacji; najwazniejsze szlaki metaboliczne (cykl mocznikowy,
cykl Krebsa, fancuch oddechowy, fotosynteza, glikoliza,
glukoneogeneza, glikogenoliza, glikogenogeneza, synteza i rozktad
lipidéw); hormony, jako regulatory metabolizmu; biochemiczne
mechanizmy stato$ci i zmiennosci organizmow (kwasy nukleinowe,
mutacje, biosynteza biatka); biochemiczne podstawy wptywu
zanieczyszczen srodowiska na homeostaze organizmow.

Cwiczenia: budowa, podziat i znaczenie aminokwaséw, peptydéw,
biatek, cukrowcéw, nukleotydéw, kwasow nukleinowych i lipiddw;
enzymy, jako biokatalizatory warunkujgce zycie; witaminy a
koenzymy; hemoglobina jako biatko allosteryczne; biochemiczne
podstawy przeptywu energii w biosferze i ich zastosowanie w
ochronie $srodowiska; wptyw zanieczyszczen srodowiska na strukture
i funkcje biatek; biochemiczne mechanizmy przekazu impulséw
nerwowych i ich zaburzenia przez ksenobiotyki.

Laboratoria: podstawy pracy w laboratorium biochemicznym:;
podstawowe metody analizy jakosciowe;j i iloSciowej najwazniejszych
grup zwigzkéw biologicznie waznych, reakcje charakterystyczne na
wykrywanie aminokwaséw, peptydow, biatek, cukrowcow i lipidow;
denaturacja biatek jako efekt zanieczyszczenia sSrodowiska
(toksyczne dziatanie metali ciezkich, alkoholu, rozpuszczalnikow
organicznych).
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Rodwell V. W., Bender D. A., Botham K. M., Kennelly P. J, Weil P.
A., Biochemia Harpera ilustrowana, PWN, Warszawa 2008

2. Tymoczko J. L, Berg J. M., Stryer L. ; przekt. zbiorowy pod red.
Szweykowskiej-Kulinskiej i Jarmotowskiego., Biochemia : krotki kurs,
PWN, Warszawa 2013

3. Klyszejko-Stefanowicz L, Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa
2013

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Wykiad — 15 godz.

¢ Cwiczenia — 15 godz.

e Laboratorium — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym
— 1 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 25 godz.

e Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 87 godz.

Wprowadzenie do prawa ochrony srodowiska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Wprowadzenie do prawa ochrony srodowiska

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 60 (30 W; 30 Q)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student ma podstawowg wiedze o zasadniczych zrédtach
prawa ochrony srodowiska w RP. Zna role panstwa w ochronie
Srodowiska oraz organy wiadzy pahnstwowej i samorzgdowej w
dziedzinie ochrony srodowiska i ich kompetencje. Umie
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scharakteryzowaé zasady polityki w dziedzinie ochrony srodowiska,
bezposrednie i posrednie instrumenty zarzgdzania Srodowiskiem
oraz kryteria ich wyboru. Wie o ratyfikowanych przez Polske
porozumieniach i konwencjach miedzynarodowych. Zna rodzaje
odpowiedzialnosci za naruszenie wymagan ochrony srodowiska.
Rozumie zasady finansowania projektéw srodowiskowych przez
fundusze ochrony srodowiska oraz przez UE. Zna algorytmy oraz
parametry i wspotczynnik — ponoszenia optat za korzystanie ze
Srodowiska.

Umiejetnosci:

Potrafi postugiwaé sie terminologig i znajomoscig aktéw prawnych.
Postuguje sie bazami aktéw prawnych i wyszukiwania ustaw i aktow
wykonawczych dotyczgcych przedmiotowego problemu
srodowiskowego. Potrafi wykorzystywa¢ instrumenty prawno-
ekonomiczne w dziatalnosci gospodarczej. Potrafi zreferowaé
dowolny prawny akt wykonawczy w aspekcie jego gtéwnych tez,
powigzan z innymi aktami, waznosci w ochronie srodowiska,
reperkusji prawnym jego nie stosowania. Potrafi dokona¢ oceny
ekonomicznej efektywnosci (obliczenie NPV, IRR) dowolnej
inwestycji proekologicznej w oparciu o dane techniczne i czasowe
przygotowania i realizacji inwestycji. Umie przygotowac wniosek do
WFOSIGW w Krakowie na dofinansowanie zadania inwestycyjnego w
zakresie: gospodarki wodno-sciekowej, ochrony powietrza,
gospodarki odpadami, termomodernizacji i ochrony przed hatasem
oraz zadania nieinwestycyjnego.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty stosowania
prawa. Potrafi pracowaé w zespole. Przestrzega zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa. Rozumie znaczenie
odpowiedzialnosci przy podejmowaniu decyzji oddziatujgcych na
Srodowisko

0OS1_WO08, 0S1_W12; 0S1_U05, OS1_U09, 0S1_U11; OS1_K02,
0S1_K04, 0S1_KO06, 0S1_KO07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej oraz éwiczenia -
rozwigzywanie srodowiskowych problemoéw zwigzanych z optatami
srodowiskowymi, prezentacja wybranych rozporzadzen
srodowiskowych, przygotowanie wnioskéw o dofinansowanie
przedsiewziecia proekologicznego (do WFOSIGW w Krakowie).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: pisemny egzamin koncowy obejmujgcy wszystkie
najwazniejsze zagadnienia i problemy prawne i ekonomiczne ochrony
Srodowiska.

Cwiczenia: testy sprawdzajgce przygotowanie do éwiczen z zadanych
rozporzgdzen oraz kolokwia z optat i kar srodowiskowych.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng

Cwiczenia: Zaliczenie testéw sprawdzajgcych (min. 50% punktéw),
prezentacji wylosowanego rozporzadzenia i opracowanie wnioskéw o
dofinansowanie. Obecno$¢ na 80% éwiczen.

Wyktad: pisemny egzamin koncowy obejmujgcy wszystkie
najwazniejsze zagadnienia i problemy prawne i ekonomiczne ochrony
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srodowiska. Ocena zalezy od ilosci uzyskanych punktéw za
poprawne odpowiedzi i aktywnos¢ podczas dyskusji na wyktadach.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego wykfadu jest
zaliczenie ¢wiczen.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Problematyka prawna ochrony srodowiska - funkcje prawa w ochronie
srodowiska; aspekty ochrony prawnej srodowiska; standardy i normy
srodowiskowe.Instrumenty ekonomiczne i finansowe stuzace
ochronie Srodowiska.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowe pojecia, koncepcje i zasady prawa ochrony srodowiska.
Problem ,ochrona srodowiska a zréwnowazony rozwéj” w zapisach
prawnych. System prawa ochrony $rodowiska w Polsce: podstawowe
akty prawne, organizacja administracji ochrony srodowiska,
ustawowe kompetencje organdéw administracji w zakresie ochrony
Srodowiska, udziat spoteczenstwa w procedurach decyzyjnych,
odpowiedzialno$¢ karna, cywilna, administracyjna i karno-
administracyjna za naruszanie stanu $rodowiska. Srodowiskowe
koszty zewnetrzne. Miedzynarodowe i wspoélnotowe prawo ochrony
Srodowiska. Metody i instrumenty ochrony srodowiska i zarzgdzania
srodowiskowego. Podstawowe instrumenty ekonomiczne ochrony
srodowiska w Polsce i w Unii Europejskiej. Metody oceny
ekonomicznej efektywnosci inwestycji w dziedzinie ochrony
srodowiska - aspekty i wskazniki techniczno-ekonomiczne oraz
czynniki pozarachunkowe i pozaekonomiczne oceny.
Zanieczyszczenia a ochrona srodowiska i wzrost gospodarczy.
Aspekty ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne zrownowazonego
rozwoju. Polityka ekologiczna w gospodarce rynkowej - dobrowolne
zarzgdzanie ekologiczne — certyfikaty i oznaczenia ekologiczne.
Finansowanie przedsiewzie¢ w zakresie ochrony srodowiska.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. B Rakoczy, B. Wierzbowski, Prawo ochrony srodowiska, Wyd.
Wolters Kluwer SA, 2015

2. B. Poskrobko, Zarzgdzanie srodowiskiem w Polsce. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2012.

Uzupetniajgca

1. Wybrane akty prawne ochrony $rodowiska.

2. Aktualne wiadomosci ze stron internetowych administracji
rzadowej, instytucji i organizacji proekologicznych.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Wyktad — 30 godz.

Cwiczenia — 30 godz.

Konsultacje — 1 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 5
Przygotowanie do ¢wiczenh i sprawdzianow - 5
Przygotowanie do egzaminu — 10

Egzamin -1
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Przygotowanie prezentacji — 5

Razem 86 godzin

Zajecia terenowe z ekologii

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z ekologii

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2
Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow drugi
Semestr czwarty
Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

20 CP

Koordynator dr hab. Janusz Fyda
Prowadzacy dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Ekologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze o podstawowych metodach stosowanych w
ekologii stuzgcych do oceny bioréznorodnosci.

Umiejetnosci: Potrafi planowac proste eksperymenty terenowe.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespole,
etyczne podejscie do zagadnien ochrony $rodowiska.

0OS1_WO03, 0S1_WO05, 0S1_U04, 0S1_K02, OS1_K04, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Pokazy i demonstracje, sciezka dydaktyczna w terenie, eksperyment
terenowy, praca samodzielna, praca w grupie,

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach, wykonanie eksperymentow w
terenie, opracowanie otrzymanych wynikéw i przedstawienie raportu
koncowego.
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Na ocene sktadajg sie: obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach (50%),
raport koncowy (50%).

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Celem zaje¢ jest praktyczne zapoznanie sie z metodykg badan
ekologicznych w terenie. Przeprowadzone bedg proste eksperymenty
dotyczgce tempa dekompozycji materii organicznej w réznych
srodowiskach oraz szacowania bior6znorodnosci réznych grup
zwierzgt w srodowisku naturalnym.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Planowanie i praktyczne wykonanie prostego eksperymentu
ekologicznego w terenie. Procesy dekompozycji i wykonanie
doswiadczenia z zastosowaniem woreczkow $cidtkowych do analizy
tempa rozktadu materii organicznej w sciotce. R6znorodne metody
wytowu réznych grup zwierzat, zebranie danych dotyczacych
bior6znorodnosci wybranej grupy organizmow i ich analiza przy
uzyciu najczesciej stosowanych indeksow. Praktyczne aspekty
oddziatywan miedzy populacjami réznych organizméw. Srodowisko
przyrodnicze, czynniki biotyczne i abiotyczne, antropopresja.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa:

1. Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

2. Jones A., Duck R., Reed R., Weyers J. Nauki o Srodowisku.
Cwiczenia praktyczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia praktyczne — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do ¢wiczeh— 2 godz.

e Przygotowanie sprawozdania- 4 godz

Razem 28 godz.

Zajecia terenowe z hydrobiologi

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z hydrobiologii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2
Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru
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Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 (20 CP)

Koordynator dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Hydrobiologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy w ekosystemach
wodnych oraz zmiany zachodzace w nich pod wptywem cztowieka

Umiejetnosci: Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wykonac proste
ekspertyzy w zakresie biologicznej oceny jako$ci rzek.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole wykazujgc
odpowiedzialno$¢ za wspodlne realizowanie zadan; ma s$wiadomos¢
odpowiedzialnosci za rzetelnosc¢ ich wykonania; rozumie spoteczng
odpowiedzialnos¢ za praktyczne stosowanie zdobytej wiedzy

0S1_WO02, 0S1_W09, 0S1_U04, 0S1_U08, OS1_K02, 0S1_KO07,
0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne (terenowe i laboratoryjne)

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Test wyboru oraz pytania otwarte.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia kursu jest przygotowanie i wygtoszenie
prezentacji podsumowuijgcej wyniki przeprowadzonych badan
terenowych oraz zdobycie przynajmniej 50% punktéw w tescie
koncowym.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Studenci, pracujgc w zespotach, przeprowadzajg badania terenowe
na kilku potokach w okolicach Tarnowa. Oceniajg stan srodowiska
wodnego na podstawie danych o makrobezkregowcach bentosu,
stosujgc obowigzujgce w Polsce metody.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Zajecia sg kontynuacjg kursu hydrobiologii. Podstawowe cele to:
opanowanie praktycznych metod: pobieranie ilosciowych préb
makrobentosu rzecznego; analiza préb w laboratorium; doskonalenie
umiejetnoéci identyfikacji wodnych organizméw w zakresie
niezbednym do monitoringu rzek; biologiczna ocena jakosci wod na
podstawie danych o makrobezkregowcach bentosu. Pracujgc w
zespotach, studenci przeprowadzajg badania na kilku potokach w
okolicach Tarnowa. Kazdy zespét przedstawia koncowe wyniki i
whnioski z przeprowadzonej analizy (ocene jakosci srodowiska) w
formie prezentacji przygotowanych w PowerPoint.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Tonczyk G. i Sicinski J. (red.) Klucz do oznaczania makro-
bezkregowcow bentosowych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego
waéd powierzchniowych. GiOS Warszawa, 2013.

Uzupetniajgca

1. Ciecierska H. i Dynowska M. (red.) Podrecznik metodyczny.
Biologiczne metody oceny stanu srodowiska. Tom Il. EKosystemy
wodne. UWM w Olsztynie, 2013.

2. Rybak J. I. W Bezkregowce zwierzeta stodkowodne. Przewodnik
do rozpoznawania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.
Engelhardt W. Przewodnik — flora i fauna wéd stodkich, Multico,
Warszawa, 1998.

3. Zrédfa internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

; e  Cwiczenia praktyczne — 20 godz.
punktow ECTS e  Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 5 godz.
. Konsultacje — 1 godz.
. Opracowanie wynikéw i przygotowanie prezentacji — 4 godz.
Razem 30 godz.
Rok trzeci, semester pigty
Statystyka
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnosé

OZEGOIOP i 0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Statystyka

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 11.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15 L)
Koordynator prof. dr hab. Jan Koziowski
Prowadzacy prof. dr hab. Jan Koztowski
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe statystyki opisowe, najczesciej spotykane
rozktady statystyczne, kilka podstawowych testéw statystycznych,
sposoby zakfadania i analizy doswiadczen oraz analizy zwigzku
miedzy zmiennymi.

Umiejetnosci: Postuguje sie metodami statystycznymi w
opracowywaniu danych, poprawnie zaktada doswiadczenia i analizuje
ich wyniki.

Kompetencje spoteczne: Nacisk na wstepny charakter kursu uczy, ze
trzeba sie doksztatcaé; zadania muszg by¢ wykonane bardzo
starannie, by byty zaliczone.

0S1_Wwo02, 0S1_W06, OS1_U01, OS1_U02; OS1_KO01, OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, samodzielne studiowanie podrecznika, ¢wiczenia w
laboratorium informatycznym z uzyciem pakietu statystycznego
programu Excel.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kazdy student musi wykona¢ obliczenia i poprawnie zinterpretowac
wyniki swoich indywidualnych zadan, a ponadto zaliczy¢ testy
czesciowe i koncowe. Materiat do samodzielnego nauczenia sie z
ksigzki jest sprawdzany na testach.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, laboratorium informatyczne- zaliczenie
bez oceny

Zaliczone muszg by¢ wszystkie zadania obliczeniowe. Konieczne jest
otrzymanie minimum 50% punktéw z testéw czesciowych i testu
koncowego

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Podstawy
statystyki. Zasady opracowywania danych empirycznych. Znaczenie i
stosowanie metod statystycznych w naukach przyrodniczych.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Zjawiska losowe. Rozkfady statystyczne dyskretne i ciggte na
przyktadzie rozktadéw dwumianowego i normalnego. Skala
nominalna, porzgdkowa i interwatowa. Obrdbka danych:
zaokraglanie, transformowanie, zmiana skali, graficzne
przedstawienie szeregu statystycznego . Populacja i préba.
Whnioskowanie statystyczne; btad pierwszego i drugiego rodzaju.
Charakterystyka populacji na podstawie préby: miary tendenciji
centralnej i dyspersji, btad standardowy $redniej, przedziat ufnosci.
Testy statystyczne do badania istotnosci réoznic miedzy wariancjami i
wartosciami srednimi (test t dla zmiennych potaczonych i
niepotgczonych, test F, test U Manna-Whitney’a, test Wilcoxona, test
chi-kwadrat. Analiza wariancji dla jednej zmiennej. Korelacja i
regresja.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. tomnicki, A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw.
Wydawnictwo Naukowe PWN, wyd. IV 2010 r. (dodruk 2015) lub
wczesniejsze

2. Koztowski, J. "Statystyka dla ochrony $rodowiska" - udostepniany
studentom w wersji papierowej i pdf skrypt nie publikowany.

Uzupetniajgca
1. Dowolny podrecznik statystyki
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki $ciste/Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby

e Wyklad — 15 godz.;

punktéw ECTS e Zajecia w laboratorium komputerowym — 15 godz.
e Studiowanie podrecznika - 20 godz.
e Przygotowanie do testéw -15 godz.
e Przygotowanie do testu koncowego — 10 godz.
Razem — 75 godz.
Gospodarka wodno-sciekowa
Pole Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Gospodarka wodno-$ciekowa

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 6.0,7.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 60 (20 W; 20 C; 20 CP)
Koordynator dr inz. Tadeusz Rzepecki
Prowadzacy dr inz. Tadeusz Rzepecki
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe zagadnienia gospodarki wodno-Sciekowe;j,
techniczne sposoby ujmowania, uzdatniania i rozprowadzania wody,
a takze odprowadzania i oczyszczania $ciekdw. Zna zasady
funkcjonowania przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, ich
podstaw ekonomicznych i zasad tworzenia taryf.

Umiejetnosci: Potrafi czyta¢ projekty w zakresie gospodarki wodno-
Sciekowej, umie wykonac proste obliczenia zapotrzebowania na
wode, doboru srednic rurociggéw, bilansowania ilosci sciekow
opadowych i sanitarnych, bilansowania oczyszczalni $ciekow.

Kompetencje spoteczne: umiejetnos¢ pracy w zespole, potrzeba
dalszego ksztatcenia oraz rozumienie odpowiedzialnosci

pracownikéw decyzyjnych zwigzanych z dostarczaniem wody dla
ludnosci oraz odpowiedzialnych za odbiér i uzdatniania sciekow.
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0S1_Wo04, 0S1_W08, OS1_U02, 0S1_U03, 0S1_U05, 0S1_U09;
0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmow, ¢wiczenia.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; éwiczenia: sprawdziany pisemne
z przerobionego materiatu oraz test korncowy zakonczony oceng z
¢wiczen, dopuszczajgcy do egzaminu

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne —
zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 80%
zajec, oraz uzyskanie 50% punktow ze sprawdzianéw lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu punktéw.
Po zaliczeniu ¢wiczeh student pisze egzamin z catosci kursu.
Egzamin jest pisemny. Konieczne jest otrzymanie minimum 50%
punktéw.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Historia zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekdw, wptyw
cztowieka na ogolny bilans zanieczyszczen odprowadzanych ze
Sciekami, pobor, uzdatnianie i rozprowadzanie wody, odbior i
oczyszczanie $ciekéw, gospodarka odpadami z procesu uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow, podstawy projektowania w gospodarce
wodno-sciekowej, ekonomiczne podstawy funkcjonowania
przedsiebiorstw wodociggowo- kanalizacyjnych, problematyka
tworzenia i zatwierdzania taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wode i
zbiorowe odprowadzanie sciekéw.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Proces bytowania cztowieka w aspekcie energetycznym.
Zapotrzebowanie cztowieka na wode. Zasoby i zrodta zaopatrzenia w
wode. Metody pozyskiwania wody. Parametry charakterystyczne
wody. Metody uzdatniania wody. Sieci wodociggowe — budowa.
Retencja wody, sieci przeciwpozarowe. Sie¢ kanalizacyjna — typy,
budowa, materiaty. Charakterystyka sciekéw komunalnych.
Mechaniczne oczyszczanie $ciekdbw komunalnych. Biologiczne i
chemiczne oczyszczanie $ciekdw komunalnych. Zagospodarowanie
odpaddw z procesu oczyszczania sciekdw komunalnych.
Ekonomiczne aspekty zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw. Dziatalnos¢ przedsiebiorstw wodociggowo —
kanalizacyjnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. K. i K. R. Imhoff. Kanalizacja miast i oczyszczanie Sciekéw.
Poradnik. Przektad 28 wydania niemieckiego. Oficyna Wydawnicza
Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996 r.

2. K. R. Imhoff, H. Bode, P. Evers. Przykfady projektdw komunalnych
oczyszczalni sciekow, Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki” Sp. z o. o.,
Szczecin 2000 r.

3. D. Weismann. Komunalne przepompownie $ciekéw. Wydanie
pierwsze 2001 r. Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki” Sp. z 0. 0.,
Warszawa 2001 r.

4. J. Bever, A. Stein, H. Teichmann. Zaawansowane metody
oczyszczania Sciekéw. Eliminacja azotu i fosforu, sedymentacja i
filtracja. Wydanie pierwsze. Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO,
Bydgoszcz 1997 r.

Uzupetniajgca
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1. A. L. Kowal, M. Swiderska—Broéz. Oczyszczanie wodly.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa — Wroctaw 2000 r.

2. J. Dojlido, Jerzy Zerbe. Instrumentalne metody badania wody i
Sciekow. Arkady, Warszawa 1997 r.

3. W. Hermanowicz, J. Dojlido, W. Dozanska, B. Koziorowski, J.
Zerbe. Fizyczno—chemiczne badanie wody i $ciekéw. Wydanie drugie
opracowane pod kierunkiem Jana Dojlido. Arkady, Warszawa 1999 r.
4. J. Nawrocki, S. Bitozor. Praca zbiorowa. Uzdatnianie wody.
Procesy chemiczne i biologiczne. Wydawnictwa Naukowe PWN S.A.
Warszawa — Poznan 2000 r.

5. W. Hermanowicz. Chemia sanitarna. Arkady. Warszawa 1984 r.

6. J. Dojlido. Chemia wody. Arkady. Warszawa 1987 r.

7. R. Wojtas$. Biochemia sanitarna. Politechnika Swietokrzyska.
Kielce, 1995 r.

8. Oczyszczanie $sciekéw i uzdatnianie wody. Poradnik. KEMIPOL.
Gdansk 1995 r.

9. E. Stier., M. Fischer. Podreczny poradnik eksploatacji oczyszczalni
sciekéw. Wydanie | polskie. Hydroterm s.c., Wydawnictwo Seidel —
Przywecki Sp. z 0. 0. Bydgoszcz 1998 r.

10. G. Buraczewski. Fermentacja metanowa. PWN Warszawa 1989 r.
11. G. Tchobanoglous. F. L. Burton. Wastewater engineering.
Treatment, Disposal and Reuse. Third edition. McGraw-Hill Book, Inc.
International edition 1991 r.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

. \{Vykiad — 20 gdz.

punktéw ECTS e Cwiczenia — 20 godz.

e Cwiczenia prktyczne — 20 godz.

e Przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

e Przygotowanie do sprawdzianéw — 10 godz.

Razem — 85 godz.

Esej przyrodniczy
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnosé

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Esej przyrodniczy

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.0

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15 CP

Koordynator Prof. dr hab. Jan Koztowski
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Prowadzacy

Prof. dr hab. Jan Kozlowski

Jezyk wykiadowy polski
Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Pogtebia w sposob zasadniczy swg wiedze w wybranym
temacie.

Umiejetnosci: Posiada umiejetnosci przedstawiania skomplikowanych
zagadnien w formie prosto napisanego eseju przyrodniczego.

Kompetencje spoteczne: Potrafi przekazywaé zdobytg wiedze
spoteczenstwu.

0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_U11l, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Praca nad tekstem

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena trafnosci wyboru tematu, tytutu, formy i tresci artykutu. Ocena
samodzielnosci wykonania zadania.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia kursu jest opracowanie artykutu w co najmniej
zadawalajgcej postaci.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Celem kursu jest doskonalenie umiejetnosci pisania tekstow
popularnonaukowych.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

We wspotczesnym swiecie niezbedna jest popularyzacja wiedzy
przyrodniczej. Kurs ma pomdc w doskonaleniu umiejetnosci pisania
takich tekstow poprzez interakcje z doswiadczonym prowadzgcym
polegajgcg na doskonaleniu tekstu na wybrany temat poprzez
wielokrotne komentowanie i poprawianie (dyskusje nad tekstem).
Praca bedzie polega¢ przede wszystkim na komunikacji
elektronicznej, ale obejmowac tez bedzie dyskusje bezposrednie na
spotkaniach. Najlepsze teksty mogg by¢ wysytane do czasopism
popularnonaukowych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. January Weiner, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych
prac naukowych - przewodnik praktyczny, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2009

Uzupetniajgca
1. Wikipedia

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

e Praca nad tekstem z prowadzgcym lub w zdalnym kontakcie
z prowadzacym — 15 godz.
e Samodzielna praca nad tekstem — 15 godz.

Razem — 30 godz.

Fotografia przyrodnicza

| Pole

| Opis
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Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Fotografia przyrodnicza

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.0

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15 CP

Koordynator Dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy Dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Znajomos$¢ podstawowych technik fotograficznych
przydatnych w dokumentowaniu zjawisk przyrodniczych oraz
rozumienie zasad dotyczgcych ochrony wtasnosci intelektualnych i
prawa autorskiego.

Umiejetnosci: Opracowywanie ilustrowanych wtasnymi fotografiami
prezentacji i dokumentacji, dotyczacych zagadnien z zakresu nauk o
srodowisku.

Kompetencje spoteczne: rozumienie i docenianie roli dobrej fotografii
w dokumentaciji prac naukowych i popularyzacji zagadnien z zakresu
ochrony przyrody

0OS1_W09, 0S1_W11, OS1_U04, 0S1_K07, OS1_K08,

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne i krotkie wyktady

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Przygotowanie galerii wtasnych zdje¢ wykonanych w ramach kursu

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng
Ocena konkretnych zadan wykonywanych w trakcie kursu. Ocena
umiejetnosci omawiania zdje¢ w formie publicznej prezentac;ji

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Praktyczna nauka fotografowania réznych obiektéw przyrodniczych.
Podstawy kompozycji obrazu i cyfrowej obrobki zdje¢ fotograficznych.
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Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Postugiwanie sie aparatem fotograficznym w réznych warunkach.
Zastosowanie fotografii w dokumentaciji i popularyzowaniu nauk
przyrodniczych. Fotografowanie réznych obiektéw przyrodniczych.
Makrofotografia. Podstawy kompozycji obrazu i komputerowej obrébki
obrazu.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Dowolne podreczniki teorii i praktyki fotografii oraz zrédta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

. Cwiczenia praktyczne — 15 godz.
o Konsultacje — 2 godz.
° Przygotowanie galerii zdje¢ i prezentacji — 10 godz.

Razem 27 godz.

Kodeks postepowania administracyjnego

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kodeks postepowania administracyjnego

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 10.6

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 10 (5W;5CP)
Koordynator dr inz. Tadeusz Rzepecki
Prowadzacy dr inz. Tadeusz Rzepecki
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe zasady ujete w Kodeksie postepowania
administracyjnego.

Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie zasadami Kodeksu
postepowania administracyjnego zaréwno z pozyciji klienta jak i
urzednika czy decydenta.

Kompetencje spoteczne: Rozumie zasady postepowania
administracyjnego w panstwie prawa.
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0OS1_W08, 0S1_W13, 0S1_U02, 0S1_KO01, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad ilustrowany przyktadami z praktyki; ¢wiczenia w stosowaniu
KPA

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Sprawdziany pisemne z wiedzy oraz ocena wykonywanych zadan.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie bez
oceny

Koniecznos$é¢ uzyskania zadanej liczby punktéw z ocen czgstkowych
lub zdanie cato$ci materiatu w przypadku ich nieuzyskania.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs zaznajamia z zakresem obowigzywania oraz podstawowymi
procedurami regulowanymi przez Kodeks postepowania
administracyjnego.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Zakres obowigzywania KPA. Ogdlne zasady postepowania. Rodzaje i
wiasciwo$¢ rzeczowa i miejscowa organdéw. Wytgczenia pracownikéw
i organdéw z postepowan. Strony postepowan. Tryb zatatwiania spraw.
Terminy w postepowaniu administracyjnym. Etapy postepowania.
Dokumentowanie postepowania i udostepnianie akt. Postanowienia,
wezwania, decyzje administracyjne. Odwotania i zazalenia.
Zawieszanie i wznawianie postepowan. Uchylenie, zmiana oraz
stwierdzenie niewaznos$ci decyzji. Wydawanie zaswiadczen. Skargi i
whnioski.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Piotr Przybysz, ,Kodeks postepowania administracyjnego.
Komentarz”. LexisNexis, 2014.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki prawne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Wyktad — 5 godz.

Cwiczenia praktyczne — 5 godz.
Przygotowanie do testéw — 10 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen -5 godz.

Razem — 25 godz.

Metody i technologie oczyszczania $ciekdw

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Metody i technologie oczyszczania $ciekow

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa 7.2
Punkty ECTS 2
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Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 godz. (15W; 15 CP)
Koordynator dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Znajomos¢ organizméw i mechanizméw wykorzystywanych
w biologicznych technologiach oczyszczania $ciekow; podstawowa
wiedza dotyczgcg biologicznych metod oczyszczania sciekow; Potrafi
wskazaé zalety i stabe strony ré6znych metod oraz zakresy ich
zastosowania.

Umiejetnosci: Potrafi oceni¢ skuteczno$¢ oczyszczalni na podstawie
wynikéw pomiaréw chemicznych i obserwacji mikroskopowej osadu
czynnego.

Kompetencje spoteczne: Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatan w
zakresie ochrony srodowiska i oszczednego korzystania z
naturalnych zasobow.

0S1_WO01, 0S1_W04, OS1_U4, OS1_U05, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, éwiczenia terenowe

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany okresowe w postaci testow na platformie e-
learningowej, test koncowy obejmujgcy pytania z wyktadéw oraz z
zajec¢ terenowych

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne zaliczenie bez
oceny

Zaliczenie wyktadu na podstawie testow okresowych i testu
koncowego (test wyboru i/lub pytania otwarte). Zaliczenie ¢wiczen na
podstawie testu i sprawozdan z zajec terenowych. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdzianéw
pisemnych.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs przedstawia najwazniejsze technologie oczyszczania $ciekow z
perspektywy biologicznej. Omawia czynniki, od ktérych zalezy skiad
gatunkowy organizmdéw w oczyszczalniach réznego typu.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Kursu przedstawia biologiczne mechanizmy wykorzystywane w
réznych technologiach oczyszczania sciekow. Najwiecej miejsca
zajmuje omowienie osadu czynnego, przedstawionego jako
specyficzny system ekologiczny, ksztalttowany przez obcigzenie
substratowe oraz czas retencji (wiek) osadu. Kurs prezentuje rézne
warianty metody osadu czynnego z perspektywy biologicznej.
Poruszane sg nastepujace zagadnienia: czynniki, od ktérych zalezy
sktad gatunkowy, funkcja i wzajemne zaleznosci miedzy
organizmami, znaczenie specyficznej konfiguracji reaktoréw, zjawisko
~puchniecia osadu” i mozliwosci przeciwdziatania, biologiczne
usuwanie azotu i fosforu oraz czynniki wptywajgce na ich
skuteczno$¢, metody beztlenowe i zakres ich stosowania. Na kursie
przedstawione sg takze r6znego rodzaju ztoza biologiczne oraz
metody ekstensywne (stawy i ztoza roslinne). W ramach zaje¢
terenowych, studenci poznajg specyfike oczyszczalni funkcjonujgcych
w okolicach Tarnowa.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
6. Fialkowska, E., Fyda, J., Pajdak-Stés, A., Wigckowski, K. Osad
czynny - biologia i analiza mikroskopowa. Seidel-Przywecki, 2010

Uzupetniajgca

1. Korneliusz Miksch, Jan Sikora (red.) Biotechnologia $ciekow.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

2. Klimiuk, E., Lebkowska, M. Biotechnologia w Ochronie
Srodowiska PWN, 2003

3. Dymaczewski Z., Oleszkiewicz J. A., Sozanski, (red.), Poradnik
eksploatatora oczyszczalni sciekow, M.M. PZITS, Poznan, 1997.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e  Wykiad — 15 godz.

Cwiczenia — 15 godz.

Przygotowanie do éwiczen i sprawdziandw — 3 godz.
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen — 6 godz.
Konsultacje — 2 godz.

Przygotowanie do testu korncowego — 8 godz.

Test — 1 godz.

Razem godz. 50

Rok trzeci, semestr szdsty

Skazenia i zanieczyszczenia Srodowiska oraz monitoring Srodowiska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOQOIOP i 0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Skazenia i zanieczyszczenia srodowiska oraz monitoring Srodowiska
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Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (30 W; 15 C)
Koordynator dr inz. Tadeusz Rzepecki
Prowadzacy dr inz. Tadeusz Rzepecki, mgr inz. Marek Chyc
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zmiany i zagrozenia srodowiska
spowodowane skazeniami i zanieczyszczeniami wszystkich
komponentéw biosfery z dziatalnosci bytowej cztowieka. Zna
zagadnienia z zakresu monitoringu sSrodowiska; rozumie podstawowe
problemy oraz zagrozenia spowodowane dziatalnoscig cztowieka na
srodowisko; zna metody oceny stanu jakosci komponentow
$rodowiska. Rozumie znaczenie procedury OOS w ochronie
Srodowiska.

Umiejetnosci: Potrafi interpretowa¢ zwigzki przyczynowo -skutkowe
pomiedzy aktualnym stanem wybranego komponentu biosfery a
skazeniami i zanieczyszczeniami powodujgcymi te zmiany i
zagrozenia; potrafi projektowac przydomowe oczyszczalnie gruntowo-
korzeniowe o przeptywie podpowierzchniowym wraz z usuwaniem
zwigzkéw biogennych (fosforu) oraz opracowac zatozenia do projektu
matych oczyszczalni biologicznych z osadem czynnym, czyli posiada
umiejetno$¢ proponowania rozwigzan technologicznych i zasad
eksploatacji urzgdzen wykorzystywanych w ochronie wod i
oczyszczaniu sciekéw; identyfikuje przyczyny degradacji gleby,
zasobow wodnych i krajobrazu. Potrafi analizowac¢ i ocenia¢ systemy
zarzgdzania srodowiskiem oraz organizowania monitoringu
Srodowiska i interpretacji wynikow. Posiada podstawowg umiejetnosc
programowania i wspétuczestniczenia w realizacji 0OS.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy. Umie pracowac w zespole, rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia oraz rozumie odpowiedzialnosci
pracownikéw administracyjnych, decyzyjnych i operacyjnych
zajmujgcych sie oceng stanu srodowiska.

0OS1_ W01, 0S1_W03, 0S1_W04, 0S1_W07, 0OS1_W08, OS1_WO09;

0S1_U01, 0S1_U02, 0S1_U03, 0S1_U06, 0S1_U08, OS1_U11;
0OS1_K06, 0S1_KO07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe, ¢wiczenia praktyczne w tym
wyjazdowe.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: pisemne zaliczenie koncowe wyktadu na formularzu
zaliczeniowym obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i
problemy skazen i zanieczyszczen srodowiska oraz monitoringu
srodowiska. Ocena zalezy od ilosci uzyskanych punktéw za
poprawne odpowiedzi i aktywnos¢ podczas dyskusji na wyktadach.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia — zaliczenie bez oceny

Cwiczenia: Zaliczenie wszystkich probleméw rozpatrywanych na
¢wiczeniach.

Wyktad: pisemne zaliczenie koncowe wyktadu na formularzu
zaliczeniowym obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i
problemy skazen i zanieczyszczen srodowiska oraz monitoringu
Srodowiska. Ocena zalezy od ilosci uzyskanych punktéw za
poprawne odpowiedzi i aktywno$¢ podczas dyskusji na wyktadach.
Warunek dopuszczenia do zaliczenia pisemnego wyktadu: zaliczenie
probleméw ¢wiczen, obecnos¢ na 60% wyktadéw i obecnosé na 80%
cwiczen.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Skazenia i zanieczyszczenia atmosfery, hydrosfery i litosfery réznymi
zrédtami przemystu, rolnictwa, komunikacji i bytowania cztowieka.
Analiza zagrozen wystepujgcych w sasiedztwie ,mogilnikow”. Awarie
przemystowe i transportowe — przyczyny i skutki. Skazenia pierwotne
i wtérne srodowiska. Problematyka zanieczyszczeh transgranicznych.
Rola Konwencji Sztokholmskiej w zakresie ograniczania skazenia
Srodowiska trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi (TZO).
Skazenie srodowiska powodowane stosowaniem broni chemicznej,
pestycydow, paliw rakietowych, paliw do reaktoréw jadrowych,
antypirendéw. Zasady remediacji fizykochemicznej i biologicznej jako
przyktady likwidacji skazen. Zarzadzanie ryzykiem na terenach
skazonych.

Panstwowy Monitoring Srodowiska-wprowadzenie, oméwienie
najwazniejszych zagadnien, podstawa prawna tworzenia, cele i
zadania, struktura organizacyjna; oceny stanu poszczegdlnych
komponentéw $rodowiska; regulacje prawa wspdlnotowego w
zakresie monitoringu srodowiska; omdéwienie sieci monitoringu
polskiego oraz powigzanie z monitoringiem zagranicznym.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Pojecie czystosci, skazenia i zanieczyszczenia srodowiska. Wptyw
cywilizacji na globalne zmiany w $rodowisku, zrodta zanieczyszczen
— przemyst, rolnictwo, komunikacja. Podstawowe drogi przeptywu do
Srodowiska zanieczyszczenh gazowych, ciektych i statych. Obieg i
transformacja zanieczyszczen w przyrodzie. Charakterystyka
jakosciowa i ilosciowa skazen. Parametry toksykologiczne: najwyzsze
dopuszczalne stezenie (NDS, NDSCh), dawka $miertelna (LD, LDso),
zanieczyszczenia chorobotwoércze, mutagenne, kancerogenne,
dziatajgce na rozrodczos¢. Zagrozenia srodowiska w przestrzeni
(lokalnej, regionalnej, globalnej) i pod wzgladem natezenia stresu
Srodowiskowego. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen ich
przemiany, metody immobilizacji i remediacji (fitoremediacja,
bioaugmentacja) remediacja fizykochemiczna ekstrakcyjna,
termiczna, elektroreklamacja. Kryteria doboru sposobu remediacji
zanieczyszczen z sSrodowiska wodno-gruntowego. Przyczyny i skutki
wielkich awarii przemystowych w: Czarnobylu, Fukushimie, eksplozja
platformy wiertniczej Deepwater Horizon w Zatoce Meksykanskiej,
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Seveso, Czechowicach-Dziedzicach, San Juanico, Bhopal, Baia
Mare. Dyrektywy Seveso, Konwencja Sztokholmska w sprawie
trwatych zanieczyszczen organicznych. Sekwestracja COz i
technologie CCS. Gtéwne zrddta zanieczyszczern wod
powierzchniowych i podziemnych. Rodzaje domieszek i
zanieczyszczen wystepujgcych w wodzie. Normy jakosci wody.
Zagrozenia, degradacja i przeksztatcenia gleb, gruntéw, zasolenie
gleby, skazenia zwigzkami ropopochodnymi, metalami ciezkimi.
Zrédha i rodzaje zanieczyszczen gleb. Skazenia biologiczne.
Przyczyny i zrodta zanieczyszczeh zywnosci. Skazenia radioaktywne
naturalne i antropogeniczne. Zagrozenia w miejscach pracy. Pomiary
emisji, emisji i unosu. Charakterystyka wybranych zanieczyszczen:
WWA, dioksyny, polichlorowane bifenyle, chlorofenole, produkty
uboczne chlorowania wody, reaktywne formy tlenu (ROS).

Systemy zarzgdzania srodowiskiem. Odpowiedzialnos¢ instytucii i
przedsiebiorstw za stan i ochrone srodowiska. Ocena i zarzadzenie
ryzykiem zagrozenh srodowiskowych. Standardy i normy
srodowiskowe. Monitoring srodowiska — cele i zasady. Zasady
pobierania préb srodowiskowych, wykonywania pomiaréw
analitycznych, interpretacji wynikéw. Systemy i techniki pomiarowe w
monitoringu srodowiska. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne
normy stanu srodowiska — powietrza, wody i gleby.
Reprezentatywnosc¢ laboratoriéw. Monitoring powietrza, wod, i gleby.
Monitoring skazen promieniotworczych. Biomonitoring. Gromadzenie i
przetwarzanie danych o srodowisku. Sie¢ monitoringu polskiego,
europejskiego, Swiatowego. Monitoring zintegrowany. Zasady i
przepisy polskie i miedzynarodowe dotyczgce ocen oddziatywania na
$rodowisko (OOS). Metody wykonywania OOS. Raporty OOS dla
wybranych przedsiewziec.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa ]
1. Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020
2. Wydawnictwa Inspekcji Ochrony Srodowiska

Uzupetniajgca

1. Wybrane akty prawne.

2. Aktualne wiadomosci ze stron internetowych.
3. Aktualne wiadomosci periodykdéw naukowych.
4. Biblioteka monitoringu $rodowiska

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki techniczne/Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Wyktad — 30 godz.

Cwiczenia — 15 godz.

Przygotowanie do sprawdzianéw — 10 godz.
Przygotowanie do testu kocowego — 15 godz.
Samodzielne studiowanie aktow prawnych i literatury — 10
godz.

Razem — 80 godz.
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AutoCAD 2D

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu AutoCAD 2D

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 6.9

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (45 L)

Koordynator mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik
Prowadzacy mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student nabywa szerokg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania i zastosowania oprogramowania AUTOCAD w
praktyce.

Umiejetnosci: Potrafi wykonaé projekt rysunkowy 2D przy
wykorzystaniu oprogramowania AUTOCAD. Wykonuje indywidualne
oraz zespotowe projekty.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe poszerzania swoich
kompetencji zawodowych.

OS1_W09, 0S1_U01, 0S1_KO01, OS1_K04, 0S1_KO07, OS1_ KO8

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia prowadzone pod kierunkiem prowadzgcego oraz
samodzielnie podczas ¢wiczen indywidualnych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie projektéw wykonywanych
indywidualnie w trakcie semestru oraz kolokwium zaliczeniowego w
formie testu znajomosci oprogramowania AutoCAD.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng
W celu zaliczenia przedmiotu nalezy uczestniczyé, co najmniej w

potowie zajeé, zaliczy¢é wszystkie projekty oraz pozytywnie zdac
kolokwium zaliczeniowe w formie testu.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs AutoCADa. Student podczas ¢wiczen zapoznaje sie
ze Srodowiskiem oprogramowania poprzez wykonywanie projektéw
rysunkowych 2D. Zajecia majg réwniez za zadanie poszerzenie wiedzy
z zakresu rysunku technicznego oraz sporzadzania i wykonywania
szczego6towych dokumentacji technicznych.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs AutoCADa. Student zapoznaje sie ze srodowiskiem
obszaru roboczego oprogramowania AutoCAD. Poznaje podstawowe
komendy i poleceniami stuzagce do tworzenia rysunkoéw 2D. Poznaje
podstawowe mozliwosci edycyjne obiektéw dwuwymiarowych oraz
mozliwosci ich modyfikacji. Nabywa umiejetnosci pracy z obiektami
typu tekst, tabele czy kreskowanie. Zapoznaje sie z mozliwosciami
wymiarowania obiektéw 2D i przygotowania projektéw do druku i
publikacji. Poznaje podstawy tworzenia rysunku technicznego oraz
sporzadzania  dokumentacji technicznych. Zna i rozumie
funkcjonowanie obiektéw typu blok z podziatem na bloki statyczne i
dynamiczne, umie je réwniez zastosowac w praktyce.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. A. Pikon, 2011, AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki

2. A. Jaskulski,2011, AutoCAD 2012/LT2012/WS+. Podstawy
projektowania parametrycznego i nieparametrycznego

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium informatyczne — 45 godzin
e Przygotowanie do zaliczenia -10 godz.
e Przygotowanie do zaje¢ — 10 godz.

Razem 65 godz.

Postugiwanie sie dokumentacja srodowiskowa i okotosrodowiskowg

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Postugiwanie sie dokumentacjg srodowiskowg i okotosrodowiskowag

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szdsty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: Aktywne pogtebianie wiedzy poprzez poznanie
podstawowych srodowiskowych i okotosrodowiskowych
dokumentac;ji, dokumentéw i formularzy obowigzujgcych w polskim
prawodawstwie ochrony srodowiska.

Umiejetnosci: Potrafi wyszuka¢ wskazang dokumentacje, dokument
lub formularz. Zapozna¢ sie z jego trescig, wyciggng¢ wnioski,
udzieli¢ odpowiedzi lub wypetni¢ formularz w oparciu o wiedze na
temat komponentu srodowiska, ktérego dotyczy. Ma umiejetnos¢
krytycznego podejscia do uzyskanej informac;ji.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztalcenia sie przez cate
zycie, wykazuje dbatosé o wysokg jakosc i rzetelnos¢é wykonywanych
zadan sprawozdawczych i kontrolnych.

0S_W02, 0S1_WO05, 0S1_W07, 0S1_W11, 0S1_U01, OS1_U03,

0S1_U04, 0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U11, OS1_KO01, OS1_KO04,
0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Przygotowywanie i referowanie prezentacji (lub bezposrednio
dokumentac;ji, dokumentu lub formularza) dotyczacej wybranej
dokumentacji. Przedstawienie algorytmu wypetnienia formularzy
Srodowiskowych (opfatowych, statystycznych).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnosé¢ na éwiczeniach, ocena przygotowanych prezentacji lub
przedstawienia pracy z dokumentacjg papierows.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach - ¢wiczeniach (mozliwo$¢ opuszczenia
jednego), pozytywna ocena prezentacji lub pracy z dokumentacja,
dokumentem lub formularzem.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Studenci otrzymujg wstepng informacje na temat omawianych na
kursie dokumentacji, dokumentéw i formularzy. Ich zawartosci, metod
poszukiwania brakujgcych danych, metod uwiarygodniania danych
liczbowych i graficznych. Studenci przygotowujg po jednej prezentaciji
dotyczgcej: dokumentaciji, dokumentu i formularza.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Studenci otrzymujg wstepng informacje na temat omawianych na
kursie dokumentacji, dokumentéw i formularzy. A to:
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;

projektu zagospodarowania terenu;

opracowania ekofizjograficznego;

decyzji Srodowiskowej;

(projektu) studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
terenu;

projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;
ochrony srodowiska w zagospodarowaniu przestrzennym i przy
realizacji inwestycji;

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie;

zawartos¢ pozwolenia wodno-prawnego;

planéw gospodarowania wodami na obszarze dorzecza;

mapy zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego;
kataster wodny - zakres udostepniania informacji i optaty;
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polska statystyka publiczna srodowiska naturalnego ochrony
srodowiska i ekonomicznych jej aspektow.

Literatura podstawowa i
uzupeiniajaca

Literatura podstawowa:
Formularze, podana literatura oraz samodzielne wyszukiwana
literatury przedmiotu, zroédia internetowe.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia 20 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wyktadu, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia— 10 godz.

e Przygotowanie do ¢éwiczenh i sprawdzianéw — 10 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczen — 5
godz.

Razem 57 godz.

Kursy dla specjalnosci Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami

Rok pierwszy, semestr drugi
Fizyka - ciepto i elektrycznos$¢

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnosé

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Fizyka — ciepto i elektrycznosé

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30(15C; 15L0O)
Koordynator dr Tomasz Wietecha
Prowadzacy prof. Antoni Pedziwiatr, dr Tomasz Wietecha
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
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Wymagania wstepne

Wymagane wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie
szkoly sredniej.

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Potrafi zastosowaé poznang wiedze teoretyczng do
zanalizowania doswiadczalnych ukfadow elektrycznych (obwody z
elementami R, L i C) oraz termodynamicznych (ciepto, ciepto
wilasciwe, kalorymetria). Potrafi je opisywa¢ — modelowac i
przewidywac¢ ich dynamike.

Umiejetnosci: Umie postugiwaé sie prostymi przyrzgdami
pomiarowymi oraz obstugiwa¢ mierniki elektryczne a takze
oscyloskop. Potrafi opisywa¢ matematycznie zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu elektrycznego i przekazem ciepta. Rozumie
pojecia ciepta i temperatury. Umie wyprowadzi¢ warunki
umozliwiajgce przemiane ciepta w prace mechaniczna. Umie
swobodnie operowaé jednostkami fizycznymi. Potrafi przeprowadzi¢
prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac jego wynik oraz
przeprowadzi¢ analize matematyczng doktadnosci pomiaru. Potrafi w
sposob przejrzysty i komunikatywny zaprezentowaé wyniki swoich
pomiardw i obliczenia w formie sprawozdania.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé zespotowo w pracowni
fizycznej z zachowaniem zasad BHP.

0S1_WO02, 0S1_U06, OS1_U08; OS1_K02, OS1_K05

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe oraz éwiczenia laboratoryjne z elementami
demonstracji zjawisk fizycznych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

1. Cwiczenia rachunkowe: kolokwium, ocena aktywnosci na
zajeciach.

2. Laboratorium: kolokwium sprawdzajgce przygotowanie do ¢wiczen
z zadanej literatury, ocena przebiegu ¢wiczenia, zaliczanie

Forma i warunki zaliczenia

sprawozdan.
Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

1. Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem dopuszczenia jest
frekwencja na poziomie co najmniej 80%.

2. Laboratorium: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan.
Ocena koricowa jest $rednig ocen ze wszystkich zaliczonych éwiczen.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Pierwsza zasada termodynamiki. Pojecie temperatury. Ciepto
wiasciwe. Bilans cieplny. Réwnanie gazu doskonatego. Druga zasada
termodynamiki. Silniki cieplne. Pompa cieplna.

Oddziatywanie elektrostatyczne. Natezenie i potencjat pola
elektrycznego. Prad elektryczny - obraz mikroskopowy. Praca i moc
pradu elektrycznego. Pole magnetyczne. Sita Lorenza. Ruch fadunku
w polu magnetycznym, synchrotron. Prawo indukcji magnetycznej.
Fale elektromagnetyczne, falowa i korpuskularna natura swiatta, efekt
fotoelektryczny. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Efekt
cieplarniany.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: temperatura, skale termometryczne, ciepto, ciepto
wiasciwe i pojemnosé cieplna. Rozszerzalnos¢ termiczna. Gaz
doskonaty i jego przemiany: izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna,
gaz Van der Waalsa, druga zasada termodynamiki, entropia,
maszyny cieplne — silniki, chtodziarki i pompy ciepta, cykl Carnota,
sprawnos¢ termodynamiczna. Pole elektrostatyczne, fadunki
elektryczne, potencjat i natezenie pola elektrostatycznego, prawo
Gaussa, energia pola elektrostatycznego, pojemnos¢ elektryczna -
kondensatory. Prad elektryczny. Mikroskopowy obraz pradu
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elektrycznego w metalach. Prawo Ohma, opor elektryczny,
przewodnictwo elektryczne, zaleznos¢ oporu elektrycznego od
temperatury, zjawisko nadprzewodnictwa. Sita i praca oraz moc pradu
elektrycznego, obwody elektryczne, tgczenie opordéw, prawa
Kirchhoffa. Sita Lorenza. Unifikacja oddziatywan
elektromagnetycznych, zwigzek pola elektrycznego z polem
magnetyczny. Ruch tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym,
cyklotron. Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym. Pole
magnetyczne wytworzone przez przewodnik z prgdem, prawo Biota-
Savarta, sity dziatajgce pomiedzy przewodnikami z pradem, definicja
jednostki natezenia prgdu. Prawo Ampere’a. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej, prawo indukcji Faraday’a. Magnetyczne
wilasnosci materii, diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm.
Widma promieniowania elektromagnetycznego. Falowa i
korpuskularna natura $wiatla, efekt fotoelektryczny zewnetrzny i
wewnetrzny. Promieniowanie ciata doskonale czarnego, prawo
Stefana-Boltzmana. Termoemisja. Efekt cieplarniany.

Laboratorium: optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie
praw optyki geometrycznej, powstawanie obrazéw rzeczywistych,
wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowej. Elektrycznos¢ -
wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca
pradu elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zarowki.
Ciepto — wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych metodg
kalorymetryczna.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Resnick R. C., Halliday D., Fizyka, Tom 1, 2, PWN, Warszawa
1998

2. Instrukcje do ¢wiczeh na Pracowni Fizycznej - materiaty
udostepnione przez prowadzgcego

3. Lewinski J., Wymiana ciepta, Panstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita 2012

4. Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie, Warszawa 2010

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia — 15 godz.

e Laboratorium — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do éwiczen, w tym rozwigzywania
zalecanych zadan — 6 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh i sprawdzianéw — 10 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z laboratorium — 10
godz.

Razem 58 godz.

GIS w ochronie $rodowiska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska
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Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

GIS w ochronie $srodowiska

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.6

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (15 C; 30 LI)
Koordynator mgr inz. Krzysztof Giza
Prowadzacy mgr inz. Krzysztof Giza
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Zna podstawowe pojecia, funkcjonowanie i zastosowania
Geograficznych Systemoéw Informacyjnych (GIS) ze szczegoinym
uwzglednieniem ochrony srodowiska. Zna funkcjonowanie i
zastosowania programu ArcGIS ArcMap.

Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem GIS -
aplikacja ArcGIS ArcMap; prowadzi elementarne analizy z
wykorzystaniem technik GIS. Potrafi prowadzi¢ bardziej
zaawansowane analizy w ochronie srodowiska z wykorzystaniem
technik GIS.

Kompetencje spoteczne: Przestrzega poszanowania prawa
autorskich, wykazuje dbatos$¢ o wysokg jakosé wykonywanych zadan.

0S1_WO02, 0S1_W06, 0S1_W11, 0S1_U01, 0S1_U09, OS1_KO01,
OS1_K04, 0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wprowadzenia w fromie wyktadu, ¢wiczenia programowane w
laboratorium komputerowym

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: pisemne zaliczenie koricowe. Laboratorium komputerowe:
wykonanie projektu przy pomocy programu komputerowego ArcGIS
ArcMap

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng; laboratorium informatyczne —
zaliczenie bez oceny

Pisemne zaliczenie po wyktadach - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
laboratorium. Laboratorium komputerowe: Do zaliczenia niezbedna
jest obecnosé na co najmniej 13 z 15 zajec - w przypadku
nieobecnos$ci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i
wykonanie ¢wiczenia na programie zainstalowanym w czytelni
czasopism w bibliotece. Zaliczenie laboratorium: Wykonanie dwoch
zadan-projektow (kompozycja mapy i lokalizacja sktadowiska) przy
pomocy programu komputerowego ArcGIS ArcMap; przy uzyskaniu
minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia za projekt.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs obejmuje szerokg problematyke z zakresu Systemow Informacji
Geograficznej (GIS). Przedstawiane sg zasady gromadzenia danych
o srodowisku, sposoby ich prezentacji oraz techniki prowadzenia
analiz przestrzennych i modelowania zjawisk przyrodniczych.
Podczas zaje¢ w laboratorium komputerowym studenci nabywajg
umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowymi procedurami w
programie komputerowym ArcGIS ArcView. Na dalszym etapie
nauczania studenci nabywajg umiejetnosci w podstawowych
technikach prowadzenia analiz przestrzennych.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktad wprowadza w podstawowe zagadnienia GIS (Geograficznych
Systemow Informacyjnych): np. definicje, powigzania z réznymi
dziedzinami nauki, zapis informacji o $rodowisku przyrodniczym w
bazie danych. Nastepnie prezentowane sg modele danych
przestrzennych, stosowane w GIS: wektorowy i rastrowy. Znaczng
uwage poswieca sie zrodtom informacji dla programoéw GIS (np.
mapa, zdjecie satelitarne), technikom wprowadzania danych do baz
danych GIS oraz technikom teledetekcyjnym np. analizie zdje¢
satelitarnych. Zastosowanie GIS przedstawione jest przy pomocy
wybranych probleméw analizy przestrzennej (np. interpolaciji) oraz
zagadnienh zwigzanych z ochrong srodowiska (np. inwentaryzacje
srodowiskowe, generowanie stref buforowych). Zaprezentowane sg
podstawowe zasoby GIS tworzone w instytucjach panstwowych, jak.
TBD, mapy tematyczne, bazy danych o srodowisku itp. Na koniec
wprowadza si¢ zagadnienia GIS w sieci internetowej - Web GIS
Laboratorium informatyczne umozliwia nabycie praktycznych
umiejetnosci w postugiwaniu sie technikami GIS. Zajecia opieraja sie
na programie komputerowym ArcGIS ArcView. Podczas zaje¢ na
¢éwiczeniach komputerowych poruszana jest problematyka z zakresu
wizualizacji - symbolizacji i prezentacji kartograficznej danych.
Studenci poznajg podstawowe modele GIS - wektorowy i rastrowy.
Wykonywane sg mapy cyfrowe w formie kompozycji mapy (w tym z
zastosowaniem ustugi WMS) oraz prowadzona jest podstawowa
analiza wybranych wektorowych map tematycznych i warstw
rastrowych; w tym m.in. edycja mapy, lokalizacja sktadowiska oraz
analiza ustonecznienia.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Instrukcje na laboratorium komputerowe przygotowane przez
prowadzacego zajecia.

2. Cyfrowe mapy tematyczne pozyskane z zasobéw ESRI oraz
réznych instytucji pahstwowych, np. BDO, MHP, Mapa Sozologiczna
Polski, Ortofotomapa, NMT oraz MPHP, SMGP, CLC2006 itp.

3. P. Jezioro, J. Kozak, Wprowadzenie do systeméw informacji
geograficznej — ¢wiczenia, Inst. Geogr. i GP UJ, Krakdw, 2004.

Uzupetniajgca
1. EnviroGIS - internetowy skrypt z zestawem éwiczen ukazujgcych
mozliwosci zastosowania GIS w badaniach srodowiska, UJ, Krakow.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze
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Sposob okreslenia liczby

Wyktad — 15 godz.

punktéw ECTS Laboratorium informatyczne — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz.
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 25
Przygotowanie do sprawdzianow - 20
Przygotowanie do kolokwiow zaliczeniowych — 25
Razem 117 godzin
Wstep do OZE
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Wstep do OZE

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 6.2,7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowiazkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15C

Koordynator prof. dr hab. Jan Koztowski
Prowadzacy prof. dr hab. Jan Kozlowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawy klasycznych i nowoczesnych technologii
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrédet. Zna
podstawowe akty prawne regulujgce problematyke odnawialnych
zrodet energii.

Umiejetnosci: Potrafi oszacowac¢ potencjat energetyczny
odnawialnych zrédet energii na poziomie gminy wiejskiej. Dostrzega
ukryte koszty srodowiskowe zwigzane z emisjg gazow cieplarnianych
przy stosowaniu zrodet odnawialnych.

Kompetencje spoteczne: Promuje odnawialne zrodia energii.

0S1_Wo04, 0S1_W07, 0S1_W08, 0S1_W13, 0S1_U03, 0S1_U09,
OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne poprzedzone czeécig wyktadowa, prezentacje
studentow.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy w trakcie zaje¢ i test koncowy

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng
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Konieczne jest uzyskanie minimum 50% punktow z testu lub w
przypadku ich nieuzyskania zdanie testu z catosci materiatu.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Rola odnawialnych zrédet energii w ograniczaniu emisji dwutlenku
wegla. Stan obecny i perspektywy rozwoju odnawialnych zrodet
energii na swiecie i w Polsce. Krytyczny przeglad podstawowych
zrédet odnawialnej energii przygotowujacy do gtebszych studiow na
kursach specjalistycznych.

Tresci ksztalcenia (peitny
opis)

Kurs przygotowuje do kurséw omawiajgcych poszczegolne zrodta
energii odnawialnej. Umieszcza problem OZE w kontekscie
probleméw energetycznych w Polsce i w $wiecie. Omawiane sg tez
mechanizmy prowadzgce do efektu cieplarnianego i role OZE i
energooszczednosci w ograniczaniu negatywnych dla srodowiska
skutkéw energetyki.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Zrédfa internetowe

2. W. M. Lewandowski, Proekologiczne zrédta energii odnawialne;.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013 r.

Uzupetniajgca:

1. Ryszard Tytko. Odnawialne zrédta energii. Wydawnictwo OWG.
2009 r.

2. Ewa Klugmann-Radziemska. Odnawialne zrédta energii. Przyktady
obliczeniowe. Politechnika Gdanska 2009 r.

3. Artykuly z prasy popularnonaukowej

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 15 godz.
e Przygotowanie do testéw — 10 godz.
e Przygotowanie do éwiczeh — 5 godz.

Razem 30 godz.

Biologia pierwotniakéw

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP, 0OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biologia pierwotniakéw

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.01

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu Obowigzkowy dla OZEGOIOP, do wyboru dla OiGZP
Rok studiéow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec

stacjonarne

Liczba godzin

15 (9 LO; 6 CP)
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Koordynator

dr hab. Krzysztof Wigckowski

Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | Tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy w ekosystemach
wodnych, role jakg odgrywajg w nich mikroorganizmy, oraz zmiany
zachodzace $rodowisku pod wptywem cziowieka

Umiejetnosci: Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje i wykonac proste
zadania dotyczace oceny ekologicznego stanu srodowisk wodnych.

Kompetencje spoteczne: Swiadomo$¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia
sie oraz dbania wysoka jako$¢ wykonywanych zadan.

0S1_Wwo01, 0S1_W03, OS1_U04, 0OS1_U08, OS1_KO01, OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne z krétkimi wyktadami wprowadzajgcymi oraz
prezentacje studenckie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy sprawdzajgce przygotowanie (na platformie e-learningowej)
oraz sprawdzian pisemny (pytania testowe i/lub otwarte).

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia praktyczne - zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie
bez oceny

Warunki zaliczenia to:

1. przygotowanie i wygtoszenie krétkiej prezentacji na wybrany
temat z zakresu biologii pierwotniakow.

2. Zaliczenie testow okresowych i testu koncowego na co najmniej
50% punktéw

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Celem kursu jest przyblizenie réznorodnosci pierwotniakéw (Protista)
oraz ich znaczenia w ekosystemach. Gtéwng czeécig kursu sg zajecia
praktyczne, na ktérych studenci uczg sie prowadzenia obserwaciji
mikroskopowych in vivo, wykonywania pomiaréw oraz identyfikaciji
najwazniejszych grup taksonomicznych pierwotniakéw.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Kurs jest wprowadzeniem do biologii i ekologii Protista (mikro-
organizmow eukariotycznych). Czes¢ teoretyczna obejmuje: Zmiany
pogladéw na temat czym sg Protista; Réznorodnos¢ morfologiczna i
funkcjonalna; Sposoby odzywiania sie; Znaczenie pierwotniakéw w
réznych typach srodowisk oraz mozliwos¢ ich wykorzystania w
biomonitoringu. Zasadniczg czescig kursu jest nauka prowadzenia
obserwacji przyzyciowych, wykonywania rysunkow i pomiaréw przy
pomocy mikroskopu oraz nauka rozpoznawania najwazniejszych grup
taksonomicznych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Fiatkowska, E., Fyda, J., Pajdak-Stés, A., Wigckowski, K. Osad
czynny - biologia i analiza mikroskopowa. Seidel-Przywecki, 2010

Uzupetniajgca

2. Wiackowski K. Znaczenie pierwotniakéw w ekosystemach
wodnych. Kosmos 49: 603-615, 2000

3. Foissner W. i Berger H. A user-friendly guide to the ciliates
(Protozoa, Ciliophora) commonly used by hydrobiologists as
bioindicators in rivers, lakes, and waste waters, with notes on
their ecology. Freshwater Biology 35: 375-482, 1996

92




4. Czapik A. Podstawy protozoologii. PWN, Warszawa (1980)

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

Laboratorium — 15 godz.

Przygotowanie do ¢éwiczen i sprawdzianéw — 5 godz.
Konsultacje — 2 godz.

Przygotowanie do testu koncowego — 8 godz.

Razem 30 godz.

Rok drugi, semestr trzeci

Energia sfoneczna i energia wiatru

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Energia stoneczna i energia wiatru

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 4

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (15 C, 30 LO)
Koordynator mgr inz. Piotr Kapustka
Prowadzacy mgr inz. Piotr Kapustka
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Ma wiedze na temat aspektow srodowiskowych
wykorzystania systemow solarnych oraz wiatrowych, w zakresie
urzagdzen wykorzystujgcych energie stoneczng i wiatru oraz w
zakresie ekologicznych i ekonomicznych uwarunkowan wykorzystania
energii stonecznej. Ma wiedze z zakresu mozliwosci zastosowania
réznych procesoéw przemiany energii w celu uzyskania energii ze
zrédet odnawialnych oraz w zakresie udziatu OZE w ogélnym bilansie
energetycznym swiata. Ma wiedze na temat obecnych cen energii ze
zrédet konwencjonalnych i odnawialnych. Ma wiedze w zakresie
projektowania instalacji wykorzystujgcych zaréwno energie stoneczng
jak i wiatru.
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Umiejetnosci: Potrafi interpretowa¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe
pomiedzy aktualnym stanem wybranego komponentu biosfery a
skazeniami i zanieczyszczeniami powodowanymi klasycznymi
procesami energetycznymi oraz ich ograniczenia poprzez
wykorzystanie potencjatu energetycznego OZE. Potrafi
przeanalizowa¢ dane dotyczgce proceséw zachodzgcych w
przyrodzie pod katem pozyskania energii z odnawialnych zrodet
energii. Potrafi zaprojektowa¢ do podanych parametrow
geograficznych i lokalizacyjnych mikroinstalacje fotowoltaiczng oraz
potrafi dobra¢ komponenty do budowy matej elektrowni wiatrowej.
Potrafi wykona¢ pomiary w laboratorium i zebra¢ wtasciwe dane
urzgdzen wykorzystujgcych energie wiatru i stoneczng. W oparciu o
postawione wymagania potrafi wykonac¢ obliczenia zwigzane z
doborem systemu solarnego do zadanych parametrow instalacji cwu i
zaprojektowac takg instalacje. Potrafi dobraé elementy systemu
solarnego do zadanych parametrow, tak aby system w jak
najmniejszym stopniu ingerowat w srodowisko.

Kompetencje spoteczne: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole
oraz wykazywanie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i
wspolnie realizowane zadanie. Wykazywanie dbatosci za jakos¢
wykonywanego zadania i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy.

0OS1_WO01, 0S1_W8, 0S1 W13, 0S1_U01,0S1_U05, 0S1_U06
0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_KO07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Prezentacje, ¢wiczenia praktyczne - projekty mikroinstalaciji
stonecznych i matych elektrowni wiatrowych: instalacja fotowoltaiczna
i cieczowa instalacja kolektorowa dla pozyskania cwu dla okreslonych
danych geograficznych i lokalizacyjnych. Cwiczenia laboratoryjne
(wstepne omowienie doswiadczenia, samodzielne wykonywanie
dos$wiadczenia, opis i opracowanie wynikow przedstawione nastepnie
w sprawozdaniu).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Pisemne zaliczenie korncowe ¢éwiczen na formularzu zaliczeniowym
obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i problemy
wytwarzanie energii przez systemy solarne (cwu i pv) oraz
elektrownie wiatrowe. Ocena zalezy od ilosci uzyskanych punktow za
poprawne odpowiedzi i aktywnosci podczas dyskusji na zajeciach.
Laboratorium: obserwacja i biezgca korekta pracy eksperymentalnej
studentow, sprawdzenie sprawozdan pod kgtem poprawnosci
wykonania i starannosci opisu wykonanego do$wiadczenia, testy
sprawdzajgce omowiony materiat oraz przygotowanie do éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Cwiczenia: udzielenie min. 50% poprawnych odpowiedzi

Laboratorium: wykonanie prawidtowo wszystkich ¢wiczen objetych
harmonogramem, zaliczenie wstepnych kolokwiow przed
rozpoczeciem éwiczenia, zaliczenie sprawozdan z wykonach
cwiczen.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Zasoby odnawialnych zrédet energii na $wiecie. Potencjat
teoretyczny, techniczny, ekonomiczny i praktyczny zasobow energii
odnawialnych. Stan obecny wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Perspektywy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych.
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Technologie wykorzystania energii odnawialnej. Pozyskiwanie i
przetwarzanie energii stonecznej. Kolektory stoneczne. Moduty
fotowoltaiczne. Turbiny wiatrowe.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: Wprowadzenie do wykonania przez studenta
podstawowych obliczen zwigzanych z:

~efektywnoscig kolektora stonecznego,

*projektowaniem systemu solarnego do wytwarzania cwu,
~doborem pola kolektorowego , zasobnika, naczynia wzbiorczego,
pompy obiegowej, przewoddéw solarnych,

*zaleznosciami pomiedzy temperaturg absorbera a efektywnoscig
systemu solarnego,

sprojektowaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej dla okreslonych
danych geograficznych i lokalizacyjnych,

* z projektem elektrowni wiatrowe;.

Problemy i zadania do rozwigzania w ramach projektu:

Obliczenie $redniej predkos¢ wiatru dla wysokosci 10 - 50 m npg;
okreslenie rozktadu predkosci wiatru dla réznych przedziatéw
predkosci; obliczenie zasobow wiatru na danym terenie; dobor
odpowiedniej sitowni wiatrowej z dostepnych ofert oraz uzasadnienie
jej wyboru; obliczenie mocy i wydajnosci energetycznej wybranej
sitowni wiatrowej na danym terenie.

Laboratorium: badanie kolektora stonecznego, badanie modutéw
fotowoltaicznych, badanie turbin wiatrowych

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Teneta J., Wstep do fotowoltaiki. AGH W EAIiIB - OZE DAY 2013

2. Wolanczyk F., Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo i Handel
Ksigzkami KaBe, Krosno 2013

Uzupetniajgca
1. Pawlikowski W.- Elektrownie wiatrowe Know-how.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze, nauki techniczne

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

Cwiczenia — 15 godz.

Laboratorium — 30 godz.

Przygotowanie do éwiczen i laboratorium 30 godz.
Opracowanie sprawozdan 30 godz.
Przygotowanie do zaliczenia — 10 godz

Razem 115 godz.

Gospodarka odpadami komunalnymi

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Gospodarka odpadami komunalnymi

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa

7.2
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Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 35 (15W, 20 CP)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: student zna podstawowe definicje oraz regulacje prawne z
zakresu gospodarki odpadami. Zna hierarchie postepowania oraz
system gospodarki odpadami. Zna budowe sktadowiska odpadéw i
spalarni odpadow. Potrafi opisaé proces kompostowania oraz
wymieni¢ procesy odzysku. Zna wptyw odpaddw na srodowisko i
sposoby jego ograniczania.

Umiejetnosci: Potrafi sporzadzi¢ plan gospodarki odpadami dla swojej
gminy oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje ,dzikiego” sktadowiska
odpadéw. Potrafi wykona¢ prezentacje multimedialng na wybrany
temat zwigzany z odpadami komunalnymi.

Kompetencje spoteczne: potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole,
wykazuje dbatosé o wysokg jakos¢ wykonywanych prac na podstawie
wiarygodnych danych, rozumie spoteczne aspekty praktycznego
zdobywania wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie zwigzek pomiedzy
odpadami a zrbwnowazonym rozwojem. Potrafi odpowiedzialnie i
bezpiecznie wykona¢ zadanie w terenie.

OS1_WO04, 0S1_WO07, OS1_WO08; OS1_U03; OS1_K02, OS1_KO03,
0OS1_KO05, 0S1_K06, 0S1_KO07, OS1_KO8.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia: opracowanie planu
gospodarki odpadami oraz sprawozdania z wyjazdoéw terenowych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: Pisemne kolokwium z wyktadow; ¢wiczenia: sprawozdania z
wyjazdow terenowych oraz zaliczenie projektu.

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin; ¢wiczenia — zaliczenie z oceng

Aby zaliczyé ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé, udziat w wyjazdach terenowych, zaliczenie sprawozdan z
wyjazdow terenowych oraz zaliczenie projektu. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie ¢wiczen.
Zaliczenie z wyktadow jest w formie pisemnego egzaminu, pytania sg
otwarte. Konieczne jest otrzymanie min. 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi —
hierarchia aktéw prawnych. Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce
problematyki odpadowej. Zasady gospodarowania odpadami
komunalnymi. Sposoby gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i
innymi niz niebezpieczne.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowe pojecia i definicje. Zrodta i charakterystyka odpaddw.
Zasady gospodarowania odpadami komunalnymi: selektywna zbiorka
odpadoéw, odzysk, recykling, kompostowanie, spalanie, skladowanie.
Wptyw odpaddéw na srodowisko i jego minimalizacja. Budowa oraz
lokalizacja sktadowiska odpaddw, spalarni odpadoéw. Proces
kompostowania oraz operacje odzysku. Odzyskiwanie surowcow i
energii z odpadow. Regulacje prawne dotyczgce gospodarki
odpadami komunalnymi — hierarchia aktéw prawnych. Dyrektywy i
rozporzgdzenia UE dotyczaca problematyki odpadowej. Ustawy: O
odpadach; o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach; o
obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej; o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych; o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatac;ji; o
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym; o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN,
Warszawa 2015

Uzupetniajgca
1. Recykling — czasopismo

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby » Wyktad — 15 godz.
punktéw ECTS o Cwiczenia praktyczne — 20 godz.
¢ Konsultacje — 1 godz.
¢ Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 10
e Przygotowanie do ¢éwiczeh - 15
e Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw — 20
e Przygotowanie prezentacji — 5
Razem 81 godzin
Ochrona powietrza - laboratorium
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ochrona powietrza

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi
Semestr trzeci

Typ zajec

stacjonarne
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Liczba godzin

15LO

Koordynator dr inz. Marek Chyc

Prowadzacy dr inz. Marek Chyc

Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne Brak

Efekty ksztatcenia Wiedza: Rozumie podstawowe zmiany i zagrozenia zwigzane z
przemianami  zachodzgcymi w atmosferze pod wplywem
zanieczyszczen atmosferycznych. Zna metody zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza w skali lokalnej i globalnej. Zna

najwazniejsze zanieczyszczenia atmosferyczne i metody ich pomiaru.

Umiejetnosci: Legitymuje sie znajomoscia metod oceny jakosci
wewnetrznego i zewnetrznego powietrza oraz wie jak pozyskac
informacje w tym zakresie. Umie rozpoznawa¢ stan powietrza, jego
zagrozenia oraz zna metody  zapobiegania dalszemu
zanieczyszczeniu powietrza. Student zna podstawowe dziatania
techniczne ukierunkowane na ocene jakosci powietrza.

Kompetencje spoteczne: Odpowiednio okre$la priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz ma
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i uzyskiwane
wyniki. Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosc.

0S1_WO01, 0S1_W03, 0S1_W04, 0S1_W07, OS1_W08, OS1_W09,
0S1_W13, 0S1_U03, 0S1_U05, 0S1_K03, OS1_K08.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia laboratoryjne, zadania wykonywane indywidualnie i
zespotowo, opracowanie wynikéw pomiaréw w formie raportéw i
sprawozdan. Praca z instrukcjami analitycznymi i dokumentami
normalizacyjnymi.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwium sprawdzajgce przygotowanie do kazdego z wykonywanych
¢wiczen (waga 2), sprawozdania i raporty z przeprowadzonych
pomiaréw (waga 1).

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby uzyskac¢ zaliczenie, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 12 z
15 zaje¢ oraz zaliczenie wszystkich kolokwiow sprawdzajgcych i
kompletu sprawozdan i raportéw.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Badanie popiotdw lotnych pochodzacych z elektrofiltréw. Badanie
wiasciwosci fizykochemicznych opadéw atmosferycznych. Pasywne i
aktywne metody poboru prébek powietrza do analizy zwigzkow
chemicznych w nich zawartych. Badanie jakosci powietrza na
stanowiskach pracy. Badanie koncentracji pytbw w powietrzu za
pomoca przeno$nych analizatorow.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Popioty lotne zatrzymywane w uktadach oczyszczania spalin majg
bardzo zréznicowang charakterystyke w zaleznosci od rodzaju
spalonego paliwa, rodzaju kotta i paleniska. Do podstawowych
parametréw nalezg: analiza granulometryczna, wymywalnosc,
zawartos¢ substancji palnych. Parametry te mogg by¢ z fatwoscig
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oznaczane a ich charakterystyka dostarcza cennych informacji.
Badanie opadéw atmosferycznych pochodzgcych z depozycji mokrej i
suchej dostarcza waznych informacji ilosciowych i jakosciowych w
zakresie zanieczyszczenia powietrza z tej przyczyny pomiary te maja
istotne znaczenie dla okreslenia zrédet zanieczyszczenia. Kluczowg
kwestig w przypadku analiz srodowiskowych w tym badania powietrza
jest prébobranie. Niewfasciwy pobdér prob skutkuje zafatszowanymi
wynikami, dlatego wazne jest by préba byta pobrana wiasciwie i
reprezentatywnie. Istotnym parametrem powietrza na stanowiskach
pracy np. w laboratorium, magazynach, liniach produkcyjnych jest to
czy zostat przekroczony parametr o nazwie najwyzsze dopuszczalne
stezenie (NDS), ktory dla réznych substanciji ma rozng wartos¢, znajgc
ten parametr dokonuje sie oceny ryzyka zawodowego pracownikow.
Pyly atmosferyczne i pyly na stanowiskach pracy to zagrozenie
chorobotworcze przed ktérym nalezy sie chronié¢, ocena profilu pytow:
pytu catkowitego (TSP), pytu grubego (PM10), pytu drobnego (PM2.5).

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
6. PN EN 450-1.
7. PN EN 196-2

Uzupetniajgca
8. PN-Z-04008-7.
9. Dz. U. 2017, poz. 1348

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki $ciste/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium — 15 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym — 1
godz.

e Przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym studiowanie zalecanej
literatury i instrukcji — 5 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia — 5 godz.

e Zaliczenie — 1 godz.

Razem 27 godz.

Ogniwa paliwowe i magazynowanie energii

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ogniwa paliwowe i magazynowanie energii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu Obowigzkowy
Rok studiow drugi
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Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 10 (4 C, 6 LO)
Koordynator mgr inz. Piotr Kapustka
Prowadzacy mgr inz. Piotr Kapustka
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Ma wiedze o ogniwach paliwowych i systemach
magazynowania energii, zna zasady ich dziatania i rodzaje. Jest
Swiadomy ich wzrastajgcej wagi w rozwoju wspotczesnych
technologii.

Umiejetnosci: Potrafi okresli¢ pola zastosowan réoznych rodzajow
ogniw paliwowych oraz wyznaczy¢ ich parametry. Potrafi dobra¢
wielko§¢ magazynu energii na podstawie zebranych informacji.
Potrafi dokona¢ analizy wynikéw doswiadczen z ogniwami
paliwowymi i wskazac ich zalety i wady

Kompetencje spoteczne: Rozumie wzrastajgca role ogniw i
magazynow energii we wspotczesnych technologiach, ich mozliwosci
wykorzystania w obszarze OZE i oszczedzania energii. Rozumie
potrzebe ciggtej aktualizacji wiedzy w tym zakresie prowadzacg do
stosowania nowoczesnych, efektownych technologii mobilnych i
systemow rozproszonych.

0S1_WO04, 0S1_W08, OS1_U03, 0S1_U05; OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia — prezentacje, dyskusja

Laboratorium — wykonanie ¢wiczen w zakresu badania ogniw
paliwowych, projekt doboru systemu magazynowania energii do
potrzeb gospodarstwa domowego

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

éwiczenia: pisemne zaliczenie kohcowe. laboratorium: test
sprawdzajgcy poziom wiedzy przed wykonaniem éwiczenia,
opracowanie sprawozdania, ocena projektu doboru systemu
rpagazynowania

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Pisemne zaliczenie éwiczen - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Laboratorium - wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych w
laboratorium pomiaréw oraz przygotowanie projektu doboru systemu
magazynowania energii

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Klasyfikacja ogniw paliwowych, zasada pracy ogniwa paliwowego,
rodzaje paliw odnawialnych i alternatywnych, charakterystyka ogniw
paliwowych, wspotpraca ogniw z systemem energetycznym, systemy
wyspowe, budowa i zasada dziata akumulatora, charakterystyka
akumulatora
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Tendencje w zakresie energetyki i technologii paliw. Podstawy
energetyki wodorowej. Podstawy elektrochemii: elektrody, elektrolity,
ogniwa. Przewodnos$¢ jonowa elektrolitéw - mechanizmy, liczby
przenoszenia. Elektroliza. Prawa Faraday’'a. Zastosowania elektrolizy.
Klasyfikacja ogniw paliwowych: ogniwo paliwowo alkaliczne, z
kwasem fosforowym, polimerowe, ze stopionymi weglanami,
statotlenkowe, ogniwo paliwowe metanolowo-powietrzne. Sita
elektromotoryczna ogniwa: rownanie Nernsta. Rodzaje polaryzaciji.
Charakterystyka prgdowo-napieciowa ogniwa. t.gczenie ogniw.
Zasada dziatania ogniw paliwowych, charakterystyki, budowa,
obstuga, zastosowania. Ogniwa paliwowe w energetyce, transporcie i
urzadzeniach przenosnych. Inne zastosowania ogniw paliwowych,
Systemy wyspowe, parametry i dobér akumulatoréw, alternatywne
metody magazynowania energii

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrédta energii,
WNT, Warszawa, 2013

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia 4 godz,
Laboratorium 6 godz.
Konsultacje z prowadzgcym 2 godz.
Przygotowanie do zaje¢ 5 godz.
Przygotowanie do zaliczenia 5 godz.
Przygotowanie projektu 4 godz.

e Opracowanie sprawozdan 4 godz.
tacznie 30 godz.

Energetyka konwencjonalna a srodowisko

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Energetyka konwencjonalna a srodowisko

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 06.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15(8C; 7 CP)
Koordynator mgr inz. Piotr Kapustka
Prowadzacy mgr inZ. Piotr Kapustka
Jezyk wykladowy polski
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Zakres nauk podstawowych

nie

Wymagania wstepne

brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w energetyce zawodowej oraz zmiany i
zagrozenia srodowiska spowodowane skazeniami i
zanieczyszczeniami wszystkich jego komponentéw powodowane tymi
procesami technologicznymi. Zna metody i technologie zapobiegania
i ograniczania skazen i zanieczyszczen powodowanych przez
energetyke zawodowa.

Umiejetnosci: Posiada umiejetnosc¢ interpretacji zwigzkéw
przyczynowo-skutkowych pomiedzy klasycznymi procesami
energetycznymi a globalnymi zmianami klimatycznymi.Posiada
umiejetnos¢ interpretacji zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
pomiedzy aktualnym stanem wybranego komponentu biosfery a
skazeniami i zanieczyszczeniami powodowanymi klasycznymi
procesami energetycznymi.

Kompetencje spoteczne: Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i
wykazuje odpowiedzialno$¢ za wspdinie realizowane zadanie.
Wykazuje dbatosci o jako$¢é wykonywanego zadania i zrozumienie
spotecznych aspektéw praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy.

0OS1_ W01, 0S1_WO03, 0S1_WO04, 0S1 W07, 0S1_W08, OS1 W10;
0S1_U02, 0S1_U03; 0S1_K02, OS1_K05, 0S1_K07, OS1_KO8.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia — prezentacje, dyskusja ,Cwiczenia praktyczne - warsztaty
terenowe w wybranych obiektach energetyki zawodowej np.
elektrownia Pofaniec, elektrocieptownia ECII i kotlownia biomasowa.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia — zaliczenie pisemne, kolokwia sprawdzajgce w trakcie
semestru, Cwiczenia praktyczne — opracowanie prezentacji nt.
wybranego obiektu

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, éwiczenia praktyczne — zaliczenie
bez oceny

Pisemne zaliczenie korncowe ¢éwiczen na formularzu zaliczeniowym
obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i problemy
ochrony srodowiska w energetyce konwencjonalnej. Ocena zalezy od
ilosci uzyskanych punktéw za poprawne odpowiedzi i aktywnosc¢
podczas dyskusji. Warunek przystgpienia do zaliczenia: obecnosé na
60% ¢wiczen i na éwiczeniach praktycznych.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej w energetyce zawodowej oraz zmiany i zagrozenia
Srodowiska spowodowane skazeniami i zanieczyszczeniami
wszystkich jego komponentéw powodowane tymi procesami
technologicznymi. Metody i technologie zapobiegania i ograniczania
skazen i zanieczyszczeh srodowiska powodowanych przez
energetyke zawodowsa.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Bezpieczenstwo energetyczne $wiata i Polski. Zrodta energii i ich
zasoby. Energia a srodowisko i gospodarka. Polityka energetyczna
Panstwa do 2030 roku.

Klasyczne technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
Baza paliwowa energetyki krajowej.

Nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej i
cieplnej - kotly fluidalne, zgazowywanie paliw statych i elektrownie
gazowo-parowe, elektrownie z generatorami MHD, bezemisyjna
energetyka weglowa. Kogeneracja i trigeneracja.

Metody i technologie zapobiegania i ograniczania skazen i
zanieczyszczen srodowiska powodowanych przez energetyke
zawodowa - ochrona terenu i gleb; ochrona powietrza
atmosferycznego — sekwestracja CO2; ochrona waod; ochrona lasow
i krajobrazu; ochrona przed hatasem; ochrona przed dziataniem
pol elektromagnetycznych; sktadowanie odpaddéw paleniskowych

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. J. Kucowski i inni, Energetyka a ochrona srodowiska.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

2. K. Juda-Rezler, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na
Srodowisko. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
Uzupetniajgca

1. Wybrane akty prawne ochrony srodowiska poswiecone energetyce.
2. Aktualne wiadomosci ze stron internetowych administracji
rzadowej, instytucji i organizacji proekologicznych poswiecone
energetyce.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki techniczne

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia — 8 godz.
o Cwiczenia praktyczne 7 godz.
e Konsultacje z prowadzgcym 2 godz.
e Przygotowanie do kolokwium i zaliczenia 8 godz
e Przygotowanie prezentacji 5 godz..
tacznie 30 godz.
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Energooszczednosé

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona $rodowiska
Specjalnos¢ OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztalcenia/ | Energooszczednos¢
przedmiotu

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu Obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30(12C;9CP; 9LO)
Koordynator mgr inz. Piotr Kapustka
Prowadzacy mgr inz. Piotr Kapustka
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna klasyczne i nowoczesne technologie
energooszczednego wytwarzania energii oraz kierunki, metody i
technologie oszczednosci energii i materiatow we wszystkich
gateziach i dziedzinach gospodarki oraz przemystu i obszarach
bytowania cztowieka. Zna zasady sporzgdzania przemystowego
audytu energetycznego oraz audytu na cele termomodernizacji. Wie
jak obliczy¢ ilo$¢ energii pierwotnej odpowiadajgcej wartosci
Swiadectwa e.e. oraz wysokos$c¢ jednostkowej optaty zastepczej. Zna
metody obliczania oszczednosci energii. Zna szczegdtowy prawny
wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie e.e.

Umiejetnosci: Potrafi praktycznie wykorzysta¢ poznane kierunki,
metody i technologie oszczedno$ci energii i materiatow we
wszystkich gateziach i dziedzinach gospodarki oraz przemystu i
obszarach bytowania cziowieka w przysztym zyciu zawodowym i
prywatnym. Potrafi sporzadzi¢ przemystowy audyt energetyczny i
audyt na cele termomodernizacji. Potrafi obliczy¢ ilo$¢ energii
pierwotnej odpowiadajgcej wartosci Swiadectwa e.e. oraz wysokos$¢é
jednostkowej optaty zastepczej. Potrafi - na podstawie znanych
metod - obliczy¢ oszczednosci energii. Potrafi wybra¢ - ze
szczego6towego prawnego wykazu przedsiewzie¢ - przedsiewziecie
stuzgce poprawie e.e. przedmiotowego zadania.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

0S1_Wo04, 0S1_W08, OS1_U03, 0S1_U05; OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia — prezentacje, dyskusja ,
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Cwiczenia praktyczne — wykonanie audytu energetycznego na
podstawie wczesniej zebranych danych

Laboratorium — wykonanie éwiczen z zakresu pomiaru energii cieplnej
i elektrycznej

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

éwiczenia: pisemne zaliczenie koncowe. Cwiczenia praktyczne:
wykonanie rysunkow, obliczen oraz opracowanie audytu
energetycznego, laboratorium: test sprawdzajacy poziom wiedzy
przed wykonaniem éwiczenia, opracowanie sprawozdania

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne i
laboratorium — zaliczenie bez oceny

Pisemne zaliczenie éwiczen - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Cwiczenia praktyczne - uzyskanie pozytywnej oceny z audytu,
Laboratorium - wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych w
laboratorium pomiaréw

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Unijne i krajowe podstawy prawne problematyki energooszczednosci.
Gloéwne cele i dziatania na rzecz energooszczednosci w Polsce.

Dziatania na rzecz energooszczednosci w energetyce zawodowej i
przemysle. Dziatania na rzecz energooszczednosci w gospodarce
komunalnej. Energooszczednosci w sferze bytowania cztiowieka.

Mieszkalnictwo zbiorowe spotdzielcze, wspdlnotowe; budynki
uzytecznosci publicznej i instytuciji. Mieszkalnictwo indywidualne —
istniejace. Mieszkalnictwo indywidualne — nowobudowane.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Unijne i krajowe podstawy prawne problematyki energooszczednosci.
Dyrektywa EPDB; Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci
koncowej wykorzystania energii. Plan Dziatan — 3 x 20% przyjety na
Szczycie Rady Europejskiej 8-9 marca 2007 r. Polityka ekologiczna
Panstwa na lata 2009-2012 z uwzglednieniem perspektywy do 2016
r. Polityka energetyczna Panstwa do 2030 roku. Ustawa o
efektywnosci energetycznej i akty wykonawcze. Ustawa — prawo
energetyczne i akty wykonawcze; Ustawa o0 wspieraniu przedsiewzieé
termomodernizacyjnych; ocena ekonomiczna efektywno$ci
przedsiewzie¢ energooszczednych (termomodernizacyjnych). Ustawa
prawo budowlane - Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkodw - certyfikaty energetyczne nieruchomosci; UoZP - o
uwzglednieniu efektywnosci energetycznej w realizacji procedur
zamowien publicznych. Gtéwne cele i dziatania na rzecz
energooszczedno$ci w Polsce. Cele dziatan w obszarze efektywnosci
energetyczne. Dziatania w zakresie efektywnosci: zmniejszenia
zuzycia energii, podwyzszenia sprawnosci wytwarzania energii oraz
ograniczenia strat w przesyle i dystrybucji. Dziatania na rzecz
energooszczedno$ci w energetyce zawodowej i przemysle.
Zwiekszenie sprawnosci procesow energetycznych: nowoczesne
technologie spalania paliw statych (kotty fluidalne, zgazowywanie
paliw statych i paliw alternatywnych, elektrownie gazowo-parowe).
Bezemisyjna energetyka weglowa. Ograniczenia strat w przesyle i
dystrybucji e.el. poprzez budowe linii przesytowych najwyzszych
napie¢ oraz lokalnych minielektrowni. Modernizacja kottéw
energetycznych; automatyzacja i monitoring pracy, sterowanie
punktem optymalnym pracy. Kogeneracja. Trigeneracja z
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wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji chtodu. Najlepsze
dostepne praktyki, techniki i technologie — BAT. Technologie mato- ,
bezodpadowe. Technologie energooszczedne. Przeksztattnikowe i
falownikowe uktady regulacji pracy silnikdw, pomp i wentylatoréw
przemystowych. Programy budowy silnikéw energooszczednych.
Efektywne wykorzystanie energii sprezonego powietrza w przemysle.
Zasady energooszczednego doboru wentylatoréw przemystowych.
Produkcja sprzetu AGD o najwyzszej klasie efektywnosci
energetycznej. Zmniejszenie energochtonnosci cyklu zycia produktu
(LCA). Optymalizacja zaopatrzenia zbiorowego w ciepto i c.w.u. —
zmniejszenie strat na przesyle (rurociagi preizolowane),
automatyczne uktady regulacji weztéw cieptowniczych i c.w.u.
Regulacja pogodowa. Oszczednosé¢ e.el. do celdow oswietlenia
ulicznego poprzez stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta,
czujnikéw ruchu i wytgcznikdéw zmierzchowych.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej pracy zbiorczych systeméw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Odzysk ciepta przemystowego i
bytowego (kina, stacje kolejowe, markety itp.). Problemy
komunikacyjne — tabor przyjazny srodowisku, uktady
bezwtadnosciowe gromadzgce energie. Paliwa alternatywne —
przyjazne srodowiskowo metody pozyskiwania energii z odpadéw
komunalnych — zastosowanie procesow plazmowych do utylizaciji
odpadoéw — zgazowywanie i piroliza. Mieszkalnictwo zbiorowe
spofdzielcze, wspdlnotowe; budynki uzytecznosci publiczne;j i
instytucji — termomodernizacja — kredyty i dotacje
termomodernizacyjne — audity energetyczne. Optymalizacja
zaopatrzenia zbiorowego w ciepto i c.w.u. — zmniejszenie strat na
przesyle (rurociagi preizolowane), automatyczne uktady regulaciji
weztéw cieptowniczych i c.w.u. Regulacja pogodowa. Oszczednos$é
e.el. do celéw o$wietleniowych. Wykorzystanie OZE.
Mikrotrigeneracja. Pompy ciepta — system odzysku ciepta i ,zimna” w
duzych centralach wentylacyjnych budynkéw uzytecznosci publicznej
lub instytucjach. Domowe — ,indywidualne” kierunki oszczedzania
energii — prawidtowy przeptyw ciepta w pomieszczeniach;
energooszczedne systemy grzewcze (kotty kondensacyjne);
energooszczedne oswietlenie — o$wietlenie LED; energooszczedny
sprzetu AGD; wytgczanie urzgdzeh RTV z trybu gotowosci. Klasy
energetyczne budynkdéw; domy pasywne a energooszczedne.
Charakterystyka helioenergetyczna przysztego budynku
mieszkalnego. Efektywnos¢ energetyczna systemu pasywnego
ogrzewania stonecznego budowanego budynku. Nowoczesne
systemy grzewcze i wytwarzania c.w.u. Odzysk zuzytego
(odpadowego) ciepta w uktadzie wentylacji budynku. Odzysk
zuzytego (odpadowego) ciepta z c.w.u. z ukfadu kanalizacji budynku.
Oszczednosé wody — sptuczki, wylewki oszczednosciowe, systemy
gromadzenia i wykorzystania wody deszczowej.

Literatura podstawowa i
uzupeiniajaca

Podstawowa
Ustawa o efektywnosci energetycznej

2. Polityka energetyczna Panstwa do 2030 roku
Uzupetniajgca
1. Wybrane akty prawne unijne i krajowe.
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2. W. M. Lewandowski, Proekologiczne zrédta energii odnawialnej.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013.

3. Aktualne wiadomosci ze stron internetowych administracji
rzadowej, instytucji i organizacji proekologicznych poswiecone
problematyce energooszczednosci, energetyce i nze.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia 12 godz,
Cwiczenia praktyczne 9 godz.
Laboratorium 9 godz.
Konsultacje z prowadzacym 2 godz.
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz.
Przygotowanie do zaliczenia 5 godz.
Przygotowanie audytu 8 godz.

e Opracowanie sprawozdan 5 godz.
tacznie 60 godz.

Rok drugi, semestr czwarty
Chemia fizyczna

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Chemia fizyczna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiéw drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 35(15C; 20L0O)
Koordynator dr Rafat Kurczab
Prowadzacy dr Rafat Kurczab
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze z matematyki, chemii i fizyki,
niezbedng dla zrozumienia zjawisk zachodzgcych w ukladach
chemicznych. Interpretuje zjawiska przyrodnicze na podstawach
empirycznych, rozumiejgc znaczenie metod matematycznych i
statystycznych. Posiada podstawowg wiedze w zakresie statystyki i
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informatyki na poziomie pozwalajgcym na opisywanie i interpretowanie
zjawisk przyrodniczych zachodzacych w uktadach chemicznych.

Umiejetnosci: Postuguje sie podstawowymi metodami
matematycznymi i statystycznymi oraz algorytmami i technikami
informatycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych.
Potrafi przeprowadzi¢ wg ustalonego schematu proste obserwacje i
pomiary wielkosci fizykochemicznych. Stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej. Posiada umiejetnos¢ odpowiedzialnego stosowania
zasad BHP ze szczegdélnym uwzglednieniem zasad dotyczacych prac
laboratoryjnych  oraz  zagrozen spowodowanych czynnikami
chemicznymi. Ma umiejetno$¢ tworzenia poprawnych sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe stosowania
fizykochemicznych metod badawczych w monitorowaniu stanu
srodowiska. Potrafi pracowa¢ w zespole oraz skutecznie planowac i
organizowaé prace w laboratorium.

0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_W06, 0S1_U01, 0S1_U06, OS1_UO0S,
0S1_KO01, 0S1_K02, 0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia z elementami wykifadu i ¢wiczen rachunkowych.
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z elementami konwersatorium
(wstepne omowienie doswiadczenia, samodzielne wykonywanie
doswiadczenia, opis i opracowanie wynikow przedstawione nastepnie
w sprawozdaniu).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Po kazdych zajeciach studenci otrzymujg zestaw zadan do
samodzielnego rozwigzania (zaréwno rachunkowych jak i
teoretycznych). Laboratorium: obserwacja i biezgca korekta pracy
eksperymentalnej studentéow, sprawdzenie sprawozdan pod katem
poprawnosci wykonania i starannosci opisu  wykonanego
dodwiadczenia, testy sprawdzajgce omowiony materiat oraz
przygotowanie do ¢wiczen.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Cwiczenia: zaliczenie zadan domowych. Konieczne jest otrzymanie
minimum 50% wymaganych punktéw. Laboratorium: niezbedna jest
obecno$¢ na wszystkich 4 zajeciach, zaliczenie sprawozdan z
wszystkich odbytych ¢wiczen oraz uzyskanie 40% punktow ze
sprawdzianéw lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie
zdobycia tego limitu punktéw. Od punktdw zdobytych na
sprawdzianach odejmuje sie punkty za opdznienia w oddawaniu
sprawozdan lub powazne i niepoprawione usterki sprawozdan.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawowy kurs chemii fizycznej: termodynamika z termochemia,
podstawy kinetyki i statyki chemicznej, elektrochemia oraz
przewodnictwo elektrolityczne i reakcje jonowe.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Omawiane sg nastepujgce zagadnienia i rozwigzywane proste zadania
praktyczne dotyczace zastosowanie prawa Hessa do obliczania ciepta
reakcji, zastosowanie Il prawa Kirchoffa do okreslenia zmiany ciepta
reakcji w zaleznosci od temperatury. Omoéwione sg podstawowe
funkcje termodynamiczne oraz wszystkie zasady termodynamiki.
Nastepnie omodwione | zastosowane w prostych zadaniach
rachunkowych zostang pojecia szybkosci reakcji chemicznej, wptywu
temperatury i katalizatoréw na szybkos$c¢ reakcji chemicznej. Trzecim
blokiem tematycznym jest teoria przewodnictwa elektrolitow oraz
metody eksperymentalne jego wyznaczania. Na koniec wprowadzone
sg podstawowe informacje na temat budowy i dziatania ogniw
elektrochemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem elektrody
szklanej uzywanej do wyznaczania pH roztworéw. Praktyczne
zastosowanie elektrochemii jest pokazane na przyktadzie
miareczkowania potencjometrycznego (zaréwno w teorii jak i praktyce
— z uzyciem automatycznego titratora). Wszystkie tematy znajdujg
odniesienie w zagadnieniach analizy i ochrony srodowiska
naturalnego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Staronka A., Chemia fizyczna, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1994

2. Bartosz G., Chemia fizyczna dla biologéw. Termodynamika i
kinetyka” Wydawnictwo URz, 2012,

3. Komorowski L., Olszowski A., Albiniak A. Chemia fizyczna. 4,
Laboratorium fizykochemiczne, PWN, 2013

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia — 15 godz.

e Laboratorium — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
1 godz.

e Przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 5 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianow — 10 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczen — 5
godz.

Razem 56 godz.

Prawne i ekonomiczne aspekty OZE

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Prawne i ekonomiczne aspekty odnawialnych Zrédet energii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa 10.9, 04.9
Punkty ECTS 1
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Rodzaj modutu

obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 (6W,6C,8CP)
Koordynator mgr inz. Piotr Kapustka
Prowadzacy mgr inz. Piotr Kapustka
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student zna role prawa unijnego i krajowego, aspektow
ekonomicznych oraz zasad finansowania w problematyce
wykorzystania OZE. Student zna algorytmy oraz potrafi okresli¢ lub
odnalez¢ parametry i wspoétczynniki niezbedne dla metodyk obliczenia
oceny ekonomicznej inwestycji i jej eksploatacji z wykorzystaniem
OZE.

Umiejetnosci: Student postuguje sie bazami aktéw prawnych i potrafi
wyszukiwac ustawy i akty wykonawcze dotyczacych problematyki
OZE. Student potrafi zreferowaé dowolny prawny akt wykonawczy w
aspekcie jego gtéwnych tez, powigzan z innymi aktami, waznosci w
ochronie $srodowiska, reperkusji prawnym jego nie stosowania dla
problematyki OZE. Student potrafi dokona¢ oceny ekonomiczne;j
efektywnos$ci (obliczenie NPV, IRR) dowolnej inwestycji OZE w
oparciu o dane techniczne i czasowe jej przygotowania i realizaciji.
Student umie przygotowaé wniosek do WFOSIGW w Krakowie na
dofinansowanie zadania inwestycyjnego w zakresie OZE.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole
oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadanie
oparte na wiarygodnych danych. Przestrzega zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa. Rozumie spoteczne aspekty stosowania
prawa.

0S1_WO08, 0S1_W12; 0S1_U05, 0S1_U09, 0S1_U11l; OS1_K02,
0S1_K04, 0S1_KO07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia - projekt: aspekty prawne i ekonomiczne wybranej
inwestycji OZE.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: pisemne zaliczenie konncowy wyktadu na formularzu
zaliczeniowym obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i
problemy prawne i ekonomiczne OZE. Ocena zalezy od ilosci
uzyskanych punktéw za poprawne odpowiedzi i aktywno$¢ podczas
dyskusiji na wyktadach.

Cwiczenia: Systematyczne zaliczanie modutdéw projektu.
Cwiczenia praktyczne: weryfikacja poprawnos$ci wniosku o dotacje w
ramach programu Prosument
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Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia —zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne —
zaliczenie bez oceny

Wyktad: pisemne zaliczenie korncowy wyktadu na formularzu
zaliczeniowym obejmujgcym wszystkie najwazniejsze zagadnienia i
problemy prawne i ekonomiczne OZE. Ocena zalezy od ilosci
uzyskanych punktéw za poprawne odpowiedzi i aktywno$¢ podczas
dyskusiji na wyktadach. Warunek dopuszczenia do zaliczenia
pisemnego wyktadu: zaliczenie projektu éwiczen, obecnosé na 60%
wyktadow i obecnos¢ na 80% ¢Ewiczen.

Cwiczenia/Cwiczenia praktyczne: Zaliczenie projektu indywidualnego:
analiza prawna i ekonomiczna mikroinstalacji OZE w oparciu o
dotacje w ramach programéw WFOSIGW lub NFOSiGW

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Cel Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w
sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.
Problematyka OZE w polskim prawodawstwie. Ekonomiczne aspekty
OZE w polskich aktach prawnych.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Cel Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.
Problematyka OZE w polskim prawodawstwie. Ekonomiczne aspekty
OZE w polskich aktach prawnych.

Prawo o OZE. Prawo energetyczne w zakresie dotyczgcym
problematyki OZE. Prawo budowlane w zakresie dotyczgcym OZE.
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku - priorytet IV OZE.
Krajowy Plan Dziatan - Narodowe Cele Wskaznikowe. OZE w
zatozeniach do planéw zaopatrzenia gmin w ciepto, e.e. i gaz.

Ekonomiczne aspekty wykorzystania OZE - zielone certyfikaty,
metodyki obliczania oceny ekonomicznej inwestycji OZE. Obliczanie
NPV i IRR dla wybranych inwestycji OZE. Ekonomiczne aspekty OZE
w innych polskich aktach prawnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w
sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych
2. Ustawa OZE

3. Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania OZE w Polsce.
ECEO IBMER/ECBREC, Warszawa 2000r.

Uzupetniajgca
1. Wybrane inne akty prawne dotyczgce problematyki OZE

2. Aktualne wiadomos$ci ze stron internetowych administracji
rzadowej, instytucji i organizacji proekologicznych dotyczace
problematyki prawnej i ekonomicznej OZE.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki techniczne
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Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

20(6W,6C,8CP)

o Wykiad 6 godz.
Cwiczenia 6 godz.
Cwiczenia praktyczne 8
Konsultacje z prowadzacym 1 godz.
Przygotowanie do zajec¢ 5 godz.

e Przygotowanie projektu indywidualnego 4 godz.
tgcznie 30 godz.

Prawne i ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Prawne i ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 10.9,4.9

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15 C)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu "Gospodarka odpadami komunalnymi"

Efekty ksztalcenia

Wiedza: student zna regulacje prawne dotyczgce gospodarki
odpadami w UE i Polsce a takze wybrane procesy stosowane przy ich
wykorzystaniu i unieszkodliwianiu. Student zna uwarunkowania
ekonomiczne gospodarowania odpadami oraz podstawy prawne
zadan wiasnych gmin w zakresie utrzymania czystosci i porzadku.

Umiejetnosci: Student potrafi rozwigzywaé praktyczne zagadnienia z
gospodarki odpadami, sporzadzi¢ decyzje administracyjng dla
wybranego problemu gospodarki odpadami, przeprowadzi¢
inwentaryzacje ,dzikiego” sktadowiska odpadéw (praca z katalogiem
odpadéw) i jej wyniki przekazaé 10S. Student potrafi naliczy¢ optaty
za odpady, naliczy¢ opfaty produktowe i sporzgdzi¢ dokumenty na
potrzeby optat, rejestracji i ewidencji na wymaganych formularzach.
Student potrafi korzysta¢ z podstawowych metod i technik
stosowanych w gospodarce odpadami.

Kompetencje spoteczne: potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole,
wykazuje dbato$¢ o wysoka jakos¢ wykonywanych prac opartych na
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wiarygodnych danych, rozumie spoteczne aspekty praktycznego
zdobywania wiedzy i umiejetnosci.

0S1_Wo04, 0S1_WO08; OS1_U01, 0S1_U08; OS1_K02, OS1_K07,
0OS1_K08.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia praktyczne:
indywidualna i grupowa praca nad wyznaczonymi problemami.
Warsztaty terenowe w wybranym obiekcie gospodarki odpadami.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Wyktad, kolokwium zaliczeniowe, éwiczenia: sprawdziany pisemne z
przerobionego materiatu, testy sprawdzajgce z zadanej literatury .

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng; ¢wiczenia — zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé, udziat w wyjazdach terenowych, zaliczenie kolokwidw.
Sporzgdzenie dokumentéw na potrzeby rejestracji i ewidencji
odpaddéw na obowigzujgcych formularzach. Warunkiem dopuszczenia
do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie ¢wiczen. Zaliczenie z
wyktadow jest w formie pisemnej, pytania sg otwarte. Konieczne jest
otrzymanie min. 50% punkiéw.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi i
przemystowymi. Racjonalnos$c¢ funkcjonowania systemu gospodarki
odpadami. Efektywnos$¢ funkcjonowania poszczegdélnych podmiotow.
Efektywnos$¢ ekonomiczna wprowadzania inwestycji w gospodarce
odpadowej. Wybér i ocena metod postepowania z odpadami z
wykorzystaniem metodyki oceny cyklu zycia (LCA) i kosztow cyklu
zycia (LCC).

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi i
przemystowy — hierarchia aktéw prawnych. Dyrektywy i
rozporzgdzenia UE dotyczaca problematyki odpadowej. Ustawy:
Prawo ochrony srodowiska; o odpadach; o utrzymaniu czysto$ci i
porzgdku w gminach; o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowania, niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej;
opakowaniach i odpadach opakowaniowych; o recyklingu pojazdow
wycofanych z eksploatacji; o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym; o odpadach wydobywczych; o bateriach i
akumulatorach; o zakazie stosowania wyrobow zawierajgcych azbest;
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko; prawo geologiczne i gérnicze.

Ekonomiczne aspekty gospodarowania odpadami. Racjonalnos¢
funkcjonowania systemu. Efektywnos$é funkcjonowania
poszczegdlnych podmiotéw. Efektywnos¢ ekonomiczna
wprowadzania inwestycji w gospodarce odpadowej. Wybor i ocena
metod postepowania z odpadami z wykorzystaniem metodyki oceny
cyklu zycia (LCA) i kosztéw cyklu zycia (LCC). Dziatanie zaktadu
recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na przykfadzie firmy
DESAL. Aspekty ekonomiczne pozyskiwania biogazu
sktadowiskowego na przyktadzie sktadowiska w Tarnowie-Krzyzu.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN,
Warszawa 2015

2. Ustawia o odpadach,

3. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach

Uzupetniajgca
1. Recykling - czasopismo

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

Wyktad — 15 godz.

Cwiczenia — 15 godz.

Konsultacje — 1 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 5
Przygotowanie do ¢éwiczen - 9
Przygotowanie do zaliczenia wyktadow — 10
Przygotowanie prezentacji — 5

Razem 60 godzin

Metody chemiczne w gospodarce odpadami

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Metody chemiczne w gospodarce odpadami

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.3

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30(15C; 15L0O)
Koordynator mgr inz. Marek Chyc
Prowadzacy mgr inz. Marek Chyc
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczony przedmiot ,Chemia ogdlna i nieorganiczna”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student zna regulacje prawne dotyczace gospodarki
odpadami komunalnymi i przemystowymi, wybrane procesy
chemiczne i technologie unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw.
Student zna rodzaje recyklingu.

Umiejetnosci: Student potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze podczas
projektowania zagospodarowania odpadowych przemystowych,
tworzyw sztucznych, strumieni pochodzacych z przerobu surowcow
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mineralnych, potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z recyklingiem
energetycznym i materiatowym, wyszukiwac najbardziej dogodne
sposoby utylizacji polimeréw i przeprowadzi¢ depolimeryzacje
wybranego tworzywa, pozyskiwaé, krytycznie ocenia¢ wady i zalety
stosowanych metod, baz danych, baz patentowych oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet.

Kompetencje spoteczne: Student posiada $wiadomosc ciggtego
postepu technologicznego. Rozumie niebezpieczenstwo zwigzane z
niewlasciwym postepowaniem z odpadami niebezpiecznymi w tym
palnymi, zrgcymi, kancerogennymi, mutagennymi. Student rozumie
potrzebe stosowania przepisow i zasad transportu, sktadowania i
pracy z odpadami niebezpiecznymi oraz zasady BHP i p. poz.

0S1_Wo04, 0S1_W09, 0S1_W10, 0S1_W13, 0S1_U04, OS1_U06,
0S1_U07, 0S1_U08, OS1_K02, 0S1_KO05, OS1_KO7.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia: indywidualna praca nad wyznaczonym problemem,
student przygotowuje samodzielne wystgpienie na forum grupy na
wybrany temat z zakresu wybranej chemicznej metody przerobu
odpaddw, wystgpienia prezentowane sg podczas ¢wiczen, nastepnie
prowadzona jest dyskusja w zakresie omawianego zagadnienia.

Laboratorium: Kolokwium pisemne, wykonanie prawidtowo i
zaliczenie ¢wiczen praktycznych, zaliczenie sprawozdan z
wykonanych éwiczeh.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Na ocene wptywajg osiggniecia z ¢wiczen i laboratorium. Podstawg
zaliczenia ¢wiczen jest przygotowanie przez studenta prezentacji,
oceniana bedzie jakos¢ i poziom merytoryczny przedstawionego
referatu oraz udziat w dyskusji i umiejetnos¢ formutowania
argumentéw. Cwiczenia konczg sie pisemnym sprawdzianem
przygotowanym w oparciu o prezentowane wystapienia.

Laboratorium — gtéwny wptyw na ocene koncowg bedg miaty kolokwia
sprawdzajgce (60%) oraz sprawozdania z wykonanych ¢wiczen w
ktérych pod uwage bedzie brany poprawnos¢ merytoryczna, estetyka
i terminowo$¢ zwrotu (waga 40%).

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia zaliczenie na ocene, laboratorium zaliczenie bez oceny

Na ocene wptywajg osiggniecia z éwiczenh i laboratorium. Na ocene z
¢wiczen wptywajg przygotowanie przez studenta opracowania
dotyczgcego wybranego tematu oraz zaprezentowanie go, udziat w
dyskusiji, zaliczenie pisemne w formie pieciu pytan otwartych,
konieczne uzyskanie min. 50% mozliwych punktéw i obecnos¢ na
min. 13 z 15h zaje¢. Oceniana jest aktywnos$¢ na zajeciach oraz
poziom merytoryczny wystgpienia.

Laboratorium - na ocene wptywa wykonanie prawidtowo wszystkich
¢wiczen objetych harmonogramem, zaliczenie kolokwiéw z tematyki
wykonywanego ¢wiczenia, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen.
Konieczne jest zaliczenie wszystkich wykonywanych éwiczen.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Prawodawstwo w zakresie odpadow. Rodzaje, zrodta, ilosci

i charakterystyka wytwarzanych odpadéw przemystowych, gérniczych
i komunalnych w Polsce. Przeksztatcanie odpadéw metodami
fizycznymi, chemicznymi i biotechnologicznymi. Odpady
niebezpieczne, radioaktywne - odzysk i unieszkodliwianie. Problem
odpadéw z tworzyw sztucznych i metody ich zagospodarowania.
Recykling, oksydegradowalnos¢ i biodegradowalnosé tworzyw.
Problematyka stosowanych antypirenéw i wypetniaczy.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: Aspekty prawne gospodarki odpadami w Unii
Europejskiej, wymagania nowej Dyrektywy odpadowej. Polskie
prawodawstwo w zakresie odpadéw — zapisy ustawy o odpadach,
klasyfikacja odpadéw. Rodzaje, zrodia, ilosci i charakterystyka
wytwarzanych odpadéw przemystowych (odpady przemystu:
wydobywczego, energetycznego, hutniczego, maszynowego,
chemicznego oraz ze stacji demontazu pojazdéw) i komunalnych w
Polsce. Zasady odzysku i recyklingu. Przeksztatcanie odpadéw
metodami fizycznymi — mieszanie, zageszczanie, aglomeracja,
rozdrabnianie, sortowanie, separacja faz bez przemian fazowych i z
wykorzystaniem przemian fazowych, adsorpcja, odparowanie i
destylacja, ekstrakcja, odwrécona osmoza, elektrodializa, flokulacja,
sedymentacja, wirowanie, sgczenie. Przyktady wykorzystania
omawianych metod w przemysle. Metody chemiczne utylizacji
odpadéw — neutralizacja, strgcanie, utlenianie w fazie ciektej,
utlenianie w warunkach nadkrytycznych. Przykfady wykorzystania
tych metod w przemysle. Zalety i wady fizycznych i chemicznych
metod przetwarzania odpadéw w poréwnaniu do metod biologicznych
Termiczne przeksztatcanie odpaddéw — piroliza, odgazowanie
sktadowisk (powstawanie biogazu i metody jego zagospodarowania),
spalanie bezposrednie, oczyszczanie gazéw odlotowych. Gospodarka
odpadami wtérnymi z proceséw termicznego przeksztatcania
odpadéw. Wytwarzanie i wykorzystanie paliw z odpadéw. Odpady
niebezpieczne, radioaktywne, zawierajgce szkodliwe i toksyczne
substancje chemiczne (m.in. odpady azbestowe, radioaktywne,
pozostatosci pestycyddw, baterie i akumulatory, sprzet elektroniczny,
samochody wycofane z eksploatacji): ocena ryzyka, odzysk i
unieszkodliwianie. Produkcja, zastosowanie i zuzycie tworzyw
sztucznych. Problem odpadow z tworzyw sztucznych i metody ich
utylizacji - pochodzenie, ilo$¢, sposdb postepowania, w tym
znakowanie, identyfikacja, oczyszczanie. Degradacja tworzyw
sztucznych (chemodegradacja, fotodegradacja, biodegradacja).
Polimery: mozliwosci recyklingu lub biodegradowalnos$¢: podziat
polimeréw wg sposobu wytwarzania, kierunkéw zastosowan i
mozliwosci recyklingu (recykling materiatowy, chemiczny,
energetyczny), wptyw budowy polimeréw na mozliwo$¢ biodegradacji,
modyfikowane polimery naturalne, syntetyczne polimery
biodegradowalne; budowa, otrzymywanie, zastosowania.

Laboratorium: Eksperymenty z wykorzystaniem metod recyklingu
chemicznego poli(tereftalanu etylenu) (PET). Rektyfikacja mieszaniny
odpadowych rozpuszczalnikéw. Transestryfikacja odpadowego oleju.
Otrzymywanie tlenochlorku miedzi z odpaddw strumieni
pogalwanicznych i potrawiennych. Otrzymywanie pigmentéw z
odpadowych soli nieorganicznych.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Blitewski B. Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki
odpadami. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2006.

2. Kijenski J., Btedzki A., Jeziorska R., Odzysk i recykling
materiatéw polimerowych. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2014.

Uzupetniajgca

1. Artykuty z czasopisma ,Archiwum gospodarki odpadami i ochrony
srodowiska”. Dostep w formie Open Access na stronie:
http://awmep.org/?journal=ago&page=issue&op=archive

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne, nauki $ciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Cwiczenia — 15 godz.

e Laboratorium — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wystgpienia na forum grupy, w tym
studiowanie zalecanej literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia kolokwium sprawdzajgcego — 10
godz.

Razem 52 godz.

Podstawy ochrony przyrody

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Podstawy ochrony przyrody

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15 CP)
Koordynator dr hab. Robert Gwiazda
Prowadzacy dr hab. Robert Gwiazda
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs Ekologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze z biologii i nauk o Ziemi niezbedng dla
zrozumienia zmian w biosferze zachodzgcych pod wptywem
cztowieka; Posiada wiedze dotyczgcg podstawowych zasad ochrony
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przyrody ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilnosci ekosysteméw,
proceséw ekologicznych oraz réznorodnosci biologicznej; Ma
podstawowg wiedze niezbedng dla zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan ochrony srodowiska
prowadzgcych do zréwnowazonego rozwoju; Rozumie powigzania
problemoéw srodowiskowych z podstawowymi dziedzinami
dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej, jak tez potencjalne konflikty
miedzy ochrong przyrody a dziatalnoscig spoteczno-gospodarcza.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim oraz rozumie akty
prawne z dziedziny szeroko pojetej ochrony srodowiska. Potrafi
samodzielnie pogtebiaé i aktualizowac wiedze z dziedziny nauk o
Srodowisku.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie i
podnoszenia kompetenciji zawodowych. Mysli i dziata uwzgledniajgc
zasade zréwnowazonego rozwoju. Rozumie spoteczne aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

0OS1_WO03, OS1 W05, 0S1 W08, 0OS1_W13, 0S1_U02,
0S1_U11, OS1_KO01, OS1_K06, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej, ¢wiczenia praktyczne na
przygotowanych materiatach.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: test koncowy pisemny; ¢wiczenia: sprawdziany pisemne.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia — zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 7 z 8
zajec, oraz uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdzianéw lub
zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu
punktow. Warunkiem dopuszczenia do testu koncowego jest
zaliczenie ¢wiczen. Test koncowy jest pisemny z pytaniami
zamknietymi i otwartymi. Wymagane jest zdobycie minimum 50%
mozliwych punktow.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Przedmiot obejmuje rézne aspekty ochrony przyrody w tym
zagadnienia zwigzane z ochrong obszarowsg i indywidualna,
zagrozeniem bioréznorodno$ci i dziedzictwa geologicznego,
problemem gatunkéw obcych inwazyjnych, konfliktami ochrony
przyrody i praktyki.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

W trakcie zaje¢ przedstawione zostang réznice pomiedzy ochrong
srodowiska i ochrong przyrody. Przedmiot obejmuje tematy zwigzane
z historig ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie, pojeciem
zrownowazonego rozwoju, ochrong obszarowg i indywidualnag,
znaczeniem ochrony bioréznorodnosci i geor6znorodnosci, ochrong
in situ i ex situ, problemem gatunkéw obcych inwazyjnych i
konfliktowych, problemem wymierania gatunkéw, wptywem
gospodarki i turystyki na ochrone przyrody. W wykfadzie podawane
bedg definicje, przyktady form ochrony przyrody, zagrozonych
gatunkéw i siedlisk. Przedmiot obejmuje takze zapoznanie z
podstawowymi krajowymi ustawami dotyczacymi ochrony przyrody.

Cwiczenia praktyczne obejmujg prace na przygotowanych
materiatach. Dotyczg zestawienia form ochrony przyrody, wybranych
gatunkow zagrozonych i kategorii zagrozen, gatunkéw konfliktowych i
kwestii odszkodowan, wptywu dziatalnosci cztowieka w tym
energetyki opartej o zrédta odnawialne na obszary i gatunki
chronione.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Symonides E., Ochrona przyrody, WUW, Warszawa, 2014

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Whykiad — 15 godz.

¢ Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

e Przygotowanie do ¢wiczen i sprawdzianéw — 8 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 16 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 55 godz.

Energia wodna

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Energia wodna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 9.6

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi
Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

15 (5 W; 10 CP)

119




Koordynator

mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik

Prowadzacy mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna technologie i typy turbin stosowanych w energetyce
wodnej. Ma wiedze na temat zasobdéw wod i energii w nich
zZmagazynowane;.

Umiejetnosci: Potrafi oceni¢ wptyw elektrowni wodnych na srodowisko
naturalne.

Kompetencje spoteczne: Mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy z
zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

0S1_Wo04, 0S1_W08, 0S1_W13, 0S1_U07, 0S1_KO01, OS1_K04,
0S1_K06, 0S1_KO07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filméw, wyjazdy terenowe do wybranych elektrowni
wodnych

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tresci wyktadow i filmow
tematycznych; ¢wiczenia: zaliczenie w formie sprawozdan z zaje¢
terenowych.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie bez
oceny

W celu zaliczenia zaje¢ nalezy uzyska¢ pozytywng ocene ze
sprawozdan z zaje¢ terenowych. Sprawozdania dotyczy¢ majg wizyty
w elektrowniach wodnych oraz informacji jakie zostang podczas wizyt
zaprezentowane przez przewodnikéw. Kolokwium zaliczeniowe w
formie testu obejmuje informacje omawiane podczas wyktadu i
prezentowane podczas projekcji flmow tematycznych. Wymagana jest
minimum 50% frekwencja na zajeciach.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs dotyczacy energii wodnej. Podczas kursu student
zapoznaje sie z mozliwosciami wykorzystania energii wodnej jako
jednej z gatezi odnawialnych zrodet energii. Poznaje podstawowe
pojecia dotyczace energii wodnej oraz stopien jej wykorzystania w
Polsce i na Swiecie.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs dotyczgcy energii wodnej. Podczas kursu student
poznaje mozliwosci wykorzystania wody jako jednej z gatezi
odnawialnych Zrédet energii. Zapoznaje sie z podziatem i zasadag
dziatania elektrowni wodnych oraz podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z energetykg wodng tj. spad, przetyk, moc, sprawnos$é
turbin wodnych poznajgc przy tym rézne ich typy.

Podczas zaje¢ poznaje korzysci ekonomiczne ptyngce z elektrowni
wodnych. Podczas zajeé¢ prezentowany jest réwniez stopien
wykorzystania energii wodnej w Polsce i na swiecie. Podczas zajec
poruszana jest tematyka wptywu elektrowni wodnych na srodowisko
przyrodnicze. Planowane w ramach ¢wiczen wyjazdy terenowe do
wybranych elektrowni wodnych w Polsce umozliwia studentom
pogtebienie wiedzy teoretycznej stanowigc uzupetnienie do
prezentowanych podczas wyktaddw tresci.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, 2008
2. Jackowski K. Elektrownie wodne. WNT, 1971

Uzupetniajgca
1. Zrédia internetowe wskazane przez prowadzgcego

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposdéb okreslenia liczby
punktow ECTS

o Whykiad - 5 godz.
e Cwiczenia — 10 godz.
e Przygotowanie do zaje¢ i zaliczen — 10 godz.

Razem 25 godz.

Postugiwanie sie dokumentacja techniczng w OZEGOIOP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP i OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w OZEGOIOP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie istote dokumentacji technicznej w procesach
inwestycyjnych, planistycznych i innych o charakterze techniczno-
inzynieryjnym.

Zna wspotczesne metody i systemy oznaczen w dokumentacji
technicznej. Posiada podstawy wiedzy z zakresu analizy technicznej
dokumentaciji, interpretacji i analiz wynikéw badanh parametrow
Srodowiska.

Umiejetnosci: Potrafi zinterpretowa¢ wszelkiego rodzaju dane
pozyskane z map, wykreséw, diagraméw
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Sporzadzac raporty dla celéw planistycznych.
Formutowa¢ wnioski na podstawie danych odczytanych z map,
raportow badan, wynikéw analiz technicznych.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢.

0S1_W11, 0S1_W12, 0S1_U03, 0OS1_U07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmoéw, ¢wiczenia praktyczne - prace na
materiatach zrédtowych i pogladowych takich jak mapy, diagramy,
wykresy i raporty. Doskonalenie technik autoprezentacji i dyskusji.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

¢wiczenia: sprawdzianie na biezgco prac pisemnych zadawanych
studentom z przerobionego materiatu, ustne sprawdzanie
przygotowania do ¢wiczeh z zadanej literatury

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby zaliczy¢ ¢éwiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z
15 zajec. Po zaliczeniu ¢wiczen student przystepuje do pisemnego
kolokwium z catego kursu (¢wiczen). Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy
otrzyma¢ minimum 50% punktéw przyznawanych na ¢wiczeniach
oraz na kolokwium koncowym.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w OZEGOIOP.
Podstawy prawne, metody wykonywania technicznej dokumentacji
Srodowiskowe;j.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Rodzaje i elementy dokumentacji technicznej,

Rodzaje norm technicznych i srodowiskowych ,

Podstawy geometrii wykresine;j,

Podstawy geodezji i kartografii

Rzuty, przekroje i rozwiniecia obiektéw budowlanych,
Oznaczenia graficzne na mapach i rysunkach technicznych,
Pismo techniczne,

Podstawowe zasady sporzadzania, wymiarowania i opisywania
rysunkow technicznych i szkicow terenowych,

Podstawowe zasady wykonywania pomiardw i sporzadzania
rysunkéw inwentaryzacyjnych

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1.Materiaty do éwiczen udostepnione przez prowadzgcego

Uzupetniajgca

1. Publikacje dostepne w Internecie na stronach Ministerstwa
Srodowiska, WIOS, itp.

2. Internetowy System Aktéw Prawnych http://isap.sejm.gov.pl/

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczemia praktyczne — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia i testow — 4 godz.
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e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan — 4 godz.

Razem 30 godz.

Rok trzeci, semestr piagty

Biotechnologia w ochronie srodowiska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biotechnologia w ochronie srodowiska

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 134

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowiazkowy

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20LO

Koordynator mgr Monika Olchawa-Pajor
Prowadzacy mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu biochemii i mikrobiologii

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Ma wiedze w zakresie podstaw biotechnologii, wykorzystania
procesow fizjologiczno-biochemicznych drobnoustrojéw w ochronie
Srodowiska, opracowywania procesu biotechnologicznego; zna
zastosowania biotechnologii w ochronie srodowiska.

Umiejetnosci: Potrafi objasni¢ mechanizmy procesow biologicznych
wykorzystywanych w biotechnologii ochrony $rodowiska; umie
zastosowaé podstawowe procesy biotechnologiczne w ochronie
srodowiska; jest w stanie zaproponowacé rozwigzania technologiczne i
zasady eksploatacji urzgdzen wykorzystywanych w ochronie i
oczyszczaniu poszczegolnych elementéw Srodowiska metodami
biotechnologii; potrafi wyjasni¢ procesy powstawania organizméw
transgenicznych i ich znaczenie w ochronie $rodowiska.

Kompetencje spoteczne: Potrafi bra¢ udziat w publicznej dyskusji na
temat nowoczesnej i tradycyjnej biotechnologii, rozumie potrzebe
wprowadzenia metod biotechnologicznych w ochronie srodowiska;
potrafi pracowac w grupie.

0S1_WO03, 0S1_W04, 0S1_W07, OS1_U03, 0S1_U06, OS1_U08,
0S1_U09, 0S1_K01, 0S1_K02, OS1_KO05, OS1_KO07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia laboratoryjne
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, oceny ze sprawdzianéw
pisemnych, dyskusji, sprawozdan, zaliczenie sprawdzianu z catosci w
przypadku nieuzyskania odpowiedniej liczby punktow.

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium - zaliczenie z oceng

Laboratorium: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie
sredniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw
pisemnych, dyskusji, sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej sredniej;
aktywny udziat w zajeciach; dyskusja sprawdzajgca stopien
przygotowania do eksperymentu, ustne lub pisemne sprawozdania.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Podstawowe pojecia
biotechnologii. Najwazniejsze metody stosowane we wspotczesnej
biotechnologii. Molekularne mechanizmy wykorzystywane w
biotechnologicznych metodach ochrony srodowiska. Bioprocesy i
bioreaktory. Wykorzystanie biosensoréw w monitoringu srodowiska.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Sposoby pozyskiwania drobnoustrojéw do procesow
biotechnologicznych metodami naturalnymi (skrining) i sztucznymi
(transformacja bakterii); zasady tworzenia konsorcjum
mikroorganizmow stosowanych w rekultywacji gruntéw;
biotechnologiczne metody wytwarzania prostych zwigzkow
organicznych i polimeréw; wykorzystanie odpadéw przemystowych w
procesach biotechnologicznych; zastosowanie lipaz i proteinaz w
chemii gospodarczej, wykorzystanie bakterii bioluminescencyjnych i
biosensoréw w monitoringu srodowiska.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Choinski D., Wybrane zagadnienia sterowania w biotechnologii
$rodowiskowej, Politechnika Slgska, Gliwice 2011

2. Klimiuk E. tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska,
PWN, Warszawa 2004

3. Publikacje dotyczace biotechnologii w ochronie srodowiska

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium - 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym

e —1godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 5 godz.

Razem — 26 godz.

Biomasa jako zrédto energii i surowcéw

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biomasa jako zrodto energii i surowcow

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
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Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15godz. (5W;5C;5L0O)
Koordynator dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wigckowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej oraz uzyskiwania surowcow
energetycznych z biomasy. Zna charakterystyke pierwotnych zrédet
energii pochodzacych z biomasy, naturalne procesy jej przemian,
techniczne procesy przemian oraz formy uzyskanej energii.

Umiejetnosci: Posiada umiejetnos¢ oszacowania potencjatu
energetycznego biomasy uzytecznej na przyktadowym obszarze np.
gminy; potrafi wskaza¢ kierunki jego wykorzystanie na poziomie
lokalnym. Umie okresli¢ podstawowe parametry biogazowni rolniczej
— wielkos¢ komory fermentacyjnej - na podstawie danych
fizykochemicznych dostepnych odpaddw organicznych i biomasy
rolniczej. Umie okresli¢ optacalno$¢ ekonomiczng przedsiewziecia
oraz jego efekty ekologiczne. Umie oszacowac ilosci biogazu
sktadowiskowego na rekultywowanym sktadowisku w oparciu o
dostepne modele matematyczne.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbatos¢ o wysokg jakosé
wykonywanego zadania w zespole. Ma §wiadomos$¢ wptywu
rzetelnosci jego wykonania na pézniejsze dziatania (np.
przewymiarowanie instalacji). Rozumie spoteczne aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy.

0S1_WO02, 0S1_WO07; 0S1_U03, 0S1_U04;: OS1_K07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane
w zespotach, zwiedzanie wybranych obiektéw korzystajacych z
biomasy

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy sprawdzajgce przygotowanie do zaje¢ (klasyczne oraz na
platformie e-learningowej), zadania rachunkowe, sprawdzian
koncowy (pytania testowe i otwarte)

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, pozostate elementy modutu — zaliczenie
bez oceny

Wykonanie wszystkich zadan i aktywno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, obecnos¢ na zajeciach terenowych, wykonanie
prezentacji na wybrany przez siebie temat dotyczgcy problematyki
kursu. Zaliczenie testéw na co najmniej 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Energia z biomasy. Surowce pochodzenia rolniczego do produkcji
biopaliw ptynnych — bioetanolu, estrow wyzszych kwaséw
ttuszczowych oraz paliw statych. Technologie stosowane przy
pozyskaniu energii z biomasy — ré6znorodne metody transformaciji
biomasy na nosniki energii. Surowce z biomasy.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Zasoby i charakterystyka biomasy na tle innych odnawialnych zrédet
energii (OZE). Prawna definicja biomasy i paliw alternatywnych.
Podziat paliw dla celéw energetycznych. Réznorodne Zrodta biomasy.
Technologie stosowane przy pozyskaniu energii z biomasy:
wykorzystanie drewna i innych materiatéow ligninocelulozowych jako
paliwa statego (spalanie i wspétspalanie, zgazowywanie, piroliza,
uptynnianie). Zalety i wady ré6znych metod wspodtspalania biomasy w
kottach energetycznych. Pozyskiwanie biomasy na paliwa state —
zrebki, brykiety, palety, bele - metody rozdrabniania lub
zageszczania biomasy — problemy efektywnos$ci energetyczne;j.
Zalety toryfikaciji.

* Pozyskiwanie biomasy na wtérne nosniki energii (ptynne).
Przetwarzanie nasion roslin oleistych na paliwa ptynne — estryfikacja
(RME) i ttoczenie na zimno. Technologie i bilanse energetyczne
procesow). Przetwarzanie surowcéw roslinnych na alkohole —
schemat produkcji alkoholu.

* Pozyskiwanie biogazu z odpadéw i odchodéw organicznych.
Fermentacja metanowa odpaddw odzwierzecych, mleczarskich i
browarnianych.

* Biopaliwa drugiej i trzeciej generaciji.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Koztowski J., Mukawa W., Blaski i cienie produkciji roslin
energetycznych - opracowanie udostepniane przez
prowadzacego (zasoby KOS), Konferencja Programowa
Matopolsko-Podkarpackiego Klastra Czystej Energii, Krakow
2007

2. Lewandowski W. M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne
odnawialne zrédta energii. , Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
NT, Warszawa 2013

3. Strony internetowe administracji rzagdowej, instytuciji i organizacji
proekologicznych poswiecone biomasie energetyczne;.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki techniczne/Nauki Sciste

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

o  Wykiad — 5 godz.

Cwiczenia — 5 godz.

Cwiczenia laboratoryjne — 5 godz.

Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 5 godz.
Konsultacje — 2 godz.

Przygotowanie do testu koricowego — 5 godz.

Razem 27 godz.

Gospodarka odpadami przemystowymi

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Gospodarka odpadami przemystowymi
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Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 (10 C; 10 LO)
Koordynator mgr inz. Marek Chyc
Prowadzacy mgr inz. Marek Chyc
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Zna aktualne przepisy prawne dotyczgce gospodarki
odpadami przemystowy w Polsce i UE, zasady gospodarowania
odpadami przemystowymi i sposoby gospodarowania odpadami
niebezpiecznymi. Zna wspoétczesne technologie odzysku i
unieszkodliwiania wybranych odpadoéw przemystowych i
niebezpiecznych, w tym: olejéw odpadowych, produktéw gotowych
niespetniajgcych norm jakosci, roztworéw powstatych po trawieniu
wyrobow metalowych, odpadowych szlamoéw zawierajgcych metale
szlachetne, gazéw odpadowych w produkcji gazu syntezowego,
wodoru, tlenu, azotu, odpaddéw z przemystu: papierniczego,
wydobywczego, produkcji rolnej i spozywczej. Zna metody
termicznego przeksztatcania odpadow (spalanie, wspotspalanie,
piroliza, kraking, zgazowywanie, procesy plazmowe, przetop), metody
chemiczne (hydroliza, neutralizacja, rafinacja, rektyfikacja,
transestryfikacja), biochemiczne (fermentacje tlenowe i beztlenowe),
metody fizyczne (rozdrabnianie, przesiewanie, granulacje, segregacje
mechaniczng, zagospodarowanie odpaddéw z budownictwa).

Umiejetnosci: Umie rozwigzywac praktyczne zagadnienia z
gospodarki odpadami przemystowymi. Dla odpadéw przemystowych
powstajgcych w wybranym przedsiebiorstwie potrafi zakwalifikowac te
odpady przy pomocy katalogu odpadéw oraz dobrac procesy:
odzysku lub unieszkodliwiania badz kierunku zagospodarowania.
Potrafi opracowaé procedure postepowania z wytworzonymi
odpadami i zaproponowac dalsze czynnosci zwigzane z
zagospodarowaniem bgdz utylizacjg odpadéw. Potrafi zinterpretowac
przyktadowg karte odpadu - praca z autentyczng dokumentacjg.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo,
wykazuje dbato$¢ o wysoka jakos¢ wykonywanych prac, rozumie
spoteczne aspekty praktycznego zdobywania wiedzy i umiejetnosci.
Stosuje odpowiednig hierarchie kryteriw doboru metod i rozwigzan i
zna i stosuje zasady BHP w pracy z substancjami niebezpiecznymi.

OS1_WO04, 0S1_WO07, OS1_WO08, 0S1_U01, OS1_U02, OS1_U03,
0S1_U04, 0S1_U06, OS1_U07, 0S1_K02, OS1_KO07, OS1_KOS.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia: indywidualna i grupowa praca nad wyznaczonymi
problemami dotyczgcymi odpaddéw przemystowych, opracowanie
planu postepowania z odpadami z konkretnego procesu
produkcyjnego. Sprawozdania z warsztatow terenowych.
Laboratorium: badania wiasnosci fizykochemicznych odpadéw
przemystowych (badanie wybranych parametrow: gestosci, lepkosci,
rozpuszczalnosci, ciepta spalania, warunkéw neutralizacji, sktadu
frakcyjnego, ocena tugowalnosci bgdz ekstrahowalnosci danego
sktadnika z odpadu).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena poziomu merytorycznego planu zagospodarowania
konkretnego odpadu — studium przypadku. Ocena sprawozdania z
warsztatow terenowych i zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzian pisemny
d,opuszczajacy do ¢wiczen laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — ocena bez oceny

Ocena bedzie tagczna z éwiczen i laboratorium. Ocena kohcowa
oparta bedzie na kompleksowos$ci opracowania planu
zagospodarowania odpadu przemystowego i prezentacji rozwigzania
problemu technologicznego na forum grupy. Bedzie tez uwzgledniaé
sprawdzian pisemny dotyczgcy wykonywanego ¢wiczenia,
terminowos¢ i poprawnos¢ wykonanego sprawozdania.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami. Sposoby
gospodarowania odpadami przemystowymi w tym niebezpiecznymi.
Plany gospodarki odpadami przemystowymi na przyktadzie
wybranego zaktadu. Korzystanie z literatury przedmiotu w doborze
sposobu zagospodarowania odpadow. Paliwa z odpadéw. Aspekty
ekonomiczne zagospodarowania odpadéw, zasada 3E. Klasyfikacja,
znakowanie, inwentaryzacja, ewidencja i karty odpadéw. Audyt
odpadow, znaczenie. Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako
instrumenty ochrony srodowiska. Omowienie przyktadowych
technologii matoodpadowych, przyktadowe technologie
bezodpadowe.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami przemystowymi —
hierarchia aktéw prawnych.

» Dyrektywy i rozporzadzenia UE dotyczgca problematyki odpadowej;
» Ustawy: Prawo ochrony srodowiska; o odpadach; o obowigzkach
przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej; o odpadach wydobywczych; o
zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie. Akty
wykonawcze do ww. ustaw, zmiany wynikajgce z nowelizacji
przepisow.

Zrédha i charakterystyka odpadéw przemystowych. Zasady
postepowania z odpadami: gromadzenie, wykorzystanie do celéw
przemystowych i rolniczych, unieszkodliwianie, deponowanie.

- klasyfikacja odpadéw: listy i kategorie oraz zasady postepowania
uwzgledniajgce odpady niebezpieczne;

- spalanie; nowoczesne termiczne metody unieszkodliwiania
odpaddéw — zgazowywanie, piroliza i obrébka plazmowa;.

Sposoby gospodarowania odpadami niebezpiecznymi:

- odzysk i unieszkodliwianie odpaddw w instalacjach i poza
instalacjami;

Praca z tekstami zrédtowymi na przyktadzie planu gospodarki
odpadami przemystowymi wybranego zaktadu przemystowego (np.
Grupa Azoty S.A.). Poréwnanie réznych sposobow
zagospodarowania odpadow przemystowych na przyktadzie
sorbentéw (regeneracja, utylizacja, zastosowania alternatywne).
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Znaczenie czynnikdw ekonomicznych w doborze sposobu
zagospodarowania odpadu przemystowego, zasada 3E (ekonomia,
ekologia i efektywnosc¢). Zasady opracowania i obiegu dokumentacji
zwigzanej z odpadami, bilans masowy. Techniki BAT na przyktadzie
huty szkfa i przemystu metalurgicznego (procesy energochtonne).
Przyktady technologii matoodpadowych i bezodpadowych w
przemysle chemicznym i rolnictwie. Bezodpadowe odsiarczanie
spalin i produkcja betonéw komérkowych. Dokumentacja referencyjna
BAT (BREF).

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Bilitewski B., Hardtle G. Marek K., Podrecznik gospodarki
odpadami — teoria i praktyka. Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2006.

2. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami.
Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2015.

Uzupetniajgca

1. Prace zbiorowe. Wspétczesna problemy ochrony srodowiska.
Wydawnictwo Mastermedia, Gliwice, 2013, 2015.

2. Prace zbiorowe. Wspotczesne problemy energetyki.
Wydawnictwo Mastermedia, Gliwice, 2013, 2015.

Wskazana literatura uzupetniajgca jest objeta formutg Open Access i

moze by¢ pobrana w wersji elektronicznej ze strony:

http://awmep.org/?journal=ago&amp;page=index

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia — 10 godz.

e Laboratorium — 10 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wystgpienia na forum grupy, w tym
studiowanie zalecanej literatury — 2 godz.

e Przygotowanie planu zagospodarowania odpadéw — 4 godz.

e Opracowanie sprawozdan i wynikéw badan — 2 godz.

Razem 30 godz.

Czyste technologie weglowe

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Czyste technologie weglowe (CTW)

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 15 (10 Cw; 5 CP)
Koordynator dr inz. Marek Chyc
Prowadzacy dr inz. Marek Chyc
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Ochrona powietrza

Efekty ksztalcenia

Wiedza: rozumie znaczenie i role energetyki weglowej oraz dostrzega
negatywne skutki takiego wytwarzania energii.

Umiejetnosci: Potrafi szacowac¢ strumien zanieczyszczen fizycznych i
chemicznych w odniesieniu do podstawy bilansowej w oparciu o
wskazniki publikowane przez KOBIZE.

Kompetencje spoteczne: Potrafi formutowaé niezalezne sady w
sprawie pozytywnych i negatywnych stron ogrzewnictwa weglowego,
potrafi dobra¢ optymalne rozwigzanie techniczne wyboru kotta i paliwa.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_WO03, 0S1_U01, 0S1_K01, OS1_KO08

Stosowane metody | Praca z przyktadowymi raportami badan kottdw i paliw. Analiza i
dydaktyczne interpretacja przyktadowych danych pomiarowych.
Metody sprawdzania I | Opracowanie sprawozdan na podstawie otrzymanych wynikéw. Mini

kryteria oceny efektow

ksztatcenia

projekt zaliczeniowy — dobdér kotta w oparciu o dane pochodzace z
audytu energetycznego (modernizacja kottowni).

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich sprawozdan i mini projektu.

Tresci ksztatcenia

(skrocony opis)

Sekwestracja CO2z, wzbogacanie wegla, dobdr kottéow, paliw i dodatkéw
paliwowych. Budowa i zasada dziatania kottéw: retortowych, z
zatadunkiem recznych, zasypowych. Kotty dolnego i gérnego spalania.
Certyfikacja kottéw, badanie emisji, korozji. Metody ograniczania
ucigzliwosci srodowiskowej kottéw weglowych matej mocy.

Tresci
opis)

ksztalcenia (peiny

Zajecia majg na celu przekazanie studentom obiektywnych informac;ji
dotyczacych zagrozen dla ludzi i Srodowiska w efekcie uzytkowania
wegla. Jednocze$nie oméwione zostang mozliwosci ograniczenia
ucigzliwosci uzytkowania wegla w wyniku: zgazowania wegla, projekt
HUGE, uwodornienie wegla, sekwestracja. Certyfikat bezpieczenstwa
ekologicznego, norma PN EN 303-5 i ecodesign, zielony certyfikat.
Techniczne mozliwosci ograniczenia niskiej emisji na wskutek
stosowania dodatkéw paliwowych, ,btekithnego wegla”, ceramicznych
wktadow katalitycznych, siatek katalitycznych. Parametry doboru
kottéw i charakterystyka jakosciowa paliw oraz metody ich badan.

130




Charakterystyka zanieczyszczeh zwigzanych z pracg kottéw niskiej
mocy. Budowa | zasada dziatania kottdow z zaladunkiem
automatycznym, kottéw recznych i zasypowych, rodzaje rusztéw, kotty
gazujgce. Kotly stalowe i zeliwne — wady i zalety, podziat kottéw ze
wzgledu na moc. Sterowanie pracg kotta, zaburzenia pracy kotla.
Wyznaczanie sprawnosci instalacji grzewczej. Ocena stanu
technicznego kotta od strony wodnej i ogniowej, inspekcja kotta.
Poréwnanie techniki gérnego i dolnego spalania wegla — wady i zalety.
Aspekty prawne i BHP podczas pracy kottéw. Modernizacja kottéw,
straty kominowe, szlakowanie kotta. Odpylanie, odsiarczanie i
odazotowanie spalin. Terminologia w zakresie CTW i kottdw
weglowych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa:

1. J. Taubman, Wegiel i alternatywne zrédta energii. PWN, Warszawa
2011.

2. Norma PN EN 303:5

Przyporzadkowanie  modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposoéb  okreslenia  liczby

punktéw ECTS

e Cwiczenia — 10 godz.

o Cwiczenia praktyczne 5 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym — 1
godz.

e Przygotowanie sie do c¢éwiczen,
zalecanych zadan — 4 godz.

e Przygotowanie mini projektu i sprawozdan — 10 godz.

w tym rozwigzywania

Razem 30 godz.

Marketingowe aspekty OZEGOIOP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Marketingowe aspekty OZEGOIOP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
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Jezyk wykladowy polski
Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie istote marketingowego podejscia do odnawialnych
zrddet energii oraz gospodarki odpadami.

Zna podstawowe zrédta produkcji energii elektrycznej, cieplnej
pochodzacych z OZEGOIOP. W stopniu podstawowym potrafi
przeanalizowac i zweryfikowaé optacalno$¢ inwestycji
wykorzystujgce;:

- promieniowanie stoneczne (energia stoneczna),

- energia wiatru (energia wiartowa),

- energia spadku wod (energia wodna),

- biomasa (energia spalania roslin),

- energia geotermalna (energia gorgcych wod gtebinowych),

- energia przyptywow i odptywdw mérz oraz réznicy temperatury wody
powierzchniowej i gtebinowe;.

- energii powstatej z odpadéw

Umiejetnosci: Potrafi zinterpretowac wszelkiego rodzaju dane

pozyskane z biznesplanéw, projektéw budowlanych i analiz
finansowych projektow.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnosé¢.

0S1_W11, 0S1_W12, 0S1_U03, 0S1_U07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wprowadzenie w formie wyktadu, projekcje filméw, éwiczenia
praktyczne - prace na materiatach zrédtowych i poglagdowych takich
jak analizy finansowe, diagramy, wykresy i raporty.

Doskonalenie technik autoprezentacji i dyskusiji.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzianie na biezgco prac pisemnych zadawanych studentom z
przerobionego materiatu, ustne sprawdzanie przygotowania do
¢wiczen z zadanej literatury

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z
15 zajeé. Po zaliczeniu éwiczen student przystepuje do pisemnego
kolokwium z catego kursu (éwiczen). Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy
otrzymac minimum 50% punktéw przyznawanych na ¢éwiczeniach
oraz na kolokwium koncowym.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Marketingowe aspekty OZEGOIOP metody promowania i
analizowania optacalnosci inwestycji proekologicznych w OZEGOIOP
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Przyswojenie wiedzy na temat $wiadectw pochodzenia energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, obowigzku zakupu energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, rozwigzan promujgcych
rozwdj tzw. energetyki prosumenckiej, dodatkowe zachety rozwoju
odnawialnych zrédet energii (redukcja emisji CO2, lokalny prestiz),
uproszczenie zasad wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii. Podstawowe zasady analizy i monitorowania cen
energii,

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Ligus M., Efektywnos¢ inwestyciji w odnawialne zrodta energii :
analiza kosztéw i korzysci, CeDeWu, Warszawa, 2012

2. Materiaty internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do ¢wiczeh i sprawdzianow — 4 godz.

e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z éwiczen — 4
godz.

Razem 30 godz.

Komputerowe wspomaganie technologii OZE i gospodarki odpadami

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Komputerowe wspomaganie technologii OZE i gospodarki odpadami

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 LI

Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie
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Wymagania wstepne

brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna kilku pakietéw komputerowych wspomagajgcych
rozwigzywanie problemoéw technologii OZE i gospodarki odpadami.
Potrafi dobraé urzadzenia i instalacje technologiczne optymalnie
spetniajgce wymagania technologii OZE i gospodarki odpadami.

Umiejetnosci: potrafi rozwigzywac szereg probleméw technologii
OZE i gospodarki odpadami przy pomocy dostepnych pakietow i
programéw komputerowych. Potrafi obstugiwac pakiety i programy
komputerowe wspomagajgce podjecie decyzji projektowych w
zakresie uwarunkowan srodowiskowych i ekonomicznych dla r6znego
rodzaj przedsiewzie¢ inwestycji OZE i gospodarki odpadami w
przysztej pracy zawodowej. Potrafi korzysta¢ ze schematow
technologicznych, wykonywac projekty procesowe, dokonywaé
wyboru operacji jednostkowej odpowiedniej dla rozwigzania
okreslonego problemu technologicznego, identyfikowaé parametry
procesowe, ktérych kontrola jest niezbedna dla oceny przebiegu
procesu; potrafi dokonywac¢ wyboru urzgdzen wchodzgcych w sktad
instalacji; potrafi dokonywac korekt parametréw procesowych w
trakcie eksploatacji instalacji.

Kompetencje spoteczne: przestrzega zasady poszanowania prawa, w
tym praw autorskich.

0S1_WO02, 0S1_W_06, 0S1_U01, OS1_U03, OS1_K04, OS1_KOS.

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia komputerowe z wybranymi pakietami komputerowymi
(wersja petna lub demonstracyjna).

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Zaliczenia wynikéw pracy samodzielnej dla przydzielonych
parametréw wejsciowych poszczegdlnych pakietdw komputerowych.
Kryterium oceny: termin zaliczenia (pierwszy, drugi).

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Indywidualne zaliczanie przydzielonych do rozwigzywania
probleméw. Obecnos¢ na co najmniej 80% ¢wiczen. Koniecznos¢
zaliczenia wszystkich prezentowanych pakietéw i programow

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Nabycie umiejetnosci obstugi kilku pakietéw i programow
komputerowych wspomagajgcych podjecie decyzji projektowych w
zakresie uwarunkowan srodowiskowych i ekonomicznych dla réznego
rodzaj przedsiewzie¢ (z zakresu ochrony srodowiska,
technologicznych, energetycznych i OZE )
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Nabycie umiejetnosci obstugi kilku pakietow i programéw
komputerowych:

1.Pakiet programoéw komputerowych SymOS symulujgcych
dynamiczne procesy biologicznego oczyszczania sciekow.

Pakiet zawiera moduty modeli dynamicznych procesow
jednostkowych;

Pakiet umozliwia budowe ztozonych schematéw technologicznych i
tworzenie ré6znorodnych konfiguracji oczyszczalni Sciekéw;

Pakiet umozliwia: projektowanie, analize eksploatacyjng i diagnostyke
oczyszczalni sciekow, w tym planowanie gospodarki osadami
Sciekowymi.

2. Pakiet programoéw komputerowych RETScreen® (Natura
Resources Kanada) umozliwiajagcy rozwigzywanie praktycznie
wiekszo$¢ probleméw ochrony srodowiska m.in. optymalnego doboru
zrodta energii (konwencjonalnego i niekonwencjonalnego). -
optymalnego tzn. przy maksymalizacji efektu ekologicznego
(najmniejsza emisji CO2) oraz efektu ekonomicznego — najkrotszy
okres zwrotu IRR oraz najwyzsze NPV.

3. Program PW szacujgcy emisje komunikacyjng na podstawie
inwentaryzacji natezenia ruch drogowego.

4. Pakiet komputerowy ZANAT umozliwiajgcy doboru parametrow
technologii ( dla dopuszalnej wielkos¢ emisja i innych parametrow
zanieczyszczenia) takich jak: wysoko$¢ emitora, parametry emis;ji itp.
celem spetnienia standardow srodowiskowych (wartosci odniesienia
dla zanieczyszczenia).

5. Pakiet komputerowy: GetSolar lub TSOL lub inny do obliczenia
parametréw zestawow kolektoréow stonecznych dla okreslonych
danych wejsciowych.

6. Pakiet komputerowy Landfill Gas Emissions Model -v 2.01 (EPA
USA) umozliwiajgcy weryfikacje uzyskanych danych produktywnosci
skfadowiska w zakresie ilosci biogazu skltadowiskowego podczas
¢wiczen na kursie "Biomasa...".

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Instrukcje obstugi w/w pakietéw i programow

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium komputerowe — 30 godz.
e Konsultacje — 1 godz.
e Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 20

Razem 51 godzin

Energia geotermalna i pompy ciepta

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Energia geotermalna i pompy ciepta
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Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 06.9

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (10 C; 10 CP; 10 LO)
Koordynator mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik
Prowadzacy mgr inz. Anna Wachowicz-Pyzik
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Student nabywa wiedze w zakresie réznych rodzajéw zi6z
geotermalnych, odnawialnosci zasobéw geotermalnych, technologii
pozyskiwania wod i energii geotermalnej oraz instalacji geotermalnych
i wplywu eksploatacji na s$rodowisko naturalne w tym réwniez
systemow pomp ciepta.

Umiejetnosci: Student potrafi analizowa¢ warunki wystepowania wod
geotermalnych i oceni¢ ich przydatnos¢ do okreslonych celow
wykorzystujgc przy tym literature, materiaty i oprogramowanie
specjalistyczne. Student ma umiejetno$¢ poszerzania swojej wiedzy z
zakresu mozliwosci wykorzystania energii geotermalne;.

Kompetencje spoteczne: Student rozumie ekonomiczne, spoteczne i
ekologiczne skutki dziatalno$ci w zakresie poszukiwania, eksploataciji
zt6z geotermalnych.

OS1_WO04, 0S1_WO08, 0S1_W13, 0S1_U07, OS1_K01, OS1_KO04,
0OS1_K06, 0S1_KO07, OS1_KO8

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia i éwiczenia projektowe, zajecia laboratoryjne

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia obejmujg opracowanie i prezentacje ocenianego referatu
przez studentéw dotyczgcego wybranego obszaru i mozliwosci
wykorzystania w jego rejonie energii geotermalnej, oraz ocenianej
pracy projektowe;j.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, éwiczenia praktyczne i laboratorium —
zaliczenie bez oceny

W celu zaliczenia éwiczen i laboratoriéw konieczna jest obecnos¢ na
co najmniej potowie zaje¢, warunkiem =zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnej oceny z prezentacji, sprawozdania i kolokwium
zaliczeniowego w formie testu.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawowy kurs energii geotermalnej oraz zastosowania pomp
ciepta. Podczas zaje¢ przedstawiona zostanie ogdlna charakterystyka
systemow geotermalnych w Polsce i na $wiecie oraz sposoby
zagospodarowania wod i energii geotermalnej a takze sposoby ich
eksploatacji w tym mozliwosci wykorzystania wéd i energii
geotermalnej. Studenci poznajg tez zastosowania pomp ciepta.
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Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs energii geotermalnej i zastosowania pomp ciepfa.
Podczas zaje¢ zaprezentowane zostang wstepne wiadomosci na
temat energii geotermalnej w tym systemdéw geotermalnych w Polsce i
na swiecie oraz sposoby zagospodarowania wod i energii geotermalnej
i eksploatacji zl6z geotermalnych. Omdwione zostang roéwniez
mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w balneologii i rekreacji.
Zaprezentowane zostang réwniez uwarunkowania prawne i
ekonomiczne wptywajgce na proces poszukiwania i eksploatacji wéd
geotermalnych w Polsce. Energia geotermalna omawiana zostanie
takze w aspekcie ochrony przyrody oraz z zachowaniem zasad
zrownowazonego rozwoju. Podczas zaje¢ Student zapoznaje sie
réwniez ze specyfikg pracy systemow opartych na pompach ciepta.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Podstawowa

1.Gorecki W. (red.), Atlas zasobdéw geotermalnych formac;ji
mezozoicznych i paleozoicznych na Nizu Polskim - pdf zamieszczony
na stronie https://www.researchgate.net/publication/275555075 2006

2.Rubik M., Pompy ciepta w systemach geotermii
niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa
2011

Uzupetniajgca
1. Barbacki A.P., Bujakowski W., Pajgk L., 2006 — Atlas zbiornikow
wod geotermalnych Matopolski.
2. Solik-Heliasz E. (red.), 2009 — Atlas zasobdw energii geotermalnej
w regionie gornoslgskim. Utwory neogenu, karbonu i dewonu.
3. Gorecki W. (red.), 2011 — Atlas zasobdéw waod i energii
geotermalnej Karpat Zachodnich.
4. Gérecki W. (red.), 2012 — Atlas geotermalny Zapadliska
Przedkarpackiego.
5. Gorecki W. (red.), 2013 — Atlas zasobow wéd i energii
geotermalnej Karpat Wschodnich.
6. W. Zalewski, 2001, Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i
termoelektryczne

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposdb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 10 godz.
¢ Cwiczenia projektowe — 10 godz.
e Laboratoria — 10 godz.

Razem 30 godz.

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami - zajecia terenowe

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Odnawialne zrodia energii i gospodarka odpadami — zajecia terenowe
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Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 35 CP

Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Aktywne pogtebianie wiedzy podczas wyjazdéw terenowych,
poprzez przygotowanie sprawozdania z poszczegolnych zajec
terenowych oraz prezentacji.

Umiejetnosci: Potrafi wyszukac¢ literature i dane zrédtowe adekwatng
do tematu zajec¢ terenowych w aspektach: technologicznym,
ekologicznym i ekonomicznym w jezyku polskim i angielskim i
postugiwac sie nig. Potrafi poprawne skonstruowac i wygtosi¢
sprawozdanie uwzgledniajgce subiektywne uwagi co do
innowacyjnosci opisywanej technologii, jej aspektéw ekonomicznych i
ekologicznych. Potrafi dyskutowaé, ma umiejetnosc¢ krytycznego
podejscia do informaciji.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztatcenia sie przez cate
zycie, potrafi krytycznie oceni¢ nowatorstwo omawianej technologii,
wykazuje dbato$¢ o wysoka jakos¢ wykonywanych zadan opartych na
wiarygodnych danych. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wiasne i innych podczas wyjazdéw terenowych.

OS_WO01, 0S1_W04, 0S1_W07, 0S1_W11, 0S1_U02, OS1_U03,
0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U11, 0S1_K01, 0S1_K02, OS1_K04,
0S1_KO05, 0S1_KO7.

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia terenowe, seminarium podsumowujgce, przygotowywanie i
referowanie prezentacji na podstawie danych uzyskanych
samodzielne i podczas zaje¢ terenowych oraz przygotowanie
sprawozdan z wyjazdoéw terenowych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach terenowych, ocena przygotowanych
sprawozdan i prezentacji.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Obecnosé na zajeciach terenowych (mozliwosé opuszczenia
jednego), pozytywna ocena jednej prezentacji i sprawozdan z
wszystkich wyjazdéw terenowych.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Studenci biorg obowigzkowo udziat w kilku zajeciach terenowych.
Studenci indywidualnie przygotowujg sprawozdania z wyjazdow
terenowych oraz jedng prezentacje na podstawie materiatéw
uzyskanych podczas zaje¢ terenowych oraz literatury i danych z
zasobdw internetowych.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Studenci biorg obowigzkowo udziat w kilku zajeciach terenowych. Sg
to : Elektrownia w Potancu - blok biomasowy; farma wiatrowa: Leki
Dukielskie, Zawadka Rymanowska lub inne; elektrownie wodne:
Roznéw, Czorsztyn, Pilzno; cieczowa instalacja solarna: Sieradza,
Nowodworze; farma fotowoltaiczna: Wierzchostawice; instalacje
fotowoltaiczne: Skrzyszéw, Skamer; biogazownia rolnicza lub/i
bioelektrownia gazu sktadowiskowego w Krakowie-Baryczy; instalacja
fermentacji metanowej osadow sciekowych w Pilznie; spalarnia
odpadow komunalnych w Krakowie; instalacja recyklingu
budowlanych odpadéw betonowych; instalacja strzepienia pojazdéw
samochodowych; sktadowisko odpadéw przemystowych STALBUD w
Bochni. Studenci indywidualnie przygotowujg sprawozdania z
wyjazdow terenowych i przedstawiajg jedng prezentacje
multimedialna.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Materiaty dostarczone przez prowadzogcego,

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Cwiczenia praktyczne — 35 godz.

e Konsultacje — 1 godz.

e Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych - 15
e Przygotowanie prezentacji — 9

Razem 60 godzin

Mikrobiologia kurs rozszerzony

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Mikrobiologia kurs rozszerzony

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 134

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 40 (10 W; 10C; 20 LO)
Koordynator mgr Monika Olchawa-Pajor
Prowadzacy dr hab. Dariusz Latowski, mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
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Wymagania wstepne

zaliczenie kursu biochemia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe pojecia mikrobiologii i wirusologii; zna
podstawowe metody badan mikrobiologicznych srodowiska; zna role
mikroorganizmow w ksztattowaniu ekosystemow; zna role
mikroorganizmow w eutrofizacji wod

Umiejetnosci: Potrafi wymienié, scharakteryzowacé i wyjasnic
znaczenie ekologiczne najwazniejszych grup mikroorganizmaow;
potrafi pracowac w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwac sie
podstawowymi metodami analiz mikrobiologicznych poszczegdinych
skladowych srodowiska; potrafi otrzymac i prowadzi¢ czystg hodowle
drobnoustrojow; potrafi dokonac wstepnej ogolnej identyfikacji
mikroorganizmow

Kompetencje spoteczne: Potrafi uzasadni¢ potrzebe
mikrobiologicznych analiz srodowiskowych; dostrzega zwigzek
miedzy nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a skazeniami i
zakazeniami wywotanymi przez mikroorganizmy i rozumie potrzebe
edukacji w tym w zakresie; potrafi pracowaé w zespole.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0S1_W09, 0S1_W10, OS1_U02,
0S1_U06, 0S1_U08, 0S1_U09; OS1_KO01, 0S1_K02, OS1_KO5,
0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, zajecia laboratoryjne, projekcje filmu

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin koncowy pisemny;
Cwiczenia: dyskusja, sprawdziany pisemne

Laboratoria: sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu,
dyskusja sprawdzajgca przygotowanie do ¢éwiczen, ustne lub pisemne
sprawozdania

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, laboratorium — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia — zaliczenie
bez oceny

Wyktad: egzamin pisemny - test wielokrotnego wyboru na zaliczenie
minimum 60 % poprawnych odpowiedzi;

Cwiczenia: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie $redniej
(z wszystkich zebranych ocen tj. z zadan pisemnych i dyskusji)
minimum 2,75 lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku
uzyskania nizszej Sredniej;

Laboratorium: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie
Sredniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw
pisemnych, dyskusji, sprawozdarn) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej sredniej.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizmoéw i
charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw
biochemicznych w komaérkach drobnoustrojow w aspekcie znaczenia
tych organizméw w prawidtowym funkcjonowaniu ekosystemaow.
Mikroorganizmy a zanieczyszczenia srodowiska. Podstawy pracy w
laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojéw i
zasady ich zaktadania i prowadzenia. Podtoza mikrobiologiczne.
Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktady: definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan
mikrobiologii; charakterystyka porownawcza komérek
prokariotycznych i eukariotycznych; podziat i charakterystyka
wirusow; budowa i wiasciwosci biochemiczne bakterii, grzybow i
glonéw jednokomorkowych; procesy metaboliczne drobnoustrojow:
autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola mikroorganizméw w
cyklach biogeochemicznych i biodegradacji; mikrobiologia wody,
powietrza i gleb; mikroorganizmy chorobotwércze dla roslin, zwierzat i
ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami; analizy
mikrobiologiczne w monitoringu $rodowiska.

Cwiczenia: podstawy systematyki drobnoustrojéw, ich podziat i opis
najwazniejszych grup; bezkomorkowe formy infekcyjne i ich rola w
ksztattowaniu ekosystemow (wiroidy, priony, wirusy); wykorzystanie
drobnoustrojéw w ochronie srodowiska i zdrowia; fotoautotroficzne
mikroorganizmy a ochrona waod.

Laboratoria: podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych
(sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny wyjatawiania i
dezynfekcji); przygotowywanie i charakterystyka podtozy
mikrobiologicznych; zaktadanie i prowadzenie hodowli
drobnoustrojéw; podstawy diagnostyki mikrobiologicznej; specyfika i
zastosowanie podtozy w mikrobiologicznej analizie sSrodowiska;
badania mikrobiologiczne wod (miano coli i inne wskazniki sanitarne);
badania mikrobiologiczne powietrza; badania mikrobiologiczne gleb:
wskazniki sanitarne; barwienie i identyfikacja mikroorganizmaéw.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Btaszczyk M. K., Mikrobiologia $rodowisk, PWN, Warszawa 2010
2. Walczak M. [et al.], Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Toruh
2013

3. Schlegel H.G., Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa 2003

4. Instrukcje do zajec¢ laboratoryjnych dostarczone przez
prowadzacego

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

o Wyktad — 10 godz.

e Cwiczenia — 10 godz.

e Laboratorium — 20 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym
—1 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do egzaminu — 8 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 60 godz.
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Rok trzeci, semestr szosty

Ocena oddziatywania na srodowisko w OZEGOiIOP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ocena oddziatywania na srodowisko w OZEGOIOP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw trzeci

Semestr szosty

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 45 (15 C; 30 LI)
Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie istote i potrzebe stosowania procedury oceny
oddziatywania na srodowisko w procesach inwestycyjnych
zwigzanych z instalacjami odnawialnych zrodet energii oraz
instalacjami do zagospodarowania odpadow

Rozumie role ocen oddziatywania na srodowisko w procesie
panowania i lokacji instalacji takich jak biogazownie, turbiny wiatrowe,
farmy fotowoltaiczne, instalacje do termicznego przeksztatcania
odpaddéw. Zna wspétczesne metody i systemy zarzgdzania
Srodowiskiem. Posiada podstawy wiedzy z zakresu audytowania
wewnetrznego zintegrowanego systemu zarzadzania
Srodowiskowego.

Umiejetnosci: Potrafi na wstepnym etapie inwestycyjnym stwierdzié¢
zasadnos¢ inwestycji na wskazanym terenie, sporzgdzac raporty o
oddziatywaniu na $rodowisko dla wybranych przedsiewzie¢; potrafi
samodzielnie obstuzy¢ programy komputerowe stosowane przy
ocenach oddziatywania na srodowisko szczegdlnie zwigzanych z
emisjami do powietrza, hatasem itp. opisywac i formutowaé wnioski w
obszarze stosowania procedury oceny oddziatywania na srodowisko.

Kompetencje spoteczne: Jest przygotowany do pracy w jednostkach
samorzadu terytorialnego uczestniczacych w opiniowaniu procedur
majgcych na celu wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, $wiadczenia ustug przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko podmiotom inwestycyjnym.

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

0S1 W11, 0S1_W12, 0S1_U03, 0S1_U07, OS1_KO08
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmoéw, éwiczenia praktyczne - prace na
materiatach zrédtowych i poglgdowych dot. przyktadowych inwestyciji
wymagajgcych sporzadzenia raportu oceny oddziatywania na
srodowisko, praca indywidualna i zespotowa. Doskonalenie technik
autoprezentacji i dyskusji..

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

¢éwiczenia: test koncowy pisemny; zajecia z technik informatycznych:
sprawdzianie na biezgco prac zadawanych studentom z
przerobionego materiatu, ustne sprawdzanie przygotowania do zaje¢
z zadanej literatury, zaliczanie zadanych prac (karta informacyjna,
raport).

Forma i warunki zaliczenia

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium informatyczne —
zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ ¢éwiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé, przygotowanie karty informacyjnej i raportu oddziatywania
na srodowisko, oraz aktywny udziat w zajeciach. Po zaliczeniu
¢wiczen oraz zakonczeniu zajec¢ z technik informatycznych student
przystepuje do pisemnego kolokwium z catego kursu (¢wiczen i LI).
Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy otrzymaé minimum 50% punktow
przyznawanych na ¢wiczeniach oraz na kolokwium koncowym.

Postepowanie w sprawach oceny oddziatywania na srodowisko - cele
i ich znaczenie w procesie inwestycyjnym i decyzyjnym. Podstawy
prawne, metody wykonywania ocen, wykorzystywanie innych
instrumentéw zarzgdzania srodowiskiem.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawy OOS, geneza i podstawowe pojecia

Rozwdéj O0S w Polsce i obowigzujgca procedura

Zakres raportu planowanego przedsiewziecia i zasady jego
sporzadzania

Metody i techniki 00S

Analiza wariantéw

Udziat spoteczenstwa w procesie O0S

Metody ekonomiczne w OOS

Przeglady ekologiczne. Oceny technologii

Systemy zarzgdzania Srodowiskowego

Analiza i ocena ryzyka

Oceny ryzyka zdrowotnego i sSrodowiskowego
Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SO0S)

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008
nr 199. poz. 1227)

2. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko

(Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz.
U. Nr 62 poz. 627.- tekst jednolity —

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz.U. 2013 poz.

143




21)

5. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz. U. Nr 115, poz.
1229 z pdzn. zm.)

Uzupetniajgca

1. ,Problemy Ocen Srodowiska” — ostatnie roczniki

Wyd. ,EKO-KONSULT", Gdansk-Oliwa.

2. ,Odpady i Srodowisko” - ostatnie roczniki, Dziennikarska
Agencja Wydawnicza MAX PRESS Warszawa

3. Publikacje dostepne w Internecie na stronach Ministerstwa
Srodowiska, WIOS, itp.

4. Internetowy System Aktéw Prawnych http://isap.sejm.gov.pl/

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

¢ Cwiczenia — 15 godz.

punktéw ECTS e Zajecia technik informatycznych — 30 godz.
e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzacym —
2 godz.
e Przygotowanie sie do ¢wiczeh i zajec technik
informatycznych, w tym studiowanie zalecanej literatury — 15
godz.
e Przygotowanie do zaliczenia— 10 godz.
e Przygotowanie do ¢wiczeh i sprawdzianow — 10 godz.
e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z ¢wiczen — 8godz.
Razem 90 godz.
Energetyka jadrowa
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona $rodowiska
Specjalnos¢ OZEGOIOP
Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu Energetyka jgdrowa
Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
Kod Erasmusa 13.5,6.2
Punkty ECTS 1
Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow trzeci
Semestr szosty
Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 105W;50C)
Koordynator dr T.Wietecha
Prowadzacy dr T.Wietecha
Jezyk wykladowy polski
Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Fizyka ogdélna
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie dziatania reaktora jagdrowego.

Umiejetnosci: Potrafi szacowaé zagrozenia dla zdrowia wynikajgce z
otrzymania okreslonej dawki promieniowania.

Kompetencje spoteczne: Potrafi formutowaé niezalezne sady w
sprawie pozytywnych i negatywnych stron energetyki jgdrowe;.

0S1_wo01, 0S1_W02, OS1_W03, OS1_U01, OS1_KO01, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia rachunkowe

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian z éwiczen, obecnos$¢ na wyktadach

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia — zaliczenie bez oceny

Zaliczenie wykfadu na podstawie frekwencji, zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych uwarunkowane pozytywnym wynikiem kolokwium
zaliczeniowego.

Tresci ksztatcenia
(skroécony opis)

Jadra atomowe, energia wigzania, przemiany jadrowe, izotopy,
reakcja fancuchowa, reaktor jadrowy, dozymetria.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Wyktad:

Energia wigzania jader atomowych. Najwazniejszy wykres Swiata.
Przemiany jgdrowe, czas zycia izotopdw promieniotwérczych.
Rozszczepienie jgder. Kontrolowana reakcja tancuchowa. Budowa
reaktora jgdrowego- jako uktadu samostabilizujgcego sie. Awarie
reaktorow jadrowych. Ochrona przed promieniowaniem. Naturalne i
cywilizacyjne zrodta promieniowania jonizujgcego. Jednostki
dozymetrii fizycznej.

Cwiczenia:

Obliczanie wieku metoda wegla C-14, konstruowanie oston przed
promieniowaniem gamma, szacowanie dawek od zrodet
promieniotwdrczych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa:
1. A.Strzatkowski, Wstep do fizyki jagdra atomowego, PWN,
Warszawa, 2012

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki Sciste

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Wykiad — 5 godz.

e Cwiczenia —5 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym rozwigzywania
zalecanych zadan — 10 godz.

e Przygotowanie sprawdzianu — 5 godz.

Razem 27 godz.
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Mikrobiologia osadéw Sciekowych

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Mikrobiologia osadéw $ciekowych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 134

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr sz6sty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15L0

Koordynator dr hab. Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy dr hab. Krzysztof Wiackowski
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie znaczenie najwazniejszych grup funkcjonalnych
mikroorganizmow, oraz ich wzajemnych zaleznosci, w ksztattowaniu
struktury i funkcji wodnych ekosystemow.

Umiejetnosci: Potrafi przeprowadza¢ obserwacje mikroskopowe,
rozpoznawac niektore grupy mikroorganizméw (bakterie i
pierwotniaki), i na tej podstawie ocenia¢ jako$¢ pracy oczyszczalni
Sciekow.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia
kompetencji zawodowych koniecznych dla zapewnienia wysokiej
jakosci wykonywanych zadan oraz ma swiadomos¢é
odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢ ich wykonania.

0S1_WO01, 0S1_W02, OS1_U04, 0S1_U08, OS1_KO01, OS1_KO07,
0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne i krétkie wyktady

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy sprawdzajgce przygotowanie do zaje¢ (klasyczne oraz na
platformoie e-learningowej). Sprawdzian koncowy z pytaniami
testowymi i otwartymi.

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium — zaliczenie z oceng

Na ocene wptywac¢ bedzie aktywnos¢ na zajeciach. Warunkiem
zaliczenia kursu jest zaliczenie wszystkich testéw oraz sprawdzianu
koncowego na co najmniej 50% punktow
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs jest praktycznym wprowadzeniem do ekologii mikroorganizmow
wystepujgcych w osadach $ciekowych oraz osadach dennych
réznych zbiornikéw wodnych. Przygotowuje do przeprowadzania
analiz mikroskopowych, stosowanych w diagnostyce osadu
czynnego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs jest praktyczng kontynuacjg kursu Metody i technologie
oczyszczania $ciekéw. Jest wprowadzeniem do ekologii
mikroorganizmow wystepujgcych w osadach $ciekowych i osadach
dennych zbiornikéw wodnych. Przedstawia najwazniejsze kategorie
mikroorganizmow i ich wzajemne zaleznosci. Poruszane zagadnienia
to miedzy innymi: Dlaczego granica zasiegu tlenu jest miejscem
szczegolnej aktywnosci i réznorodnosci organizmoéw? Dlaczego rézne
grupy funkcjonalne bakterii tworzg wyrazne warstwy wzdtuz gradientu
redoks? Organizmy zwigzane z cyklem azotu i siarki oraz ich zwigzek
z cyklem wegla. Rozkfad i mineralizacja materii organicznej w
srodowisku beztlenowym. Wtasciwosci bakterii fermentacyjnych oraz
ich wzajemne zaleznosci. Charakterystyka matanogendw i na czym
polega ,fermentacja metanowa”. Zjawisko ,syntrofii” (obligatoryjnej i
fakultatywnej) oraz jego konsekwencje dla dekompozycji materii
organicznej w naturalnych oraz utworzonych przez cziowieka
srodowiskach beztlenowych. Zasadniczg czescig kursu sg
obserwacje mikroskopowe osadéw dennych z réznych srodowisk
oraz osadu czynnego z biologicznych oczyszczalni Sciekow. Kurs
przygotowuje do analizy mikroskopowej stosowanej w diagnostyce
osadu czynnego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Fiatkowska, E., Fyda, J., Pajdak-Stés, A., Wigckowski, K. Osad
czynny - biologia i analiza mikroskopowa. Seidel-Przywecki,
(2010).

Uzupetniajgca

1. Betsey Dexter Dyer B. A Field Guide to Bacteria. Comstock
Publishing Associates, (2003)

2. Wiackowski K. (2000) Znaczenie pierwotniakéw w ekosystemach
wodnych. Kosmos 49: 603-615 (2000)

3. Foissner W. i Berger H. A user-friendly guide to the ciliates
(Protozoa, Ciliophora) commonly used by hydrobiologists as
bioindicators in rivers, lakes, and waste waters, with notes on
their ecology. Freshwater Biology 35: 375-482 (1996)

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

. Laboratorium — 15 godz.

Przygotowanie do ¢éwiczen i sprawdzianéw — 7 godz.
Konsultacje — 2 godz.

Przygotowanie do testu korncowego — 5 godz.
Test— 1 godz.

Razem 30 godz.
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Aplikowanie o fundusze na ochrone Srodowiska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Aplikowanie o fundusze na ochrone srodowiska

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr sz6sty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Rozumie istote funduszy europejskich. Zna podstawowe
aspekty przygotowywania wnioskow o:

- pozyczki (z mozliwoscig czesciowego umorzenia),

- doptaty do odsetek od kredytéw bankowych,

- doptaty do czeSciowej sptaty kredytéw bankowych,

- dofinansowania zadan

Rozumie, ze forma dofinansowania uzalezniona jest od przedmiotu
zadania i statusu prawnego wnioskodawcy.

Umiejetnosci: Potrafi pisa¢ odpowiednie wnioski.

Kompetencje spoteczne: Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnosc¢.

0S1 W11, 0S1_W12, 0S1_U03, 0S1_U07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmow, ¢wiczenia praktyczne - prace na
materiatach Zrédtowych i poglgdowych takich jak analizy finansowe,
diagramy, wykresy i raporty. Doskonalenie technik autoprezentacji i
dyskusiji.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: sprawdzianie na biezgco prac pisemnych zadawanych
studentom z przerobionego materiatu, ustne sprawdzanie

przygotowania do ¢wiczen z zadanej literatury
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Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z
15 zajec. Po zaliczeniu ¢wiczenh student przystepuje do pisemnego
kolokwium z catego kursu (¢wiczen). Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy
otrzymac minimum 50% punktéw przyznawanych na ¢wiczeniach
oraz na kolokwium kohcowym.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Aplikowanie o fundusze na ochrone srodowiska — umiejetnos¢
odnalezienia odpowiedniego finansowania i skorzystania z niego przy
planowanej inwestycji.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Przyswojenie wiedzy na temat poje¢ zwigzanych z dotacjami unijnymi
i trening w ich stosowaniu:

1. System instytucjonalny rozdzielajgcy finansowanie inwestycji

. Umiejetnosé analizy wskaznikow programow

. Wartos¢ projektu i poziom dofinansowania - odpowiedni dobér
. Wktad wiasny

. Okres kwalifikowalnosci wydatkow

. Budzet projektu

. Koszty kwalifikowane

. Wniosek aplikacyjny

. Plan Wdrazania Projektu

10. Zasady oceny i wyboru wnioskéw

11. Ocena wnioskoéw

12. Procedura odwotawcza

© oo ~NO O WN

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura podstawowa:
Zbiory odpowiednich przepiséw i opisy przyktadowych konkurséw

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze/Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia — 20 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia — 10 godz.
e Zaliczenie — 1 godz.
e Przygotowanie do éwiczen i sprawdziandw — 5 godz.
e Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z éwiczeh — 10
godz.
Razem 56 godz.
Ekspertyzy i opinie $srodowiskowe
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ekspertyzy i opinie srodowiskowe

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.02

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 15 LI
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe zasady pisania, edycji i recenzji ekspertyz i
opinii Srodowiskowych

Umiejetnosci: Potrafi samodzielnie napisaé prostg ekspertyze i opinie
srodowiskowg, na bazie powierzonych danych, wiedzy zdobytej w
toku studiow oraz w trakcie pisania pracy dyplomowej

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie praktyczne
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy w terenie.
Rozumie potrzebe rzetelnego wykonywania powierzonego zadania.

0S1_WO01, 0S1_W03, 0S1_ W05, 0S1_W09, 0S1_U02, 0S1_U03,
0S1_U05, 0S1_U09, 0S1_U11, 0S1_K01, OS1_K03, 0S1_K07,
0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne z pisania, edycji i recenzowania ekspertyz i
opinii.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Zaliczenie pisemne; biezgca ocena pracy i osiggnie¢ studentow oraz
srodsemestralne testy z cze$ci materiatu.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie testow czesciowych na ¢éwiczeniach (minimum
50% punktéw). Zaliczenie z oceng na podstawie uzyskanych ocen
czgstkowych i pracy wykonanej przez studenta (ekspertyza, lub
opinia lub praca zawierajgca element inwentaryzacji).

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs poprawnego pisania ekspertyz i opinii sSrodowiskowych. Na
kursie studenci bedg doskonali¢ precyzyjne i poprawne postugiwanie
sie stowem pisanym, umiejetnos¢ dokumentacji wkasnych obserwacji
oraz analizy udostepnionych informacji.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Kurs poprawnego pisania ekspertyz i opinii Srodowiskowych. Na
kursie studenci bedg doskonali¢ precyzyjne i poprawne postugiwanie
sie stowem pisanym, umiejetnos¢ dokumentacji wkasnych obserwaciji
oraz analizy udostepnionych informacji. W trakcie kursy studenci
zapoznajg sie z kompozycjg roéznego typu tekstéw, sposobami
dokumentowania wiasnych wynikéw, technikg pisania ekspertyz oraz
opinii, w spos6b umozliwiajgcy dalsze wykorzystywanie wykonanych
prac jako dokumentu w postepowaniu administracyjnym lub jako
pracy zleconej. Na kursie zostanie usystematyzowana
dotychczasowa wiedza studentéw z zakresu edycji tekstu, oraz
doskonalone umiejetnosci obstugi edytoréw tekstu i arkuszy
kalkulacyjnych. Potozony zostanie nacisk na umiejetno$¢ spéjnego
formutowania mysli, jasnego prezentowania wynikéw i logicznego
argumentowania w dokumentacji Srodowiskowej.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Ekspertyzy, opinie i inwentaryzacje srodowiskowe bedgce w
posiadaniu autora kursu, oraz wskazane przez prowadzgcego kurs
dokumenty dostepne w Internecie

Uzupetniajgca
1. Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych. PWN 2016 (lub wczesniejsze wydania)

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Zajecia z technik informatycznych — 15 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzacym —
2 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdziandw — 5 godz.

¢ Przygotowanie pracy koncowej — 8 godz.

Razem 30 godz.

Kursy dla specjalnosci Ochrona i Gospodarka Zasobami Przyrody

Rok pierwszy, semestr drugi

GIS w ochronie przyrody

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

GIS w ochronie przyrody

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa

07.6
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Punkty ECTS 6

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow pierwszy

Semestr drugi

Typ zajgc stacjonarne

Liczba godzin 60 (15C; 45L))
Koordynator mgr inz. Krzysztof Giza
Prowadzacy mgr inz. Krzysztof Giza
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe pojecia, funkcjonowanie i zastosowania
Geograficznych Systemdw Informacyjnych (GIS) ze szczegdinym
uwzglednieniem ochrony srodowiska. Zna funkcjonowanie i
zastosowania programu ArcGIS ArcMap.

Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem GIS -
aplikacja ArcGIS ArcMap; prowadzi elementarne analizy z
wykorzystaniem technik GIS. Potrafi prowadzi¢ bardziej
zaawansowane analizy w ochronie przyrody z wykorzystaniem
technik GIS.

Kompetencje spoteczne: Przestrzega poszanowania prawa
autorskich, wykazuje dbato$¢ o wysokg jakos¢é wykonywanych zadan.

0S1_W02, 0S1_W06, 0S1_W11, 0S1_U01, 0S1_U09, OS1_KO01,
0S1_K04, 0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wprowadzenia w formie wyktadu, ¢wiczenia programowane w
laboratorium komputerowym

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Cwiczenia: pisemne zaliczenie koricowe. Laboratorium komputerowe:
wykonanie projektu przy pomocy programu komputerowego ArcGIS
ArcMap.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium informatyczne —
zaliczenie bez oceny

Pisemne zaliczenie ¢wiczen - test z pytaniami otwartymi i
zamknietymi. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
laboratorium. Laboratorium komputerowe: Do zaliczenia niezbedna
jest obecnos¢ na co najmniej 22 z 25 zaje¢ - w przypadku
nieobecnos$ci na zajeciach obowigzuje nadrobienie materiatu i
wykonanie éwiczenia na programie zainstalowanym w czytelni
czasopism w bibliotece. Zaliczenie laboratorium: Wykonanie trzech
projektow-zadan (kompozycja mapy, algebra map, modelowanie
Srodowiska) przy pomocy programu komputerowego ArcGIS ArcMap;
przy uzyskaniu minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia za
projekt.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Kurs obejmuje szerokg problematyke z zakresu Systeméw Informacji
Geograficznej (GIS). Przedstawiane sg zasady gromadzenia danych
o $rodowisku, sposoby ich prezentacji oraz techniki prowadzenia
analiz przestrzennych i modelowania zjawisk przyrodniczych.
Podczas zaje¢ w laboratorium komputerowym studenci nabywajg
umiejetnosci
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w postugiwaniu sie podstawowymi procedurami w programie
komputerowym ArcGIS ArcView. Na dalszym etapie nauczania
studenci nabywajg umiejetnosci w podstawowych i bardziej
zaawansowanych sposobach prezentacji danych o srodowisku oraz
technikach prowadzenia analiz przestrzennych i modelowania zjawisk
przyrodniczych.- wymienione cele realizowane sg w oparciu o
program komputerowy ArcGIS ArcView.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktad wprowadza w podstawowe zagadnienia GIS (Geograficznych
Systemow Informacyjnych): np. definicje, powigzania z réznymi
dziedzinami nauki, zapis informacji o $rodowisku przyrodniczym w
bazie danych. Nastepnie prezentowane sg modele danych
przestrzennych, stosowane

w GIS: wektorowy i rastrowy. Znaczng uwage poswieca sie zrédtom
informacji dla programéw GIS (np. mapa, zdjecie satelitarne),
technikom wprowadzania danych do baz danych GIS oraz technikom
teledetekcyjnym np. analizie zdjec¢ satelitarnych. Zastosowanie GIS
przedstawione jest przy pomocy wybranych probleméw analizy
przestrzennej (np. interpolacji) oraz zagadnien zwigzanych z ochrong
srodowiska (np. inwentaryzacje srodowiskowe, generowanie stref
buforowych). Zaprezentowane sg podstawowe zasoby GIS tworzone
w instytucjach panstwowych, jak. TBD, mapy tematyczne, bazy
danych o srodowisku itp. Na koniec wprowadza si¢ zagadnienia GIS
w sieci internetowej - Web GIS

Laboratorium komputerowe umozliwia nabycie praktycznych
umiejetnosci

w postugiwaniu sie technikami GIS. Zajecia opierajg sie na programie
komputerowym ArcGIS ArcView. Podczas zaje¢ na laboratoriach
komputerowych poruszana jest problematyka z zakresu wizualizacji -
symbolizacji i prezentacji kartograficznej danych. Studenci poznajg
podstawowe modele GIS - wektorowy i rastrowy. Wykonywane sg
mapy cyfrowe w formie kompozycji mapy oraz prowadzona jest
prosta analiza wektorowych wybranych map tematycznych i warstw
rastrowych; w tym m.in. edycja mapy, tgczenie tre$ci map,
zastosowanie Model Builder.

W dalszym etapie nauki zajecia skupiajg sie gtéwnie wokot
problematyki praktycznego modelowania zjawisk przyrodniczych.
Realizowane przyktady analizy przestrzennej odnoszg sie do
zastosowania technik GIS w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z
ochrong przyrody, np.: problem lokalizacji sktadowiska odpadéw
komunalnych, wyszukiwanie terenéw leSnych zagrozonych gradacjg
szkodnika (technika tgczenia tresci map), analiza warunkow
klimatycznych dla potrzeb hydrologicznych. Ponadto studenci ¢wiczg
technike obrobki zdje¢ satelitarnych, w tym klasyfikacji

i stosowania filtréw cyfrowych, poznajg metode analizy przestrzennej
opartej na interpolacji, analizy hydrologicznej DEM, a takze
zastosowania informaciji z portali internetowych (poprzez ustuge
WMS) w aplikacji ArcGIS.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Instrukcje na laboratorium komputerowe przygotowane przez
prowadzgcego zajecia.

2. Cyfrowe mapy tematyczne pozyskane z zasobéw ESRI oraz
réznych instytucji panstwowych, np. BDO, MHP, Mapa Sozologiczna
Polski, Ortofotomapa, NMT oraz MPHP, SMGP, CLC2006 itp.
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3. P. Jezioro, J. Kozak, Wprowadzenie do systemdw informacji
geograficznej — ¢wiczenia, Inst. Geogr. i GP UJ, Krakow, 2004.

Uzupetniajgca
1. EnviroGIS - internetowy skrypt z zestawem ¢éwiczen ukazujgcych
mozliwosci zastosowania GIS w badaniach srodowiska, UJ, Krakow.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby

e Wykiad — 15 godz.

punktéw ECTS e Laboratorium informatyczne — 45 godz.
e Konsultacje — 2 godz.
e Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 35
e Przygotowanie do sprawdzianéw - 30
e Przygotowanie do kolokwiéw zaliczeniowych — 35
Razem 162 godzin
Podstawy genetyki
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ QiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Podstawy genetyki
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15C
Koordynator dr Dominika Jurasz
Prowadzacy dr Dominika Jurasz
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: rozumienie podstawowych poje¢ genetyki klasycznej,
wiasciwa interpretacja proceséw warunkujgcych ekspresje genéw u
Procaryota i Eucaryota, znajomos¢ zmian na poziomie genetycznym
warunkowanych ingerencjg czitowieka w stabilnos¢ ekosysteméw oraz
genetycznych podstaw bioréznorodnosci, zapoznanie z zagrozeniami
Srodowiska naturalnego i powszechnie stosowanymi metodami
inzynierii genetycznej w biomonitoringu.

Umiejetnosci: okreslenie mozliwych kierunkéw zmian w materiale
genetycznym w Swietle zagrozeh srodowiska naturalnego przy
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wykorzystaniu réznorodnych zrédet informaciji i analizy danych, na
poziomie osobniczym, populacyjnym i ekosystemu.

Kompetencje spoteczne: zrozumienie wptywu aktualnych zmian w
srodowisku naturalnym na genomy i zwigzang z tym bior6znorodnosé¢
oraz mozliwosci ochrony ekosysteméw jakie daje wspoétczesna
genetyka.

0S1_Wwo01, 0S1_W02, OS1_W03, OS1_WO05, OS1_W09, OS1_u01,
0S1_U02,0S1_U03,0S1_U05, 0S1_U09, OS1_K01, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Pogadanka, krétkie projekcje flmow, analiza tekstéw zrédtowych,
dyskusja panelowa, ¢wiczenia rachunkowe

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany pisemne z danej partii materiatu, test koncowy

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby zaliczyé ¢wiczenia konieczna jest obecnos¢ na co najmniej 6 z 8
zajec, co jest warunkiem dopuszczenia do testu zaliczeniowego na
koniec semestru; zaliczenie wszystkich testow srédsemestralnych
(minimum 40% punktéw). Test zaliczeniowy w formie pisemnej sktada
sie z pytan otwartych i zamknietych. Warunkiem zaliczenia testu jest
uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs genetyki. Podstawy genetyki klasycznej. Metody
analizy genetycznej u bakterii i organizmow wyzszych. DNA jako
materiat genetyczny. Kod genetyczny i biosynteza biatek. Struktura i
regulacja dziatania genéw u Procaryota i Eukaryota. Genetyczne
podstawy proceséw réznicowania i rozwoju. Genetyczna regulacja
procesow réznicowania sie organizméw. Genetyka cztowieka. Geny
a rak. Techniki inzynierii genetycznej. Zastosowania genetyki w
biotechnologii, ochronie srodowiska, rolnictwie i medycynie.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs genetyki. Przeglad probleméw rozwigzywanych
przez wspotczesng genetyke. Przykfady doswiadczen i podejsc
eksperymentalnych, ktére pozwolity na zrozumienie podstawowych
procesow biologicznych. Genetyka klasyczna, podstawowe terminy,
prawa i zastosowania. Podziaty komérkowe: mitoza, mejoza. Metody
analizy genetycznej bakterii, grzybdéw i organizmow wyzszych. DNA
jako materiat genetyczny. Replikacja DNA. Kod genetyczny —
charakterystyka, cechy. Proces translacji — przebieg, mechanizmy
regulacji. Struktura, dziatanie i regulacja genu prokariotycznego:
pojecie i budowa operonu laktozowego i tryptofanowego. Struktura i
dziatanie genu eukariotycznego: struktura fizyczna i dziatanie
genomoéw eukariotycznych. Proces sktadania gendéw. Mechanizmy
regulacji genetycznej na poziomie transkrypcji. Regulacja
posttranskrypcyjna. Rola matych czgsteczek RNA w regulacji
genetycznej. Naprawa DNA: bezposrednia, posrednia i zaburzenia
naprawcze. Mechanizmy i rodzaje mutacji: przyczyny oraz sposoby
powstawania, czynniki mutagenne. Mechanizmy dziedziczenia.
Genetyka mendlowska. Genetyczna regulacja proceséw
réznicowania i rozwoju na przykfadzie Drosophila. Metody klonowania
genow. Genetyczna regulacja procesow metabolicznych. Genetyka
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cztowieka. Choroby genetyczne cziowieka. Terapia genowa.
Manipulowanie genami - techniki inzynierii genetycznej. Metody
sekwencjonowania DNA. Geny w procesie howotworzenia.
Amplifikacja fragmentéw DNA za pomocg techniki PCR

i zastosowania tej techniki w réznych dziedzinach wiedzy
(kryminalistyka, archeologia, badanie pokrewienstwa pomiedzy
osobnikami). Wazniejsze zastosowania technik inzynierii genetycznej
w biotechnologii,ochronie srodowiska, rolnictwie

i medycynie. Podstawy genomiki (typy genomow) i proteomiki.
Spoteczny odbidr prac, w ktérych stosuje sie inzynierie genetyczng
(GMO).

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Weglenski P. red. Genetyka molekularna.PWN,Warszawa, 2012

Uzupetniajgca
1. Alberts B. et al. (2009) Podstawy biologii komorki t.Ii Il. PWN,
Warszawa.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym studiowanie zalecanej
literatury, przygotowanie sprawdziandw i ich poprawa,
przygotowanie kart pracy — 10 godz.

Razem 27 godz.

Biologia pierwotniakéw

Do wyboru dla OiGZP, z listy kurséw obowigzkowych dla OZEGOiIOP

Biologia ptakow

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP (obowigzkowy), OZEGOIOP (do wyboru)

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Biologia ptakéw

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

obowigzkowy
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Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw pierwszy

Semestr drugi

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15L0

Koordynator dr hab. Robert Gwiazda
Prowadzacy dr hab. Robert Gwiazda
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze dotyczaca ekologii ptakéw oraz znaczenia
stabilnosci ekosystemow, proceséw ekologicznych oraz
réznorodnosci biologicznej; Posiada podstawowg wiedze na temat
technik oceny liczebnosci ptakéw srodowiska.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim; Potrafi
wyszukiwa¢ adekwatng informacje dotyczgcg ptakdédw w oparciu o
dostepne zrédta informaciji.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbato$¢ o wysokg jakosé
wykonywanych zadan i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
rzetelnosc¢ ich wykonywania.

0S1_WO05, 0S1_WO07, 0S1_U02, 0S1_U03, 0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Wprowadzenie do ¢wiczen w formie wyktadu - prezentac;ji
multimedialnej, laboratorium w formie pracy na przygotowanych
materiatach oraz identyfikacja ptakéw w terenie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian pisemny

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium — zaliczenie z oceng

Niezbedna obecnos$¢ na co najmniej 7 z 8 zaje¢, oraz uzyskanie co
najmniej 50% punktéw ze sprawdzianu koncowego

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Kurs obejmuje zarys biologii i ekologii ptakéw oraz identyfikacje
wizualng i glosowag wybranych gatunkéw.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje zapoznanie sie z biologig ogdlng ptakéw (ze
szczegdllnym uwzglednieniem ich morfologii) oraz ekologig ptakéw (w
tym interakcjami miedzy- i wewngtrzgatunkowymi).Poruszane sg
zagadnienia rozrodu i migracji ptakéw. Studenci zapoznawani sg z
systematykg ptakéw oraz rozpoznawaniem wybranych gatunkéw
ptakéw na podstawie ich wygladu i gtoséw teoretycznie i praktycznie
w terenie.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Dejonghe J-F., Ptaki w swoim $rodowisku, Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich - Wydawnictwo, Wroctaw 2008

Uzupetniajgca

3. Jonsson L. 1998. Ptaki Europy i obszaru srédziemnomorskiego.
Muza SA, Warszawa.

4. Zrédha internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Laboratorium — 15 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym
1 godz.

e Studiowanie zalecanej literatury — 4 godz.

e Przygotowanie do sprawdzianu — 5 godz.

Razem 25 godz.

Rok drugi, semestr trzeci

Genetyka populacyjna

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Genetyka populacyjna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 (5C; 15 LI)
Koordynator prof. dr hab. Jan Koztowski
Prowadzacy prof. dr hab. Jan Koztowski
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs ,Podstawy genetyki”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie procesy ewolucyjne na poziomie genetycznym. Zna
ujemne skutki matych liczebnosci populacji. Rozumie szkodliwy
wplyw chowu wsobnego. Umie powigzaé powyzsze zjawiska z
problemami ochrony gatunkowej czynnej i biernej.
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Umiejetnosci: Potrafi postugiwacé sie pakietem Populus w celu
wykonania prostych badan dotyczgcych zjawisk genetycznych na
poziomie populacji.

Kompetencje spoteczne: Rozumienie spoteczne aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w dziedzinie
genetyki populacyjnej. Potrafi wyjasni¢ przyczyny zakazu zawierania
matzenstw miedzy bliskimi krewnymi. Potrafi wyjasnia¢ konieczno$é
ponoszenia kosztow dla utrzymywania wielkosci populacji na niezbyt
niskim poziomie.

0S1_Wwo01, 0S1_W02, 0OS1_W03, 0S1_U01, 0OS1_U02, OS1_KO01

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia wprowadzajgce i praca ze specjalistycznymi pakietami
komputerowymi, lekcje na e-platformie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy sprawdzajgce zdobytg wiedze i umiejetnosci. Praktyczne
sprawdzenie umiejetnosci postugiwania sie pakietem
specjalistycznego oprogramowania.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z ocena, laboratorium informatyczne —
zaliczenie bez oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obowigzkowej obecnosci na 80%
zaje¢ i wykazanie sie umiejetnosciami w obstudze specjalistycznego
pakietu komputerowego. Testy sprawdzajgce przyswojenie
przerabianych tematow.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Podstawy genetyki populacji przydatne w ochronie przyrody

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Zmiennosc¢ genetyczna, prawo Hardy’ego i Weinberga. Nacisk
mutacji. Dryf genetyczny. Genetyczna teoria doboru naturalnego w
przypadku cech jakosciowych. Dob6r na cechy ilosciowe.
Wspotdziatanie dryfu i doboru. Wspdtdziatanie nacisku mutaciji i
doboru. Inbred. Geny kompleksu MHC.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. D.J. Futuyma, Ewolucja, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, 2008

2. Instrukcje do programu Populus

Uzupetniajgca

1. D. L. Hartl, A. G. Clark, Podstawy genetyki populacyjnej,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2009

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia — 5 godz.

Laboratorium komputerowe — 15 godz.
Przygotowanie do zaje¢ — 15 godz.
Przygotowanie do testéow -10 godz.

Razem 45 godz.

159




Ochrona przyrody czynna i konserwatorska

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ochrona przyrody konserwatorska i czynna

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 5

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 60 (15W; 30 S; 15 CP)
Koordynator mgr inz. Pawel Koziot
Prowadzacy mgr inz. Pawet Koziot
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs Ekologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie procesy ekologiczne warunkujgce réznorodnosé
biologiczng i funkcjonowanie biosfery; Posiada wiedze niezbedng dla
zrozumienia zmian w biosferze zachodzgcych pod wptywem
cziowieka; Posiada wiedze dotyczaca podstawowych zasad ochrony
przyrody ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilnosci ekosystemoéw,
procesow ekologicznych oraz réznorodnosci biologicznej; Ma
podstawowg wiedze niezbedng dla zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan ochrony srodowiska
prowadzacych do zrGwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim oraz rozumie akty
prawne dotyczgce ochrony przyrody; Potrafi wyszukiwaé adekwatng
informacje dotyczacg ochrony przyrody w oparciu o dostepne zrédia
informacji; Posiada umiejetnos¢ przygotowania opracowan i
prezentacji ustnych dotyczacych zagadnieh dotyczgcych ochrony
przrody oraz potrafi bra¢ udziat w dyskusiji.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole oraz wykazuje
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania; Mysli i dziata
uwzgledniajgc zasade zréwnowazonego rozwoju.

0S1_WO01, 0S1_W03, 0S1_WO05, 0S1_W08, 0S1_U02, 0S1_U03,
0S1_U07, 0S1_K02, 0S1_K06

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej, seminarium na zadany
wczesniej temat, cwiczenia na przygotowanych materiatach.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; ¢wiczenia: sprawdziany
pisemne.
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Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie z oceng, seminarium —
zaliczenie bez oceny

Aby zaliczyé ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 7 z 8
zajec, oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawdzianow lub
zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu
punktow. Wymagane jest przygotowanie prezentacji na zadany temat
i aktywne uczestniczenie w seminariach. Warunkiem dopuszczenia
do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i przygotowanie prezentaciji.
Egzamin jest pisemny z pytaniami zamknietymi i otwartymi. Do
zdania egzaminu wymagane jest zdobycie minimum 50% mozliwych
punktéw.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Przedmiot obejmuje rézne aspekty ochrony przyrody w tym
zagadnienia zwigzane z ochrong obszarowg i indywidualna,
zagrozeniem bioréznorodnosci i dziedzictwa geologicznego,
problemem wymierania antropogenicznego, ochrong in situ i ex situ,
znaczeniem autekologii w ochronie przyrody.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje tematy zwigzane z historig ochrony przyrody w
Polsce i na Swiecie, pojeciem zrownowazonego rozwoju, ochrong
obszarowg i indywidualng, ochrong bioréznorodnosci (na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym) i geor6znorodnosci,
problemem wymierania gatunkoéw, klasyfikacjg gatunkéw
zagrozonych, ochrong czynng (in situ i i ex situ) na przykfadach,
znaczeniem autekologii w ochronie przyrody. W wyktadzie podawane
sg formy ochrony przyrody, gtéwne przyczyny wymierania
antropogenicznego oraz sposoby ochrony zagrozonych gatunkow i
siedlisk.

Seminaria prowadzone pod kierunkiem prowadzacego polegajg na
przygotowaniu prezentacji dotyczgcej form ochrony przyrody
obszarowej i indywidualnej na przyktadach.

Cwiczenia praktyczne obejmujg prace na przygotowanych
materiatach. Dotyczg zestawienia form ochrony przyrody w Polsce,
ochrony gatunkowej Scistej i czesciowej, ochrony strefowej,
przyktadéw gatunkow zagrozonych i kategorii zagrozen z Polskiej
Czerwonej Ksiegi.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Symonides E. 2008. Ochrona przyrody. WUW, Warszawa.

2. Pullin A. 20012. Biologiczne podstawy ochrony przyrody.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Glowacinski Z. (red.) 2002. Czerwona lista zwierzat gingcych i
zagrozonych w Polsce. IOP PAN, Krakow.

Uzupetniajgca

1. Grzegorczyk M. (red.) 2007. Integralna ochrona przyrody. IOP
PAN, Krakow.

2. Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 nr 92 poz. 880).

3. Zrédfa internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze
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Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Wyktad — 15 godz.

Seminarium — 30 godz.

Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —

2 godz.

Studiowanie zalecanej literatury — 20 godz.

e Przygotowanie prezentacji na seminarium — 12 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 10 godz
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 125 godz.

Gleboznawstwo i rekultywacja gruntéw

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Gleboznawstwo i rekultywacja gruntow

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 7.4

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15 W; 15 CP)
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w
pedosferze, posiada podstawowe wiadomosci o utworach
edoficznych, zasadach ich ochrony i rekultywacji oraz roli w
Srodowisku.

Umiejetnosci: Posiada pogtebiong umiejetno$¢ analizy i wyceny gleb
jako waznego elementu srodowiska, potrafi samodzielnie pogtebiac i
aktualizowa¢ wiedze z dziedziny gleboznawstwa i metod sanac;ji
utwordw edaficznych.

Kompetencje spoteczne: mysli (i dziata) uwzgledniajgc zasady
ekorozwoju, rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

0S1_WO01, 0S1_W04, OS1_W05, 0S1_WO07, 0OS1_W08, 0S1_U07,
0S1_U09, 0S1 U11, OS1 K06, OS1 KO8
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmow, ¢wiczenia audytoryjno-seminaryjne
potaczone z prezentacjg referatéw i dyskusjg, lekcje na e-platformie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach i aktywne uczestnictwo. Zaliczenie z oceng
na podstawie pisemnego kolokwium; stata kontrola przyswajania
wiedzy.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie bez
oceny

Cwiczenia: niezbedna obecnosé na 13 z 15 zajeé, wygtoszenie
referatu (-6w), merytoryczny udziat w dyskusiji, pozytywna ocena
aktywnosci. Egzamin pisemny obejmuje tematyke wyktadéw.
Konieczne jest udzielenie poprawnej odpowiedzi na min. 60%
zadanych pytan (zagadnien).

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Budowa, wiasciwosci, systematyka, degradacja i rekultywacja gleb.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Czynniki i procesy glebotwoércze. Skaty macierzyste gleb. Morfologia
gleb.

Fizyczne, chemiczne i biologiczne wtasciwosci gleby: faza stata,
ciekta i gazowa; sorpcja, odczyn, buforowos¢; przemiany materii
organicznej w glebach — préchnica, substancje humusowe; woda w
glebie i jej dostepnos¢ dla organizmow; organizmy glebowe.
Systematyka gleb Polski i $wiata. Waloryzacja uzytkowa: klasyfikacja
bonitacyjna, kompleksy glebowo-rolnicze, zyznos¢ i urodzajnosé gleb.
Wptyw dziatalnosci cztowieka na gleby, formy przeksztalcen i
degradaciji gleb (gruntéw): geomechaniczne, hydrologiczne i
chemiczne; erozja gleb. Wskazniki i dopuszczalne normy stanu gleby.
Rekultywacja i przystosowanie gruntéw. Podstawowe zabiegi
rekultywacyjne; techniczne sposoby rekultywacji gleb (izolacja,
neutralizacja, dekoncentracja); biologiczne sposoby rekultywacji gleb:
agrotechniczne, fitomelioracyjne, technologie remediacji gleb
(fitoekstrakcja, fitodegradacja, fitostabilizacja, volotilizacja,
rizofiltracja). Kierunki rekultywacji; efekty rekultywacji.

Ochrona gleb — substancje stosowane w ochronie i rekultywacji gleb;
ochronne funkcje szaty roslinnej. Prawne aspekty ochrony i
rekultywacji gruntow.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1.Maciejewska A., Gleboznawstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017

2.Album gleb Polski, Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, , PWN,
Warszawa 1986

3.Bednarek R., Prusinkiewicz Z., Geografia gleb, PWN, Warszawa
1999

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Wyktad — 15 godz.

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do wyktadu, w tym studiowanie zalecane;j
literatury — 15 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia kohcowego — 20 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianow — 15 godz.
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Razem 82 godz.

Fizjologia i zachowanie zwierzat

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Fizjologia i zachowanie zwierzat

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi

Semestr trzeci

Typ zajgc stacjonarne
Liczba godzin 30 (15W; 15 LO)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie funkcjonowanie zwierzat na poziomie
fizjologicznym oraz zna adaptacje fizjologiczne zwierzat do
biotycznych i abiotycznych czynnikéw Srodowiska. Rozumie
podstawowe procesy fizjologiczne u réznych grup zwierzat. Zna
podstawy behawioru zwierzat, oraz mechanizmy zachowania zwierzat
przyczyniajgce sie do zagrozenia ich populacji na skutek
antropopres;ji.

Umiejetnosci: Potrafi scharakteryzowac i wyjasni¢ gtéwne procesy i
mechanizmy fizjologiczne. Umie dokonac opisu i interpretacji zjawisk
przyrodniczych na poziomie fizjologii i behawioru zwierzat. Rozumie
ewolucyjne zmiany gtdwnych procesow fizjologicznych u zwierzat i
potrafi je opisac.

Kompetencje spoteczne: Potrafi argumentowac na rzecz potrzeby
ochrony srodowiska wykorzystujgc znajomos¢ fizjologii. Potrafi
pracowac w zespole.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_U08; 0S1_K01, 0S1_K02, 0S1_KO05,

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmoéw, éwiczenia laboratoryjne.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; laboratoria: sprawdziany
pisemne z przerobionego materiatu, testy sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej literatury, zaliczanie
sprawozdan.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej
80% zajec, oraz uzyskanie 50% punktéw ze sprawdzianow lub
zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu
punktow. Po zaliczeniu laboratorium student pisze kolokwium z
catosci kursu. Kolokwium jest pisemne. Konieczne jest otrzymanie
minimum 50% punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawowy kurs fizjologii zwierzat. Fizjologia poréwnawcza zwierzat
z elementami behawioru i ekologii fizjologicznej. Podkreslane sg
zwigzki z ewolucjg $wiata organicznego oraz wartos¢ dostosowawcza
wybranych rozwigzan fizjologicznych w $wiecie zwierzat.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Podstawowy kurs fizjologii zwierzat. Fizjologia poréwnawcza zwierzat
z elementami ekologii fizjologicznej — homeostaza, funkcjonowanie
uktadoéw fizjologicznych; krwiono$nego, oddechowego, limfatycznego,
wydalniczego, nerwowego powtok ciata oraz narzgddw ruchu.
Omawiane s3 procesy fizjologiczne warunkujgce zycie poczynajac od
najprostszych u zwierzat jednokomérkowych i beztkankowcow, a
konczac na skomplikowanej fizjologii ptakow i ssakéw. Podkreslane
sg zwigzki z ewolucjg Swiata organicznego oraz warto$é
dostosowawcza wybranych rozwigzan fizjologicznych w $wiecie
zwierzgt. Na zajeciach omowione bedg tresci dotyczace elementéw
behawioru zwierzat, majgce wptywa na zagrozenia ich populacji na
skutek antropopresji (migracje sezonowe i rozrodcze, zachowania
rozrodcze, hibernacja i sen zimowy). Na wybranych przyktadach
omowiony jest negatywny wptyw degradacji Srodowiska na
funkcjonowanie organizmu zwierzecego i cztowieka.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. R.D. Jurd, Biologia zwierzat. Seria "Krotkie wyktady", Wyd. Nauk.
PWN, Warszawa, 2007.

Uzupetniajgca

1. T. Krzymowski, Fizjologia zwierzat, PWRIL, Warszawa, 1998.

2. I. Kay, Wprowadzenie do fizjologii zwierzat, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa, 2001.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

o Wyktad — 15 godz.

e Laboratorium — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do laboratorium, w tym studiowanie
zalecanej literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

e Egzamin — 1 godz.
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Razem 58 godz.

Rok drugi, semestr czwarty

Monitoring siedlisk przyrodniczych

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnosé

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Monitoring siedlisk przyrodniczych

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 25(10C;5S;10LD
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich i dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs ,Botanika”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna wazniejsze typy siedlisk przyrodniczych, zna zagrozenia
antropogeniczne siedlisk oraz metody i sposoby ich ochrony. Zna
przepisy i dokumenty okreslajgce metody monitoringu siedlisk
przyrodniczych

Umiejetnosci: Potrafi rozpozna¢ wazniejsze typy siedlisk oraz znalez¢
podstawowe informacje na ich temat, potrafi zaproponowac sposoby
zapobiegania niekorzystnym zmianom siedlisk oraz metody ochrony
czynnej siedlisk. Potrafi w stopniu podstawowym postugiwac sie
obowigzujgca metodykg monitoringu siedlisk przyrodniczych.

Kompetencje spoteczne: Odpowiednio okresla priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz ma
swiadomos¢é odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

0S1_WO01, 0S1_W02, OS1_WO05, 0S1_W09, OS1_U03, 0S1_U09,
0S1_U11, OS1_K01, OS1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

¢wiczenia, seminarium oraz laboratoria komputerowe z
wykorzystaniem dostepnych zrédet internetowych dotyczacych
ochrony siedlisk. W ramach ¢wiczen w miare mozliwosci wyjazd
terenowy.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdziany pisemne, ocena projektow i prezentacji, aktywnosé na
zajeciach
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Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, pozostate elementy modutu —
zaliczenie bez oceny

Obecnos¢ na 80% zaje¢ i aktywne w nich uczestnictwo, pozytywne
oceny czastkowe, zaliczenie koncowe pisemne z oceng pozytywna.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody w planach ochrony i zadaniach
ochronnych obszaréw Natura 2000 nalezy okresli¢ sposoby oraz
dziatania w zakresie monitorowania stanu ochrony przedmiotow
ochrony, w tym siedlisk przyrodniczych. Na kursie studenci zapoznajg
sie z aktualng i obowigzujgcg metodyka monitoringu, okreslaniem
oraz sposobami ochrony siedlisk przyrodniczych.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody w planach ochrony i zadaniach
ochronnych obszaréw Natura 2000 nalezy okresli¢ sposoby oraz
dziatania w zakresie monitorowania stanu ochrony przedmiotéw
ochrony, w tym siedlisk przyrodniczych. Sposoby monitoringu zostaty
szczego6towo okreslone przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w podrecznikach wydanych w latach 2010-2015
(prawdopodobnie powstang dalsze czesci podrecznikow). Na kursie
studenci zapoznajg sie z aktualng i obowigzujgcg metodykag
monitoringu oraz sposobami ochrony siedlisk przyrodniczych.
Studenci zapoznajg sie z podstawami prawnymi monitoringu oraz
zakresem monitoringu i obowigzujgcymi procedurami na poziomie
krajowym i na poziomie obszaru Natura 2000. Na przyktadzie
wybranych siedlisk studenci zostang zapoznani z podstawowymi
informacjami przyrodniczymi (identyfikatory fitosocjologiczne, opisy
przyrodnicze siedliska, warunki ekologiczne, rozmieszczenie siedlisk
w Polsce), szczegdtowa metodyka badan monitoringowych, oceng
parametréw siedliska przyrodniczego oraz wskaznikéw specyficznych
struktury i funkcji. Waznym elementem kursu bedzie zapoznanie
studentdéw z zagrozeniami siedliski oraz sposobami podejmowania
wzgledem nich dziatan ochronnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Mréz W. (red.) 2010. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czeé¢ |. GIOS. Warszawa

2. Mréz W. (red.) 2012. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ Il. GIOS. Warszawa

3. Mréz W. (red.) 2012. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czesé¢ lll. GIOS. Warszawa

4. Mroz W. (red.) 2015. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Cze$é IV. GIOS. Warszawa

5. Aktualna ustawa o ochronie przyrody wraz z rozporzgdzeniami
szczegotowymi.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia i laboratoria — 25 godz.
e Konsultacje z prowadzgcym — 1 godz.
e Przygotowanie do zaliczenia — 4 godz.

Razem 30 godz.
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Ochrona gatunkowa, monitoring roslin i zwierzat

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ochrona gatunkowa oraz monitoring roslin i zwierzat

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 60 (15 C; 15 S; 30 LI)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich, dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Zna wazniejsze gatunki roslin i zwierzat objetych w Polsce
monitoringiem przyrodniczym, zna zagrozenia antropogeniczne dla
gatunkow roslin i zwierzat oraz metody i sposoby ich ochrony. Zna
przepisy i dokumenty okreslajgce metody monitoringu gatunkéw
roslin i zwierzat

Umiejetnosci: Potrafi rozpoznac¢ wazniejsze rosliny i zwierzeta objete
monitoringiem w Polsce. Potrafi znalez¢ podstawowe informacje na
ich temat, potrafi zaproponowac¢ sposoby zapobiegania
niekorzystnym czynnikom wptywajacym na rosliny i zwierzeta oraz
metody ochrony czynnej. Potrafi w stopniu podstawowym postugiwaé
sie obowigzujgca metodykg monitoringu roslin i zwierzat.

Kompetencje spoteczne: Odpowiednio okresla priorytety stuzgce
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania oraz ma
swiadomos¢é odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

0S1_WO01, 0S1_W02, OS1_WO05, 0S1_W09, OS1_U03, 0S1_U09,
0S1_U11, OS1_K01, OS1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia, seminarium oraz
zajecia z technik informatycznych z wykorzystaniem dostepnych
zrodet internetowych dotyczacych ochrony roslin i zwierzat. W
ramach éwiczen w miare mozliwosci wyjazd terenowy.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Egzamin, laboratorium technik informacyjnych — zaliczenie z ocena,
seminarium — zaliczenie bez oceny

Wyktad: koncowy egzamin pisemny; laboratoria, ¢wiczenia i
seminaria: biezgca ocena pracy i osiggnie¢ studentéw, ocena
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prezentacji wygtaszanych przez studentéw w ramach seminarium,
testy sprawdzajgce, przygotowanie do ¢wiczen z zadanej literatury

Forma i warunki zaliczenia

Obecnos¢ na 80% zajec i aktywne w nich uczestnictwo, egzamin
koncowy pisemny zaliczenie od 50% punktow, zaliczenie z oceng z
seminarium na podstawie przedstawionych prezentaciji.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody w planach ochrony i zadaniach
ochronnych obszaréw Natura 2000 nalezy okresli¢ sposoby oraz
dziatania w zakresie monitorowania stanu ochrony przedmiotéw
ochrony, w tym gatunkow roslin i zwierzat. Ustawa ta rowniez naktada
obowigzek prowadzenia monitoring przyrodniczego. Na kursie
studenci zapoznajg sie z aktualng i obowigzujgcg metodyka
monitoringu, okreslaniem oraz sposobami ochrony gatunkéw ro$lin i
zwierzat.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody w planach ochrony i zadaniach
ochronnych obszaréw Natura 2000 nalezy okresli¢ sposoby oraz
dziatania w zakresie monitorowania stanu ochrony przedmiotéow
ochrony, w tym gatunkow roslin i zwierzat. Ustawa ta rowniez naktada
obowigzek prowadzenia monitoring przyrodniczego. Sposoby
monitoringu zostaty szczegotowo okreslone przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska w podrecznikach wydanych w latach 2010-2015
(prawdopodobnie powstang dalsze czesci podrecznikow). Na kursie
studenci zapoznajg sie z aktualng i obowigzujgcg metodyka
monitoringu oraz sposobami ochrony gatunkow roslin i zwierzat.
Studenci zapoznajg sie z podstawami prawnymi monitoringu oraz
zakresem monitoringu i obowigzujgcymi procedurami na poziomie
krajowym i na poziomie obszaru Natura 2000. Na przyktadzie
wybranych gatunkow studenci zostang zapoznani z podstawowymi
procedurami monitoringu gatunkow (wybdr stanowisk, zakres prac
monitoringowych na stanowisku ), szczegétowg metodykg badan
monitoringowych, oceng parametréow stanu ochrony na podstawie
badanych wskaznikéw i oceng stanu ochrony gatunku na poziomie
stanowiska. Waznym elementem kursu bedzie zapoznanie
studentéw z zagrozeniami dla gatunkéw oraz sposobami
podejmowania wzgledem nich dziatann ochronnych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa (podreczniki dostepne na stronach GIOS):

1. Perzanowska J. (red.) 2010. Monitoring gatunkéw roslin.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ |. GIOS. Warszawa

2. Perzanowska J. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw roslin.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ Il. GIOS. Warszawa

3. Perzanowska J. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw roslin.
Przewodnik metodyczny. Cze$é Ill. GIOS. Warszawa

4. Makomaska-Juchiewicz J. (red.) 2010. Monitoring gatunkéw
zwierzat. Przewodnik metodyczny. Czeé¢ |. GIOS. Warszawa
5. Makomaska-Juchiewicz J. i Baran P. (red.) 2012. Monitoring
gatunkoéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Czesé Il. GIOS.
Warszawa

6. Makomaska-Juchiewicz J. i Baran P. (red.) 2012. Monitoring
gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Czesé Ill. GIOS.
Warszawa

7. Makomaska-Juchiewicz J. i Bonk M. (red.) 2015. Monitoring
gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Cze$¢ IV. GIOS.
Warszawa
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8. Mroz W. (red.) 2010. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ I. GIOS. Warszawa

9. Mréz W. (red.) 2012. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ Il. GIOS. Warszawa

10. Mréz W. (red.) 2012. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czesé Ill. GIOS. Warszawa

11. Mréz W. (red.) 2015. Monitoring siedlisk przyrodniczych.
Przewodnik metodyczny. Czes¢ IV. GIOS. Warszawa

Uzupetniajgca
1. Aktualna ustawa o ochronie przyrody wraz z rozporzgdzeniami
szczegotowymi.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia — 15 godz.

Seminiaria — 15 godz.

Zajecia z technologii informatycznych — 30 godz.
Konsultacje z prowadzgcym i korespondencja emailowa— 4
godz.

Przygotowanie sie do ¢wiczen i seminariow — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia — 15 godz.

e zaliczenie koncowe — 1 godz.

Razem 90 godz.

Zagospodarowanie przestrzenne obszarow zalewowych

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zagospodarowanie przestrzenne obszaréw zalewowych

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 7.7,74,71

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP
Koordynator mgr Pawet Franczak
Prowadzacy mgr Pawet Franczak
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i zatozenia z
zakresu gospodarki przestrzennej i gospodarki wodnej. Student
potrafi opracowaé m.p.z.p. Student potrafi dokonaé¢ ewaluacji aktéw
planistycznych. Student potrafi wyznaczaé obszary zalewowe.
Umiejetnosci: Student dostrzega i charakteryzuje zréznicowanie
powodziowe w réznych regionach. Student potrafi oceni¢ wptyw
zagospodarowania przestrzennego danego obszaru na wystgpienie
potencjalnych strat powodziowych. Student potrafi wyselekcjonowac
zrodta informacji nt. zagrozenia powodziowego danego obszaru i
poddac je analizie i syntezie. Student potrafi zastosowaé w praktyce
zdobytg wiedze i poznane ujecia teoretyczne. Student potrafi
uzasadni¢ swoje decyzje. Student potrafi w sposob precyzyjny i
spojny wypowiadac sie w mowie i na piSmie, na tematy dotyczace
wybranych zagadnien planistyczno — hydrologicznych.

Kompetencje spoteczne: Student potrafi pracowac¢ w zespole petnigc
rézne role; umie przyjmowac i wyznaczac zadania, ma elementarne
umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celow
zwigzanych z projektowaniem i podejmowaniem dziatan
profesjonalnych. Student potrafi podejmowa¢ decyzje w drodze
negocjacji i konsensusu z osobami o odmiennych interesach. Student
potrafi umotywowac¢ swoje stanowisko podczas dyskusiji. Student ma
swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego,
dokonuje samooceny wtasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci,
wyznacza kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0S1_WO06, 0S1_W08; 0S1_U01,
0S1_U02, 0S1_U04, 0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U08; 0S1_K02,
0S1 K06, 0S1 K07, OS1 KO8

Stosowane metody
dydaktyczne

Konwersatorium, projekcje filméw, ¢wiczenia praktyczne
przedmiotowe z elementami ¢wiczeh rachunkowych, éwiczenia
terenowe, lekcje na e-platformie.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnosé na zajeciach i aktywne uczestnictwo w opracowaniu
projektu grupowego, koncowe zaliczenie pisemne.

Cwiczenia terenowe: obecno$é na zajeciach terenowych i aktywne
uczestnictwo w gromadzeniu danych terenowych.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia praktyczne — zaliczenie z oceng

Zaliczenie z pisemnego testu (50% oceny) - test z pytaniami
otwartymi i zamknietymi oraz opracowanie projektu grupowego (50%
oceny). Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie
konwersatorium. Cwiczenia terenowe: Do zaliczenia niezbedna jest
obecnos¢ podczas zaje¢ oraz aktywne uczestnictwo w gromadzeniu
danych terenowych.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Wykorzystywanie wiedzy z zakresu hydrologii w planowaniu
przestrzennym, poprzez gromadzenie informacji o zasiegu
wystepujacych powodzi w planowaniu przestrzennym.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Kurs rozpocznie sie wprowadzeniem informacyjnym, na ktérym
zostanie zaprezentowana tresé kursu, metodyka, zZrédta informaciji,
dla kogo jest on dedykowany. Omdéwione zostang sprawy
organizacyjne oraz zasady BHP, obowigzujgce podczas zaje¢.
Zostang takze przedstawione podstawowe zagadnienia
hydrologiczno-planistyczne, ktére bedg przypomnieniem i
utrwaleniem wiedzy zdobytej przez studentéw podczas kurséw
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,,bazowych". Cwiczenia z metodg eksponujaca polegaé bedg na
prezentacji flmow video i fotografii, przedstawiajacych przebieg
powodzi i ich skutki. Zaprezentowane materiaty ukazywac beda typy
powodzi i rodzaje zlewni oraz zagospodarowanie terenow
zalewowych odmienne od tych, z ktérymi studenci zapoznajg sie
podczas pracy w terenie. Bedzie to miato na celu zaznajomienie
studentow z roznymi wariantami, przebiegiem i konsekwencjami
powodzi. Zastosowana zostanie metoda przypadkow i metoda
sytuacyjna. Praca w terenie obejmie dwa wyjazdy do miejscowosci, w
ktérych znajdujg sie obszary zalewowe. Miejscowosci bedg sie
miedzy sobg rézni¢ m.in. politykg przestrzenna, rodzajem
nawiedzajgcych je powodzi oraz charakterem zlewni. Praca
studentéw w terenie obejmie: rekonesans terenowy, obserwacje
Sladow wielkiej wody, pomiary oraz rozmowe z organami
planistycznymi w gminie i wglad do aktéw planistycznych. Zajecia
oparte zostang na cyklu Kolba: doswiadczenie - obserwacja - wnioski
- wprowadzenie zmian. Dlatego tez celem kursu bedzie opracowanie
przez studentéw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy/czesci gminy. Podczas opracowywania
m.p.z.p. zostanie zastosowana gra sytuacyjna. Ostatnie zajecia
stanowi¢ bedg prezentacje opracowanych m.p.z.p. i burze mézgoéw
nad poszczegdlnymi zagadnieniami problematycznymi, ktére pojawig
sie w trakcie opracowywania aktu planistycznego.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. T. Bryndal, Identyfikacja matych zlewni podatnych na formowanie
gwattownych wezbran w Karpatach Polskich, Wydawnictwo Naukowe
UP, Krakéw, 2014.

Uzupetniajgca

1. P. Jokiel, P. Tomalski, Maksymalne odptywy rzek Polski,
Czasopismo Geograficzne, 1-2, 83-97, 2004.

2. P. Franczak, K. Listwan, Ryzyko powodziowe w matych zlewniach
gorskich a sposoby zagospodarowania obszaréw zalewowych
zapisane w aktach planistycznych. Studium przypadku Makowa
Podhalanskiego i Kasinki Matej, [w:] J. Liro, M. Liro, P. Kraz (red.),
Wspoétczesne problemy i kierunki badawcze w geografii, 3, IGIGP UJ,
Krakéw, 45-61, 2015.

3. T. Bryndal, Znaczenie map zagrozenia oraz ryzyka powodziowego
w ograniczeniu skutkéw powodzi btyskawicznych w miastach, [w:] T.
Ciupa, R. Suligowski (red.), Woda w miescie, IG UJK w Kielcach,
Kielce, 213-226, 2014.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Whykiad — 5 godz.

Konwersatorium — 10

Cwiczenia terenowe — 8 godz.

Prezentacja projektu badawczego — 2 godz.
Laboratorium — 10 godz.

Przygotowanie projektu badawczego, w tym studiowanie
zalecanej literatury — 10 godz.

Razem 30 godz.
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Oznaczanie roslin

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Oznaczanie roslin

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15CP

Koordynator dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu ,Botanika”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o systematyce i biologii roslin
naczyniowych.

Umiejetnosci: Rozpoznaje gtdwne rodziny roslin naczyniowych.
Potrafi postugiwac¢ sie kluczem do oznaczania roslin. Potrafi oznaczaé
wybrane rosliny do rodzaju lub/i gatunku. Zna podstawowe techniki
sporzadzania zielnika i rozumie potrzebe dokumentowania badan
naukowych oraz prowadzenia inwentaryzacji florystycznych.

Kompetencje spoteczne: rozumie potrzebe ksztatcenia,
samoksztatcenia i doskonalenia. Potrafi pracowa¢ w grupie. Rozumie
znaczenie systematycznosci, doktadnosci i dokumentowania w
pracach badawczych.

0S1_W03, 0S1_WO05, 0S_W07, 0S_W08, 0S_W09, 0S1_UO3,
0S1_U05, 0S1_U08, 0S1_K01, 0S1_K04, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne w laboratorium i w terenie

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawdzian pisemny oraz praktyczny z umiejetnosci oznaczania
roslin oraz zasad wykonywania zielnika

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach i pozytywna ocena ze
sprawdzianu i projektu

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Oznaczanie roslin jako naukowa metoda zdobywania danych do
waloryzacji przyrodniczej. Cwiczenie podstawowych technik
wykonywania zielnika. Umiejetno$¢ postugiwania sie kluczami do
oznaczania roslin. Rozpoznawanie podstawowych cech budowy
morfologicznej roslin naczyniowych.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Oznaczanie roslin jako naukowa metoda zdobywania danych
niezbednych do waloryzacji przyrodniczej. Rozpoznawanie
podstawowych cech budowy morfologicznej roslin naczyniowych
koniecznej przy oznaczaniu roslin. Oznaczanie do gatunku
wybranych roslin zaréwno w terenie jak i na podstawie zbioréw
zielnikowych. Samodzielne sporzgdzanie zielnika zgodnie z
obowigzujgcg metodykg oraz przepisami prawa.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Podstawowa
L. Rutkowski, Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski
nizowej, Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa, 2008.

Uzupetniajgca
J. Drobnik, Zielnik i zielnikoznawstwo, PWN, Warszawa; 2007

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

punktéw ECTS e Konsultacje z prowadzgcym — 2 godz.
¢ Wykonanie projektu — 6 godz.
e Przygotowanie do zaliczenia — 5 godz.
Razem 28 godz.
Oznaczanie owadow
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Oznaczanie owadow

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 131

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15CP
Koordynator dr hab. Janusz Fyda
Prowadzacy dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wykitadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenia kursu Zoologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o taksonomii i biologii owaddw.
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Umiejetnosci: Rozpoznaje pospolitych przedstawicieli nalezgcych do
réznych rzedéw owadéw, potrafi zaklasyfikowac chrzgszcze do
najwazniejszych rodziny.

Kompetencje spoteczne: rozumie potrzebe ksztatcenia,
samoksztatcenia i doskonalenia.

0S1_W03, 0S1_W05, OS1_U06, OS1_U07, 0S1_U08, OS1_KO01,
0OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, éwiczenia praktyczne, samodzielna praca
z kluczami do oznaczania.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Obecnosé i aktywnosé na zajeciach, umiejetno$¢ oznaczenia
pospolitych gatunkéw owaddw, umiejetnosc korzystania z kluczy i
atlasow, test zaliczeniowy.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Na zaliczenie skfadajg sie: udziat w 6 z 7 zaje¢, wykonanie i
przedstawienie prezentacji, zaliczenie testu koncowego na minimum
50% pkt.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podstawy taksonomii i bior6znorodnosci owadow.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Techniki i metody towienia przedstawicieli roznych grup owadéw w
réznych srodowiskach. Zasady utrwalania, oznaczania, i
przechowywania zbioréw entomologicznych. Kolekcje
entomologiczne. Podstawy taksonomii owadéw, gtéwne rzedy,
pospolite rodziny i gatunki. Cechy charakterystyczne rzedéw owaddéw
i ich przedstawicieli.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1.Dostepne klucze i atlasy do oznaczania owadéw — zasoby KOS

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Cwiczenia praktyczne 15 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do ¢wiczeh, wykonanie prezentacji— 5 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia — 5 godz.

Razem 27 godz.

Zajecia terenowe z ochrony przyrody

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

0iGZP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z ochrony przyrody

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator dr hab. Robert Gwiazda
Prowadzacy dr hab. Robert Gwiazda, mgr inz. Pawet Koziot
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze dotyczacg podstawowych zasad ochrony
przyrody ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilnosci ekosysteméw,
proceséw ekologicznych oraz réznorodnosci biologicznej.

Umiejetnosci: Potrafi wyszukiwa¢ adekwatng informacje dotyczgca
obszardéw i gatunkoéw chronionych w oparciu o dostepne zrédta
informacji; Rozumie literature w jezyku polskim oraz rozumie akty
prawne dotyczgce ochrony przyrody.

Kompetencje spoteczne: Przestrzega zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich; Wykazuje dbatos¢ o
wysoka jakos¢ wykonywanych zadan i ma swiadomosé
odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢ ich wykonywania.

0S1_WO05, 0S1_U02, 0S1_U03, OS1_K04, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne w postaci wycieczek terenowych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Sprawozdanie pisemne

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Niezbedna obecnos¢ na zajeciach i przygotowanie sprawozdania
zawierajgcego opis trasy, wystepujgce obszarowe formy ochrony oraz
status prawny wybranych gatunkéw roslin i zwierzat stwierdzonych w
trakcie zajec.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs obejmuje zajecia terenowe, w czasie ktérych studenci
praktycznie zapoznajg sie z formami ochrony przyrody i okreslaniem
statusu prawnego stwierdzanych gatunkéw.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Zajecia prowadzone sg w Wierzchostawicach i Ojcowie. Trasa
wycieczek prowadzi przez rozne srodowisko miejsca. W ich trakcie
stwierdzane gatunki grzybow, roslin i zwierzat sg okreslane do
rodziny, rodzaju lub gatunku. Studenci zapoznani zostajg z formami
ochrony przyrody i statusem prawnym wybranych gatunkéw roslin,
grzybow i zwierzat.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Pods;tawowa
1. Zrédta internetowe

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

e Wyjazdy terenowe — 16 godz.
¢ Studiowanie dostepnych informacji — 5 godz.
e Przygotowanie sprawozdania — 3 godz.

Razem 24 godz.

Zajecia terenowe z zoologii

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z zoologii

Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1
Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru
Rok studiow drugi
Semestr czwarty
Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin

20 CP

Koordynator dr hab. Janusz Fyda
Prowadzacy dr hab. Janusz Fyda
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu Zoologia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Posiada wiedze o biologii, réznorodnosci i wystepowaniu
organizmow zywych w réznych srodowiskach.

Umiejetnosci: Potrafi rozpozna¢ zwierzeta nalezace do
podstawowych typéw, gromad i rzedéw.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje etyczne podejscie do organizmow

zywych, potrafi przekona¢ innych do zachowan pro-srodowiskowych.

0S1_WO03, 0S1_WO05, 0S1_U04, 0S1_K01, 0S1_K02, 0S1_K04,
0S1_KO08
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Stosowane metody
dydaktyczne

Prezentacja, pokaz, praca samodzielna, praca w grupie, ¢wiczenia
praktyczne w terenie, $ciezka dydaktyczna

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Wykonanie prezentacji. Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach
terenowych, przedstawienie zbioru poprawnie oznaczonych owadéw.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Na zaliczenie sktadajg sie: uczestnictwo w zajeciach terenowych,
ocena wykonanej prezentacji (50%), zebranie i oznaczenie 30
pospolitych gatunkéw owadow (50%).

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Rozpoznawanie pospolitych i typowych dla fauny polskiej zwierzat
oraz gatunkéw chronionych i zagrozonych wyginieciem.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Metody potowu i obserwacji bezkregowcow i kregowcodw w ich
naturalnych srodowiskach. Rozpoznawanie i oznaczanie zwierzat w
terenie przy pomocy dostepnych kluczy i atlaséw. Zbiorowiska
organizmow typowe dla réznych ekosystemow. Inwentaryzacja fauny
wystepujgcej na danym terenie, metody konserwacji okazow i
sporzadzanie zbioréw biologicznych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

3. Buszko J., Mastowski J., Motyle dzienne Polski, 2015, Wyd.
Koliber.

4. McGavin G.,C., Kieszonkowy atlas owadéw i pajeczakow, 2008.
Wyd. Solis.

5. Koztowski M., W., Owady Polski. Chrzagszcze. Seria Zwierzeta
Polski.

6. Atlas ssakéw Polski wersja internetowa IOP PAN
http://www.iop.krakow.pl/ssaki/Katalog.aspx

Uzupetniajgca

1. Owady — przewodnik. Multico, W-wa, 1996.

2. Gebicki C., Szwedo J. Owady Polski — atlas i klucz . Wyd.
Kubajak, Krakéw, 2000.

3. Zrédta internetowe, albumy i klucze do oznaczania:
bezkregowcoéw ryb, ptazéw, ptakow i ssakow.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Cwiczenia praktyczne — 20 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie do éwiczeh— 2 godz.

e Przygotowanie prezentacji- 4 godz

Razem 28 godz.
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Zajecia terenowe z botaniki

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Zajecia terenowe z botaniki

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 13.1

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu do wyboru

Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Prowadzacy dr hab. Alina Stachurska-Swakon
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu ,Botanika”

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna siedliska roslin i przywigzanie roslin do okreslonych
siedlisk: zbiorowiska lesne, faki, tereny podmokte, miaki, itp. Zna
wybrane gatunki roslin. Zna wybrane zbiorowiska roslinne.

Umiejetnosci: Rozpoznaje siedliska roslin i wybrane gatunki roslin.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje etyczne podejscie do organizmow
zywych, potrafi przekona¢ innych do zachowan pro-$rodowiskowych.

0S1_WO03, 0S1_W05, OS_W08, 0S1_U04, 0S1_U05, OS1_K02,
OS1_K04, 0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Zajecia terenowe

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

sprawdzian pisemny

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach, pozytywna ocena z testu konhcowego

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Poznanie w terenie wybranych zagadnien dotyczacych flory i
roslinnosci Polski. Wymagania siedliskowe roslin i roslinnosci, jej
zagrozenia oraz mozliwosci i sposoby ochrony

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Zajecia terenowe prezentujgce rézne zbiorowiska roslinne oraz
wybrane grupy systematyczne i ekologiczne roslin. Uwarunkowania
siedliskowe wybranych zbiorowisk roslinnych, ich zagrozenia oraz
mozliwosci ochrony.
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Literatura podstawowa i Podstawowa

uzupetniajaca 1. L. Rutkowski, Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski
nizowej, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2008.

2. W. Szafer, K. Zarzycki, Szata roslinna Polski. PWN Warszawa,
1972

Uzupetniajgca

1. H. Wojciak, Porosty, mszaki, paprotniki. Flora Polski, Multico
Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2003

2.  W. Matuszkiewicz, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
roslinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do

obszaru/obszaréw ksztatcenia ) )
Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby e Cwiczenia praktyczne — 20 godz.
punktéw ECTS e Przygotowanie do ¢wiczen — 4 godz.

¢ Konsultacje z prowadzgcym — 2 godz.
e Przygotowanie do zaliczenia — 4 godz.

e Razem 30godz.

Zajecia terenowe z geologii i geomorfologii

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ QiGzP

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Zajecia terenowe z geologii i geomorfologii

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.0

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 15CP

Koordynator mgr Pawet Franczak

Prowadzacy mgr Pawet Franczak

Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne Zaliczony kurs "Geologia i geomorfologia"

Efekty ksztatcenia Wiedza: Zna podstawowe elementy sSrodowiska w rejonie Tarnowa, w
tym cechy budowy geologicznej. Zna podstawowe elementy rzezby
terenu miasta Tarnowa, rozumie zmiany i zagrozenia na powierzchni
Ziemi spowodowane dziatalnoscig cztowieka.

Umiejetnosci: Potrafi ogdlnie okresli¢ powigzania pomiedzy réznymi
komponentami srodowiska geograficznego: budowa geologiczna —
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rzezba powierzchni — klimat — hydrografia; potrafi sporzadzi¢ w
oparciu o pomiar w terenie prosty profil litologiczny, umie wykonac¢
szkic geomorfologiczny podstawowych elementéw rzezby w oparciu o
wizje terenowg i mape topograficzna.

Kompetencje spoteczne: wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo wiasne i innych, wykazuje zaangazowanie i
rzetelnos¢ w wykonywanych zadaniach.

0S1_Wo01, 0S1_W10, 0S1_U01, OS1_U06, OS1_U08, OS1_KO5,
0S1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne: W warunkach kameralnych pokaz i
przygotowanie merytoryczne, zajecia w terenie z praktyczng
realizacjg zadania problemowego (pomiary w terenie), po zajeciach
terenowych opracowanie wynikéw pomiaréw w warunkach
kameralnych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wykonanie rysunkowych i obliczeniowych prac problemowych
podczas zaje¢ wraz z opracowaniem tematu badawczego. Na koncu
semestru pisemne zaliczenie koncowe.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Do zaliczenia niezbedna jest obecnosé na wszystkich zajeciach -

w przypadku nieobecnosci na zajeciach obowigzuje nadrobienie
materiatu

i wykonanie pracy rysunkowej. Zaliczenie zaje¢ obejmuje - poprawne
wykonanie wszystkich prac rysunkowych w warunkach kameralnych
(geomorfologia) oraz wydruk materiatéw przygotowanych przez
prowadzgcego i uczestnictwo w wycieczce terenowej (geologia).
Koncowe pisemne zaliczenie po zajeciach - test wyboru. Konieczne
jest otrzymanie minimum 50% punktow.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Podczas zaje¢ prezentowana jest budowa geologiczna rejonu
Tarnowa w powigzaniu z innymi elementami srodowiska
geograficznego. Poznawane sg podstawowe formy rzezby terenu i ich
antropogeniczne przeksztatcenia.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Geologia: Zajecia terenowe odbywajg sie w rejonie Tarnowa
(Rychwatd, Ciezkowice, Melsztyn, Wojnicz, Wierzchostawice).
Podczas nich studenci zapoznajg sie z podstawowymi elementami
Srodowiska geograficznego w tym szczegdlnie z budowg geologiczng
Pogorza Karpackiego i w Kotliny Sandomierskiej.

Geomorfologia: Podczas zaje¢ studenci poznajg podstawowe formy
rzezby terenu oraz sposoéb ich oznaczania na mapie
geomorfologicznej i na szkicu geomorfologicznym. W trakcie zaje¢
terenowych studenci rozpoznajg formy rzezby terenu. Do tego celu
dokonujg réwniez analizy z wykorzystaniem mapy topograficznej jako
zrddta informacji geomorfologicznej, oraz cyfrowego model terenu i
mapy geomorfologicznej.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. A.Zieba [red.], 1995, Przyroda wojewddztwa tarnowskiego,
Tarnow.

2. R. Dulias, M. Fajer, J. Petka-Gosciniak, A. Tyc, 2006, Przewodnik
do éwiczen z geomorfologii, Wyd. US, Katowice.

Uzupetniajgca
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1. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski (SMGP), Arkusz 977
Tarndéw (1994), Arkusz 1019 Ciezkowice (1991), 1:50 000,
Panstwowy Instytut Geologiczny.

2. Mapa hydrogeologiczna Polski (MHP), Arkusz 977 Tarnéw, Arkusz
1000 Wojnicz, Arkusz 1019 Ciezkowice, 1:50 000, Panstwowy
Instytut Geologiczny, 1997.

3. Mapa geosrodowiskowa Polski, Arkusz 977 Tarnéw, Arkusz 1000
Wojnicz, Panstwowy Instytut Geologiczny, 2004.

4. J. Warszynska [red.], 1988, Wojewddztwo tarnowskie. Monografia,
PAN Oddz. w Krakowie.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposéb okreslenia liczby

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

punktow ECTS e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 15 godz.
Razem 30 godz.
Obszary Natura 2000
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Obszary Natura 2000

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi

Semestr czwarty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 25 (15CP; 10 9)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna zasady tworzenia obszaréw ochronnych w systemie
Natura 2000.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim oraz akty prawne
zwigzane z obszarami Natura 2000. Umie znalez¢ w Internecie
informacje o obszarach Natura 2000.

Kompetencje spoteczne: Rozumie role obszaréw Natura 2000 i
konflikty spoteczne, jakie system ten generuje.
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0S1_W05, 0S1_W08, 0S1_U02, 0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U11,
0S1_KO01, 0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia i ¢wiczenia praktyczne, prezentacje, sprawdzian pisemny

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena prezentacji i sprawdzian pisemny po ostatnich zajeciach

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia praktyczne — zaliczenie z oceng, seminarium — zaliczenie
bez oceny

Niezbedna obecnos¢ na co najmniej 80% zajec, prezentacja na temat
podany przez prowadzgcego oraz uzyskanie co najmniej 50%
punktéw ze sprawdzianu korncowego.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs obejmuje tematy zwigzane z tworzeniem i ochrong przedmiotéw
ochrony obszaréw Natura 2000, sporzgdzaniem ocen oddziatywania
na srodowisko oraz problemami zarzgdzania obszarami Natura 2000.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje tematy zwigzane z tworzeniem i ochrong
przedmiotéw ochrony (gatunkéw i siedlisk) obszaréw Natura 2000
bedacych gtéwnym narzedziem ochrony bioréznorodnosci w krajach
UE, zagrozeniem réznorodnosci biologicznej, przygotowywaniem
ocen oddziatywania na srodowisko oraz problemami zarzgdzania
obszarami Natura 2000. Podawane bedg przyktady zagrozonych
gatunkow i siedlisk, a takze oddziatywanie réznych inwestycji na
obszary Natura 2000. Przyblizone zostang Dyrektywa Ptasia i
Siedliskowa oraz kryteria waloryzacji obszaréw Natura 2000.
Pokazane zostang korzysci i niedogodnosci wynikajgce z
funkcjonowania obszaréw Natura 2000 oraz sposoby rozwigzywania
konfliktéw wynikajgcych z funkcjonowania obszaréw Natura 2000.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Perzanowska J (red). i Grzegorczyk M. (red.) Obszary Natura 2000
w Matopolsce. Wyd. RDOS Krakéw 2009.

Uzupetniajgca

1. Materiaty i przewodniki metodyczne dostepne na stronach
internetowych RDOS i GIOS. Materiaty dostarczane przez
prowadzacego

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Seminaria — 10 godz.

¢ Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
1 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 4 godz.

Razem 30 godz.
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Rok trzeci, semestr pigty

Prawne i ekonomiczne aspekty ochrony przyrody

Pole Opis

Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢ QiGzP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Prawne i ekonomiczne aspekty ochrony przyrody

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piagty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 50 (20 W; 20 C; 10 CP)
Koordynator dr hab. Robert Gwiazda
Prowadzacy dr hab. Robert Gwiazda
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs Ochrona przyrody czynna i konserwatorska

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Posiada wiedze potrzebng dla zrozumienia zmian
srodowiskowych zachodzacych pod wptywem cziowieka; Posiada
wiedze dotyczgcg podstawowych zasad ochrony przyrody ze
szczegoblnym uwzglednieniem stabilnosci ekosystemow, procesow
ekologicznych oraz r6znorodno$ci biologicznej; Rozumie idee
zrownowazonego rozwoju i przyczyny konfliktéw miedzy ochrong
przyrody a dziatalnoscig spoteczno-gospodarcza.

Umiejetnosci: Rozumie literature akty prawne z dziedziny szeroko
pojetej ochrony srodowiska; Potrafi wyszukiwaé adekwatng
informacje dotyczgcg ochrony przyrody w oparciu o dostepne zrodta
informacji; Poprawnie wnioskuje na podstawie danych oraz analizuje
problemy z zakresu ochrony przyrody.

Kompetencje spoteczne: Mysli uwzgledniajgc zasade
zrownowazonego rozwoju; Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnosc¢.

0S1_WO03, 0S1_WO05, 0S1_W08, 0S1_W13, 0S1_U02, OS1_U03,
0S1_U05, 0S1_K06, OS1_KO08,

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej, ¢wiczenia na
przygotowanych materiatach.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: egzamin kohcowy pisemny; ¢wiczenia: sprawdziany
pisemne.
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Forma i warunki zaliczenia

Egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne —
zaliczenie bez oceny

Aby zaliczy¢ ¢éwiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajec, oraz uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdzianéw
lub zaliczenie sprawdzianu z catosci w przypadku nie zdobycie tego
limitu punktéw. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen. Egzamin jest pisemny z pytaniami zamknietymi i otwartymi.
Do zdania egzaminu wymagane jest zdobycie minimum 50%
mozliwych punktow.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs obejmuje tematy zwigzane z gtéwnymi aktami prawnymi
dotyczacymi ochrony przyrody i instytucjami zajmujgcymi sie ochrong
przyrody. Przedmiot obejmuje rozne aspekty ochrony przyrody w tym
zagadnienia zwigzane z zagrozeniem bioréznorodnosci, problemem
gatunkow konfliktowych i gatunkéw obcych inwazyjnych, konfliktami
ochrony przyrody i praktyki (gospodarka, turystyka). Przedstawiane
sg zyski i straty zwigzane z ochrong przyrody.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje zapoznanie z giéwnymi aktami prawnymi i
konwencjami miedzynarodowymi dotyczgcymi ochrony przyrody.
Studenci poznajg organizacje ochrony przyrody (organy, stuzby,
organizacje pozarzgdowe), zarzgdzanie obszarami chronionymi
(plany ochrony), znaczenie ogrodéw botanicznych i zoologicznych
oraz finansowanie ochrony przyrody w Polsce. Wyjasniane sg gtdéwne
przyczyny zmniejszania bioréznorodnosci (utrata siedlisk i problem
gatunkéw inwazyjnych) oraz znaczenie i koszty budowy korytarzy
ekologicznych. Okres$lany jest wptyw gospodarki i turystyki na
ochrone przyrody oraz przedstawiane sg przyktady konfliktow praktyki
i ochrony przyrody (ktusownictwo, rozwdj gospodarczy, gospodarka
rolna, GMO). Podawane sg szkody powodowane przez gatunki
konfliktowe i gatunki obce inwazyjne. Przyblizane sg dziatania
proekologiczne i spoteczne aspekty ochrony przyrody.

Przedstawiane sg zyski i straty zwigzane z ochrong przyrody
(ekonomiczne i pozaekonomiczne), zagadnienie ustug
ekosystemowych oraz aktualne problemy dotyczgce ochrony
przyrody.

Cwiczenia pozwalajg na blizsze zrozumienie funkcjonowania systemu
ochrony przyrody w Polsce. Zapoznanie z wybranymi aktami
prawnymi dotyczgcymi ochrony przyrody i kompetencjami
poszczegdblnych instytucji. Studenci zapoznajg sie co obejmujg plany
ochrony i plany zadah ochronnych. Przedstawiane sg przyktady
zastosowania ré6znego zakresu oceny oddziatywania na srodowisko w
obszarach Natura 2000.

Cwiczenia praktyczne obejmujg szacowanie szkéd powodowanych
przez gatunki konfliktowe i pisanie wniosku o odszkodowanie,
okres$lanie wptywu gatunkéw obcych inwazyjnych na gatunki rodzime.
Studenci poznajg zasady powotywania pomnikéw przyrody i
przygotowujg stosowny wniosek. Projektowane sg korytarze
ekologiczne i strefy gatunkéw wymagajgcych ochrony strefowej na
mapach. Studenci przedstawiajg w dyskusji argumenty za i przeciw
réznym obszarowym i indywidualnym formom ochrony przyrody.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Symonides E. 2008. Ochrona przyrody. WUW, Warszawa.

2. Pullin A. 2012. Biologiczne podstawy ochrony przrody.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Glowacinski Z., Okarma H., Pawtowski J., Solarz W. (red.) 2011.
Gatunki obce w faunie Polski. IOP PAN, Krakow.

Uzupetniajgca

1. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska o chronionych gatunkach
roslin, grzybow i zwierzat.

2. Zrédta internetowe (www.gdos.gov.pl)

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Woykiad — 20 godz.

¢ Cwiczenia — 20 godz.

e Cwiczenia praktyczne — 10 godz.

e Przygotowanie do ¢éwiczen i sprawdzianéw — 15 godz
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

e Egzamin -1 godz.

Razem 86 godz.

Mikrobiologia - kurs podstawowy

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnosé

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Mikrobiologia - kurs podstawowy

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 134

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowiazkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (10 W; 20 LO)
Koordynator Mgr Monika Olchawa-Pajor
Prowadzacy dr hab. Dariusz Latowski, Mgr Monika Olchawa-Pajor
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne

Zaliczenie kursu biochemia

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe pojecia mikrobiologii i wirusologii; zna
podstawowe metody badan mikrobiologicznych srodowiska; zna role
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mikroorganizmow w ksztattowaniu ekosystemow; zna role
mikroorganizméw w eutrofizacji wod

Umiejetnosci: Potrafi wymieni¢, scharakteryzowac i wyjasnic¢
znaczenie ekologiczne najwazniejszych grup mikroorganizmow;
potrafi pracowaé w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwac sie
podstawowymi metodami analiz mikrobiologicznych poszczegdlinych
sktadowych srodowiska; potrafi otrzymaé i prowadzi¢ czystg hodowle
drobnoustrojow; potrafi dokonac wstepnej ogdlnej identyfikacji
mikroorganizmow

Kompetencje spoteczne: Potrafi uzasadni¢ potrzebe
mikrobiologicznych analiz Srodowiskowych; dostrzega zwigzek
miedzy nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a skazeniami i
zakazeniami wywotanymi przez mikroorganizmy i rozumie potrzebe
edukacji w tym w zakresie; potrafi pracowaé w zespole.

0S1_Wo01, 0S1_W02, 0S1_W03, 0S1_W09, 0S1_W10, 0S1_U02,
0S1_U06, 0S1_U08, 0S1_U09; OS1_K01, 0S1_K02, OS1_KO05,
0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, zajecia laboratoryjne, projekcje filmu

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Laboratoria: sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu,
dyskusja sprawdzajgca przygotowanie do ¢éwiczen, ustne lub pisemne
sprawozdania

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, laboratorium —zaliczenie bez oceny

Wyktad - test wielokrotnego wyboru na zaliczenie minimum 60 %
poprawnych odpowiedzi.

Laboratorium: aktywny udziat w minimum 75% zaje¢, uzyskanie
sredniej (z wszystkich zebranych ocen tj. ze sprawdzianéw
pisemnych, dyskusji, sprawozdan) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej sredniej.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizmow i
charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza procesow
biochemicznych w komérkach drobnoustrojow w aspekcie znaczenia
tych organizméw w prawidtowym funkcjonowaniu ekosystemow.
Mikroorganizmy a zanieczyszczenia srodowiska. Podstawy pracy w
laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojéw i
zasady ich zaktadania i prowadzenia. Podtoza mikrobiologiczne.
Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Wyktady: definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan
mikrobiologii; charakterystyka porownawcza komérek
prokariotycznych i eukariotycznych; podziat i charakterystyka
wirusow; budowa i wiasciwosci biochemiczne bakterii, grzybow i
glonéw jednokomorkowych; procesy metaboliczne drobnoustrojow:
autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola mikroorganizméw w
cyklach biogeochemicznych i biodegradacji; mikrobiologia wody,
powietrza i gleb; mikroorganizmy chorobotworcze dla roslin, zwierzat i
ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami; analizy
mikrobiologiczne w monitoringu srodowiska.

Laboratoria: podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych
(sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny wyjatawiania i
dezynfekcji); przygotowywanie i charakterystyka podtozy
mikrobiologicznych; zaktadanie i prowadzenie hodowli
drobnoustrojow; podstawy diagnostyki mikrobiologicznej; specyfika i
zastosowanie podtozy w mikrobiologicznej analizie srodowiska;
badania mikrobiologiczne wod (miano coli i inne wskazniki sanitarne);
badania mikrobiologiczne powietrza; badania mikrobiologiczne gleb:
wskazniki sanitarne; barwienie i identyfikacja mikroorganizmaéw.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Zmystowska I., Filipkowaska Z., Mikrobiologia ogélna i
Srodowiskowa : teoria i ¢wiczenia, Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2003

2. Walczak M. [et al.], Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun
2013

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Wyktad — 10 godz.

e Laboratorium — 20 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym
—1 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 15 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 8 godz.
Egzamin — 1 godz.

Razem 55 godz

Wprowadzenie do rekultywacji i kompensacji przyrodniczych

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Wprowadzenie do rekultywacji | kompensacji przyrodniczych
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Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiéw trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (5W; 10C; 15CP)
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich, dr inz. A. Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Zna i rozumie znaczaca role kompensaciji przyrodniczych w
ochronie $rodowiska. Zna podstawowe typy siedlisk zdegradowanych
i sposoby ich rekultywacji. Zna podstawowe sposoby kompensacji
przyrodniczych dla wybranych typéw inwestycji degradujgcych
Srodowisko przyrodnicze.

Umiejetnosci: Potrafi wstepnie ocenié typ degradacji Srodowiska i
zaproponowac dla niego podstawowe sposoby rekultywaciji i
kompensacji przyrodniczej. Umie analizowac¢ problemy z zakresu
ochrony przyrody i wycigga¢ poprawnie wnioski w odniesieniu do
konkretnych obiektéw w terenie.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie praktyczne
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy w terenie.
Rozumie odpowiedzialno$¢ przy podejmowaniu decyzji
oddziatujgcych na srodowisko.

0S1_WO01, 0S1_W05, 0S1_W07, 0S1_W09, 0S1_U03, 0S1_UO05,
0S1_U09, 0S1_U11, OS1_KO01, OS1_K03, 0S1_K07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia i ¢wiczenia praktyczne.
W ramach ¢éwiczen w miare mozliwosci wyjazd terenowy.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: kohcowe zaliczenie pisemne; ¢wiczenia praktyczne: biezgca
ocena pracy i osiggnie¢ studentéw oraz srodsemestralne testy z
czesci materiatu.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, pozostate elementy modutu — zaliczenie
bez oceny

Pozytywne zaliczenie testow czesciowych na ¢éwiczeniach (minimum
50% punktéw) i testu koricowego (minimum 50% punktow). Wspdlna
ocena z wyktadu i ¢wiczen, wpisywana przy éwiczeniach.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Przyktady dewastacji sSrodowiskowej oraz metody i sposoby
dokonywania rekultywacji. Przyktady mozliwych do zastosowania
dziatann kompensacyjnych na etapie realizacji inwestycji mogacej
negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko oraz kompensaciji i
rekultywacji na terenach zdegradowanych wczesniej.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Przyktady dewastacji srodowiskowej: degradacja gleb na skutek erozji
naturalnej, erozji przy$pieszonej dziatalnoscig cztowieka, zmiang
stosunkéw wodnych, usunigciem naturalnej szat roslinnej,
zastgpieniem naturalnej szaty roslinnej, roslinnoscig ruderalng lub
inwazyjna, szkody poprzemystowe, szkody gornicze, przeksztatcenia
srodowiska wynikajgce z dziatalnosci rolniczej i budowy osiedli
ludzkich oraz szlakdw komunikacyjnych oraz przeksztatcenia
srodowiska wéd stodkowodnych wynikajgce z niewtasciwego
zarzgdzania nimi (regulacje wzdtuzne i poprzeczne). Metody i
sposoby dokonywania rekultywacji terenéw zdegradowanych i
przywrdcenie im seminaturalnego charakteru. Przyktady
renaturalizacji srodowisk wodnych i lgdowych Przyktady mozliwych
do zastosowania dziatah kompensacyjnych na etapie realizacji
inwestycji moggcej negatywnie oddziatywaé na srodowisko oraz
kompensaciji i rekultywacji na terenach zdegradowanych wczesniej.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Richling A., Solon J. Ekologia krajobrazu. PWN 2011
2. Pullin A. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN 2013

Uzupetniajgca

1. Karczewska A. Ochrona gleb i rekultywacja terenéw
zdegradowanych. Wyd. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2012.

2. Bojarski A., Jelenski J., Jelonek M., Litewka T., Wyzga B., Zalewski
J. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzeki i potokéw
gorskich. Warszawa 2005 Wyd. Ministerstwo Srodowiska
Departament Zasobow Wodnych ss. 143. Dostep z dnia
25.02.2016r.:
http://www.krakow.rzgw.gov.pl/download/Zasady_dobrej_praktyki.pdf

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

o Whykiad — 5 godz.

e Cwiczenia — 10 godz.

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do ¢wiczen, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 10 godz.

e Przygotowanie do zaliczenia kohcowego —15 godz.

e Zaliczenie koncowe — 1 godz.

Razem 58 godz.

Podstawy gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP
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Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Podstawy gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 35 (15W; 20CP)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: student zna podstawowe definicje oraz regulacje prawne z
zakresu gospodarki odpadami. Zna zasady gospodarki odpadami
komunalnymi i przemystowymi. Zna budowe sktadowiska odpadow i
spalarni odpadoéw. Potrafi opisa¢ proces kompostowania oraz
wymieni¢ procesy odzysku. Zna wptyw odpaddw na srodowisko i
sposoby jego ograniczania.

Umiejetnosci: Potrafi sporzgdzi¢ plan gospodarki odpadami dla swojej
gminy oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje ,dzikiego” sktadowiska
odpadow. Potrafi wykonaé prezentacje multimedialng na wybrany
temat zwigzany z odpadami przemystowymi.

Kompetencje spoteczne: Potrafi pracowaé w zespole, wykazuje
dbato$¢ o wysokg jakos¢ wykonywanych prac, rozumie spoteczne
aspekty praktycznego zdobywania wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie
zwigzek pomiedzy odpadami a zrbwnowazonym rozwojem. Potrafi
odpowiedzialnie i bezpiecznie wykona¢ zadanie w terenie.

0S1_Wo04, 0S1_W07, 0S1_W08; 0S1_U01, 0S1_U03, 0S1_U0S:;
0S1_K02, 0S1_KO05, 0S1_K06, 0S1_K07, OS1_KO8.

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia: opracowanie planu
gospodarki odpadami oraz sprawozdania z wyjazdéw terenowych.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: kolokwium z wyktadéw; ¢wiczenia: sprawozdania z wyjazdow
terenowych oraz zaliczenie projektu.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie bez
oceny

Aby zaliczyé ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé, udziat w wyjazdach terenowych, zaliczenie sprawozdan z
wyjazdow terenowych oraz zaliczenie projektu. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie ¢wiczen.
Zaliczenie z wyktadow jest w formie pisemnej, pytania sg otwarte.
Konieczne jest otrzymanie min. 50% punktéw.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi i
przemystowymi. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace
problematyki odpadowe]. Zasady gospodarowania odpadami
komunalnymi i przemystowymi. Sposoby gospodarowania odpadami
niebezpiecznymi i innymi niz niebezpieczne.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Stan gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi w Polsce.
Podstawowe pojecia i definicje. Zrédta i charakterystyka odpadéw.
Zasady gospodarowania odpadami komunalnymi i przemystowymi.
Wplyw odpaddw na srodowisko i jego minimalizacja. Budowa oraz
lokalizacja sktadowiska odpadéw, spalarni odpadéw. Proces
kompostowania oraz operacje odzysku. Odzyskiwanie surowcow i
energii z odpaddéw. Regulacje prawne dotyczgce gospodarki
odpadami komunalnymi i przemystowymi. Dyrektywy i rozporzadzenia
UE dotyczgca problematyki odpadowej. Ustawy: o odpadach; o
utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach; o obowigzkach
przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej; o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych; o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploataciji; o
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym; o zapobieganiu
szkodom w $rodowisku i ich naprawie.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN,
Warszawa 2015

Uzupetniajgca
1. Recykling - czasopismo

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

o Wykiad — 15 godz.

Cwiczenia praktyczne — 20 godz.
Konsultacje — 1 godz.

Przygotowanie do éwiczen - 10
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw — 5
Przygotowanie prezentacji — 5

Razem 56 godzin

Nadzér przyrodniczy nad inwestycjami

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Nadzér przyrodniczy nad inwestycjami

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy
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Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 15CP
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna i rozumie role nadzoru przyrodniczego nad
inwestycjami. Zna wymagania jakie inwestor stawia podmiotom
petnigcym nadzor przyrodniczy. Zna podstawowe akty prawne, na
podstawie ktorych funkcjonuje nadzér przyrodniczy.

Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie dokumentacijg okreslajgcg
zasady nadzoru przyrodniczego, potrafi odczytywaé stosowac i
tworzy¢ podstawowg dokumentacje nadzoru przyrodniczego. Umie
analizowac¢ problemy z zakresu ochrony przyrody i wyciggac
poprawnie wnioski w odniesieniu do konkretnych obiektéw w terenie.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie praktyczne
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy w terenie.
Rozumie odpowiedzialno$¢ przy podejmowaniu decyzji
oddziatujgcych na srodowisko.

0S1_WO01, 0S1_WO05, 0S1_W07, 0S1_W09, 0S1_U03, OS1_U05,
0S1_U09, 0S1_U11, OS1_K01, 0S1_K03, 0S1_K07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne, analizy dokumentacji dotyczgcych nadzoru
przyrodniczego nad réznego typu inwestycjami. Prezentacje
multimedialne, w miare mozliwosci wyjazd terenowy. Opracowanie
wybranych dokumentéw z zakresu nadzoru przyrodniczego.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Biezgca ocena pracy i osiggnie¢ studentéw oraz srédsemestralne
testy z czesci materiatu.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie testow czesciowych na ¢éwiczeniach (minimum
50% punktéw) i testu koncowego (minimum 50% punktow).

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Studenci zostang zapoznani z rolg petnienia nadzoru przyrodniczego
nad réznego typu inwestycjami. Zapoznajg sie z obowigzujgcym
aktami prawnymi warunkujgcym realizacje nadzoru przyrodniczego
nad inwestycjg. W ramach ¢wiczen praktycznych udoskonalg
umiejetnos¢ czytania i analizy dokumentacji sSrodowiskowych oraz
umiejetnos¢ tworzenia umiarkowanie skomplikowanych elementéw tej
dokumentacji.
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

W panstwach UE warunkiem przeprowadzenia wielu inwestycji coraz
czesciej jest dysponowanie zaréwno przez wykonawce jak i przez
inwestora profesjonalnym nadzorem przyrodniczym. Zazwyczaj
wiedza przyrodnicza absolwentéw ochrony srodowiska i kierunkéw
pokrewnych w zupetnosci wystarcza do sprawowania niezbyt
skomplikowanych nadzoréw przyrodniczych. Problemem jednak jest
brak wiedzy praktycznej oraz umiejetnosci postugiwania si¢ i
tworzenia wymaganej dla nadzoru dokumentacji. Kurs niniejszy ma
za zadanie tg luke wypefnié. Studenci zostang zapoznani z rolg
petnienia nadzoru przyrodniczego nad réznego typu inwestycjami
(drogi, autostrady, mosty, dziatalnos¢ goérnicza, mata i duza retencja
wodna itp.). Studenci zapoznajg sie z obowigzujgcym aktami
prawnymi warunkujgcym realizacje nadzoru przyrodniczego nad
inwestycjg. W ramach éwiczen praktycznych udoskonalg umiejetnosé
czytania i analizy dokumentacji Srodowiskowych na rzeczywistych
przykfadach oraz umiejetnos¢ tworzenia umiarkowanie
skomplikowanych elementéw dokumentac;ji dla r6znego typu
dokumentacji przyrodniczych.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Aktualne akty prawne dotyczace ochrony przyrody i ochrony
Srodowiska.

2. Dostarczone przez prowadzacego dokumentacje dotyczace
nadzoréw przyrodniczych (decyzje RDOS, decyzje ZRID /zezwolenia
na realizacje inwestycji drogowych), dokumenty kontraktowe,
przyktadowe sprawozdania z nadzorow przyrodniczych, dostepne
dokumentacje przetargowe.

Uzupetniajgca

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
1 godz.

e Przygotowanie do éwiczen i sprawdzianéw — 6 godz.

e Przygotowanie sie do testu koncowego — 8 godz.

Razem 30 godz.

Odnawialne zrédta energii i energooszczednosé

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Odnawialne Zrodfa energii i energooszczednosé

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu
Kod Erasmusa 6.2,7.2
Punkty ECTS 2

194




Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30(15C; 15L0O)
Koordynator prof. dr hab. Jan Koztowski
Prowadzacy prof. dr hab. Jan Koztowski
Jezyk wyktadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie podstawy klasycznych i nowoczesnych technologii
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrodet. Zna
podstawowe akty prawne regulujgce problematyke odnawialnych
zrodet energii.

Umiejetnosci: Potrafi oszacowaé potencjat energetyczny
odnawialnych zrédet energii na poziomie gminy wiejskiej. Dostrzega
ukryte koszty srodowiskowe zwigzane z emisjg gazow cieplarnianych
przy stosowaniu zrodet odnawialnych.

Kompetencje spoteczne: Promuje odnawialne zrodfa energii.

0S1_Wo04, 0S1_W07, 0S1_W08, 0S1_W13, 0S1_U03, 0S1_U09,
0S1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne z zestawami edukacyjnymi

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Testy w trakcie kursu i test koncowy

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z oceng, laboratorium — zaliczenie bez oceny

Koniecznos¢ zdobycia 50% punktéw lub zaliczenie testu z catego
materiatu.

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Stan obecny i perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii na
swiecie i w Polsce. Uwarunkowania prawno-ekonomiczne rozwoju
odnawialnych zrédet energii w Polsce. Podstawowe rodzaje
odnawialnych zrédet energii (biomasa, energetyka wodna, energetyka
geotermalna, energetyka wiatrowa, energetyka stoneczna, pompy
ciepta) - zasady dziatania, zalety i wady. Energetyka wodorowa. Rola
energooszczedno$ci w ograniczaniu efektu cieplarnianego.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Cwiczenia: Stan obecny i perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet
energii na swiecie i w Polsce. Uwarunkowania prawno-ekonomiczne
rozwoju odnawialnych Zrédet energii w Polsce. Podstawowe rodzaje
odnawialnych zrédet energii (biomasa, energetyka wodna, energetyka
geotermalna, energetyka wiatrowa, energetyka stoneczna, pompy
ciepta) - zasady dziatania, zalety i wady. Energetyka wodorowa. Rola
energooszczednosci w ograniczaniu efektu cieplarnianego.

Laboratorium: Zastosowanie kamery termowizyjnej, proste
doswiadczenia na zestawach edukacyjnych dotyczgce fotowoltaiki,
energii wiatru, pompy ciepta i zintegrowanego systemu.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Zrédita internetowe

2.Akty prawne dotyczgce energii z odnawialnych zrodet

3. W. M. Lewandowski, Proekologiczne zrodta energii odnawialne;j.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013 r.

4. Frydrychowicz-Jastrzebska G., Energia ze zrédet odnawialnych i jej
wykorzystanie, WKit., 2017

Uzupetniajgca:

1. Ryszard Tytko. Odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo OWG.
2009 r.

2. Ewa Klugmann-Radziemska. Odnawialne zrédta energii. Przyktady
obliczeniowe. Politechnika Gdanska 2009 r.

3. Artykuly ze prasy popularnonaukowej

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia — 15 godz.

Laboratorium -15 godz.

Przygotowanie do testéw -10 godz.
Przygotowanie do laboratoriéw — 10 godz.

Razem 50 godz.

Rok trzeci, semestr szésty

Ocena oddziatywania na srodowisko w QiGZP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ocena oddziatywania na srodowisko w OiGZP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 07.2

Punkty ECTS 3

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 45 (15 C; 30 L)
Koordynator mgr inz. Pawet Pigtek
Prowadzacy mgr inz. Pawet Pigtek
Jezyk wykladowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: Rozumie istote i potrzebe stosowania procedury oceny
oddziatywania na srodowisko w ochronie i gospodarowaniu zasobami
przyrodniczymi

Rozumie role ocen oddziatywania na srodowisko w procesie
panowania i lokacji przedsiewzie¢ szczegolnie wptywajgcych na
tereny chronione przyrodniczo. Swobodnie porusza sie w $rod
zagadnieh zwigzanych z terenami szczego6lnie chronionymi w tym
obszarami Natura 2000. Zna wspétczesne metody i systemy
zarzgdzania srodowiskiem. Posiada podstawy wiedzy z zakresu
audytowania wewnetrznego zintegrowanego systemu zarzgdzania
Srodowiskowego.

Umiejetnosci: Potrafi na wstepnym etapie inwestycyjnym stwierdzié¢
zasadnos¢ inwestycji na wskazanym terenie, sporzadzac raporty o
oddziatywaniu na srodowisko dla wybranych przedsiewzie¢; potrafi
samodzielnie obstuzy¢ programy komputerowe stosowane przy
ocenach oddziatywania na srodowisko szczegdlnie zwigzanych z
emisjami do powietrza, hatasem itp. opisywac i formutowaé wnioski w
obszarze stosowania procedury oceny oddziatywania na srodowisko.
Zna metody techniczne i technologiczne niwelujgce negatywne
oddziatywanie niektérych przedsiewzige¢ na poszczegdine
komponenty srodowiska.

Kompetencje spoteczne: Jest przygotowany do pracy w jednostkach
samorzadu terytorialnego uczestniczacych w opiniowaniu procedur
majacych na celu wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, $wiadczenia ustug przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko podmiotom inwestycyjnym.

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$c¢.

0S1_W11, 0S1_W12, 0S1_U03, 0S1_U07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, projekcje filmoéw, éwiczenia praktyczne - prace na
materiatach zrédtowych i poglgdowych dot. przyktadowych inwestycji
wymagajgcych sporzgdzenia raportu oceny oddziatywania na
srodowisko, praca indywidualna i zespotowa. Doskonalenie technik
autoprezentaciji i dyskusiji..

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

¢wiczenia: egzamin koncowy pisemny; zajecia z technik
informatycznych: sprawdzianie na biezgco prac zadawanych
studentom z przerobionego materiatu, ustne sprawdzanie
przygotowania do zaje¢ z zadanej literatury, zaliczanie zadanych prac
(karta informacyjna, raport).

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia — zaliczenie z ocena, laboratorium informatyczne —
zaliczenie bez oceny

Aby zaliczyé ¢wiczenia, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 13 z
15 zajeé, przygotowanie karty informacyjnej i raportu oddziatywania
na srodowisko, oraz aktywny udziat w zajeciach. Po zaliczeniu
¢wiczen oraz zakonczeniu zaje¢ z technik informatycznych student
przystepuje do pisemnego kolokwium z catego kursu (¢wiczen i LlI).
Aby zaliczy¢ caty kurs nalezy otrzymaé minimum 50% punktéw
przyznawanych na ¢wiczeniach oraz na kolokwium koricowym.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Postepowanie w sprawach oceny oddziatywania na srodowisko - cele
i ich znaczenie w procesie inwestycyjnym i decyzyjnym. Podstawy
prawne, metody wykonywania ocen, wykorzystywanie innych
instrumentéw zarzgdzania srodowiskiem.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Formy i tereny chronione przyrodniczo w Polsce
Transgraniczne oddziatywanie na tereny chronione przyrodniczo
niektérych przedsiewziec

Tereny Podstawy OOS, geneza i podstawowe pojecia
Rozwdéj O0S w Polsce i obowigzujgca procedura

Zakres raportu planowanego przedsiewziecia i zasady jego
sporzadzania

Metody i techniki 00S

Formy niwelacji lub minimalizacji negatywnego oddziatywania
przedsiewzie¢ na tereny chronione przyrodniczo

Analiza wariantow

Udziat spoteczenstwa w procesie 00S

Metody ekonomiczne w OOS

Przeglady ekologiczne. Oceny technologii

Systemy zarzgdzania srodowiskowego

Analiza i ocena ryzyka

Oceny ryzyka zdrowotnego i sSrodowiskowego

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SOOS)

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informac;ji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehAstwa w ochronie
srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008
nr 199. poz. 1227)

2. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko

(Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 )

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz.
U. Nr 62 poz. 627.- tekst jednolity —

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz.U. 2013 poz.
21)

5. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz. U. Nr 115, poz.
1229 z pdzn. zm.)

Literatura pomocnicza

1. ,Problemy Ocen Srodowiska” — ostatnie roczniki

Wyd. ,EKO-KONSULT”, Gdansk-Oliwa.

2. ,Odpady i Srodowisko” - ostatnie roczniki, Dziennikarska
Agencja Wydawnicza MAX PRESS Warszawa

3. Publikacje dostepne w Internecie na stronach Ministerstwa
Srodowiska, WIOS, itp.

4. Internetowy System Aktéow Prawnych http://isap.sejm.gov.pl/
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

Cwiczenia — 15 godz.

Zajecia technik informatycznych — 30 godz.

Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

Przygotowanie sie do ¢wiczen i zaje¢ technik
informatycznych, w tym studiowanie zalecanej literatury — 10
godz.

Przygotowanie do zaliczenia— 10 godz.

Zaliczenie — 1 godz.

Przygotowanie do ¢wiczen i sprawdzianéw — 10 godz.
Przygotowanie i poprawianie sprawozdan z éwiczen — 10
godz.

Razem 88 godz.

Ochrona i zarzadzanie krajobrazem

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ochrona i zarzadzanie krajobrazem

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30 (15W; 15CP)
Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna i rozumie koncepcje krajobrazu jako dynamicznego
fragmentu biosfery podlegajgcego funkcjonalnie podobnym procesom
jakim podlegajg ekosystemy. Zna konsekwencje ekologiczne
przeksztatcania krajobrazéw naturalnych i bliskich naturalnym. Zna
podstawowe metody tagodzenia negatywnych oddziatywan
antropogenicznych na krajobraz, na etapie planowania inwestycji oraz
na etapie dokonywania dziatarn kompensacyjnych lub
renaturalizacyjnych.
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Umiejetnosci: Zna i potrafi poda¢ zastosowanie podstawowych zasad
ksztattowania i zarzadzania krajobrazem w aspekcie ochrony wartosci
przyrodniczych i struktury ekologicznej. Umie analizowac¢ problemy z
zakresu ochrony przyrody i wycigga¢ poprawnie wnioski w
odniesieniu do konkretnych obiektow w terenie.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie praktyczne
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy w terenie.
Rozumie odpowiedzialnos¢ przy podejmowaniu decyzji
oddziatujgcych na srodowisko.

0S1_WO01, 0S1_W02, 0S1_W05, 0S1_W09, 0S1_U03, 0S1_U05,
0S1_U09, 0S1_U11, 0S1_KO01, 0S1_K07, OS1_KO08

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia praktyczne. W ramach
¢wiczen w miare mozliwosci wyjazd terenowy.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Wyktad: korncowe zaliczenie pisemne; ¢wiczenia: biezgca ocena
pracy i osiggnie¢ studentow oraz srodsemestralne testy z czesci
materiatu.

Forma i warunki zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z oceng, ¢wiczenia praktyczne — zaliczenie bez
oceny

Pozytywne zaliczenie testow czesciowych na éwiczeniach (minimum
50% punktéw) i testu koncowego (minimum 50% punktow). Wspdlna
ocena z wykfadu i ¢wiczen, wpisywana przy ¢wiczeniach.

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Struktura i dynamika krajobrazu, gtéwne modele struktury
przestrzennej krajobrazu oraz powigzania pomiedzy modelami.
Réznorodnosé biologiczna w krajobrazie. Podstawy funkcjonowania
krajobrazu, procesy ewolucji krajobrazu i antropogenicznych zmian
krajobrazu. Metody badan krajobrazu. Elementy planowania
przestrzennego i zachowania waloréw krajobrazowych. Ochrona
przyrody w skali krajobrazu.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Struktura i dynamika krajobrazu — czynniki naturalne i
antropogeniczne warunkujgce kierunki przeksztatcen krajobrazu.
Gltéwne modele struktury przestrzennej krajobrazu oraz powigzania
pomiedzy modelami — rola mozaikowato$ci krajobrazu oraz metody
utatwiania przemieszczania sie gatunkéw w krajobrazie.
Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie, metody i sposoby ochrony
réznorodnosci oraz wptyw przeksztatcen rolniczych, aglomeracyjnych,
komunikacyjnych i przemystowych na utrate bior6znorodnosci .
Podstawy funkcjonowania krajobrazu, procesy ewolucji krajobrazu i
antropogenicznych zmian krajobrazu. Metody badanh krajobrazu.
Ochrona przyrody w krajobrazie miejskim, rolniczym i przemystowym.
Elementy planowania przestrzennego i zachowania walorow
krajobrazowych. Ochrona przyrody w skali krajobrazu. Elementy
odtwarzania siedlisk i przywracania mozliwosci migrac;ji dla
organizmow.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa
1. Richling A., Solon J. Ekologia krajobrazu. PWN 2011
2. Pullin A. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN 2013

Uzupetniajgca
1. Kupidra A., Luczewski M., Kupidra P. Warto$¢ krajobrazu. Rozwdj
przestrzeni obszaréw wiejskich. PWN. 2012
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Wykiad — 15 godz.

Cwiczenia praktyczne — 15 godz.
Konsultacje — 1 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ — 5
Przygotowanie do ¢wiczen - 10
Przygotowanie do zaliczenia wyktadow — 10

Razem 56 godzin

Ekspertyzy, opinie i inwentaryzacje przyrodnicze

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Ekspertyzy, opinie i inwentaryzacje przyrodnicze

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne
Liczba godzin 30 (15 CP; 15 L))
Koordynator dr Mariusz Klich
Prowadzacy dr Mariusz Klich
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | nie
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Zna podstawowe zasady pisania edyciji i recenzji ekspertyz,
opinii i inwentaryzacji przyrodniczych

Umiejetnosci: Potrafi samodzielnie napisaé prostg ekspertyze, opinie
i inwentaryzacje przyrodnicza, na bazie powierzonych danych, wiedzy
zdobytej w toku studiow oraz w trakcie pisania pracy dyplomowej

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie praktyczne
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy w terenie.
Rozumie potrzebe rzetelnego wykonywania powierzonego zadania.

0S1_WO01, 0S1_W03, 0S1_W05, 0S1_W09, 0S1_U02, OS1_U03,
0S1_U05, 0S1_U09, 0S1_U11, 0S1_KO01, 0S1_K03, 0S1_K07,
OS1_KO08
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Stosowane metody
dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne z pisania, edycji i recenzowania ekspertyz,
opinii i inwentaryzaciji.

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Zaliczenie pisemne; biezgca ocena pracy i osiggnie¢ studentéw oraz
Srodsemestralne testy z czesci materiatu.

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia praktyczne — zaliczenie z oceng, laboratorium
informatyczne — zaliczenie bez oceny

Pozytywne zaliczenie testow czesciowych na ¢wiczeniach (minimum
50% punktéw). Zaliczenie z oceng na podstawie uzyskanych ocen
czastkowych i pracy wykonanej przez studenta (ekspertyza, lub
opinia lub praca zawierajgca element inwentaryzac;ji)

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs poprawnego pisania ekspertyz, opinii i inwentaryzacji
przyrodniczych. Na kursie studenci bedag doskonali¢ precyzyjne i
poprawne postugiwanie sie stowem pisanym, umiejetno$¢
dokumentaciji wiasnych obserwaciji oraz analizy udostepnionych
informaciji.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Kurs poprawnego pisania ekspertyz, opinii i inwentaryzacji
przyrodniczych. Na kursie studenci bedg doskonali¢ precyzyjne i
poprawne postugiwanie sie stowem pisanym, umiejetnos¢
dokumentacji wtasnych obserwacji oraz analizy udostepnionych badz
dostarczonych przez prowadzgcego informacji. W trakcie kursy
studenci zapoznajg sie z kompozycjg réznego typu tekstow,
sposobami dokumentowania wtasnych wynikow, technikg pisania
ekspertyz oraz inwentaryzacji, w sposob umozliwiajgcy dalsze
wykorzystywanie wykonanych prac jako dokument w postepowaniu
administracyjnym lub praca zlecona. Na kursie zostanie
usystematyzowana dotychczasowa wiedza studentéw z zakresu
edycji tekstu, oraz doskonalone umiejetnosci obstugi edytoréw tekstu
i arkuszy kalkulacyjnych. Potozony zostanie nacisk na umiejetno$c
spojnego formutowania mysli, jasnego prezentowania wynikéw i
logicznego argumentowania w dokumentacji sSrodowiskowe;.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa

1. Ekspertyzy, opinie i inwentaryzacje przyrodnicze bedgce w
posiadaniu autora kursu, oraz wskazane przez prowadzgcego kurs
dokumenty dostepne w Internecie.

Uzupetniajgca
1. Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych. PWN 2016 (lub wczesniejsze wydania)

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Sposob okreslenia liczby
punktow ECTS

Nauki przyrodnicze

e Cwiczenia praktyczne — 15 godz.

e Zajecia z technik informatycznych — 15 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
2 godz.

e Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 5 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen i sprawdzianéw — 10 godz.
Przygotowanie pracy koncowej — 10 godz.
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Razem 57 godz.

Aplikowanie o fundusze na ochrone przyrody

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Aplikowanie o fundusze na ochrone przyrody

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 20 CP

Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy dr inz. Anna Kowalska
Jezyk wykiadowy polski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Ma podstawowg wiedze niezbedng dla zrozumienia
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan ochrony srodowiska
prowadzacych do zrGwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci: Rozumie literature w jezyku polskim i
nieskomplikowane teksty w jezyku angielskim oraz rozumie akty
prawne z dziedziny szeroko pojetej ochrony srodowiska; Posiada
umiejetnos¢ przygotowania opracowan w jezyku polskim dotyczgcych
zagadnien z zakresu ochrony przyrody.

Kompetencje spoteczne: Wykazuje dbato$¢ o wysoka jakosé
wykonywanych zadan i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ ich wykonywania; Rozumie spoteczne aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnosé.

0S1_WO08, 0S1_U02, 0S1_U07, 0S1_K07, OS1_K08

Stosowane metody
dydaktyczne

Zapoznanie ze zrodtami funduszy na ochrone przyrody oraz
¢wiczenia w pisaniu wnioskow
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Ocena wnioskow, ewentualnie sprawdziany pisemne.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 9 z
10 zajeé, oraz uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do uzyskania
punktéw z ¢wiczen.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Kurs obejmuje praktyczne zapoznanie sie z mechanizmami
finansowania wnioskéw na ochrone przyrody. Srodki mogg byé
pozyskiwane z instytucji krajowych (ministerialnych i funduszy
ochrony srodowiska) i zagranicznych (program Life+, fundusze
norweskie i szwajcarskie). Studenci zapoznawani sg z praktycznym
pisaniem wnioskéw.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Przedmiot obejmuje zapoznanie z mozliwosciami pozyskiwania
Srodkéw na ochrone przyrody. Studenci zapoznajg sie z
mechanizmami finansowania wnioskéw w tym jakie dziatania mogg
zosta¢ dofinansowane i kto moze po nie aplikowa¢. Przedstawione
zostanie finansowanie projektéw zwigzanych z edukacje ekologiczng
oraz ochrong naturalnych siedlisk i ekosystemow, dzikiej flory i fauny.
oraz réznorodnosci biologicznej. Srodki mogg by¢ pozyskiwane z
instytucji krajowych (ministerialnych i funduszy ochrony srodowiska) i
zagranicznych (projekty spéjnosci UE Infrastruktura i Srodowisko,
program Life+, fundusze norweskie i szwajcarskie). Studenci
zapoznawani sg z praktycznym przygotowywaniem wnioskéw w celu
pozyskiwania funduszy na ochrone przyrody.

Literatura podstawowa i
uzupetlniajaca

Podstawowa
1. Zrédia internetowe (http://www.mir.gov.pl/;

http://www.nfosigw.gov.pl/; http://www.eog.gov.pl/;
http://www.programszwajcarski.gov.pl/).

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby

¢ Cwiczenia praktyczne — 20 godz.

punktéw ECTS e Studiowanie zalecanej literatury — 5 godz.
e Przygotowanie do ¢éwiczeh i sprawdzianéw — 5 godz.
Razem 30 godz.
Seminaria

Proseminarium OZEGOiOP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OZEGOIOP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Proseminarium OZEGOIOP

204



http://www.mir.gov.pl/
http://www.nfosigw.gov.pl/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/
http://www.eog.gov.pl/

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr pigty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30S

Koordynator dr inz. Anna Kowalska
Prowadzacy rézne osoby zaleznie od grupy tematycznej
Jezyk wykiadowy polski i angielski
Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

Wiedza: Aktywne pogtebianie wiedzy dotyczgcej OZE i gospodarki
odpadami poprzez przygotowanie referatow z uzyciem srodkow
multimedialnych, stuchanie referatéw wygtaszanych przez kolegéw i
udziat w dyskusiji.

Umiejetnosci: Potrafi wyszukac literature adekwatng do tematu w
jezyku polskim i angielskim i postugiwac sie nig, potrafi poprawne
konstruowac i wygtaszac¢ referat w jezyku polskim, potrafi
dyskutowaé, ma umiejetnosc¢ krytycznego podejscia do uzyskanej
informacii.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztalcenia sie przez cate

zycie, przestrzega praw autorskich, wykazuje dbatos¢ o wysokg
jakos$¢ wykonywanych zadanh na podstawie wiarygodnych danych.

0S1_WO01, 0S1_W04, 0S1_W07, 0S1_W11, 0S1_U02, OS1_U03,
0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U11, 0S1_KO01, 0S1_K04, OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium, przygotowywanie i referowanie prezentacji na podstawie
polskich i angielskich tekstow

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena przygotowanych prezentacji w jezyku
polskim i angielskim

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Obecnos¢ na seminariach (mozliwo$é opuszczenia dwoch),
pozytywna ocena prezentacji w jezyku polskim i prezentacji w jezyku
angielskim

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Studenci w zaleznosci od zainteresowan wybierajg tematyki
wystgpien: innowacyjne technologie OZE, nowatorskie rozwigzania
recyklingu i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i
przemystowych. Problemy unieszkodliwiania odpadéw
biodegradowalnych. Studenci przygotowujg jeden referat na
podstawie literatury w dowolnym jezyku i jeden na podstawie
artykutdw w jezyku angielskim
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Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

W zaleznosci od zainteresowan mozna przygotowac wystgpienie z
nastepujgcej tematyki: innowacyjne technologie OZE, nowatorskie
rozwigzania recyklingu i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i
przemystowych, problemy unieszkodliwiania odpadéw
biodegradowalnych. Mogg tez zaproponowac temat wtasny. Do
kazdego tematu muszg znalez¢ Zzrédta drukowane i znajdujgce sie w
zasobach internetowych. Na tej podstawie przygotowujg 25 minutowy
referat, po ktérym odbywa sie dyskusja. Oceniana jest zaréwno
wartos¢ merytoryczna wystgpienia jak i jego strona techniczna. Jedno
wystgpienie moze by¢ przygotowane w jezyku polskim lub angielskim,
drugie w angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Samodzielne wyszukiwanie literatury.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki techniczne/Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Seminarium — 30 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
5 godz.

e Przygotowanie sie seminarium, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 25 godz.

Razem 60 godz.

Seminarium dyplomowe OZEGOIOP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Seminarium dyplomowe OZEGOIOP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajeé stacjonarne

Liczba godzin 30S

Koordynator dr inz. Anna Kowalska

Prowadzacy rézne osoby, w zaleznosci od rozktadu tematycznego prac
dyplomowych

Jezyk wykladowy polski i angielski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak
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Efekty ksztalcenia

Wiedza: posiada podstawowg wiedze dotyczgcg aktualnych
problemoéw biologicznych, ekologicznych i Srodowiskowych. Zna
podstawy prawa autorskiego, sytemu anty-plagiatowego i zasady
pisania prac dyplomowych.

Umiejetnosci: potrafi wyszukac i postugiwac¢ sie literaturg adekwatng
do tematu w jezyku polskim i angielskim, potrafi poprawne
konstruowac i wygtaszac referat w jezyku polskim, potrafi
dyskutowag, i wykazuje umiejetnos¢ krytycznego podejscia do
informacji. Potrafi zreferowaé w jezyku polskim i angielskim swoje
badania.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztalcenia sie przez cate
zycie, przestrzega praw autorskich, wykazuje dbatos¢ o wysokg
jakos$¢ wykonywanych zadan.

0S_WO01, 0S1_W08, 0S1_ W11, 0S1_U02, 0S1_U03, 0S1_U05,
0S1_U07, 0S1_U11, OS1_K01, OS1_K04, 0S1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium, przygotowywanie i referowanie prezentacji w jezyku
polskim i angielskim

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena przygotowanych prezentacji w jezyku
polskim i angielskim.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na seminariach (mozliwo$é opuszczenia dwdch),
pozytywna ocena prezentacji w jezyku polskim i angielskim.

Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Studenci w zaleznosci od tematyki pracy licencjackiej wybierajg
seminarium z zaproponowanych opcji. Studenci przygotowujg referaty
zwigzane z tematem pracy licencjackiej w jezyku polskim i
angielskim.

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Studenci wygtaszajg kilka krétkich referatow z uzyciem prezentacji
multimedialnej dotyczgcych: (1) zatozen pracy licencjackiej, (2)
wybranych zagadnieh pracy licencjackiej opracowanych na podstawie
literatury, (3) wykonanej pracy licencjackiej w jezyku polskim i (4)
mniej obszerne w jezyku angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura (drukowana i ze zrodet internetowych) w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystywana przy pisaniu pracy licencjackie;.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktéw ECTS

¢ Seminarium — 30 godz.

o Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
5 godz.

e Przygotowanie sie seminarium, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 25 godz.

Razem 60 godz.
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Proseminarium OiGZP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona $rodowiska

Specjalnos¢

0iGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Proseminarium OiGZP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr piaty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30S

Koordynator dr hab. Janusz Fyda
Prowadzacy rozne osoby zaleznie od grupy tematyczne;
Jezyk wykiadowy polski i angielski
Zakres nauk podstawowych | nie

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: Aktywne pogtebianie wiedzy w obszarze szeroko pojetej
ochrony przyrody poprzez przygotowanie referatéw z uzyciem
Srodkéw multimedialnych, stuchanie referatow wygtaszanych przez
kolegow i udziat w dyskusiji.

Umiejetnosci: Potrafi wyszukac literature adekwatng do tematu w
jezyku polskim i angielskim i postugiwac sie nig, potrafi poprawne
konstruowac i wygtaszac¢ referat w jezyku polskim, potrafi
dyskutowaé, ma umiejetnos¢ krytycznego podejscia do uzyskanej
informaciji.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztatcenia sie przez cate

zycie, przestrzega praw autorskich, wykazuje dbato$¢ o wysoka
jakos$¢ wykonywanych zadanh na podstawie wiarygodnych danych.

0S1_WO01, 0S1_W04, 0S1_W_07, 0S1_W11, 0S1_U02, OS1_U03,
0S1_U05, 0S1_U07, 0S1_U1l, 0S1_KO01, OS1_K04, OS1_KO07

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium, przygotowywanie i referowanie prezentacji na podstawie
polskich i angielskich tekstéw

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena przygotowanych prezentacji w jezyku
polskim i angielskim

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Obecnos¢ na seminariach (mozliwosé opuszczenia dwoch),
pozytywna ocena prezentacji w jezyku polskim i prezentacji w jezyku
angielskim
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Studenci wybierajg tematy prezentacji w zalezno$ci od
zainteresowan. Studenci przygotowujg jeden referat na podstawie
literatury w dowolnym jezyku i jeden na podstawie artykutéw w jezyku
angielskim

Tresci ksztatcenia (peiny
opis)

Studenci wybierajg tematy wystgpieh w zaleznosci od zainteresowan.
Do kazdego tematu muszg znalez¢ zrodta drukowane i znajdujgce sie
w zasobach internetowych. Na tej podstawie przygotowujg 25
minutowy referat, po ktérym odbywa sie dyskusja. Oceniana jest
zaréwno warto$¢ merytoryczna wystgpienia jak i jego strona
techniczna. Jedno wystgpienie moze byé¢ przygotowane w jezyku
polskim lub angielskim, drugie w angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupeilniajaca

Samodzielne wyszukiwanie literatury.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposob okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Seminarium — 30 godz.

e Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
5 godz.

e Przygotowanie sie seminarium, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 25 godz.

Razem 60 godz.

Semianrium dyplomowe OiGZP

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

OiGZP

Nazwa modutu ksztatcenia/
przedmiotu

Seminarium dyplomowe OIGZP

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 2

Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow trzeci

Semestr szosty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30S

Koordynator dr hab. Janusz Fyda

Prowadzacy rézne osoby, w zaleznosci od rozktadu tematycznego prac
dyplomowych

Jezyk wykladowy polski i angielski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Wiedza: posiada podstawowg wiedze dotyczgca aktualnych
probleméw biologicznych, ekologicznych i Srodowiskowych. Zna
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podstawy prawa autorskiego, sytemu anty-plagiatowego i zasady
pisania prac dyplomowych.

Umiejetnosci: potrafi wyszukac¢ i postugiwacé sie literaturg adekwatng
do tematu w jezyku polskim i angielskim, potrafi poprawne
konstruowac i wygtaszac referat w jezyku polskim, potrafi
dyskutowag, i wykazuje umiejetnos¢ krytycznego podejscia do
informacji. Potrafi zreferowa¢ w jezyku polskim i angielskim swoje
badania.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe ksztatcenia sie przez cate
zycie, przestrzega praw autorskich, wykazuje dbatosé o wysokg
jakos$¢ wykonywanych zadan.

0OS_WO01, 0S1_W08, 0S1_W11, 0S1_U02, 0S1_U03, 0S1_U05,
0S1_U07, 0S1_U11, OS1_KO01, 0S1_K04, OS1_K07

Stosowane metody
dydaktyczne

Seminarium, przygotowywanie i referowanie prezentacji w jezyku
polskim i angielskim

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Obecnos¢ na zajeciach, ocena przygotowanych prezentaciji w jezyku
polskim i angielskim.

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na seminariach (mozliwo$¢ opuszczenia dwoch),
pozytywna ocena prezentacji w jezyku polskim i angielskim.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Studenci w zaleznosci od tematyki pracy licencjackiej wybierajg
seminarium z zaproponowanych opcji. Studenci przygotowujg referaty
zwigzane z tematem pracy licencjackiej w jezyku polskim i
angielskim.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Studenci wygtaszajg kilka krétkich referatéw z uzyciem prezentacji
multimedialnej dotyczgcych: (1) zatozen pracy licencjackiej, (2)
wybranych zagadnieh pracy licencjackiej opracowanych na podstawie
literatury, (3) wykonanej pracy licencjackiej w jezyku polskim i (4)
mniej obszerne w jezyku angielskim.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura (drukowana i ze zrédet internetowych) w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystywana przy pisaniu pracy licencjackiej.

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdb okreslenia liczby
punktow ECTS

e Seminarium — 30 godz.

¢ Konsultacje i/lub korespondencja mailowa z prowadzgcym —
5 godz.

e Przygotowanie sie seminarium, w tym studiowanie zalecanej
literatury — 25 godz.

Razem 60 godz.
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Lektorat jezyka angielskiego

Pole

Opis

Jednostka

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Praktyka
Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 1/21/2
Rodzaj modutu obowigzkowy

Rok studiow

pierwszy / drugi

Semestr drugi / trzeci / czwarty

Typ zajec stacjonarne

Liczba godzin 30/60/60

Koordynator magister Ewa Chmielowska-Libera
Prowadzacy

Jezyk wykiadowy angielski

Zakres nauk podstawowych | tak

Wymagania wstepne brak

Efekty ksztatcenia

postuguje sie jezykiem obcym w zakresie nauk o srodowisku, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Stosowane metody
dydaktyczne

metody eksponujgce (materiat audiowizualny), konsultacje
indywidualne, samodzielna praca studentow (samoksztatcenie),
metody podajgce (objasnienie (wyjasnienie, omowienie), opis),
metody praktyczne (pokaz, prezentacja, ¢wiczenia przedmiotowe,
praca z podrecznikiem, tekstem, projekt (metoda projektéw)), metody
problemowe (metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuaciji, ciagu
zdarzen prowadzgca do znalezienia rozwigzania oraz przewidzenia
skutkéw decyzji), metody aktywizujgce, w tym: metoda (analiza)
przypadkow (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach lub
samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. "case
studies" - dyskusja dydaktyczna, w tym: - debata (dtuzsza dyskusja z
oceng i wyborem zwyciezcy), - swobodna wymiana pogladéw, takze
nauczyciela, - za i przeciw, - burza mézgéw (pytania wstepne
prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji), - mapa mysli
(notowanie mysli w formie graficznej))

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

egzamin (egzamin ustny oraz pisemny podsumowujgcy zajecia,
egzamin pisemny w formie: zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,
testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu
wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk)

ocena kolokwium (weryfikacja prac pisemnych: kolokwia w formie:
zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu
wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, uzupetnianie luk.) ocena
aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach,

obecnos¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiow PWSZ w
Tarnowie) ocena wykonania zadania (ocena prezentacji
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multimedialnej, ocena zadania projektowego, ocena wykonania
zadania na ¢wiczeniach,)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej,
ocena wystgpienia podczas prezentacji, projektéw referatéw, ocena
udziatu w dyskusiji, rozmowa nieformalna)

Forma i warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez
studenta obowigzujgcych tresci programowych danego przedmiotu, w
oparciu o wtasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene,
postugujac sie kryteriami zgodnymi z Regulaminem Studiéw PWSZ w
Tarnowie.

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Podczas zaje¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie
ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, moéwienie i pisanie.
Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie sie z uzyciem
jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem wymowy,
akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w
umiejetnosci wyszukania konkretnych informacji, lub zrozumienie
0golnego sensu tekstu. Mowienie to umiejetno$¢ uczestniczenia w
rozmowie wymagajgcej bezposredniej wymiany informacji na znane
uczgcemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdanh
niezbednych, by wzig¢ udziat lub podtrzyma¢ rozmowe na dany
temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotow,
miejsc, przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnosc¢
pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk
i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu, maila,
rozprawki, referatu, relacji, krétkich i prostych notatek lub wiadomosci
wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Zagadnienia gramatyczne:

czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane
czasowniki, po ktérych stosuje sie forme ,gerund” lub bezokolicznik;

czasowniki modalne;

czasy gramatyczne; gtéwny podzial; wyrazanie terazniejszosci,
wyrazanie przesztosci, wyrazanie przysztosci; rzeczowniki: policzalne
i niepoliczalne, ztozone

przymiotniki: podziat, stopniowanie;

przystowki: tworzenie, rodzaje, funkcje, pozycja w zdaniu; przedimki:
rodzaje, uzycie;

zdania przydawkowe; mowa zalezna; zdania warunkowe; strona
bierna; konstrukcje pytajgce;

tryb przypuszczajgcy; wyrazenia: ,| wish”, , if only”.

Zagadnienia leksykalne:

przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy charakteru, nawigzywanie
znajomosci;

media: rodzaje, zastosowanie, rozmowa o filmach, czasopismach —
wyrazanie opinii; recenzja filmu styl zycia: miejsce zamieszkania,
nazwy budynkoéw, opis mieszkania/ domu;

bogactwo: pienigdze, sukces, zakupy, reklama;
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czas wolny: czynnosci czasu wolnego — preferencje/opis, ulubiona
restauracja jako miejsce spedzania czasu wolnego

— opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztatt, waga, rozmiar,
zastosowanie;

wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z podrozg, miejsce, ktore
warto zobaczyé¢, zwiedzi¢ — opis;

edukacja: uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach
szkolnych, cechy dobrego/ ztego nauczyciela — opis;

zmiany: kwestie ogélnoswiatowe (Srodowisko naturalne, polityka, itp.)
— opis wybranego problemu/ proponowanie zmian;

praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy charakteru potrzebne
do wykonywania réznych zawodow, rozmowa kwalifikacyjna;

wspomnienia: opis wspomnien z dziecinstwa, biografia — opis osoby
stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa:

1.Clare A., Wilson JJ., Cosgrove A., New Total English. Intermediate,
Workbook, Pearson Education Limited, Harlow 2011

2. Roberts R., Clare A., Wilson JJ., New Total English. Intermediate,
Students’ Book, Pearson Education Limited, 2011., Harlow 2011

Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki biologiczne/spoteczne

Sposob okreslenia liczby

punktéw ECTS
e Lektorat: 150 godzin
Razem 150 godz.
Praktyki
Pole Opis
Jednostka Instytut Matematyczno-Przyrodniczy/Zaktad Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Specjalnos¢

Nazwa modutu ksztatcenia/

przedmiotu Praktyka

Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

Kod Erasmusa 7.2

Punkty ECTS 10/6

Rodzaj modutu obowigzkowy
Rok studiow drugi / trzeci
Semestr czwarty / pigty
Typ zajeé stacjonarne
Liczba godzin 240/ 120 PR
Koordynator mgr Monika Olchawa-Pajor
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Prowadzacy

mgr Monika Olchawa-Pajor

Jezyk wykiadowy polski
Zakres nauk podstawowych | tak
Wymagania wstepne brak

Efekty ksztalcenia

Zdobywa lub poszerza wiedze z zakresu zasad ochrony srodowiska
nieozywionego, energooszczednosci, racjonalnego wykorzystania
surowcow oraz technologii eliminujgcych lub ograniczajacych emisje
zanieczyszczen do srodowiska naturalnego [OS1_W04]

Poznaje praktyczne sposoby realizacji ochrony srodowiska w
zaktadach przemystowych, firmach i instytucjach administracji
rzadowej i samorzgdowej [OS1_WO07]

Poznaje zasady oceny oddziatywania réznego typu inwestycji na
srodowisko [OS1_W12]

Rozumie powigzania problemoéw srodowiskowych z podstawowymi
dziedzinami dziatalnosci spoteczno-gospodarczej i wskazywac
najlepsze technologie (BAT) stosowane do eliminacji lub ograniczania
emisji zanieczyszczenh do srodowiska naturalnego z procesow
produkcyjnych oraz energooszczednosci i racjonalnego
wykorzystania surowcow [OS1 W13]

Samodzielnie wykonywac¢ wybrane prace/zadania specyficzne dla
danego zaktadu pracy [OS1_UQ08]

Samodzielnie pozyskac¢ informacje - na podstawie fachowej literatury
oraz wywiadu [OS1_U11]

Poznaje i wdraza zespotowe metody pracy [OS1_K02]
Przestrzega zasad etyki zawodowej i prawa [OS1_KO04]

Poznaje i uczy sie przestrzegac przepisy i wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy ogdlne i specjalne, obowigzujgce na
terenie zaktadu, w ktdrym odbywa praktyke [OS1_KO05]

Poznaje zasady ekonomii i marketingu z uwzglednieniem kosztéw
Srodowiskowych

w Swietle nowych uwarunkowan prawnych (uwarunkowane specyfikg
zaktadu) [OS1_KO06]

Rzetelnie wykonywac¢ powierzone obowigzki [0S1_KO07]

Uzyskac poglad na specyfike pracy w zakfadach i instytucjach
ochrony przyrody, ochrony srodowiska lub zaktadach przemystowych
Z pozycji przysztego pracownika zajmujgcego sie zagadnieniami
zagrozen i ochrony $rodowiska [OS1_KO08]

Stosowane metody
dydaktyczne

Praktyka zawodowa

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

ocena dokumentaciji praktyki (kontrola praktyk, dziennika praktyk,
analiza ankiety po praktykach, karta oceny praktyki, ocena
sprawozdania, ocena z hospitacji, ocena innych dokumentéw)

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng

Podstawowym warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest
obecnos$¢ i aktywnos¢ w realizacji zadan przewidzianych programem
praktyki.
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Zaliczenia praktyki dokonuje w indeksie opiekun praktyki z ramienia
PWSZ w Tarnowie

W oparciu o:

-krétkg pozytywna opinie zaktadowego opiekuna praktyki (na ocene),
przy czym z uwagi na rozdzielenie okresu praktyk pomiedzy dwa
semestry (IV semestr Il roku i V semestr Il roku) wymagane sg dwie
opinie.

-samooceny obydwu okreséw praktyki dokonane przez studenta
(zapis w dzienniku)

w oparciu o wtasng dokumentacje (dotagczong do dziennika praktyki),
-przedtozenie dziennika praktyk wraz z dokumentacjg opiekunowi
praktyk w PWSZ w ciggu 7 dni od zakohczenia praktyki

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Zadaniem praktyki zawodowej jest poznanie specyfiki pracy w
srodowisku zblizonym do ewentualnego przysziego miejsca pracy
absolwenta, jak rowniez umozliwienie zgromadzenia wiedzy oraz
materiatéw terenowych, laboratoryjnych i dokumentacyjnych
niezbednych do opracowania przysziej pracy licencjackiej.

Praktyka zawodowa trwa 3 miesigce. Dwa miesigce sg przypisane do
roku drugiego, z terminem sierpien-wrzesien i 10 punktami ECTS,
natomiast jeden miesigc jest przypisany do roku trzeciego, z
terminem pazdziernik i 6 punktami ECTS. Poniewaz pierwsza czgsc¢
jest w sierpniu i wrzesniu, a druga w pazdzierniku, mozliwe bedzie
albo odbycie catej praktyki w jednym miejscu, albo w dwoch
miejscach.

Tresci ksztalcenia (peiny
opis)

Student podczas trwania praktyki:

1. Zaznajamia sie z organizacjq i strukturg stuzb ochrony srodowiska
w zaktadzie lub jednostce administracji rzgdowej i samorzgdowej, ich
kompetencjami, organizacjg i metodami dziatan,

2. Poznaje i uczy sie przestrzegaé przepisy i wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy - ogdlne i specjalne, obowigzujgce na
terenie zaktadu, w ktérym odbywa praktyke,

3.Zapoznaje sie z realizowang w zaktadzie produkcjg lub jego funkcjg
dla uzytecznosci publicznej, zapoznaje sie z wybranym urzadzeniem
lub zespotem urzadzen, ktérego zasada dziatania pozostaje w
zakresie programu studiow,

4. Zaznajamia sie z organizacjg pracy w placéwkach ochrony
przyrody: planowaniem pracy, pracami terenowymi, prowadzeniem
dokumentacji przyrodniczej, funkcjonowaniem biura (nie dotyczy
praktyk w zaktadach przemystowych),

5. Pozyskuje informacje - na podstawie fachowej literatury oraz
wywiadu - nt. trendéw rozwojowych w danej gatezi produkcji, ustug,
konstrukcji, pomiaréw itp. w Swietle problemdw ochrony srodowiska
(dotyczy praktyk w zaktadach produkcyjnych),

6. Poznaje zasady ekonomii i marketingu z uwzglednieniem kosztéw
Srodowiskowych w swietle nowych uwarunkowan prawnych
(okreslonych przez specyfike zaktadu).

Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Literatura wskazana przez opiekuna zaktadowego.
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Przyporzadkowanie modutu
ksztatcenia/przedmiotu do
obszaru/obszaréw ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Sposdéb okreslenia liczby
punktéw ECTS

e Praktyka zawodowa — 360 godz.

¢ Studiowanie zadanej literatury oraz dokumentacja praktyk -
100
Razem 460 godz.
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