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Kursy wspodlne dla obu specjalnosci

Rok trzeci, semestr pigty
Statystyka

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnos¢/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Statystyka

Course / group of courses: Statistics

Forma studiow: stacjonarne
Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106748 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LI 15 Zaliczenie z oceng 2
3 5
w 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 3
Koordynator: Jan Koztowski

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajgcia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajgcia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

przyrodniczych i w dziataniach na rzecz ochrony srodowiska

. . .. . . - X Kod efektu Sposob weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efekiu uczenia
P studiow sie
1 WykaZL_JJe znajomosc s_tosowanla metod statystycznych do badania i 0S1. W02 Kolokwium
opisu zjawisk przyrodniczych
Przeprowadza analizy danych i opis zjawisk przyrodniczych za kolokwium,
2 0S1 _uo1 . .
pomocg metod statystycznych - wykonanie zadania
3 Jest Swiadomy znaczenia statystyki w interpretacji zjawisk 0S1_KO1 dyskusja, kolokwium

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)




metody praktyczne (¢wiczenia w laboratorium informatycznym z uzyciem pakietu statystycznego programu Excel.), e-learning - metody i techniki
ksztatcenia na odlegtosé¢ (25 % zajec¢ lub 100% zaje¢ w uzasadnionych przypadkach), metody podajgce (wyktad), samodzielna praca studentéw
(samoksztatcenie) (samodzielne studiowanie podrecznika)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (testy czastkowe i test zaliczeniowy)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (testy czgstkowe i test zaliczeniowy)
ocena wykonania zadania (nalezy wykona¢ obliczenia i poprawnie zinterpretowac wyniki swoich indywidualnych zadan)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

ocena kolokwium (testy czgstkowe i test zaliczeniowy)

Warunki zaliczenia

Wykiad: zaliczenie z ocena, laboratorium informatyczne: zaliczenie bez oceny.
Zaliczone muszg by¢ wszystkie zadania obliczeniowe. Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow z testow czesciowych i testu koricowego.

Tresci programowe (opis skrécony)

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Podstawy statystyki. Zasady opracowywania danych empirycznych. Znaczenie i stosowanie
metod statystycznych w naukach przyrodniczych.

Content of the study programme (short version)

Basic terms of probability calculus. Basics of statistics. Methods of statistical description of empirical data. The role of statistics in science.

Tresci programowe

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Zjawiska losowe. Rozkfady statystyczne dyskretne i ciggte na przykfadzie rozktadow dwumianowego i normalnego.
Skala nominalna, porzadkowa i interwatowa. Obrébka danych: zaokraglanie, transformowanie, zmiana skali,
graficzne przedstawienie szeregu statystycznego . Populacja i préba. Wnioskowanie statystyczne; btgd pierwszego i
drugiego rodzaju. Charakterystyka populacji na podstawie proby: miary tendencji centralnej i dyspersji, btad
standardowy sSredniej, przedziat ufnosci. Testy statystyczne do badania istotnosci réznic miedzy wariancjami i
wartosciami $rednimi (test t dla zmiennych potgczonych i niepotaczonych, test F, test U Manna-Whitney’a, test
Wilcoxona, test chi-kwadrat. Analiza wariancji dla jednej zmiennej. Korelacja i regresja.

Forma zaje¢: laboratorium informatyczne

Praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw. 15
Literatura

Podstawowa

Koztowski J., Statystyka dla ochrony srodowiska, skrypt niepublikowany udostepniany studentom w wersji papierowej, pdf oraz w formie lekcji na
platformie edukacyjnej Moodle

tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa 2014

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0

Liczba godzin




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10

Inne 13
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS 3
L. godzin ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - s
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin TZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Gospodarka wodno-Sciekowa

Jednostka organizacyjna:

Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

Ochrona srodowiska

Specjalnos$¢é/Specijalizacja:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Gospodarka wodno-sciekowa

Course / group of courses:

Water and Waste Water Management

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WMP-0OS-1-20/21Z

Nazwa bloku zajg¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106749 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
¢ 20 Zaliczenie z oceng 1
3 cpP 20 Zaliczenie z oceng 1
w 20 Egzamin 2
Razem 60 4
Koordynator: dr Tadeusz Rzepecki

Prowadzacy zajecia:

dr Tadeusz Rzepecki

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa



Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dll; Olfieerfue:liﬂ SPOSObEgi%ﬂ:::gnia

P studiow sie
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia gospodarki wodno-$ciekowej,
techniczne sposoby ujmowania, uzdatniania i rozprowadzania wody, a obserwacja wykonania

1 takze odprowadzania i oczyszczania sciekéw. Zna zasady OS1_WO03, zadan, egzamin, praca
funkcjonowania przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, ich 0S1_Wo08 pisemna
podstaw ekonomicznych i zasad tworzenia taryf.

Potrafi czyta¢ i rozumie projekty w zakresie gospodarki wodno- obserwacia wvkonania
Sciekowej, umie wykonac¢ proste obliczenia zapotrzebowania na wode, 0S1_U02, wacja wy

2 . . S ; R . 0S1U03 zadan, egzamin, praca
doboru $rednic rurociggéw, bilansowania ilosci $ciekdw opadowych i _u0g, isemna
sanitarnych, bilansowania oczyszczalni $ciekow. 0S1_U09 P
Umlejgtn(_)sc pracy w zgspo[e,_ potrzeba.dglszego ks;ta%cema oraz 0S1 KoL, dyskusja,

3 rozumienie odpowiedzialnosci pracownikdéw decyzyjnych 0S1 K02 obserwacia
zwigzanych z dostarczaniem wody dla ludno$ci oraz 0S1 KO5 W konani:Ja zadan
odpowiedzialnych za odbior - y
. o OS1_Ko1, dyskusja,

3 i uzdatniania sciekéw. 0S1 K02, obserwacja
OS1_KO05 wykonania zadan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody eksponujgce (projekcje filméw), metody praktyczne (¢wiczenia praktyczne), metody podajgce (Wyktad, prezentacje multimedialne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie ¢wiczen
praktycznych) ocena pracy pisemnej (kolokwium zaliczeniowe i kolokwia czgstkowe w trakcie
zajec)

umiejetnosci:
egzamin (egzamin pisemny)
obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie éwiczen
praktycznych) ocena pracy pisemnej (kolokwium zaliczeniowe i kolokwia czastkowe w trakcie
zajec)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

obserwacja wykonania zadan (obserwacja bezposrednia studenta w trakcie éwiczen praktycznych)

Warunki zaliczenia

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 80% zajec¢, oraz uzyskanie 50% punktéw ze sprawdzianéw lub zaliczenie sprawdzianu
z catosci w przypadku nie zdobycie tego limitu punktéw. Po zaliczeniu éwiczen student pisze egzamin z cato$ci kursu. Egzamin jest pisemny.
Konieczne jest otrzymanie minimum 50% punktow.

Tresci programowe (opis skrécony)

Historia zaopatrzenia w wode i odprowadzania sciekéw, wptyw cztowieka na ogolny bilans zanieczyszczen odprowadzanych ze Sciekami, pobor,
uzdatnianie i rozprowadzanie wody, odbiér i oczyszczanie $ciekéw, gospodarka odpadami z procesu uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,
podstawy projektowania w gospodarce wodno-$ciekowej, ekonomiczne podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw wodociggowo- kanalizacyjnych,
problematyka tworzenia i zatwierdzania taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie $ciekéw.

Content of the study programme (short version)

History of water supply and sewage disposal, human impact on the general balance of pollutants discharged with sewage, collection, treatment and
distribution of water, collection and treatment of sewage, waste management from the water treatment process and sewage treatment, basics of
design in water and sewage management, economic basis operation of water and sewage companies, issues of creating and approving tariffs for
collective water supply and collective sewage disposal.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad




Proces bytowania czlowieka w aspekcie energetycznym. Zapotrzebowanie cztowieka na wode. Zasoby i zrodta
zaopatrzenia w wode. Metody pozyskiwania wody. Parametry charakterystyczne wody. Metody uzdatniania wody.
Sieci wodociggowe — budowa. Retencja wody, sieci przeciwpozarowe. Sie¢ kanalizacyjna — typy, budowa, materiaty.
Charakterystyka sciekéw komunalnych. Mechaniczne oczyszczanie $ciekow komunalnych. Biologiczne i chemiczne 20
oczyszczanie sciekdw komunalnych. Zagospodarowanie odpaddw z procesu oczyszczania $ciekdw komunalnych.
Ekonomiczne aspekty zaopatrzenia w wode i odprowadzania sciekéw. Dziatalno$¢ przedsigbiorstw wodociggowo —
kanalizacyjnych.

Literatura

Podstawowa

Bever J., Stein A., Teichmann H., Zaawansowane metody oczyszczania $ciekéw. Eliminacja azotu i fosforu, sedymentacja i filtracja. Wydanie
pierwsze, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1997

Imhoff K. R., Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996

K. R. Imhoff, H. Bode, P. Evers, Przyktady projektéw komunalnych oczyszczalni Sciekéw, ,Seidel — Przywecki” Sp. z o. 0., Szczecin 2000

Weismann D., Komunalne przepompownie $ciekdéw. Wydanie pierwsze , ,Seidel — Przywecki” Sp. z o. 0., Warszawa 2001

Dodatkowa

Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa 1997

E. Stier., M. Fischer, Podreczny poradnik eksploatacji oczyszczalni $ciekéw. Wydanie | polskie, Wydawnictwo Seidel — Przywecki Sp. z o. o. ,
Bydgoszcz 1998

Kiedrynska L., Papciak D., Granops M., Chemia sanitarna, SGGW, Warszawa 2006

Kowal A. L., Swiderska—Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2005

Nawrocki J., Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa-Poznan 2010

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 5 6
4 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 0 s
4 1,

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.




Kodeks postepowania administracyjnego

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Kodeks postepowania administracyjnego
Course / group of courses: The Code of Administrative Procedure
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106751 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 CcpP 10 Zaliczenie z oceng 1
Razem 10 1
Koordynator: dr Tadeusz Rzepecki
Prowadzacy zajecia: dr Tadeusz Rzepecki
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - i Kod efektu Sposéb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efekiu uczenia
P studiow sie
Zna podstawowe zasady ujete w Kodeksie dyskusja,
1 . o . 0S1_Wo08 )
postepowania administracyjnego. kolokwium,
wypowiedz ustna
Potrafi postugiwa¢ sie zasadami Kodeksu postepowania d .
- > : Lo e . yskusja,
2 administracyjnego zaréwno z pozycji klienta jak i urzednika czy 0OS1_U03 Kolokwium
decydenta. o
wypowiedz ustna
3 Rozumie zasady postepowania administracyjnego w panstwie OS1 _KO01, dyskus;a,
0S1 K03 kolokwium,
prawa. _ o
wypowiedz ustna

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (prezentacje multimedialne
ilustrowane przyktadami z praktyki; ¢wiczenia i dyskusja w stosowaniu KPA)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia si¢

wiedza:




ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium

zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajgce)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium

zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajgce)

kompetencije spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w
dyskusji) ocena kolokwium (kolokwium
zaliczeniowe)

ocena wypowiedzi ustnej (pytania sprawdzajgce)

Warunki zaliczenia

Kolokwium koncowe pisemne (nalezy uzyska¢ minimum 50% pkt. z odpowiedzi na pytania).

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs zaznajamia z zakresem obowigzywania oraz podstawowymi procedurami regulowanymi przez Kodeks postepowania administracyjnego.

Content of the study programme (short version)

The course introduces you to the scope and basic procedures regulated by the Code of Administrative Procedure.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zakres obowigzywania KPA. Ogodlne zasady postepowania. Rodzaje i wtasciwos¢ rzeczowa i miejscowa organow.
Wyltaczenia pracownikéw i organdéw z postepowan. Strony postepowan. Tryb zatatwiania spraw. Terminy w
postepowaniu administracyjnym. Etapy postepowania. Dokumentowanie postepowania i udostepnianie akt.
Postanowienia, wezwania, decyzje administracyjne. Odwotania i zazalenia. Zawieszanie i wznawianie postepowan. 10

Uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznosci decyzji. Wydawanie zaswiadczen. Skargi i wnioski.

Literatura

Podstawowa

Kodeks postepowania administracyjnego ,

Przybysz P., Kodeks postepowania administracyjnego. Komentarz, LexisNexis 2014

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 10

Konsultacje z prowadzacym 1

Udziat w egzaminie 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 1

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé¢ 0

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8




Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5

Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 05

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 0 04

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekc;ji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Metody i technologie oczyszczania Sciekow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalnosé/Specijalizacja:

Nazwa zajec / grupy zajec: Metody i technologie oczyszczania sciekow

Course / group of courses: Waste Water - Treatment Methods and Technologies
Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 106750 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 2 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
w 15 Egzamin 1
3 5
T 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 30 2
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wiackowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:




Szczegotowe efekty uczenia sie

p . L . . - X Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia

P studiow sie
zna i rozumie mechanizmy wykorzystywane w biologicznych

1 technologlagh oczyszczania sciekow; ma pqu’ta.woyva. W|edz§ ' 0S1._ W04 kolokwium, egzamin
dotyczgcg biologicznych metod oczyszczania $ciekow; rozumie zalety i
stabe strony ré6znych metod oraz zakresy ich zastosowania
potrafi oceni¢ jakos¢ pracy oczyszczalni na podstawie wynikéw pomiaréw kolokwium,

2 , ; oY= ; 0S1_U04 ) .
chemicznych i obserwacji mikroskopowej osadu czynnego wykonanie zadania
jest gotow do ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych, ma

3 Swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢ wykonanych zadan i OS1_K01 ocena aktywnosci
rozumie zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wykiad multimedialny), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (testy i zadania na e-platformie), metody
praktyczne (zajecia terenowe potgczone ze zwiedzaniem oczyszczalni Sciekéw, reprezentujgcych rozne technologie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (pisemny egzamin z wykfadow i zajec
terenowych) ocena kolokwium (test online)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (test online)
ocena wykonania zadania (zadania na platformie e-learningowej, sprawozdania z zaje¢ terenowych)

kompetencije spoteczne:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)

Warunki zaliczenia

Terminowe wykonywanie cotygodniowych testéw i zadan na e-platformie, zaliczenie pisemnego egzaminu z wyktadéw i zaje¢ terenowych na co
najmniej 50% punktéw, przygotowanie pisemnego sprawozdania z obiektéw zwiedzanych w ramach ¢wiczen terenowych

Tresci programowe (opis skrécony)

Kurs przedstawia najwazniejsze technologie oczyszczania sciekéw z perspektywy biologicznej. Omawia czynniki, od ktorych zalezy sktad
gatunkowy organizmoéw w oczyszczalniach réznego typu oraz ich role w procesie oczyszczania.

Content of the study programme (short version)

The most important technologies of wastewater treatment are presented from a biological perspective. Factors determining species composition in
different types of treatment plants and their role in the purification process are discussed.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

Kursu przedstawia biologiczne mechanizmy wykorzystywane w réznych technologiach oczyszczania sciekow.
Najwiecej miejsca zajmuje omdwienie osadu czynnego, przedstawionego jako specyficzny system ekologiczny,
ksztattowany przez obcigzenie substratowe oraz czas retencji (wiek) osadu. Kurs prezentuje rézne warianty metody
osadu czynnego z perspektywy biologicznej. Poruszane sg nastepujgce zagadnienia: czynniki, od ktérych zalezy
skiad gatunkowy, funkcja i wzajemne zaleznosci miedzy organizmami, znaczenie specyficznej konfiguracji reaktorow, 15
zjawisko ,puchniecia osadu” i mozliwosci przeciwdziatania, biologiczne usuwanie azotu i fosforu oraz czynniki
wptywajgce na ich skutecznosé, metody beztlenowe i zakres ich stosowania. Na kursie przedstawione sg takze
réznego rodzaju ztoza biologiczne oraz metody ekstensywne (stawy i ztoza roslinne).

Forma zaje¢: zajecia terenowe

W ramach zaje¢ terenowych, studenci poznajg specyfike oczyszczalni funkcjonujgcych w okolicach Tarnowa. 15

Literatura

Podstawowa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak-Stos A., Wigckowski K., Osad czynny - biologia i analiza mikroskopowa, Seidel-Przywecki 2010

Klimiuk E., kebkowska M., Biotechnologia w Ochronie Srodowiska, PWN, Warszawa 2003

Miksch K., Sikora J., Biotechnologia $ciekéw, PWN, Warszawa 2010




Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zajec do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 8
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 2
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 3
1,
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 06
15 f

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.




