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Kursy dla specjalnosci Odnawialne Zrédta Energii, Gospodarka
Odpadami i Ochrona Powietrza

Rok trzeci, semestr piaty
Biomasa jako zrdodto energii i surowcow

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacija: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec / grupy zajec: Biomasa jako zrédto energii i surowcow

Course / group of courses: Biomass as a Source of Energy and Raw Materials

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zajec/grupy zajec: 106784 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 CcpP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Krzysztof Wigckowski
Prowadzacy zajecia: dr hab. Krzysztof Wiagckowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - : Kod efektu Sposdb weryfikacji
L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
zna klasyczne i nowoczesne technologie wytwarzania energii
1 e!ektrycznej i C|e_plnej oraz u_zysklw_anla surowcow e_nerge-t_ycznych z 0S1Wo1 Kolokwium
biomasy, rozumie naturalne i techniczne procesy jej przemian oraz
formy uzyskanej energii




posiada umiejetno$¢ oszacowania potencjatu energetycznego biomasy
uzytecznej na przyktadowym obszarze. Umie okresli¢ podstawowe
parametry biogazowni rolniczej ? wielko$¢ komory fermentacyjnej - na

2 podstawie danych fizykochemicznych dostepnych odpadéw 0S1_U02 \ég/(lj(:rr]]gnle
organicznych i biomasy rolniczej. Umie oszacowac ilosci biogazu kolokwil;m
skfadowiskowego na rekultywowanym skfadowisku w oparciu o dostepne
modele matematyczne.
wykazuje dbatosé o wysokg jako$¢ wykonywanego zadania w zespole. wykonanie zadania

3 Ma swiadomos¢ wptywu rzetelnosci jego wykonania na pézniejsze 0OS1_K03 obserwacja !
dziatania, (np. przewymiarowanie instalacji) zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne, zajecia terenowe polegajgce na zwiedzaniu wybranych obiektéw korzystajgcych z biomasy), e-
learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (zajecia na platformie e-learningowej (przygotowywanie do ¢wiczen),)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (sprawdzian)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena wykonania zadania (oszacowania potencjatu energetycznego biomasy; parametréw biogazowni rolniczej, zastosowanie modeli
matematycznych do okreslenia ilosci biogazu sktadowiskowego na rekultywowanym skfadowisku;)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (zaangazowanie w wykonywaniu zadan powierzonych przez zespot)

ocena wykonania zadania (oszacowania potencjatu energetycznego biomasy; parametréw biogazowni rolniczej, zastosowanie modeli
matematycznych do okreslenia ilo$ci biogazu sktadowiskowego na rekultywowanym sktadowisku;)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium kofncowego na co najmniej 50% punktéw, wykonywanie wszystkich zadan w trakcie ¢wiczen praktycznych,

przygotowanie sprawozdania z zaje¢ terenowych

Tresci programowe (opis skrocony)

Specyfika biomasy na tle innych odnawialnych zrédet energii (OZE). Zrédta biomasy i sposoby jej przeksztatcania. Réznorodne technologie
stosowane przy pozyskiwaniu energii z biomasy. Wykorzystanie drewna i innych materiatéw ligninocelulozowych. Fermentacja metanowa i

pozyskiwanie biogazu z odpaddw i osadow organicznych. Biopaliwa drugiej i trzeciej generacji.

Content of the study programme (short version)

The specificity of biomass as compared to other renewable energy sources (RES). Biomass sources and methods of its transformation. Various
technologies used in obtaining energy from biomass. The use of wood and other lignocellulosic materials. Methane fermentation and biogas extraction

from organic waste and sludge. Second and third generation biofuels.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Zasoby i charakterystyka biomasy na tle innych odnawialnych zrédet energii (OZE). Podziat paliw dla celow

energetycznych. Réznorodne Zrddta biomasy. Technologie stosowane przy pozyskaniu energii z biomasy:
wykorzystanie drewna i innych materiatéw ligninocelulozowych jako paliwa statego (spalanie i wspotspalanie,
zgazowywanie, piroliza, uptynnianie). Rodzaje kottéw stosowanych do spalania biomasy. Zalety i wady réznych

metod wspoitspalania biomasy w kottach energetycznych. Pozyskiwanie biomasy na paliwa state — zrebki, brykiety, 15

palety, bele - metody rozdrabniania lub zageszczania biomasy — problemy efektywnosci energetycznej. Zalety
toryfikacji. Pozyskiwanie biomasy na wtorne nosniki energii (ptynne). Fermentacja metanowa i pozyskiwanie biogazu

z odpadow i osadow organicznych. Biopaliwa drugiej i trzeciej generacji.

Literatura

Podstawowa

Koztowski J., Mukawa W., Blaski i cienie produkcji roslin energetycznych - opracowanie udostepniane przez prowadzacego (zasoby KOS),

Konferencja Programowa Matopolsko-Podkarpackiego Klastra Czystej Energii, Krakéw 2007

Lewandowski W. M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. , Wydawnictwo Naukowo-Techniczne NT, Warszawa 2013

Smil V., Residues C., Agriculture's Largest Harvest: Crop residues incorporate more than half of the world's agricultural phytomass - opracowanie
udostepniane przez prowadzacego (zasoby KOS), BioScience, Volume 49, Issue 4, 1999 , https://doi.org/10.2307/1313613

Dodatkowa

Dane jakosciowe




Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 5
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

15 0,6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Gospodarka odpadami przemystowymi

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Gospodarka odpadami przemystowymi

Course / group of courses: Industrial Waste Management

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106785 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 CcP 20 Zaliczenie z oceng 1
Razem 20 1

Koordynator: Marek Chyc




Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc

Jezyk wykiadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajg¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dllzol:ji e?'fuerll(lit Sposobe\fn;i%ﬂ:::g nia
P studiow sie

Zna zastosowanie praktyczne zdobytej wiedzy w dziatalno$ci zwigzanej
1 z gospodarkg odpadami przemystowymi, w tym odpadami 0OS1_wo7 praca pisemna
niebezpiecznymi.

Wyszukuje i stosuje odpowiednie akty prawne wigzane z szeroko

pojeta gospodarkg odpadami. 0s1.U0s praca pisemna

Komunikujgc sie z otoczeniem stosuje specjalistyczng terminologie z
3 zakresu gospodarki odpadami, recyklingiem i procedurami 0S1_U10 kolokwium, praca pisemna
przekazania odpaddw, bazg danych odpadéw (BDO).

Podejmuje dyskusje w debatach, przedstawia i ocenia rézne opinie
4 oraz uzasadnia swoje stanowisko dotyczgce sposobu 0s1_u11 dyskusja
zagospodarowania odpadéw.

Przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny pracy oraz samodzielnie
5 podejmuje decyzje w stanach zagrozenia dla $rodowiska, OS1_K02 kolokwium, praca pisemna
pracownikow i mieszkancow narazonych na negatywne skutki

5 gospodarki odpadami. 0OS1_K02 kolokwium, praca pisemna

Wykazuje dbatosé o wysokg jakos¢ wykonywanych na rzecz srodowiska
spotecznego dziatan i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelne ich
6 wykonanie oraz odpowiedzialno$¢ za skutki niewtasciwego OS1_KO03 praca pisemna
postepowania, w tym kar przewidzianych za niewlasciwe gospodarowanie
odpadami.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody praktyczne (Cwiczenia z elementami wyktadu,
prezentacje
studentéw na zadany temat, dyskusje przedstawionych rozwigzan, badania laboratoryjne rzeczywistych odpaddw przemystowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)
umiejetnosci:

ocena dyskusji (ocena udziatu w

debatach) ocena kolokwium

(sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdzian)

ocena pracy pisemnej (zadanie problemowe z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi lub sprawozdanie)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na min. 80% zaje¢. Opracowanie zadania problemowego i przedstawienie go na forum grupy. Zaliczenie wszystkich zaje¢ na
podstawie sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Rodzaje odpadéw przemystowych ich charakterystyka i klasyfikacja. Metody i technologie recyklingu i utylizacji odpadéw przemystowych. Plan
gospodarki odpadami w przedsigbiorstwie chemicznym. Aspekty prawne w gospodarce odpadami przemystowymi. Karty charakterystyki odpadow,
badania skfadu i morfologii odpadow.




Content of the study programme (short version)

Types of industrial waste and their classification and specification. Methods and technologies of recycling and utilization of industrial waste. Waste
management plan in the chemical plant. Legal aspects in industrial waste management. Waste characteristics sheets, waste composition and

morphology analysis.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Swiatowe i krajowe trendy w gospodarce odpadami i ilosciach ich wytwarzania. Pozwolenia na wytwarzanie odpaddw.

Plan gospodarki odpadami w przedsiebiorstwie. Bilans masowy produkcji, strumienie odpaddéw i produktow
ubocznych, wskazniki produkcyjne i materiatowe. Podziat odpadéw, kody odpadoéw i zasady gospodarki nimi. Rodzaje
recyklingu, hierarchia sposobdéw zagospodarowania odpaddéw przemystowych. Metody termiczne, biologiczne i
fizyczne w gospodarce odpadami. Aktualne przepisy prawne w zakresie gospodarki odpadami przemystowymi.

Studium przypadku odpady przemystowe z odsiarczania i odazotowania spalin surowcem nawozowym dla Grupy 20
Azoty S.A., oczyszczanie $ciekdw przemystowych na przyktadzie Grupy Azoty S.A.. Badania laboratoryjne odpadow
przemystowych: analiza granulometryczna odpaddéw i charakterystyka otrzymanych frakcji, kinetyka suszenia
odpadoéw, identyfikacja odpaddw na podstawie wykonanej analizy spektralnej i wyznaczonej gestosci. Elektrolityczny
odzysk metali jako przyktad recyklingu surowcowego.
Literatura
Podstawowa
Bartkiewicz B., Umiejewska K., Oczyszczanie $ciekéw przemystowych, PWN, Warszawa 2010
Piecuch T., Termiczna utylizacja odpadéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2015
Dodatkowa
Dane jakosciowe
Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 20
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 3
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 3
Inne 0
Sumaryczne obciazenie praca studenta 30
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego I;zgodzin EC;TS
Zajecia o charakterze praktycznym ;godzin EZTS

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekc;ji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze




praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.

Czyste technologie weglowe

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$¢/Specjalizacia: Odnawialne zdrédta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zaje¢ / grupy zajec: Czyste technologie weglowe

Course / group of courses: Clean Coal Technologies

Forma studiow: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-I-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajec:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106786 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
3 5 cP 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Marek Chyc
Prowadzacy zajecia: dr inz. Marek Chyc
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. o ot . . 7 i Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla kierunku efektu uczenia

P studiow sie

1 Zna zastosowanie pr_aktyczne zd_obytej wiedzy w zakresie 0S1. W07 kolokwium, praca pisemna
wykorzystywania paliw konwencjonalnych.

5 Potrafi wyk_on_ac opserwaCJe i obliczenia z zakresu paliw 0S1_U04 kolokwium, praca pisemna
kopalnych i biopaliw.

3 Doble_r_a wiasciwe zr_od_’ra informacji _dotyc_zqc_e technologii produkcji 0S1_U05 kolokwium, praca pisemna
energii oraz dokonuije ich krytycznej analizy i syntezy.
Przestrzega zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz

4 samodzielnie podejmuje decyzje w stanach zagrozenia zwigzanego 0S1_K02 kolokwium, praca pisemna
pracg z mediami palnymi.

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)




metody podajgce (Cwiczenia z elementami seminariéw, prezentacja rozwigzan w zakresie czystych technologii weglowych, ¢wiczenia z elementami
wykladéw oraz przyktady obliczeniowe.), metody praktyczne (Cwiczenia praktyczne wykonywanie pomiaréw dla odpadéw paleniskowych i wegla, praca
indywidualna i w parach na przygotowanym zestawie danych, samodzielne opracowanie wynikdw pomiarowych i ich interpretacja.), e-learning - metody
i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (w uzasadnionych przypadkach)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych ¢wiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych ¢éwiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)

kompetencije spoteczne:

ocena kolokwium (sprawdziany z wykonywanych ¢wiczen)

ocena pracy pisemnej (ocena sprawozdania z przeprowadzonych badan)

Warunki zaliczenia

Frekwencja na zajeciach niemniejsza niz 80%. Cwiczenia: zaliczenie z oceng: zaliczenie wszystkich kolokwiow sprawdzajgcych i wygtoszenie referatu
na zadany temat i dostarczenie prezentacji multimedialnej. Cwiczenia praktyczne: zaliczenie wszystkich sprawozdan.

Tresci programowe (opis skrécony)

Zatozenia czystych technologii weglowych. Przerébka mechaniczna wegla, wzbogacanie, flotacja. Analiza techniczna surowcéw energetycznych.
Spalanie fluidalne, rodzaje palenisk, technologie ograniczania emisji pytéw, NOx, SO2 i rteci. Sekwestracja CO2 i technologie jego zagospodarowania.
Zgazowanie, uptynnianie wegla, wspotspalanie, podziemne zgazowanie.

Content of the study programme (short version)

The assumptions of clean coal technologies. Mechanical processing of hard coal, enrichment and flotation. Technical analysis of fuels. Fluid
combustion, types of furnaces, technologies to reduce particulate matter emissions, NOx, SO2 and Hg. CO2 sequestration and technologies for its
utilization.

Gasification, liquefaction of coal, co-firing, underground gasification methods.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: éwiczenia praktyczne

Klasyfikacja wegli, zasoby bilansowe wegla w kraju i na swiecie. Geneza powstania wegla, gazu ziemnego i ropy
naftowej. Technologie wydobywanie i przerébki wegla, odpady gornicze, poflotacyjne i paleniskowe — sposoby
zagospodarowania. Badania emisji, odpadow paleniskowych, wegla i kottéw. Klasyfikacja wegli wedtug PN-G-97002,

przeznaczenie poszczegolnych typow wegla. Metody badania i oceny jakosci paliw. Otrzymywanie paliw gazowych,

ciektych, koksu i tzw. btekitnego wegla. Technologie oczyszczania spali: odsiarczanie, odazotowanie i odpylanie.

Rodzaje kottéw ich wady i zalety. Metody badan wegli energetycznych i ich certyfikacja, certyfikacja kottéw
weglowych, ecodesign i wymagania normy PN-EN 303:5. Doswiadczenia z podziemnych zgazowan wegla, 15
georeaktory. Przetwarzanie CO2 w kierunku produkcji metanolu , metanu, mocznika, kwasu salicylowego, synteza
Fischera-Tropscha. Sekwestracja CO2, technologie: CCS, EOR, EGR, EGS, ECBM, IGCC, projekt RECOPOL,
techniki membranowe usuwania CO2 z gazéw spalinowych, spalanie w tlenie i w powietrzu wzbogaconym tlenem.
Mozliwosci ograniczenia tadunku zanieczyszczen pochodzgcych z kottdéw weglowych matej mocy opalanych weglem.

Literatura

Podstawowa

Czakiert T., Spalanie paliw statych w ukladach z petlg chemiczng, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2019

Lewandowski W.M., Aranowski R., Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, PWN, Warszawa 2016

Stanczyk K., Czyste technologie uzytkowania wegla, GIG, Katowice 2008

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zajec¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki chemiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS




Forma nakfadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 3
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 1
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 1

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 17 07

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

20 0,8

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekc;ji ‘'Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze si¢ rézni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.

Mikrobiologia kurs rozszerzony

Jednostka organizacyjna: Katedra Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Ochrona srodowiska

Specjalno$é/Specjalizacia: Odnawialne zdrodta energii, gospodarka odpadami i ochrona powietrza
Nazwa zajec / grupy zajec: Mikrobiologia kurs rozszerzony

Course / group of courses: Microbiology - Extended Course

Forma studiéw: stacjonarne

Nazwa katalogu: WMP-0S-1-20/21Z-OZE

Nazwa bloku zajg¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 106787 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiéw: 3 Semestr: 5
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba Forma zaliczenia ECTS
godzin
LO 25 Zaliczenie z oceng 1
3 5
w 15 Egzamin 2
Razem 40 3
Koordynator: Dariusz Latowski

Prowadzacy zajecia: dr hab. Dariusz Latowski, mgr Monika Olchawa-Pajor




Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii

informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . . . - X Kod efektu Sposob weryfikacji

L Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: dla Kierunku efektu uczenia
P studiow sie
1 W zaawansowanym stopn’lu rozumie role mikroorganizmow w 0S1_Wo1 egzamin

ksztattowaniu ekosystemoéw

wykazuje znajomos¢ podstawowej wiedzy z chemii i biologii oraz
> z{qzonych ;aleznosm mled;y nimi, nlezbed.nyc_h w wykpnyvyanlu . 0S1_ W02 egzamin

dziatalnosci zawodowej zwigzanej z badaniami mikrobiologicznymi

Srodowiska
3 wykazuje wysoki stopien znajomosci metod stosowanych w 0S1. W06 egzamin

badaniach mikrobiologicznych srodowiska

potrafi pracowa¢ w laboratorium mikrobiologicznym i postugiwaé
4 sie  podstawowymi metodami analiz  mikrobiologicznych 0S1_uo7 wykonanie zadania
poszczegdlnych sktadowych srodowiska

wykazuje dbatos¢ podczas pracy z mikroorganizmami oraz w
trakcie wykonywania analiz mikrobiologicznych i dostrzega
zwigzek miedzy nieprzestrzeganiem zasad sanitarnych a
skazeniami i zakazeniami wywotanymi przez mikroorganizmy

0OS1_K03 obserwacja zachowan

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (w uzasadnionych przypadkach), metody podajgce (wyktad tradycyjny z wykorzystaniem
prezentacji (PP) i demonstracjg przyktadéw), metody praktyczne (zajecia laboratoryjne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru, wyboru Tak/Nie oraz formie dopasowania odpowiedzi;)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (wykonywanie posiewéw mikrobiologicznych; pobieranie prébek do badan mikrobiologicznych; analiza
mikrobiologiczna prébek srodowiskowych, przygotowani i analiza preparatéw mikroskopowych,)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (przestrzeganie zasad obowigzujgcych podczas pracy z mikroorganizmami)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin na zaliczenie minimum 60 % poprawnych odpowiedzi
Cwiczenia laboratoryjne: aktywny udziat w minimum 75% zajg¢, uzyskanie $redniej (z wszystkich zebranych ocen) minimum 2,75 lub zaliczenie
sprawdzianu z catosci w przypadku uzyskania nizszej Sredniej.

Tresci programowe (opis skrocony)

Mikrobiologia, jako nauka. Podstawy systematyki mikroorganizméw i charakterystyka ich najwazniejszych grup. Analiza proceséw biochemicznych w
komorkach drobnoustrojéw w aspekcie znaczenia tych organizméw w prawidtowym funkcjonowaniu ekosysteméw. Mikroorganizmy a
zanieczyszczenia Srodowiska. Podstawy pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Typy hodowli drobnoustrojow i zasady ich zaktadania i
prowadzenia. Podtoza mikrobiologiczne. Analiza mikrobiologiczna wody, powietrza i gleby.

Content of the study programme (short version)

Microbiology as a science. Basic classification of microorganisms and characteristics of their main groups. Analysis of microorganism biochemical
processes and their role in the normal functioning of the ecosystem. Microorganisms and environmental pollution. Basic rules of work in microbiology
laboratory. Types of microorganism cultures, principles of culture starting and microorganisms growth. Culture media for microorganisms.
Microbiological analysis of water, air and soil.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad




definicja i rodzaje mikrobiologii, jako nauki; przedmiot badan mikrobiologii; podstawy systematyki drobnoustrojéw;
charakterystyka porownawcza komérek prokariotycznych i eukariotycznych; podziat i charakterystyka wirusow i ich
rola w ksztattowaniu ekosysteméw; budowa i wiasciwosci biochemiczne bakterii, grzybow i glonéw
jednokomérkowych; procesy metaboliczne drobnoustrojéw: autotrofia, heterotrofia i chemolitotrofia; rola
mikroorganizméw w cyklach biogeochemicznych i biodegradaciji; mikrobiologia wody, powietrza i gleb; wykorzystanie
drobnoustrojéw w ochronie $rodowiska i zdrowia; fotoautotroficzne mikroorganizmy a ochrona wdéd; analizy
mikrobiologiczne w monitoringu Srodowiska; mikroorganizmy chorobotworcze dla roslin, zwierzat i ludzi oraz sposoby
ochrony przed patogenami;

15

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

podstawowe zasady pracy w warunkach aseptycznych (sterylizacja i jej rodzaje, dezynfekcja, metody oceny
wyjatawiania i dezynfekcji); przygotowywanie i charakterystyka podtozy mikrobiologicznych; zaktadanie i
prowadzenie hodowli drobnoustrojow; podstawy diagnostyki mikrobiologicznej; specyfika i zastosowanie podfozy w
mikrobiologicznej analizie Srodowiska; badania mikrobiologiczne wdd (miano coli i inne wskazniki sanitarne); badania
mikrobiologiczne powietrza; badania mikrobiologiczne gleb: wskazniki sanitarne; barwienie i identyfikacja
mikroorganizmaéw.

25

Literatura

Podstawowa

Baj J., Mikrobiologia, PWN, Warszawa 2018

Btaszczyk M. K., Mikrobiologia $rodowisk, PWN, Warszawa 2010

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., Adamiec J., Mikrobiologia techniczna. T. 2, PWN, Warszawa 2013

Schlegel H.G., Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa 2003

Walczak M. [et al.], Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2013

Zmystowska |., Filipkowaska Z., Mikrobiologia ogélna i Srodowiskowa : teoria i ¢wiczenia, Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2003

Dodatkowa

Postepy Mikrobiologii (czasopismo), , PWN, Warszawa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej nauki biologiczne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 40
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 1
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 5
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 16
Inne 10
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 90

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3

4 14

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

25 0,8




1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekc;ji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.



