Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Tarnowie
W TARNOWIE IllStytllt Politechniczny

PROGRAM KSZTALCENIA
(SYLABUSY PRZEDMIOTOW)
DLA STUDIOW I STOPNIA
NA KIERUNKU ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
W PANSTWOWEJ WYZSZEJ SZKOLE ZAWODOWEJ
W TARNOWIE

CYKL KSZTALCENIA: 2018/2019



Spis tresci

1. JezyK an@IiClSKi L. ...ooiiiiiiiiiciiie e 4
2. Jezyk an@ielSKi L1 ........ooiiiiiiiiiiii 8
3. Jezyk an@ielski IIL........cooiiiiiiiiii s 12
4, Jezyk angielSKi IV .....ooiiiiiiii i s 17
5. WYChOWanie fIZYCZNE /11 .......coeieeeiee e e 22
6. BezpieczeNstwo pracy Z el. eTrZONOMUIIL......ccuiiviiiiriiiiiiieiieeie e 25
7. Ochrona wlasno$ci intelektualne] ...........ceviiiiiiiiiiiii e 30
8. Zarzadzanie matym 1 Srednim przedsiebiorStWem........cciiueiiiiiiiiiiie e 34
9. Technologia INFOIMACYJNA .....ccveiuieiecie et e e reene e 38
10. Podst. ekonomii, finansOw i prawa W DIZNESIC ........cvereeriirriiieiiiiesee e 43
11. ANAliZa MALEMALYCZING ........civeiiieiieiieieite ettt bbbt e s 47
12. Algebra liniowa z geometrig analityCzZng.........ccveivieiiriiieiie e 51
13. Metody analizy danyCh..........c.ooiiiiiie e 55
LA, FUZYKA. ..ottt bbbttt 59
15. TechniKi OBICZENTOWE .......ccooviiiiic s 63
16. OBWOAY 1 SYZNAY .. nnee s 67
17. Grafika inzynierska 1 zapis Konstrukcji I........ccoooiiiiiiiiiii 71
18. Grafika inzynierska i zapis KOnstrukcji Il.........cooviiiiiiiiiiiccc e 75
19. Metodyka i techniki programowania l..........c.cocueieiiieiieeiieic e 79
20. Metodyka i techniki programowania Hl.............cccooviiiiieiicie e 84
21. Architektura komputerow i SyStemy OPETACYINE .....c.eervverreerereeriieieseesreesresre e sreenneens 88
22. Podstawy elektroteChNIKE L..........ccooiiiiiiiiei e 92
23. Podstawy eleKtroteChNiKi 1 ...........ccooiiiiiiece e 96
24. Symulacja uktadow eleKtronicznych ...........ccccoviiiiiiiiiiii s 100
25. Elementy leKIrONICZNE...........ooiiiiiiieee e 104
26. IMBETOLOGIA. ...ttt bbbttt ettt bbb 108
27. Analogowe uktady elektroniczne | ...........ccooviiiiiiiiiii s 112
28. Analogowe uktady elektroniczne IL...........cccoooiiiiiiiiiiiii s 117
29. POASTAWY AUTOMALYKI ...ttt 122
30. TECNNIKA CYTIOWA . ...ttt 126
31. Technika MIiKroproCESOrOWA L........cccuiiiiiiiiie et 131
32. Technika MiKroproCeSOrOWA [ ........c.cooiiiiiieiiecie e 137
33. Podstawy teleKOMUNTKACHT .......c.viiiieieiiie it 142
34. Systemy i SieCi teleKOMUNIKACYJNE ......ccooiiiiiiiiiece s 146
35. SIECT KOMPUIBIOWE. ... ittt ettt e s e et e e e e sbeeanaaessaeenree e 151
36. OPLOCIEKEIONTKA. ... veeivieiiiciee ettt e et e e e raeere e 156



37. Anteny i Propagacja fal..........ccceiiiiiiieiice s 161
38. Cyfrowe przetwarzanie SyZNalow .........cccociiiiiiiiiiieiic e 165
39. Sprzetowa implementacja algOTYIMOW ...........eeriiiiiiiiiiiicri e 169
40. Techniki MUItIMEIAINE ......c.cviiiiiii e 174
41. Komputerowe Systemy POMIarOWO-StEIUJGCE . .c.veiurerreerrreriesreerreaeeseesieeeeseesseessesseesseeseesnes 179
42. Zastosowania proceSOTOW DISP..........cociiiiiiiiiiiii s 184
43. Elektronika w sprzg¢cie powszechnego UZytku ..o 189
44, SYStEMY WHUAOWANE ......eeuiiieieieeie ettt ta et e et e s esae e e te e teeneesnaesraeneennes 193
45. Napedy eleKtryczne W autOMALYCE ....ccuvvieiireiiiieiiiieeiieessiieessire e siree s e e ir s e b e e snee e 198
46. Sterowniki przemystowe PLC ... 203
47. Uktady i systemy sterowania W pojazdach ...........ccccceiiiiiiiiiiiii e 207
48. TECNIKA SEBNSOTOWA ......c.viviiiiiiei et 212
49. Sterowniki numeryczne CNC, Prototypowanie na maszynach CNC ...........ccccoccevevevvenenne. 216
50. Komputerowe metody diagnostyki @KUSEYCZNE] ........ccververiireiiriinisieienese e 220
51. Uktady i urzgdzenia MiKrofaloWe .........ccouiviiiiiiiiiiieisc e 224
52. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna............ccoeceeiiiiiiiiiiienicie e 228
53. Interfejsy W Systemach CYFTOWYCH........ccooiiiiiii e 232
54. Zastosowanie procesorow DSP do przetwarzania dZwiekOW .........ccccovviiieiiiiiniciiiienn, 236
55. SIECI DEZPIZEWOUOWE. ... .ottt 241
56. Uktady peryferyjne systemow wbudowanych ..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiice 245
57. Elementy i1 uktady wielkich cZ@StOtIIWOSCI........cevriiiiiiiiieiie e 250
58. Programowanie urzadzen mobilnych.........cccccveiiiiiiiiiiiicc e 254
59. Zintegrowane SYSLEMY StEIOWEANTA .......c.orvirtirtiriiiieeieeenie ettt sb et 258
B0. SYSIEMY WIZYJNE ..ttt ettt st et e e e s ae et e e st e s teebeestesbeeteeneesbeenbeaneesreas 262
61. Bezpieczenstwo systemOw informatycznych .........cccocvviiiiiiiiiiiicic 267
62. Programowanie obrabiarek CNC ..o 271
63. Zasilanie urzadzen teleinformatyCznych..........cccooiiiiiiiiiiicce e 275
B4. BAZY HANYCN .....c.eiiiiicceee ettt et e e nre s 280
65. Seminarium dYPIOMOWE .......ccviiiiiieii ettt re et sreas 284
66. Praca dyplomMOWa ........cccciiiiiiiiiiie it 288
67. Praktyka ZAWOAOWA ......eciuiiiiiiiiiiiie et 294
68. Praktyka dyplOmOWa .........ccciiiiiiiiiiiiii 298



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Lektorat jezyka angielskiego _I
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_SOL|
5. Kod Erasmusa 9.0
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
N R
> 5 E 2 . . Liczba punktow
Forma zajec¢ £ < = Formy zaliczenia ECTS
R 3 = 3
o S e
5 3 =4
Wyktad
Cwiczenia
1
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie na ocene
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktad Jezyka Angielskiego
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Jezyka Angielskiego
10. Jezyk wykladowy angielski
Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci
Przedmioty od poziomu grupy. Mozliwo$¢ wyboru grupy (w ramach podziatu
11. wprowadzajace oraz studentow na grupy na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
wymagania wstepne w drugim semestrze studiow), zaleznie od stopnia zaawansowania
znajomosci jezyka angielskiego.
— Ugruntowanie  wiadomo$ci i umiej¢tno$ci  nabytych
w poprzednich etapach nauki;
— Poznanie specjalistycznego slownictwa zwigzanego z
12. Cel przedmiotu elektronikg i telekomunikacja;
— Doskonalenie  sprawnosci  jezykowych:  receptywnych

(stuchanie i czytanie) oraz produktywnych (moéwienie i
pisanie). w oparciu o znane struktury gramatyczne.




Metoda Forma Odniesienie do
N 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
r. . prowadzenia .
ksztalcenia efektu . . efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Posiada zarowno wiedz¢ ogdlng jak i
z dziedziny nauk inzynieryjno -
technicznych, znajomo$¢ gramatyki i .
struktur leksykalnych pozwalajacych na Sprawozd.anle,
.o O . prezentacja ustna, EN1P_U04
EPW1 FOZUMICIIE 1 tworzenie roznego rodzaju . | sprawdzian, Laboratorium EN1P_U17
tekstow mowionych i pisanych, formalnych i kolokwium ENIP U25
nieformalnych na tematy konkretne i test'y, olo -
. X S zaliczeniowe.
abstrakcyjne, tacznie z rozumieniem
dyskusji na tematy techniczne z zakresu
elektroniki i telekomunikacji..
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Sprawozdanie,
Epuy | Student jest zdolny do prowadzenia prostej E;?;SVT;;C;;UStna’ L aboratorium EN1P_U04
rozmowy .
testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
. ., prezentacja ustna,
EPU2 lIl’zotr;gnk(()izzst.ac zkpodstavséowych termindw sprawdzian, Laboratorium EN1P_U04
ywany Jezyku zawodowym testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
cpus | Potrafi sporzadzié notatke w jezyku E;f;\fvrg:‘gﬁ,““”a' L aboratorium EN1P_U17
angielskim .
testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
prezentacja ustna,
EPU4 Potrafi przedstawia¢ siebie i innych sprawdzian, Laboratorium EN1P_U04
testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Potrafi formutowac pytania z zakresu zycia | Sprawozdanie,
prywatnego, dotyczace np.: miejsca, w prezentacja ustna, ENIP U04
EPU5S ktorym mieszka, ludzi, ktorych zna i rzeczy, | sprawdzian, Laboratorium -
ktore posiada oraz odpowiadaé na tego typu | testy, kolokwium
pytania zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi stosowa¢ potoczne wyrazenia i prezentacja ustna, ENIP U04
EPUGB wypowiedzi dotyczace konkretnych potrzeb | sprawdzian, Laboratorium -
zycia codziennego testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Sprawozdanie,
Ma $wiadomo$¢ jak istotnym narzedziem prezentacja ustna, ENIP KO1
EPK1 W pracy inzyniera jest kompetencja sprawdzian, Laboratorium EN1P K06

w zakresie j¢zyka angielskiego.

testy, kolokwium
zaliczeniowe.




. . Sprawozdanie,

Wykazuje aktywng postawe w podnoszeniu .

) . L prezentacja ustna,
swoich umiejetnosci jezykowych w . . EN1P_KO01

EPK2 . ) ) A sprawdzian, Laboratorium
zakresie ogolnego i specjalistycznego . EN1P_KO06
) . testy, kolokwium
jezyka angielskiego. saliczeniowe.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Zakres tematyczny laboratorium

Kompleksowe ¢wiczenie umiejetnosci jezykowych w oparciu o materiaty dydaktyczne:

1. Rozwijanie sprawnos$ci rozumienia ze stuchu i mowienia, czytania oraz pisania w jezyku
angielskim.

2. Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajacych postugiwanie si¢ jezykiem
angielskim w sytuacjach zycia codziennego.

3. Opanowanie zlozonych struktur gramatycznych, stosowanych do wyrazania terazniejszosci,
przesztosci i1 przysztosci. Cze¢sci mowy (przedimki, przystowki, liczby i liczebniki porzadkowe,
zaimki osobowe, czasowniki nieregularne).

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

1. Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

17. Literatura uzupelniajaca:

Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

Evans, V., Milton, J., FCE Listening and Speaking Skills 1-3. Newbury: Express Publishing, 2002.
Cieslak, M., English. Repetytorium tematyczno-leksykalne 1-3. Poznan: Wagros, 2004.

Misztal, M., Tests In English. Thematic Vocabulary. Warszawa: WSiP, 1994.

Evans, V., FCE Use of English 1. Newbury: Express Publishing, 1997.

Evans, V., CPE Use of English, Examination Practice. Swansea: Express Publishing, 1998.

Materiaty z internetu/ prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.

=

Noukwn

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad /




2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

30 h /30 h—w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do
zaje¢ laboratoryjnych z jezyka angielskiego (6 h).

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 30/30
19. Suma wszystkich godzin: 61
20. Liczba punktéw ECTS :* 1

21. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

0,5

22. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

23. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

1 punkt ECTS — 25+30

godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu . A
3. ksztalcenia/ przedmiotu Lektorat jezyka angielskiego _I1
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_SOL_II
5. Kod Erasmusa 9.0
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
N R
Forma zajecé 58 E g Formy zaliczenia Liczba punktéw
j¢ s E % = y ECTS
N O = (2]
Lz S
3 =2
Wyktad
Cwiczenia
1
Laboratorium 30 Il 3 Zaliczenie na ocene
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktad Jezyka Angielskiego
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Jezyka Angielskiego
10. Jezyk wykladowy angielski
Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci
. od poziomu grupy. Mozliwo$¢ wyboru grupy (w ramach
Przedmioty K e ot , i K
11 wprowadzajace oraz do onanego wezesniej pqdmg u na grupy studentow na kierunku
' . Elektronika i Telekomunikacja w drugim semestrze studiow),
wymagania wstepne . . . . . L
zaleznie od stopnia zaawansowania znajomosci jezyka
angielskiego.
— Poznanie specjalistycznego slownictwa zwigzanego z
elektronika i telekomunikacja;
— Doskonalenie  sprawnos$ci  jezykowych:  receptywnych
12. Cel przedmiotu (stuchanie i czytanie) oraz produktywnych (méwienie i pisanie)

W oparciu o znane struktury gramatyczne;

Rozwijanie postawy autonomicznej studenta w nauczaniu

jezyka angielskiego (czesciowe przekazanie odpowiedzialnosci




i kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w r¢ce studentow).

Metoda Forma Odniesienie do
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia .
ksztalcenia efektu Zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Posiada zarowno wiedzg ogodlng jak i
z dziedziny nauk inzynieryjno -
s | Spravostae
rozumienie i};worzenig rozne Joar(})]dza'u prezentacja ustna, ENIP_U04
EPW1 ] . o & ! . | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
tekstow mowionych i pisanych, formalnych i .
. ; testy, kolokwium EN1P_U25
nieformalnych na tematy konkretne i X .
. . .. zaliczeniowe.
abstrakcyjne, facznie z rozumieniem
dyskusji na tematy techniczne z zakresu
elektroniki i telekomunikacji.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Sprawozdanie,
Jest zdolny do korzystania w jezyku prezentacja ustna, EN1P U04
EPU1 angielskim z tekstow technicznych z zakresu | sprawdziany, Laboratorium .
o o . EN1P_U17
elektroniki i telekomunikacji. testy, kolokwium -
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
prezentacja ustna,
EPU2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji. sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi uzywac terminéw naukowych prezentacja ustna,
EPU3 zwigzanych z kierunkiem studiéw sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
elektronika i telekomunikacja. testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Potrafi opisywac zdarzenia, do§wiadczenia, Sprawozd_anle,
oczekiwania, marzenia i zamierzenia, przy prezentap ja ustna, .
EPU4 C .y , 2| sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
tym potrafi krotko uzasadni¢ badz wyjasnic . -
. S testy, kolokwium
swoje plany i opinie. : )
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi prezentacja ustna,
EPUS ustne i pisemne na znane badZ interesujace | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
tematy. testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi stosowa¢ potoczne wyrazenia i prezentacja ustna,
EPUG wypowiedzi dotyczace konkretnych potrzeb | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
zycia codziennego testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Potrafi sobie radzi¢ w wielu sytuacjach Sprawozdanie,
EPU7 komunikacyjnych, ktére mogg sie zdarzy¢ prezentacja ustna, Laboratorium EN1P_U04

W czasie podrozy w regionie, gdzie mowi si¢
jezykiem angielskim.

sprawdziany,
testy, kolokwium




zaliczeniowe.

Rozumie znaczenie gtdéwnych watkoéw
przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktore

Sprawozdanie,
prezentacja ustna,

EPU8 . , sprawdziany, Laboratorium EN1P_UO04
dotycza znanych mu spraw i zdarzen kolokwi
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu teSt.y’ olokwium
P . ’ ’ ’ zaliczeniowe.
wolnego itp.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Sprawozdanie,
Ma $wiadomo$¢ jak istotnym narz¢dziem prezentacja ustna,
oL . . . EN1P_KO01
EPK1 W pracy inzyniera jest kompetencja sprawdzian, Laboratorium -
L S . EN1P_KO06
w zakresie jezyka angielskiego. testy, kolokwium -
zaliczeniowe.
Wykazuje aktywna postawe w podnoszeniu Sprawozd.anle,
. . . prezentacja ustna,
swoich umiejetnosci jezykowych - . EN1P_KO01
EPK2 . ’ . L sprawdzian, Laboratorium
w zakresie ogdlnego i specjalistycznego . EN1P_KO06
. . . testy, kolokwium
jezyka angielskiego. : .
zaliczeniowe.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Zakres tematyczny laboratorium

Kompleksowe ¢wiczenie umiejetnosci jezykowych w oparciu o materiaty dydaktyczne:

1. Opanowanie ztozonych struktur gramatycznych, stosowanych do wyrazania terazniejszosci,
przeszto$ci 1 przyszto$ci. Czgsci mowy (przedimki, przystowki, liczby 1 liczebniki
porzadkowe, zaimki osobowe, czasowniki nieregularne). Formy wyrazania przysztosci.
Poznanie specjalistycznego stownictwa zwigzanego z elektronikg i telekomunikacja;

3. Doskonalenie sprawnosci jezykowych: receptywnych (stuchanie i czytanie) oraz produktywnych

(mowienie i pisanie) w oparciu o znane struktury gramatyczne;

4. Rozwijanie postawy autonomicznej studenta w nauczaniu jezyka angielskiego (cze$ciowe
przekazanie odpowiedzialnosci i kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w rece studentow).

N

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bard205 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
2. Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.




17.

10.
11.
12.
13.

14.

Literatura uzupekiajaca:

Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

Evans, V., Milton, J., FCE Listening and Speaking Skills 1-3. Newbury: Express Publishing, 2002.

Cieslak, M., English. Repetytorium tematyczno-leksykalne 1-3. Poznan: Wagros, 2004.
Misztal, M., Tests In English. Thematic Vocabulary. Warszawa: WSiP, 1994.

Evans, V., FCE Use of English 1. Newbury: Express Publishing, 1997.

Evans, V., CPE Use of English, Examination Practice. Swansea: Express Publishing, 1998.

Materialy z internetu/ prasy — teksty fachowe z dziedziny zwiazanej z kierunkiem studiéw.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp.

Forma zaje¢

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

Wyktad

/

Cwiczenia

/

Laboratorium

30 h /30 h—w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do
zaje¢ laboratoryjnych z jezyka angielskiego (6 h).

Projekt

/

Seminarium

/

Inne

/

Suma godzin:

30/30

24,

Suma wszystkich godzin: 60

25.

Liczba punktéw ECTS :? 1

26.

Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego:

0,5

217.

Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

28.

Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

21 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu . A
3. ksztalcenia/ przedmiotu Lektorat jezyka angielskiego _I11
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_SOL_III
5. Kod Erasmusa 9.0
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
N R
> 5 E 2 . . Liczba punktow
Forma zajec¢ £ < = Formy zaliczenia ECTS
R 3 = 3
Lz S @
3 =2
Wyktad
Cwiczenia
1
Laboratorium 30 Il 4 Zaliczenie na ocene
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktad Jezyka Angielskiego
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Jezyka Angielskiego
10. Jezyk wykladowy angielski
Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci
. od poziomu grupy. Mozliwo$¢ wyboru grupy (w ramach
Przedmioty K e ot , i K
11 wprowadzajace oraz do onanego wezesniej pqdmg u na grupy studentow na kierunku
' . Elektronika i Telekomunikacja w drugim semestrze studiow),
wymagania wstepne . . . . . L
zaleznie od stopnia zaawansowania znajomosci jezyka
angielskiego.
— Poznanie specjalistycznego stownictwa Zwigzanego
z elektronika i1 telekomunikacja;
— Doskonalenie  sprawnos$ci  jezykowych:  receptywnych
12. Cel przedmiotu (stuchanie i czytanie) oraz produktywnych (méwienie i pisanie)

W oparciu o znane struktury gramatyczne;

— Rozwijanie postawy autonomicznej studenta w nauczaniu
jezyka angielskiego (czesciowe przekazanie odpowiedzialnosci




i kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w r¢ce studentow).

Metoda Forma Odniesienie do
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia -
ksztalcenia efektu . . efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Posiada zarowno wiedzg ogodlng jak i
z dziedziny nauk inzynieryjno -
technicznych, znajomo$¢ gramatyki i
struktur leksykalnych pozwalajacych na
rozumienie i tworzenie réznego rodzaju Sprawozdanie,
tekstow mowionych i pisanych, formalnych i | prezentacja ustna, EN1P_U04
EPW1 nieformalnych na tematy konkretne i sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
abstrakcyjne, tacznie z rozumieniem testy, kolokwium EN1P_U25
dyskusji na tematy techniczne z zakresu zaliczeniowe.
elektroniki i telekomunikacji.. Posiada
wiedze praktyczng w zakresie funkcji
jezykowych niezbgdnych do skutecznego
komunikowania sig.
Zna i rozumie podstawowa terminologi¢
specjalistyczng z zakresu elektroniki i
telekomunikacji oraz szeroko pojetej Sprawozdanie,
technologii, a takze wybrane elementy prezentacja ustna,
EPW2 socjokulturowe w odniesieniu do krajow sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
obszaru jezyka angielskiego oraz posiada testy, kolokwium
wiedze praktyczng w zakresie funkcji zaliczeniowe.
jezykowych niezbgdnych do skutecznego
komunikowania sig.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje S dani
z anglojezycznej literatury, baz danych i prawozganie,
. ;o . . prezentacja ustna,
gpup | innych Zrédel, potrafi integrowal uzyskane | oo iany Laboratorium EN1P_U25
informacje, dokonywac ich interpretacji, a Kolokwium -
takze wnioskowa¢ oraz formutowac i teSt.y’ olo
T Lo zaliczeniowe.
uzasadnia¢ opinie w jezyku angielskim
Sprawozdanie,
prezentacja ustna,
EPU2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji. sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi uzywac terminéw naukowych prezentacja ustna,
EPU3 zwiazanych z kierunkiem studiow sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
elektronika i telekomunikacja. testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Potrafi opisywac zdarzenia, do§wiadczenia, Sprawozd_anle,
oczekiwania, marzenia i zamierzenia, przy prezentacja ustna, .
EPU4 ' ' sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17

tym potrafi krétko uzasadni¢ badz wyjasnic
swoje plany i opinie.

testy, kolokwium
zaliczeniowe.




Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi

Sprawozdanie,
prezentacja ustna,

EPU5S ustne i pisemne na znane badz interesujgce | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
tematy. testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Sprawozdanie,
Potrafi stosowa¢ potoczne wyrazenia i prezentacja ustna,
EPUG wypowiedzi dotyczace konkretnych potrzeb | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
zycia codziennego testy, kolokwium
zaliczeniowe.
Potrafi sobie radzi¢ w wielu sytuacjach Sprawozd.anle,
komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ prezentacja ustna, -
EPU7 . S L 77 | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
W czasie podrozy w regionie, gdzie mowi si¢ .
. . S testy, kolokwium
jezykiem angielskim. : )
zaliczeniowe.
Rozumie znaczenie gldownych watkdéw .
. Sprawozdanie,
przekazu zawartego w jasnych, .
standardowych wypowiedziach, ktore prezentacja ustna, .
EPU8 Lo sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
dotycza znanych mu spraw i zdarzen .
. testy, kolokwium
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu : .
. zaliczeniowe.
wolnego itp.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Wykazuje aktywng postawe w podnoszeniu Sprawozd.anle,
. . A prezentacja ustna,
swoich umiejetnosci jezykowych . . EN1P_KO01
EPK1 . f g e sprawdzian, Laboratorium
w zakresie ogdlnego i specjalistycznego . EN1P_KO06
. o testy, kolokwium
jezyka angielskiego. : .
zaliczeniowe.
Ma $§wiadomos¢ jak istotnym narzedziem
W pracy inzyniera jest kompetencja Sprawozdanie,
w zakresie jezyka angielskiego i wykazuje | prezentacja ustna,
. . - . EN1P_KO01
EPK2 aktywna postawe w podnoszeniu swoich sprawdzian, Laboratorium -

L s . . EN1P_KO06
umiejetnosci jezykowych w zakresie testy, kolokwium -
ogoblnego i specjalistycznego jezyka zaliczeniowe.
angielskiego.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Zakres tematyczny laboratorium

Kompleksowe ¢wiczenie umiejetnosci jezykowych w oparciu o materiaty dydaktyczne:

5. Opanowanie ztozonych struktur gramatycznych, stosowanych do wyrazania terazniejszosci, przesztosci i

przysztosci. Czeéci mowy (przedimki, przystowki, liczby i liczebniki porzadkowe, zaimki osobowe,

czasowniki nieregularne). Formy wyrazania przysztosci. Konstrukcje gramatyczne (czasowniki modalne,
strona bierna, mowa zalezna, okresy warunkowe).

6. Poznanie specjalistycznego stownictwa zwigzanego z elektronika i telekomunikacja,

7. Doskonalenie sprawnosci jezykowych: receptywnych (stuchanie i czytanie) oraz produktywnych
(méwienie i pisanie) w oparciu o znane struktury gramatyczne, przy rownoczesnym rozwijaniu postawy
autonomicznej studenta w nauczaniu jezyka angielskiego (cze$ciowe przekazanie odpowiedzialno$ci i

kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w rece studentow).

15.

Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5

bardzo dobry
5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

3. Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

17. Literatura uzupelniajaca:

15. Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

16. Evans, V., Milton, J., FCE Listening and Speaking Skills 1-3. Newbury: Express Publishing, 2002.

17. Cieslak, M., English. Repetytorium tematyczno-leksykalne 1-3. Poznan: Wagros, 2004.

18. Misztal, M., Tests In English. Thematic Vocabulary. Warszawa: WSIiP, 1994,

19. Evans, V., FCE Use of English 1. Newbury: Express Publishing, 1997.

20. Evans, V., CPE Use of English, Examination Practice. Swansea: Express Publishing, 1998.

21. Materialy z internetu/ prasy — teksty fachowe z dziedziny zwiazanej z kierunkiem studiow.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajg¢ kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad /

2 | Cwiczenia /

30 h /30 h—w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do

3 | Laboratorium zaje¢ laboratoryjnych z jezyka angielskiego (6 h).

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 30/30

29. Suma wszystkich godzin: 60

30. Liczba punktéw ECTS :° 1

31. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 0,5

32. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

33. Uwagi:

¥ 1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Lektorat jezyka angielskiego _IV
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_SO0L_IV
5. Kod Erasmusa 9.0
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
N R
Forma zajeé 5% E g Formy zaliczenia LD [ DL
j¢ s E Z = y ECTS
N O = (2]
Lz S
3 &~
Wyktad
Cwiczenia
2
Laboratorium 60 i 5 Egzamin
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktad Jezyka Angielskiego
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Jezyka Angielskiego
10. Jezyk wykladowy angielski
Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci
. od poziomu grupy. Mozliwo$¢ wyboru grupy (w ramach
Przedmioty K e ot , i K
11 wprowadzajace oraz do onanego wezesniej pqdmg u na grupy studentow na kierunku
' . Elektronika i Telekomunikacja w drugim semestrze studiow),
wymagania wstepne . . . . . L
zaleznie od stopnia zaawansowania znajomosci jezyka
angielskiego.
— Osiagnigcie kompetencji jezykowe] na poziomie bieglosci
jezykowej B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka angielskiego
12. Cel przedmiotu — Poznanie i doskonalenie specjalistycznego stownictwa
zwigzanego z elektronika i telekomunikacja;
— Doskonalenie  sprawno$ci  jezykowych:  receptywnych

(stuchanie i czytanie) oraz produktywnych (méwienie i pisanie)




W oparciu 0 znane struktury gramatyczne;
— Rozwijanie postawy autonomicznej studenta w nauczaniu
jezyka angielskiego (czgsciowe przekazanie odpowiedzialnosci
i kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w rgce studentow).
— Przygotowanie do egzaminu

Metoda Forma Odniesienie do
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia .
ksztalcenia efektu Zaieé efektow
ksztalcenia i€ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna i rozumie $rodki jezykowe na poziomie Sprawozd_anie,
biestosci iezvkowei B2 voodnie 7 prezentacja ustna, EN1P_U04
EPW1 glosel Jezy J g0 . sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia .
Jezykowego w zakresie jezyka angielskiego testy, l(.OIOkwmm ENIP_U25
¢ " | egzamin..
Posiada zarowno wiedzg ogdlng jak i
z dziedziny nauk inzynieryjno -
technicznych, znajomo$¢ gramatyki i
struktur leksykalnych pozwalajacych na
rozumienie i tworzenie r6znego rodzaju Sprawozdanie,
tekstow mowionych i pisanych, formalnych i | prezentacja ustna, EN1P_U04
EPW?2 nieformalnych na tematy konkretne i sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
abstrakcyjne, facznie z rozumieniem testy, kolokwium EN1P_U25
dyskusji na tematy techniczne z zakresu egzamin.
elektroniki i telekomunikcji. Posiada wiedzg
praktyczna w zakresie funkcji jezykowych
niezbednych do skutecznego
komunikowania si¢.
Zna i rozumie podstawowg terminologi¢
specjalistyczng z zakresu elektroniki i
telekomunikacji oraz szeroko pojetej Sprawozdanie,
technologii, a takze wybrane elementy prezentacja ustna, EN1P_U04
EPW3 socjokulturowe w odniesieniu do krajow sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
obszaru jezyka angielskiego oraz posiada testy, kolokwium EN1P_U25
wiedzg praktyczng w zakresie funkcji egzamin.
jezykowych niezbgdnych do skutecznego
komunikowania sig.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi .pozysknya.c informacje . Sprawozdanie,
z anglojezycznej literatury, baz danych i .
. A . i prezentacja ustna, EN1P U17
innych zrédel, potrafi integrowac¢ uzyskane . . -
EPU1 . . .o .. sprawdziany, Laboratorium
informacje, dokonywac ich interpretacji, a . EN1P_U25
. . , - testy, kolokwium
takze wnioskowa¢ oraz formutowac i .
L M egzamin.
uzasadnia¢ opinie w jezyku angielskim
Sprawozdanie,
prezentacja ustna,
EPU2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji. sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
testy, kolokwium
egzamin.
Potrafi uzywacé terminéw naukowych nggg]?ég.inlﬁ’ma EN1P_U04
EPU3 | zwiazanych z kierunkiem studiow a1 | Laboratorium EN1P_U17
elektronika i telekomunikacja. P Y. EN1P_U25
testy, kolokwium -




egzamin.
Potrafi opisywaé zdarzenia, do§wiadczenia Sprawozd.anie,
oczekiwania, marzenia i za’mierzenia rz | | prezentacja ustna, EN1P_U04
EPU4 tvm potrafi l'm,) tko uzasadnic badz ' 'r':ls'n)i/é sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
ymp KIOtKo adzwy) testy, kolokwium EN1P_U25
swoje plany i opinie. .
egzamin.
Sprawozdanie,
Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi prezentacja ustna,
EPU5S ustne i pisemne na znane badz interesujgce | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
tematy. testy, kolokwium
egzamin.
Sprawozdanie,
Potrafi stosowaé potoczne wyrazenia i prezentacja ustna,
EPUG wypowiedzi dotyczace konkretnych potrzeb | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
zycia codziennego testy, kolokwium
egzamin..
Potrafi sobie radzi¢ w wielu sytuacjach Sprawozd.anle,
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ prezenta_c ja ustna, .
EPU7 . 27 . 7 | sprawdziany, Laboratorium EN1P_U04
W czasie podrozy w regionie, gdzie mowi si¢ .
. . N testy, kolokwium
jezykiem angielskim. ;
egzamin.
Rozumie znaczenie glownych watkoéw dani
rzekazu zawartego w jasnych Sprawoz anie,
Etandardo ch OWiedZiaC}’I ktore prezentacja ustna, EN1P_U04
EPU8 wych wyp Lo sprawdziany, Laboratorium EN1P_U17
dotycza znanych mu spraw i zdarzen .
. testy, kolokwium EN1P_U25
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu ) -
; egzamin.
wolnego itp.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Wykazuje aktywng postawe w podnoszeniu Sprawozd.anle,
) AN prezentacja ustna,
swoich umiejetnosci jezykowych - . EN1P_KO01
EPK1 . f g e sprawdziany, Laboratorium
w zakresie ogdlnego i specjalistycznego . EN1P_KO06
. . . testy, kolokwium
jezyka angielskiego. ;
egzamin.
Ma §wiadomos¢ jak istotnym narzedziem
W pracy inzyniera jest kompetencja Sprawozdanie,
w zakresie jezyka angielskiego i wykazuje | prezentacja ustna,
. . - . EN1P_KO01
EPK2 aktywna postawe w podnoszeniu swoich sprawdziany, Laboratorium -

. s . . EN1P_KO06
umiejetnosci jezykowych w zakresie testy, kolokwium -
ogoblnego i specjalistycznego jezyka egzamin.
angielskiego.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Zakres tematyczny laboratorium

Kompleksowe ¢wiczenie umiejetnosci jezykowych w oparciu o materiaty dydaktyczne:

8. Opanowanie ztozonych struktur gramatycznych, stosowanych do wyrazania terazniejszosci, przesztosci i
przysztosci. Czgsci mowy (przedimki, przystowki, liczby i liczebniki porzadkowe, zaimki osobowe,
czasowniki nieregularne). Formy wyrazania przysztosci. Konstrukcje gramatyczne (czasowniki modalne,
strona bierna, mowa zalezna, okresy warunkowe).

9. Poznanie specjalistycznego stownictwa zwigzanego z elektronika i telekomunikacja;

10. Doskonalenie sprawnosci jezykowych: receptywnych (stuchanie i czytanie) oraz produktywnych
(méwienie i pisanie) w oparciu o znane struktury gramatyczne, przy rownoczesnym rozwijaniu postawy
autonomicznej studenta w nauczaniu jezyka angielskiego (cze$ciowe przekazanie odpowiedzialno$ci i
kontroli za procesy uczenia si¢ i nauczania w rece studentow).




15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

4. Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students” Book. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

17. Literatura uzupelniajaca:

22. Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson
Education Limited, 2011.

23. Evans, V., Milton, J., FCE Listening and Speaking Skills 1-3. Newbury: Express Publishing, 2002.

24. Cieslak, M., English. Repetytorium tematyczno-leksykalne 1-3. Poznan: Wagros, 2004.

25. Misztal, M., Tests In English. Thematic Vocabulary. Warszawa: WSiP, 1994.

26. Evans, V., FCE Use of English 1. Newbury: Express Publishing, 1997.

27. Evans, V., CPE Use of English, Examination Practice. Swansea: Express Publishing, 1998.

28. Materialy z internetu/ prasy — teksty fachowe z dziedziny zwiazanej z kierunkiem studiow.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajgé

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad

/

2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

60 h /40 h —w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (5 h), przygotowanie do
zaje¢ laboratoryjnych z jezyka angielskiego (20h) oraz przygotowanie do egzaminu
(15 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60/40
34. Suma wszystkich godzin: 60
35. Liczba punktéw ECTS :* 2

36. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

1,2

37. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

*1 punkt ECTS — 2530 godzin




38. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WIARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja

Nazwa modulu

3. ksztalcenia/ przedmiotu Wychowanie fizyczne I/11
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S02
5. Kod Erasmusa 16.1
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
= § £ =
7 ° ® - .
Forma zajeé o2 g £ Formy zaliczenia LICZbé é’.:."slktow
82| 5| @
- &
Cwiczenia 30 I 1 Zaliczenie z oceng
0
Cwiczenia 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktad Wychowania Fizycznego
. Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Wychowania Fizycznego
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty - . .. ,
11 wprowadzajace oraz Brak przedmiotow wprowadzajacych. Student powinien by¢

wymagania wstepne aktywny ruchowo i sprawny fizycznie.

Rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze sportem i rekreacja
ruchowg. Ksztaltowanie umiejetnosci zaspokajania potrzeb
zwigzanych z ruchem, sprawnoscia fizyczng oraz dbatoscig o
wlasne zdrowie.

12. Cel przedmiotu

13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Przedmiotowe efekty kompetencji
EPK1 Posiada wiedze z zakresu budowy i Obecnosc Cwiczenia EN1P_KO02
funkcji organizmu Sprawdzian EN1P_KO04
Rozréznia pojecia okreslajace Obecnos¢ o\ . EN1P_KO02
EPK2 sprawnos¢ fizyczng Sprawdzian Cwiczenia EN1P_KO04
Zna przepisy wybranej dyscypliny Obecnos¢ o . EN1P_KO02
EPK3 sportu Sprawdzian Cwiczenia EN1P_KO04
Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze Obecnosc o\ . EN1P_KO02
EPK4 do pracy indywidualnej i zespotowe;j Sprawdzian Cwiczenia EN1P_KO04
EKS | doykonywania sadahwpracy | 0PI | i | ENIPKE2
. Sprawdzian EN1P_KO04
zawodowej
EPK6 Potrafi wykona¢ ¢wiczenia z zakresu Obecnosc Cwiczenia EN1P_KO02
wybranej dyscypliny sportowej Sprawdzian EN1P_KO04
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne realizowane w wybranej przez studenta grupie tematyczne;.

Gimnastyka — ¢wiczenia ksztattujace, ¢wiczenia i zabawy gimnastyczne jako $rodek wspierajacy (
rozw0j psychofizyczny czlowieka.

Lekkoatletyka — ¢wiczenia i zabawy lekkoatletyczne jako $rodek wspierajacy rozwdj psychofizyczny
cztowieka. Elementy techniki wykonania wybranych konkurencji lekkoatletycznych.

Koszykoéwka: Doskonalenie rzutéw w biegu i w wyskoku, nauka zwodow rzutem i minigciem, nauka
ataku pozycyjnego 5x0, nauka gry w przewadze 2x1, 3x2, 4x3.

Siatkéwka: Doskonaleni odbi¢ pitki w parach, ataku i obrony blokiem pojedynczym, nauka rozgrywania
ataku z obiegnigciem, nauka gry blokiem podwoéjnym i potréjnym.

Pitka nozna: Doskonalenie gry podaj i idz, nauka obrony strefowej, doskonalenie gry w przewadze,
mate gry.

Ptywanie: Nauka pltywania poprawnym stylem: kraul, grzbietowy, klasyczny, delfin z motylkowg praca
nog. Podstawowe zasady ratowania tonacego.

Aerobik: poznawanie nowych krokéw i uktadow choreograficznych i wykorzystanie ich w praktyce,

Sporty sitowe: pozyskanie wiedzy na temat aparatu ruchu cztowieka, ¢wiczen na poszczegolne partie
mie$niowe oraz sposobu konstruowania treningu sitowego.

15. Kryteria oceniania




Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

Przepisy PZKOSZ, PZPN, PZPS, PZTS, PZB

,» Swiatlo jogi” B.K.S. Iyengar, Akademia hata — joga 1976

»Aerobik czy fitness” Elzbieta Grodzka — Kubiak, AWF Poznan 2002

,, Kulturystyka dla kazdego” Kruszewski Marek, Lucien Demeills , Siedmior6g 2015

PwnNneE

17. Literatura uzupelniajaca:

1. Prasa specjalistyczna traktujaca o rozgrywkach w okreslonych dyscyplinach sportu (probasket,
volleyball, pitka nozna), podstawy tenisa, itp.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
Lp. | Forma zajeé ) Liczba godzin
ontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad /
2 | Cwiczenia 60
3 | Laboratorium /
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | /60
39. Suma wszystkich godzin: 60
40. Liczba punktéw ECTS :° 0
41. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 0
42. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 0

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

22. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

®1 punkt ECTS — 2530 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modulu Bezpieczenstwo i higiena pracy, elementy ergonomii
' ksztalcenia/ przedmiotu P g pracy, yerg
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S03
5. Kod Erasmusa 6.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
= o
=B £ =
7 =) ® - .
Forma zajeé o2 = e Formy zaliczenia LBC2AE ) DLLE
RS @ = ECTS
N 9 =< wn
S 2 &
|
Wyktad 15 I 1 Zaliczenie z ocena
Cwiczenia
1
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator
Prowadzacy mgr inz. Lukasz Kras starszy specjalista od spraw BHP
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty
11. wprowadzajace oraz Brak wymagan wstepnych
wymagania wstepne
Poznanie przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujacych w laboratoriach. Poznanie metod i kryteriow
oceny zagrozenia i narazenia w miejscu pracy oraz metody ochrony
przed tymi zagrozeniami, a takze poznanie zasad postgpowania i
12. Cel przedmiotu udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku i w roznych

sytuacjach zagrozenia. Zapoznanie studenta z podstawowymi
pojeciami z zakresu ergonomii, w tym zasad funkcjonowania
czlowieka w srodowisku pracy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
uzytkowania i oddzialywania urzadzen elektrycznych.




Metoda

Odniesienie do

Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia rol\:/\(/)z:(;rz]znia kierunkowych
' ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma og6lng wiedze¢ na temat rodzajow i
srodkéw ochrony przed porazeniem Test z punktami EN1P_W19

EPW1 elektrycznym w instalacjach niskiego progowymi Wyklad EN1P_W21
napigcia
Ma og6lng wiedze¢ z zakresu ochrony
przeciwpozarowej i zna ogdlne zasady
postugiwania si¢ sprzgtem podrgcznym Test z punktami EN1P_W19

EPW2 gasniczym. Zna zasady postgpowania progowymi Wyklad EN1P_W21
W razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i
mienia.

Zna zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej osobie poszkodowanej w .

EPW3 wypadku podczas zajeé¢, ¢wiczen na terenie Tes:()z Eunkr;aiml Wyktad E“ii—wéi
uczelni , a takze zajec¢ organizowanych poza progowy -
uczelnig.

Zna podstawowe pojecia z zakresu
ergonomii, ze szczegdlnym uwzglednieniem Test z punktami EN1P_W19

EPW4 uzytkowania i obshugi urzadzen progowymi Wyklad EN1P_W21
elektrycznych.

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi stosowac zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy .

EPU1 | w praktyce; potrafi bezpiecznie Tes':oz gunk;?iml Wyktad EN1P_U24
pracowac w otoczeniu ztozonych progowy EN1P_U26
systemow laboratoryjnych w Uczelni.

Potrafi stosowa¢ zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
w praktyce, potrafi bezpiecznie Test z punktami EN1P_U24

EPU1 pracowaé w otoczeniu ztozonych rodowvmi Wyktad ENIP U26
systemow produkcyjnych progowy -
zawierajacych roboty i zrobotyzowane
systemy montazowe

Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $§wiadomos¢ w zakresie bezpiecznej Test 2 punktami

EPK1 obstugi urzadzen elektrycznych i udzielania o g mi Wyklad EN1P_KO02
pierwszej pomocy w nagtych wypadkach. progowy
Jest swiadomy konieczno$ci monitorowania Test 7 punktami

EPK2 zagrozen, rejestracji/wprowadzenia danych P - Wyktad EN1P K02

; L progowymi -
zgloszenia o zagrozeniu.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

Podstawowe przepisy z zakresu B H P i Ergonomii;

Obowiazki pracodawcow i pracownikow w zakresie BHP, Organy nadzoru;

Przyczyny wypadkow, ocena zagrozen, postepowanie w razie wypadku;




Dziatanie pradu elektrycznego na organizmy zywe /cztowieka /;

Napiecia: dopuszczalne, porazeniowe i krokowe;

Rodzaje oston IP, ochrona przeciwporazeniowa podstawowa;

Ochrona przeciw porazeniowa podstawowa i przy uszkodzeniu urzadzen n/n, i w/n, klasy ochronno$ci
urzadzen elektrycznych;

Uktady bardzo niskich napig¢ SELV, PELV, FELV. Sprzet ochronny: ochrony osobistej, izolacyjny;
zasadniczy i pomocniczy, terminy badan;

Dziatanie pol elektromagnetycznych, hatasu, drgan, emisji substancji na organizmy zywe /cztowieka ;
Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy, Ochrona pracy wymogi M.O.P.;

Zasady ergonomii w optymalizacji pracy zmianowej;

Przepisy eksploatacyjne w zakresie urzadzen elektrycznych /wymogi eksploatacyjne, instrukcje obstugi /
Zagrozenia pozarowe od: urzadzen elektrycznych, wytadowan atmosferycznych, strefy zagrozenia wybuchem,
wymogi, 0znaczenia;

Zasady postugiwania si¢ sprzetem podrgcznym gasniczym;

Zasady postgpowania w razie pozaru, awarii i ewakuacji ludzi i mienia;

Gaszenie pozarow urzadzen elektrycznych , srodki gasnicze.

Ratownictwo porazonych pradem elektrycznym, uwalnianie, pierwsza pomoc;

Urzadzenia elektryczne w strefie zagrozonej wybuchem. Warunki dopuszczenia urzadzen do stosowania.
Europejski system oceny wyrobow i ustug. Pierwsza pomoc.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz(; dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16.

PonNE

8.

0.

Literatura podstawowa:

Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia” W. Jurczyk, A. Lakomy.

,Postepowanie w naglych zagrozeniach zdrowotnych” J. Jakubaszko.

,Pierwsza pomoc w naglych wypadkach” P.Krzywda.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej /jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. nr 147 poz. 1229; zm.: Dz. U. z 2003r. Nr 52, poz. 452; Dz. U. z 2004 r. Nr 96,
poz. 959 oraz z 2005 r. Nr 100, poz. 8351 836, Dz. U. z 2006 r. Nr 191, poz. 1410; Dz.
U. z 2007 r. Nr 89, poz. 590, z 2008 r. Nr 163, poz. 1015, z 2009 r. Nr 11, poz. 59/.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. nr 75, poz.
690; zm.: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270, z 2004 r. Nr 109, poz. 1156, z 2008 r. Nr 201,
poz. 1238 z 2009 r. Nr 56, poz. 46/.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw /Dz. U. nr 109, poz. 719/.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych / Dz. U. nr 124,
poz. 1030/.

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach (Dz. U. 128, poz.897)

Polska Norma PN-N-01256-5:1998. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

10. Kodeks pracy

17. Literatura uzupelniajaca:
1. Strojny J. Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych AGH, Krakow, 2003.
2. Matula E., Sych M. Zapobieganie porazeniom elektrycznym w przemysle, WNT Warszawa
1980.
3. Prawo Energetyczne, URE, www.gip.pl, Warszawa 2004.
4. Nauka o pracy, Bezpieczenstwo, Higiena i Ergonomia, Multimedialny Pakiet Edukacyjny dla
Uczelni Wyzszych, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Panstwowy Instytut Badawczy 2010.
5. Gorska E.: ,Ergonomia. Projektowanie, diagnoza, eksperymenty”. Wyd. Pol. Warszawskiej
2007.
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L F . Liczba godzin
P. orma zajec kontaktowych / pracy studenta
1 |'Wykiad 15 h / 8 h — w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do
y testu z punktami progowymi dla zaliczenia wyktadu z ocena (6 h).
2 | Cwiczenia /
3 |Laboratorium /
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 15/8
19. Suma wszystkich godzin: 23




20. Liczba punktéw ECTS :° 1

21. Liczba  punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

22. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze
praktycznym (laboratoria, projekty):

23. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

®1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa m'odulu . Ochrona wlasno$ci intelektualnej
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_S04
5. Kod Erasmusa 10.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
= o
=B :E s
. >Q = Z — Punkty ECTS
Forma zajec¢ s aE) z qEJ Formy zaliczenia i mo & T
10 = | @
5 x
Wyktad 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
1
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Dr hab. inz. Jan Szybka, prof. PWSZ w Tarnowie
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki.
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty
11. wprowadzajace oraz Brak wymagan wstepnych
wymagania wstepne
Zapoznanie studentdow z systemem ochrony wlasnosci
intelektualnej; Uswiadomienie studentom wagi zabezpieczenia
12. Cel przedmiotu swoich praw wylacznych i poszanowania cudzych praw

wylacznych. Uksztalttowanie umiejetnosci korzystania
z dostepnych zrodel informacji patentowej.




Metoda Forma Odniesienie do

N 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych

r. . prowadzenia i’
ksztalcenia efektu . . efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowa w.iedze; w zakresie o Kolokwium
branych zagadnien prawa, normalizacji, . .
EPW1 Zi}ilron; w{asfos'ci przlejmysiowej, prawaJ \f\?lflgf:]?éot\évsiu. Wyktad E“ ﬁ:wgg
autorskiego oraz dziatania systemu
patentowego.
Ma umiejc;tqos’é idoéwiadczenie Kolokwium
EPW2 w quzysfamu z norm i standardow | zaliczeniowe Wyklad EN1P_W20
obwiazuj a(c;ych w systemgch mechatroniki i W formie testu. EN1P_W22
automatyki przemyslowe;j.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi sformutowa¢ specyfikacj
projektowa urzqdzenig lu}l]) systf:rznu Kolokwium ENIP_U20
EPU1 mechatronicznego, z uwzglednieniem zaliczeniowe Wyklad EN1P_U24
aspektow prawnych, w tym ochrony w formie testu. EN1P_U29
wiasnosci intelektualnej.
. . Kolokwium EN1P_U17
EPU2 %%g?rﬁalz?ﬁ};;i;\;;StqpnyCh Zrédet zaliczeniowe Wyktad ENlP:U24
' w formie testu. EN1P U29
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma éwiad(?moéé wainos’_ci i roz.umie Kolokwium
pozatechniczne aspekty i skutki ; -
EPK1 . fa T zaliczeniowe Wyktad EN1P_KO02
dziatalnos$ci inzyniera i zwigzang z tym formie testu
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje W Tormie testu.
Jest Swiadomy wagi zabezpieczenia Kolokwium
EPK2 swoich praw wylacznych i poszanowania zaliczeniowe Wyktad EN1P_KO02
cudzych praw wyltacznych. w formie testu.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1) Cele i zadania normalizacji. Rola normalizacji w dziatalnosci technicznej i gospodarczej.

2) Normalizacyjne organizacje krajowe i migdzynarodowe (PKN, CEN, CENELEC, ISO, IEC i in .).
Procedury prac normalizacyjnych. Terminologia normalizacyjna. Dokumenty normalizacyjne. Systemy
klasyfikacyjne w normalizacji.

3) Pojecia wlasnosci intelektualnej, wlasnosci przemystowej i dobra niematerialnego.

4) Wstepna charakterystyka dobr wilasnosci intelektualnej, w tym: wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadow scalonych.

5) Rys historyczny z zakresu wynalazczo$ci, krajowe i migdzynarodowe systemy ochrony patentowej
(UPRP, EPC, PCT).

6) Pojecie podmiotu uprawnionego do patentu i podmiotu uprawnionego z patentu, prawa majatkowe i
osobiste tworcy projektu wynalazczego.

7) Migdzynarodowa Klasyfikacja Patentowa, podstawowe bazy danych w zakresie wynalazkow,
podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszeniowej w celu ochrony wynalazku.

8) Pojecie wzoru uzytkowego i warunki uzyskania prawa ochronnego na wzér uzytkowy oraz prawa




wynikajace z prawa ochronnego.

9) Pojecie wzoru przemystowego i warunki uzyskania ochrony oraz prawa wynikajace z prawa z
rejestracji wzoru przemystowego.

10) Zasady rozporzadzania dobrami wtasnosci intelektualnej, umowy licencyjne, cesje praw do dobra
niematerialnego.

11) Rodzaje znakow towarowych, zdolnos¢ odrdzniajaca znaku towarowego, wzgledne oraz bezwzgledne
przeszkody rejestracji znaku towarowego, uniewaznienie i wygasnigcie prawa ochronnego na znak
towarowy.

12) Rola i zadania Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej oraz rzecznika patentowego.

13) Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% dobry
3/3,5 4145

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

5. Obowigzujace akty prawne:
- Prawo wtasnosci przemystowej, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r.
- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 O prawie autorskim i prawach pokrewnych
- teksty ujednolicone podstawowych aktow wykonawczych do ustawy Prawo wlasnosci

przemystowe;j.
6. Opracowania popularyzatorskie broszury-poradniki wydane przez UPRP oraz KIG do celow
edukacyjnych:

- Wynalazki w dziatalnosci matych i $rednich przedsigbiorstw, Warszawa 2009
- Znaki towarowe w dziatalno$ci matych i $rednich przedsiebiorstw, Warszawa 2007
- Wzory przemystowe w dziatalnos$ci matych i §rednich przedsiebiorstw, Warszawa 2007

17. Literatura uzupehiajaca:
29. Andrzej Pyrza (red.) Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2009.
30. R. Golat: Prawo autorskie i prawa pokrewne; Wydawnictwo C.H. Beck Warszawa 2006.
31. R. Golat: Prawo wlasno$ci przemystowej; Wydawnictwo TUR Warszawa 2006.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgé kontaktowych / pracy studenta

15/5 w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (1 h) oraz przygotowanie do

1| Wyklad kolokwium zaliczeniowego w formie testu. (4 h).
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium /

Projekt

Seminarium /




6 |Inne /

Suma godzin: | 15/5

43. Suma wszystkich godzin:

20
44. Liczba punktéw ECTS :’ 1
45. Liczba  punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 075
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '
46. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaje;c_iach 0 025
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

23. Uwagi:

(data i podpis prowadzgcego)

"1 punkt ECTS — 25+30 godzin

Zatwierdzono:

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modulu Zarzadzanie malym i Srednim przedsiebiorstwem
' ksztalcenia/ przedmiotu A y P ¢
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S05
5. Kod Erasmusa 04.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
Liczba :E .
, = 7 . .
. . | punkté Z 3 - : Liczba punktéow
Forma zajec¢ W z qEJ Formy zaliczenia ECTS
n
ECTS é
Wyktad 30 Il 4 Zaliczenie na oceng
Cwiczenia
2
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktadu Administracji Publicznej
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Administracji Publicznej
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty
11. wprowadzajace oraz Podst. ekonomii, finanséw 1 prawa w dziatalnosci gospodarczej
wymagania wstepne
Zapoznanie studenta z tematyka dotyczaca zakladania wlasnej
12. Cel przedmiotu firmy, zarzadzania firma, wyboru podmiotu dziatalno$ci
gospodarczej, opracowania biznes-planu.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia rowadzenia kierunkowych
' ksztalcenia efektu P " efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form | Test z punktami EN1P_W23
EPWL | indywidualnej przedsiebiorczosci progowymi Wykdad ENLP_W24
Zna procedury formalno-prawne i .
EPW?2 administracyjne dla zalozenia dziatalnosci Testz punl_(taml Wyktad ENIP_W23
: progowymi EN1P_W24
gospodarczej.
Zna rodzaje podmiotow gospodarczych .
EPW3 | posréd ktorych moze dokonaé wyboru Testzpunktami | v g ENIP_W23
. . .- - progowymi EN1P_W24
podmiotu dziatalnosci gospodarczej
Zna procedurg opracowanie biznes-planu Test z punktami EN1P_W23
EPW4 matego przedsigbiorstwa. progowymi Wyklad EN1P_W24
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
fqal ; i EN1P_U21
EPU1L S_tudent potrafi opisa¢ procedure zakladania | Testz pun|_<tam| Wyklad -
firmy. progowymi EN1P_U24
EPU2 Student potrafi opisa¢ zjawiska wptywajace | Test z punktami Wklad EN1P_U21
na funkcjonowanie przedsigbiorstwa. progowymi y EN1P_U24
Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy oraz ma $wiadomo$é Test z punktami EN1P_KO01
EPK1 negatywnych skutkow spotecznych progowymi Wyklad EN1P_KO04
postepowania nieetycznego
Jes'F sw1adomy‘konlecznosm monitorowania Test z punktami EN1P_KO1
EPK2 zmian w przepisach prawa zwigzanych . Wyktad
L. progowymi EN1P_KO04
Z dziedzing.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Podstawowe pojecia i kategorie normatywne: mate i $rednie przedsi¢biorstwa, przedsigbiorczo$¢ i

przedsigbiorcy. Rola, stan oraz funkcjonowanie matych i srednich przedsiebiorstw w gospodarce
rynkowej. Pojecia: przedsigbiorcy, firmy, dziatalnosci gospodarczej. Organy koncesyjne i zezwalajace.
Oznaczenie przedsigbiorcy. Krajowy Rejestr Sadowy.

Uruchomienie dzialalno$ci gospodarczej. Przedsigbiorczos¢ jako gtowny czynnik podejmowania
dziatalno$ci gospodarczej. Wypracowanie decyzji o zalozeniu whasnej firmy. Koncepcja ogdlna
utworzenia firmy. Znaczenie czynnikdéw: lokalizacji, obszaru dziatania, popytu i podazy, konkurencji,
ryzyka. Zrédta sfinansowania ,,rozruchu” firmy. Ocena: optacalnosci ekonomicznej, zagrozen i barier,
mozliwosci 1 szans rozwoju. Decyzja o zatozeniu wlasnej firmy.

Procedury formalno-prawne i administracyjne zatozenia dziatalnosci gospodarczej. Podatki od
przedsiebiorstw zasilajace budzet panstwa.

Rodzaje podmiotéw gospodarczych i wybor podmiotu dziatalnosci gospodarczej. Przedsigbiorca
dzialajacy jednoosobowo i wspoélnik. Firma prywatna prowadzona przez osobe¢ fizyczna. Firma wolnego
zawodu. Rodzinna firma prywatna. Spotki: cywilna, jawna, partnerska, komandytowa, komandytowo-
akcyjna, z ograniczong odpowiedzialnos$cig, akcyjna. Osobowos¢ prawna spoétek. Procedura formalno-
prawna i administracyjna zatozenia firmy (rejestracja, zgloszenia). Rejestracja firmy w KRS. Uzyskanie
numeru statystycznego w systemie REGON. Uzyskanie NIP w urzedzie skarbowym. Rejestracja
podatnika VAT. Otwarcie rachunku bankowego. Zgtoszenie do ubezpieczen spotecznych i
zdrowotnych. Ubezpieczenia osobowe i majatkowe. Zawiadomienie innych urzedow lub instytucji
publicznych.

Biznes-plan. Opracowanie biznes-planu. Plan: organizacyjny, inwestycyjny, produkcji, marketingu,
sprzedazy, finansowy. Srodki i metody realizacji, kontrola. Poczatek dziatalnosci firmy. Zaprowadzenie




wlasciwych ksiag i potrzebnych ewidencji. Ustalenie struktury organizacyjnej i obiegu dokumentow.
Utworzenie stanowisk pracy i zatrudnienie pracownikow. Wyposazenie materiatowo-techniczne.
Promocja, reklama, marketing. Metody sprzedazy i zarzadzania firma.

6. Bariery ograniczajace rozwdj matych i $rednich przedsiebiorstw. Bariery rynkowe, spoteczne,
finansowe, wynikajace z polityki gospodarczej, prawne, wynikajace z braku dostepu do informacji,
zwigzane ze stanem infrastruktury.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
7. Skowronski S.: Maly Biznes, czyli przedsigbiorczo$¢ na wlasng rgke, INROR, Warszawa, 1998.
8. Struzycki M.: Zarzadzanie matym i $rednim przedsigbiorstwem. Uwarunkowania Europejskie, Difin,
Warszawa, 2002.
9. Zarzadzanie marketingowe matymi i §rednimi przedsiebiorstwami, Pr. Zbiorowa, Difin, Warszawa,
1998.

17. Literatura uzupelniajaca:
32. Biezace uregulowania prawne.
33. Materiaty zrodtowe i informacyjne Ministerstwa Sprawiedliwosci, https://ems.ms.gov.pl/start
34. Materiaty zrodtowe i informacyjne Ministerstwa Gospodarki, http://www.mg.gov.pl/
35. Materiaty zrodtowe i informacyjne Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej, https://www.mpips.gov.pl/

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
Lp. | Forma zajec y Liczba godzin
ontaktowych / pracy studenta
1 | Wyklad 30 h /10 h — w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do
testu (8 h).
2 | Cwiczenia /
3 |Laboratorium /
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 30/10
47. Suma wszystkich godzin: 40
48. Liczba punktéw ECTS :° 2

81 punkt ECTS — 25+30 godzin



http://www.mg.gov.pl/

49. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 16
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '

50. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 0
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

51. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakiadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu L .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Technologia informacyjna
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S06
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s qE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad
Cwiczenia
2
Laboratorium 30 I 1 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki.
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Zaktada sig, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu
11. wprowadzajace oraz student posiada przygotowanie w zakresie informatyki i
wymagania wstepne matematyki na poziomie szkoty $rednie;.
Podstawowym celem przedmiotu jest:
— zapoznanie studentow z podstawowymi technikami edycji 1
przetwarzania tekstow;
— zapoznanie studentow technikami przygotowywania
12. Cel przedmiotu prezentacji multimedialnych oraz sposobami publikowania

opracowanych materiatow w Internecie;

— uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie
pozyskiwania wiedzy z Internetu i wykorzystania jej do
wlasnych potrzeb




13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Przedmiotowe efek rawdzeni . kierunk h
Nr efektu SO e.e eKty SRS prowadzenia eru wac
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EPW1 Ma wiedze w zalfresw roli i zadania .KOIO'kW|um Laboratorium EN1_WO08
systemu operacyjnego. zaliczeniowe (test) EN1 W18
Ma wiedze w zakresie rodzajow i
struktury systemow operacyjnych,
wspolprace sprzgtu i oprogramowania,
zarzadzanie pamigcig, systemow
wejscia-wyjécia w systemie Kolokwium - EN1_W08
EPW2 operacyjnym, bezpieczenstwo zasobow | zaliczeniowe (test) Laboratorium EN1 W18
w systemie operacyjnym. Potrafi
scharakteryzowaé system rodziny
Windows.
Ma wiedze z zakresu: oprogramowania .
EPW3 typu Office, poczty elektronicznej, Ko_lokw!um Laboratorium ENL_WO8
S zaliczeniowe (test) EN1_WO09
ustug w sieciach informatycznych
Ma wiedze w zakresie formatowania
arkusza kalkulacyjnego,. kopiowaniai | Kolokwium . EN1_W08
EPW4 przenoszenia, . tworzenia wykresow i zaliczeniowe (test) Laboratorium EN1 W09
funkcji bazy danych w arkuszu.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi sprawnie poruszac si¢ Kolokwium
EPU1 w Internecie i korzystaé z jego zaliczeniowe (test) Laboratorium EN1_UO1
zasobow w celu pozyskania istotnych Zaliczenie EN1 U22
informacji. sprawozdan
Potrafi przetworzy¢ pozyskang Kolokwium
EPU?2 informacje, opracowa¢ wlasne zaliczeniowe (test) Laboratorium EN1_U01
materiaty, a wyniki opublikowaé Zaliczenie EN1_U22
w Internecie. sprawozdan.
Potrafi edytowac teksty, tworzy¢
prezentacje, postugiwac arkuszami Kolokwium
kalkulacyjnymi, tworzy¢ proste obiekty | zaliczeniowe (test) .
EPU3 graficzne oraz tworzy¢ proste baz Zaliczenie Laboratorium EN1_U01
danych sprawozdan. EN1_U03
Potrafi obstugiwaé pakiet typu Office, | Kolokwium
EPUA4 oraz jest przygotowany do opisu, zaliczeniowe (test) Laboratorium EN1_U01
przetwarzania (obliczen) i prezentacji Zaliczenie EN1 _U22
wynikow badan. sprawozdan.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe statego poszerzania | Kolokwium
EPK1 wiedzy 1 umiejetnosci zaliczeniowe Laboratorium EN1_KO1
programistycznych oraz wiedzy nt Zaliczenie




metod przetwarzania danych. sprawozdan.
Ma $§wiadomos$¢ koniecznos$ci .
. Kolokwium
korzystania z komputera dla saliczeniowe EN1 KOL
EPK2 przygotowywania prezentacji . . Laboratorium -
> . ; . Zaliczenie EN1_KO06
multimedialnych oraz publikowania , -
S . | sprawozdan.
opracowanych materiatéw w Internecie
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

ok w

uhwnN e

Zakres tematyczny laboratorium

Systemy operacyjne:

— Definicja, miejsce, rola i zadania systemu operacyjnego;

— Rodzaje i struktury systemoéw operacyjnych;

— Wspdlpraca sprzgtu i oprogramowania;

— Zarzadzanie pamigcig;

— Systemy plikow;

— System wejs$cia-wyj$cia w systemie operacyjnym,;

— Bezpieczenstwo zasobow w systemie operacyjnym;

— Rozproszone systemy plikow;

— Charakterystyka systemow rodziny Windows.

Przetwarzanie tekstow. Ugruntowanie wiadomosci dotyczacych pracy z edytorem tekstu, zasady
poprawnego formatowania tekstu, postugiwanie si¢ stylami, taczenie tekstu z grafikg. Prezentacje przy
uzyciu grafiki komputerowe;.

Przygotowywanie materiatow i prezentacji multimedialnych oraz ich publikacji w sieci.

Ustugi w sieciach informatycznych. Architekturg i funkcjonowanie ustug teleinformatycznych.

Podstawy pracy z Internetem: korzystanie z poczty elektronicznej, odnajdywanie i pobieranie informacji
ze strony WWW, §cigganie plikow z Internetu, przesytanie plikow na odlegtos¢.

Arkusze kalkulacyjne. Podstawowe pojecia (skoroszyt, arkusz, wiersz, kolumna, adres). Obliczenia w
arkuszu. Analizowanie i prezentowanie danych. Makropolecenia. Wprowadzanie i edycja danych.
Zawarto$¢, wartos¢ i format komorki. Formatowanie arkusza. Kopiowanie i przenoszenie. Tworzenie
wykresow. Funkcje bazy danych w arkuszu.

Bazy danych. Omoéwienie problematyki wyszukiwania informacji w bazie. Poprawno$¢, trafnos$c i
szybko$¢ otrzymania informacji.

Laboratorium

Architektura systemu komputerowego

Badania podstawowej struktury systemow operacyjnych
Zarzadzanie pamigcia

Badanie systemu obstugi systemu I/O

Badanie systemu operacyjnego Windows

Zakres tematyczny laboratorium

8

9

. Przetwarzanie tekstow. Ugruntowanie wiadomosci dotyczacych pracy z edytorem tekstu, zasady

poprawnego formatowania tekstu, postugiwanie si¢ stylami, taczenie tekstu z grafika. Prezentacje przy
uzyciu grafiki komputerowe;.

. Przygotowywanie materiatow i prezentacji multimedialnych oraz ich publikacji w sieci.

10.Ustugi w sieciach informatycznych. Architektura i funkcjonowanie ustug teleinformatycznych.
11.Podstawy pracy z Internetem: korzystanie z poczty elektronicznej, odnajdywanie i pobieranie informacji

ze strony WWW, $cigganie plikow z Internetu, przesylanie plikow na odlegtosé.

12.Arkusze kalkulacyjne. Podstawowe pojecia (skoroszyt, arkusz, wiersz, kolumna, adres). Obliczenia w

arkuszu. Analizowanie i prezentowanie danych. Makropolecenia. Wprowadzanie i edycja danych.
Zawarto$¢, warto§¢ i format komorki. Formatowanie arkusza. Kopiowanie i przenoszenie. Tworzenie




wykresow. Funkcje bazy danych w arkuszu.
13.Bazy danych. Omowienie problematyki wyszukiwania informacji w bazie. Poprawno$é¢, trafnos$¢ i

szybko$¢ otrzymania informacji.

W ramach zajgé laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi technikami edycji i
przetwarzania tekstow; pisza teksty w edytorach, wykonuja obliczenia w arkuszach kalkulacyjnych,
wykonuja bazy danych oraz pisza prezentacje. Rozpoznajg sieci i oprogramowanie do komunikacji.
przygotowuja prezentacje multimedialnych, poznaja sposoby publikowania opracowanych materiatow w

Internecie, pozyskuja wiedzg z Internetu dla wykorzystania jej do wlasnych potrzeb.

6.
W nastepnych zajeciach laboratoryjnych (komputerowych), studenci pisza teksty w edytorach, wykonuja

obliczenia w arkuszach kalkulacyjnych, wykonujg bazy danych oraz opracowuja prezentacje. Rozpoznaja sieci i

oprogramowanie do komunikaciji.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt DB ELEEy 2l0oljy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

AE. Frisch, Windows NT - administracja systemu (Wydawnictwo RM, Warszawa, 1998),
A. Neibauer, Domowe sieci komputerowe (Wydawnictwo RM, 2000).

Przetwarzanie tekstow, A. Mazur; Wydawnictwo KISS, 2007

Arkusze kalkulacyjne, R. Lenert; Wydawnictwo KISS, 2007

Bazy danych, D. Przygodzki; Wydawnictwo KISS, 2007.

akrwdE

17. Literatura uzupelniajaca:

1. C. Hunt, TCP/IP. Administracja sieci (Oficyna Wydawnicza READ ME, Warszawa, 1996).

2. S. M. Ballew, Zarzadzanie sieciami IP za pomocg ruteréw Cisco (Wydawnictwo RM, Warszawa, 1998).
Uzytkowanie komputeréw, Z. Nowakowski; Wydawnictwo naukowe PWN SA, 2007

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

Wyktad /

Cwiczenia /

30/30 w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), opracowanie sprawozdan

3 | Laboratorium (20 h) (oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego w formie testu. (6 h).

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: | 30/30

52. Suma wszystkich godzin: 60




53. Liczba punktéw ECTS :° 2

54. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 1
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

55. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 2
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

23. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego)

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

°1 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

W TARNOWIE

W TARNOWIE

Nr pola Nazwa pola

Opis

1. Jednostka

Instytut Politechniczny

2. Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Nazwa modulu

3. ksztalcenia/ przedmiotu Podst. ekonomii, finanséw i prawa w dzialalnosci gospodarczej
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S07
5. Kod Erasmusa 04.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktéw ECTS
c
3 fﬁ £ -
7 = 7 : -
Forma zajec > e = e Formy zaliczenia Liczba punktow
RS @ = ECTS
N 9 % (%]
L = [~
-
Wyktad 30 1 1 Zaliczenie z oceng
2
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Zaktadu Administracji Publicznej
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Administracji Publiczne;j
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty
11. wprowadzajace oraz Brak wymagan wstepnych
wymagania wstepne
Zapoznanie studentdow z podstawowymi zagadnieniami prawnymi
w zakresie prowadzenia i wykonywania dziatalnosci gospodarczej,
. z formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, umowami i ich
12. Cel przedmiotu L o L o
rodzajami, oraz odpowiedzialno$cig cywilng i karng
przedsigbiorcy. Celem jest rowniez zapoznanie studentow z
prawem podatkowym i gospodarka finansowa przedsiebiorstwa.




Metoda

Odniesienie do

N 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia ACLE . kierunkowych
r. . prowadzenia .
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Student zna odstawowe pojecia Test z punktami EN1P_W21
EPW1 makroekonomii. progowymi Wyklad EN1P_W23
Student zna role bankow, a w szczegdlnosci
banku centralnego, w gospodarce - Test z punktami EN1P_W21
EPW2 kreowanie oszczedno$ci, kredyt , pieniadz progowymi Wyklad EN1P_W?23
miedzynarodowy.
Student zna pojecie budzetu panstwa, zna .
EPW3 zasady jego tworzenia i zadania, a takze zna Tre;'t; purr:]|i<tam| Wyktad Emig—wgé
prawo podatkowe w Polsce. progowy -
Student zna prawne formy dziatalnosci
gospodarczej w Polsce oraz podstawowe Test z punktami EN1P_W21
EPW4 zasady gospodarki finansowej progowymi Wyklad EN1P_W23
przedsigbiorstwa.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
EN1P_U08
Poprawnie stosuje poznang terminologi¢ z . EN1P U15
EPU1 zakresu podstaw ekonomii, finansow i Treostg purrTl]Iidaml Wyktad ENlP_U 21
prawa w biznesie. progowy -
EN1P_U24
Potrafi zastosowac, na postawie krytycznej ENIP UO08
analizy przydatnosci, wlasciwe pojecia, . —
EPU2 teorie i koncepcje do analizy zjawisk i T:’;Stg purrTl]I?taml Wyktad EH%E—B;T
proceséw gospodarczych zachodzacych w progowy -
Polsce. EN1P_U24
Przedmiotowe efekty kompetencji
Wykazuje kompetencje charakteryzujace
osobe ktora nabyta wiedze i umiejetnosei
prowadzenia dziatan we wspolpracujacej z Test 7 punktami EN1P_KO03
EPK1 nim grupie. Potrafi przeprowadzi¢ m.in. 000 P mi Wyktad EN1P_KO02
przyblizona oceng gospodarki finansowej progowy EN1P_KO05
przedsigbiorstwa — bilans, rachunek
wynikow, rachunek przeptywow.
Jest $wiadomy konieczno$ci monitorowania Test 7 punktami EN1P_KO01
EPK2 zmian w przepisach prawa zwigzanych z 000 P mi Wyktad EN1P_KO02
zarzadzaniem przedsigbiorstwem. progowy EN1P_KO05
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Rys historyczny ekonomii jako nauki .Poczatki gospodarowania — Mezopotamia, Egipt, Grecja, Rzym,
sredniowiecze —prawo Kopernika, merkantylizm, teoria A.Smitha , teorie socjalistyczne Marksa, teorie
Keyness, Friedman, wspotczesni monetarysci (2 godz)

2. Podstawowe pojecia mikroekonomii.- popyt, podaz, zasada rOwnowagi, prawo popytu i podazy, ceny ( 4

godz )

monopole,(2 godz)

Podstawowe pojecia makroekonomii — rynek, konkurencja, pienigdz w gospodarce,, struktury rynkowe —




o No g

Banki i ich rola w gospodarce, kreowanie oszczednosci, kredyt , rola banku centralnego, pienigdz
miedzynarodowy ( 4 godz)

Pojecie budzetu panstwa — zasady tworzenia, zadania. Cykl koniunkturalny.( 2 godz)

Bezrobocie (mierniki, rodzaje, konsekwencje, przeciwdziatanie).(4 godz)

Inflacja (definicja, pomiar, skutki, rodzaje, przeciwdziatanie).Zagadnienia gospodarki swiatowej.( 2 godz)
Prawne formy dziatalno$ci gospodarczej — wg prawa cywilnego, wg kodeksu handlowego. Indywidualna
dziatalnos¢ gospodarcza, spotki jawne, sp. cywilne, spotki partnerskie, spotki komandytowe, spotki z oo,
spoiki akcyjne (2godz)

Prawo podatkowe w Polsce, - przepisy, podstawowe akty, podatek bezposredni i posredni w dziataniu
przedsigbiorstwa.( 2 godz )

10. Gospodarka finansowa przedsigbiorstwa — bilans, rachunek wynikoéw, rachunek przeptywow — (4 godz).
11. Ekonomiczne i pozaekonomiczne / rodowiskowe/ warunki dziatania przedsigbiorstwa krajowego i

miedzynarodowego ( 2 godz).

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegdtowo w zalgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:

10. Milewski R. (red.) Podstawy ekonomii, PWN Warszawa 2003

11. Czarny B., Rapacki R., Podstawy ekonomii PWE, Warszawa 2002

12. Hansen J. D. (red.) Ekonomiczne aspekty integracji europejskiej, Oficyna Ekonomiczna, Warszawa
2003.

16. Literatura uzupelniajaca:

36. Sloman J., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2001
37. Stoner J.A.F. Freeman R.E., Gilbert D., Kierowanie, wyd. 2, PWE, Warszawa 2011.

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaied Liczba godzin
P Je kontaktowych / pracy studenta
1 |'Wykiad 30 h/ 8 h — w tym, zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h) oraz przygotowanie do
y testu z punktami progowymi dla zaliczenia wyktadu z ocena (6 h).
2 | Cwiczenia /
3 |Laboratorium /
Projekt /
Seminarium /
Inne /




Suma godzin: | 30/8

56. Suma wszystkich godzin: 38

57. Liczba punktéw ECTS :* 2

58. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 16

59. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 0
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

22. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

191 punkt ECTS — 2530 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu ;
3 ksztalcenia/ przedmiotu Analiza matematyczna
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S08
5. Kod Erasmusa 11.1
6. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. % = k% . Liczba punktéw
Forma zajec s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
o
I
- =7
Wyktad 30 I 1 Egzamin
Cwiczenia 45 I 1 Zaliczenie z oceng
6
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Matematyki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Znajomos¢ podstaw matematyki na poziomie szkoty
11. wprowadzajace oraz ponadgimnazjalnej, umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego
wymagania wstepne myslenia.
Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji
oraz utrwalenie podstawowych poje¢ i twierdzen w zakresie
12. Cel przedmiotu rozwigzywania pochodnych i ich interpretowania, obliczania catek
oznaczonych i nieoznaczonych i ich interpretacji geometrycznej i
fizycznej.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia T kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaiec efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Zna definicje 1 wlasnosci podstawowych E)g,tZ;nT;? Wykiad
EPW1 pojec¢ granicy ciagu, szeregdw liczbowych, . Y . EN1P_WO01
Ce o . sprawdziany na Cwiczenia
granicy i ciaglosci funkcji - .
¢wiczeniach
Zna definicje i wlasnosci podstawowych E)g,tZ;nT;? Wklad
EPW2 poje¢ rachunku rézniczkowego oraz jego . Y . EN1P_WO01
. sprawdziany na Cwiczenia
zastosowania. .. .
¢wiczeniach
Zna definicje i whasnosci podstawowych ng;nr?;r; Wklad
EPW3 | poj¢¢ rachunku catkowego oraz jego . Y . EN1P_WO01
. sprawdziany na Cwiczenia
zastosowania. .. .
¢wiczeniach
Egzamin
EPW4 Z,qa podstawowe typy réwnan Pytania | Wy}dad ' EN1P_WO1
rézniczkowych sprawdziany na Cwiczenia
¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
S - . Egzamin
Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej o
EPU1 zmiennej oraz pochodne czastkowe funkcji Pytania ! Wyklad . EN1P_U06
: . . . sprawdziany na Cwiczenia
dwu zmiennych i zna ich zastosowania. o .
¢wiczeniach
S . .. | Egzamin
Potrafi obliczy¢ catki nieoznaczone z funkcji o
EPU2 elementarnych oraz catki oznaczone i zna Pytania ! Wy}dad . EN1P_U06
. . sprawdziany na Cwiczenia
ich zastosowania. g .
¢wiczeniach
Potrafi wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku  rozniczkowego funkcji jednej Egzamin
EPU3 zmiennej w .zagadnlemach .zw1qzanych z Pytania i Wy}(lad ‘ EN1P U06
optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow sprawdziany na Cwiczenia -
lokalnych i globalnych (na elementarnych ¢wiczeniach
przyktadach).
Potrafi zastosowac¢ catke oznaczonag do Egzamin
obliczania pol figur ptaskich, dlugosci Pytania i Wyktad EN1P UO06
EPU4 RO . . - AR . —
krzywych, objetosci i pdl powierzchni bryt sprawdziany na Cwiczenia
obrotowych itp. ¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe statego poszerzania wiedzy i
umiejetnosci z matematyki, ktora uczy Egzamin Wklad
EPK1 logicznego myslenia, a takze rozumie, ze Pytania i sprawdziany ¢ yi eni EN1P_KO01
kompetencje matematyczne s3 niezbedne w na ¢wiczeniach wiczema
zawodzie inzyniera mechatronika
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

Funkcje w naukach technicznych.

1. Przyklady i podstawowe wtasnosci funkcji.

2. Przyktady funkcji w naukach technicznych.

Granica ciggu i jej wlasnoSci.

1. Jednoznaczno$¢ granicy, zbiezno$¢ a ograniczonos$¢, dziatania na granicach, zbiezno$¢ ciggu
monotonicznego i ograniczonego, liczba e.

2. Obliczanie granic ciggow.




Szeregi liczbowe.

1. Szereg liczbowy ijego zbieznos¢.

2. Badanie zbieznosci szeregow.

Granica funkcji f: R->R.

1. Granice jednostronne, nieskonczone i w nieskonczonosci.

2. Obliczanie granic funkgcji.

Ciaglos¢ funkcji f: R->R.

1. Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na zbiorze.

2. Wrtasnosci funkcji cigglych na przedziatach (twierdzenia Cantora, Weierstrassa, wtasnos¢ Darboux,
funkcje odwrotne do funkcji trygonometrycznych.

Pochodna funkcji

1. Definicja i interpretacje pochodnej funkgcji f : R->R w punkcie. Rozniczkowalno$¢ funkcji na zbiorze.
Ciaglos¢ a rozniczkowalnos¢. Podstawowe reguly rozniczkowania, pochodne funkcji elementarnych.

2. Twierdzenia Rolle'a, Lagrange'a, Cauchy ego i ich zastosowania. Reguta de L Hospitala.

3. Pochodne i rozniczki wyzszych rzedow funkcji f: R -> R. Wz6r Taylora. Ekstrema lokalne i globalne
funkcji. Wypuktos¢, wklestosé 1 punkty przegigcia wykresu funkcji, asymptoty. Badanie zmiennosci

funkcji.
4. Pochodne czastkowe funkcji dwu zmiennych i przyktady ich zastosowania.
Calkowanie

1. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody wyznaczania calek nieoznaczonych.
2. Catka oznaczona Riemanna i jej wtasno$ci. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie
catek oznaczonych.
3. Zastosowania geometryczne i fizyczne catki Riemanna (pole figury ptaskiej, dtugos¢ krzywej, objetosc i
pole powierzchni bryly obrotowe;j, praca, energia elektryczna).
4. Calki niewtasciwe.
Rownania rézniczkowe, podstawowe typy

Cwiczenia
Cwiczenia prowadzone sa metoda klasyczna. Materiat

podawany na wyktadach ilustrowany jest odpowiednio
dobranymi przyktadami.

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt
ksztalcenia d Dostateczn); dobryl bardzo dobry
(EP.) ostateczny plus dobry plus 5
- 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:
13. Lassak, Matematyka dla studiéw technicznych, WM, Bydgoszcz, 2010
14. W.Leksinski, J. Nabiatek,W.Zakowski, Matematyka (zadania) WNT, W-wa,2004
15. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Analiza matematyczna, cz.I, WNT, W-wa, 2005

16. Literatura uzupelniajgca:
38. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN,W-wa, 2008
39. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, GiS, Wroctaw, 2007.




17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

30/25w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (3h), przygotowanie si¢ do wyktadow
1 | Wyktad X X
(3 h), przygotowanie do egzaminu (19 h)

Lp. | Forma zajec

2 | Cwiczenia 45 /30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (15h) 1 sprawdzianow (15h)

3 | Laboratorium /

Projekt /
Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 75/55
60. Suma wszystkich godzin: 130
61. Liczba punktéw ECTS :" 6

62. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

63. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

64. Uwagi:

3,5

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

11 punkt ECTS — 2530 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiéw Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu . . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Algebra liniowa z geometria analityczng
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_S11
5. Kod Erasmusa 11.1
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
57 = 2 Liczba punktéw
Forma zajeé o & £ £ Formy zaliczenia
== 2 = ECTS
N @ wn
RS &
-
Wyktad 30 I 2 Egzamin
Cwiczenia 30 I 2 Zaliczenie z oceng 6
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Nauczyciele akademiccy  Zakladu  Matematyki  (Instytut
% Prowadzacy Matematyczno-Przyrodniczy)
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Znajomo$¢ podstaw matematyki na poziomie szkoty
11. wprowadzajace oraz ponadgimnazjalnej, umiejetnos$¢ logicznego i kreatywnego
wymagania wstepne myslenia.
Przyswojenie i utrwalenie podstawowych poje¢ oraz twierdzeh w
zakresie rozwigzywania rownan liniowych i ich interpretowania w
12. Cel przedmiotu terminach wektorow, obliczania wyznacznika, znajdowania
macierzy odwrotnej, obliczania warto$ci wlasnych, operacji na
liczbach zespolonych.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia R kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaiec efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Egzamin
EPW1 Z_na podstawowe _deﬁmcfje i dziatania na Pytania | Wyklad ' EN1P_WO1
liczbach rzeczywistych i zespolonych sprawdziany na Cwiczenia
¢wiczeniach
Egzamin
EPW?2 Zna Podstawowe definicje i dziatania na Pytania | Wy}dad . EN1P_WO1
macierzach sprawdziany na Cwiczenia
¢wiczeniach
Zna podstawowe definicje i dziatania na Egz;nr?;ri‘ Wyklad
EPW3 | wektorach. Zna réwnania prostych i ytania | yyaad: EN1P_WO1
. sprawdziany na Cwiczenia
plaszczyzn w przestrzeni o .
¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Egzamin
EPU1L Potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania | Pytania i Wy}(lad ‘ EN1P_U06
na liczbach rzeczywistych i zespolonych sprawdziany na Cwiczenia
¢wiczeniach
Potrafi wykonywa¢ dziatania na Egzamin
EPU2 macierzach i wektorach oraz wykorzystaé Pytania i Wyktad EN1P UOQ6
je do rozwigzywania zadan w fizyce i sprawdziany na Cwiczenia -
technice ¢wiczeniach
. . . , Egzamin
Potrafi rozwigzywac¢ uklady rownan, o
EPU3 wyznaczaé wartosci wlasne i wektory Pytania ! Wy}dad . EN1P_U06
. sprawdziany na Cwiczenia
wlasne macierzy o .
¢wiczeniach
Egzamin
EPU4 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody Pytania i Wy}(lad ‘ EN1P_U06
geometrii analitycznej sprawdziany na Cwiczenia
¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebg stalego poszerzania
wiedzy 1 umiej¢tnosci z matematyki, ktora Egzamin
uczy logicznego myslenia, a takze rozumie, | Pytania i Wyktad
EPK1 ze kompetencje matematyczne sg sprawdziany na Cwiczenia ENIP_KO1
niezbedne w zawodzie inzyniera ¢wiczeniach
mechatronika
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Liczby rzeczywiste: podzbiory, liczby wymierne i niewymierne- przyktady, podzielnos¢, liczby
pierwsze, indukcja matematyczna;

2. Liczby zespolone jako rozszerzenie liczb rzeczywistych, interpretacja geometryczna, dziatania na
liczbach zespolonych, posta¢ kanoniczna, trygonometryczna, wyktadnicza liczby zespolone;;

3. Macierze: dzialania na macierzach; wyznacznik — definicja, wlasnosci, sposoby obliczania; macierz
odwrotna, rzad macierzy, metody rozwigzywania uktadow rownan, warto$ci wlasne i wektory wtasne
macierzy;

4. Wektory, dziatania na wektorach (iloczyny skalarny, wektorowy, mieszany), rownania prostych i

plaszczyzn w przestrzeni, krzywe 1 powierzchnie stopnia drugiego.




Cwiczenia
Cwiczenia prowadzone sg metoda klasyczng. Material przedstawiany na wyktadach ilustrowany jest
odpowiednio dobranymi przyktadami.

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:

1. Jurlewicz J., Z. Skoczylas Z., Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna wyd. GiS, Wroctaw 2004
2. T.A. Herdegen, Wyktady z algebry liniowej i geometrii, Wyd. Discepto 2005
3. H. Arodz, K. Rosciszewski, Algebra i geometria w zadaniach, Wyd. Znak ,

Krakow 2005

16. Literatura uzupelniajgca:
40. Trajdos T., Matematyka. Cze$¢ 3, Liczby zespolone. Wektory. Macierze. Wyznaczniki. Geometria
analityczna i r6zniczkowa, WNT, W- wa, 2005.

41. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa Przyktady i zadania, cz 1 i 2, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2001

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

30/20w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (3h), przygotowanie si¢ do wyktadow
1 | Wyktad . X
(3 h), przygotowanie do egzaminu (19 h)

2 | Cwiczenia 30 /30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (15h) i sprawdzianow (15h)

3 | Laboratorium /

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/50

65. Suma wszystkich godzin: 110

66. Liczba punktéw ECTS :* 6

67. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 3,3

121 punkt ECTS — 2530 godzin




68. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 0
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

69. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu ;
3. ksztalcenia/ przedmiotu Metody analizy danych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu ENIP_S10
5. Kod Erasmusa 11.1
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'B @ :E -
57 = k% L Liczba punktéw
Forma zajeé e = e Formy zaliczenia
= % = ECTS
N @ % wn
L2 = &
|
Wyktad 15 I 2 Egzamin
Cwiczenia A
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowadzacy i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczna,
11. wprowadzajace oraz Fizvka
wymagania wstepne y
Celem jest uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy
z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki opisowej ,
12. Cel przedmiotu z podstawowymi procedurami jakosciowej i ilosciowej analizy

danych oraz uksztattowanie krytycznego spojrzenia na

wiarygodno$¢ inzynierskich analiz statystycznych.




Odniesienie do

. Metoda Forma :
NI, 13. Przedmlo.towe efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia . o efektow
efektu ksztalcenia zajeé ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EPW1 Posiadg og(').lnq .\fviedze; z zakresu metod analizy 'El'gsz'g/ r,n[l'.)r)]/tania na Wyktad _ EN1P_WO1
oraz wizualizacji danych wiczeniach lab Laboratorium
Posiada podstawowa wiedze z zakresu rachunku Egzamin Wyklad
EPW2 prawdopodobienstwa, statystyki opisowej oraz Testy, pytania na La}t])oratorium EN1P_WO01
whnioskowania statystycznego ¢wiczeniach. lab.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi postugiwac si¢ rozktadami Testy, pytania na
EPUL teoretycznymi (dwumianowy, Poissona, éwic);,e?liach lab Laboratorium EN1P_UO1
normalny, t-Studenta, F, chi-kwadrat); ’ EN1P_U06
Potrafi wykona¢ analize poprawnosci
otrzymanego wyniku obliczen pod katem
zgodnosci jednostek, potrafi przedyskutowaé
uzyskany wynik koncowy w aspekcie .
EPU2 praktycznym (wptyw poszczegdlnych I@?Eﬁéﬁﬁigﬁ;ﬁ? Laboratorium EN1P_UO1
czynnikow) i wyciggnaé praktyczne wnioski, ' EN1P_UO6
potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w
postaci graficznej (uktad wspotrzednych, opis
osi, skala jednostek)
Potrafi opracowaé¢ dokumentacj¢ dotyczaca
realizacji wykonanych pomiaréw (obliczanie
EPU3 wyznaczanej w1e1}<osc1, obllc;anle Te§ty, pytanla na Laboratorium ENLP UOL
niepewnos$ci pomiaru, dyskusja uzyskanych | ¢wiczeniach lab. -
wynikow oraz ich prezantacja liczbowa i EN1P_U06
graficzna).
Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi samodzielnie podejmowac decyzje Egzamin
. L A . Wyktad EN1P_KO03
EPK1 na podstaw1§ warto$ci prawdopodobienstw i T8§ty, pytanla na Laboratorium EN1P_K04
danych empirycznych. ¢wiczeniach lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Niepewno$¢ pomiarowa. Przenoszenie niepewnos$ci. Bledy przypadkowe i systematyczne. Histogram.
2. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna.

Prawdopodobienstwo warunkowe i zupeitne. Niezalezno§¢ zdarzen.

3. Zmienne losowe skokowe i ciggle. Zmienna losowa jednowymiarowa; funkcja prawdopodobienstwa i
dystrybuanta. Parametry rozktadu zmiennych losowych; warto$§¢ oczekiwana, wariancja, momenty i
momenty centralne. Funkcje zmiennych losowych.

4. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozkltady: dwupunktowy, jednostajny, dwumianowy,
Poissona, normalny (Gaussa), chi-kwadrat (Pearsona), Studenta.

5. Zmienne losowe dwuwymiarowe skokowe i ciagle. Rozktady prawdopodobienstwa brzegowe i
warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

6. Podstawowe pojecia statystyki. Proba losowa. Estymatory, wyznaczanie parametrow zmiennej losowe;j




na podstawie proby. Przedziat ufnosci. Testowanie hipotez statystycznych.

7. Blad i niepewno$¢ pomiaru, zrddta niepewnosci. Modele niepewnosci: deterministyczny i btad
graniczny, model probabilistyczny 1 niepewnosc.

8. Okreslanie niepewnos$ci metodami statystycznymi.

Laboratorium

1. Statystyka opisowa, wstgpne przetwarzanie danych,

2. Interpretacja parametrow statystyki opisowej;

3. Rachunek prawdopodobienstwa;

4. Zmienne losowe, rozktady zmiennych losowych, modele probabilistyczne;
5. Rozktad normalny;

6. Estymacja i wnioskowanie statystyczne.

7. Testy statystyczne;

8. Korelacja i regresja;

9. Analiza danych jakosciowych, metody rangowe;

10. Sposoby wizualizacji danych;

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz%dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:

1. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i
zadania, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2003.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, Tom 1 i 2, PWN, Warszawa 2010 i 2011.

3. Sobczyk M.: Statystyka, PWN, Warszawa, 2002

4. Koronacki J. i Mielniczuk J.: Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa, 2001.

16. Literatura uzupelniajgca:
1. W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach I, II,
PWN, W- a 1995.
2. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobiefistwa. Tom 1 i 2. PWN, Warszawa 2008 i 2009.
3. Starzynska W.: Statystyka praktyczna, PWN, Warszawa, 2000

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc kontaktowych / pracy studenta

15/15 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (3 h), przygotowanie si¢ do

1| Wyklad wyktadow (4 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego wyktadu (8 h)




2 | Cwiczenia

3 | Laboratorium 30/20 W tym przygotowanie si¢ df) ¢wiczen (6 h) i sprawdzianow (6 h),
wykonanie i zaliczenie sprawozdan (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/35
70. Suma wszystkich godzin: 80
71. Liczba punktéw ECTS :" 4

72. Liczba  punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2,3

73. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 25
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

74. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

31 punkt ECTS — 2530 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu ;
3. ksztalcenia/ przedmiotu Fizyka
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_Sii
5. Kod Erasmusa 13.2
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec . < c Formy zaliczenia ECTS
58| 2 | &8
RS &
-
Wyktad 30 I 1 Egzamin
Cwiczenia 30 | 1 Zaliczenie z oceng
7
Laboratorium 30 I 1 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowaczacy i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Wymagane podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z matematyki i
11. wprowadzajace oraz fizvki . . . )
. izyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej
wymagania wstepne
Zapoznanie studentow z podstawami fizyki (w szczegolnosci
12 Cel przedmiotu mechaniki klasyc:ng, relatywistycznej, ruchu drgajace i fqlowego
oraz elektrycznosci i magnetyzmu) od strony teoretycznej i
aplikacyjnej.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. . Forma .
Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
INFRefekt ksztalcenia efektu prov;/:.d Zéema efektow
ksztalcenia i€ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podst ied kresie ENIP_WO1
EPW1 a podstawowg wiedzg w zakres Egzamin Wyktad EN1P_W02
mechaniki klasycznej i grawitacji ENI1P W03
Ma podstawowg wiedze w zakresie EN 1P:W01
EPW?2 elektrostatyki i magnetyzmu Egzamin Wyktad EN1P_WO02
EN1P_WO03
Ma podstawowg wiedze w zakresie EN1P_WO01
EPW3 akustyki optyki Egzamin Wyktad EN1P_WO02
YKI opty g
EN1P_WO03
Ma elementarng wiedzg w zakresie EN1P_WO01
EPWA4 akustyki Egzamin Wyktad EN1P_W02
y
EN1P_WO03
Ma elementarng wiedzg w zakresie EN1P_WO01
EPW5 fizyki atomowej i fizyki ciala statego Egzamin Wyktad EN1P_WO02
Yy ) Y g
EN1P_WO03
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
)¢
Potrafi wykorzystaé¢ poznane zasady i Pytania na
metody fizyki oraz odpowiednie cwiczeniach EN1P UO06
narzgdzia matematyczne do kolokwia, Cwiczenia EN1P_U11
EPU1 rozwigzywania typowych zadan Pytania i Laboratorium -
z zakresu mechaniki klasycznej, .
. - sprawozdania
elektrostatyki, magnetyzmu, optyki i 7 éwiczen lab
elementarnej fizyki ciala statego )
Pytania na
Potrafi opisa¢ matematyczne zjawiska Ewiczeniach,
y yA Z]1aw - C . .
EPUZ | fizyeme wystepujace w zagadnieniach | pc Cwlozema | EN1P_UOG
inzynierskich mechatroniki. sprawozdania EN1P_U11
Z ¢wiczen lab.
Pytania n
Potrafi dokumentowac przebieg pracy c’:\fiiz;i:ch
W postaci protokotu z badan lub kolokwia ’ Cwiczenia
EPU3 pomiar6w oraz opracowaé wyniki prac Pytania i ' Laboratorium EN1P_UO06
i przedstawic¢ je w formie czytelnego sprawozdania EN1P_U11
sprawozdania Z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
. L Egzamin, pytania Wyktad
EPK1 R‘;Z‘l.mlf potrzebg uczenia sig przez | e iczeniach Cwiczenia EN1P_KO1
cate zycie. i laboratorium Laboratorium
14, Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.
] jeC dy! yczny
Wyklad

1. Elementy mechaniki klasycznej: elementarne pojecia rachunku wektorowego: uktad wspotrzgdnych,
dziatania na wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy. Przeksztalcenia liniowe w przestrzeni
wektorowej (obroty) - macierze. Ruch jednowymiarowy: (predkos¢ érednia i chwilowa, przyspieszenie,




spadek swobodny ciat) - pojecie pochodnej funkcji i wlasnosci. Ruch na plaszczyznie: (rzut ukosny,
rzut poziomy, ruch jednostajny po okregu, ruch wzgledny). Dynamika punktu materialnego: (zasady
dynamiki Newtona, tarcie, sity w ruchu po okrggu, sity bezwtadnosci), praca i energia, zasada
zachowania energii, zasada zachowania pedu dla punktu materialnego i uktadu cial.

2. Grawitacja: prawo powszechnego cigzenia, masa bezwtadna i masa grawitacyjna, pole grawitacyjne

(natg¢zenie i potencjat pola, grawitacyjna potencjalna energia), ruch planet i satelitow (prawa Keplera,

predkosci kosmiczne).

Elementy akustyki: ruch drgajacy (fale dzwigkowe, wrazenie stuchowe, zjawisko Dopplera).

4. Elementy elektrostatyki i magnetyzmu: oddziatywania elektryczne, prawo Coulomba, pole
elektrostatyczne, prawo Ohma, laczenie oporow i zrodet napiecia, prawa Kirchoffa, pole magnetyczne,
indukcja elektromagnetyczna, rOwnania Maxwella

5. Elementy optyki: prawo odbicia i zatamania $wiatta, zwierciadta, soczewki, pryzmat i ptytka ptasko-
rownolegtoscienna, przyrzady optyczne, optyka falowa oraz optyka kwantowa.

6. Elementy fizyki atomowej i fizyki ciala stalego: elektryczna natura materii i klasyczne modele atomu,
mechanika falowa, dualizm falowo-kwantowy $wiatta; fale materii, falowy model atomu: pasmowa
teoria ciata statego.

w

Cwiczenia
Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest zgodna i $cisle dopasowana do tematyki wyktadu. W trakcie

¢wiczen audytoryjnych dyskutowane sa rozwiazania zadan rachunkowych odpowiadajacych tematyce
kolejnych wyktadow.

Laboratorium

1. Szacowanie niepewnos$ci w pomiarach laboratoryjnych

2. Wabhadlo fizyczne. Pomiar przyspieszenia ziemskiego

3. Swobodne spadanie

4. Badanie wtasno$ci sprezystych ciat statych. Prawo Hooke’a

5. Bloczek staty, bloczek ruchomy, przyktad maszyny proste;.

6. Interferencja fal akustycznych

7. Pomiar wspotczynnika zatamania §wiatta, wyznaczanie kata granicznego

8. Pomiar ogniskowej soczewki metoda Bessela

9. Pomiar ogniskowej soczewki metodg wyznaczania biegu promienia $wietlnego
10. Sposoby wymiany energii, modelowanie efektu cieplarnianego.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DESEIEEAR) Aelory bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
16. Halliday D., Resnick R., Walker J.:,” Podstawy Fizyki” tom I — IV W-wa 2005
17. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, 5 tomow, PWN, Warszawa 2003.
18. Cz. Bobrowski ,,Fizyka — krotki kurs”, WNT, Warszawa 2003
19. H. Szydtowski ,,Pracownia Fizyczna” Instrukcje do ¢wiczen na Pracowni Fizycznej
20. J. Walker, Podstawy Fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.
21. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa 2003.




17.

Literatura uzupekniajaca:

42. A. K. Wrélglewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, 2 tomy, PWN, Warszawa 1984.
43. S. Szuba, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznafh 2007.
M. Kozielski, Fizyka i astronomia, 3 tomy, Wyd. Szkolne PWN, Warszawa 2005.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaied Liczba godzin
P. Je kontaktowych / pracy studenta
1 |'wyidad 30/20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie si¢ do
Y wyktadoéw (4h), przygotowanie do egzaminu (12 h)
2 | Cwiczenia 30/20 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (15 h) i sprawdzianéw (5 h)
3 | Laboratorium 30/30 w tym .przygotowan}e si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych i sprawdzianéw (15 h)
oraz wykonanie sprawozdan (15 h)
4 | Projekt /
5 |Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 90/70
75. Suma wszystkich godzin: 160
76. Liczba punktéw ECTS :** 7
77. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 4
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
78. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 27

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

24.

Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

1 punkt ECTS — 2530 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa m.Odulu . Techniki obliczeniowe
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu ENIP_S12
5. Kod Erasmusa 11.0
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
% = b3 L Liczba punktéw
Forma zajec¢ c < c Formy zaliczenia
== Z = ECTS
2
g2l o
- &
Wyktad 15 Il 3 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia 3
Laboratorium 15 Il 3 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowadzacy I Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Analiza matematyczna, Metodyka i techniki programowania _ I /Il
11. wprowadzajace oraz Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu analizy
wymagania wstepne matematycznej i podstaw programowania.
Celem przedmiotu jest podanie podstaw teoretycznych najczesciej
wykorzystywanych metod numerycznych oraz wiadomosci o ich
12 Cel przedmiotu zastosowaniu, ktore nastgpnie sg weryfikowane na zajgciach

laboratoryjnych. Celem laboratorium jest ksztalcenie umiejgtnosci
stosowania metod numerycznych w obliczeniach na komputerze
osobistym.




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia ;
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania Kolokwium EN1P W01

EPW1 | podstawowych probleméw zaliczeniowe (test) | Wyktad =
. EN1P_W15

numerycznych; -
Ma wiedzg w zakresie metod.numerycznych Kolokwium EN1P_WO1

EPW2 implementowanych w postaci czgsto - . Wyktad

. zaliczeniowe (test) EN1P_W15
spotykanych algorytméw komputerowych
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi implementowac¢ podstawowe metody Testy
EPU1 OlrajL mprementowac poastawowe metody | zaiczanje Laboratorium EN1P_U09
numeryczne znane z literatury; , L
sprawozdan EN1P_U23
Potrafi indywidualnie rozwigza¢ zadanie z | Testy

EPU2 pomocq wlasciwego sprzetu i Zaliczenie Laboratorium EN1P_U09
oprogramowania; sprawozdan EN1P_U23
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje i Testy

EPU3 obliczenia uktadow elektronicznych w Zaliczenie Laboratorium EN1P_UO09
srodowisku /\'()mpuferow_\'/n; S/)/‘am)za’ali EN 1P_U23
Potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie
z przeprowadzonych obliczen Tes_ty . .

EPU4 rzedsta Laiac W Sposob ¢z éln ki Zaliczenie Laboratorium EN1P_U09
b W1ajac W Sp ytelny wy sprawozdan EN1P_U23
formutujac wnioski. -

Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego Kolokwium
potrzebe : 8180 | zaliczeniowe (test) . EN1P_KO1
EPK1 doksztatcania si¢ w zakresie stosowania I . Laboratorium -
komputerowych technik obliczeniowych Zaliczenie EN1P_KO04
' sprawozdan.
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace lokwi
wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ KO.O wium
: - zaliczeniowe (test) - EN1P_KO01
EPK2 zasadom pracy w zespole i ponoszenia . : Laboratorium -
o . o . Zaliczenie EN1P_KO04
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane , -
. . sprawozdan.
projekty programistyczne.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad:

NogkrwbdE

Laboratorium:

Systemy reprezentacji liczb w $rodowisku komputerowym. Bledy numeryczne.
Metody numeryczne rozwigzywania liniowych rownan oraz uktadéw réwnan.

Metody numeryczne rozwigzywania nieliniowych rownan i nieliniowych uktadéw roéwnan.
Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne
Komputerowe opracowywanie wynikdw pomiaréw (interpolacja, aproksymacja).
Numeryczne metody optymalizacji.
Algorytmy obliczeniowe w analizie i syntezie obwodow elektrycznych

1. Numeryczne rozwigzywanie liniowych rownan i uktadow rownan w srodowisku MATLAB oraz r¢cznie
2. Numeryczne rozwigzywanie nieliniowych rownan w srodowisku MATLAB oraz rgcznie




3. Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne w srodowisku MATLAB
4. Komputerowa symulacja uktadow dynamicznych
5. Metody analizy wynikéw pomiarow (aproksymacja, interpolacja)
6. Wybrane algorytmy przetwarzania sygnatow (filtr cyfrowy, analiza Fourier’a)
7. Kolokwium sprawdzajace
25. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% B
33,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:
1. Z. Kosma ,,Metody numeryczne do zastosowan inzynierskich”, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej,
2008;
2. S, Osowski, A. Cichocki, K. Siwek ,,MATLAB w zastosowaniu do obliczen obwodowych i
przetwarzania sygnalow”, Wydawnictwo: WYD PW , rok wydania 2006, wydanie I;
3. J. Ogrodzki ,,Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe”; PWN
1994;

16. Literatura uzupelniajaca:
44. A. Grabarski, I. Musial-Walczak, W. Sadkowski, A. Smoktunowicz, J. Wasowski, Cwiczenia
laboratoryjne z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2002;
45. J. Povstenko — Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2002,

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgé kontaktowych / pracy studenta

15/14 — w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie si¢ do

1 | Wyklad wyktadow (2 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10 h)

2 | Cwiczenia /

15/16 — w tym przygotowanie si¢ do laboratorium i sprawdzianow (8 h) oraz wykonanie

3 | Laboratorium sprawozdar (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: |30/ 30

79. Suma wszystkich godzin: 60




80. Liczba punktéw ECTS :*° 3
81. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . s 15
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
82. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 16
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
83. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego)

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

>1 punkt ECTS — 2530 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3 ksztalcenia/ przedmiotu Obwody i sygnaly
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S13
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E —
5 = 2 S
Forma zajec¢ o & < = Formy zaliczenia Punkty ECTS
g8 = | 8
(&)
5 3 &~
Wyktad 30 Il 3 Egzamin
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 Il 3 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna ; Algebra liniowa i geometria analityczna ;
. Metodyka i techniki programowania; Podstawy elektrotechniki.
Przedmioty L ) . C
11 rowadzai raz Zaklada sig, ze student posiada przygotowanie w zakresie:
' zpnfrznizjzzf 0 nae matematyki (funkcje, dystrybucje, liczby zespolone, rachunek
ymag P catkowy) oraz elektrotechniki (rachunek symboliczny, obliczanie
stanéw nieustalonych, charakterystyki czestotliwosciowe).
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z definicjami
podstawowych parametrow sygnatow deterministycznych, modeli
podstawowych elementéw oraz wlasciwosci transmisyjnych
12. Cel przedmiotu uktadow elektrycznych przy opisie zaciskowym oraz zapoznanie

studentow z podstawami przetwarzania sygnatow analogowych, a
w szczegolnosci z analizg w dziedzinie czasu i w dziedzinie
czestotliwosci.




Metoda

Odniesienie do

Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia rol\:/\?z:(;r;Znia kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowa wiedze dotyczaca definicji

Epwp | Podstawowych parametréw Egzamin Wyktad EN1P_W11
deterministycznych sygnatow
elektrycznych.

Ma podstawowa wiedze w zakresie metod

EPW?2 analizy sygnalow analogowych w dziedzinie | Egzamin Wyktad EN1P_WI11
czgstotliwoscei.

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metod

EPW3 analizy sygnatow analogowych w dziedzinie | Egzamin Wyktad EN1P_W11
czasu.

Epwa | Ma podstawowa wiedzg w zakresic Egzamin Wyktad ENLP_ W11
projektowana filtrow analogowych. -

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
. . , . . Sprawdziany, EN1P UO06
Potrafi klasyfikowa¢ sygnaty i postugiwac . . -
EPUL si¢ ich matematycznym modelowaniem Pytania przy Laboratorium EN1P_UO07
sprawozdaniach
. . X Lo Sprawdziany, EN1P UO06
Potrafi analizowa¢ sygnaty w dziedzinie - . —
EPUZ | zasu i czestotliwosci Pytania przy Laboratorium EN1P_UO7
sprawozdaniach
. . . Sprawdziany, EN1P UOQ6

EPU3 Potrafi projektowac filtry dla sygnatow Pytania przy Laboratorium -

analogowych . EN1P_UO07
sprawozdaniach
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki .

EPU4 w dziedzinie czasu i czgstotliwosci filtru gs::x\il:m?:y’ Laboratorium EN1P_U07
analogowego, wykorzystujac program s rawoz?jan)gach EN1P_U20
symulacyjny Matlab; P

Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi zaprezentowaé zaproponowane gng:VTJQian na Wvktad
EPK1 rozwigzanie i uzasadni¢ jego stuszno$¢ oraz praw y Y . EN1P_KO05
mozliwode zajeciach Laboratorium
) laboratoryjnych
Jest $wiadomy roli i ogromnego znaczenia ggrzsvr\?dlrz]ian na Wyklad EN1P K02
EPK2 analizy i przetwarzania sygnatow praw y Y . -
W dziedzinie techniki zajeciach . Laboratorium EN1P_KO03
' laboratoryjnych.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad.

1. Charakterystyka ogolna sygnatow fizycznych oraz obwodow i uktadéw jako operatorow nad sygnatami
Modelowanie sygnatow deterministycznych w postaci funkcji rzeczywistych. Modele zespolone
sygnalow sinusoidalnych.

2. Czestotliwo$ciowe reprezentacje sygnatow: szereg trygonometryczny, zespolony, szereg Fouriera, widma
wybranych sygnatow okresowych.

3. Catkowe przeksztatcenie Fouriera: definicja, wtasciwosci, transformaty wybranych sygnalow.




7.

8.

Przeksztalcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy w analizie obwodow. Obwodowe modele operatorowe
podstawowych elementow uktadu. Analiza obwoddéw w stanie ustalonym i nieustalonym. Podstawowe
metody znajdowania oryginalu przeksztalcenia Laplace’a.

Wiasciwosci transmisyjne uktadéw liniowych. Zwiazek pomiedzy przeksztalceniami Fouriera i
Laplace’a. Transmitancja operatorowa, zera i bieguny funkcji transmitancji. Charakterystyki
czestotliwosciowe. wykresy Bodego.

Charakterystyki czasowe: odpowiedz skokowa, odpowiedz impulsowa. Zwigzek charakterystyk
czasowych z transmitancjg uktadu. Stabilno$¢ uktadu transmisyjnego typu SLS.Analogowe filtry
dolnoprzepustowe (LP): Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczne. Analogowe filtry gérnoprzepustowe,
pasmowe i pasmowozaporowe. Porownanie wtasnosci filtrow rzeczywistych. Przeksztatcenie filtrow
dolnoprzepustowych na filtry géornoprzepustowe, pasmowe i pasmowozaporowe.

Konwersja A/C i C/A. Probkowanie w czasie, kwantowanie wartosci sygnatu, szum kwantowania.
Widma DtFT (symetria, okresowos¢) i DFT (symetria) sygnatow sprobkowanych.

Szybka transformacija Fouriera (FFT).

Laboratorium

W module sg prowadzone zajecia tablicowo-laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktorych studenci
przeprowadzaja stosowne obliczenia (wyprowadzenia) oraz pisza programy obliczeniowe w jezyku Matlab,
ktore majg je potwierdzi¢. Tresci tych zaje¢ ugruntowuja i rozszerzaja wiedzg przekazywana podczas
wyktadow.

1.

2.

© NG

Generacja sygnatow zdeterminowanych i losowych, odpowiedni wybor czestotliwosci probkowania,
czestotliwo$¢ chwilowa.

Transformacje DCT, DST, DFT, ortogonalno$¢ funkcji bazowych, rozktad sygnatu na sktadowe,
odwracalno$¢ transformacji — odtworzenie (synteza) sygnatu.

Obliczanie wspolczynnikow szeregu Fouriera wybranych sygnatéw z definicji (analitycznie i
komputerowo) oraz za pomoca DFT, synteza sygnatu na ich podstawie.

Obliczanie analityczne transformat Fouriera wybranych sygnatow, rysowanie widm czestotliwosciowych.
Projektowanie filtrow analogowych metodg ,,zer i biegunow”, wykresy Bodego, stabilnos¢.
Projektowanie analogowych filtréw dolnoprzepustowych: Butterwortha, Czebyszewa i eliptycznych.
Projektowane analogowych filtréw HP, BP i BS.

Probkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatéw sprobkowanych.
Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus

bardzo dobry

3/3,5 4/4.5 2

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

1.

Literatura podstawowa:
T. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 20009.

2. Jacek Izydorczyk, Grzegorz Plonka, Grzegorz Tyma. Teoria sygnatéw - wstep. Helion, Gliwice, 1999.




17. Literatura

uzupelniajgca:

46. Jerzy Szabatin. Podstawy teorii sygnalow. WKL, Warszawa, 2000.
47. Marian Pasko, Janusz Walczak. Teoria sygnalow. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999;
48. Brzozka J., Doroczynski L.: Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztatcenia

Lp. | Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad

30 /20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego (14 h)

2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) i sprawdzianow
(10 h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt

/

Seminarium

/

Inne

/

Suma godzin:

60/50

19. Suma wszystkich godzin: 110

20. Liczba punktéw ECTS :*° 5

21. Liczba pun

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

ktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 27

22. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charak 27
23. terze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

24. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

1°1 punkt ECTS — 2530 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiéw Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu T . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Grafika inzynierska i zapis konstrukcji_|
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_S15
5. Kod Erasmusa 6.1
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
% = b3 L Liczba punktéw
Forma zajec¢ - = S c Formy zaliczenia
== 2z = ECTS
N @ (%2}
RS &
—
Wyktad
Cwiczenia )
Laboratorium 15 I 1 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
9. Prowadzacy . o
i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
. Podstawy systemow operacyjnych. Technologia informacyjna.
Przedmioty . i . )
. Umiejetnos¢ obstugi komputera klasy PC w stopniu podstawowym
11. wprowadzajace oraz . . L .
Wymasania wstepne (uruchamianie systemu, tworzenie nowych dokumentow i ich zapis
ymag P we wskazanej przestrzeni dyskowej).
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami tworzenia i
) czytania rysunkow technicznych w obszarze mechatroniki,
12. Cel przedmiotu modelowanie elementow 2D i 3D z wykorzystaniem
nowoczesnych programoéw CAD.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia T kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu | Sprawdziany na
nowoczesnych inzynierskich programow | ¢wiczeniach ENIP WO1
EPW1 | CAD, wspomagajacych rozwigzywanie Iaboratoryjknych. h Laboratorium ENLP W08
zadan technicznych z zakresu chn:i\{vxfy onanyc -
mechatroniki. projektow
- Sprawdziany na
Zna zasqdy przedstawiania prostych éwiczeniach
EPW2 elementow w rzutach prostokatnych i laboratoryjnych. L aboratorium ENIP WO1
aksonometrycznych z uwzglgdnieniem Ocena wykonanych -
przekrojow i wymiarowania. projektow
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
. Sprawdziany na
Potrafi postugiwac si¢ w podstawowym éwiczeniach
EPUL zakresie programem do kor_nputerowego laboratoryjnych. | | aporatorium EN1P_U09
wspomagania projektowania np. Ocena wykonanych EN1P U23
AutoCAD w obszarze grafiki 2D i 3D. projektow -
Sprawdziany na
Potrafi przedstawi¢ w rzutach ¢wiczeniach
EPU2 | prostokatnych lub aksonometrycznych laboratoryjnych. | | aporatorium EN1P_U06
bryly proste i ztozone. Ocena V\.lykornanych EN1P_U23
projektow
Przedmiotowe efekty kompetencji
Sprawdziany na
Rozumie potrzebe uzupetniania i éwiczeniach
Epksy | 3Kiualizowania wiedzy z zakresu grafiki laboratoryjnych. | | aporatorium ENIP_KO1
anynlerSkle:] 1 kOl:nputerO“{egO Ocena Wykonanych -
wspomagania projektowania projektow
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

N

N AW

Laboratorium

Uruchamianie AutoCADa, Ekran, Przestrzen, Jednostki, Granice, Tworzenie nowego rysunku, Otwarcie
rysunku, Zapis rysunku na dysku, Zamknigcie rysunku, Koniec pracy,

Sterowanie warstwami. Podstawowe obiekty AutoCADa. Kopiowanie obiektow i elementéw. Obrobka
obiektow.

Edytowanie obiektow.

Mierzenie odlegltosci 1 katéw. Wstawianie i edycja tekstu. Tworzenie wymiardw.

Tworzenie blokow, wstawianie blokow do rysunku.

Wykorzystywanie arkuszy przestrzeni, modelu i papieru.

Widoki ortogonalne, Orbita swobodna i ograniczona.

Modelowanie szkieletowe, §ciankowe i brylowe, Elementy ptaskie w przestrzeni, Poziom i wysoko$¢
pogrubienia, Zmiana potozenia obiektow w przestrzeni, Szyk 3D.

Bryly proste. Bryly ztozone. Przekrdj. Przeciecie. Tworzenie i korzystanie z rzutni.




25. Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:

¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:

22. J. Czepiel — AutoCAD. Cwiczenia praktyczne 3D. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012
23. G. Wojnar, P. Czech, P. Folgga — Komputerowy zapis konstrukcji w przestrzeni trojwymiarowej z
wykorzystaniem programu AutoCAD. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.
24. Tadeusz Dobrzanski: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2010.
25. Kazimierz Sujecki, Jadwiga Burkiewicz: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska.
Wydawnictwa AGH, Krakow 2009.
16. Literatura uzupelniajaca:

49. K. Paprocki: Zasady zapisu konstrukcji. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000.

50. Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy, zbior polskich norm. Wyd. Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, Warszawa 2005.

51. Andrzej Pikon: AutoCAD 2011 PL: pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2011.
52. Jan Burcan: Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa 2006.

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad

2 | Cwiczenia /

15 h /30 h — w tym przygotowanie si¢ do laboratorium i sprawdzianéw (10 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (20 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 15/30

25. Suma wszystkich godzin: 45

26. Liczba punktéw ECTS :*' 2

27. Liczba  punktéw ECTS uzyskanych na  zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 0.7

28. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

1 punkt ECTS — 2530 godzin




29. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiéw Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modulu Grafika inzynierska i zapis konstrukcji _I1I
' ksztalcenia/ przedmiotu -
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_S15
5. Kod Erasmusa 6.1
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
57 = 2 Liczba punktéw
Forma zajeé - & 2 = Formy zaliczenia
== 2z = ECTS
N @ (%2}
S z &
—
Wyktad 20 I 2 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia 3
Laboratorium 15 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt 10 I 2 Zaliczenie z oceng
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowadzacy I Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmiot Podstawy systemow operacyjnych. Technologia informacyjna.
Y Umiejetnos¢ obstugi komputera klasy PC w stopniu podstawowym
11. wprowadzajace oraz . . L. .
Wymasania wstepne (uruchamianie systemu, tworzenie nowych dokumentow i ich zapis
ymag P we wskazanej przestrzeni dyskowej).
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami tworzenia i
czytania rysunkow technicznych w obszarze mechatroniki,
12. Cel przedmiotu opanowanie umiejetnosci modelowania 3D elementow

konstrukcyjnych maszyn i urzadzen automatyki z wykorzystaniem
nowoczesnych programéw CAD.




Metoda

Odniesienie do

. Przedmiotowe efe sprawdzenia . ierunkowyc
\r 13. Przedmiotowe efekty prawd m'\:,\‘,);drg‘;‘ma Kierunkowych
' ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Wyktad — egzamin.
i i Sprawdziany na
Posiada podsta\.zvolwa(.w1ec¥zq z zakresu’ : pr any Wyklad ENIP_WO1
EPW1 nowoczesnych inzynierskich programow cw1czen1a(-:h Laboratorium EN1P W08
CAD, wspomagajacych rozwigzywanie laboratoryjnych. Proiekt -
zadan technicznych z zakresu mechatroniki. | Ocena wykonanych !
projektow
Wyktad — egzamin.
Zna zasady przedstawiania prostych Sprawdziany na Wklad
EPW2 elementow w rzutach prostokatnych i éw1czen1a(.:h La}t;oratorium EN1P_WO01
aksonometrycznych z uwzglednieniem laboratoryjnych. Proiekt
przekrojow i wymiarowania. Ocena wykonanych J
projektow
Wyktad — egzamin.
Zna zasady tworzenia rysunkow Sprawdziany na Wkdad
Epws | Wykonawczych, zestawieniowych i ¢wiczeniach La}t;orzltorium EN1P_WO01
ztozeniowych oraz posiada podstawowa laboratoryjnych. Proiekt
wiedze na temat dokumentacji technicznej. | Ocena wykonanych .
projektow
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Wyktad — egzamin.
i i Sprawdziany na
Posiada podsta\fvo.wq.wwd.ze; z zakresu, é\?viczeniachy Wyklad EN1P_U09
EPU1L nowoczesnych inzynierskich programow C Laboratorium ENIP U23
CAD, wspomagajacych rozwigzywanie laboratoryjnych. Proiekt -
zadan technicznych z zakresu mechatroniki. | Ocena wykonanych !
projektow
Wyktad — egzamin.
iani Sprawdziany na
Zna zasa}dy przedstawiania prostych . : pr lany Wyklad EN1P_U06
EPU2 elementdow w rzutach prostokatnych i cw1czen1ac.:h Laboratorium ENIP U23
aksonometrycznych z uwzglednieniem laboratoryjnych. Proiekt -
przekrojéw i wymiarowania. Ocena wykonanych )
projektow
Wyktad — egzamin.
Zna zasady tworzenia rysunkow Sprawdziany na
epus | Wykonawczych, zestawieniowych i ¢wiczeniach m}élélg(:orium Em 1:3_8(2)2
ztozeniowych oraz posiada podstawowa laboratoryjnych. Proiekt -
wiedze na temat dokumentacji techniczne;. Ocena wykonanych :
projektow
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe uzupetniania i Wyklad N egzamin.
EPK1 aktualizowania wiedzy z zakresu grafiki Sprawdziany na Laboratorium ENIP KO1
inzynierskiej i komputerowego cw1czen1a(j‘h Projekt -
laboratoryjnych.

wspomagania projektowania

Ocena wykonanych




projektow

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

Grafika inzynierska jako jezyk inzynierow. Rodzaje rzutowania — rzuty prostokatne i aksonometryczne.
Technika przekrojow w rysunku technicznym i wymiarowanie(zasady wykonywania przekroju w rysunku
technicznym, oznaczanie i kreskowanie przekroju, rodzaje przekrojow, przekroje w rysunkach
ztozeniowych). Zasady rysowania oraz czytania rysunkéw wykonawczych czgsci 1 ztozeniowych
podzespotow, maszyn i urzadzen. Tolerancje wymiaréw, ksztattu i potozenia, pasowania. Oznaczenia rodzaju
obrobki i struktury geometrycznej powierzchni. Graficzne przedstawianie potaczen roztacznych i
nieroztgcznych. Elementy konstrukcji maszyn na rysunkach: waly i tow maszyn. Potgczenia rozlaczne i
nieroztgczne osie, sprzegla i hamulce, przektadnie mechaniczne. Schematy i rysunki ztozeniowe.
Zastosowanie grafiki komputerowej do tworzenia dokumentacji technicznej. Schematyzacja w grafice
inzynierskiej. Formy zapisu konstrukcji — rysunki szkoleniowe, ofertowe i katalogowe, fotograficzny zapis
konstrukcji. Wprowadzanie zmian na rysunkach technicznych. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i
elektronice.

Podstawowe pojecia dotyczace projektowania i konstruowania. Przeglad oprogramowania wspomagajacego
prace inzynierskie (CAD, CAM). Grafika wektorowa i rastrowa. Modele 2D, 2,5D, 3D..

Laboratorium

Rysunki wykonawcze — zasady doboru rzutow, wymiarowanie;
Przedstawianie za pomoca widokow, przekrojow, ktadow;
Rysunki ztozeniowe i zestawieniowe;

Graficzne przedstawianie potaczen rozlacznych i nieroztacznycc;.
Osie, sprzegla i hamulce;

Przekladnie mechaniczne;

Schematy 1 rysunki ztozeniowe;

Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice.

Projekt
Projekty wybranych podzespotow maszyn (10 godz.)

PNOURWNE

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzoS dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zalgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




15. Literatura podstawowa:

26. J. Czepiel — AutoCAD. Cwiczenia praktyczne 3D. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012
27. G. Wojnar, P. Czech, P. Folgga — Komputerowy zapis konstrukcji w przestrzeni trojwymiarowej z
wykorzystaniem programu AutoCAD. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.
28. Tadeusz Dobrzanski: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2010.
29. Kazimierz Sujecki, Jadwiga Burkiewicz: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska.
Wydawnictwa AGH, Krakow 2009.
16. Literatura uzupekiajaca:

53. K. Paprocki: Zasady zapisu konstrukcji. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000.

54. Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy, zbior polskich norm. Wyd. Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, Warszawa 2005.

55. Andrzej Pikon: AutoCAD 2011 PL: pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2011.
56. Jan Burcan: Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa 2006.

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 | Wykiad 20 h / 16 h — w tym zapoznanie sie ze wskazang literatura (3 h), przygotowanie sie do
y wyktadow (3h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10 h)

2 | Cwiczenia /

Lp. | Forma zajgé

15 h / 20 h — w tym przygotowanie si¢ do laboratorium i sprawdzianéw (10 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt 10/ 15 h — w tym przygotowanie do projektow ( 3 h), wykonanie projektow (12 h)
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/51
30. Suma wszystkich godzin: 96
31. Liczba punktéw ECTS :* 3

32. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 14

33. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 19

34. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

181 punkt ECTS — 2530 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modulu Metodyka i techniki programowania _ |
' ksztalcenia/ przedmiotu y brog -
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S15_|
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
= o
=B £ =
7 =) ® ; .
Forma zajeé o2 g e Formy zaliczenia LICZbé Cl:).ll_lgktow
R 5 = &
S 2 &
|
Wyktad 30 I 1 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 I 1 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowaczacy i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Brak; Podstawowe wiadomo$ci i umiej¢tnosci z matematyki i
11. wprowadzajace oraz o . . ) .
. fizyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;j.
wymagania wstepne
Zapoznanie studentdow z podstawowymi zasadami konstruowania i
kodowania algorytméw obliczeniowych i ogdélnymi zasadami
niezawodnego programowania. Poznanie §rodowiska
programistycznego oraz poznanie zasad uruchamiania i testowania
12, Cel przedmiotu oprogramowania (diagnostyka i testowanie — wykorzystanie

debuggerow). Poznanie szczegdétowych zasad programowania
W jezyku C (z odniesieniami do innych jezykow), poznanie roli
preprocesingu, zasad arytmetyki wskaznikowe;j, gospodarki
pamigcig, instrukcji arytmetycznych, logicznych, sterujacych,
bibliotek.




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia ;
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowg wiedze nt. architektury Egzamin
komputeréw. Zna i rozumie zasady Testy, pytania i
AN . . - Wyktad EN1P_WO05
EPW1 cyfro_w_ego i bltoweg_o kodowania !nformaCJl sp’ra\(vozd’anla Laboratorium EN1P_WO08
oraz jej przetwarzania w urzadzeniach z ¢wiczen
cyfrowych. laboratoryjnych
Egzamin
Ma uporzagdkowang wiedze nt. zasad Testy, pytania i Wyklad EN1P WO5
EPW2 algorytmi’zacji zadan i cyfrowego kodowania SpfaWOZ({ania Laboratorium EN1P W08
algorytmow. z ¢wiczen
laboratoryjnych
Ma wiedze nt. metod numerycznych, Egzamin
niezbe¢dng do opisu i analizy dziatania Testy, pytania i
. . o . Wyktad EN1P_WO05
EPW3 obwpdow elektry’cznych, a takze’oplsu i SpfaWOannla Laboratorium EN1P:W08
analizy algorytmow przetwarzania Z cwiczen
sygnatow. laboratoryjnych
Zna podstawowe zasady programowania
strukturalnego, proceduralnego i Egzamin o
. obiektowego oraz budiwamat . ;rerS;\}/lvlo?(;t:ﬁiﬁ I Wyktad EN1P W05
oprogramowania z wykorzystaniem réznyc prawozd Laboratorium EN1P_W08
jezykow programowania, zna i rozumie z ¢wiczen
zasady doboru jezyka programowania do laboratoryjnych
rozwigzywania problemow.
Zna zasady niezawodnego programowania Egzamin o
EPWS k(olmpujtefloyv.l Ma .SWIadOIIl(.)StC :—erS;\ilv,opz)(;t;:E ! Wyklad EN1P_WO05
odpowiedzialnoSci programisty za prawoze Laboratorium EN1P_WO08
poprawnos$¢ obliczen i zagrozen z ¢wiczen
wynikajacych z bledéw programu. laboratoryjnych
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Umie stosowac sktadnig i semantyke jezyka
C (w tym arytmetyke wskaznikow) dla E :
) ; gzamin
budowania prostego niezawodnego o
X . . Testy, pytania i
Epyl | Oprogramowania w tym jezyku. Umie sprawozdania Wykiad ENIP U09
wykorzystywac i przetwarza¢ informacje 7 cwiczen Laboratorium -
bitowo znaczace z zastosowaniem : EN1P_U23
1 s laboratoryjnych
operatorow bitowych i pdl bitowych w
strukturach.
Potrafi zaprojektowac strukture
oprogramowania, potrafi zbudowac¢ w Egzamin
jezyku C niezawodny prosty program Testy, pytania i Wvktad ENIP U09
EPU2 obliczeniowy, wprowadza¢ dane z sprawozdania La}t;oratorium -
klawiatury i plikdw oraz przekazywaé Z ¢wiczen EN1P_U23
wyniki na standardowe urzadzenia laboratoryjnych
zewnetrzne (monitor, pliki dyskowe)
Po:craﬁ impleme.nt().waé programy . Egzamin
w §rodowisku niezintegrowanym. Umie .
S . Testy, pytania i
Epu3 | Postugiwa¢ sig platformami sprawozdania zv}t;k%ad . EN1P U09
rogramistycznymi dla sprawnego e, aboratorium -
Erughamiali/ia 3/0 raméve W] zgku C, umie zwwiczen EN1P_U23
prog Jezyku L, laboratoryjnych

diagnozowa¢ btedy wykonania programu




oraz kontrolowa¢ poprawnos$¢ obliczen.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Egzamin
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego | Testy, pytania i Wklad
EPK1 | doksztalcania si¢ w zakresie jezykow sprawozdania La}tlJoratorium EN1P_KO01
programowania wysokiego poziomu. z ¢wiczen
laboratoryjnych
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za pracg | Egzamin
wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ | Testy, pytania i Wktad
EPK2 zasadom pracy w zespole i ponoszenia sprawozdania La}t;oratorium EN1P_KO04
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane | z ¢wiczen
projekty programistyczne. laboratoryjnych
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

Zasady algorytmizacji probleméw: Pojecie algorytmu, przyktadowe algorytmy i sposoby ich przedstawiania.
Zasady komputerowej realizacji algorytméw (dane i adresy, rejestry, rozkazy i tryb ich wykonywania,
urzadzenia zewngtrzne, rola systemu operacyjnego), dane i ich komputerowe reprezentacje: pojecie typu
danych i statusu pamie¢ci. Ogolne zasady programowania i rodzaje jezykow algorytmicznych: Zasady
implementacji algorytmow w jezykach programowania: podstawowe elementy i konstrukcje jezykow
algorytmicznych (stowa kluczowe, operatory, nazwy, instrukcje, petle, funkcje). Tryb przetwarzania kodu
programu, kompilacja i taczenie, pliki zrodtowe, binarne i wykonywalne. Charakterystyka i klasyfikacja
jezykow programowania. Edycja wersji zrodtowej — rola stylu programowania, diagnostyka poprawnos$ci
syntaktycznej, debugging, podstawowe zasady niezawodnego programowania. Zasady programowania w
jezyku C: struktura pliku zrodlowego i programu (deklaracje, bloki, instrukcje, zasieg globalnosci nazw,
komentarze). Definicje obiektow jezyka C: typy standardowe, rzutowanie typu, typy definiowane, rozmiar
obiektu, struktura instrukcji deklarujgcych i ich miejsce w kodzie. Podstawowe operacje preprocesora, rola
plikow naglowkowych i ich dotgczanie, stale symboliczne. Obiekty jezyka C: state, zmienne proste, tablice,
lancuchy znakow, struktury danych, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a
tablice. Operatory i kolejnos¢ wykonywania operacji. Konstrukcje algorytméw w jezyku C: wyrazenia
arytmetyczne, logiczne, bitowe, instrukcje sterujace, petle — zalecenia programistyczne zwigzane z
niezawodnoscia. Operatory bitowe 1 wykorzystanie informacji bitowo-znaczacych, pola bitowe struktur.
Funkcje: przekazywanie danych do funkcji i wynikéw funkcji, rola prototypu funkcji, wskazniki do funkcji,
funkcje ze zmienna listag parametrow. Rekurencja i typy programow rekurencyjnych. Makra, funkcje a makra
— zalety 1 wady wykorzystywania makr, przyktady.

Biblioteki jezyka ANSI C: Operacje wejscia i wyjscia: funkcje czytania znakow i fancuchdéw znakowych,
specyfikacje formatu, operacje wejscia/wyjscia w pamigci operacyjnej i na plikach dyskowych (konwersja
danych, pliki znakowe i binarne, niezawodnos¢ operacji na plikach). Zasady programowania interakcji z
uzytkownikiem: niezawodne wprowadzanie danych z klawiatury; interfejsy graficzne.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu o kompilator jezyka C z pakietu QT Creator:

Schematy blokowe algorytméw, zapoznanie ze srodowiskiem kompilatora QT Creator, kompilowanie i
uruchamianie pierwszego programu. Programowanie w Srodowisku niezintegrowanym (edytor tekstowy,
kompilator, linker, budowa makr utatwiajacych przygotowanie programu). Podstawowe operacje w jezyku C
zwigzane z wyswietlaniem 1 wezytywaniem zmiennych - biblioteka stdio.h. Zasady usuwania bledow
syntaktycznych i testowania oprogramowania (wykorzystanie debuggerow). Instrukcje warunkowe,
podstawowe operatory logiczne.

Petle — implementacja pierwszego algorytmu w jezyku C. Petle zagniezdzone.

Tablice jednowymiarowe i wielowymiarowe. Sortowanie - wykorzystanie metody ,,dziel i rzadz”.




Wskazniki., fancuchy znakow - biblioteka string.h. Funkcje. Rekurencja. Struktury danych. Operacje na
plikach. Kodowanie bitowe informacji, konstrukcja przyktadowych makr.

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzc; dobry
3/3,5 4145

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:

¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15.

Literatura podstawowa:

5. N. Wirth: Algorytmy+struktury danych = programy. WNT, Warszawa 2002.

6. B. W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT Warszawa 1992;

7. B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT Warszawa 1992, ;

8. K.A.Barklay, ANSI C — Problem Solving an Programming, Printice Hall, 1990.

16.

Literatura uzupelniajaca:

57. D. van Tassel: Praktyka programowania. WNT Warszawa, 1989;
58. W.Duch: Fascynujacy §wiat komputerow, Wydawn. Nakom, Poznan 1997.

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
. Liczba godzin
Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta
30/16w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie si¢ do
1 | Wyktad . . .
wyktadow (4h), przygotowanie do egzaminu (8 h)
2 | Cwiczenia /
, 30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) i
3 |Laboratorium g . ,
sprawdzianow (8 h) oraz wykonanie sprawozdan (12 h)
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60/46
35. Suma wszystkich godzin: 106
36. Liczba punktéw ECTS :* 4
37. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 23
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: ’
38. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 23

22. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 2530 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiéw Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . - .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Metodyka i techniki programowania _ 11
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S15_1I
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = k% . Liczba punktéw
Forma zajeé s qE) 2 qE, Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 15 I 2 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowadzacy I Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
. Metodyka i techniki programowania _I; Znajomos¢ podstaw
Przedmioty o — it . '
. komputerowego kodowania i przetwarzania informacji, znajomos$¢
11. wprowadzajace oraz o . s )
. zasad programowania i podstawowa umiej¢tno$¢ programowania w
wymagania wstepne . . .. . .
jezyku C (zaliczenie pierwszej cze$ci kursu).
Ma na celu: utrwalenie najwazniejszych zasad niezawodnego
programowania w jezyku C; wdrozenie umiej¢tnosci
12 Cel przedmiotu zaawansowanego programowania w C (dynamiczne struktury

danych); zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii
programowania; zapoznanie z zasadami programowania
wieloparadygmatowego na przyktadzie jezyka C++;




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia prowadzenia kierunkowych
' ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Znai rozumle.zasady mezgwodnego . Wyklad —
programowania komputeré6w, w stopniu kolokwium Testy

EPW1 umozliwiajacym samodzielne opanowanie oytania i " | Wyktad _ EN1P_WO05
umiejetnosci niezawodnego kodowania sprawozdania Laboratorium EN1P_WO08
algorytmow numerycznych w réznych P -

. ) z laboratorium
jezykach programowania.
Zna i rozumie uwarunkowania Wyklad._

. s L kolokwium Testy,

EPW2 programistyczne zlozonosc.:l obliczeniowej oytania i Wyktad . EN1P_WO05
algorytmow oraz zasady bitowego sprawozdania Laboratorium EN1P_WO08
kodowania informacji i jej wykorzystania. 7 laboratorium
Zna zasady i techniki budowania ztozonego

. . Wyktad —
oprogramowania w qu_yku C oraz C++, kolokwium Testy

EPW3 konstruowania dynamicznych struktur oytania i " | Wykiad EN1P_WO05
danych, wykonywania obliczen sprawozdania Laboratorium EN1P_WO08
numerycznych i przetwarzania danych P .

z laboratorium
tekstowych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi zaprojektowac strukture ztozonego
. . Wyktad —
oprogramowania. Potrafi zbudowa¢ w kolokwium Testy

EPU1L jezyku C niezawodny system obliczeniowy ytania i " | Wykiad EN1P U09
do zastosowan w mechatronice z E rawozdania Laboratorium -
wykorzystaniem kompilacji warunkowej i P - EN1P_U23

AP z laboratorium
wilasnej biblioteki.
Potrafi zaprojektowac strukture
oprogramowania, potrafi zbudowac¢ w Wyktad —
]@Zyku C niezawodny pros‘Fy program kOIOkyVI_um Testy, Wyklad EN1P_U09

EPU2 obliczeniowy, wprowadza¢ dane z pytania i Laboratorium
klawiatury i plikow oraz przekazywac sprawozdania EN1P_UZ23
wyniki na standardowe urzadzenia z laboratorium
zewngtrzne (monitor, pliki dyskowe)

Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w
. ; . . Wyktad —
sposob profesjonalny i przestrzegania zasad kolokwium Test
etyki zawodowej. W szczegolnosei, ma - Y Wyktad EN1P_KO03

EPK1 e e L . . pytania i .

swiadomo$¢ odpowiedzialnosci programisty . Laboratorium
AT S sprawozdania

za poprawnos¢ obliczen i zagrozen -

g . z laboratorium
wynikajacych z bledéw programu.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
nad zadan!em programlstycznym,.umlie Wyktad —
oszacowac czas potrzebny na reahzaq; kolokwium Testy

EPK?2 zleconego zadania; potrafi opracowac i pytania i Wyktad EN1P_KO04

zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw. Potrafi
zorganizowac prace w zespole
programistow.

sprawozdania
z laboratorium

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

Zaawansowane programowanie w jezyku C: Programowanie mieszane - taczenie kodu napisanego w
asemblerze z kodem napisanym w jezyku C. Dynamiczna alokacja pamigci. alokacja pamigci dla ztozonych
struktur danych (tablice struktur, struktury zagniezdzone). Dynamiczne struktury danych — listy, stos, kolejki,
sterty i kolejki priorytetowe, drzewa i ich reprezentacje.

Zagadnienia inzynierii programowania: Dekompozycja programu: celowo$¢ i zasady wydzielania funkcji
(zasada dziel i rzadZz w konstrukcji oprogramowania). Elastycznos¢ i przeno$no$¢ oprogramowania —
kompilacja warunkowa. Testowanie i analiza sprawnosci algorytmow.

Programowanie obiektowe. Zasady programowania obiektowego w jezyku C++: klasa jako rozszerzenie
struktury, obiekt, enkapsulacja dziedziczenie, polimorfizm. Funkcje sktadowe, przeciazenie funkcji i
operatoréw, konstruktory i destruktory. Szablony klas i funkcji, przestrzenie nazw i operator zasiegu,
referencje.

Laboratorium:

Implementacja wybranych algorytmow w jezyku C i C++ - kodowanie bitowe i wykorzystanie informacji
bitowo znaczacej; przeszukiwanie i sortowanie danych z wykorzystaniem strategii ,,dziel i rzadz”, rekurencja,
interfejsy graficzne (wykorzystanie wskaznikow, tablic, struktur danych, klas, standardowych funkcje
wejscia-wyjscia, funkcji operujacych na tancuchach).

Operacje na plikach dyskowych.

Wykorzystanie preprocesora (kompilacja warunkowa).

Budowa dynamicznych struktur danych. Biblioteki rozszerzajace jezyk C np. getopt, ncurses, inne. Analiza
sprawnosci algorytmow.

25. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bard205 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:
30. K.A.Barclay, ANSI C — Problem Solving and Programming, Printice Hall, 1990;
31. Bjarne Stroustrup: Jezyk C++ WNT 2002,
32. P. Wroéblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wyd. Helion, 1997.

16. Literatura uzupelniajgca:

59. S. B. Lippman, J.Lajoie, Podstawy jezyka C++", WNT Warszawa 2001,
60. Kayshav Dattatri Jezyk C++. Efektywne programowanie obiektowe, Wyd. Helion 2005.

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

Lp. | Forma zajgc¢




1 | Wykdad 15/10w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie si¢ do
y wyktadow (2 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego wyktadu (6 h)

2 | Cwiczenia /

30/ 26 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) 1

3 | Laboratorium sprawdziandw (6 h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 45/36

39. Suma wszystkich godzin: 81

40. Liczba punktéw ECTS .20 4

41. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2.2

42. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze

praktycznym (laboratoria, projekty): 2.7

43. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

201 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modutu Architektura komputerow i systemy operacyjne
' ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S16
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E -
S G =) 7]
Forma zajeé o £ g e Formy zaliczenia Punkty ECTS
88 = | 3
(&)
= = &~
Wyktad 1 I 2 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Technologia informacyjna Metodyka i techniki programowania —
11. wprowadzajace oraz I/ll Wymagana jest podstawowa umiejetno$¢ obstugi komputera
wymagania wstepne oraz programowania w jezyku C.
Ma na celu zapoznanie studentow z podstawami budowy
12. Cel przedmiotu komputera oraz zapoznanie studentéw z budows i podstawowymi
wla$ciwos$ciami systemoéw operacyjnych.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia i kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Ma elementarng wiedze w zakresie
architektury systemow i sieci
komputerowych oraz systeméw EN1P_WO01
operacyjnych, niezb¢dng do instalacji, Kolokwium EN1P_WO05
EPW1 obstugi i utrzymania narzedzi zaliczeniowe Wyldad EN1P_WO07
informatycznych stuzacych do EN1P_WO08
przetwarzania informacji, w tym symulacji i
projektowania;
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
architektury systemow komputerowych. Zna . ENIP_WO1
WPW2 | zasady i algoryt ktorych syst Kolokwium Wyktad ENIP_W05
asady’1 algorytmy, wg KIorych systemy zaliczeniowe yxia EN1P_WO07
operacyjne zarzadzaja zasobami systemu EN1P W08
komputerowego. -
Ma wiedze w zakresie rodzajow i struktury
systemOw operacyjnych, wspotprace sprzetu EN1P WOL
o | ey amAde TS, | oo |y | ENEWGS
ystemow wejscia-wyjscia w systemi zaliczeniowe Y EN1P_WO07
operacyjnym, bezpieczenstwo zasobow w EN1P W08
systemie operacyjnym. Potrafi -
scharakteryzowac system rodziny Windows.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi tworzy¢ skrypty w systemach typu
Unix i plikow wsadowych w systemach
. .. . Testy EN1P_U14
typu Windows, umiejetnosé : . .
EPU1 L . - . Zaliczenie Laboratorium
administrowania systemami i procesami. , EN1P_U23
R P sprawozdan
Orientuje si¢ w zagadnieniach
programowania wspotbieznego.
Ma umiejetnos¢ poszerzania wiedzy Testy EN1P U14
EPU2 z zakresu obstugi i stosowania systemow Zaliczenie Laboratorium .
. , EN1P_U23
operacyjnych. sprawozdan -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe stalego poszerzania Kolokwia
EPK1 w1edzy_ i umiejetnosci programistycznych spr'c_lwdza_quce Wyktad _ EN1P_KO1
oraz wiedzy nt budowy komputera oraz Zaliczenie Laboratorium
wlasciwosci systemow operacyjnych sprawozdan.
Ma swiadomos¢ koniecznosci korzystaniaz | Kolokwia
EPK? komputera dla przygotowywania prezentacji | sprawdzajace Wyktad EN1P_KO06
multimedialnych oraz publikowania Zaliczenie Laboratorium
opracowanych materialow w Internecie sprawozdan.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

1. Budowa wspotczesnego komputera: ALU, magistrale systemowe, pamigé wewnetrzna i

zewnetrzna, urzadzenia we-wy).

N

o s~

Architektura systemu komputerowego na poziomie rejestrow.
3. Maszyny wirtualne. Architektura systemow pamigci- hierarchia, zarzagdzanie pamigcia, pamigé
wirtualna. Systemy wieloprocesorowe. Systemy scentralizowane i rozproszone.

Klasyfikacja oraz funkcje systemow operacyjnych.
Podstawowe ustugi sieciowe. Wywotywanie ustug systemu operacyjnego.




6. Przechowywanie danych i systemy plikow. Tablica partycji, partycjonowanie dysku twardego,

macierze RAID, narzedzia LVM. Systemy plikow o organizacji ciggtej, listowej 1 indeksowe;.

Atrybuty, prawa dostepu. Pliki specjalne. Sieciowe systemy plikow.

Procesy 1 watki. Organizacja procesu w systemie operacyjnym.

8. Identyfikatory i uprawnienia procesdéw w systemie. Rozwidlenia procesOw. Przetwarzanie
wspotbiezne 1 rownolegle.

9. Komunikacja migdzy procesowa. Przetwarzanie potokowe. Semafory, pamig¢ wspdldzielona,
komunikaty. Sygnaty.

10. Komunikacja sieciowa.

~

Cwiczenia laboratoryjne

Obejmuja 15 zaje¢ po 2 godziny lekcyjne

1. Tekstowy interpreter polecen (powloka) systemu Linux. Poznanie dziatania polecen systemu z

rodziny Unix/Linux

Administrowanie systemem Linux — uzytkownicy, uprawnienia, system plikow

Skrypty bash — ¢wiczenie programistyczne z zakresu skryptow powtoki Linux.

Procesor tekstu AWK — przyktady wykorzystania AWK

Kolokwium sprawdzajace.

Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywotaniami systemowymi

zarzadzanie procesami.

7. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywolaniami systemowymi
operacje plikowe

8. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywotaniami systemowymi —
komunikacja migdzyprocesowa — potoki

9. Programowanie systemowe — pisanie i kompilacja procedur w jez. C z wywolaniami systemowymi
synchronizacja procesow — semafory

10. Kolokwium sprawdzajgce

11. Strategie przydzialu czasu procesora procesom

12. Algorytmy przydziatu pamigci i zastepowania stron pamieci wirtualnej

13. Strategie szeregowania odwotan dyskowych — ¢wiczenie obliczeniowo-porownawcze.

14. Programowanie na poziomie rozkazoéw procesora przy wykorzystaniu programu symulacyjnego

15. Kolokwium sprawdzajace

ocoukrwn

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bard205 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16. Literatura podstawowa:
3. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne., Wydanie IV, Wyd. Helion, Gliwice

4. Silberschatz A., Galvin P., Podstawy systemow operacyjnych, WNT, Warszawa, 2000, wyd. 7.
5. Krzysztof Stencel ,,Systemy operacyjne”, wyd. PJWSTK, Warszawa 2004.

17. Literatura uzupelniajaca:
61. Materiaty z wyktadu ;
62. Brzozka J., Doroczynski L.: Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztatcenia

Lp. | Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad

15 /18 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego (12 h)

2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) i sprawdzianow
(10 h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 45/48

44. Suma wszystkich godzin: 93
45. Liczba punktéw ECTS :* 4
46. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 2

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
47. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaje;c_iach 0 26

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
48. Uwagi:

Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

211 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu L
3. ksztalcenia/ przedmiotu Podstawy elektrotechniki_|I
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S17_1
5. Kod Erasmusa 6.2
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
% = b3 L Liczba punktéw
Forma zajec - = S c Formy zaliczenia ECTS
0 o 2 [<5]
N @ ) (%2}
S = ~
-
Wyktad 30 I 2 Egzamin
Cwiczenia 30 I 2 Zaliczenie z oceng .
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Prowadzacy Pracownicy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczna,
Przedmioty Fizyka. Student rozpoczynajacy zajecia powinien rozumie¢
11. wprowadzajace oraz podstawowe zjawiska fizyczne wystgpujace w elektrotechnice,
wymagania wstepne wykona¢ obliczenia algebraiczne , mie¢ podstawowg wiedze
z algebry i analizy matematycznej
Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami i
12 Cel przedmiotu umlggtno’sc'l W zakreS}e dotyczqcfym obwodow elek'trycznych, ich
wlasciwosci oraz analizy obwodow przy wymuszeniach statych, a
takze dokona¢ analizy stanow przejsciowych.
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia R kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaiec efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

L Egzamin
Zna podstawowe pojecia i prawa z zakresu o 1. | Wyktad EN1P_WO01
EPW1 podstaw elektrotechniki. Pytania i kartkowki | L2 00 o0 EN1P_WO02
na ¢wiczeniach
Zna metody analizy liniowych obwodow | C92amin Wyklad EN1P_WO1
EPW2 Y Y Hniowy Pytania i kartkowki | x>+ oo -
pradu statego. s . Cwiczenia EN1P_WO02
na ¢wiczeniach
Zna podstawowe metody analizy stanow Egzamin Wyktad EN1P_WO01
EPW3 Lo Pytania i kartkowki | - 7. . -
przejsciowych w obwodach elektrycznych. - . Cwiczenia EN1P_WO02
na ¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
S . . EN1P_U07
Pra & EN1P_U11
EPU?2 Potra.lf“l .dokonac anahz,y stanow . Pyt?m‘a i kgrtkowk1 Cwiczenia EN1P_U10
przejsciowych obwodow I rzedu i Il rzedu. | ha ¢wiczeniach EN1P_U11
Student potrafi dokona¢ pomiaru napiecia, . N
EPU3 pradu i wyznaczy¢ podstawowe parametry Pytflm.a ! kgrtkowkl Cwiczenia EN1P_U11
na ¢wiczeniach
obwodu.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Umie wspotpracowac w grupie realizujacej | Egzamin Wyklad
EPK1 zadania techniczne, przyjmujac w niej Pytania i kartkowki | - Y . EN1P_KO04
‘s - . Cwiczenia
rozne role. na ¢wiczeniach
Potrafi okresli¢ priorytety i kolejnos¢ Egzamin Wyklad
EPK2 czynnosci wykonywanych w celu realizacji | Pytania i kartkowki | - Y . EN1P_KO03
; .. . Cwiczenia
wyznaczonych zadan. na ¢wiczeniach
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

Pojecia podstawowe. bLadunek elektryczny, prad, potencjal, napiecie, obwod elektryczny, modele
elementéw obwodéw elektrycznych: rezystor, cewka indukcyjna, kondensator; Zrodta niezalezne idealne i
rzeczywiste, zrodta sterowane. Podstawowe prawa dla obwodow elektrycznych. Prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa, zasada superpozycji, zasada wzajemnos$ci, twierdzenia Thevenina i Nortona. Potaczenie
szeregowe, rownolegle, trojkat-gwiazda, dzielniki. Metody analizy obwodoéw. Metoda potencjatow
weztowych, metoda pradéw oczkowych, metoda superpozycji, metoda dwdjnika zastepczego. Analiza
standw przejsciowych. Podstawy metody operatorowej. Analiza obwodow I rzedu. Analiza obwodow
wyzszych rzgdow - wzor Heaviside'a.

Cwiczenia audytoryjne:

Prowadzone tradycyjnie z kreda i tablica, $cisle zwigzane z wykladami.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie




Ocena

Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:
1. J. Osiowski, J. Szabatin : Podstawy teorii obwodow, t.1, WNT Warszawa 1995;
2. S. Osowski, K. Siwek, M.Smiatek: Teoria obwodow, OWPW Warszawa 2006;
3. Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz.
I, t.1: Dziaty podstawowe. Wyd. Pol. S1. Gliwice, Wyd. IV, 2004;
4. Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. II, t.1: Prady
sinusoidalnie zmienne. Wyd. Pol. SI. Gliwice, Wyd. III, 2004.
5. K. Mikotajuk :Podstawy analizy obwodow energo-elektronicznych, PWN, Warszawa 1998
6. J.Szabatin, E. Sliwa: Zbior zadan z teorii obwoddw: cz. 1, OWPW Warszawa 1997
16. Literatura uzupehiajaca:
1.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika Ogolna 1. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
Gliwice, Wyd. 111, 2004.

2. Cichowska Z.. Pasko M.: Wyklady z Elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice, Wyd. IV, 2004.
17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaied Liczba godzin
P. Je kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad 30/20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4h), przygotowanie si¢ do
y wyktadow (4h), przygotowanie do egzaminu (12 h)
2 | Cwiczenia 30/25w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (18 h) i sprawdzianow (6h)
3 |Laboratorium |/
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60/45
49. Suma wszystkich godzin: 105
50. Liczba punktéw ECTS :% 5
51. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . S 2,9
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
52. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 26
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
22. Uwagi:

221 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu L
3. ksztalcenia/ przedmiotu Podstawy elektrotechniki _I1
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S17_1i
5. Kod Erasmusa 6.2
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
% = b3 L Liczba punktéw
Forma zajec c < c Formy zaliczenia
== - S ECTS
2
i |2 | @
- &
Wyktad 21 Il 1 Egzamin
Cwiczenia 24 Il 1 Zaliczenie z oceng
4
Laboratorium
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Prowadzacy Pracownicy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczna,
Przedmioty Fizyka. Podstawy elektrotechniki _I. Student rozpoczynajacy
11. wprowadzajace oraz zajgcia powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne
wymagania wstepne wystepujace w elektrotechnice, wykonaé obliczenia algebraiczne ,
mie¢ podstawowa wiedze z algebry i analizy matematycznej
Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomos$ciami i
12. Cel przedmiotu umiejetnosci w zakresie dotyczacym obwoddw elektrycznych
pradu sinusoidalnie zmiennego — jednofazowych i tréjfazowych..
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia T kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaiec efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Ma podstawowa wiedze o obwodach pradu Egzamin
. . . . . . o .. | Wykiad EN1P_WO01
EPW1 S|r’1950|daln|e zmiennego — jednofazowych i Pyt?m,a i kgrtkowlq Cuviczenia ENLP W02
trojfazowych; na ¢wiczeniach -
Zna metody analizy obwodoéw pradu Egzamin
. ) . . . . o .. | Wykiad EN1P_WO01
EPW?2 smgsmdalme zmiennego — jednofazowych i Pytflm.a i kgrtkowlq Cuwiczenia EN1P W02
trojfazowych; na ¢wiczeniach -
. - . Egzamin
EPW3 Ma po-dsta.wowq w1edz.<; o linii dhugiej Pytania i Kartkéwki Wy}(lad . EN1P_WO01
w stanie nieustalonym; e . Cwiczenia EN1P_WO02
na ¢wiczeniach
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi fiokopac apahzy prostych obwodow Pytania i Kartkéwki | - . 4 EN1P_U07
EPU1 pradu sinusoidalnie zmiennego — e . Cwiczenia
- o na ¢wiczeniach EN1P_U10
jednofazowych i trojfazowych; -
EPU2 Pom;‘ﬁﬂ‘.”yzf‘a.czyc Chzri‘ktery“yi‘l‘ Pytania i kartkowki | o EN1P_U07
czgstotliwosciowe podstawowyc na éwiczeniach wiczenia EN1P U10
czwornikow; -
Potrafi wyznaczy¢ moc czynna . N
EPU3 przekazywang do odbiornika Pyt?m.a ! kgrtkowkl Cwiczenia EN1P_UO7
: PP na ¢wiczeniach EN1P_U10
jednofazoweqo i trojfazowego;
Przedmiotowe efekty kompetencji
Umie wspotpracowac w grupie realizujacej | Egzamin Wyklad
EPK1 zadania techniczne, przyjmujac w niej Pytania i kartkowki | - Y . EN1P_KO04
L. o . Cwiczenia
rozne role. na ¢wiczeniach
Potrafi okresli¢ priorytety i kolejnos¢ Egzamin Wyklad
EPK2 czynnosci wykonywanych w celu realizacji | Pytania i kartkowki | - yxiacd EN1P_KO03
, A . Cwiczenia
wyznaczonych zadan. na ¢wiczeniach
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego.

Metoda symboliczna, impedancja zespolona, wykresy
wektorowe, moc czynna bierna i pozorna, bilans mocy, dopasowanie odbiornika do zrodta, rezonans,
obwody sprzezone magnetycznie. Czworniki. Rownania czwornikow, wyznaczanie wspolczynnikow
roOwnan, taczenie czwornikow, impedancje charakterystyczne czwornika.

Linia dluga: analiza stanu nieustalonego w linii dlugie;.

Obwody trojfazowe: sposoby kojarzenia obwodow trojfazowych; pomiar mocy przekazywanej do
odbiornika trojfazowego.

Cwiczenia audytoryjne:

Prowadzone tradycyjnie z kreda i tablica, $cisle zwigzane z wyktadami.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie




Ocena

Przedmiotowy efekt Dostateczny

ksztalcenia (EP..)

dostateczny plus
3/3,5

dobry
dobry plus bardzo5 dobry
4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:

¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

15. Literatura podstawowa:

7. J. Osiowski, J. Szabatin : Podstawy teorii obwodow, t.1, WNT Warszawa 1995;

8. S. Osowski, K. Siwek, M.Smiatek: Teoria obwodow, OWPW Warszawa 2006;

9. Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz.
I, t.1: Dzialy podstawowe. Wyd. Pol. S1. Gliwice, Wyd. IV, 2004;

10. Cichowska Z., Pasko M.: Przyklady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Prady
sinusoidalnie zmienne. Wyd. Pol. SI. Gliwice, Wyd. III, 2004.

11. K. Mikotajuk :Podstawy analizy obwodoéw energo-elektronicznych, PWN, Warszawa 1998

12. J. Szabatin, E. Sliwa: Zbior zadan z teorii obwodéw: cz. 1, OWPW Warszawa 1997

16. Literatura uzupehiajaca:

3. Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika Ogélna 1. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
Gliwice, Wyd. 111, 2004.

4. Cichowska Z.. Pasko M.: Wyktady z Elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢ 1. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice, Wyd. IV, 2004.

17. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajgé

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad

21/20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4h), przygotowanie si¢ do
wyktadow (4h), przygotowanie do egzaminu (12 h)

2 | Cwiczenia

24/25w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (18 h) i sprawdzianow (6h)

3 |Laboratorium |/
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/45
53. Suma wszystkich godzin: 90
54. Liczba punktéw ECTS :% 4
55. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 2
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
56. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajt;c_iach 0 29
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

22. Uwagi:

21 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu : . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Symulacja ukladéw elektronicznych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S18
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E -
S a =) ®
Forma zajeé o £ g e Formy zaliczenia Punkty ECTS
o o i <)
32| 2 | @
- &
Wyktad 15 Il 4 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 15 Il 4 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Elementy elektroniczne, Analogowe uktady elektroniczne I,
11. wprowadzajace oraz Analogowe uktady elektroniczne 11, Podstawy elektrotechniki,
wymagania wstepne Technika cyfrowa.
Ma na celu zapoznanie studentow z metodyka analizy i
12. Cel przedmiotu projektowania uktadow elektronicznych za pomoca programu
symulacyjnego PSPICE
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia i kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Kolokwium ENIP_WO1
EPW1 Zna zasadg¢ dziatania programu SPICE saliczeniowe Wyktad EN1P_WO06
EN1P_W15
Zna modele podstawowych przyrzadow Kolokwium EN1P_WO01
EPW2 polprzewodnikowych zaimplementowane saliczeniowe Wyktad EN1P_WO06
w SPICE; EN1P_W15
fr?;lé rg:vur::lllleilzleff?éiv};kilfﬁ)li;ggzvvama Kolokwium ENIP_WO1
EPWS3 gowyeh 1 cylrowye v . JOKWL Wyklad EN1P_WO06
elektronicznych (rowniez w wersji scalonej) | zaliczeniowe
; . EN1P_W15
oraz systemow elektronicznych; -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
EN1P_UO06
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje Testy EN1P U09
EPU1 wybranego uktadu elektronicznego Zaliczenie Laboratorium .
postugujac si¢ programem SPICE; sprawozdan ENIP_U11
" EN1P_U15
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i EN1P_U06
modele matematyczne, a takze symulacje Testy EN1P U09
EPU2 komputerowe do analizy i oceny dziatania Zaliczenie Laboratorium .

. . , EN1P_U11
analogowych i cyfrowych uktadow sprawozdan -
elektronicznych; ENI1P_U15
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet; potrafi Testy

EPU3 integrowa¢ uzyskane informacje, Zaliczenie Laboratorium EN1P_U01
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze sprawozdan
wycigga¢ wnioski;
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $§wiadomosé 0dpqw1ed21aln0501 zapracg | o101 wia
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ sprawdzaiace Wyklad
EPK1 | zasadom pracy w zespole i ponoszenia prawdzajy Y . EN1P_KO04
S g . Zaliczenie Laboratorium
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane ,
. sprawozdan.
zadania
Kolokwia
EPK2 Rozumie poftrng@ i zna mozliwosci cigglego spra_lwdze_quce Wyktad . ENIP KO1
doksztalcania sie. Zaliczenie Laboratorium -
sprawozdan.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Zajecia prowadzone w ramach modutu majg posta¢ wyktadu (15 godzin lekcyjnych) oraz ¢wiczen
laboratoryjnych/komputerowych (15 godzin lekcyjnych), wykonywanych w programie PSPICE.

Wyklad

1.

Pojecie symulacji numerycznej oraz modelu elementu. Historia i przeglad popularnych symulatoréw
uktadowych. SPICE jako standard przemystowy. Berkely SPICE i wersje komercyjne symulatora. Pakiet
Orcad/Cadence/PSPICE. Narzgdzia pomocnicze — edytor schematow, postprocesor graficzny, kreator
modeli, biblioteki elementéw. Analizatory symboliczne.

2. Zasady =zapisu topologii uktadu. Dyrektywy analiz. Analizy podstawowe — statopradowa,
matosygnatowa, zjawisk przejsciowych i pomocnicze - analiza punktu pracy, transmitancji statopradowe;j,
znieksztatcen nieliniowych.

3. Mozliwosci postprocesorem graficznego PROBE. Tworzenie makr, korzystanie ze wskaznikow.

Zaawansowane techniki analizy parametrycznej. Analiza szumowa.




4. Modele symulacyjne przyrzadéw poOtprzewodnikowych — diody poétprzewodnikowej, tranzystora
bipolarnego i1 tranzystora MOSFET w symulatorach. Zasady skalowania tranzystorow MOSFET.
Tworzenie modeli symulacyjnych na podstawie danych katalogowych — program PARTS i inne
ekstraktory parametrow.

5. Struktura hierarchiczna uktadu (podobwody, makromodel wzmacniacza operacyjnego). Zrédta sterowane
i modelowanie behawioralne.

6. Analiza statystyczna. Generatory liczb pseudolosowych. Deklaracje rozktadow i korelacji. Analiza
uzysku produkcyjnego. Prototypowanie wirtualne uktadéw.

Laboratorium

1. Zapoznanie si¢ z programem PSPICE. Analiza prostych uktadow RC w domenie czgstotliwo$ciowej i
CZasowej.

2. Symulacja efektu Millera w uktadach wzmacniaczy napigciowych i transkonduktancyjnych. Okreslanie
impedancji wejsciowej uktadu i jej rozktad na sktadowa rzeczywista i urojona.

3. Projekt wzmacniacza tranzystorowego RC. Dobor punktu pracy, analiza wrazliwosci temperaturowe;j.
Symulacje charakterystyk czestotliwo$ciowych oraz odpowiedzi na wymuszenie sinusoidalne. Okreslanie
znieksztatcen nieliniowych.

4. Symulacja prostych uktadow zbudowanych na wzmacniaczu operacyjnym. Modelowanie behawioralne
wzmacniacza. Analiza stabilnoéci ukladow ze sprzgzeniem zwrotnym. Okres$lanie marginesow
stabilnosci.

5. Symulacja wzmacniacza roznicowego. Rozrzuty statystyczne parametrow. Badanie wptywu asymetrii
uktadu na parametry uktadu

6. Analiza zjawisk szumowych. Zaawansowane techniki analizy szumow. Okreslanie stosunku sygnat/szum

Symulacje prostych uktadow cyfrowych.

8. Kolokwium zaliczeniowe

~

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzoS dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

6. J. lzydorczyk: Pspice. Komputerowa symulacja uktadow elektronicznych
7. A. Dobrowolski: Pod maskg SPICE

17. Literatura uzupelniajgca:
63. A. Krol, Pspice - Symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, Wydawnictwo NAKOM.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztatcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc¢ kontaktowych / pracy studenta

15 /18 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (6 h), przygotowanie do kolokwium

1 | Wyktad zaliczeniowego (12 h)




2 | Cwiczenia /

3 | Laboratorium 30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) i sprawdzianow
(10 h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 45/48

57. Suma wszystkich godzin: 93

58. Liczba punktéw ECTS :** 4

59. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

60. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 26
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

61. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

41 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Elementy elektroniczne
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S19
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E —
S a ° ®
Forma zajeé o £ g e Formy zaliczenia Punkty ECTS
2g| 2 | &
(&)
5 3 =2
Wyktad 30 I 2 Egzamin
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Elementy elektroniczne, Analogowe uktady elektroniczne I,
11. wprowadzajace oraz Analogowe uktady elektroniczne II, Podstawy elektrotechniki,
wymagania wstepne Technika cyfrowa.
Ma na celu zapoznanie studentow z budows i wiasciwosciami
12. Cel przedmiotu elementow elektronicznych oraz uksztaltowanie umiejetnosei
w zakresie badania wlasciwosci elementow elektronicznych
Metoda Forma Odniesienie do
Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia i kierunkowych
' ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu budowy, EN1P_WO01
zasad dziatania i parametrow elementow Kolokwium EN1P_WO04
EPW1 elektronicznych oraz spelnianych przez nie zaliczeniowe Wyldad EN1P_W10
funkcji w uktadach elektronicznych EN1P_W12
Ma podstawowsg wiedze z zakresu modeli Kolokwium EN1P_WO01
EPW2 malosygnatowych tranzystoréw bipolarnych saliczeniowe Wyktad EN1P_WO04
i unipolarnych MOSFET; EN1P_W10
Ma t iedzg z zakr i
Wiaéi?\dxfs()zg(ig?lg/sigrgw moce;libUdOWy Kolokwium ENIP_WO1
EPW3 - : . . . Wyklad EN1P_WO04
bipolarnego z izolowana bramka (IGBT) i zaliczeniowe
. ‘ EN1P_W10
unipolarnego DMOS; -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych
parametréw i charakterystyk elementow Testy ENI1P_U10
EPU1 elektronicznych oraz dokona¢ ekstrakcji Zaliczenie Laboratorium EN1P_U11
parametréw modeli, a takze opracowac sprawozdan EN1P U12
dokumentacj¢ pomiarowa; -
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i
modele matematyczne, a takze symulacje Testy EN1P U1l
EPU2 komputerowe do analizy i oceny dziatania Zaliczenie Laboratorium .

. . , EN1P_U12
analogowych i cyfrowych uktadow sprawozdan -
elektronicznych;

Umie czytaé oraz tworzy¢ graficzng i
tekstowa dokumentacje techniczng
(rysunki, schematy, wykresy) oraz Tes_ty . .
EPU3 ’ Lo Iy Zaliczenie Laboratorium EN1P_U17
dokumentowaé pomiary, rowniez ,
Z wykorzystaniem wspomagania sprawozdafi EN1P_U25
komputerowego.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $§wiadomosé odR(?W1ed21aln0s01 zaprace | o101 wia
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ .
EPK1 | zasadom pracy w zespole i ponoszenia SprI?WdZZ.‘che Wﬁklad . EN1P_KO3
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane Zaliczenie , Laboratorium
. sprawozdan.
zadania;
Kolokwia
EPK2 Rozumie poftrng@ i zna mozliwosci cigglego spra_lwdze_quce Wyktad . ENIP KO1
doksztalcania sie. Zaliczenie Laboratorium -
sprawozdan.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady
1. Elementy elektroniczne — wprowadzenie; bierne elementy RLC;
2. Wilasciwosci potprzewodnikow; Domieszkowanie; Model pasmowy;
3. Czujniki potprzewodnikowe: termistory, fotorezystory, hallotrony;
4. Ztacze p-n — budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;
5. Zkacze metal — potprzewodnik; Dioda Schottkiego — budowa, zasada dziatania, charakterystyki [-U
6. Wplyw temperatury na ztacze p-n, Termometr elektroniczny;
7. Wplyw os$wietlenia na ztacze p-n; Fotodiody, ogniwa stoneczne;
8. Rodzaje diod potprzewodnikowych;. Parametry i zastosowania;
1. Tranzystory bipolarne — zasada dziatania, uktady pracy, charakterystyki I_U;




2. Tranzystory bipolarne — modele zastepcze, wzmacniacz tranzystorowy;

9. Tranzystory polowe JFET— budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

10. Tranzystory polowe MOSFET — budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

11. Tranzystory polowe MOSFET — modele zast¢pcze, wzmacniacz ha tranzystorze MOSFET;

12. Przyrzady przetaczajace — tyrystory, triaki — budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

13. Tranzystory mocy — Tranzystory bipolarne z izolowang bramkg (IGBT); Tranzystory unipolarne mocy
VMOS, DMOS - budowa, zasada dziatania, charakterystyki I-U;

14. Technologie pétprzewodnikowe i elementy elektroniczne w uktadach scalonych.

Laboratorium

1. Charakterystyki stalopradowe: diody prostowniczej ze ztgczem p*-n i diody Schottkiego —
charakterystyki I-U;

2. Przyktad prostownika jednofazowego -jednopotowkowego i dwupotowkowego;
3. Parametry termiczne diody; Pojemnos$¢ ztacza p-n— diody pojemnosciowe;
4. Tranzystor bipolarny; Charakterystyki statopragdowe (wejSciowa i wyjsciowa) tranzystora 1-U:
5. Parametry matosygnatowe tranzystorow bipolarnych;
6. Wzmacniacz emiterowy z obcigzeniem rezystancyjnym;
7. Tranzystor polowy =z izolowang bramka MOSFET— Charakterystyki stalopradowe tranzystorow
(przejsciowa i wyjsciowa) 1-U;
8. Parametry matosygnatowe tranzystorow MOSFET;
9. Tranzystory bipolarne z izolowang bramka (IGBT); Tranzystory unipolarne mocy VMOS, DMOS
(HEXFET); Charakterystyki statlopragdowe(przejsciowe i wyjsciowe) tranzystorow 1-U;
15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzoS Helofy
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
8. Pod red. K. Kadeckiego — Materialy i elementy elektroniczne bierne —Wyd. PW, Warszawa 1991
9. Marciniak W. - Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone - WNT, Warszawa 1987
10. Koprowski J. - Podstawowe przyrzady potprzewodnikowe - Wyd. AGH, Krakow 2009
11. Polowczyk M., Klugmann E. Przyrzady poélprzewodnikowe - Wyd. PG, Gdansk 2001

17. Literatura uzupelniajgca:

64. K. Plucinski, Przyrzady potprzewodnikowe (skrypt), WAT.
65. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. 17, WKL, Warszawa 2003

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztatcenia

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

Lp. | Forma zajeé




1 | Wyktad

30 /25 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (4 h), przygotowanie do wyktadu
(6 h) przygotowanie do egzaminu (15 h)

2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) i sprawdzianow
(20 h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/55

62. Suma wszystkich godzin: 115
63. Liczba punktéw ECTS :% 5
64. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 26

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '
65. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zaje;c_iach 0 26

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
66. Uwagi:

Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

?1 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Metrologia
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu MT1P_S16
5. Kod Erasmusa 6.2
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g @ :E -
% = b3 L Liczba punktéw
Forma zajec¢ c < c Formy zaliczenia
== @ - ECTS
N @ % (%2}
S = ~
-
Wyktad 30 I 2 Egzamin
Cwiczenia A
Laboratorium 30 I 2 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji
' rowadzacy I Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna, Rachunek prawdopodobienstwa i
. statystyka, Fizyka; Student rozpoczynajacy zaj¢cia powinien znaé
Przedmioty , e .,
. podstawy analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa
11. wprowadzajace oraz f L0 . .
. oraz zna¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w obiektach
wymagania wstepne . SR . . .
pomiaru oraz umie¢ opisywac w sposob analityczny proste obwody
elektryczne.
Celem przedmiotu jest nabycie umiejg¢tnosci pomiaru
podstawowych wielkos$ci elektrycznych i mechanicznych,
postugiwania si¢ standardowymi przyrzadami pomiarowymi
12 Cel przedmiotu analogowymi i cyfrowymi oraz poznania ich zasad dziatania.

Celem przedmiotu jest rowniez poznanie zasad przeprowadzania i
opracowania wynikow pomiaréw wielkosci elektrycznych,
rodzajow niepewnos$ci pomiarowych, sposobow ich wyznaczania i
wyrazania, a takze uksztattowanie podstawowych umiejetnosci




wspotpracy w grupie.

Metoda Forma Odniesienie do
13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr. . prowadzenia 7
ksztalcenia efektu Zaieé efektow
ksztalcenia i€ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe pojgcia stosowane
Epwi | W metrologii, wzorce, obiekty i metody Egzamin Wyklad ENLP W12
pomiaru oraz rozumie ich wzajemne
zZwigzki.
Rozumie zasady wykonywania pomiardw i
EPW2 interpretacji ich wynikow wraz z Egzamin Wyklad ENIP W12
obliczaniem ich btedéw oraz szacowaniem -
niepewnosci.
Ma wiedze o budowie i charakterystykach
przyrzadoéw pomiarowych do pomiaru
EPW3 napiecia, czasu i czestotliwo$ci, parametréw | Egzamin Wyktad EN1P_W12
RLC oraz wybranych wielko$ci
mechanicznych.
EPWA4 Ma podstawowa wiedze na temat pomiaréw Egzamin Wyktad EN1P W12
przy pomocy oscyloskopu -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi dobra¢ przyrzady pomiarowe i Testy, pytania i EN1P UQ9
EPU1 przeprowadzi¢ pomiary napigcia, czasu i sprawozdania z Laboratorium ENlP_U 10
czestotliwo$ei oraz parametrow RLC. laboratorium -
. . o Testy, pytania i
EPU2 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary napigcia, spra\ilvog)étania z Laboratorium EN1P_U09
czasu i czestotliwo$ci na oscyloskopie laboratorium EN1P_U10
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki pomiarow Testy, pytania i EN1P UQ9
EPU3 wraz z obliczeniem ich btedéw i sprawozdania z Laboratorium .
) : A - EN1P_U10
oszacowaniem niepewnosci. laboratorium -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi wspotpracowaé w grupie przy Eg;ﬂ mir;l;tania i Wyklad
EPK1 wykonywaniu pomiar6w przyjmujac roézne Y, pytan Y . EN1P_KO04
role sprawozdania z Laboratorium
' laboratorium
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Podstawowe pojecia metrologii. Btedy pomiaréw, btad bezwzgledny i wzgledny, klasyfikacja btedow
wg wlasnosci statystycznych, klasyfikacja ze wzgledu na warunki pomiaru.
2. Doktadno$¢ przyrzadéw pomiarowych, blad dopuszczalny przyrzadu i sposoby jego wyrazania,
oddziatywanie przyrzadu na wielko$¢ mierzong. Niepewno$¢ wynikdw pomiarow:.
3. Ogolna charakterystyka przyrzadow pomiarowych: schemat blokowy, statyczne i1 dynamiczne
charakterystyki przyrzadow pomiarowych. .
4. Pomiar napigcia: wzorce napiecia, zjawisko Josephsona, konstrukcja przetwornikow c/a i alc,
charakterystyki 1 bledy przetwornikdw c/a i a/c, kryterium Nyquista, zjawisko aliasingu. Pomiar




IS

8.

napi¢cia zmiennego: miary okresowego napigcia przemiennego, przetworniki napig¢cia zmiennego na
napigcie state.

Pomiar czasu i czgstotliwo$ci: sekunda, wzorce czgstotliwosci, zegar atomowy, czestoSciomierz i
czasomierz cyfrowy, btad zliczania, btad dopuszczalny dla funkcji pomiaru czestotliwosci i okresu
Oscyloskopy elektroniczne: oscyloskop analogowy, oscyloskop cyfrowy, probkowanie stroboskopowe.
Pomiary sktadowych impedancji RLC: wzorce rezystancji, zjawisko Halla, uktady mostkowe, mostek
Wheastone’a, mostki pradu przemiennego, cyfrowy pomiar sktadowych RLC.

Pomiary wybranych wielko$ci mechanicznych

Laboratorium

1. Programowany generator funkcyjny;
2. Pomiary napiecia i pradu statego’ Multimetry cyfrowe;
3. Pomiary sktadowych impedancji RLC; Uktady mostkowe, mostek Wheastone ; Wykorzystanie
multimetréw cyfrowych do pomiaru sktadowych impedanc;ji;
4. Pomiary napig¢ przemiennych;
5. Pomiar czasu i czgstotliwosci
6. Pomiary energii elektrycznej i mocy;
7. Pomiary przy pomocy oscyloskopu;
8. Badanie przetwornika cyfrowo — analogowego;
Badanie przetwornika analogowo — cyfrowego;
15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% 2l
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

Literatura podstawowa:

33. Lisowski M.: ,,Podstawy metrologii”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.
34. Zatorski A., Sroka R. : Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Krakow, 2011.

35. Tumanski S.: ,, Technika Pomiarowa”, WNT, Warszawa 2007.

36. Taylor J.: ,,Wstep do analizy btedu pomiarowego”, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995

17.

Literatura uzupekiajaca:

66. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2003.
67. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaieé Liczba godzin
P © Jec kontaktowych / pracy studenta
30 /15 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (5 h), przygotowanie do egzaminu
1 | Wyktad
(10 h)
2 | Cwiczenia /




3 | Laboratorium f:;)rz V{, (?ZSdZﬁ_(V]_V;}r]]r)n przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h), wykonanie
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60 / 40
67. Suma wszystkich godzin: 100
68. Liczba punktéw ECTS :%° 4

69. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 24

70. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 29
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

71. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%81 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Analogowe uklady elektroniczne _|
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S2L|
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E —
5 = 4 N
Forma zajec¢ o & < = Formy zaliczenia Punkty ECTS
28 | x z
(&)
= = &~
Wyktad 30 Il 3 Egzamin
Cwiczenia 30 Zaliczenie z oceng
7
Laboratorium 30 Il 3 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty
11. wprowadzajace oraz Metrologia; Elementy elektroniczne; Podstawy elektrotechniki;
wymagania wstepne
Ma na celu zapoznanie studentow z zastosowaniem elementéw
elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokow
12. Cel przedmiotu funkcjonalnych analogowych uktadow elektronicznych oraz

uksztattowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokow do
budowy analogowych systemow elektronicznych.




Metoda

Odniesienie do

Nr 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia rol\:/\(/)z:(;rz]znia kierunkowych
' ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna proste metody opisu i analizy
podstawowych analogowych liniowych i .

EPW1 | nieliniowych ukladow elektronicznych, w ;?:gfgmme Wyktad Emiﬁ—mé
tym, wykorzystywanych w uktadach -
scalonych.

Zna struktury i zasady dziatania
podstawowych analogowych uktadow Kolokwium EN1P_WO01

EPW2 elektronicznych, w tym, wykorzystywanych | zaliczeniowe Wyklad EN1P_W13
w uktadach scalonych.

Zna zasady wykorzystan{g sprz¢zenia _ ENLP WOL

EPW3 zwrotnego do modyfikacji parametréw i Kolokwium Wkad EN1P W04
charakterystyk analogowych uktadow zaliczeniowe y EN1P W11
elektronicznych. -

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i Testy i pytania na ) EN1P_U06
EPU1L modele do analizy statopradowe;j ¢wiczeniach, Cwiczenia, EN1P_UO08
elementarnych analogowych uktadow Pytania i zaliczenie | Laboratorium EN1P_UO09
elektronicznych. sprawozdan laborat. EN1P U1l
Potrafi wykorzystaé¢ poznane metody i Testy i pytania na EN1P_UO06
matosygnatowe modele matematyczne do o yip h f . EN1P UO08

EPU2 wyznaczania parametrow cwiczeniach, . Cw1czen12}, -

charakterystycznych prostych liniowych Pytania | za}llczenle Laboratorium EN1P_U09

uktadow elektronicznych. sprawozdafi laborat. EN1P_U11

. . EN1P_U06

Potrafi dokona¢ analizy sygnatow i ;:’re?g;r?iztcima na Cwiczenia EN1P UO7

EPU3 korygowa¢ pracg podstawowego uktadu Wiczent IZ . w 2 -

elektronicznego Pytania i zaliczenie | Laboratorium EN1P_U09

' sprawozdaﬁ laborat. EN1P U1l

Potrafi projektowac, uruchamia¢ i badac : . EN1P_U06

proste uktady elektroniczne IE?Z);;rEZtCe;InIa na Cwiczenia EN1P UO8

EPU4 Z zastosowaniem elementow wiczent IZ . w . -

elektronicznych i wzmacniaczy Pytania | zaticzenie Laboratorium EN1P_U09
OperacyjnyCh sprawozdan laborat. EN 1P_U11
. . EN1P_U06
Potrafi dobieraé¢ elementy elektroniczne i ;:’re?g;r?iztcima na Cwiczenia EN1P UO8
EPU5S wzmachiacze operacyjne do budowy Wiczen IZ . w 2 -
uktadéw elektronicznych Pytania i zaliczenie | Laboratorium EN1P_U09
sprawozdaﬁ laborat. EN 1P_U11
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace Kolokwia

wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ sprawdzaiace Wyktad

EPK1 zasadom pracy w zespole i ponoszenia ZI; Ii(‘:);eniéq Cwiczenia EN1P_KO04
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane , Laboratorium
sadania sprawozdan.

EPK2 Ma $wiadomos$¢ przewagi uktadow Kolokwia Wyktad EN1P KO1
scalonych w stosunku do dyskretnych sprawdzajace Cwiczenia -




uktadéw elektronicznych. Rozumie potrzebe | Zaliczenie Laboratorium
i zna mozliwoS$ci ciagtego doksztatcania si¢. | sprawozdan.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklady:

1.

2.

10.

11.

Wprowadzenie. Modele tranzystorow bipolarnych i unipolarnych: wielkosygnatowe i matosygnatowe,
czestotliwos$ci graniczne.

Uktady zasilania tranzystorow bipolarnych i unipolarnych. Wybodr punktu pracy tranzystora. Statyczne i
dynamiczne proste robocze uktadow wzmacniajacych. Obwody zasilania w uktadach scalonych. Zrodta
statlopragdowe- lustra pradowe proste i kaskodowe na tranzystorach bipolarnych i MOSFET.
Wzmacniacze tranzystorowe w roznych konfiguracjach. Klasyfikacja wzmacniaczy. Tworzenie
schematow zastepczych wzmacniaczy. Wzmacniacze w konfiguracjach OE, OB, OC ( w tym
symetryczny wtornik emiterowy) oraz wzmacniacze w konfiguracjach OS, OG, OD (w tym
symetryczny wtornik zrodtowy) w zakresie $rednich czestotliwosci. Wzmacniacze kaskodowe na
tranzystorach bipolarnych i MOSFET. Charakterystyki czestotliwosciowe Bodego wzmacniaczy
wzmacniacza RC w konfiguracji OE i OS.

Sprzgzenie zwrotne. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzg¢zenia zwrotnego na
parametry robocze wzmacniaczy. Stabilno$¢ uktadow ze sprzezeniem zwrotnym. Przyklady
wzmacniaczy z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

Wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacz réznicowy - Skladowa rdéznicowa i sumacyjna sygnatu.
Charakterystyki przejsciowe wzmacniaczy na tranzystorach bipolarnych i MOSFET. Wzmacniacze z
obcigzeniem aktywnym. Niesymetryczne wzmacniacze réznicowe — uktady: OC-OB, OD-OG. Ogoélna
budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacje charakterystyki czestotliwoSciowej wzmacniacza
operacyjnego. Szybkos$¢ narastania napigcia wyjsciowego.

Liniowe zastosowania  wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza
operacyjnego w uktadach wzmacniajgcych. Uktady operacyjne odejmowania i dodawania. Uktady
calkujace i1 rozniczkujace. Filtry aktywne. Przyktady realizacji filtrow dolno- i gornoprzepustowych
drugiego rzedu.

Wzmacniacze selektywne LC. Obwody rezonansowe LC — pojedyncze, sprzezone. Filtry
piezoelektryczne: kwarcowe, ceramiczne. Przyktady jednostopniowych wzmacniaczy rezonansowych
LC. Stabilno$¢ wzmacniaczy rezonansowych.

Szumy we wzmacniaczach. Mechanizmy generacji szuméw w elementach elektronicznych. Szumy w
elementach potprzewodnikowych. Miary wtasciwosci szumowych uktadow.

Prostowniki sieciowe. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe, trojfazowe. Prostowniki z obcigzeniem
rezystancyjnym, z filtrem pojemno$ciowym, z filtrem indukcyjnym, z filtrem pojemnoSciowo —
indukcyjnym.

Stabilizatory o pracy ciaglej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatorow. Stabilizatory
parametryczne. Stabilizatory kompensacyjne. Uklady zabezpieczen stabilizatorow. Uktady =z
ograniczeniem 1 redukcja pradu zwarcia. Zabezpieczenia nadnapigciowe. Zabezpieczenie termiczne.
Monolityczne stabilizatory napigcia.

Zasilacze impulsowe . Wiasciwosci stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych
zasilaczy impulsowych. Sterowane konwertery napiecia stalego z wyj$ciem nieizolowanym od wejécia.
Konwertery napigcia statego z wyjsciem izolowanym od wejscia. Uktady stabilizacyjne i
zabezpieczajace impulsowych stabilizatoréw napiecia. Przyktady stabilizatorow impulsowych.

Cwiczenia tablicowe:

Program ¢wiczen tablicowych jest $cisle zwigzany z programem wykladéw. Prowadzone sg w sposob
umozliwiajacy przyblizenie studentom praktycznych zastosowan umiej¢tnosci zdobytych na wykladzie,
przez rozwigzywanie okreslonych zadan przez prowadzacego na forum calej grupy lub samodzielng prace
studentéw koordynowang przez prowadzacego. Z kazdej grupy tematycznej wykladu, rozwigzywane sg
reprezentatywne przyktady, ilustrujgce wytozony na wyktadzie materiat.

Laboratorium:




1. Dobor elementow wzmacniacza napigciowego dla zatozonych parametrow roboczych.
2. Badania i pomiary parametréw wzmacniaczy w konfiguracjach OE i OS z obcigzeniem
rezystancyjnym i aktywnym.

3. Badania i pomiary parametrow wtornikow emiterowych i zrodtowych.
4. Badaniai pomiary parametréw wzmacniaczy réoznicowych pradu statego: bipolarnego i na
tranzystorach MOSFET .
5. Projekt oraz pomiary parametrow wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.
6. Pomiary parametréw wzmacniaczy selektywnych LC.
7. Projekt oraz pomiary parametrow stabilizatorow napiecia o dziataniu ciggltym.
8. Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych z modulacja PWM i PFM.
15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

12. Praca zbiorowa pod red St. Kuty: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. I II, Wyd
AGH, Krakéw 2000.

13. Baranowski J., Nosal Z.: Uktady elektroniczne cz. li cz. Il, WNT, Warszawa, 1998

14. Gray P.R., Hurst P.J., Lewis J.H., Meyer R.G.; Analysis and design of analog integrated circuits, Wiley,
New York.

15. Allen P.E., Holberg D.R.; CMOS Analog Circuit Design, Oxford

17. Literatura uzupelniajgca:

1. Nadachowski M., Kulka Z.: Analogowe uktady scalone, WKL, 1979.
2. Strony www producentéw elementow i uktadow elektronicznych.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektow ksztatcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad (15 h)

2 | Cwiczenia 30/ 20 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (15 h) i sprawdzianéw (5 h)

30/ 20 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) oraz wykonanie

3 | Laboratorium sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: | 90/59

30 /19 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (4 h), przygotowanie do egzaminu




72. Suma wszystkich godzin: 149

73. Liczba punktéw ECTS :¥’ 7

74. Liczba  punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 4.3

75. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 46
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

76. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

271 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Analogowe uklady elektroniczne |1
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S21_II
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ f\_‘) :E -
5 = 2 N
Forma zajec¢ o & < = Formy zaliczenia Punkty ECTS
28| % | 3
(&)
= = &~
Wyktad 30 Il 4 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 Il 4 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Metrologia; Elementy elektroniczne; Podstawy elektrotechniki;
11. wprowadzajace oraz .
. Analogowe uktady elektroniczne 1.
wymagania wstepne -
Ma na celu zapoznanie studentow z zastosowaniem elementéw
elektronicznych dla potrzeb budowy podstawowych blokow
12. Cel przedmiotu funkcjonalnych analogowych uktadow elektronicznych oraz

uksztattowanie umiejetnosci w zakresie stosowania tych blokow do
budowy analogowych systemow elektronicznych.




Metoda

Odniesienie do

N 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia O . kierunkowych
r. . prowadzenia ;
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EN1P_WO01
Zna podstawowe uktady generatorow RC, . EN1P_W10
EPWL | [ C i kwarcowe. Egzamin Wykdad EN1P_W11
EN1P_W12
EN1P_WO01
Zna podstawowe struktury stopni . EN1P_W10
EPW2 koncowych wzmacniaczy mocy. Egzamin Wyldad EN1P_W11
EN1P_W12
Zna budowe, zasade dziatania oraz EN1P_WO01
wiasciwosci podstawowych analogowych . EN1P_W10
EPW3 uktadow mnozacych oraz petli Egzamin Wyklad EN1P_W12
synchronizacji fazowej PLL. EN1P_W13
EN1P_WO01
Zna podstawowe uktady modulacji i . EN1P_W10
EPW4 | demodulacji AM, FM i PM. Egzamin Wyklad EN1P_W11
EN1P_W13
Zna podstawowe uktady przemiany . EN1P_WO01
EPWS czestotliwosci Egzamin Wyklad EN1P_W13
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi dobra¢ elementy do budowy Pytania i zaliczenie EN1P_U06
. . , . EN1P_U08
EUP1 generatora drgan sinusoidalnych: RC, LC sprawozdan Laboratorium ENIP U09
lub kwarcowego. laboratoryjnych EN1P:U 1
Potrafi projektowac, uruchamiac i badaé Pytania i zaliczenie EN1P_UO06
proste uktady aplikacyjne detektorow fazy , . EN1P_U08
EPU2 AR - . sprawozdan Laboratorium
lub czestotliwosci z zastosowaniem petli laboratorvinvch EN1P_U10
synchronizacji fazowej PLL yiny EN1P_U13
Potrafi projektowac, uruchamiac i badaé Pytania i zaliczenie EN1P_U10
proste uktady aplikacyjne z zastosowaniem , . EN1P_U13
EPU3 . . . sprawozdan Laboratorium
scalonych uktadow mnozacych, lub petli laboratorvinvch EN1P_U15
synchronizacji fazowej PLL yiny EN1P_U20
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ | Egzamin Wykiad
EPK1 zasadom pracy w zespole i ponoszenia Zaliczenie Y . EN1P_KO04
o , o . , Laboratorium
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane | sprawozdan.
zadania
Ma $wiadomos¢ przewagi uktadow Egzamin
EPK? scaloqych w stosgnku do dyskretnych Zaliczenie Wyktad . EN1P_KO1
uktadow elektronicznych. Rozumie potrzebe , Laboratorium
. e L sprawozdan.
i zna mozliwosci ciagglego doksztalcania sig.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)




Wyklady

1.

Generatory. Warunki generacji drgan. Generatory LC z elementami o ujemnej rezystancji. Generatory
sprzezeniowe: Colpittsa, Hartleya, Meissnera, Clappa. Uklady zasilania generatorow. Generatory
kwarcowe. Generatory RC ze sprzezeniem zwrotnym — z mostkiem Wiena i z czwornikiem podwojne
TT. Multiwibratory.

Wzmacniacze mocy. Zasada pracy i ogoélne wlasnosci wzmacniaczy mocy klasy. Rozwigzania
uktadowe wzmacniaczy klasy: A, B, AB, C, D. Zaleznosci energetyczne wzmacniaczy mocy.
Rezonansowe wzmachiacze w.cz. klasy D i klasy E.

Nieliniowe uktady operacyjne. Klasyfikacja i metody generacji funkcji nieliniowych. Analogowe
uktady mnozace. Komparatory. Komparatory z otwartg pe¢tla, zatrzaskowe.

Petla synchronizacji fazowej PLL. Zasada dziatania. Wtasciwosci petli w stanie synchronizacji.
Liniowy model petli fazowej. Wplyw transmitancji filtru na wtasciwosci $ledzace petli. Model petli
fazowej. Procesy synchronizacji petli PLL. Scalone petle fazowe. Detektor fazy. Detektor fazowo —
czestotliwo$ciowy PFD. Generatory przestrajane napieciem — VCO. Przyklady zastosowan petli
fazowej. Petla z ling op6zniajacag DLL.

Modulacja i demodulacja amplitudy. Modulatory AM - diodowe, z kluczowaniem niesymetrycznym i
symetrycznym. Modulacja AM DSB S.C., modulator pierscieniowy. Jednowstegowa modulacja
amplitudy AM SSB SC bez fali nosnej. Modulacja AM SSB SC - modulator kwadraturowy. Detektory
AM. Detektory diodowe — liniowy, kwadratowy, warto$ci szczytowej. Synchroniczny demodulator
kluczowany. Demodulator  synchroniczny z ukladem transkonduktancyjnym podwojnie
zrbwnowazonym.

Modulacja i demodulacja czgstotliwosci i fazy. Bezposredni modulator FM. Elementy reaktancyjne.
Kwadraturowy modulator PM. Detektory sygnalu FM-dyskryminatory czestotliwosci Dyskryminatory
fazy. Detektor FM z petlag fazowa. Kwadraturowy detektor FM. Koincydencyjny demodulator FM.
Koincydencyjny demodulator FM w uktadzie podwojnie. zrownowazonym. Demodulator FM  z petla
fazowa PLL. Podwojnie zrownowazone detektory sygnatu PM.

Przemiana czestotliwos$ciag. Mieszacze. Zasada dziatania idealnego mieszacza. Przemiana
z zastosowaniem ukladu mnozacego. Widmo przemiany czestotliwo$ci. Sygnaly lustrzane. Zasady
dzialania praktycznych uktadéw mieszaczy. Mieszanie sumacyjne. Mieszanie iloczynowe. Mieszacze
diodowe. Mieszacz zrownowazony (przeciwsobny). Mieszacz kolowy. Mieszacze przeciwsobne.
Mieszacz podwojnie zrownowazony.

Uktady wielkiej czgstotliwosci w systemach nadawczo-odbiorczych. Ogolne tendencje rozwojowe.
Bloki funkcjonalne RF ukladéow nadawczo-odbiorczych we  wspoélczesnych — systemach
bezprzewodowych.  Architektura ,front-end” klasycznego superheterodynowego odbiornika
jednopasmowego z podwojng przemiang czestotliwosci. Architektura odbiornika z bezposrednig
przemiang czgstotliwosci, z zerowa lub niskg czestotliwoscig posrednig. Typowe elementy zewngtrzne
wspotczesnego wielopasmowego uktadu nadawczo — odbiorczego. Architektura typowego odbiornika
radiowego w systemach radiokomunikacji ruchomej. Uniwersalne radio SDR (software-defined radio).
Schemat idealnego odbiornika radia SDR, w ktorym wigkszo$¢ funkcji realizowana jest programowo.

Laboratorium

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Pomiary parametrow i badanie warunkow powstania drgan w ukladzie generatora LC, RC i
kwarcowego

Pomiary analogowych ukladow mnozacych z wykorzystaniem uktaddéw roéznicowych o zmiennej
transkonduktancji.

Pomiary wybranych aplikacji nieliniowych zastosowan wzmacniacza operacyjnego .

Pomiary parametrow i charakterystyk generatora VCO oraz petli fazowej PLL zbudowanej w oparciu o
ten generator.

Pomiary uktadow modulacji i demodulacji amplitudy— Modulatory AM, AM DSB SC zbudowane
W oparciu o uktady z kluczowaniem niesymetryczny i symetrycznym,;

Diodowe demodulatory AM,  Demodulator synchroniczny z uktadem transkonduktancyjnym
podwojnie zrownowazonym.

Pomiary ukladéw modulacji i demodulacji czgstotliwosci i fazy. Bezpo$redni modulator FM




zbudowany w oparciu 0 element reaktancyjny. Modulator FM zbudowany w oparciu o VCO.
Koincydencyjny demodulator FM w ukladzie podwojnie zréwnowazonym. Demodulator FM  z petla
fazowa PLL.

16. Pomiary uktadow uktadéow przemiany czestotliwosci. Pomiary parametréw mieszacza podwdjnie
zrbwnowazonego. Badanie sygnaléw lustrzanych w mieszaczu.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo5 dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

16. Praca zbiorowa pod red St. Kuty.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. 11 11", Wyd
AGH.

17. Baranowski J., Nosal Z.: "Uktady elektroniczne cz. I i cz. II'", WNT, Warszawa.

18. Dobrowolski J. A.: Uktady scalone CMOS na czestotliwosci radiowe i mikrofalowe. Wydawnictwo EXit

17. Literatura uzupelniajgca:

3. U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady potprzewodnikowe, 2009, WNT, Warszawa
4. Strony www producentow elementow i uktadow elektronicznych.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektow ksztatcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta

30 /19 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyklad (15 h)

2 | Cwiczenia /

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (10 h) oraz wykonanie

3 | Laboratorium sprawozda (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/49

77. Suma wszystkich godzin: 109

78. Liczba punktéw ECTS :*° 4

79. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2.2

%81 punkt ECTS — 25+30 godzin




80. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 2.2

81. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3 ksztalcenia/ przedmiotu Podstawy automatyki
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S22
5. Kod Erasmusa 9.6
6. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'B‘ :]’\_‘) :E —
58 | 3 g o
Forma zajec¢ o & < = Formy zaliczenia Punkty ECTS
S8 £ | &
(&)
5 3 =2
Wyktad 24 Il 3 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 21 Il 3 Zaliczenie z oceng
Projekt
Typ zajeé stacjonarne
Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Automatyki i Robotyki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna ; Algebra liniowa z geometrig analityczng ;
Przedmioty Obwody i sygnaty ; Podstawy elektrotechniki ; Wymagana jest
11. wprowadzajace oraz podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry
wymagania wstepne oraz podstawowych metod analizy liniowych obwodow pradu
statego i zmiennego.
Ma na celu zapoznanie studentow z metodami analizy i
projektowania uktadoéw regulacji 0 jednej zmiennej regulowane;j,
z wykorzystaniem regulatorow PID oraz regulatorow
12. Cel przedmiotu przekaznikowych, a takze nabycie umiejetnosci w zakresie analizy

i projektowania tych uktadow, umozliwiajace efektywne
wykorzystanie programow wspomagajacych projektowanie, takich
jak Matlab lub Matlab-Simulink




Metoda

Odniesienie do

N 13. Przedmiotowe efekty sprawdzenia O . kierunkowych
r. . prowadzenia .
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe pojecia: stabilno$e,
sterowalno$¢ obserwowalno$¢, wielomian
EPW1 chqraktgrystyczny i rozumie |(;h wzajemne Ko_Iokw!um Wyktad ENIP_W09
zwigzki w uktadach prostych i ztozonych, zaliczeniowe
opisywanych za pomocg rownan stanu i
transmitancji
EPW2 Zna zadania i struktury uktadow automatyki Ko!okw!um Wyktad ENIP_W09
oraz ich elementy funkcjonalne. zaliczeniowe
Ma podstawowg wiedze w zakresie
EPW3 ) ; .
sposobow wyznaczania charakterystyk Kolokwium
. . . . . Wyktad EN1P_WO09
uktadéw automatyki i metod programowania | zaliczeniowe
sterownikéw PLC.
Ma wiedzg¢ o wptywie rozktadu
pierwiastkow wielomianu
EPW4 charakterystycznego na pr’ze.bleg Ko_lokw!um Wyklad ENLP W09
charakterystyk czestotliwosciowych oraz zaliczeniowe -
wiasciwosci uktadow regulacji w stanach
ustalonych i przejsciowych
Zna rodzaje i whasnosci prostych
EPW5 regqlato_r_ow, sposoby ich kons;rukcll i Ko_lokW|_um Wyklad ENIP_ W09
realizacji oraz metody doboru ich zaliczeniowe
parametrow.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi okresli¢ zadania uktadu regulacji, Pytania i zaliczenie EN1P_U25
EPU1 wybra¢ jego strukture oraz skonstruowac sprawozdan Laboratorium EN1P_U28
jego prosty model matematyczny. laboratoryjnych EN1P U29
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki Pytania i zaliczenie EN1P_U25
EPU2 podstawowych uktadow automatyki i sprawozdan Laboratorium EN1P_U28
programowac sterowniki PLC. laboratoryjnych EN1P U29
Potrafi okresli¢ przebieg charakterystyk
kindw regulac w sanach usialonyeh | | PV  Zaliczenie ENP2S
Epyz | wdadowregulaclw o usta-ony sprawozdan Laboratorium EN1P_U28
przejsciowych na podstawie rozktadu laboratorvinveh
pierwiastkow wielomianu yiny EN1P_U29
charakterystycznego.
. . Pytania i zaliczenie EN1P_U25
gpu3 | Pouafi projektowat proste uklady sprawozdan Laboratorium EN1P_U28
automatyki przemystowe;. -
laboratoryjnych EN1P U29
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
EPK1 Ma sw1ad0mosc roli }lkladow automatyki ZaII_Czenl_OW€ Wyktad _ EN1P K04
W sterowaniu procesow. Zaliczenie Laboratorium -

sprawozdan.




Kolokwia
EPK2 Potr.aﬁ (.)'l<reslac.pr.10'1'yte?ty dqtyczqce zall_czenl_owe Wyktad _ ENIP KO3
realizacji zadania inzynierskiego. Zaliczenie Laboratorium -
sprawozdan.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady:

Wprowadzenie. Podstawowe okreslenia. Zasady sterowania. Zasada sprzezenia zwrotnego. Opis
wejsciowo-wyjsciowy. Transmitancja operatorowa. Schematy blokowe 1 ich przeksztatcenie.
Charakterystyki czasowe, impulsowe i skokowe uktadéw liniowych. Charakterystyki czestotliwo$ciowe:
amplitudowo-fazowa, amplitudowa i fazowa. Charakterystyki logarytmiczne. Stabilnos¢ uktadow ciagtych.
Kryterium Hurwitza. Logarytmiczne kryterium stabilnosci. Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢ uktadow
dynamicznych. Jako§¢ uktadow regulacji. Ocena wilasno$ci dynamicznych uktadu regulacji. Regulatory:
proporcjonalny, catkujacy, proporcjonalno-catkujacy, rozniczkujacy, proporcjonalno-rézniczkujacy,
proporcjonalno-catkujacy-rézniczkujacy. Regulator z inercja. Przyktady zastosowan regulatorow w
uktadzie regulacji automatycznej. Regulacja przekaznikowa: dwupotozeniowa i

trojpotozeniowa. Projektowanie serwomechanizméw. Projektowanie uktadow regulacji przemystowe;.
Sterowniki PLC. Budowa sterownikow PLC. Programowanie sterownikéw PLC.

Laboratorium:

17. Charakterystyki czasowe, impulsowe i skokowe uktadow liniowych

18. Charakterystyki czestotliwosciowe: amplitudowo-fazowa, amplitudowa i fazowa. Charakterystyki
logarytmiczne.

19. Regulatory: proporcjonalny, catkujacy, proporcjonalno-catkujacy, rézniczkujacy, proporcjonalno-
rozniczkujacy, proporcjonalno-catkujacy-rozniczkujacy. Regulator z inercja. Przyktady zastosowan
regulatorow w uktadzie regulacji automatyczne;j.

20. Dobor nastaw regulatora PID w komputerowym modelu uktadu regulacji dla zadanego zapasu
amplitudy lub fazy. Analiza wlasnosci uktadu regulacji z regulatorami PID. Poréwnanie charakterystyk
czasowych, czgstotliwo$ciowych oraz rozkltadu zer 1 biegundw zaprojektowanych ukladow
zamknietych.

21. Uktady przekaznikowe — regulacja 2-potozeniowa .

22. Uktady przekaznikowe — regulacja 3-potozeniowa.

23. Badania symulacyjne modelu uktadu napgdowego z silnikiem pradu stalego opisanego za pomoca:
roéwnan roézniczkowych, rownan stanu oraz transmitancji operatorowe;.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardz% dobry
3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16. Literatura podstawowa:

19. Gessing R.: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

20. Byrski W.: Obserwacja i sterowanie w uktadach dynamicznych, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2007
21. Amborski K. Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1987.

22. Kaczorek T. Teoria sterowania i systeméw, WN PWN, Warszawa, 1993.

17. Literatura uzupekniajaca:

5. Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M.: Zbiér zadan z teorii liniowych uktadow
regulacji, Skrypt Pol. Sl., Gliwice, 1999, Wyd.IV.

6. Kurman K.J.: Teoria Regulacji. Podstawy, Analiza, Projektowanie, WNT, W-wa 1975.

18. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad

24 /12 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego (8 h)

2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

21/ 18 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (8 h) oraz wykonanie
sprawozdan (10 h)

Projekt

/

Seminarium

/

Inne

/

Suma godzin:

45/30

82. Suma wszystkich godzin: 75

83. Liczba punktéw ECTS :% 3

84. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

1,8

85. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

1,6

86. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu :
3. ksztalcenia/ przedmiotu Technika cyfrowa
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S23
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec . < c Formy zaliczenia ECTS
£8 | = | 3
L 3 &
—
Wyktad 45 Il 3 Egzamin
Cwiczenia 15
7
Laboratorium 30 Il 3 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Podstawy elektrotechniki,
11. wprowadzajace oraz : )
. Elementy elektroniczne;
wymagania wstepne
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
metodami projektowania, analizy oraz syntezy uktadow i systemow
12. Cel przedmiotu cyfrowych oraz uksztattowanie podstawowych umiejgtnosci
w zakresie projektowania, analizy oraz syntezy uktadow i
systemow cyfrowych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowa wiedze z zakresu EN1P_W10

EPW1 techniki cyfrowej. Zna sposoby analizy | Egzamin Wyktad EN1P_W13
oraz syntezy uktadow cyfrowych, EN1p W14
Zna podstawowe uklady logiczne, i
sekwencyjne, ich budowe, dzialanie . EN1P_W10

EPW2 oraz sposoby realizacji w technice Egzamin Wyldad EN1P_W13
monolitycznej.

Zna i rozumie zasad¢ dziatania
ztozonych uktadé fr h takich EN1P_W10

EPW3 Z10ZONYCh uKiadow cyfrowych taxic Egzamin Wyklad EN1P_W13

jak pamigci, uktady arytmetyczne oraz

EN1p W14
uktady programowalne. -
Ma podstawowg wiedze w zakresie

EPW4 propagacji sygnatu cyfrowego Egzamin Wyktad EN1P_W12

W rzeczywistych uktadach.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi zaprojektowac, przeprowadzié Sprawdzian
symulacj¢ podstawowych uktadow Pstania Y Cwiczenia EN1P_U14
EPU1 cyfrowych, zbudowac, uruchomic i T - EN1P_U15
; . Sprawozdania Laboratorium
przetestowaé zaprojektowany uktad R EN1P_U20
z ¢wiczen lab.
cyfrowy.
Potrafi zamodelowa¢ prosty uktad Sprawdzian
cyfrowy ztozony z bramek oraz praw Y o\ . EN1P_U14
o  y Pytania, Cwiczenia
EPU2 przerzutnikéw oraz przeprowadzié jego . . EN1P_U15
. . Sprawozdania Laboratorium
symulacje¢ programowa, a ta takze R EN1P_U20
s ,, . z ¢wiczen lab.
oceni¢ jego poprawnos$¢ funkcjonalng.
., Sprawdziany,
s | Lo T e | P
yp go sy Sprawozdania Laboratorium EN1P_U23
cyfrowego. e
z ¢wiczen lab.
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i | Sprawdziany, )

EPUA4 not apl!kacyjnych w celu dpbrama Pytania, _ Cw1czema} EN1P U17
odpowiednich komponentéw Sprawozdania Laboratorium -
projektowanego uktadu cyfrowego. z éwiczen lab.

Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Ma $wiadomos¢ potrzeby wyboru Sprawdziany, Wvktad
EPK1 najlepszych rozwigzan w systemach Pytania, Y . EN1P_KO02
; Laboratorium
cyfrowych. Sprawozdania
z éwiczen lab.
Kolokwium
Ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia Sprawdziany,
techniki cyfrowej we wszystkich Sprawozdania Wyklad
EPK2 o L . Cwiczenia EN1P_KO02
dziedzinach nauk inzynieryjno - z ¢wiczen lab. — -
- ; . Laboratorium
technicznych. pytania przy ich
obronie
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)




Wyklad

1.

8.

9.

Teoria uktadéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole’a jako narzedzie do specyfikacji i
optymalizacji uktadow cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma
zanegowana, iloczyn zanegowany, suma modulo 2.

Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesi¢tnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis
6semkowy i heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych kodow.

Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen logicznych
metoda siatek Karnaugh’a. Zarys komputerowych metody minimalizacji.

Podstawowe bramki logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.

Kombinacyjne programowalne uktady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy ukltadow
logicznych sekwencyjnych.

Pojecie automatu skonczonego. Automat Moore’a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejs¢ i
wyjs$¢, graf przejsc i stanow wyjsciowych.

Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis uktadow sekwencyjnych
metodami grafowymi (sieciowymi). Przej$cie od sieci dziatah do grafu automatu Moore’a i Mealy’ego.
Realizacja techniczna ukladow sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamigci w uktadach
sekwencyjnych. Uktady arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.

Synteza uktadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i1 wyj$¢: kodowanie standow
wewnetrznych, wyznaczanie funkcji wzbudzen i standw wyjsciowych.

10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajace projektowanie uktadow i systemoéw cyfrowych.

— uklady cyfrowe opierajace si¢ na gotowych elementach katalogowych,
— uktady cyfrowe jako uktady scalone projektowane od podstaw,
— uktady cyfrowe specjalizowane (ASIC).

11. Wprowadzenie do zagadnieh zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.
12. Symulacja i badanie uktadow sekwencyjnych i kombinowanych — w srodowisku DSCH3.

Cwiczenia

Cykl ¢wiczen obejmuje 15 h zaje¢. Program ¢wiczen ma na celu wykorzystanie wiedzy z wyktadu do
zaprojektowania w oparciu o oprogramowanie DSCH3 uktadu cyfrowego zegara oraz uktadu sumatora
w uktadzie FPGA. Przedstawia si¢ nastepujaco:

ogakrwhE

Projekt sterownika do wys$wietlacza 7-segmentowego na bazie podstawowych bramek logicznych.
Projekt sterownika do wyswietlacza 7-segmentowego na bazie multiplekserow.

Budowa licznikow modulo-n na bazie przerzutnika D.

Budowa zegara cyfrowego z wyswietlaczami 7-segmentowymi.

Budowa programowalnego bloku logicznego uktadu FPGA.

Budowa sumatora z wykorzystaniem 2 programowalnych blokow logicznych.

Laboratorim

Cykl laboratoriéw obejmuje 30 h zaje¢. Program laboratorium ma na celu praktyczne wykorzystanie
wiedzy z wyktadu do realizacji sprzgtowej wybranych uktadow cyfrowych. Przedstawia si¢ nastepujaco:

CoNOO~wWNE

Badanie dziatania bramek logicznych ;

Proste uktady kombinacyjne;

Uktady kombinacyjne — dekoder dwojkowy na ,,1 z 4”. Multiplekser;

Uktady kombinacyjne — potsumator i sumator;

Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wyswietlacza) 7-segmentowego;
Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU);
Uktady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe;

Uktady sekwencyjne — Licznik szeregowy asynchroniczny;

Uktady sekwencyjne — Liczniki o ustawianej pojemnosci;

10 Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwencji.
11. Uktady sekwencyjne — Rejestry




12. Uktady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny
13. Uktady sekwencyjne — Liczniki pierscieniowe

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
5. Tony R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, Volume IV — Digital Fourth Edition, November 01,
2007, ¢ 2000-2014, Tony R. Kuphaldt,
6. LubaT.; Synteza uktadow cyfrowych, WKik., Warszawa 2003,
7. J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal: "Uktady elektroniczne cz. III, Uktady i systemy
cyfrowe"WNT, W-wa 1994, 1999.
8. Pasierbinski J., Zbysinski P.; Uktady programowalne w praktyce, WKik., Warszawa 2001.

17. Literatura uzupelniajgca:
Kania D.: Uktady logiki programowalnej podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 2012..
2. DeMichelli G.: Synteza i optymalizacja uktadow cyfrowych, WNT, Warszawa, 1998.

=

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

45 /20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (5 h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyklad (15 h)
2 | Cwiczenia 15/ 16 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (10 h) i sprawdzianow (6 h)
3 | Laboratorium 1(3(;) 11 )3(())r:; zr;kgizgl%gt:;::‘rjszzizﬁda gv;;i)czefl laboratoryjnych (12 h) i sprawdzianéw
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 90/66
24. Suma wszystkich godzin: 146
25. Liczba punktéw ECTS :* 7

26. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . : L 43
z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 29
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

23. Uwagi:

%01 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu : :
3. ksztalcenia/ przedmiotu Technika mikroprocesorowa_ |
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S24_I
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
57 = 3 Liczba punktéw
Forma zajeé g £ £ Formy zaliczenia P
== 2 = ECTS
X
5| 2 | @
5 x
Wyktad 30 i 5 Egzamin
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania, Elektronika cyfrowa.
Przedmioty Rozpoczynajacy zajecia student powinien posiada¢ wiedze z logiki
11. wprowadzajace oraz matematycznej, powinien zna¢ podstawowe cyfrowe uklady
wymagania wstepne elektroniczne oraz powinien posiada¢ umiejgtnos¢ tworzenia
oprogramowania w stopniu podstawowym.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
architektury mikroprocesorow, budowy i zasady dzialania blokow
. funkcjonalnych oraz zagadnien dotyczacych wspotpracy
12. Cel przedmiotu mikroprocesorow z otoczeniem. Celem jest rowniez poznanie
metodyki oraz przyktady programowania mikroprocesoréw
W jezyku asemblera oraz w jezyku C.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. : Forma .
Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
NP G B ksztalcenia efektu prowa.d Z,ema efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EPW1 Zna architekturg przyktadowego Egzamin Wyklad ENLP_WO07
mikrokontrolera
Ma wiedze dotyczaca podstawowych
czgscei sktadowych, systemu
EPW?2 mikroprocesorowego, ich Egzamin Wyktad EN1P_WO07
funkcjonalnego przeznaczenie oraz ich
wzajemnej wspotpracy.
Zna i rozumie zasade dziatania
podstawowych modutow
EPW3 peryferyjnych oraz interfejsow Egzamin Wyktad EN1P_WO07
komunikacyjnych stosowanych
w systemach mikroprocesorowych.
Zna rézne metody rozbudowy
EPW4 systemow mikroprocesorowych o Egzamin Wyktad EN1P_WO07
dodatkowe uktady peryferyjne
Zna wybrane jezyki wysokiego i ENIP WO7
EPW5 niskiego poziomu programowania Egzamin Wyktad -
) . EN1P_W15
mikroprocesoréw -
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi projektowaé proste uktady Sprawdziany,
EPU1 sterowania dla proceséw zjednym | Pytania, Laboratorium EN1P_U23
wejsciem i jednym wyjsciem, bazujace | Sprawozdania
na mikrokontrolerze.. z ¢wiczen lab.
Potrafi skonstruowaé algorytm
rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego oraz zaimplementowa¢, | Sprawdziany,
EPU2 przetestowac i uruchomic go Pytania, Laboratorium EN1P_U23
w wybranym $rodowisku Sprawozdania
programistycznym na komputerze z ¢wiczen lab.
klasy PC dla wybranych systemow
operacyjnych.
Potrafi skonstruowac algorytm
rozwigzania prostego zadania
pomiarowego i obliczeniowo- Sprawdziany,
EPU3 sterujacego oraz zaimpl@mentowaé, Pytania, _ Laboratorium EN1P U23
przetestowac i uruchomic go Sprawozdania
W wybranym $rodowisku z ¢wiczen lab.
programistycznym na platformie
mikroprocesorowej.
Potrafi napisa¢ program dedykowany SpraV\_/dZ|any,
EPU4 dla systemu wykorzystujacego USB do Pytania, . Laboratorium EN1P_U09
ystemu wykorzystujaces Sprawozdania EN1P_U23
komunikacji z komputerem PC prawozo -
z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci Egzamin
EPK1 ciagltego d(_)ksztakania s1q- - SpraV\_IdZiany, Wyktad . ENIP KOL
podnoszenia kompetencji Pytania, Laboratorium -

zawodowych, osobistych i

Sprawozdania




spotecznych. z ¢wiczen lab.
Egzamin
Ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia Sprawdziany,
techniki mikroprocesorowej we Sprawozdania Wyktad
EPK2 wszystkich dziedzinach nauk z ¢wiczen lab. — Laboratorium ENIP_K02
inzynieryjno - technicznych. pytania przy ich
obronie
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Budowa i dzialanie mikroprocesora: Podstawowe elementy systemu mikroprocesorowego. Jednostka
centralna. Magistrale systemowe. Rola buforow trojstanowych przy dostepie do szyny danych
magistrali systemowej. Pamig¢ kodu. Pamie¢ programu. Uktady wejscia-wyj$cia. Uktady peryferyjne.
Mikroprocesor a mikrokontroler.

Realizacja rozkazow mikroprocesora: Lista rozkazow. Cykl rozkazowy i cykl maszynowy.
Przetwarzanie potokowe. Podstawowe tryby adresowania. Podstawowe grupy rozkazéw wystepujace
liscie rozkazow mikrokontrolerow.

— Struktura programu asemblerowego, segmenty, dyrektywy preprocesora, linkowanie;

— Tworzenie programu, mnemoniki;

— Operacje logiczne i arytmetyczne;

— Adresowanie i przestania ;

— Skoki, wywotania i powroty.

3. Pamigci stosowane w systemach mikroprocesorowych: Podstawowy podziat pamigci. Podstawowe
parametry uktadow pamieci. Przyktadowe wykresy czasowe podczas operacji zapisu i odczytu.
Przyktady uktadéw pamigci stosowanych w systemach mikroprocesorowych opartych na
mikrokontrolerach.

4. Dolaczanie ukladow peryferyjnych do magistrali systemowej: Sposoby adresowania pamigci i

uktadoéw wejscia-wyjscia. Adresowanie jednolite (uktady WE/WY wspotadresowane z pamigcia).

Adresowanie rozdzielone uktadow WE/WY z pamigcig. Realizacja dekoderow adresowych na bazie

uktadow cyfrowych $redniej skali integracji oraz uktadow PLD. Przyktady rozwigzan. Obstuga

uktadow peryferyjnych. Programowe przegladanie urzadzen (polling) - obstuga urzadzen pracujacych

W czasie rzeczywistym.

Sposoby komunikacji miedzy mikroprocesorem a otoczeniem: Przerwania (interrupt). Bezposredni

dostep do pamigci DMA Wymiana informacji migdzy systemami mikroprocesorowymi. Sposoby

wymiany informacji: z potwierdzeniem i bez potwierdzenia, synchronicznie i asynchronicznie,
rownolegle i szeregowo. Wady i zalety poszczeg6lnych sposobow, zakres stosowania. Podstawowe
standardy komunikacji szeregowej (RS-232C, RS-485).

6. Programowanie ukladéw peryferyjnych:

— Konfigurowanie portow 1/O;

— Uktady czasowo—licznikowe, tryby IC, OC, PWM;

— Uktady nadajnikow i odbiornikdéw transmisji szeregowych (SP1, UART, TWI);
— Przetworniki A/C i C/A.

7. Mikrokontrolery rodziny MCS-51, jako przyklad mikrokomputera jednoukladowego:

Charakterystyka rodziny mikrokontrolerow ’51. Architektura podstawowego mikrokontrolera rodzimy

’51 (flagi, rejestry, sygnaty sterujace, pamigé wewngtrzna IRAM, rejestry specjalne SFR). Bloki

funkcjonalne. Dotaczanie zewnetrznej pamigci danych i programu. Wbudowane uktady peryferyjne:

uktady czasowo-licznikowe i uktad transmisji szeregowej. System przerwan. Porty rownolegle.

Inicjowanie systemu: Praca w trybie energooszczednym. Przyktady oprogramowania uktadow

peryferyjnych w jezyku assemblera oraz ANSI C. Lokalne interfejsy szeregowe. 12C. SPI. 1-Wire.

Podstawowy interfejs uzytkownika w systemie mikroprocesorowym. Klawiaturay. Wyswietlacze LED i

LCD.

9. Programowanie mikrokontrolerow rodziny ‘51 w jezyku asemblera:

N

o

o




Lista rozkazow, Etapy pisania i kompilowania programu. Dyrektywy asemblera Dyrektywy rezerwacji
1 inicjacji pamiegci (w aktywnym segmencie). Dyrektywy udostgpniajace nazwy. Dyrektywy sterujace.
Dyrektywy END, USING, ORG, RSEG. Dyrektywy ustalajace absolutny segment. Makrodefinicje.
Instrukcje sterujace jezyka asembler 51.

10. Srodki wspomagajace programowanie i uruchamianie systeméw mikroprocesorowych: Monitory.
Emulatory sprzgtowe. Symulatory. Programowanie w systemie. Programowanie w aplikacji.
Komercyjne i niekomercyjne narzedzia programowe.

11. Programowanie procesorow w jezyku C:

— Assembler a C i C++,

— Tworzenie prostego programu;

— Wykonywanie programu w C na mikrokontrolerze, standardowe wejscie i wyjscie ;
— Dostep do zasobéw mikrokontrolera z poziomu C;

— Zmienne i ich alokacja w pamigci;

— Obstuga przerwan;

— Standardy jezyka C w programowaniu procesorow.

12. Tryby pracy i uruchamianie programoéw:

— Praca w trybie aktywnym oraz wptyw metod taktowania uktadu na pobdér mocy;
— Praca w trybie oczekiwania i metody powracania do stanu aktywnego;

— Tryb zatrzymania oraz technika rozpoznawania przyczyn wznowienia pracy;

— Praca w trybie uruchamiania.

Laboratorium

1. Zintegrowane srodowisko programowania (6 godz)

— Zapoznanie si¢ z zestawem uruchomieniowym ZL3 AVR od strony sprzetowej, debugowania i
kompilowania programow za pomoca srodowiska programistycznego i debagowania. ATMEL
STUDIO.

— Postugiwanie si¢ programem edytora tekstu i format zapisu polecen programu;

— Asemblowanie programu i usuwanie btedow syntaktycznych;

— Testowanie dziatania procedur w symulatorze programowym;

— Programowanie mikrokontrolera w uktadzie docelowym;

— Debugowanie przebiegu programu w uktadzie docelowym;

2. Asembler w programowaniu procesoréw (6 godz)

— Implementacja funkcji arytmetycznych;

— Implementacja petli, skokow i rozgatezien;

— Podprogramy i wyjatki;

— Alokacje pamigci.

3. Jezyk C w programowaniu procesorow (9 godz)

— Konfiguracja i wykorzystanie licznikow (,,Timerow”);

— Implementacja programu wykorzystujgcego przetwornik A/C;

— Implementacja programu wykorzystujgcego przetwornik C/A;

—  Uruchomienie transmisji danych poprzez DMA,;

— Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu SPI;

— Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu 12C;

— Implementacja komunikacji z wykorzystaniem sieci ,,1-wire”.

Obstuga kart pamigci SD.
4. Obsluga wybranych ukladéw peryferyjnych (6 godz)

— Obstuga wyswietlacza 7-segmentowego w przerwaniach w trybie z multipleksuja cyfr;

— Programowa obstuga klawiatury matrycowe;j;

— Generowanie przebiegu PWM, zegar czasu rzeczywistego;

— Probkowanie i rekonstruowanie sygnatu analogowego.

5. Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC (3 godz)




15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt el 209037 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

9. Metzger: Anatomia PC, Helion, Gliwice 2009.

10. Ryszard Petka. Mikrokontrolery-architektura, programowanie, zastosowania. WK%, 2001, ISBN:
9788320612981.

11. W. Hohl, “ARM Assembly Language: Fundamentals and Techniques” CRC Press 2009, ISBN-10:
1439806101.

12. J. Augustyn, “Projektowanie systemow wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem
ARM7TDMI”, IGSMIE PAN, 2007, ISBN: 978-83-60195-55-0

13. K. Paprocki: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Warszawa 2009

14. L. Bryndza: Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007.

15. http://www.zstio-elektronika.pl/pliki_t_elektronik/TE_Z4-01.pdf

17. Literatura uzupelniajgca:
3. Z. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania, BTC, Warszawa 2005.
4. W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994.
5. W. Hohl, “ARM Assembly Language: Fundamentals and Techniques” CRC Press 2009, ISBN-10:
1439806101.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

30/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do egzaminu

1 |Wyklad 14 1)

2 | Cwiczenia /

30/ 28 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (12 h) i sprawdzianéw (6 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60/48
28. Suma wszystkich godzin: 108
29. Liczba punktéw ECTS :* 5

30. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o8
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '

31. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 27
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

%11 punkt ECTS — 25+30 godzin




24. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu : .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Technika mikroprocesorowa_lI
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S24_1I
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s qE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
—
Wyktad 24 i 5 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 21 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania, Elektronika cyfrowa,
Przedmioty Technika mikroprocesorowa_ I. Rozpoczynajacy zajecia student
11. wprowadzajace oraz powinien posiada¢ wiedze z techniki cyfrowej i podstaw techniki
wymagania wstepne mikroprocesorowej. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosé
tworzenia oprogramowania W jezyku asemblera oraz w jezyku C.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
obszarami zastosowan uktadéw mikroprocesorowych, a takze
uksztattowanie umiej¢tnosci projektowania systemow
12. Cel przedmiotu mikroprocesorowych z uwzglednieniem zadanych kryteriow

uzytkowych i ekonomicznych oraz uksztatltowanie umiejetnosci
w zakresie diagnostyki, lokalizacji uszkodzen i serwisu systemow
mikroprocesorowych.




13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma poszerzong wiedzg w zakresie
architektur mikroprocesorow,
EPW1 dysponuje wiedza konieczna do Egzamin Wyktad EN1P_WO07
uruchamiania i rozbudowy systemu
mikroprocesorowego.
Zna podstawowe wlasciwosci
EPW2 systeméw mikroprocesorowych, Egzamin Wyklad EN1P_WO07
uktadow peryferyjnych i
interfejsowych.
Zna i rozumie zasad¢ dziatania
podstawowych modutow
EPW3 peryferyjnych oraz interfejsow Egzamin Wyktad EN1P_WO07
komunikacyjnych stosowanych
w systemach mikroprocesorowych.
Ma wiedzg niezbedng do tworzenia
dedykowanych aplikacji
mikrokontroleréw, zna . EN1P_WO07
EPW4 wspotzaleznosci pomigdzy hardwarem Egzamin Wyklad EN1P_W15
i softwarem oraz zasady pracy w czasie
rzeczywistym.
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi realizowa¢ obstuge uktadow ﬁg{:mgnany’
EPU1 peryferyjnych zarowno w aspekcie Sprawo7z dania Laboratorium EN1P_U23
sprzgtowym jak i programowym. 7 éwiczef lab.
Sprawdziany,
EPU2 Pqtrafl uruchamia¢ i testowac systemy | Pytania, _ Laboratorium EN1P U23
mikroprocesorowe Sprawozdania
z éwiczen lab.
Potrafi zaprojektowa¢ dla danej Sprawdzian
aplikacji uktady wspotpracujace pp ania Y
EPU3 z mikrokontrolerem, uwzgledniajac Syt I Laboratorium EN1P_U23
. s . Ay prawozdania
funkcjonalno$¢ jego interfejsow A
z ¢wiczen lab.
wewnetrznych.
Potrafi oprogramowac
zaprojektowang aplikacje
mlkrokontr(‘)lera,' wykorzystuj'qc jezyk Sprawdziany,
asemblera i/lub jezyk wysokiego P . ENIP U23
EPU4 poziomu, uwzgledniajac przy tym ytania, =~ Laboratorium -
ST RTe ] Sprawozdania EN1P_U29
warunki wynikajace z zasobow e,
X A - z ¢wiczen lab.
mikrokontrolera, listy instrukcji,
pojemnosci pamigci i wymogow czasu
rzeczywistego.
Przedmiotowe efekty kompetencji
EPK1 Posiada umiej¢tnosci pracy w zespole Egzamin Wyktad EN1P K04

dzigki realizacji zadanych zadan

Sprawdziany,

Laboratorium




projektowych. Pytania,
Sprawozdania
z ¢wiczen lab.

Jest §wiadomy odpowiedzialnos$ci

odnos$nie niezawodnego sterowania Egzamin

procesem technologicznym, etyki Sprawdziany,

EPK2 zawodowej i uwarul.lkc?wgn Sprayvozc}ama Wyktad . ENIP KO3
spotecznych, w odniesieniu do z ¢wiczen lab. — Laboratorium -
aplikacji dotyczacych szerokiego . pytania przy ich
obszaru zastosowan uktadow obronie
mikroprocesorowych.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1.

4

Kierunki rozwoju i klasyfikacja mikroprocesoréw. Architektury von Neumanna i harvardzka.
Mikroprocesory ze statg lista rozkazéw typu CISC i RISC, mikroprocesory mikroprocesory
jedno i1 wielozadaniowe. Struktura i organizacja mikroprocesorow typu CISC: elementy
funkcjonalne mikroprocesora, jednostka arytmetyczno-logiczna, uktady przesuwajace, rejestry
ogo6lnego przeznaczenia, rejestry dedykowane, uktad sterowania, magistrale wewngtrzne i
zewngtrzne. Struktura i organizacja mikroprocesorow typu RISC.
Kierunki  rozwoju  mikroprocesorow na  przykladzie wybranych  wspodtczesnych
mikroprocesorow 16, 32 i 64 bitowych CISC i RISC. Mikroprocesory jedno- i wielopotokowe,
zwigkszanie liczby jednostek przetwarzajacych stalo i zmiennoprzecinkowych, zwigkszanie
liczby rejestrow ogdlnego przeznaczenia.
Zwigkszanie przestrzeni adresowej pamieci operacyjnej: pami¢é¢ rzeczywista i wirtualna, uktad
stronicowania. Zarzadzanie pamigcig. Zmniejszanie $redniego czasu dostepu do pamieci
operacyjnej: pamigci podreczne Cache, sposoby zapisu i odczytu, przyktady budowy pamigci
Cache. Przestania seryjne danych do 1 z pamigci Cache. Magistrale QPIL, HT.
. Wprowadzenie do procesorow 32-bitowych na przyktadzie 32-bitowego mikrokontrolera ARM
Cortex: procesor, architektura, rola rejestrow, tryby pracy, przerwania, lista instrukcji.
Srodowisko programowe dla tworzenia i uruchamiania aplikacji w jezyku C i maszynowym.
Krotka charakterystyka mikroprocesoréw DSP. Przykladowa architektura mikroprocesora
sygnalowego rodziny TMS320C6xxx (bloki funkcjonalne MAC i SHIFTER, uktad generacji
adresu, adresacja ,reverse carry”). Specyfika listy rozkazéw procesora sygnatlowego
(powtorzenia, petla sprzgtowa, mnozenie z akumulacjg).
Diagnostyka i testowanie systemdéw mikroprocesorowych. Sprzetowe i programowe narze¢dzia
do testowania systemOow mikroprocesorowych, autodiagnostyka, testowanie z wykorzystaniem
standardu JTAG.
Srodki wspomagajace uruchomienie: symulatory, systemy uruchomieniowe, emulatory
uktadowe, analizatory stanéw logicznych.

Laboratorium

1.

No ok wio

Zapoznanie si¢ z zestawem uruchomieniowym STM32F4DISCOVERY od strony sprz¢towej,
debugowania i kompilowania programéw bazujacym na mikrokontrolerze STM32F407VGT6 (3 godz)

Human-Machine Interface, czyli obstuga wyswietlacza LCD. (3godz)
Programowanie i obstuga przerwan. (3godz)
Rola i zastosowanie timerow. (3godz)
Przetworniki AC. (3godz)
Wykorzystanie modulacji PWM. (3godz)

Wykorzystanie USB do komunikacji z komputerem PC. (3godz)




15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt el 20037 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

16. H. Kriedl: Mikrokontrolery 68HCO08 w praktyce, BTC, Warszawa 2005.

17. K. Paprocki: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, Warszawa 20009.

18. L. Bryndza: Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007.

19. Ryszard Petka. Mikrokontrolery-architektura, programowanie, zastosowania. WK1, 2001, ISBN:
9788320612981.

20. W. Hohl, “ARM Assembly Language: Fundamentals and Techniques” CRC Press 2009, ISBN-10:
1439806101.

21. L. Bryndza: Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007.

22. Strona firmowa www.freescale.com

23. Strona firmowa www.intel.com

24. Strona firmowa www.arm.com

17. Literatura uzupelniajgca:
6. J. Augustyn, “Projektowanie systemow wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem
ARM7TDMI”, IGSMIE PAN, 2007, ISBN: 978-83-60195-55-0
7. Z.Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania, BTC, Warszawa 2005.
8. W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994.
9. Metzger: Anatomia PC, Helion, Gliwice 2009.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgé kontaktowych / pracy studenta

24/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyklad (14 h)

2 | Cwiczenia /

21/ 20 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/40
32. Suma wszystkich godzin: 85
33. Liczba punktéw ECTS :* 4

%21 punkt ECTS — 25+30 godzin



http://www.intel.com/

34. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . S 2,2
z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
35. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 2
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

25. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu S
3. ksztalcenia/ przedmiotu Podstawy telekomunikacji
Kod modulu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S25
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s qE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 30 Il 4 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 15 Il 4 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
dmi Metody analizy danych ; Obwody i sygnaty; Analogowe uktady
Prze mIOty. elektroniczne - /11 ; Technika cyfrowa,. Wymagane sa
11. wprowad%aj ace oraz podstawowe wiadomosci z matematyki (w tym m.in. wiadomosci z
wymagania wstepne zakresu probabilistyki), teorii sygnatow.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
technikami przekazywania informacji na odlegtos¢, z funkcjami
12. Cel przedmiotu telekomunikacji, z kanatem telekomunikacyjnym i jego
wlasciwosciami —0raz uksztattowanie umiejgtnosci w zakresie
modelowania kanatow telekomunikacyjnych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. . Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna parametry kanatu
. . .. . EN1P_WO09
EPW1 telelfqmurjll‘(acyjnego i jego Egzamin Wyktad ENLP W16
wlasciwosci. -
Zna i rozumie zasady oraz sposoby EN1P W09
EPW2 kodowania sygnatow i ich transmisji Egzamin Wyktad —
. . EN1P_W16
w laczach telekomunikacyjnych -
Potrafi scharakteryzowa¢ media
EPW3 transmisyjne stosowane Egzamin Wyktad ENIP_W09
R EN1P_W16
w telekomunikacji -
Zna systyemy transm!syj_ne stosowane . ENLP W09
EPW4 we wspotczesnych sieciach Egzamin Wyktad -
- . EN1P_W16
telekomunikacyjnych -
Zna podstawowe rodzaje sieci, EN1P W09
EPW5 stosowane metody komutacji, techniki | Egzamin Wyktad =
EN1P_W16
dostepowe. -
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Egzamin,
Potrafi dokona¢ analizy widmowej Pytania, Wyktad
EPUL modulacji AM , FM PM Sprawozdania Laboratorium EN1P_UO07
z ¢wiczen lab.
Potrafi dobra¢ odpowiednie techniki Sprawdziany,
kodowania, kompresji i szyfrowania Pytania ENIP_U14
EPU2 y pres) - ytania, . Laboratorium EN1P_U15
stosowne do danego systemu transmisji | Sprawozdania
- . S e EN1P_U16
danych lub sieci telekomunikacyjnej. z ¢wiczen lab. -
Potrafi wyznaczy¢ wybrane parametry ?ﬂ:ggmany,
EPU3 badanego kodera/dekodera ' . Laboratorium EN1P_U12
Sprawozdania
PCM, e,
z éwiczen lab.
Potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan qbejmuj qc;rlch’ Egzamin,
projektowanie elementow, uktadow i Pytania Wyklad
EOU4 systemow elektronicznych i - Y . EN1P_U24
) . . Sprawozdania Laboratorium
telekomunikacyjnych — dostrzega¢ ich 7 éwiczen lab
aspekty pozatechniczne, w tym W '
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci .
cigglego doksztatcania si¢ — Egzam'“
- . Pytania, Wyktad
EPK1 podnoszenia kompetencji . . EN1P_KO01
: . Sprawozdania Laboratorium
zawodowych, osobistych i R
z ¢wiczen lab.
spotecznych.
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania Egzamin .
Ob profesjonalny, w aspekcie Sprawozdania Wyktad
EPK2 W SpOsOb p ' z éwiczen lab. — EN1P_KO3

projektowania i budowania sieci
telekomunikacyjnych.

pytania przy ich
obronie

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

10.

11.

12.

13.
14.

Nookow

Telekomunikacja — og6lne aspekty systemow przesytania informacji. Podstawowe poj¢cia, ograniczenia i
problemy, cel budowy systemu / sieci. Struktura systemu, jego elementy i ich wiasciwosci; tryby
komunikacji oraz typy i rodzaje transmisji; miara ilosci informacji.

Klasyfikacja telekomunikacji. Struktura systemow przesytania informacji. Ustugi telekomunikacyjne i
urzadzenia koncowe. Rola ustug w telekomunikacji, klasyfikacje i przyktady tworzenie ustug.

Media telekomunikacyjne  wykorzystywane do przesytania sygnatow. Kable miedziane
w telekomunikacji i teleinformatyce, kable §wiattowodowe, transmisja bezprzewodowa.

Modele systemow telekomunikacyjnych. Model odniesienia ISO OSI RM. Organizacja warstwowa.
Model odniesienia TCP/IP. Cztery warstwy Modelu TCP/IP. Porownanie warstw modelu OSI i modelu
TCP/IP.

Transmisja sygnatow. Modulacje analogowe: AM, FM, PM, modulacje ASK, FSK, PSK, QAM,
modulacja PCM.

Metody wielodostgpu stosowane w telekomunikacji. Wielodostep czestotliwosciowy FDMA.
Wielodostgp ze zwielokrotnieniem czasowym TDMA. Zasada komutacji przestrzennej. Podstawy
teoretyczne rozpraszania widma sygnalu. Wielodostgp CDMA. Systemy dostgpu wielokrotnego;
multipleksowanie, systemy z rozproszonym widmem. Wielodostgp SDMA.

Kodowanie sygnaléw. Kodowanie zroédta. Kodowanie i dekodowanie sygnatéw mowy. Modulacja
PCM. Kompresja i ekspansja. Kompresja cyfrowa. Koder i dekoder PCM. Kodowanie mowy
w systemach radiokomunikacji ruchomej. Kodowanie ADPCM. Schemat ogoélny kodera i dekodera
ADPCM. Ogo6lny schemat kodera LPC. Kodowanie AbS (Analysis-by-Synthesis) — ,analiza — przez -
syntez¢”. Koder i decoder VSELP Vector Sum Exited Linear Prediction.

Kodowanie kanatowe. Kody blokowe i kody splotowe. Kodowanie detekcyjne i korekcyjne. Kodowanie
szyfrujace kodowanie liniowe.

Podstawowe zagadnienia sieciowe. Hierarchia w sieciach telekomunikacyjnych. Rodzaje sieci. Metody
komutacji, techniki dostepowe. Sieci radiokomunikacji ruchome;j.

Komutacja i ruting. Klasyfikacja weztow komutacyjnych, ewolucja komutacji. Centrala telefoniczna i jej
elementy, pola komutacyjne. Sterowanie weztow komutacyjnych. Sygnalizacja.

Ruch telekomunikacyjny. Natgzenie ruchu telekomunikacyjnego, wahania natezenia ruchu, strumienie
zgloszen. Jakos¢ obstugi, model Erlanga ze stratami, ruch samopodobny.

Systemy transmisyjne. Systemy PDH, systemy SDH, ulepszenia SDH, OTN. Przenoszenie ruchu IP
W sieciach optycznych, zapewnianie odpornosci na uszkodzenia.

.Systemy bezprzewodowe. Systemy komoérkowe. Lokalne sieci bezprzewodowe. Systemy satelitarne.
Zarzadzanie sieciami i ushugami.

Laboratorium

Kodowanie zrodta. Kodowanie i dekodowanie sygnatoéw mowy. Modulacja PCM. Kompresja i
ekspansja.

Modulacja i demodulacja AM i FM.

Cyfrowe modulacje ASK, FSK i PSK.

Transmisja w systemach cyfrowych. Kody transmisyjne.

Zastosowanie kodow korygujacych powstajgcych btedow w kanale kodowanie kanatowe.
Techniki zwielokrotnienia kanatu

Infrastruktura sieciowa — realizacja potaczen kablowych i bezprzewodowych.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy
efekt DESEIEEAT 29177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
25. Hulicki Z.: Podstawy Telekomunikacji: cz. |1 - Podstawy teletransmisji i komutacji, Wyd. AGH,
Krakow, 2001 r.
26. Jackowski S.: Telekomunikacja; czgs¢ 1 1 2, Politechnika Radomska, Radom, 2005.
27. Wesotowski K. Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL, 2003
28. Jajszczyk A.: Wstep do telekomutacji, WNT, 1998.

17. Literatura uzupelniajaca:

1. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne, WKL, Warszawa, 1998.
2. Norris M.: Teleinformatyka, WKL, Warszawa, 2002.
3
4

Read R.: Telekomunikacja, WKL, Warszawa, 2000.
Einarson E.: Podstawy telekomunikacji swiattowodowej, WKL. Warszawa, 1998.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajg¢ kontaktowych / pracy studenta

30/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do egzaminu

1 |Wyklad 14 1)

2 | Cwiczenia /

15 /20 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (8 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

45/40

Suma godzin:

36. Suma wszystkich godzin: 85

37. Liczba punktow ECTS 38 4

38. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 29
Z bezpos$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: ’

39. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 2
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

(data i podpis prowadzgcego)

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu Lo . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Systemy i sieci telekomunikacyjne
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S26
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s qE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
—
Wyktad 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metody analizy danych ; Obwody i sygnaty; Analogowe uktady
Przedmioty elektroniczne - I/11 ; Technika cyfrowa,; Podstawy
11. wprowadzajace oraz telekomunikacji. Wymagane sg podstawowe wiadomosci
wymagania wstepne Z matematyki (w tym m.in. wiadomosci z zakresu probabilistyki),
teorii sygnatow oraz podstaw telekomunikacji.
Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw podstawowych
wiadomosci z zakresu systemow i sieci telekomunikacyjnych,
zasadami ich funkcjonowania, budowa, architektura , jakoscia
12. Cel przedmiotu ustug , sygnalizacja , bezpieczenstwem oraz zarzgdzaniem . Celem

jest rowniez uksztaltowanie umiejetnosci studentow w zakresie
konfigurowania urzadzen i protokotow w sieciach
telekomunikacyjnych.




13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe rodzaje sieci, Kolokwium EN1P W09
EPW1 (sit(;);(;\;vs‘r:,ee metody komutacji, techniki saliczeniowe Wyktad EN1P:W16
Zna podstawowe urzadzenia stosowane .
EPW2 we wspotczesnych sieciach KOI.I OkWI.um Wyktad ENIP_W09
telekomunikacyjnych. zaliczeniowe EN1P_W16
Ma podstawowa wiedze w zakresie
architektury systemow i sieci
telekomunikacyjnych oraz systemow
operacyjnych, niezbedng do instalacji, | Kolokwium EN1P_WO09
EPW3 obstugi i utrzymania narzedzi zaliczeniowe Wyldad EN1P_W16
informatycznych stuzacych do
przetwarzania informacji, w tym
symulacji i projektowania.
Zna systemy sygnalizacji stosowane .
EPW4 we wspolczesnych sieciach ;cl)ilc?zkgxlil(;vmve Wyktad Emiﬁ—wgg
telekomunikacyjnych. -
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi konfigurowa¢ urzadzenia i
protokoty komunikacyjne w lokalnych | Sprawdziany, ENIP U09
(przewodowych i radiowych) i Pytania, . -
EPU1 . . Laboratorium EN1P_U10
rozlegtych (w szczegdlnosci Sprawozdania ENLP U12
optycznych) sieciach z ¢wiczen lab. -
telekomunikacyjnych.
Sprawdziany,
EPU2 Potrafi oszacowa¢ wymagania Pytania, Laboratorium Emig—gﬁ
stawiane weztom komutacyjnym. Sprawozdania -
e, EN1P_U15
z éwiczen lab. -
Potrafi rozwigzaé¢ problem zarzadzania Sprawdzian
adresami w sieci IP poprzez Pstania Y EN1P_U13
EPU3 planowanie podziatu sieci na podsieci i S rawo,zdania Laboratorium EN1P_U14
wyznaczenie parametrow adresowych ch)’: iczeh lab EN1P_U15
dla poszczegblnych podsieci. W '
Potrafi dobra¢ rozwigzania techniczne i .
C . Sprawdziany,
ustugi, biorgc pod uwage ich aspekty Pytania
EPU4 pozatechniczne, takie jak s rawo7z dania Laboratorium EN1P_UO08
uwarunkowania srodowiskowe i p -
- z ¢wiczen lab.
ekonomiczne.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci .
cigglego doksztalcania sig¢ — g oI;)nki\éwum zal. Wykiad
EPK1 podnoszenia kompetencji ytania, ykiad ENI1P_KOL
zawodowych, osobistych i Sprawozdania Laboratorium
' z ¢wiczen lab.
spotecznych.
EPK2 Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania | Kolokwium zal. Wyktad EN1P_KO03

w sposob profesjonalny, w aspekcie

Sprawozdania

Laboratorium




projektowania i budowania sieci z ¢wiczen lab. —
telekomunikacyjnych. pytania przy ich
obronie
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad
1. Wprowadzenie - System telekomunikacyjny a sie¢ telekomunikacyjna. Rozwdj sieci

10.

11.

12.

13.

telekomunikacyjnych. Standaryzacja. Tryby transferu informacji: synchronicznego, pakietowego,
asynchronicznego. Rodzaje i topologie sieci telekomunikacyjnych. Opis architektur sieciowych za
pomocg modeli warstwowych. (2 godz)

Sieci PSTN i ISDN - Sieci telefoniczne, struktura, elementy sktadowe, facza abonenckie, urzadzenia
koncowe, tacza miedzycentralowe. Numeracja w sieci telefonicznej. Sieci ISDN, ustugi w sieci ISDN,
styki uzytkownia z siecia, model odniesienia ISDN, transmisja w stykach SiU. (3 godz)

Sieci SDH - Koncepcja i architektura systemu. Struktura ramki i zasady zwielokrotniania. Urzadzenia
SDH, multipleksery, przetacznice cyfrowe. Sieci SDH, architektury sieci i zabezpieczenia. Sieci punkt-
punkt, pierScieniowe, kratowe, Ogolna procedura ramkowania (GFP). (4godz)

Sieci telefonii komorkowej GSM - Architektura sieci GSM. Protokoty stosowane w sieciach telefonii
komorkowe;j. Styk radiowy Air, kanaty fizyczne i logiczne, Transmisja w styku Abis i w styku A.
Roaming i ustugi w sieciach GSM. (3 godz)

Sieci telefonii komorkowej UMTS - Architektura systemu UMTS, Protokoty w sieci UMTS — w sieci
UTRAN i w sieci szkieletowej.Sie¢ UTRAN, transmisja dwukierunkowa i metoda dostepu, kanaty,
transmisja w czgsci statej sieci UTRAN (2 godz)

Sieci IP - Ustugi sieci IP. Protokoty transferu plikow FTP ( File Transfer Protocol), TFTP, NFS. Ustugi
WWW, koncepcja sieci, protokét http, dokumenty WWW. Poczta elektroniczna, standardy dla poczty
elektronicznej. Bezpieczenstwo w sieciach IP. (3godz)

Sieci ATM - Konfiguracja odniesienia dla sieci szerokopasmowych, Rodzaje stykow w sieci ATM,
Protokoty w sieci ATM, model ATM, warstwa ATM, warstwa AAL. Jako$¢ ustug w sieciach. (2godz)

Sieci dostepowe DSL - Cyfrowy szerokopasmowy dostepu do Internetu DSL. Technologie sieci
dostepowych, przewodowe i bezprzewodowe sieci dostgpowe. Opis dostgpu DSL, systemy DSL, ADSL.
Architektura systemow ADSL, modulacja sygnalow, logiczne kanaty transportowe, budowa ramki
ADSL. Systemy VDSL i VDSL2. (2godz)

Optyczne sieci dostepowe - Opis technologii, topologie fizyczne i logiczne sieci optycznych. Systemy
dostepowe. Pasywne sieci optyczne APON i EPON. Systemy FTTH. (2godz)

Bezprzewodowe sieci dostepowe — Rozwoj i klasyfikacja sieci bezprzewodowych. Standardy
bezprzewodowych sieci dostepowych, DECT, Bluetooth, WiFi, WiMAX (1godz)

Sieci optyczne WDM i DWDM - Zwielokrotnienie falowe. Elementy sieci optycznych , $wiattowody,
nadajniki i odbiorniki, wzmacniacze optyczne, sprzg¢gacze optyczne, multipleksery, demultipleksery i
filtry optyczne, urzadzenia przetaczajace. Sieci optyczne WDM, sieci typu BSN, sieci z kierowaniem fal.
Automatyczna komutowana sie¢ optyczna . Idea sieci SON, architektura ASON. (2godz)

Funkcje i rodzaje sygnalizacji - . Metody sygnalizacji. Sygnalizacja abonencka. Sygnalizacja w
analogowym taczu abonenckim, przebieg zestawiania potaczenia, sygnalizacja adresowa, roztgczenie
polaczenia, przesylanie dodatkowych informacji. Sygnalizacja w cyfrowym lgczu abonenckim,
procedura dostepu do kanatu D, protokot LAPD, wiadomosci sterujace, przyktad obstugi potaczen.
Sygnalizacja migdzycentalowa. Sygnalizacja skojarzona z kanatem. Sygnalizacja we wspdlnym kanale.
(2godz)

System sygnalizacji nr 7 - Funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji nr 7. Struktura systemu
sygnalizacji nr 7. Protokoty SS7. (2godz)

Laboratorium




Aparat telefoniczny. Parametry, uktad antylokalny Sygnalizacja abonencka.
Pomiary sygnatow w liniach abonenckich telefonii stacjonarne;j.

10. Multipleksowanie sygnatow PCM. Fazowanie i synchronizacja.

11. Struktura ramki i wieloramki systemu PCM 30/32.

12. Przewodowa transmisja danych w sieciach pakietowych.

13. Bezprzewodowa transmisja danych w sieciach pakietowych.

14. Sie¢ cyfrowa z integracjg ustug ISDN. Rodzaje dostepu do sieci, procedury nawigzywania, kontroli i

roztaczania potaczen.

15. Centrala ISDN, transmisja w stykach S i U.
16. Systemy dostepowe xDSL.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

Literatura podstawowa:

29. Wojciech Kabacinski, Mariusz Zal:, Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa, 2016.

30. Koscielniak D., ISDN cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo, WKit., Warszawa 2001.

31. Praca zbiorowa pod redakcja A. Dabrowskiego i S. Kuli, Systemy i sieci SDH, WKL, Warszawa 1996.
32. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKik, Warszawa 2003,

33. W. Kabacinski: ,,Standaryzacja w sieciach ISDN”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, wydanie

IV, Poznan 2001.

17. Literatura uzupelniajgca:

© o ~No 0

Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne, WKL, Warszawa, 1998.
Norris M.: Teleinformatyka, WKL, Warszawa, 2002.
Read R.: Telekomunikacja, WKL, Warszawa, 2000.
Einarson E.: Podstawy telekomunikacji $wiattowodowej, WKL. Warszawa, 1998.
Barczak A., Florek J., Sydoruk T., Podstawy telekomunikacji dla informatykow, Wyd. AP, Siedlce
2010.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp.

Liczba godzin

Forma zajec¢ kontaktowych / pracy studenta

30/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do

Wyktad kolokwium zaliczeniowego (14 h)

Cwiczenia /

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (12 h) i sprawdzianéw (6 h) oraz

Laboratorium wykonanie sprawozdan (12 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /




Suma godzin: | 60/50

40. Suma wszystkich godzin: 110

41. Liczba punktéw ECTS :* 4

42. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach 29
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '

43. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 29
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

27. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Sieci komputerowe
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S26
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajec s £ < qE) ormy zaliczenia ECTS
o
SR = R
- =7
Wyktad 30 i 5 Egzamin
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania - /11, Architektura
Przedmioty komputerdéw i systemy operacyjne; Technika cyfrowa; Podstawy
11. wprowadzajace oraz telekomunikacji. Wymagane jest podstawowa wiedza w zakresie
wymagania wstepne jezykow programowania, architektury komputeréw i systemow
operacyjnych oraz podstaw telekomunikacji.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowg i zasadami
funkcjonowania sieci komputerowych oraz oméwienie standardow
i protokotow komunikacyjnych stosowanych w tych sieciach. Duzy
. nacisk potozony jest na sieci rozlegte na przyktadzie sieci Internet
12. Cel przedmiotu

oraz lokalne sieci komputerowe w tym sieci bezprzewodowe.
Celem przedmiotu jest rowniez uksztattowanie wérdd studentow
podstawowych umiejetno$ci w zakresie konfigurowania urzagdzen
sieci komputerowych i zarzadzania adresami IP.
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Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmiotowe efekty sprawdzenia rowadzenia kierunkowych
ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
EPW1 budowy i funkcjonowania lokalnych Egzamin Wyktad EN1P_W13
sieci komputerowych,
Ma podstawowa wiedze w zakresie EN1P W09
EPW?2 urzadzen wchodzacych w sktad sieci Egzamin Wyktad ENIP W13
teleinformatycznych. -
Zna i rozumie warstwowy model
budowy urzadzen sieci
EPW3 komputerowych, i funkcje specyficzne | Egzamin Wyktad EN1P_W16
dla kazdej warstwy dla wybranych
urzadzen sieciowych.
Zna i rozumie podstawy projektowania ENIP W13
EPW4 i konfigurowania podstawowych Egzamin Wyktad ENIP W16
urzadzen sieci LAN. -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Sprawdziany,
. - EN1P_U06
Potrafi zbudowa¢, skonfigurowac i Pytania, . -
EPUL uruchomic¢ prosta sie¢ komputerows Sprawozdania Laboratorium Emig—ggg
z ¢wiczen lab. -
Sprawdziany
. - o . - ' EN1P_U13
EPU2 Posiada umiejtnosc konfigurowania Pytania, . Laboratorium ENIP U22
sprzetu w sieciach komputerowych. Sprawozdania ENIP U28
Z ¢wiczen lab. -
Sprawdziany
. . - ' EN1P_U13
EPU3 Potraﬁ z_arz_a}dzac adresaml_ IP dla Pytania, _ Laboratorium ENIP Ul4
prostej sieci komputerowej Sprawozdania EN1P U28
z éwiczen lab. -
Potrafi opracowa¢ metody testowania Sprawdziany, ENIP U19
EPUA4 sieci komputerowych oraz Pytania, Laboratorium EN1P_U20
w przypadku wykrycia btedow — Sprawozdania ENIP U22
przeprowadzi¢ ich diagnoze. z éwiczen lab. -
Sprawdziany,
. - C - EN1P_U22
EPU5 Potrafi ad'n_nnlstrowac'swmaml Pytania, _ Laboratorium ENIP U25
lokalnymi i rozlegtymi. Sprawozdania ENIP U28
Z ¢wiczen lab. -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomo$¢ roli sieci Egzamin.
komputerowych w dziatalnosci Pytania, Wyktad
EPK1 gospodarczej, w zyciu spotecznym i Sprawozdania Laboratorium EN1P_KO02
prywatnym. z ¢wiczen lab.
Ma $§wiadomo$¢ waznos$ci zachowania Egzamin .
W sposob profesjonalny, w aspekcie Sprawozdania Wyktad
EPK2 Y Z éwiczet lab. — M EN1P_KO3

projektowania i budowania sieci
komputerowych.

pytania przy ich
obronie

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad
Cykl obejmuje 15 wyktadow po 2 godz. lekeyjne.

1. Podstawowy podziat sieci ze wzgledu na obszar, komunikacj¢. Elementy sktadowe sieci lokalnych.
Topologie sieci lokalnych. Zalety i wady réznych topologii.

2. Model komunikacyjny OSI. Model odniesienia TCP/IP. Sens podej$cia warstwowego, przedmiot
poszczegdlnych warstw. Pojecie protokotu, architektury sieci.

3. Warstwa fizyczna i tacza danych. Adresy sprzgtowe. Gruby i cienki Ethernet — fizyczne elementy
sktadowe. Ramki Ethernet. CSMA/CD. Funkcje warstwy fizycznej. Enkapsulacja danych

4. Architektury pierScieniowe. Token Ring i FDDI — wykorzystanie $wiattowodoéw. Formaty ramek TR i
FDDI.

5. Idea intersieci i model jej architektury. Adresy w intersieci. Adresowanie IP — warstwa sieciowa.
Przydzielanie adresow, klasy adresow. Petla zwrotna. Protokot ARP. Kapsutkowanie datagramu.
MTU.

6. Protokoly warstwy sieciowe;j i transportowej. Trasowanie IP. Trasowanie etapami. Algorytm
wybierania trasy. Komunikaty ICMP. Proxy ARP. NAT. Maska podsieci.

7. Sieci szkieletowe. Arpanet. Rutery podstawowe i poboczne. Algorytm wektor-odlegtos¢. Komunikaty
GGP. System autonomiczny. Protokot EGP oraz IGP. Komunikaty OSPF i RIP. Ramki tych
komunikatow.

8. Stos protokotéw warstwy transportowej — TCP/IP. Protokot i format komunikatow UDP.
Kapsutkowanie UDP. Przyporzadkowanie portéw ustugom. Potaczenia TCP. Potwierdzanie z
retransmisjg. Protokol przesuwajacego si¢ okna.

9. Siecirozlegte WAN. Elementy sktadowe. Urzadzenia transmisji i sprz¢t komunikacyjny. Przeglad
topologii sieci WAN. Sieci i tacznice ATM. Modele sieci ATM. Elementy sieci X.25

10. Inicjowanie dziatania sieci. Protokoty okreslajace miejsce komputera w sieci — BOOTP. Dynamiczny
przydziat adresow — DHCP, format komunikatu. Rozproszony system nazw domen — DNS, organizacja
i dziatanie tego systemu.

11. Zasady bezpieczenstwa sieciowego. Polityka zarzadzania informacjg. Uwierzytelnianie. Zapora
ogniowa. Strefa bezpieczenstwa. Szyfrowanie. System fancuch certyfikatéw. SSL.

12. Programy uzytkowe do pracy na odleglym komputerze. Protokot Telnet. Negocjowanie opcji. Program
Rlogin. Architektura Klient — serwer, zasady wspotpracy.

13. Warstwy aplikacji — programy uzytkowe: FTP, TFTP. Protokoét i implementacja NFS.

14. Bezprzewodowe sieci lokalne. Bezprzewodowe taczenie stacji i koncentratorow. Technologie
transmisji Standard IEE 902.11. Wtasciwosci widma elektromagnetycznego. L.acznosé¢ przy pomocy
podczerwieni. Bluetooch.

15. Administrowanie siecig komputerowa. Logowanie, konta uzytkownikow, grup. Zarzadzanie zasobami
sprzgtowymi i pamieciowymi. Instalowanie oprogramowania. Przeglad narzedzi do zarzgdzania siecig.

Laboratorium

1. Podstawowe programy diagnostyczne — ping, finger, traceroute, Visual Route

2. Badanie wtasciwosci sieci TR i FDDI dla réznych parametrow — program symulacyjny.
3. Badanie wlasciwosci sieci ethernet dla roznych parametréw przy pomocy programu symulacyjnego —
kolizje pakietow.

Badanie protokotu arp oraz program netstat..

Postugiwanie si¢ programem ipconfig w systemie windows.

Konfigurowanie interfejséw sieciowych i budowa matej sieci Ethernet.
Konfigurowanie rutera Cisco.

Konfigurowanie przetacznika sieciowego.

Rozproszony system nazw domen — DNS — konfigurowanie serwera DNS.

10 Zasady adresowania IP — podziat na podsieci — maskowanie i trasowanie podstawowe.
11. Konfigurowanie zapory ogniowej — iptables w systemie Linux.

©wWooNaA




12. Aplikacje sieciowe — konfigurowanie serweréw http oraz ftp.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP..) ’ '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
34. Graziani R., Johnson A.: Protokoty i koncepcje routingu, Mikom, Warszawa, 2008.
35. Dye M.A., McDonald R., Rufi A.W.: Podstawy sieci. Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration, PWN,
Warszawa, 2008.
36. Kurose J.F.: Sieci komputerowe. Od ogétu do szczegdtu z Internetem w tle, Helion, Gliwice, 2008.
37. Sportach M.: Sieci komputerowe. Ksi¢ga eksperta, Helion, Gliwice, 2006.

17. Literatura uzupelniajgca:
10. Douglas E. Comer ,,Sieci komputerowe TCP/IP” wyd. Nauk.-Techn. Warszawa 1998.
11. Karol Krysiak, Sieci komputerowe - kompendium, Helion, Gliwice 2003.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyklad 30/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do

kolokwium zaliczeniowego (14 h)
2 | Cwiczenia /

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (12 h) i sprawdziandéw (6 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (12 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/50

44. Suma wszystkich godzin: 110

45. Liczba punktéw ECTS :* 5

46. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 27

47. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 27
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

28. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Optoelektronika
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S28
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktéw ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé < £ < e Formy zaliczenia
== 2 = ECTS
N @ wn
L 3 &
-
Wyktad 24 Il 4 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 21 Il 4 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Fizyka ; Metody analizy danych ; Elementy elektroniczne;
Przedmioty Analogowe uktady elektroniczne - /11 ; Zaktada sig, ze przed
11. wprowadzajace oraz rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada
wymagania wstepne przygotowanie w zakresie fizyki, elementéw elektronicznych i
analogowych uktadow elektronicznych.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
zjawiskami fizycznymi wykorzystywanymi w optoelektronice,
budowa, wlasciwosciami i parametrami podstawowych przyrzadow
optoelektronicznych, ze szczegbdlnym lednieniem zagadnien
12. Cel przedmiotu P ANYCH, 28 SZEZCBOTIYI LWZR'E 228

techniki $wiattowodowej. Celem jest rowniez ksztaltowanie
umiej¢tnos$ci wyznaczania parametrow wybranych elementow i
uktadoéw optoelektronicznych, a takze analizy widma zrodet
Swiatla.
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Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe prawa optyki i nature . EN1P_W03
EPWL swiatha. Egzamin Wyklad EN1P_W10
Ma podstawowg wiedze na temat
budowy i wtasciwosci wybranych . EN1P_WO03
EPW2 zrodet $wiatha i uktadow Egzamin Wyldad EN1P_W10
nadajnikoéw optycznych.
Ma podstawowa wiedze na temat
budowy i wtasciwosci wybranych . EN1P_WO03
EPW3 fotodetektorow i uktadow Egzamin Wyklad EN1P_W10
odbiornikow sygnatéw optycznych.
Ma podstawowa wiedze na temat
pasywnych i aktywnych elementow
traktu §wiattowodowego
EPW4 w komunikacji optycznej i transmisji Egzamin Wyktad ENIP_WO03
. EN1P_W10
sygnalow optycznych -
w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych.
Ma podstawowa wiedze na temat
EPW5 budowy i wlasciwosci fotoogniw Egzamin Wyktad EN1P_WO03
EN1P_W10
stonecznych. -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi scharakteryzowa¢ budowg i ng;nr?;n’ Wykiad
EPUL whasciwosci §wiattowodow ! . Y . EN1P_U10
) S Sprawozdania Laboratorium
jednomodowych i wielomodowych. .,
z ¢wiczen lab.
Potrafi wyznaczy¢ parametry Sprawdziany,
wybranych elementow Pytania, . EN1P_U10
EPU2 optoelektronicznych i dobra¢ dla nich Sprawozdania Laboratorium EN1P_U16
podstawowe uktady pracy. z éwiczen lab.
Sprawdziany,
EPU3 Potrafi zmierzy¢ widmo zrodet $wiatla Pytania, . Laboratorium EN1P_U10
" | Sprawozdania -
z éwiczen lab.
Egzamin,
EPU4 Potrafi scharakte_ryzowac 1 wyznaczy¢ Pytania, _ Wyktad _ ENIP U10
parametry paneli fotowoltaicznych. Sprawozdania Laboratorium -
z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci .
iaglego doksztalcania si¢ — Egza”_“'”
clag - - Pytania, Wyktad
EPK1 podnoszenia kompetencji . . EN1P_KO01
. . Sprawozdania Laboratorium
zawodowych, osobistych i e,
z ¢wiczen lab.
spotecznych.
Ma $wiadomo$¢ waznoéci zachowania | Egzamin Wyklad
EPK2 w sposob profesjonalny, w aspekcie Pytania, Y EN1P_KO03

projektowania i budowania sieci

Sprawozdania

Laboratorium




komunikacji optycznej i transmisji z ¢wiczen lab.
sygnalow optycznych
w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1. Wlasciwos$ci promieniowania optycznego: Podstawowe prawa optyki, zakres czgstotliwosci, zalamanie
1 odbicie fal elektromagnetycznych, dyfrakcja, rozdzielczo$¢ przyrzadoéw optycznych, interferencja.

2. Zroédla swiatla: Diody elektroluminescencyjne (LED). Zasada dziatania, budowa, wlasciwosci,
parametry diod LED. Wyswietlacz LED. Charakterystyka mocy i widmo optyczne diody LED, Diody
LED - konfiguracje pracy. Zastosowanie diod LED. High power LED ;

3. Zrédla §wiatla: Lasery pélprzewodnikowe. Warunki uzyskania akcji laserowej. Obecnos¢ stanow
metastabilnych w materiale. Pompowanie atomow do stanow metastabilnych. Inwersja obsadzeni.
Emisja wymuszona. Optyczne sprzezenie zwrotne. Diody laserowe, budowa, wneka Fabry-Perot, praca
jedno i wielodomowa. Rozproszony reflektor Bragga — DBR. Lustra ztozone - siatka Bragg’a. Lasery
z siatkami Bragg’a. Lasery DBR (Distributed Bragg Reflector), DFB (Distributed Feedback), VCSEL
(Vertical Cavity Surface Emitting Lasers). Poréwnanie widm optycznych. Lasery przestrajalne. Laser
niebieski

4. Odbiorniki swiatla — Elementy optoelektroniczne : Fotodiody, fototranzystory, fotorezystory,

transoptory — zasada dziatania budowa, parametry, charakterystyki, zastosowania.

Ogniwa fotowoltaiczne: klasyfikacja, wlasnosci i parametry. Panele fotowoltaiczne, zastosowania.

Swiatlowody: Swiatlowody jedno i wielomodowe. Okna transmisyjne. Wtasnosci optyczne, mechaniczne

itransmisyjne wiokien §wiattowodowych - odbicia wewngtrzne, mody, rozpraszanie, sprz¢ganie modow,

thumienie, dyspersja i jej rodzaje. Parametry swiattowodow. Efekty powstajace na styku swiattowodow.

Czynniki wptywajace na straty transmitowanego sygnatu.

7. Bierne elementy traktu Swiatlowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatow optycznych:
Kable swiattowodowe, ztgczki, sprzegacze — rozgateziacze, izolatory optyczne — Budowa, wlasciwosci,
rodzaje, parametry.

8. Aktywne elementy traktu $wiattowodowego w komunikacji optycznej i transmisji sygnatow
optycznych: Wzmacniacze $wiattowodowe, wzmacniacz erbowy EDFA, wzmacniacz Ramana,
wzmacniacz potprzewodnikowy, modulatory, multipleksery i demultipleksery, przetaczniki— Budowa,
wlasciwosci, rodzaje, parametry.

9. Detektory promieniowania oraz matryce detektorow: Przetworniki obrazu. Lampy analizujace,
matryce CCD i CMOS, wzmacniacze obrazu, parametry i wlasciwosci. Wyswietlacze LCD, OLED,
plazmowe, lampy kineskopowe, parametry i wlasciwosci.

oo

Laboratorium

17. Odbiorniki §wiatta — Elementy optoelektroniczne. Badanie charakterystyk napigciowo-pradowych.

18. Pomiary elektryczne parametrow transmisyjnych transoptorow.

19. Zrodta $wiatla - Diody elektroluminescencyjne (LED). Badanie charakterystyk statycznych i
spektralnych.

20. Zrodta $wiatha: Lasery potprzewodnikowe (LD). Badanie charakterystyk statycznych i spektralnych.
Zalezno$¢ mocy wyj$ciowej promieniowania lasera poiprzewodnikowego od natezenia pradu
pompowania.

21. Ogniwa fotowoltaiczne. Panele fotowoltaiczne. Charakterystyka pradowo-napigciowa, parametry.

22. Badania transmisyjne $wiattowodow i elementow §wiattowodowych.

23. Fotodetektory

24. Modulatory optyczne.

15. Kryteria oceniania




Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
38. Booth K., Hill S., ,,Optoelektronika”, WKL., Warszawa 2001.
39. Midwinder J. E., Guo Y. L., Optoelektronika i technika §wiattowodowa, WKL 1995,
40. J. Siuzdak, ,,Wstep do wspotczesnej telekomunikacji §wiattowodowej”, WKL, Warszawa 1999.
41. H. Abramczyk, Podstawy fizyczne optoelektroniki i telekomunikacji $wiattowodowej

http://mitr.p.lodz.pl/raman/_A-M-A.pdf

42. K. Perlicki, ,,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKL, Warszawa 2002
43. Godlewski J., Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN 1997.

17. Literatura uzupekniajaca:

12. Lisik Z., Zjawiska w strukturach potprzewodnikowych - metody ich modelowania, Wyd. PL., 2005.
13. M. Marciniak, ,,k.acznos¢ swiattowodowa”, WKL, Warszawa 1998.

14. Mroziewicz B., Bugajski M., Nakwaski W., Physics of Semiconductor Lasers, PWN, Warszawa, 1991
15. M. Rusin, ,,Wizyjne przetworniki optoelektroniczne”, WKL 1990.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajg¢ kontaktowych / pracy studenta

24/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do egzaminu

1 |Wyklad 141)

2 | Cwiczenia /

21/ 30 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/50
48. Suma wszystkich godzin: 95
49. Liczba punktow ECTS ;36 4

50. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
o . . . 19
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

51. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 29
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

29. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . .
3 ksztalcenia/ przedmiotu Anteny i propagacja fal
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S29
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajeé s E = = ormy zaliczenia ECTS
o
5| 2 | @
- =7
Wyktad 15 Il 4 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 15 Il 4 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna ; Algebra liniowa z geometrig analityczng ;
Przedmioty Fizyka. Zaktada sig, ze student ma niezbedne przygotowanie
11. wprowadzajace oraz z matematyki (rachunek wektorowy, uktady wspotrzednych;
wymagania wstepne elementy teorii pola) i fizyki (elementy elektrostatyki i
magnetyzmu).
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
) zjawiskami elektromagnetycznymi, z charakterystykami
12. Cel przedmiotu promieniowania i kierunkowo§$cig 0raz z najczesciej stosowanymi
antenami i ich charakterystykami.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie .
EPW1 fal elektromagnetycznych i ich ;cl)ilgfgxlilcj)me Wyktad Emig—w(ﬁ
propagacji,. -
Zna mechanizmy propagacji fal Kolokwium EN1P_WO03
EPW2 elektromagnetycznych. zaliczeniowe Wyklad EN1P W11
Zna podstawowe struktury Kolokwium EN1P_WO03
EPW3 promieniujace i typy najczesciej saliczeniowe Wyktad EN1P_W11
stosowanych anten. EN1P_W20
Zna i rozumie interpretacje fizyczna Kolokwium EN1P_WO03
EPW4 parametroOw antenowych zaliczeniowe Wyldad EN1P_W11
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi scharakteryzowa¢ i wyznaczy¢ ﬁg{:xxi/gnany, EN1P U10
EPUL podstawowe charakterystyki i S rawo’z dania Laboratorium EN1P U1l
parametry elektryczne anten. 7 Fz’:wiczefl lab -
Potrafi dokona¢ analizy przydatnosci ﬁg{:xxi/gnany, ENIP U17
EPU2 anteny do danego zastosowania na S rawo’z dania Laboratorium ENIP U27
podstawie specyfikacji katalogowej. 7 %wiczeﬁ lab -
Umie powigza¢ cechy fali SS{::?;SZIany’ ENIP U10
EPU2 z parametrami anten oraz szacowac S rawo,z dania Laboratorium EN1P U1l
poziom sygnatu radiowego. 7 Ft)éwiczer'l lab -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci Kolokwium
ciggtego doksztatcania si¢ — zaliczeniowe Wyklad
EPK1 podnoszenia kompetencji Pytania, La}t,)oratorium EN1P_KO01
zawodowych, osobistych i Sprawozdania
spotecznych. z éwiczen lab.
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania ng;nr?;n Wykiad
EPK2 w sposob profesjonalny, w aspekcie ' . Y . EN1P_KO03
: L h Sprawozdania Laboratorium
projektowania i konstruowania anten. e,
z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

Radiowy zesp6t nadawczo-odbiorczy. Rola anteny w torze radiowym. Jednostki i state fizyczne uktadu
MKSA. Pole i fala elektromagnetyczna. Klasyfikacja osrodkow i ich parametry. Réwnania Maxwella

W nieograniczonej, jednorodne;j i stacjonarnej troposferze dla sinusoidalnie zmiennej w czasie fali plaskie;.
Polaryzacja fali elektromagnetycznej TEM. Fale elektromagnetyczne na granicy dwoch osrodkow. Wptyw
troposfery i1 jonosfery na propagacje fal radiowych. Uogdlnione rownanie Poissona. Dipol Hertza i dipol
elementarny. Charakterystyki i parametry elektryczne anten. Diagramy kierunkowe, zysk energetyczny, kat
potowy mocy, impedancja wejsciowa, dlugos¢ i powierzchnia skuteczna. Problemy dopasowania
impedancyjnego anteny, fidera i odbiornika. Wspotczynnik fali stojacej. Dipol liniowy symetryczny prosty,
petlowy i motylkowy. Dipole potfalowe, catofalowe i dluzsze. Laczenie dipoli w grupy. Impedancja




wzajemna dipoli w grupie antenowej. Anteny Uda—Yagi. Anteny adaptacyjne. Wpltyw ziemi na pole
promieniowania anten.

Laboratorium

1. Wprowadzenie do laboratorium. Metoda momentoéw w analizie numerycznej anten. Metody opracowania
wynikéw pomiarow otrzymanych w ramach eksperymentéw symulacyjnych i empirycznych. Program
EZNEC. Podstawowe charakterystyki i parametry elektryczne anten (3 godz.).

Dipol potfalowy prosty zasilany symetrycznie(2 godz.).

Dipol pétfalowy petlowy zasilany symetrycznie (2 godz.).

Dipol potfalowy motylkowy zasilany symetrycznie (2 godz.).

Poréwnanie dipola potfalowego prostego i petlowego (2 godz.).

Grupa antenowa ztozona z dwoch dipoli prostych (2 godz.).

Antena Uda-Yagi oparta na dipolu prostym (2 godz.).

Noogkrwd

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

1. Balanis C.A., Antenna Theory: Analysis and Design, John Wiley, 2005
2. Sgzoéstka J., Fale i anteny, WKilL., 2006

3. Morawski T., Gwarek W., Pola i fale elektromagnetyczne, WNT, 2010

17. Literatura uzupelniajgca:

16. Zieniutycz Z.: Anteny. Podstawy polowe, WKil., Warszawa, 2001.
17. Pieniak J.: Anteny telewizyjne i radiowe, WKik, Warszawa, 1993.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

15/ 16 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (6 h), przygotowanie do

1 | Wyklad kolokwium zaliczeniowego (10 h)

2 | Cwiczenia /

15 /20 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: | 30/36

52. Suma wszystkich godzin: 66




53. Liczba punktéw ECTS :*' 3

54. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

55. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

30. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%71 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modutu . Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
' ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S30
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s qE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 30 i 5 Egzamin
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analiza matematyczna ; Techniki obliczeniowe ; Obwody i
Przedmioty sygnaly. Zaktada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie
11. wprowadzajace oraz Z matematyki, metod numerycznych, podstawowych metod
wymagania wstepne przetwarzania sygnaléw analogowych oraz programowania
W jezyku Matlab.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
pojeciami z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow i
sposobami reprezentacji sygnatow i uktadow w dziedzinie
12. Cel przedmiotu czasowej i widmowej, a takze uksztaltowanie wsrod studentow

podstawowych umiejetnosci w zakresie analizy widmowej
sygnatow oraz opanowanie podstawowych umiejetnosci
projektowania filtrow cyfrowych.




13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojgcia ENIP W11
EPW1 stosowgne w cyfrowym przetwarzaniu | Egzamin Wyktad ENLP W14
sygnalow. -
Zna i rozumie dziatanie podstawowych
algorytméw wykorzystywanych do ENIP W11
EPW2 analizy (np. cze¢stotliwos$ciowej) i Egzamin Wyktad =
. A , EN1P_W14
przetwarzania (np. filtracji) sygnatéw -
cyfrowych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie
implementacji programowej i . EN1P_W11
EPW3 sprzgtowej algorytméw przetwarzania Egzamin Wyldad EN1P_W14
sygnalow cyfrowych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi stosowa¢ poznane metody i Spravx_/d2|any,
EPU1 algorytmy w analizie i przetwarzaniu Pytania, Laboratorium EN1P_U06
, Sprawozdania EN1P_UO07
sygnalow cyfrowych. e
z ¢wiczen lab.
Potrafi przeprowadzi¢ analizg Spravx_/d2|any,
EPU2 widmowa sygnalow cyfrowych i Pytania, . Laboratorium EN1P_U06
. . g Sprawozdania z EN1P_UO07
zinterpretowa¢ wyniki. s,
¢wiczen lab.
Potrafi implementowac podstawowe Spravydnany,
. . Pytania, . EN1P_U06
EPU3 algorytmy przetwarzania sygnalow . Laboratorium -
. Sprawozdania EN1P_UO07
cyfrowych w jezyku Matlab. e,
z ¢wiczen lab.
Potrafi zaprojektowac liniowy uktad SpraV\_/dZ|any,
. Pytania, . EN1P_U06
EPU4 cyfrowy o zadanej charakterystyce, . Laboratorium
Korzvstuiac broeram Matlab Sprawozdania EN1P_UO07
WYKOTZYSIJAC Prog ' z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci .
. . Egzamin
cigglego doksztatcania si¢ — Pytania Wyklad
EPK1 podnoszenia kompetencji ' . Y . EN1P_KO01
. . Sprawozdania Laboratorium
zawodowych, osobistych i .
z ¢wiczen lab.
spotecznych.
Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci zachowania Egzamin
EPK2 W sposob profesjonalny, w aspekcie Pytania, Wyldad EN1P_KO02
P P ) Y, peX( Sprawozdania Laboratorium EN1P_KO03
cyfrowego przetwarzania sygnatow. .,
z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

1. Konwersja A/C i C/A. Probkowanie w czasie, kwantowanie warto$ci sygnatu, szum kwantowania.
Widma DtFT (symetria, okresowos¢) i DFT (symetria) sygnatow sprobkowanych.




9.

10.

11.
12.

Przeksztalcenie Fouriera catkowe i czasowo dyskretne. Dyskretna i szybka transformacja Fouriera
(FFT).

Optymalizacja analizy widmowej sygnalow z wykorzystaniem FFT: 1x FFT - dwa widma, interpolacja
poprzez dodawanie zer, przypomnienie roli funkcji okien.

Opis uktadoéw dyskretnych. Rownania roznicowe. Odpowiedz impulsowa i splot dyskretny.
Przeksztalcenie Z. Transmitancja.

Charakterystyka czestotliwo$ciowa. Projektowanie filtroéw cyfrowych metodsg ,,zer i biegunow”. Uktady
o skonczonej i o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Realizowalno$¢ a przyczynowos¢, stabilnose,
niezalezno$¢ czasowa. Podstawy filtracji cyfrowej. Rownanie roznicowe w postaci rekurencyjne;.
Schematy strukturalne filtrow.

Projektowanie rekursywnych filtrow cyfrowych IR metoda transformacji biliniowej prototypowych
filtréw analogowych.

Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych FIR metoda okien. Filtry specjalne projektowane
metodg okien: Hilberta i r6zniczkujacy.

Szybkie algorytmy: szybki splot, sekcjonowany szybki splot, szybkie obliczanie funkcji autokorelacji i
funkcji gestosci widmowej mocy, transformacja Chirp-Z (lupa w dziedzinie czgstotliwos$ci).
Uogolnione twierdzenie o probkowaniu. Dolnopasmowa wersja sygnatu waskopasmowego. Zmiana
czestotliwos$ci probkowania. Interpolacja i decymacja sygnatéw cyfrowych. Zespoty filtrow.

Wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatow: filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja.

Filtry adaptacyjne LMS. Filtr Wienera. Zastosowania.

Podstawy analizy i przetwarzania obrazow.

Wybrane zastosowania: kompresja audio, kompresja obrazow, modemy szerokopasmowe xDSL
(OFDM).

Laboratorium

W module sg prowadzone zajg¢cia laboratoryjne (komputerowe), w trakcie ktorych studenci piszg programy
obliczeniowe w jezyku Matlab. Tresci tych zaje¢ ugruntowuja i rozszerzaja wiedzg przekazywana podczas

wyktadow.

1. Probkowanie, kwantowanie, szum kwantowania. Widma DtFT i DFT sygnatow sprobkowanych.

2. Algorytm szybkiej transformacji Fouriera (FFT).

3. Optymalizacja analizy widmowej sygnatéw z wykorzystaniem FFT, przypomnienie roli funkcji okien.
4. Dyskretne uktady liniowe niezmienne w czasie: projektowanie filtrow cyfrowych metodg ,,zer i

biegunow”.

5. Projektowanie rekursywnych filtréw cyfrowych IR metoda transformacji biliniowej filtrow
analogowych.
6. Projektowanie nierekursywnych filtrow cyfrowych FIR metoda okien.
7. Szybkie algorytmy: szybki splot, funkcja autokorelacji i funkcja gestosci widmowej mocy.
8. Projektowanie filtra interpolatora i decymatora cyfrowego. Podprébkowanie i nadprébkowanie
sygnalow.
9. Analiza widmowa sumy sygnatow sinusoidalnych ttumionych eksponencjalnie. Metody Prony, LP-SVD,
AR.
10. Podstawy analizy i przetwarzania obrazow. Filtracja 2D, 2D DCT.
15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DG 19177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5
(EP.) ' '




Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

1. T. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2009.

2. T. Zielinski: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Wydzial EAIIE, AGH, Krakow 2004.
3. R. G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL 2009.

17. Literatura uzupelniajaca:

1. S. W. Smith: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. DSP, BTC, 2007.

2. M. Owen: Przetwarzanie sygnatéw w praktyce, WKL, 2009.

3. M. Domanski: Obraz cyfrowy, WKL, Warszawa 2010.

4. Brzozka J., Doroczynski L.: Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

L Forma zajeé Liczba godzin
> e kontaktowych / pracy studenta

30/ 25 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (10 h), przygotowanie do

1| Wykiad egzaminu (15 h)

2 | Cwiczenia /

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (12 h) i sprawdzianéw (6 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (12 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 60/56
56. Suma wszystkich godzin: 116
57. Liczba punktéw ECTS :* 5

58. Liczba punktow ECTS wuzyskanych na zajeciach
. . . ; e 2,6
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

59. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 26
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

31. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

% 1 punkt ECTS — 25+30 godzin



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3 Nazwa modutu - Sprzetowa implementacja algorytmow
' ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S3l
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 15 i 5 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
5
Laboratorium 30 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt 15 i 5 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
. Metodyka i techniki programowania - 1I/1l; Technika cyfrowa ;
Przedmioty Technika mikroprocesorowa - I/11. Zaklada sie, ze student ma
11. wprowad%ajace oraz niezbedne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i
wymagania wstepne technik programowania oraz techniki mikroprocesorowe;.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z architekturami
wybranych rodzin uktadow programowalnych, metodami
. projektowania, symulacji i implementacji w programowalnych
12 Cel przedmiotu uktadach logicznych oraz uksztattowanie umiej¢tnosci studentow
stosowania uktadow programowalnych do sprzgtowe;j
implementacji algorytmow.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma og6lng wiedz¢ z zakresu .

EPW1 programowalnych scalonych uktadow zlfa\cl)iltc:)gxlizme Wyktad Emig—wig
cyfrowych PLD, CPLD oraz FPGA -
Zna i rozumie strukture bibliotek .

EPW?2 komorek standardowych stosowanych ;?:gfmzme Wyktad Emg—wig
W projektowaniu urzagdzen cyfrowych. -

Zna syntaktyke jezyka opisu sprzetu Kolokwium EN1P_W14

EPW3 VHDL zaliczeniowe Wyklad EN1P_W15
Zna i rozumie zasady
implementowania wybranych
algorytmow sterowania lub
przetwarzania danych w uktadach .

EPW4 programowalnych FPGA. Zna metody ;\?ilc?zkgxlizvmve Wyktad Emiﬁ—wig
ktore nalezy stosowac , aby system -
cyfrowy z zaimplementowanym
algorytmem posiadal pozadane
parametry.

Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi zaimplementowa¢ wybrany ﬁs;:x\i/gﬂany, EN1P_U09

EPU1 algorytm w postaci systemu S rawo,z dania Laboratorium EN1P_U14
sprzetowego (tj. w uktadzie FPGA). 7 iwiczeﬁ lab EN1P_U15
Potrafi stworzy¢ prosta aplikacje ﬁg{:xxi/gnany, EN1P_U09

EPU2 sprze¢towa sterowania i/lub S rawo,z dania z Laboratorium EN1P_U14
przetwarzania danych. c'\E)Viczer'l lab EN1P_U15
Student potrafi optymalizowac i Sprawdzian
ulepsza¢ elektroniczne cyfrowe Pstania Y ENIP Ul4

EPU3 architektury sprzgtowe w celu S rawo'zdania Laboratorium ENIP U15
uzyskania lepszych parametrow 7 FéWiCZCfl lab -
uzytkowych. '

Potrafi interpretowa¢ wymogi gg:mgzuany, ENIP Ul4

EPU4 specyfikacji projektowej, kreowac i s raW07Z dania Laboratorium ENLP Ul5
realizowaé zatozenia projektowe. p .o -

z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci Kolokwium
cigglego doksztatcania si¢ — zaliczeniowe, Wyklad
EPK1 podnoszenia kompetencji Pytania, Y . EN1P_KO01
; . . Laboratorium
zawodowych, osobistych i Sprawozdania
spolecznych. z ¢wiczen lab.
Ma $§wiadomo$¢ waznos$ci zachowania
W sposdb profesjonalny, przestrzegania Kolokwium
zasad etyki zawodowej oraz etycznej saliczeniowe
odpowiedzialnosci za wlasciwa . ' Wyktad
EPK2 Pytania, EN1P_KO03

eksploatacj¢ urzadzen i systemow
elektronicznych, automatyki
przemystowej oraz
telekomunikacyjnych, w aspekcie

Sprawozdania
z ¢wiczen lab.

Laboratorium




technologii cyfrowych.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1.

Wprowadzenie : Podstawowe techniki specyfikacji syntezy sprzgtowych systemow sterowania.
Rola uktadéw programowalnych w rozwoju techniki cyfrowej dla potrzeb przetwarzania
sygnatow i informacji, porownanie struktur i zasobow sprzetowych uktadéw CPLD 1 FPGA, cele
1 metody rekonfiguracji systemu, zdolnosci adaptacyjne uktadow programowalnych. (1 godz.)
JezyKi opisu sprzetu — podstawy jezyka VHDL Podstawy jezyka VHDL - Terminologia.
Komponenty i porty. Podstawowe konstrukcje jezyka VHDL. Typy danych, skalary i wektory,
operacje na wektorach, pamieci, parametry, zadania i funkcje. Sktadnia i konwencje jezyka
VHDL. Stowa kluczowe, komentarze, identyfikatory, znaki biate, state. Przeprowadzenie i
kontrola symulacji. Czasy opdznienia, modut testowy, zadania i funkcje systemowe, dyrektywy
kompilatora. Hierarchia. Poziomy abstrakcji modelowania. Projektowanie na poziomie kluczy i
bramek. Elementy predefiniowane. Przyktady zastosowania. Wtasne elementy predefiniowane.
Projektowanie na poziomie przeptywu danych. Operatory, przypisania wspotbiezne,
przyktadowe zastosowania. Projektowanie na poziomie behawioralnym. Bloki proceduralne,
instrukcje warunkowe 1 wyboru, petle. (3 godz.)

Architektura ukladu FPGA na przykladzie rodziny Virtex-II Pro firmy Xilinx:
Konfigurowalne bloki logiczne CLB, komorki wejsciowo — wyjsciowe 10B, globalne linie
zegarowe, generatory wewngtrznych sygnatéw zegarowych DCM, sprzetowe uktady mnozace,
pamie¢¢ Block RAM. (1 godz.)

Synteza i implementacja projektu Implementacja przyktadowego projektu 4 — bitowego
licznika. Analiza przegladowa procesu syntezy i dopasowania (architektury potaczen i
rozmieszczenie zaciskow zewngtrznych, wymuszanie polaczen sygnatow od mikrokomorek.
Taktowanie sygnatem zegarowym. Synteza sterowana za pomoca dyrektyw. (2 godz.)
Konfiguracja projektu w ukladzie docelowym Platforma sprzgtowa. Koncepcja uktadow
CPLD i FPGA. Opis budowy ich architektury na wybranych uktadach firmy Altera i Xilinx.
Zasoby sprzetowe tych uktadow. Parametry czasowe. Jaki uktad zastosowaé w koncowym
projekcie. (2 godz.)

Symulacja funkcjonalna i czasowa Podstawy weryfikacji projektow. R6znice w podejsciu do
problemu pisania pobudzeni testujacych. Model testowy (testbench) zawierajacy tablice
wektorow testujacych. Wektory testujace w oddzielnych plikach. Testowanie opierajace si¢ na
procedurach. (2 godz.)

Specjalizowane moduly w ukladach FPGA Generowanie blokow pamieci RAM i ROM
wewnatrz projektu, pamig¢ synchroniczna i asynchroniczna, jednoportowa i dwuportowa.
Menadzer sygnatéw zegarowych DCM, 18-bitowy blok mnozacy MULT18x18. (2 godz.)
System on Chip Definicja SoC. Soft-procesor 8-bitowy PicoBlaze: schemat blokowy procesora,
kompilator 1 jezyk asembler. Przyktady podtaczenia PicoBlaze do zewngetrznych uktadow
peryferyjnych. (2 godz.)

Laboratorium

Zajecia laboratoryjne obejmujg 15 spotkan po 2 godz. Sg one realizowane w oparciu o jeden z wybranych
modeli uktadow FPGA firmy Xilinx i oprogramowanie ISE WebPACK w wersji najnowsze;.

Program laboratorium:

1.
2.

Podstawy programowania uktadow w jezyku VHDL (4 godz.)
Wprowadzenie: obshuga pakietu oprogramowania ISE WebPACK firmy Xilinx. Kompilacja prostego




projektu i konfiguracja przy uzyciu dedykowanego programatora.

3. Dekodery adresowe. Dekoder kodu BCD na kod wyswietlacza siedmiosegmentowego.
4. Uktad sekwencyjny o zadanym grafie przejs¢ (automat).

5. Sterownik wyswietlacza alfanumerycznego LCD.

6. Generator ciggéw pseudolosowych.

7. Licznik impulsow enkodera obrotowego.

8. Echo cyfrowe z wykorzystaniem pami¢ci blokowej RAM.

9. Przetwornik C/A typu A-X.

10. Generator przebiegu sinusoidalnego z wykorzystaniem bloku mnozacego MULT18x8.
11. Sterownik VGA.

12. Generator obrazu na monitorze VGA (bitmapy w pamigci ROM).

13. Soft procesor 8-bitowy Picoblaze (4 godz.)

Projekt

Student realizuje samodzielny projekt systemu cyfrowego w oparciu o jeden z wybranych modeli uktadéw
FPGA firmy Xilinx i oprogramowanie ISE WebPACK.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zas
cwi

ady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
czenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegdtowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny

przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

4.
)

6.

Literatura podstawowa:
Luba T., Zbierzchowski B., Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych, WKi £, Warszawa 2000.
Wiatr K. , Sprzgtowe implementacje algorytmow przetwarzania obrazow w systemach wizyjnych czasu
rzeczywistego, AGH UWND, Krakéw 2002.
Zbysinski P, Pasierbinski J., Uktady programowalne — pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa
2002.
Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.

17. Literatura uzupelniajgca:

5. Nowakowski M., Picoblaze. Mikroprocesor w FPGA, Wydawnictwo BTC, Warszawa 20009.
6. www.xilinx.com/
7. https://www.utdallas.edu/~zhoud/EE%203120/Xilinx_tutorial_Spartan3_home_PC.pdf , Digital Circuit
Design Using Xilinx ISE Tools - UT Dallas
8. http://www.ece.tufts.edu/~hchang/ee129-f06/project/project2/Tutorial.pdfVHDL, Verilog, and the Altera
environment Tutorial
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaiec Liczba godzin
- Je kontaktowych / pracy studenta
15/ 20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (5 h), przygotowanie do
1 | Wyktad . . X
kolokwium zaliczeniowego (15 h)
2 | Cwiczenia /



http://www.xilinx.com/

3 | Laboratorium 3\2{ {( gr?a\:]vi ;y:;rzzgggzzvglgiﬁ)si@ do laboratorium (12 h) i sprawdzianéw (6 h) oraz
Projekt 15/ 16 w tym przygotowanie si¢ do projektu (8 h) oraz wykonanie projektu (8 h)
Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/66
60. Suma wszystkich godzin: 126
61. Liczba punktéw ECTS :* 5
62. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 24

Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '
63. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaje;c'iach 0 36

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
32. Uwagi:

Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa modulu | ro0hniki multimedialne
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S32
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
c
'g GE :E -
Forma zajec¢ 58 E g Formy zaliczenia Liczba punktow
j¢ s E 2 = y ECTS
SR = R
- =7
Wyktad 21 i 5 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
4
Laboratorium 24 i 5 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania - 1I/11; Architektura
komputerdéw i systemy operacyjne; Technika mikroprocesorowa -
Przedmioty I/l ; Podstawy telekomunikacji. Zaktada si¢, ze przed
11. wprowadzajace oraz rozpoczgciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada
wymagania wstepne przygotowanie w zakresie obstugi komputerow, wykorzystania
oprogramowania oraz urzadzen stuzacych do rejestracji i
podstawowej obrobki plikow multimedialnych..
Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i
umiejetnosci z zakresu tworzenia oraz przetwarzania roéznego typu
12 Cel przedmiotu mediow cyfrowych, dotyczacych techniki rejestracji i obrobki

obrazu, dzwigku oraz materiatu wideo, jego montazu oraz
publikowania kontentu multimedialnego z wykorzystaniem sieci
Internet.
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Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
—_ l\;la WledZ’¢ w zaktresw opisu i analll}zy Kolokwium Wekdad EN1P_ W11
algorytmow p fzetwarzania sygnaiow, zaliczeniowe yxia EN1P_W17
w tym sygnalow dzwigku i obrazu. -
Ma elementarng wiedza w zakresie
systemow operacyjnych oraz Kolokwium EN1P_WO7
EPW2 oprogramowania niezb¢dnego do zaliczeniowe Wykdad EN1P_WO08
obrébki materiatow multimedialnych.
Zna podstawowe zasady kodowania i
kompresji mowy i audio oraz Kolokwium EN1P_W11
EPW3 przetwarzania obrazow i sekwencji zaliczeniowe Wyldad EN1P_W17
wizyjnych.
Zna zasady dziatania protokotow Kolokwium
EPW4 wspierajacych transmisje . . Wyktad EN1P_W17
N o zaliczeniowe
multimedialne w sieci Internet
Ma elementarng wiedzg w zakresie
ochrony wtasnos$ci intelektualne;j, Kolokwium EN1P_W20
EPWS w tym utworéw multimedialnych oraz | zaliczeniowe Wyklad EN1P_W22
prawa patentowego.
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi przygotowac¢ i przedstawié¢ Spravydmany,
EPU1 multimedialng prezentacj¢ poswigcong Pytania, . Laboratorium EN1P_U03
. , - Sprawozdania EN1P_U09
promocji okre§lonego zadania. AR
z ¢wiczen lab.
Potrafi dokona¢ obrobki materiatu Sprawdziany,
multimedialnego, wykorzystujac Pytania, . EN1P_U07
EPU2 odpowiednie narzedzia sprzetowe i Sprawozdania z Laboratorium EN1P_U09
programowe. ¢wiczen lab.
Sprawdziany,
Potrafi zrealizowa¢ prosta animacje Pytania, . EN1P_UO03
EPU3 komputerowa. Sprawozdania z Laboratorium EN1P_U09
¢wiczen lab.
Potrafi stworzy¢ i przetworzy¢ grafike | Sprawdziany,
komputerowa przy wykorzystaniu Pytania, . EN1P_UO03
EPU4 profesjonalnego oprogramowania do Sprawozdania Laboratorium EN1P_U09
przetwarzania obrazow. z ¢wiczen lab.
Potrafi tworzy¢ elementy Sprawdziany,
multimedialne dla stron internetowych | Pytania, - EN1P_U13
EPUS oraz osadzac obiekty multimedialne na | Sprawozdania Laboratorium EN1P_U15
stronach www. z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci Kolokwium
cigglego doksztatcania si¢ — zaliczeniowe, Wyklad
EPK1 podnoszenia kompetencji Pytania, M . EN1P_KO01
; . . Laboratorium -
zawodowych, osobistych i Sprawozdania
spolecznych. z ¢wiczen lab.
EPK2 Ma sw1’ad0mosc'waznos01 zachowamg Ko_lokWI_um Wyktad . EN1P KO3
w sposob profesjonalny, przestrzegania | zaliczeniowe, Laboratorium -




zasad etyki zawodowej oraz potrafi Pytania,

W sposéb zrozumiaty i Sprawozdania
z odpowiedzialnoscia za stowo z ¢wiczen lab.
zredagowac raport z wykonanego
zadania inzynierskiego.

EPK3

Kolokwium
zaliczeniowe,
Pytania,
Sprawozdania
Z ¢wiczen lab.

Potrafi pracowa¢ w zespole,
wykonujgc powierzony fragment
zadnia projektowego zgodnie

Z przyjetymi zalozeniami.

Wyktad

Laboratorium EN1P_KO04

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1.

Pojecie multimedidéw i przekazu multimedialnego, Klasyfikacja systeméw multimedialnych, wymagania i
mozliwos$ci. Elementy przekazu multimedialnego. Wyszukiwanie informacji w Internecie. Wyszukiwarka
i zasada jej dzialania. Wyszukiwanie multimediow w Internecie. Wyszukiwanie obrazow i animacji.
Stuchanie, pobieranie i odtwarzanie muzyki. Ogladanie, pobieranie i odtwarzanie filméw. ( 2 godz)
Strona w Internecie: podstawowe pojecia i zasada dzialania. Tworzenie strony internetowe;.
Projektowanie witryny. Narzedzia do tworzenia stron. Jezyk HTML i struktura dokumentu HTML.
Dynamiczna strona internetowa. Zasada dziatania strony dynamicznej. Porownanie strony statycznej a
strony dynamicznej. Tworzenie strony dynamicznej — jezyk skryptowy. (4 godz)

Przetwarzanie i kompresja sygnatu mowy. Mechanizm artykulacji glosu. Podstawowe metody zapisu
sygnatu dzwigkowego w postaci cyfrowej, opis formatu WAV. Proste metody kodowania, zmiana
czestotliwos$ci probkowania, przetwarzanie sygnatu akustycznego w celu uzyskania wybranych efektow
dzwickowych. Metody kompresji sygnatu mowy. Metody akwizycji i kodowania sygnatow dzwickowych
Systemy nagto$nieniowe. ( 4 godz)

Kodowanie i kompresja obrazow. Obraz jako srodek przekazu informacji. Cyfrowe przetwarzanie
obrazéw. Modele barw. Kontrast, korekcja gamma, temperatura barwowa, balans bieli. Metody
reprezentacji komputerowej obrazu. Standardy kompresji stratnych i bezstratnych. Komputerowe karty
graficzne. (4 godz)

Kodowanie i kompresja sekwencji video. Formaty cyfrowego video. Mechanizmy estymacji ruchu.
Zasady kodowania i standardy kompresji sekwencji video. — 3 godziny

Transmisje multimedialne w sieci Internet. Standard Ethernet. Mozliwosci realizacji transmisji
multimedialnych w sieciach lokalnych. (2 godz)

Fotografia cyfrowa. Fizyczne podstawy fotografii. Elementy optyczne, Przetworniki sygnatow wizyjnych
na cyfrowe. Metody kompresji obrazoéw. Budowa cyfrowego aparatu fotograficznego. Cyfrowe
Woprowadzenie do techniki multimedialnej (2 godz)

Laboratorium

1.

Projekt strony internetowej — 6 godzin

— Tworzenie strony internetowe;j ;

— Narzedzia projektowe

Przyktadowy projekt informatora o kierunku studiéw dla strony internetowej — 9 godzin
— Tworzenie obrazoéw za pomoca profesjonalnego oprogramowania
—  Tworzenie warstwowych struktur obrazu

— Filtracja i przetwarzanie obrazow

Projekt strony internetowej lub animacji reklamowej — 9 godziny

— Tworzenie multimedialnych stron internetowych

— Narzedzia projektowe

— Tworzenie animacji komputerowych




15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt el 209037 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

8. W. Skarbek, Multimedia algorytmy i standardy kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa 1998.

9. Flynn D.: Tworzenie cyfrowego wideo. Helion. Gliwice 2002.

10. A. Czyzewski, Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, wyd. 2, 2001.

11. Swierk G.,Madurski L. : Multimedia. Obrébka dzwieku i filmow. Podstawy, Helion, Gliwice 2004.

12. Multimedia, technologie internetowe, bazy danych i sieci komputerowe,
http://www.informatykaplus.edu.pl/upload/materialy/Ksiazka_ZBIOR_tom2.pdf

17. Literatura uzupelniajgca:

1. Maria Sokot "ABC jezyka HTML", Wydawnictwo Helion

2. T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan, WK i L., Wyd. 2, Warszawa
2007.

Georges G.: Techniki obrobki zdje¢ cyfrowych. Praktyczne projekty. Helion. Gliwice 2001

4. Kotodziej P., Komputerowe studio muzyczne i nie tylko. Przewodnik. Helion, Gliwice 2007.

w

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

21/ 16 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do

1 | Wyklad kolokwium zaliczeniowego (12 h)

2 | Cwiczenia /

24 / 30 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (12 h) i sprawdzianow (6 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (12 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/46
64. Suma wszystkich godzin: 91
65. Liczba punktéw ECTS :* 4

66. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 2
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

67. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 24
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

33. Uwagi:

%01 punkt ECTS — 25+30 godzin



Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakiadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu : .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Komputerowe systemy pomiarowo-sterujace
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S44
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
RS &
-
Wyktad 21 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
dmi Metody analizy danych ; Podstawy elektrotechniki , Metrologia ;
Przedmioty Technika cyfrowa ; Sieci komputerowe. Zaklada sie, ze student ma
11. wprowad%ajace oraz niezbedne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i
wymagania wstepne technik programowania oraz techniki mikroprocesorowe;.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa
nowoczesnych systemow pomiarowych (w skali laboratoryjnej
oraz przemystowej) opartych na standardowych magistralach
12. Cel przedmiotu transmisyjnych i wspolpracujacych z sieciami komputerowymi.
Celem przedmiotu jest rowniez nabycie przez studentow
podstawowe] wiedzy oraz umiejetnosci obstugi, zestawiania i
programowania komputerowych systemow pomiarowych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowg wiedze w zakresie
metodyki i techniki programowania Kolokwium EN1P_W12
EPW1 W graficznym jezyku programowania, saliczeniowe Wyktad EN1P_W15
wykorzystujac srodowisko EN1P_W16
programistyczne LabView.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
organizacji systemow na bazie
komputerowych kart pomiarowych, ENIP W12
EPW2 rozlegtych systemow pomiarowych Kolokwium Wyklad EN1P W15
budowanych w oparciu o sieci zaliczeniowe EN1P W16
komputerowe, systemoéw pomiarowych -
na bazie magistrali GPIB, USB i
RS232.
Zna zasady funkcjonowania systemow Kolokwium EN1P_W12
EPW3 pomiarowych oraz metody saliczeniowe Wyktad EN1P_W15
komunikacji miedzy przyrzadami. EN1P_W16
Ma podstawowa wiedze¢ na temat .
EPW4 przetwarzania, konsolidacji i ;cl)il(c);gxlizvmve Wyktad EH%E—B%
archiwizacji danych pomiarowych. -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi zorganizowacé system Sﬂ:ﬁ:many’ ENIP U17
EPU1 pomiarowy na bazie komputerowych Sprawo’z dania Laboratorium -
kart pomiarowych. .
z ¢wiczen lab.
Potrafi zaproponowac dobor rodzaju ?ﬂ:mgmany, EN1P_U09
EPU2 transmisji do wymagan technicznych i I Laboratorium EN1P_U14
ekonomicznych. §pr'aworzdan|az EN1P_U15
¢wiczen lab. -
Umie zaprojektowaé zaré6wno od SpraV\_/dZ|any,
S . Pytania, . EN1P_U14
EPU3 strony programowej jak i sprzgtowej Sprawozdania Laboratorium ENIP U15
standardowe uktady interfesjowe. e, -
z ¢wiczen lab.
Sprawdziany, EN1P_U14
Potrafi przygotowa¢ indywidualny Pytania, . EN1P_U15
EPU4 projektu systemu pomiarowego. Sprawozdania Laboratorium EN1P_U20
z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci Kolokwium
ciggtego doksztatcania si¢ — zaliczeniowe, Wyklad
EPK1 podnoszenia kompetencji Pytania, La}t,)oratorium EN1P_KO01
zawodowych, osobistych i Sprawozdania
spotecznych. z ¢wiczen lab.
Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci
profesjonalnego podejscia do Kolokwium
zagadnien technicznych, skrupulatnego | zaliczeniowe, Wykiad
EPK2 zapoznania si¢ z dokumentacjg oraz Pytania, Y EN1P_KO03

warunkami srodowiskowymi, w
ktérych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowaé

Sprawozdania
Z ¢wiczen lab.

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

10.

11.

12.

13.

Wyklad

Struktura i organizacja systemOw pomiarowych Ogdlna struktura systemu pomiarowo-sterujacego,
rodzaje systemow. Tory pomiarowe w Systemie.

Podstawy projektowania systemoéw pomiarowych przy pomocy oprogramowania HP VEE— Podstawowe
bloki funkcjonalne. Wykorzystywanie funkcji ,, user object” do tworzenia blokow funkcjonalnych.
Przylaczanie urzadzen pomiarowych przy pomocy funkcji ,,instrument”. Struktura systemu pomiarowego.
Podstawy projektowania systemoéw pomiarowych i analiza danych przy pomocy oprogramowania
LabView— Podstawowe bloki funkcjonalne. Wezly specjalne. Tworzenie oprogramowania do pomiarow.
Instalacja urzadzen pomiarowych. Tworze blokéw funkcjonalnych. Analiza danych pomiarowych.
Graficzne obrazowanie wynikdw pomiarowych.

Interfejsy komunikacyjne wykorzystywane w systemach sterowania. Protokét komunikacyjny opisany w
modelu ISO/OSI. Podstawowe pojecia uzywane w protokotach komunikacyjnych.

Standardy transmisji szeregowej synchronicznej. Standard SPI, 12C i PS2 oraz standardy pochodne,
projektowanie czg$ci sprzgtowej i programowej.

Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Porownanie parametrow standardow, RS232, RS422 i
RS485, specjalizowane uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie
transmisji.

Przemystowe standardy transmisji szeregowej asynchronicznej; przyklady wykorzystania interfejsow
komunikacyjnych PROFIBUS, CAN.

Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w
systemach mikroprocesorowych. Standard transmisji 1-Wire.

Transmisja réwnolegla. Krotka charakterystyka transmisji rownolegtej w Standardach IEC625 i
IEEE1284.

Bezprzewodowe sieci w przemystowych systemach sterowania i monitoringu. Technologie
bezprzewodowe dla przemystu — przyblizone parametry pracy sieci: szybkos$¢ transmisji, zuzycie energii,
koszt i technologie.

Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systeméw pomiarowych—
Parametry magistrali GPIB. Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.

Budowa magistrali CAN jako przyktad rozproszonych systemow pomiarowych— Struktura i parametry
magistrali CAN. Transmisja danych z rozproszonych systeméw pomiarowych.

Organizacja systemoéw pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych - Przetworniki AC i
CA. Cyfrowe uklady wejs$cia-wyjscia.

Laboratorium

1.

wmn

RO N O A~

Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnatow.
Interfejsy systeméw pomiarowych.
Woprowadzenie do techniki programowania w graficznym jezyku programowania wykorzystujac
srodowisko programistyczne LabView
Tworzenie SubVI1.
Komunikacja z kartami DAQ.
Wykorzystanie weztow strukturalnych.
Analiza danych pomiarowych.
Struktury graficzne.
Wspolpraca urzadzen pomiarowych sterowanych z komputera.
. Przygotowanie indywidualnego projektu systemu pomiarowego.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie




Ocena

Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

13. W. Nawrocki , Komputerowe systemy pomiarowe. WKL 2002.

14. W. Nawrocki, ,,Rozproszone systemy pomiarowe”, WK L., Warszawa 2006.

15. W. Mielczarek, Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Wyd. Helion, 1999.

16. D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych w LabView, Wyd., PAK , Warszawa 2005.

17. W. Tlaczata Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT Warszawa
2002.

17. Literatura uzupelniajgca:

9. Mielczarek W., USB Uniwersalny interfejs szeregowy, Wydawnictwo Helion, 2005.

10. Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC, 2005.
11. Gook Michael, Interfejsy sprzetowe komputerow PC, Wydawnictwo Helion, 2006.

12. http:// www.ni.com

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyklad 21/ 14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do

kolokwium zaliczeniowego (10 h)
2 | Cwiczenia /

24 | 22 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 45/36

68. Suma wszystkich godzin: 81

69. Liczba punktéw ECTS :* 3

70. Liczba  punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: L7

71. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

34. Uwagi:

11 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Zastosowania procesorow DSP
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S45
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajeé s E = = ormy zaliczenia ECTS
oz
SR = R
- =7
Wyktad 30 i 6 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sieci
Przedmioty komputerowe ; Cyfrowe przetwarzanie sygnatow ; Sprz¢towa
11. wprowadzajace oraz implementacja algorytmow. Zaktada sie¢, ze student ma niezbedne
wymagania wstepne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik
programowania oraz techniki mikroprocesorowe;j.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z architektura,
budowa i dzialaniem poszczegodlnych blokéw funkcjonalnych
wybranego procesora sygnatowego 0raz poznanie narzedzi
12 Cel przedmiotu sprzetowych i programowych do tworzenia aplikacji audio DSP

(echa, filtrow itd.) w czasie rzeczywistym..

Celem jest rowniez uksztaltowanie umiej¢tnosci w zakresie
uruchamiania mikroprocesorow DSP, testowania oprogramowania
i projektowania systemow Cyfrowego przetwarzania sygnatow.




13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojgcia Kolokwium EN1P_WO1
EPW1 i D D & Taliczeniowe Wyklad EN1P_WO07
ziedziny procesoréw sygnatowych. EN1P W08
Zna i rozumie dziatanie
poszczegodlnych blokow Kolokwium EN1P_WO01
EPW?2 funkcjonalnych wybranego procesora saliczeniowe Wyktad EN1P_WO07
sygnalowego oraz zna podstawowe EN1P_WO08
rozkazy asemblera.
Ma podstawowg wiedze w zakresie
implementacji programowej Kolokwium EN1P_WO07
EPW3 algorytmoéw przetwarzania cyfrowych . . Wyktad EN1P_WO08
, zaliczeniowe
sygnatow na wybranym procesorze EN1P_W15
sygnalowym.
Przedmiotowe efekty umiejetnos$ci
Potrafi implementowa¢ podstawowe Sprawdziany,
algorytmy cyfrowego przetwarzania Pytania . ENIP_U07
EPUL , ' . Laboratorium EN1P_U09
sygnalow na wybranym procesorze Sprawozdania ENIP U15
sygnatlowym. z ¢wiczen lab. -
Potrafi wykorzystac¢ srodowisko do
tworzenia programow dla procesorow Sprawdzian
sygnatowych, narzedzia testowania, Pstan ia Y EN1P_U09
EPU2 generacji i analizy sygnatow T Laboratorium EN1P_U14
X - Sprawozdania
testowych, narzedzia uruchamiania . EN1P_U15
, . . z ¢wiczen lab.
programow w czasie rzeczywistym na
procesorze sygnatowym.
Umie wyszuka¢ i wykorzystaé tworczo .
biblioteki funkcji DSP w realizacji Sprawdziany, EN1P_U13
. ! Pytania, . EN1P_U15
EPU3 algorytmu DSP obliczania . Laboratorium
.. L. .. Sprawozdania EN1P_U23
przyblizonych wartosci funkcji e
z ¢wiczen lab.
matematycznych..
Potrafi oceni¢ zlozono$¢ obliczeniowa SpraV\_/dZ|any, ENIP_U21
EPUA4 Korzyst hal ; Pytania, Laboratorium ENIP_U22
WYKOrzystywanych a ,gorytmow Sprawozdania EN1P_U23
przetwarzania sygnatow. .,
z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Rozumie potrzebe ciaglego uczenia zaliczeniowe, Wyklad
EPK1 si¢, wymagajacego znajomosci jezyka | Pytania, Y . EN1P_KO01
S . Laboratorium
angielskiego. Sprawozdania
z ¢wiczen lab.
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej Kolokwium
wspolpracy w zespole, ktory zaliczeniowe, Wyklad
EPK2 opracowuje nowe urzadzenie lub Pytania, Y EN1P_KO04

system oparty na cyfrowym
przetwarzaniu sygnatow.

Sprawozdania
Z ¢wiczen lab.

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklady

1.

Wprowadzenie do tematyki procesoréw sygnatlowych, omodwienie architektury typu harward,
zastosowania procesorow sygnatowych, charakterystyka gtdéwnych rodzin procesorow sygnatowych.

2. Formaty liczb zmiennoprzecinkowych i staloprzecinkowych, naturalny kod binarny, kod uzupetnien do
dwoch, format IEEE 754, konwersja liczb z jednego formatu na inny, niedoktadno$ci numeryczne

3. Elementy architektury procesoréw sygnatowych z rodziny ADSP 214xx SHARC na przykladzie
procesora ADSP 21469: zbior rejestrow, jednostka arytmetyczno-logiczna, mnozarka, przesuwnik bitowy,
rejestry systemowe

4. Asembler easm2lk: oznaczenia rejestrow, operacje jednostki arytmetyczno-logicznej na liczbach
statoprzecinkowych i zmiennoprzecinkowych

5. Asembler easm21k: stato- i zmiennoprzecinkowe operacje mnozarki oraz przesuwnika bitowego.

6. Schemat potokowego wykonywania rozkazow, trojetapowa realizacja rozkazéw przez procesor
sygnalowy, sekwenter procesora ADSP 21469, instrukcje petli, skokdéw, wywotania procedur; procedury
obstugi przerwan, tryb uspienia procesora ADSP 21065L

7. Architektura procesora ADSP 21469: pami¢¢ podreczna, generatory adreséw, tryby adresowania,
adresowanie typu premodify i postmodify, realizacja bufora kotowego, adresowanie typu bit-reversed

8. Mapa pamigci procesora ADSP 21469, pami¢¢ wewnetrzna, pliki LDF, kontroler DMA

9. Architektura procesora ADSP 21469, porty szeregowe, nadawanie i odbieranie danych, Port rownolegty,
interfejs SDRAM, praca wieloprocesorowa

10. Architektura procesora ADSP 21469 uktady czasowo-licznikowe, tryb PWMOUT, tryb WIDTH-CNT,
system przerwan, priorytet przerwan, maskowanie przerwan,

11. Asembler easm 21k,tworzenie pliku wykonywalnego, preprocesing, kompilacja, linkowanie, dyrektywy
asemblera, dyrektywy preprocesora,

12. Przyktady programéow w jezyku C oraz easm 21k, realizacja bufora kolowego, miksowanie sygnatow,
ustawianie bazy stereo, filtry typu FIR i IR, filtry parametryczne i grzebieniowe.

13. Przyktady programéw w jezyku C oraz easm 21k, Wybrane metody cyfrowego przetwarzania sygnatow

14. Przyktady programéw w jezyku C oraz easm 21k, realizacja efektow dzwickowych typu echo, flanger,
chorus, vibrato, fuzz, ping-pong, sztuczny pogtos.

Laboratorium

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o system ewaluacyjny ADZS 21469-EZBRD oraz
oprogramowanie VisualDSP-++. Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmujacy 10 spotkan po 3h lekcyjne
przedstawia si¢ nastepujaco:

0.

Zapoznanie si¢ z zestawem uruchomieniowych ADZS 21469-EZBRD: zapoznanie si¢ z zestawem od
strony sprzgtowej, nauka kompilacji, debugowania i kompilowania programéw za pomocg Srodowiska
programistycznego VisualDSP. Uruchamianie i modyfikowanie prostych programow

Generacja sygnalow: sygnat sinusoidalny, trojkatny, prostokatny, przebieg dowolny

Generacja sygnatow wielowymiarowych, krzywe Lissajous

Filtracja sygnalow za pomoca filtrow typu FIR oraz wyktadniczych

Kolokwium

Wizualizacja przebiegéw za pomocg Visual DSP++

Realizacja efektu echo

Realizacja efektu ping-pong na ADSP 21065L

Relalizacja efektow dzwigkowych np. efekt surround

Kolokwium

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie




Ocena

Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
18. Dokumentacja procesora ADSP 21469 ze strony: http://www.analog.com/en/processors-dsp/sharc/adsp-

21469/products/product.html.

19. Stranneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. BTC, Warszawa 2004.

20. Smith S.W.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. California Technical
Publishing, 1997 (www.dspguide.com).

21. Richard G. Lyons, ,, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow”, WKL, wydanie 2
rozszerzone, Warszawa 2010.

17. Literatura uzupelniajgca:

13. Marven C., Ewers G.: Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKik., Warszawa, 1999.

14. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKik., Warszawa 2005.

15. Strona www firmy Texas Instruments, DSP village: www.ti.com, www.dspvillage.com.

16. Strona www firmy Analog Devices www.analogdevices.com, www.techonline.com.

17. Analizy systemow DSP http://www.eas.asu.edu/~midle/jdsp/jdsp.html - wirtualne laboratorium DSP.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad

(16 h)

2 | Cwiczenia /

30/ 25 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (10 h) i sprawdzianéw (5 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 60/46

72. Suma wszystkich godzin: 106

73. Liczba punktéw ECTS :* 4

74. Liczba  punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2,3

75. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 2.1

35. Uwagi:

%21 punkt ECTS — 25+30 godzin

30/ 20 w tym zapoznanie sie ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do egzaminu



http://www.dspguide.com/
http://www.ti.com/
http://www.analogdevices.com/
http://www.techonline.com/

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakiadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Elektronika w sprzecie powszechnego uzytku
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S46
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec . < c Formy zaliczenia ECTS
58| 2 | &8
S = &
-
Wyktad 20 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt 10 i 6 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Analogowe uktady elektroniczne I/I1 ; Metodyka i techniki
i programowania /1l ;Technika cyfrowa ; Technika
Przedmioty ; . - - .
. mikroprocesorowa ; Sprze¢towa implementacja algorytmow.
11. wprowad?ajace oraz Zaktada sig, ze student ma niezbedne przygotowanie z zakresu
wymagania wstepne techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz techniki
mikroprocesorowej.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z og6lng
charakterystyka, budows, zasadami dziatania, zasadami
eksploatacji elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku .
12. Cel przedmiotu Zapoznanie z wybranymi uktadami i systemami elektronicznymi

stosowanymi do budowy elektronicznego sprzetu powszechnego
uzytku . Nabycie umiej¢tnosci programowania uktadow
mikroprocesorowych realizujacych funkcje sterownikoéw




elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku.

13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna budowe, wlasciwosci, zasady Kolokwium EN1P_W10

EPW1 dzialania i eksploatacji elektronicznego saliczeniowe Wyktad EN1P_W13
sprzetu powszechnego uzytku. EN1P_W18
Zna i rozumie dzialanie wybranych

. - . EN1P_WO04

EPW2 blokow fuchlonalnych . Ko_Iokw!um Wyktad ENIP_W10

W elektronicznym sprzecie zaliczeniowe

. EN1P_W13
powszechnego uzytku.. -
Posiada niezbedng wiedza do
e i

EPW3 . BV . . Wyklad EN1P_W13
wspotzaleznosci pomiedzy hardwarem | zaliczeniowe =
) - EN1P_W18
i softwarem oraz zasady pracy w czasie -
rzeczywistym.

Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu

EPW4 zycia urquzen i systemow KO_IOkWI_um Wy.klad ENIP W19
elektronicznych i teleinformatycznych | zaliczeniowe Projekt -
oraz ich utylizacji.

Ma podstawowg wiedze w zakresie

EPWS standardéw i norm te.ch.n.lcznych Ko_lokW|_um Wy}dad ENIP W20
dotyczacych elektroniki i zaliczeniowe Projekt -
telekomunikacji

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci | Sprawdziany,
1 tow elektroni h Pytania EN1P_UOL

EPU1 clementow clektronicznyc ytania, Laboratorium EN1P_UO08
wystepujacych w sprzecie Sprawozdania ENIP U28
powszechnego uzytku. z ¢wiczen lab. -

P wachomi e | o

EPU2 P Jady turzg ro Laboratorium EN1P_U10
elektroniczne z mikroprocesorowym Sprawozdania

. e EN1P_U13
systemem sterujacym z éwiczen lab. -
Potrafi projektowaé ana!ogowo— Sprawdziany, ENIP_U18
cyfrowe uktady elektroniczne , . .

EPU3 - ¢ aloorvtm sterowania i Pytania, Laboratorium EN1P_U20
opracowac a'go v 1 sterowatia Sprawozdania Projekt EN1P_U24
zaprogramowa¢ mikroprocesorowy e

. z ¢wiczen lab.
system sterujacy.
Sprawdziany,

EPU4 Pot}raﬁ kprzystac z katglogow inot Pytania, _ Lab_oratorlum ENIP U17
aplikacyjnych elementéw scalonych. Sprawozdania Projekt -

z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Rozumie potrzebe ciaglego uczenia zaliczeniowe, Wyktad

EPK1 si¢, wymagajacego znajomosci jezyka | Pytania, Laboratorium EN1P_KO01

angielskiego. Sprawozdania Projekt

Z ¢wiczen lab.




Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej Kolokwium
wspotpracy w zespole, ktory zaliczeniowe, Wyktad
EPK2 opracowuje nowe urzadzenie lub Pytania, Laboratorium EN1P_KO04
system ze sterowaniem opartym na Sprawozdania Projekt
mikrokontrolerach.. z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklady

1. Wprowadzenie. Charakterystyka elektronicznego sprzgtu powszechnego uzytku. Cykl zycia urzadzen i
systemow elektronicznych i teleinformatycznych oraz ich utylizacji. Standardy i normy techniczne
dotyczace elektroniki i telekomunikacji.

2. Elektroniczne wyswietlacze tekstu, grafiki i animacji. Wyswietlacze LED, reklamy LED, tablice
reklamowe LED. Sterowniki wyswietlaczy. Wspolpraca wyswietlacza z mikrokontrolerem.

3. Uktady zdalnego sterowania. Transmisja Infra-Red. Formaty transmisji. Uktady nadajnikow i
odbiornikéw. Technika RFID. Standardy i zastosowania RFID.

4. Akumulatory i uktady tadowania akumulatoréw. Typy akumulatoréw i zasady eksploatacji. L.adowarki
do akumulatoréw.

5. Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dzwigkéw i obrazow. Systemy: CD, DVD, Blue-ray,
Blue-ray Disc (technologie, formaty).

6. Wzmacniacze akustyczne. Podstawowe parametry wzmacniaczy. Przedwzmacniacze. Wzmacniacze
mocy. Zintegrowane uktady wzmacniaczy.

7. Systemy alarmowe przeciwwlamaniowe. Gtoéwne elementy sktadowe systemu alarmu wlamania,
detektory ruchu, detektory dziatalnosci i inne detektory wtargnigcia, detektory pozaru.

8. Sterowniki elektroniczne w sprzgcie gospodarstwa domowego: kuchnie elektryczne, kuchenki
mikrofalowe, pralki, zmywarki do naczyn, systemy grzewcze.

9. Telefony komérkowe. Budowa, zasada dziatania.

10. Urzadzenia nawigacyjne. Zasada dziatania GPS, samochodowe i turystyczne zestawy nawigacyjne.

Laboratorium

Elektroniczne wyswietlacze tekstu i grafiki.

Uktady zdalnego sterowania Infra-Red.

Akustyczny wzmacniacz mocy w klasie D.

Urzadzenia do cyfrowej rejestracji i odtwarzania dzwigkdéw i obrazow.
Systemy alarmowe przeciwwlamaniowe.

Telefony komorkowe.

Projekt

oL E

Indywidualne projekty wybranych blokéw funkcjonalnych stosowanych w sprzgcie powszechnego uzytku.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS L Lol bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4.5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16.
22.
23.
24.
25.

Literatura podstawowa:

Butrym W.: Dzwick cyfrowy. Systemy wielokanatowe. Wiedzie¢ wiccej, WKit, Warszawa, 2004.
Rudnicki C.: Uktady scalone w sprzecie elektroakustycznym, Sigma, Warszawa, 1987.
Tomaszewski W.: Telefony komorkowe, Helion, Gliwice, 2004

Koscielnik D. Mikrokontrolery Nitron Motorola M6SHC WKL, str. 372. 2006.

17.

18.
19.

Literatura uzupekniajaca:
Hadam P.: Projektowanie systemow mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.
Stepien St. ,:Poradnik Konstruktora Sprzgtu Elektronicznego A1, Wydawnictwo: WKik

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp.

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

Wyklad

20/14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (4 h), przygotowanie do
kolokwium zaliczeniowego (10 h)

Cwiczenia

/

Laboratorium

15/15 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (6 h) i sprawdzianow (3 h) oraz
wykonanie sprawozdan (6 h)

Projekt

10/12 w tym przygotowanie si¢ do projektu (4 h) oraz wykonanie projektu (8 h)

Seminarium

/

Inne

/

Suma godzin:

45/41

76.

Suma wszystkich godzin: 86

77.

Liczba punktéw ECTS :* 3

78. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 16

Z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego:

79. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 18
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
36. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3. ksztalcenia/ przedmiotu Systemy wbudowane
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S47
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
RS &
-
Wyktad 21 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania /11 ;Technika cyfrowa ;
Przedmioty Technika mikroprocesorowa ; Sprzgtowa implementacja
11. wprowadzajace oraz algorytméw. Zaklada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie
wymagania wstepne z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz
techniki mikroprocesorowe;j.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
12 Cel przedmiotu z podstawowyml technologiami zwigzanymi §ystergam1 -
wbudowanymi oraz uksztattowanie umiej¢tnosci projektowania
prostych systeméw wbudowanych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

Nr efektu Przedmiotowe efekty sprawdzenia rol\:/\(/);(;rzlgnia kierunkowych
ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowa terminologie
, EN1P_WO05
EPW1 2 zakresu systemow wbudowanych Egzamin Wyklad EN1P_WO07
oraz 0ogdlna strukture systemu EN1P W08
whudowanego -
Zna i rozumie problematyke budowy EN1P_WO05
EPW?2 systemow mikroprocesorowych oraz Egzamin Wyktad EN1P_WO07
kontrolerow jednouktadowych. EN1P_WO08
Posiada wiedz¢ dotyczaca
mechanizmow komunikacji EN1P_WO07
EPW3 mi¢dzyprocesowej, synchronizacji Egzamin Wyktad EN1P_WO08
proces6éw i ich wykorzystania EN1P_W15
w aplikacjach czasu rzeczywistego.
Zna podstawowe mechanizmy ENIP W07
EPW4 zarzadzania pamigcia operacyjng i Egzamin Wyktad ENLP_WOS
dyskowa w systemie operacyjnym ENIP W15
Czasu rzeczywistego. -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi korzysta¢ z interfejsu gs::xgnany’ EN1P_UO06
EPU1 aplikacyjnego systemu operacyjnego S rawo’z dania Laboratorium EN1P_U09
Czasu rzeczywistego. 5 %wiczeﬁ lab EN1P_U23
Potrafi projektowaé, tworzy¢ i Sprawdziany, ENIP U06
EPU2 testowac¢ aplikacje wielowatkowe Pytania, Laboratorium EN1P U09
z synchronizacja, dziatajace pod Sprawozdania ENIP U23
kontrolg systemu operacyjnego z ¢wiczen lab. -
Potrafi rozdziela¢ zadanie na realizacje | Sprawdziany, ENIP U06
EPU3 sprzgtowa i programowa, potrafi Pytania, Laboratorium EN1P U09
implementowa¢ podstawowe Sprawozdania ENLP U23
algorytmy w asemblerze. z ¢wiczen lab. -
Potrafi zaprojektowac prosty system Sprawdziany, ENIP U07
EPU4 wbudowany, umc},lomlc . Pytania, . Laboratorium EN1P_U15 +
w dedykowanym srodowisku Sprawozdania ENLP U27
KEIL/ARM pVision z éwiczen lab. -
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ Sprawdzian
stworzonego systemu wbudowanego Pstania Y
EPU5 i potrafi wyciagna¢ podstawowe S rawo’z dania Laboratorium EN1P_U3
whnioski z uzyskanych wynikow 7 FéWiCZCfl lab
testow. '
Potrafi postugiwac si¢ gs:::]l\ilgﬂany,
EPUG oprogramowaniem dedykowanym dla S rawo'z dania Laboratorium EN1P_UO09
mikrokontrolerow. p _
z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Rozumie potrzebg ciaglego uczenia Egtz;nr?;n' Wyktad
EPK1 si¢, wymagajacego znajomosci jezyka S rawo'zdania Laboratorium EN1P_KO1
angielskiego. prawoza Projekt
z ¢wiczen lab.
EPK?2 Rozumie potrzebg interdyscyplinarnej Egzamin, Wyktad EN1P K04
wspoltpracy w zespole, ktory Pytania, Laboratorium -




opracowuje nowe urzgdzenie lub Sprawozdania Projekt
system ze sterowaniem opartym na z ¢wiczen lab.
mikrokontrolerach..

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1. Cel przedmiotu, zadania, pojecia podstawowe, wymagania projektowe systemow wbudowanych.

2. Systemu operacyjne czasu rzeczywistego dla systemoéw wbudowanych: Wymagania, podstawowe
rodzaje. Struktura jadra, zarzadzanie oraz tworzenie procesow. Komunikacja miedzy zadaniami oraz
synchronizacja. Zarzadzanie pami¢cig oraz urzadzeniami wejscia/wyjscia.

3. Schemat blokowy systemu wbudowanego. Projektowanie systemoéw wbudowanych: specyfikacja,
modelowanie, weryfikacja, implementacja. Modele specyfikacji formalnej — skonczone automaty stanow,
diagramy stanow.

4. Zintegrowane projektowanie sprzgtu i oprogramowania.

5. Implementacja systemow cyfrowych oraz mikrokontroleréw jako systemu wbudowanego.

6. Systemy czasu rzeczywistego: wymagania czasowe, stan procesu, priorytety, planowanie zadan, wspolne
zasoby.

7. Rdzen CISC oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.

8. Rodzina mikrokontroler6w ARM Cortex.

9. Pami¢ci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

10. Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

11. Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

12. Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

13. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki).

14. Oprogramowanie prostych systemow sterowania i akwizycji danych pomiarowych.

15. Aplikacje wielozadaniowe: definicje, uruchamianie, synchronizacja.

16. Przyktad systemu wbudowanego w sterowaniu wybranego urzadzenia mechatronicznego.

Laboratorium

Mikrokontroler ARM Cortex-STM32. Praca w srodowisku KEIL/ARM puVision: kompilator ANSI C,
debugery i symulatory, linkery, IDE, menedzeréw bibliotek, system czasu rzeczywistego.

Plytka ewolucyjna STM32F4DISCOVERY, jej architektura i sposoby wykorzystania dostgpnych
peryferiow.

Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Porty.

Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Timery.

System przerwan mikrokontrolerow STM32.

Obstuga uktadéw we/wy. Konfiguracja modutu PIO..

Interfejs szeregowy UART.

Uktad konwertera interfejsu USB - UART.

Interfejs 12C i SPI.

Interfejs réoznicowy LVDS, konwerter LVDS — LVTTL.

. Konstrukcja dyskryminatoréw sygnatu w systemach wbudowanych.

. Przetwornik A/C z wyjsciem rownoleglym

. Przetwornik A/C z wyj$ciem szeregowym.

. Bufory FIFO.

. Wykorzystanie uktadow o bezposrednim dostepie do pamigci (DMA)..

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy
efekt DESEIEEAT 29177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

26. Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, 2011.

27. Hadam P.: Projektowanie systemdéw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

28. Yifeng Zhu, ,,Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and

C”, (Second Edition), E-Man Press LLC, 2015bed”, Newnes, 2012.

29. Dokumentacja techniczna: Discovery kit for STM32F407/417

lineshttp://www.st.com/content/ccc/resource/technical/document/user_manual/70/fe/4a/3fle7/el/Af/7d/
DMO00039084.pdf/

17. Literatura uzupelniajgca:

20. Raj Kamal, “Embedded systems: architecture, programming, and design”, McGraw-Hill, 2008.

21. Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2006.

22. Barr M., Massa A.: Programming Embedded Systems: O'Reilly, 2006

23. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems: CMP Books, 2003.

24. Daniel W. Lewis, "Miedzy asemblerem a jezykiem C : podstawy oprogramowania wbudowanego", RM,

2004.
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaied Liczba godzin
P. Je kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad 21/15w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (2 h), przygotowanie si¢ do
Y wyktadoéw (3 h), przygotowanie do egzaminu (10 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 24 /30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (15 h) i sprawdzianow
(5h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/45
80. Suma wszystkich godzin: 90
81. Liczba punktéw ECTS :* 3
82. Liczba punktow ECTS wuzyskanych na zajeciach
. . . . L. 15
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
83. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 19
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
37. Uwagi:

1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakia



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3. ksztalcenia/ przedmiotu Napedy elektryczne w automatyce
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S47
5. Kod Erasmusa 6.2
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
o
SR = R
- =7
Wyktad 21 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Podstawy elektrotechniki, Analogowe uktady elektroniczne,
. Podstawy automatyki, Technika mikroprocesorowa ;
Przedmioty S . o .
. Zaklada sig, ze przed rozpoczg¢ciem nauki niniejszego przedmiotu
11. wprowadzajace oraz ; . D , ,
masania wstepne student posiada przygotowanie w zakresie liniowych roéwnan
wymagania wstep rozniczkowych oraz algebry, podstaw automatyki, elektrotechniki i
elektroniki.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami budowy
i zasadg dziatania maszyn elektrycznych pradu statego i
przemiennego. oraz zapoznanie studentow z serwosilnikami
12. Cel przedmiotu stosowanymi w robotach i uktadach zrobotyzowanych, a takze

uksztaltowanie podstawowych umieje¢tnosci w zakresie doboru
otwartych i zamknigtych uktadow regulacji predkosci, momentu i
polozenia.




13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna budowe, zasady dziatania i ENLP W09
EPW1 wiasnosci regulacyjne podstawowych Egzamin Wyktad ENLP W10
typéw maszyn elektrycznych -
Zna budowg 1 dziatanie podstawowych ENIP W09
EPW?2 uktadoéw napgdowych z silnikami Egzamin Wyktad ENIP W10
pradu statego i przemiennego -
Zna budowe i zasady dziatania
podstawowych regulator6w mocy i . EN1P_WO09
EPW3 falownikow napigcia (skalarnych i Egzamin Wyktad EN1P_W10
wektorowych).
Ma podstawowa wiedze z zakresu
EPW4 obliczania mocy napedow maszyn i ich | Egzamin Wyktad EN1P_WO01
doboru.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wskazaé glowne wlasnosci i
zakres,y zastosowan podstawowylch Sprawdziany, EN1P_U27
uktadow napedowych, ze szczegdlnym .
L . Pytania, . EN1P_U28
EPU1 uwzglednieniem precyzyjnych . Laboratorium
. Sprawozdania EN1P_U29
uktadow napedowych, . stosowanych s
) z ¢wiczen lab. EN1P_U30
w robotach przemystowych i uktadach -
zrobotyzowanych.
Potrafi wskazaé glowne wlasnosci i
zakresy zastosowan Sprawdzian
przeksztaltnikowych napedow Pp - Y, EN1P_U27
. . , ytania, . EN1P_U28
EPU2 z serwosilnikami. Potrafi dokonaé . Laboratorium ENLP U29
boru metody regulacja predkosci Sprawozdania I
w y resu : z Ewiczef lab. EN1P_U30
trojfazowego silnika indukcyjnego
(skalarna, wektorowa, DTC).
Potrafi wskaza¢ glowne wlasnosci i SpraV\_/dZ|any, ENIP_U27
, Pytania, . EN1P_U28
EPU3 zakresy zastosowan podstawowych . Laboratorium
Kada lektroni h Sprawozdania EN1P_U29
HIACOW eNergoeietronezny ch. z éwiczen lab. EN1P_U30
Sprawdziany, EN1P_U27
Posiada umiejetnosé potaczenia Pytania, . EN1P_U28
EPU4 prostych uktadow napedowych Sprawozdania Laboratorium EN1P_U29
z éwiczen lab. EN1P_U30
Potrafi korzysta¢ z katalogow, SpraV\_/dZ|any, EN1P_U27
. .. . , Pytania, . EN1P _U28
EPUS5 instrukcji obstugi dla uktadow . Laboratorium -
d h Sprawozdania EN1P_U29
Napedowych. Z éwiczen lab. EN1P_U30
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma poczucie odpowiedzialno$ci oraz Egzamin
swiadomos¢ niebezpieczenstw Sprawdziany, Wyklad
EPK1 wynikajacych z projektowania i Pytania, Y EN1P_KO02

eksploatacji elektrycznych uktadow
nape¢dowych.

Sprawozdania
Z ¢wiczen lab.

Laboratorium




Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania .
w sposob profesjonalny, przestrzegania Egzamln_
zasad etyki zawodowej oraz etycznej Spravx_/d2|any, Wyktad
y
EPK2 odpowiedzialnosci za wlasciwa Pytania, . Laboratorium EN1P_KO03
eksploatacje elektrycznych uktadow SPra‘,"’OZ‘?'a“ 1a
napedowych. z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1. Pojecia podstawowe napedu (moment czynny, bierny, punkt pracy stabilnej, moment bezwtadnosci,
rownanie dynamiki napedu). Podstawowe rodzaje silnikow elektrycznych i ich wlasnosci eksploatacyjne.

2.  Wiasnosci regulacyjne silnikow elektrycznych. Przyktady uktadéw napgdowych, uktadéw przeniesienia
napedu i uktadow wykonawczych w robotach przemystowych i technologicznych uktadach
zrobotyzowanych. Serwosilniki stosowane w robotach przemystowych i uktadach zrobotyzowanych.

3. Silniki pradu statego z magnesami trwatymi o budowie konwencjonalne;j i tarczowej. Zasady regulacji
predkosci obrotowej na przyktadzie silnika obcowzbudnego pradu statego.

4. Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi i reluktancujne : moc, moment, charakterystyki.

5. Naped silnikiem bezszczotkowym; Naped silnikiem krokowym.

6. Silniki asynchroniczne: pierScieniowe i klatkowe, charakterystyki mechaniczne, klasyczne metody
regulacji predkos$ci i hamowania silnikiem, regulacja czestotliwo$ciowa silnika klatkowego przy zasilaniu
stojana ze zrodta napieciowego

7. Sitowniki elektryczne - prowadnice i napedy liniowe.

8. Przeksztaltnikowe napedy z serwosilnikami. Metody sterowania napedow elektrycznych. Regulacja
predkosci trojfazowego silnika indukcyjnego (skalarna, wektorowa, DTC).

9. Bezposrednie sterowanie momentem. Uktady sterowania bezczujnikowego. Otwarte i zamknigte uktady
regulacji predkosci, momentu i potozenia

10. Przyrzady potprzewodnikowe stosowane w energoelektronice.

11. Jedno i trojfazowy przeksztaltnik tyrystorowy (praca prostownikowa i falownikowa, komutacja,
oddziatywanie na lini¢ zasilajaca). Tyrystorowe przeksztattniki ztozone szeregowe.

12. Tyrystorowe regulatory mocy jedno i tréjfazowe. Impulsowe uktady DC/DC do obnizania (buck) i
podwyzszania (boost) napigcia.

13. Jedno i trojfazowe falowniki napigcia z modulacja PWM (skalarne, wektorowe, DTC).

Laboratorium

Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych bocznikowego silnika pradu statego. (3
godz)

Regulacja predkosci bocznikowego silnika pradu statego przy zasilaniu z jednofazowego mostkowego
prostownika potsterowanego. (3 godz)

Regulacja predkosci silnika indukcyjnego pierScieniowego przez zmiang amplitudy napigcia zasilajacego
oraz przez wilaczenie dodatkowej rezystancji do obwodu wirnika. (3 godz)

Rozruch silnika indukcyjnego przy wykorzystaniu uktadu migkkiego rozruchu oraz z pomoca uktadoéw
stycznikowo-przekaznikowych gwiazda-trojkat. (3 godz)

Zapoznanie si¢ z budowa i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie: Ptyty
ewaluacyjne: Analog Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2.
Dodatkowo adapter do potaczenia obu ptyt razem.

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego o matej mocy, z wykorzystaniem 3-fazowego
falownika skalarnego. (5 godz)

Zapoznanie si¢ z budowa i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW

w trybie skalarnym lub wektorowym.

Regulacja predkosci 3-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 3-fazowego falownika
skalarnego lub wektorowego. (5 godz)

Zapoznanie si¢ z budowa i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW. w
trybie skalarnym lub wektorowym.




Regulacja predkosci 1-fazowego silnika elektrycznego, z wykorzystaniem 1-fazowego falownika
skalarnego lub wektorowego. (5 godz)

15. Kryteria oceniania
Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS EIEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,.Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

Literatura podstawowa:
44. Grunwald Z.: Naped elektryczny. WNT, Warszawa 1987.
45. Urbanowicz H.: Naped elektryczny. WNT, Warszawa, 1977
46. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004.

47. Kosmol J., Serwonapgdy obrabiarek sterowanych numerycznie, Wydawnictwa Naukowo —Techniczne,

Warszawa, 1998.

48. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

49. Lastowiecki J., Duszczyk K., Przybylski J., Ruda A., Sidorowicz J., Szulc Z. Laboratorium podstaw
napedu elektrycznego w robotyce, WPW, Warszawa, 2001.

50. Kaczmarek T., Naped elektryczny robotow, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998.

17. Literatura uzupelniajgca:

10. Zawirski K.: Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej 2005

11. Materiaty i katalogi firm produkujacych napedy silnikami elektrycznymi

12. Zdanowicz R. : Podstawy robotyki Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

13. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2006.

14. Kazmierkowski M. P., Blaabjerg F., Krishnan R.: Control in Power Electronics, Selected Problems,
Elsevier, 2002.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyidad 21/15w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie sie do
Y wyktadow (3 h), przygotowanie do egzaminu (10 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 24 /30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (15 h) i sprawdzianow
(5h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

4 | Projekt /

5 |Seminarium /

6 |Inne /

Suma godzin: | 45/45

84. Suma wszystkich godzin: 90




85. Liczba punktéw ECTS :* 3

86. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

87. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

38. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu -
3. ksztalcenia/ przedmiotu Sterowniki przemyslowe PLC
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S49
5. Kod Erasmusa 6.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajec s £ < qE) ormy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
2
Laboratorium 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9. Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Automatyki i Robotyki
10. Jezyk wykladowy polski
Algebra liniowa, Analiza matematyczna, Podstawy automatyki,
Przedmioty Elektronika cyfrowa, Technika mikroprocesorowa I/11; Zaktada sie,
11. wprowadzajace oraz ze przed rozpoczg¢ciem nauki niniejszego przedmiotu student
wymagania wstepne posiada przygotowanie w zakresie matematyki, podstaw
automatyki i techniki mikroprocesorowe;j.
Celem przedmiotu jest przedstawienie zasady dziatania i
programowania sterownikow przemystowych, nauczenie podstaw
12 Cel przedmiotu ich obstugi i programowania na przyk%adZ}e produ’ktow Wybrapych
firm, zapoznanie z zasadami projektowania uktadow sterowania
opartych na sterownikach oraz rozpoznanie podstawowych funkcji
programowych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma uporzadkowana teoretycznie
wiedzg z zakresu programowania Kolokwium ENIP_W09
EPW1 ) . . . Wyktad EN1P_W14
systemow PLC zgodnie z norma IEC zaliczeniowe ENIP W15
61131-3. -
Ma wiedze z zakresu
charakterystycznych cech
; . EN1P_WO09
EPW2 funkqorjalrnych programowalnych Ko!okw[um Wyklad EN1P W14
sterownikéw przemystowych PLC na zaliczeniowe ENIP W15
przyktadzie produktow wybranych -
firm.
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca EN1P W09
EPW3 zasaq implementacji ppdstawowygh i Ko_lokw!um Wyklad EN1P:W1 4
specjalnych algorytméw sterowania i zaliczeniowe ENIP W15
regulacji na platformach PLC. -
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi wykona¢ konfiguracje
sprzetowa sterownika PLC firmy GE
FANUC lub SIEMENS SIMATIC S7 Sprawdziany, EN1P UOS
EPUL 300 pod katem spehnienia wymagafh | Pytania, Laboratorium ENLP_U15
okreslonej aplikacji oraz sprawdzi¢ Sprawozdania ENIP U26
spelnienie wymagan czasu z ¢wiczen lab. -
rzeczywistego podczas pracy aplikacji
W czasie rzeczywistym.
Potrafi zbudowac i przetestowac na
PLC SIEMENS lub GE FANUC Sprawdziany, EN1P U09
EPU2 apl{kaqq z zakresu Sterowania Pytania, . Laboratorium ENIP U20
logicznego, zbudowang Sprawozdania ENLP U28
z wykorzystaniem jezyka z ¢wiczen lab. -
drabinkowego.
Potrafi zbudowac i przetestowac Sprawdzian
aplikacje zbudowang Pf/tania Y EN1P_U09
EPU3 z wykorzystaniem asemblera na S rawo,z dania Laboratorium EN1P_U23
sterowniku GE FANUC lub SIEMENS z%wiczeﬁ lab EN1P_U29
SIMATIC S7 300. '
Potrafi zbudowac i przetestowac na
sterowniku SIEMENS SIMATIC S7 Sprawdziany, ENIP U26
EPU4 300 aplikacje zbudowana z uzyciem Pytania, _ Laboratorium EN1P:U28
zaawansowanych narzedzi Sprawozdania EN1P U29
programistycznych: jezyka wysokiego | z ¢wiczen lab. -
poziomu SCL oraz grafu sekwencji.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomosc¢ jaka role odgrywaja Egzamc;n_
systemy sterowania cyfrowego we Spravx_/ Ziany, Wyktad
EPK1 yste ToWego. Pytania, . EN1P_K02
wspotczesnym przemysle i zyciu . Laboratorium -
. Sprawozdania
codziennym. .
z ¢wiczen lab.
Posiada $wiadomos¢ koniecznosci Egzamin
. S . Wyktad EN1P_KO03
EPK2 profesjonalnego podejscia do Sprawdziany, Laboratorium EN1P_K04

zagadnien technicznych, skrupulatnego

Pytania,




zapoznania si¢ z dokumentacja oraz Sprawozdania
warunkami srodowiskowymi, z ¢wiczen lab.
W ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1. Wstep - rys historyczny, podstawowe zatozenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje
rozZwojowe sprzetu i oprogramowania.

Konstrukcja sprzetowa sterownika PLC - jednostki centralne, moduty wej$¢ 1 wyjs$¢, moduty
komunikacyjne, specjalizowane moduty inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.

Cykl programowy i spetnienie wymagan czasu rzeczywistego w systemach PLC,

Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,

Metody wymiany danych w systemie PLC na réznych poziomach oprogramowania,

Typy danych i typy zmiennych,

Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z normg i ,,nieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje,
podprogramy, bloki organizacyjne i bloki danych, pliki),

8. Jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).

9. Przyktady implementacji specjalnych algorytméw sterowania na platformach PLC.

10. Przyktady praktycznych zastosowan systeméw PLC w przemysle.

no

Nookw

Laboratorium

1. Podstawowe narzedzia programowe do konfiguracji PLC, zaktadanie nowego projektu i konfiguracja
hardware’u w systemie SIEMENS.

2. Jezyk drabinkowy: funkcje logiczne, porownania i arytmetyczne. Interpretacja jezyka, bity systemowe,
funkcje definiowane przez uzytkownika, timery i liczniki.

3. Jezyk FBD: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Funkcje definiowane przez uzytkownika.

Laczenie elementéw programu napisanych w réznych jezykach w ramach jednego projektu.

Jezyk STL (asembler) w sterowniku PLC SIEMENS: dziatania arytmetyczne, adresacja posrednia.

Jezyk wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrazenia, petle, instrukcje

porownania i wyboru. Spelnienie wymagan czasu rzeczywistego.

6. Pochodne i ztozone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i uzycie tablic, struktur i
danych typu ciagi znakéw. Bloki danych oraz typy danych PLC.

o &

7. Graf Sekwencji.

8. Realizacja algorytmu PID na sterowniku SIEMENS.

9. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z uzyciem sterownika SIEMENS S7 300.
15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS ElEEy 21091737 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus

ksztalcenia 3/35 445 5

(EP..) ’ '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegdtowo w zalgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16. Literatura podstawowa:

51. Notatki z wyktadow i laboratorium

52. Systemy pomocy kontekstowej narzgdzi STEP7 Professional oraz VersaPro.

53. Kasprzyk J. ,,Programowanie sterownikow przemystowych”. WNT 2006.

54. Krél A., Moczko-Krol J.: S5/S7 Windows. Programowanie i symulacja sterownikoéw PLC firmy Siemens.
Wyd. Nakom, Poznan, 2000.

55. Kwasniewski J. ,,Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej” wyd. BTC 2008.

56. Kwasniewski J. ,,Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej” wyd. BTC 2009.

17. Literatura uzupekiajaca:

15. Satat Robert, Korpysz Krzysztof, Obstawski Pawet, Wstep do programowania sterownikow PLC, WKL,
ISBN 978-8-3206-1754-2.
16. Legierski i inni ,,Programowanie sterownikow PLC” Gliwice 1998.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

15/15 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie si¢ do

1| Wykiad wyktadow (3h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10 h)

2 | Cwiczenia /

15 /15 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (6 h) i sprawdzianéw (3 h)

3 | Laboratorium oraz wykonanie sprawozdan (6 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 30/30
88. Suma wszystkich godzin: 60
89. Liczba punktéw ECTS :* 2

90. Liczba punktéw ECTS wuzyskanych na zajeciach 1
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

91. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 1
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

39. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

“®1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Uklady i systemy sterowania w pojazdach
Kod modutu

4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S50

5. Kod Erasmusa 6.1

6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS

=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajeé s E = = ormy zaliczenia ECTS
o
5| 2 | @
- =7
Wyktad 21 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt

7. Typ zajeé stacjonarne

8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta

9. Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i

10. Jezyk wykladowy polski
Podstawy elektrotechniki ; Metrologia ; Analogowe uktady

Przedmioty elektroniczne ; Podstawy automatyki ; Technika cyfrowa ;
11. wprowadzajace oraz Technika mikroprocesorowa ; Zaktada sig, ze student ma
wymagania wstepne podstawowa wiedzg z elektrotechniki, uktadow elektronicznych,
miernictwa oraz techniki mikroprocesorowe;j.
Celem przedmiotu jest przedstawienie w og6lnej postaci budowy
pojazdu samochodowego oraz gtéwnych sposobow sterowania
uktadéw mechatronicznych w pojazdach samochodowych.

12. Cel przedmiotu Szczegblng uwage poswigca si¢ sposobom pomiaru roznych
wielkosci fizycznych, zwigzanych z ruchem samochodu lub
dziataniem jego poszczegdlnych blokow. Omawiane sg zasady
sterowania r6znymi funkcjami samochodu.

13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy

| seade dvstpodsiwoyeh | Kololwium | ENIP_W10
uktadow funkcjonalnych w pojazdach | zaliczeniowe y ENLP W21
samochodowych. -

Zna konstrukcje, funkcje i zasade Kolokwium EN1P_W10

EPW?2 dziatania uktadow elektrycznych saliczeniowe Wyktad EN1P_W12
w pojazdach samochodowych. EN1P W21
Zna budowe, funkcje i zasad¢ dziatania Kolokwium EN1P_W10

EPW3 uktadow sterowniczych w pojazdach saliczeniowe Wyktad EN1P_W12
samochodowych EN1P W21
Zna budowe i zasad¢ dziatania Kolokwium

EPW4 czujnikow stosowanych w pojazdach saliczeniowe Wyktad EN1P_W12
samochodowych
Ma wiedzg¢ na temat diagnostyki
wybranych uktadow funkcjonalnych
w pojazdach samochodowych , Kolokwium EN1P_W10

EPWS W powigzaniu z aktami prawnymi , zaliczeniowe Wyktad EN1P_W12
dotyczacymi zakresu i sposobu EN1P_W20
przeprowadzania badan technicznych
pojazdow

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi przeprowadzi¢ badania Sprawdzian
sterowanych elektronicznie Pstania Y EN1P_U13

EPU1 wtryskowych uktadéw zasilania S rawo,z dania Laboratorium EN1P_U28
w silnikach o zaptonie iskrowym i 5 Fc)':wiczer'l lab EN1P_U29
samoczynnym. :

Potrafi przeprowadzi¢ testowania sieci ?ﬁ:ﬁ\i/gnany, ENLP U12

EPU2 CAN oraz w przypadku wykrycia s rawo7z dania Laboratorium ENLP U13
btedow — przeprowadzi¢ ich diagnozg. 7 Fz':wiczer'l lab -
Potrafi przeprowadzi¢ badania ﬁg{:ﬁgnany’ Em 1E—3 ig

EPU3 uktadow bezpieczenstwa i komfortu Sprawo7z dania Laboratorium ENIP U28
Jazdy. 7 éwiczen lab. EN1P_U29
wrsadzoh eekonioomych 1| Sprawdziany, ENIP_U12

4 ) yen Pytania, . ENI1P_U13

EPU4 elektrotechnicznych pojazdow Sprawozdania Laboratorium ENIP U28
samocfhodowych przy wykorzystaniu 7 éwiczef lab. EN1P U29
testerow. -

Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomos¢ niebezpieczenstw Kolokwium
zwigzanych z pojazdami .

EPK1 samochodowymi, §pr:¥22|any, Wyktad EN1P_KO02
potrafi przestrzega¢ zasad Sy:awo’z dania Laboratorium EN1P_KO03
bezpieczenstwa podczas ich prawoza

. . Z ¢wiczen lab.
uzytkowania
Ma $wiadomos¢ znaczenia Kolokwium.
R o . . Wyktad EN1P_KO02

EPK2 oszcze;dnos?l zuzycia paliwa i energii SpraV\_/d2|any, Laboratorium EN1P_K03

elektrycznej Pytania,




oraz zwiekszania sprawnosci urzgdzen | Sprawozdania
w pojazdach samochodowych Z ¢wiczen lab.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad:

1. Budowa pojazdu samochodowego:
— Elementy umozliwiajace rozpedzenie pojazdu: silnik ( spalinowy, elektryczny), uktad chtodzenia,
uktad smarowania, uktad zaptonowy, uktad zasilania, uktad rozrzadu.
— Uklad napedowy: skrzynia biegdw, sprzgglo, most napgdowy.
— Uktad hamulcowy
— Elementy umozliwiajgce jazde 1 prowadzenie pojazdu: uktad kierowniczy, uktad zawieszenia.
— Nadwozie pojazdu: nadwozie ramowe, nadwozie samonosne.
2. Uklady elektroniczne w samochodach:
— Aktualne tendencje rozwojowe elektroniki samochodowej.
— Zagadnienia ochrony $rodowiska, bezpieczenstwo, ergonomia.
3. Przetworniki pomiarowe w samochodach:
—  Przetworniki ci$nienia, polozenia liniowego i kagtowego, natgzenia przeplywu, temperatury, predkosci
liniowej i obrotowej oraz przyspieszenia, momentu obrotowego.
— Czujniki zawartosci tlenu w spalinach (sondy lambda). Czujniki spalania stukowego.
4. Uktad elektryczny samochodu:
— System potaczen elektrycznych. Multipleksowane systemy okablowania.
— Sie¢ CAN (Controller Area Network).
— Alternatory - zasada dziatania, budowa, uktady prostownicze, regulatory napiecia.
5. Mikroprocesorowe uktady sterowania w samochodach:
— Glowne systemy samochodu podlegajgce sterowaniu.
— Podstawowe cechy mikrokontrolerow stosowanych w technice motoryzacyjne;.
6. Systemy sterowania silnikiem:
— Proces spalania w silniku z zaptonem iskrowym. Strategie zmniejszania szkodliwych emisji. Uktady
zaplonowe.
— Uklady sterowania zasilaniem paliwem. Regulacja ilo$ci wtryskiwanego paliwa.
— Sterowanie silnikiem zasilanym zubozong mieszanka paliwowo-powietrzng.
7. Systemy zapobiegajace poslizgowi kot podczas hamowania (ABS) i przyspieszania (ASR, TCS):
— Zasada dziatania systemow ABS. Typowa konfiguracja systemu ABS.
— Zasada dziatania systemow ASR.
8. Elektroniczne sterowanie skrzynig biegow:
— Zasada dzialania potautomatycznych i automatycznych skrzyni biegdéw i ich sterowanie. System
sterowania skrzynig biegow. Zintegrowane sterowanie silnikiem i skrzynig biegdw.
— Sterowanie skrzyni biegéw o zmienianej w sposob ciagly przektadni.
9. Elektroniczne sterowanie elementami systemu jezdnego i podwozia:
— Elektroniczne sterowanie zawieszeniem samochodu.
— Elektronicznie sterowane wspomaganie Kierownicy.
— Elektronicznie sterowanie obu osi (E4WS).
10. Klucze elektroniczne:
— Konfiguracje tranzystoréw mocy MOSFET stosowanych do zalgczania obcigzen rezystancyjnych
(o$wietlenie) i indukcyjnych oraz stosowane zabezpieczenia.
11. Wycieraczka samochodowa:
— Wycieraczka z jednym pidrem.
— Wycieraczki samochodowe z dwoma lub wigcej pidrami
12. Uktady elektroniczne nadwozia:
— Oprzyrzadowanie tablicy rozdzielczej samochodu.
— Uktady monitorowania stanu samochodu.




— Poduszki powietrzne i pirotechniczne systemy napinania pasow.
— Budowa uktadow klimatyzacji.
13. System wspomagajacy parkowanie:
— Kirotka charakterystyka istniejacych rozwiazan.
— Czujniki odleglosci i kata obrotu.
— Uklady kierownicze.
— Algorytmy parkowania.

Laboratorium:

1. Uktady czujnikowe w systemach samochodowych
— Podstawy dziatania systeméw czujnikowych w samochodach
— Pomiary oscyloskopowe charakterystyk pracy systeméw czujnikowych
—  Wspdtpraca systemoéw czujnikowych z komputerem poktadowym
2. Uklad wtryskowy typu CommonRail
— Zasada dzialania uktadu elektrowtryskiwaczy w systemie CommonRail
— Uklad sterowania praca elektrowtryskiwaczy
— Badanie wplywu elementéw czujnikowych na pracg uktadu wtryskowego
3. Magistrala komunikacyjna CAN, uktad komfortu jazdy
— Pomiary oscyloskopowe charakterystyk toru transmisyjnego
— Przyktadowe rozwigzanie sprzetowe — uktad komfortu
— Systemy diagnostyki i ich wspoétpraca z magistrala CAN
4. Uktady zaptonowe
— Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych uktadéw zaptonowych
— Pomiar parametréw pracy systemu
— Przykladowe rozwigzania sprzetowe
5. Uktady ABS/ASR
— Badanie mechanizmow sterowania ukladami ABS/ASR
— Pomiary oscyloskopowe parametréw pracy systemu
— Badanie wptywu czynnikow zewnetrznych na parametry pracy systemu.
6. Sterowanie wycieraczkg samochodow3:
— Wycieraczka z jednym pidrem.
—  Wycieraczki samochodowe z dwoma lub wiecej piorami.
7. Uklady zabezpieczen antywtamaniowych do samochodu.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS ElEEy 21091737 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP.) ’ '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




23. Literatura podstawowa:

1. Uktady mechatroniczne w pojazdach pod redakcja Wojciecha Ambroszki, Oficyna Wydawnicza Polit.
Wroctawskiej, Wroctaw, 2013.

2. Gajek A., Juda Z.: Mechatronika samochodowa. Czujniki. Wkit., Warszawa 2009.

3. Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoty i standardy. Wkik,
Warszawa 2008.

4. Kubiak P., Zalewki M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warszwa, 2014.

5. Herner A., Riehl H-J.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. Wkik., Warszawa
2010.

24. Literatura uzupelniajaca:

1. Mystowski J., Pojazdy samochodowe, WKit., Warszawa, 2011,

2. Luft S., Podstawy budowy silnikéw, WKik., Warszawa, 2011,

3. Praca zbiorowa: Mechanik pojazdéw samochodowych, t.1, t.2.;Vogel Publishing, Wroctaw, 2005.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta

21/20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazana literatura (3 h), przygotowanie do wyktadow

1 | Wyklad (3h), przygotowanie do egzaminu (16 h).

2 | Cwiczenia /

24/28 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (12 h) i sprawdzianow (4

8 | Laboratorium h) oraz wykonanie sprawozdan (12h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/48
92. Suma wszystkich godzin: 93
93. Liczba punktéw ECTS :* 3

94. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach

Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1S

95. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '

40. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

"1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa m.Odulu . Technika sensorowa
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S51
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
RS &
-
Wyktad 21 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metody analizy danych, Podstawy elektrotechniki, Podstawy
Przedmioty metrologii. Analogowe uktady elektroniczne.
11. wprowadzajace oraz Student powinien zna¢ podstawy elektrotechniki, metrologii i
wymagania wstepne elektroniki oraz zna¢ podstawowe zasady analizy i prezentacji
danych..
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
budowy, funkcjonowania i obszarami zastosowan czujnikow
. pomiarowych. Celem przedmiotu jest rowniez uksztattowanie
12. Cel przedmiotu gy , T g .
wsrod studentow umiejetnosci wyznaczania charakterystyk
wybranych czujnikow pomiarowych i projektowania prostych
systemOw pomiarowych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. . Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe bloki funkcjonalne
analogowego toru przetwarzania . EN1P_W10
EPW1 sygnaléw pomiarowych i ich Egzamin Wyldad EN1P_W12
wlasciwosci.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ENIP W10
EPW?2 budowy i funkcjonowania wybranych Egzamin Wyktad ENIP W12
czujnikow pomiarowych. -
Zna i rozumie metody wyznaczania EN1P W10
EPW3 wybranych charakterystyk czujnikow Egzamin Wyktad EN1P W12
pomiarowych. -
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
. . Sprawdziany,
Pg:;?ggapr(ggkm?ﬁ;cg;%sigy system Sprawozdania EN1P_UO07
EPUL P Wy do wyznacz Z éwicze lab. — | Laboratorium EN1P_U10
charakterystyk czujnikow X . -
- pytania przy ich EN1P_U15
pomiarowych. .
obronie
. . . Sprawdziany,
Potriﬁ poirqcziflctuklad pomiarowy i Sprawozdania EN1P_UO7
EPU2 WYzZNaczyc podstawowe 7 éwiczen lab. — Laboratorium EN1P_U10
charakterystyki przetwarzania X .
S . pytania przy ich EN1P_U15
wybranych czujnikéw pomiarowych. .
obronie
Sprawdziany,
Potrafi skonfigurowac tensometryczne | Sprawozdania EN1P_UO07
EPU3 uktady pomiarowe do pomiar u z ¢wiczen lab. — Laboratorium EN1P_U10
wielko$ci mechanicznych. pytania przy ich EN1P_U15
obronie
Sprawdziany
. . ; : EN1P_U07
EPU4 Potrafi kondycjonowac sygnaty Pytania, Laboratorium EN1P_U10
wyj$ciowe czujnikow pomiarowych.. Sprawozdania EN1P U15
z éwiczen lab. -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomo$¢ znaczenia Egzamln_
poprawnosci pracy uktadow Sprawdnany,
EPK1 pomiarowych w pozyskiwaniu Sgrayvozc}ama Wyklad - EN1P_KO02
: . C o, z ¢wiczen lab. — Laboratorium
informacji z procesu, obiektow lub ytania przy ich
srodowiska P aprzy
obronie
Egzamin
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia Sprawdziany,
czujnikow pomiarowych we Sprawozdania Wyktad
EPK2 wszystkich dziedzinach nauk z ¢wiczen lab. — Laboratorium EN1P_KO3
inzynieryjno - technicznych. pytania przy ich
obronie
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad




10.

RNV AWN R

Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Klasyfikacja czujnikdéw i przetwornikow.

Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych. Operacje wykonywane przez
przetwornik pomiarowy, btad dynamiczny, aproksymacja charakterystyki statycznej przetwornika,
charakterystyki dynamiczne, modele przetwornikdw pomiarowych, dopasowanie przetwornikow w torze
sygnalowym.

Cyfrowa technika pomiarowa: przetwarzanie analogowo cyfrowe i analogowo-cyfrowe. Charakterystyki i
parametry podstawowych rodzajow przetwornikéw A/C i C/A.

Wprowadzenie do pomiarow wielko$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i
podstawowe obszary zastosowan czujnikéw. Czujniki inteligentne.

Uktady kondycjonowania sygnatow wyjsciowych czujnikéw pomiarowych. Ogolna charakterystyka
parametrycznych (rezystancyjnych i reaktancyjnych) oraz generacyjnych czujnikdéw pomiarowych.
Uktady kondycjonowania wspotpracujace z czujnikami parametrycznymi i generacyjnymi.

Pomiary temperatury: termometry rezystancyjne, przetworniki rezystancyjne potprzewodnikowe,
termometry termoelektryczne, zjawisko termoelektryczne, zjawisko Peltiera, termoelementy,
kompensacja wpltywu zmian temperatury odniesienia, uktad potaczen instalacji pomiarowych, optyczne
metody pomiaru temperatury (pirometry, kamery termowizyjne).

Tensometria oporowa: zwigzki mi¢dzy odksztalceniami i naprezeniami, sposob okreslenia naprezen,
budowa tensometrow oporowych, konstrukcje i wtasciwosci tensometrow, tensometryczne uktady
rozetowe, uktady pomiarowe, kompensacja wptywu temperatury, uktady aparatury tensometrycznej,
pomiar wielko$ci mechanicznych (pomiar sily, pomiar ci$nienia, pomiar momentu obrotowego, pomiar
niewielkich przemieszczen, pomiar predkosci przeptywu).

Przetworniki piezokwarcowe - pomiary drgan: przetworniki piezokwarcowe, zjawisko piezoelektryczne,
zasady budowy przetwornikow piezoelektrycznych, czujnik piezokwarcowy w uktadzie pomiarowym,
wzmacniacze fadunku, pomiary parametréw ruchu drgajacego.

Pomiary wielkos$ci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiang parametréw
obwodow elektrycznych, ultradzwigkowe, optoelektroniczne. Czujniki przyspieszen i pr¢dkosci w ruchu
liniowym i obrotowym. Czujniki przemieszczen katowych.

Pomiary sily i ci$nienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, magnetyczne czujniki sity. Membranowe
czujniki ci$nienia

Laboratorium

Bloki funkcjonalne kart akwizycji sygnalow.

Pomiary temperatury.

Tensometryczne uktady pomiarowe.

Pomiary wymiaréw geometrycznych.

Pomiary sit i momentéw mechanicznych.

Pomiary ci$nienia.

Pomiar predkosci liniowej i obrotowe;.

Pomiary wybranych czujnikéw poziomu.

Pomiary pétprzewodnikowych rezystancyjnych czujnikoéw gazu.

10. Pomiar drgan mechanicznych.
11. Pomiary natg¢zenia przeptywu cieczy.
12. Pomiary czujnikéw pola magnetycznego.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
Dostateczny dobry
ARl . dostateczny plus dobry plus SEITEAD EElaly
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5




Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

57. M. Gruca, J. Grzelka, M. Pyrc, St. Szwaja, W. Tutak, ,,Miernictwo i systemy pomiarowe”, Czestochowa,
2008.

58. Zakrzewski J.: Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2004.

59. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki: ,,Metrologia elektryczna” WNT Warszawa 2003.

60. Lisowski M.: ,,Podstawy metrologii”’, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

61. Tumanski S.: ,,Technika Pomiarowa”, WNT, Warszawa 2007.

17. Literatura uzupekniajaca:

17. J. Czajewski: ,,Podstawy metrologii elektrycznej” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 2003.

18. A. Marcyniuk: ,,Podstawy miernictwa elektrycznego” Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2002.

19. W. Nawrocki: ,,Komputerowe systemy pomiarowe” Wydawnictwo Komunikacji i Lacznoséci. Warszawa
2002.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajg¢ kontaktowych / pracy studenta

21/20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie do wyktadow

1 | Wyklad (4h), przygotowanie do egzaminu (14 h).

2 | Cwiczenia /

24/28 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (12 h) i sprawdziandéw (6

3 | Laboratorium h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/48
96. Suma wszystkich godzin: 93
97. Liczba punktéw ECTS :* 3

98. Liczba punktéw ECTS wuzyskanych na zajeciach
. . . . C 15
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

99. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

41. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

“® 1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu Sterowniki numeryczne CNC, Prototypowanie na maszynach
3. . .
ksztalcenia/ przedmiotu | CNC
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S52
5. Kod Erasmusa 6.1
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
58 & | &
. . > g = 4] ' . Liczba punktéow
Forma zajeé o % < = Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 24 v 7 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 21 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr hab. inz. Jan Szybka, prof. .PWSZ w Tarnowie
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Grafika inzynierska i zapis konstrukeji ; Podstawy automatyki;
. Sterowniki przemystowe PLC ; Technika sensorowa. Zaktada sig,
Przedmioty . . L .
. ze przed rozpoczg¢ciem nauki niniejszego przedmiotu student
11. wprowadzajace oraz . . . c LT
masania wstepne posiada podstawowa wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i
wymagania wstep zapisu konstrukcji, podstaw automatyki i sterownikow
przemystowych oraz techniki sensorowe;.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
budowy obrabiarek sterowanych numerycznie CNC, ich obstugi
12. Cel przedmiotu oraz programowania, a takze zapoznanie z niezbednymi
wiadomos$ciami dotyczacymi technologii obrobki oraz diagnostyki
procesu skrawania.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Przedmiotowe efek rawdzeni . kierunk h
Nr efektu SO € ete ty SRS prowadzenia eru quc
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
. EN1P_W12

EPW1 Zna podstawy budowy maszyn CNC. Egzamin Wyktad EN1P W15
Ma podstawowg wiedze w zakresie EN1P_W12

EPW?2 technologii obrobki na maszynach Egzamin Wyktad EN1P_W15
CNC EN1P_W19
Ma podstawowg wiedze w zakresie . EN1P_W12

EPWS3 podstaw programowania maszyn CNC Egzamin Wyklad ENIP_W15
Zna podstawy oprogramowania
maszyny CNC na przyktadzie frezarki ENIP W12

EPW4 EMCO CONCEPT MILL 55 Egzamin Wyktad ENIP W15
Z oprogramowaniem sterowniczym -
firmy SIEMENS (SINUMERIK).

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi obstugiwa¢ obrabiarki CNC Sprawdzian
w zakresie pozwalajacym na Pstania Y Emig—ggg

EPUL testowanie poprawnosci dziatania SpraW07Z dania Laboratorium ENIP U29
:)aokégpavn\:gjvz%?] W stopniu z éwiczen lab. EN1P_U30
Potrafi programowac obrabiarki CNC Sprawdzian
w zakresie pozwalajacym na Pstania Y EH%E—B??

EPU2 testowanie poprawnosci dziatania Sprawo,z dania Laboratorium EN1P U29
:)aokégpavn\:gjvz%?] W stopniu z ¢wiczen lab. EN1P_U30
Dla postawionego zadania Sprawdzian
technologicznego umie napisaé i Pstania Y E“ig—gg?

EPU3 wygenerowaé program sterujacy na SpraW07Z dania Laboratorium ENIP U29
obrabiark¢ CNC, wykorzystujac przy A EN1P U30
tym mozliwosci testowania. 2 Ewiczefh lab. B
Potrafi wykona¢ prototyp wybranych .
elementow czgsci maszyn na ﬁg{:ﬂgﬂany’ E“ig—ggg

EPU4 obrabiarce CNC na podstawie modelu S rawo7z dania Laboratorium ENIP U29
3D lub przygotowanej wczesniej 7 %WiCZCfl lab EN1P U30
dokumentacji technicznej 2D lub 3D. ' B

Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Sprawdziany,
., . , Sprawozdania . EN1P_KO03
EPK1 Potrafi uzgodni¢ podzial zadan. 7 éwiczen lab. — Laboratorium EN1P_K04
pytania przy ich
obronie
Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci Kolokwium
programisty za poprawno$¢ kodu i Sprawdziany,

EPK? zagrozen wynikajacych z btedow Sprawozdania Wyktad EN1P_KO03
programu, a zatem konieczno$¢ z ¢wiczen lab. — Laboratorium EN1P_KO04
starannego sprawdzania tej pytania przy ich
poprawnosci. obronie

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)




1.

N

oo

Wyklad
1.

Podstawowe roznice konstrukcyjne pomiedzy obrabiarkami klasycznymi i obrabiarkami CNC. Podstawy

budowy maszyn CNC: Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie. Struktura sterowania

numerycznego obrabiarek. Osie sterowane numerycznie. Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych

numerycznie.

Uktady sterowania numerycznego CNC. Korpusy i prowadnice. Zespoty napedowe. Uktady pomiaru

potozenia i przemieszczenia. Urzadzenia do wymiany narzgdzi.

Wprowadzenie do technologii obrobki na maszynach CNC: Toczenie, frezowanie, wiercenie-kinematyka,

narzg¢dzia, parametry skrawania.

Podstawy programowania maszyn CNC: Programowanie funkcji przygotowawczych wykonania ruchu.

Programowanie interpolacji liniowej. Programowanie interpolacji kotowe;j

— Programowanie obrobki gwintéw. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami wspoétrzednych i
ich transformacjami. Inne funkcje przygotowawcze

— Programowanie parametryczne.

— Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego wymiarami. Programowanie parametryczne.
Programowanie funkcji technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych.

— Programowanie cykli obrébkowych. Cykle obrobki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle
obrobki tokarskiej.

— Wprowadzenie do programowania automatycznego CAD/CAM.

— Obrabiarki sterowane numerycznie - podstawy obstugi i funkcjonowania.

— Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu obrabianego. Okres§lanie wymiardéw narzedzi.

Laboratorium

Jezyk. Lista instrukcji oprogramowania CAD/CAM ESPRIT dla obrobki CNC na przyktadzie frezarki
EMCO CONCEPT MILL 55 z oprogramowaniem sterowniczym firmy SIEMENS
(SINUMERIK).Programowanie obréobki gwintéw. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami
wspotrzednych i ich transformacjami. Inne funkcje przygotowawcze.

Programowanie parametryczne.

Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego wymiarami. Programowanie parametryczne.
Programowanie funkcji technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych.

Programowanie cykli obrobkowych. Cykle obrobki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle
obrobki tokarskiej.

Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu obrabianego. Okre$lanie wymiarow narzedzi.
Uruchamianie programéw na obrabiarkach CNC-frezarki.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy

ksztalcenia 3/3.5 4/4.5

Dostateczny dobry bardzo dobry

et dostateczny plus dobry plus 5

(EP..)

Ocena przedmiotowych efektéow wiedzy

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16. Literatura podstawowa:

62. Niestony P., Grzesik W. Programowanie obrabiarek CNC , PWN, Warszawa, 2016.

63. Habrat W. ,,Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora”,Wydawnictwo KaBe,
2007.

64. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT 2009

65. Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D,
Wydawnictwo Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata 2004.

17. Literatura uzupekiajaca:

20. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT 2000.

21. Pritschow G.: Technika sterowania obrabiarkami I robotami przemystowymi. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

22. Strona internetowa: www.cnc.pl.
Instrukcja programowania tokarek z uktadami CNC
Instrukcja programowania frezarek z uktadami CNC

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajg¢ kontaktowych / pracy studenta

21/14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do egzaminu

1 |Wyklad oh.

2 | Cwiczenia /

24/ 24 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (10 h) i sprawdzianéw (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin: | 45/38

100. Suma wszystkich godzin: 83

101. Liczba punktéw ECTS :* 3

102. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 1,6
Z bezpos$rednim udzialem nauczyciela akademickiego:

103. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

42. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

1 punkt ECTS — 25+30 godzin



http://www.cnc.pl/

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WIARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu . . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Komputerowe metody diagnostyki akustycznej
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S53
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zaje¢ e = < = ormy zaliczenia ECTS
N © =< (92]
S = &
4
Wyktad 21 v 7 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
. Znajomos¢ tresci programowych z przedmiotow: Obwody i
Przedmioty I 6 ) 15 dvka i techniki
11 wprowadzajace oraz sygnaly, Cy rowe przet_warza_me sygnalow, Metodyka 1 tec_ niki
' . programowania, Technika mikroprocesorowa, Zastosowania
wymagania wstepne .
procesorow DSP.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi
zagadnieniami z zakresu przetwornikéw elektroakustycznych,
12. Cel przedmiotu metod ekstrakcji cech w rozpoznawaniu mowy, medycznej
diagnostyki audio, akustycznego monitoringu srodowiska,
badania przetwornikow elektroakustycznych, wibroakustyki.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojgcia .
. Kolokwium EN1P_W11
EPW1 Z_zakresu k_omputerowy_(.:h systemow saliczeniowe Wyktad ENIP W14
diagnostyki akustycznej; -
Zna i rozumie dziatanie podstawowych
algorytmow wykorzystywanych
w: jedno- i wielokanatowym .
. Kolokwium EN1P_W11
EPW?2 przetwarzaniu sygnatu aku.stycznego, saliczeniowe Wyktad ENIP W14
procedurach rozpoznawania mowy -
wibroakustyce, komputerowej
akustycznej diagnostyce medycznej;
Ma podstawowg wiedze w zakresie
implementacji programowej Kolokwium EN1P_W11
EPW3 algorytmow przetwarzania cyfrowych | zaliczeniowe Wyldad EN1P_W14
sygnalow akustycznych;
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi stosowaé poznane metody i ﬁﬁgx\i/gnany, EN1P_UO07
EPU1 algorytmy w analizie i przetwarzaniu ’ . Laboratorium EN1P_U13
cyfrowych sygnalow akustycznych; Sprawozdania EN1P_U29
y yeh syg yeznyceh, Z ¢wiczen lab. -
Potrafi implementowac podstawowe Sprawdziany,
algorytmy cyfrowego przetwarzania Pytania . ENIP_U07
EPU2 , D . ' . Laboratorium EN1P_U13
sygnalow dzwickowych w jezyku Qt Sprawozdania
. R EN1P_U29
C++; Z ¢wiczen lab. -
Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa Sﬂ:ﬁgmany’ EN1P_UO07
EPU3 wykorzystywanych algorytmow . Laboratorium EN1P_U13
. h Sprawozdania
przetwarzania sygnalow; . EN1P_U29
z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
e Pt A ot
EPK1 podnoszenia kompetencji Pytania, Wyklad EN1P_KO1
. . Sprawozdania Laboratorium
zawodowych, osobistych i .,
z éwiczen lab.
spotecznych.
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania | Kolokwium
EPK2 w sposob profesjonalny, w aspekcie Pytania, Wyktad EN1P_KO02
komputerowych metod diagnostyki Sprawozdania Laboratorium EN1P_KO03
akustycznej. z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad
1. Przetworniki elektroakustyczne: mikrofony, glosniki, zestawy nagtowne.
2. Przetwarzanie wstgpne sygnatu mowy: detekcja, filtracja; metody ekstrakcji cech w rozpoznawaniu
mowy: LPC, Cepstrum, Bank Filtrow, MFCC, HFCC.
3. Metody klasyfikacji w rozpoznawaniu mowy: nieliniowa transformacja czasowa, wyszukiwanie stow
kluczowych, rozpoznawanie potgczonych stow za pomoca algorytmu budowania poziomow.
4. Niejawne modele Markowa: trenowanie i klasyfikacja za pomoca niejawnych modeli Markowa; algorytm




O No o

Bauma-Welcha, algorytm Viterbiego.

Macierze mikrofonowe, separacja zrodet dzwigku, poprawa jako$ci dzwieku.

Badanie przetwornikow elektroakustycznych, wibroakustyka.

Komputerowe metody diagnostyki akustycznej w medycynie: w audiologii, foniatrii i logopedii.
Akustyczny monitoring srodowiska, analiza i rozpoznawanie glosow ptakow i zwierzat.

Laboratorium

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o oprogramowanie Qt C++ oraz komputerowy sprzgt
elektroakustyczny (karty dzwickowe stereo i wielokanalowe, zestaw do diagnozy LMS przetwornikow
dzwigkowych, mikrofony, zestawy gtosnikowe, zestawy stuchawkowe itp.).

1.

2.
3.
4

oo

o N

Plik WAV

Interfejs Direct Sound

Implementacja Analizatora widma FFT wykorzystujacego kartg¢ dzwigkowa

Implementacja generatora przebiegéw harmonicznych; generatora szumow (biaty + kolorowe);
generatora przebiegoéw programowalnych

Pomiar charakterystyki czestotliwo$ciowej metoda wobulacji

Pomiar charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych z wykorzystaniem analizy MLS; Pomiar i
wizualizacja akustyki pomieszczen z wykorzystaniem MLS.

Implementacja wybranych metod automatycznego rozpoznawania mowy

Implementacja metod automatycznego rozpoznawania mowy do diagnozy logopedycznej i foniatrycznej.
Implementacja metod automatycznego rozpoznawania gtosow ptakow.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy

Dostateczny dobry

o . dostateczny plus dobry plus SO CIRy
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Ocena przedmiotowych efektow wiedzy

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

66.
67.

68.
69.
70.

Literatura podstawowa:
Czyzewski A. , Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1998.
Czyzewski A., ,,Technika komputerowa w audiologii, foniatrii i logopedii”, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.
HTKBook: http://htk.eng.cam.ac.uk/docs/docs.shtml.
Basztura Cz., “Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej”, PWN, Warszawa 1996,
Materiaty z wyktadow

17.

23.
24.

25.

Literatura uzupekiajaca:
Zielinski T., ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnalow. Od teorii do zastosowan”, WKL, Warszawa 2005.
Krajewski J., Glosniki i zestawy glosnikowe, WKL, Warszawa, 2003. 3. Everest F. A., Podrecznik
akustyki, Sonia Draga, 2004.
ADSP-21469 EZ-Board® Evaluation System Manual
https://www.analog.com/media/en/dsp-documentation/evaluation-Kkit-
manuals/21469 EZ Board_Manual_Rev_1.pdf

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia




Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta

21/14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do

1 | Wyktad kolokwium zaliczeniowego (10 h).

2 | Cwiczenia /

24/ 24 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (10 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin:| 45/38
104. Suma wszystkich godzin: 83
105. Liczba punktéw ECTS :*° 3
106. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 1,6
Z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego:
107. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 1,7
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
43. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

%01 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Uklady i urzadzenia mikrofalowe
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S54
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
57 = 3 Liczba punktéw
Forma zajeé g £ £ Formy zaliczenia
RS @ = ECTS
N @ =< wn
L 3 &
|
Wyktad 24 v 7 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
4
Laboratorium 21 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Fizyka, Obwody i sygnaty, Podstawy elektrotechniki, Anteny i
11. wprowadzajace oraz - .
. propagacja fal, Analogowe uktady elektroniczne
wymagania wstepne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
uktadami i urzadzeniami mikrofalowymi, w tym liniami
12. Cel przedmiotu transmisyjnymi, falowodami i obwodami rezonansowymi wielkiej
czestotliwo$ci oraz zapoznanie studentow z podstawowymi
metodami analizy uktadéw wielkiej czestotliwos$ci.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EPW1 Zna parametry obwodowe linii Ko_lokw!um Wyklad ENIP_W03
transmisyjnej. zaliczeniowe
Zna podstawowe techniki prowadzenia Kolokwium
EPW?2 fal w liniach transmisyjnych i . . Wyktad EN1P_W03
zaliczeniowe
falowodach
Zna typowe elementy torow Kolokwium EN1P_WO03
EPW3 mikrofalowych i rozumie ich funkcje zaliczeniowe Wykiad EN1P_W04
Zna i rozumie zasady analizy
wiasciwosci uktadow mikrofalowych .
. Kolokwium
EPW4 za pomocg obwodow zastepczych . . Wyktad EN1P_WO03
. L O . zaliczeniowe
ztozonych z linii dtugich i elementow o
statych skupionych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Zna kotowy wykres impedancji ﬁg{:xxi/gnany, ENIP U10
EPU1 (wykrgs Srgltha) i potrafi si¢ nim Sprawozdania Laboratorium EN1P_U16
postugiwac; .,
z ¢wiczen lab.
Potrafi analizowac i zaprojektowaé SS{::?;SZIany’ EH%E—Big
EPU2 Egdsiilt\;zgvvgzc?klady wielkiej Sprawozdania Laboratorium EN1P_U19
¢ ' Z ¢wiczen lab. EN1P_U20
Potrafi postugiwac si¢ narzgdziami SS{::?;SZIany’ EH%E—Big
EPU3 wspomagajacymi projektowanie - Laboratorium -
Ktadé elkiei totliwosci Sprawozdania EN1P_U19
uk1adow wiICIKi€) CZ¢StOtl1WOSCl. 7 éwiczen lab. ENlP_U20
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
EPK1 Rozumle potrzebe i zna mozhwosm SpraV\_/dZ|any, Wyktad _ ENIP KO1
ciaglego doksztatcania si¢ Pytania, Laboratorium -
Sprawozdania
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Wprowadzenie do techniki mikrofalowej.: zakres czestotliwosci, specyfika, wlasciwosci i zastosowania
techniki mikrofalowej w telekomunikacji, nauce, medycynie, przemysle i urzadzeniach powszechnego

uzytku.

N

Podstawowe zrodta mikrofal; klistrony, magnetrony, diody Gunna, IMPATT, i in.

3. Teoria linii transmisyjnych. Model o parametrach skupionych.. Parametry obwodowe linii transmisyjne;j.
Linia transmisyjna obcigzona. Fale stojace w linii transmisyjnej. Wykres Smitha. Dopasowanie
impedancji. Obwody dopasowujace.

o &

Technologie linii mikropaskowych, szczelinowych i koplanarnych.
Obwody rezonansowe wielkich czestotliwosci. Rezonatory bardzo wysokich czestotliwosci - budowa,

wlasciwosci 1 zastosowania. Obwod zastepczy wneki rezonansowej. Dobro¢ wneki.
6. Sprzgzenie rezonatora mikrofalowego z obwodem zewnetrznym. Macierz rozproszenia. Uogdlnione
parametry rozproszenia i ich interpretacja fizyczna. Analiza obwodow mikrofalowych z zastosowaniem




parametrow rozproszenia.

7. Uklady pasywne bardzo wysokich czestotliwosci. Elementy RLC o parametrach skupionych i
roztozonych. Thumiki i obcigzenia. Przesuwniki fazy. Sprzegacze zblizeniowe i hybrydowe. Sprzggacze
kierunkowe 1 dzielniki mocy. Filtry wielkiej czestotliwosci.

8. Polprzewodnikowe przyrzady mikrofalowe; diody detekcyjne, waraktorowe, p-i-n, tranzystory MESFET,
HEMT.

9. Zintegrowane uktady potprzewodnikowe w.cz. Detektory i mieszacze. Wzmacniacze tranzystorowe.
Generatory w.cz. Monolityczne mikrofalowe uktady scalone.

10. Mikroelektromechaniczne systemy mikrofalowe (MEMS).

Laboratorium

Wybdr 6 ¢wiczen laboratoryjnych z ponizszego wykazu:

Badanie charakterystyki promieniowania klistronu refleksowego;

Badanie charakterystyki U-I i promieniowania oscylatora Gunna;

Badanie rozktadu fali stojacej w linii szczelinowej;

Mikrofalowe elementy falowodowe w pasmie X;

Badanie charakterystyki detektora diodowego;

Pomiary SWR i impedancji obcigzenia w torze sygnalowym z linig szczelinows;
Pomiar impedancji jednowrotnika za pomoca linii szczelinowej;

Badania sprzegaczy kierunkowych;

Pomiary thumienia i parametréw falowych roznych materiatéw mikrofalowych;
10 Badania niewzajemnych elementéw ferrytowych w zakresie pasma X

11. Pomiary rezystancji powierzchniowej za pomocg rezonatora wngkowego;

12. Komunikacja gtosowa (lub PC-PC) za pomoca linii mikrofalowe;.

©WoNoTO~whN

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP.) ' '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

21. Literatura podstawowa:

1. Dobrowolski J.: Technika wielkich czgstotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2001.

2. Litwin R., Suski M.: Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa, 1972.

3. Rostoniec S.: Liniowe obwody mikrofalowe. Metody analizy i syntezy, WKil, Warszawa 1999.

22. Literatura uzupelniajaca:

1. Koprowski J.: Elektrodynamika falowa, Wydawnictwa AGH, 2009.

2. Galwas B.: Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, WKil., Warszawa 1991
3. Szostka J.: Mikrofale, WKit, Warszawa, 2006

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc kontaktowych / pracy studenta

24 h/18 h w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (4 h), przygotowanie do

1 | Wyklad kolokwium zaliczeniowego (14 h)




2 | Cwiczenia /
T S
4 | Projekt /
5 |Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/38
108. Suma wszystkich godzin: 83
109. Liczba punktéw ECTS :* 4
110. ,Liczb.a punl.{téw ECTS Elzyskanych _ma zajeciach 22
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
111. Liczba punktéw ECTS uzyskgnych na zajeciach o 2
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
44, Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

*11 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu o
3. ksztalcenia/ przedmiotu Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S55
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktéow ECTS
=
'g GE :E -
57 = 3 Liczba punktéw
Forma zajeé - £ 2 £ Formy zaliczenia
== 2 = ECTS
N @ wn
L 3 &
-
Wyktad 15 v 7 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 15 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Podstawy metrologii, Podstawy elektrotechniki, Analogowe uktady
11. wprowadzajace oraz ; - .
. elektroniczne , Anteny i propagacja fal.
wymagania wstepne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka
kompatybilnos$ci elektromagnetycznej (EMC) w uktadach
elektrycznych, elektronicznych i automatyki, zapoznanie
12 Cel przedmiotu studentow z zasadami funkcjonowania prawa technicznego
' b w zakresie EMC oraz procedurami uzyskiwania znaku CE, a takze
uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie pomiaréw
EMC oraz sposobow zapewniania kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Przedmiotowe efek rawdzeni . kierunk h
Nr efektu SO € ete ty SRS prowadzenia eru quc
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe pojecia, terminologi¢
i definicje w zakresie kompatybilnosci EN1P_WO03
EPW1 elektromagnetycznej EMC, gtéwnie Egzamin Wyktad EN1P_W12
w zakresie opisu emisji EM EN1P_W20
i odpornosci na nia.
Zna podstawowe mechanizmy EN1P_W03
EPW?2 sprzezen i propagacji zaktocen Egzamin Wyktad EN1P_W12
elektromagnetycznych EM. EN1P_W20
Zna i rozumie pltyw promieniowania
elektromagnetycznego na organizmy EN1P_W03
EPW3 zywe. Ma uporzadkowang wiedzg na Egzamin Wyktad EN1P_W12
temat istniejgcych srodkow ochrony EN1P_W20
przed zaburzeniami EM.
Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat
EPW4 przepisow i norm EMC. Zna Egzamin Wyklad ENIP_W20
procedury uzyskiwania znaku CE oraz
odpowiedzialno$¢ prawna producenta.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi formutowac¢ i postugiwac sie .
L L Sprawdziany, EN1P U10
podstawowymi pojeciami oraz - —
. A . Pytania, . EN1P_U13
EPU1 definicjami obowiazujacymi . Laboratorium
. A Sprawozdania EN1P_U27
w zakresie kompatybilnosci . ENIP U28
- z ¢wiczen lab. _
elektromagnetycznej EMC.
Potrafi zaproponowa¢ wlasciwe Spravx_/d2|any, EN1P_U10
. . Pytania, . EN1P_U13
EPU2 metody i aparatur¢ pomiarowg do dani Laboratorium ENLP U27
badania zaktécen EM Sprawozdania ~
' z éwiczen lab. EN1P_U28
Sprawdziany,
EPU3 Potraf_'l zastosowac odpow1.edn1e Pytania, . Laboratorium ENIP U20
przepisy i normy w zakresie EMC. Sprawozdania -
z éwiczen lab.
Sprawdziany, EN1P_U10
Potrafi wskaza¢ wlasciwe Srodki Pytania, . EN1P_U27
EPU3 ochrony przed zaburzeniami EM. Sprawozdania Laboratorium EN1P_U28
z éwiczen lab. EN1P_U29
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $§wiadomos$¢ potrzeby wyboru Egzamin
najlepszych rozwigzan ochrony przed Sprawdziany,
EPK1 zaburzeniami EM przy projektowaniu | Pytania, Wykiad . ENIP_K02
. . . Laboratorium EN1P_KO03
wszelkiego rodzaju sprzetu Sprawozdania
powszechnego uzytku. z ¢wiczen lab.
Ma $wiadomos¢ koniecznosci Egzamin
stosowania przepisow i norm Sprawdziany,
EPK2 w zakresie EMC przy projektowaniu Pytania, Wykdad . ENIP_KO02
; ) . . Laboratorium EN1P_KO03
wszelkiego rodzaju urzadzen i Sprawozdania
aparatury elektronicznej. z ¢wiczen lab.
Ma §wiadomo$¢ koniecznosci Egzamin
EPK3 monitorowania_ za_groZel? wynikajacych Sprawdziany, X\;}t;]:;%orium Emig—igg
w pltywu promieniowania Pytania, -




elektromagnetycznego na organizmy Sprawozdania
zywe 1 koniecznosci stosowania z ¢wiczen lab.
wiasciwych srodkow ochrony przed
zaburzeniami EM.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1.

H~own

© ©

g w

©®~N>»

Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej; podstawowe pojecia i definicje, dyrektywy,
przepisy i akty prawne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen oraz systemoéw
elektrycznych i elektronicznych; wielkosci fizyczne i jednostki miary w zakresie EMC.

Zrédta i mechanizmy powstawania zaburzen elektromagnetycznych.

Mechanizmy propagacji zaburzen elektromagnetycznych.

Podstawowe sposoby przeciwdziatania zaburzeniom elektromagnetycznym (technika uziemiania,
ekranowania, filtrowania, separacji, symetryzacji w obwodach elektrycznych i elektronicznych).
Projektowanie uktadow planarnych, interfejséw komunikacyjnych zgodnie z wymaganiami EMC.
Integralno$¢ sygnatow w interfejsach komunikacyjnych.

Metodyka pomiaru, dopuszczalne poziomy emisji zaburzen elektromagnetycznych (przewodzonych

i promieniowanych) generowanych przez urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

Badania odpornosci urzadzen na znormalizowane rodzaje zaburzen — metodyka, uktady pomiarowe,
dopuszczalne poziomy.

Wplyw pol elektromagnetycznych na organizm cztowieka; strefy ochronne.

Normalizacja EMC. Nowe i Globalne Podejscie. Dyrektywa EMC. Normy EMC. Podziat norm EMC -
normy rodzajowe, podstawowe i przedmiotowe. Przepisy EMC dotyczace ochrony oséb. Aktualny stan
normalizacji przepiséw. Procedury uzyskiwania znaku CE i odpowiedzialno§¢ prawna producenta.

Laboratorium

Znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego wokot zrodet zaburzen elektromagnetycznych w
pasmie ELF - VLF.

Analiza zaburzen radioelektrycznych.

Badanie integralnosci sygnalow w uktadach przewodow.

Badanie  wrazliwosci  elementow  elektronicznych na  znormalizowane rodzaje  zaburzen
elektromagnetycznych

Badanie biernych i czynnych elementow przeciwzaktoceniowych.

Badanie ferrytowych elementow przeciwzakloceniowych

Badanie charakterystyk czgstotliwo$ciowych filtrow przeciwzakloceniowych

Badanie odpornosci odkurzacza na znormalizowane rodzaje zaburzen elektromagnetycznych.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy

ksztalcenia

Dostateczny dobry
dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5

efekt bardzo dobry

5

(EP.)

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zalgczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




21.

Literatura podstawowa:
Hasse L, Kotodziejski J., Konczakowska A., Spiralki L. - Zaktocenia w aparaturze
elektronicznej -
Machczynski W. - Wprowadzenie do kompatybilnos$ci elektromagnetycznej - Wyd. Politechniki

Radioelektronik. — 1995.

Poznanskiej. — 2010.

Wigckowski T. - Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i

elektronicznych - Wyd. Politechniki Wroctawskiej. - 2001

22.

Literatura uzupelniajaca:

4. Alain Charoy, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zakldcenia w urzadzeniach
elektronicznych. WNT, 2000.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaie¢ Liczba godzin
P- i kontaktowych / pracy studenta
15 h/15 h w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (3 h), przygotowanie do
1 | Wyktad X
egzaminu (12 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 15h/20 .h — W tym przygotowanie si¢ do §prawd21anow (6 h), przygotowanie si¢ do
laboratorium (8 h), wykonanie sprawozdan (6 h)
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 30/35
112. Suma wszystkich godzin: 65
113. Liczba punktéw ECTS :*2 3
114. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 1,4
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
115. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 16
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
45. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%21 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WIARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modulu .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Interfejsy w systemach cyfrowych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S56
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé S = e Formy zaliczenia
s 2 = ECTS
N © < (92]
gz | g
4
Wyktad 21 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania; Podstawy telekomunikacji ;
Przedmioty Technika cyfrowa ; Sieci komputerowe. Zaktada sie, ze student ma
11. wprowadzajace oraz niezbedne przygotowanie z zakresu sieci komputerowych, podstaw
wymagania wstepne telekomunikacji, techniki mikroprocesorowej oraz metod i technik
programowania.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
standardami transmisji przewodowej i bezprzewodowej oraz
uksztattowanie umiejetnosci doboru standardu z uwzglednieniem
12, Cel przedmiotu potrzeb technicznych i ekonomicznych. Celem przedmiotu jest

réwniez nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy oraz
umiejetnos$ci w zakresie diagnostyki, lokalizacji uszkodzen i
serwisu uktadow interfejsowych standardowych magistral

transmisyjnych, wspotpracujacych z sieciami komputerowymi.




13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie
urzadzen wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci . EN1P_WO03
EPW1 bezprzewodowych, oraz Egzamin Wykdad EN1P_WO08
konfigurowania tych urzadzen
w sieciach lokalnych
Rozumie wlasciwosci poszczegolnych ENIP W03
EPW2 standardéw transmisji przewodowe;j i Egzamin Wyktad -
. EN1P_WO08
bezprzewodowej -
Zna struktury i zasady funkcjonowania
magistral i interfejsow pomiarowych, . EN1P_WO03
EPW3 wykorzystanie do tworzenia systemow Egzamin Wyldad EN1P_WO08
pomiarowych.
Przedmiotowe efekty umiejetnos$ci
Potrafi zaproponowac¢ doboér rodzaju Sﬂ:ﬁ:many’ EN1P_UO09
EPU1 transmisji do wymagan technicznych i T Laboratorium EN1P_U13
b Sprawozdania
ekonomicznych. e EN1P_U16
z ¢wiczen lab.
Umie zaprojektowa¢ zaréwno od ﬁsgmgmany, EN1P_U09
EPU2 strony programowe;j jak i sprzetowe;j S raWO,Z dania z Laboratorium EN1P_U13
standardowe ukltady interfesjowe. oPrawo; EN1P_U16
¢wiczen lab.
Sprawdziany
. . - ' EN1P_U08
EPU3 Potrafi zdefiniowac problemy Pytania, Laboratorium EN1P_U09
zwigzane z jako$cig transmisji. Sprawozdania EN1P U13
z ¢wiczen lab. -
Potrafi pracowac w zespole i
prowadzi¢ prace serwisowe oraz Sprawdzian
uruchomieniowe urzadzen Pstania Y EN1P_UO08
EPU4 wchodzacych w skiad sieci T Laboratorium EN1P_U09
. L Sprawozdania
teleinformatycznych, w tym sieci . EN1P_U13
, | z ¢wiczen lab.
bezprzewodowych, oraz konfigurowac
te urzadzenia w sieciach lokalnych.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz gotowosc Egzamin,
EPK1 podporzqdkowama si¢ zasadom pracy Pytania, _ Wyktad _ EN1P_K04
w zespole i ponoszenia Sprawozdania Laboratorium
odpowiedzialno$ci za wspdlnie z ¢wiczen lab.
realizowane zadania.
Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci
profesjonalnego podejscia do .
zagadnien technicznych, skrupulatnego EgZ;nT;n’ Wykiad
EPK2 zapoznania si¢ z dokumentacja oraz ytania, Y EN1P_KO03

warunkami srodowiskowymi,
w ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac

Sprawozdania
Z ¢wiczen lab.

Laboratorium




14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

1. Wprowadzenie: podstawowe pojecia, klasyfikacja interfejséw w systemach cyfrowych, przeglad
topologii potaczen, rodzaje transmisji. Protokot komunikacyjny opisany w modelu ISO/OSI.
Podstawowe pojecia uzywane w protokotach komunikacyjnych.

2. Standardy transmisji szeregowej synchronicznej. Standard SPI, 1°C i PS2 oraz standardy pochodne,
projektowanie czgsci sprzgtowej i programowe;.

3. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Poréwnanie parametréw standardow RS232, RS422 i
RS485, specjalizowane uktady scalone w transmisji asynchronicznej, diagnostyka i uruchamianie
transmisji.

4. Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB w
systemach mikroprocesorowych. Lokalne interfejsy szeregowe. 12C. SPI. 1-Wire. Podstawowy interfejs
uzytkownika w systemie mikroprocesorowym.

5. Transmisja roéwnolegta. Krotka charakterystyka transmisji rownolegltej w Standardach IEC625 i

IEEE1284.

Systemy modutowe. Jezyk SCPL

Transmisja bezprzewodowa. Transmisja o zasiggu metropolitalnym ViMAX i lokalnym WiFi.

Transmisja radiowa w pasmie promieniowania podczerwonego IrDA..

Technologie bezprzewodowe dla przemystu — przyblizone parametry pracy sieci: szybko$¢ transmisji,

zuzycie energii, koszt i technologie. Przemystowe standardy transmisji szeregowej asynchronicznej;

przyktady wykorzystania interfejsow komunikacyjnych PROFIBUS, CAN.

10. Budowa magistrali pomiarowej GPIB i jej wykorzystanie do tworzenia systemow pomiarowych—
Parametry magistrali GPIB. Transmisja danych. Sterowanie urzadzeniami pomiarowymi.

11. Budowa magistrali CAN jako przyktad rozproszonych systemow pomiarowych— Struktura i parametry
magistrali CAN. Transmisja danych z rozproszonych systemow pomiarowych.

12. Organizacja systemoéw pomiarowych na bazie komputerowych kart pomiarowych - Przetworniki AC i
CA. Cyfrowe uklady wejscia-wyjscia.

©ooN®

Laboratorium

1. Standardy transmisji szeregowej asynchronicznej. Pordwnanie parametrow standardow RS232, RS422 i
RS485Interfejsy systemow pomiarowych.

Asynchroniczne interfejsy w komputerach. Standard USB, FireWire. Zastosowanie standardu USB

w systemach mikroprocesorowych

Transmisja bezprzewodowa. Transmisja o zasiegu lokalnym WiFi

Transmisja radiowa w pasmie promieniowania podczerwonego IrDA

Bloki funkcjonalne kart akwizycji danych.DAQ.

Interfejsy systemow pomiarowych.

Komunikacja z kartami DAQ.

Wspolpraca urzadzen pomiarowych sterowanych z komputera.

N

N AW

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DG 19177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5




Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16.

Literatura podstawowa:

1. Mielczarek W., Szeregowe interfejsy cyfrowe, Wydawnictwo Helion, 1994.
2. Mielczarek W., USB Uniwersalny interfejs szeregowy, Wydawnictwo Helion, 2005.

3. B

ogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Wydawnictwo BTC, 2005.

4. Gook Michael, Interfejsy sprzetowe komputerow PC, Wydawnictwo Helion, 2006.
5. Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, Wydawnictwo WKit., 2005.
6. Matthew S. Gast 802.11. Sieci bezprzewodowe. Przewodnik encyklopedyczny Helion, 2003.

17.

1. S
2. Z

Literatura uzupekiajaca:
immonds A., Wprowadzenie do transmisji danych, Wydawnictwo WKit., 1998.
ielinski B., Bezprzewodowe sieci komputerowe, Wydawnictwo Helion, 2000.

3. Brent A. Miller, Chatschik Bisdikian Uwolnij si¢ od kabli Bluetooth Helion, 2003
4. .http:// www.ni.com

18.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 |Wyktad

21/ 14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do egzaminu
(10 h)

2 | Cwiczenia /

3 | Laboratorium

24 | 22 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz
wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: | 45/36

116. Suma wszystkich godzin: 81
117. Liczba punktéw ECTS :* 3
118. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . - 1,7
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
119. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
46. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

1 pun

kt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa m'odulu . Zastosowanie procesorow DSP do przetwarzania dzwiekow
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S57
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
S = &
—
Wyktad 30 i 6 Egzamin
Cwiczenia
4
Laboratorium 30 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Technika cyfrowa ; Technika mikroprocesorowa ; Sieci
Przedmioty komputerowe ; Cyfrowe przetwarzanie sygnatow ; Sprz¢towa
11. wprowadzajace oraz implementacja algorytmow. Zaktada sie¢, ze student ma niezbedne
wymagania wstepne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik
programowania oraz techniki mikroprocesorowej.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z architektura,
budowa i dzialaniem poszczegodlnych blokéw funkcjonalnych
12. Cel przedmiotu wybranego procesora sygnatowego 0raz poznanie narzedzi
sprzetowych i programowych do tworzenia aplikacji audio DSP
(echa, filtrow itd.) w czasie rzeczywistym..
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojecia Kolokwium ENIP_WO01
EPW1 z dziedzin r(?cesor(') S Iralajiz ch zaliczeniowe Wyldad ENIP_WO7
zieziny p W Sygnatowych. EN1P_WO08
Zna i rozumie dziatanie
poszczegolnych blokdéw Kolokwium EN1P_WO01
EPW?2 funkcjonalnych wybranego procesora saliczeniowe Wyktad EN1P_WO07
sygnalowego oraz zna podstawowe EN1P_W08
rozkazy asemblera.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
implementacji programowej Kolokwium EN1P_WO07
EPW3 algorytmow przetwarzania cyfrowych saliczeniowe Wyktad EN1P_WO08
sygnatow na wybranym procesorze EN1P_W15
sygnalowym.
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi implementowa¢ podstawowe Sprawdziany,
algorytmy cyfrowego przetwarzania Pytania EN1P_U07
EPU1 . - Laboratorium EN1P_U09
sygnalow na wybranym procesorze Sprawozdania -
R EN1P_U15
sygnatlowym. z ¢wiczen lab. -
Potrafi implementowa¢ podstawowe Sprawdziany,
algorytmy cyfrowego przetwarzania Pytania . ENIP_U03
EPU2 , D . ' . Laboratorium EN1P_U14
sygnalow dzwickowych w jezyku Qt Sprawozdania
R EN1P_U15
C++. z ¢wiczen lab.
Potrafi zaimplementowa¢ wybrana Sﬂ:ﬁgmany’ E“i:}g ig
EPU3 metode redukcji szumow i zaktocen T Laboratorium -
L Sprawozdania EN1P_U23
W sygnale dzwigkowym e
z ¢wiczen lab.
Potrafi zaimplementowa¢ wybrang Sprawdziany, EN1P_U21
metode cyfrowego przetwarzania Pytania, . EN1P_U22
EPU4 sygnatu akustycznego, wykorzystujac | Sprawozdania Laboratorium EN1P_U23
odpowiedni sprzet i oprogramowanie. z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Rozumie potrzebe ciagltego uczenia zaliczeniowe, Wyklad
EPK1 si¢, wymagajacego znajomosci jezyka | Pytania, La}t;oratorium EN1P_KO01
angielskiego. Sprawozdania
z ¢wiczen lab.
Rozumie potrzebe interdyscyplinarnej Kolokwium
wspotpracy w zespole, ktory zaliczeniowe, Wyklad
EPK2 opracowuje nowe urzadzenie lub Pytania, La}t,)oratorium EN1P_KO04
system oparty na cyfrowym Sprawozdania
przetwarzaniu sygnatow. z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

Cykl wyktadow obejmuje 15 spotkan po 2 godz. lekcyjne. Program wyktadow przedstawia si¢ nastepujaco:




1. Wprowadzenie do tematyki procesoréw sygnatowych, omowienie architektury typu harward,
charakterystyka gtéwnych rodzin procesoréw sygnalowych. Formaty liczb zmiennoprzecinkowych 1
statoprzecinkowych, naturalny kod binarny, kod uzupetien do dwoch, format IEEE 754.

2. Elementy architektury procesoréw sygnatowych z rodziny ADSP 214xx SHARC na przyktadzie
procesora ADSP 21469: zbior rejestrow, jednostka arytmetyczno-logiczna, mnozarka, przesuwnik
bitowy, rejestry systemowe.

3. Asembler easm2lk: oznaczenia rejestrow, operacje jednostki arytmetyczno-logicznej na liczbach
statoprzecinkowych 1 zmiennoprzecinkowych. Asembler easm2lk: stalo- i zmiennoprzecinkowe
operacje mnozarki oraz przesuwnika bitowego.

4. Schemat potokowego wykonywania rozkazow, trojetapowa realizacja rozkazoéw przez procesor
sygnalowy, sekwenter procesora ADSP 21469, instrukcje petli, skokow, wywotania procedur; procedury
obstugi przerwan, tryb uspienia procesora ADSP 21065L

5. Architektura procesora ADSP 21469: pamig¢ podreczna, generatory adreséw, tryby adresowania,
adresowanie typu premodify i postmodify, realizacja bufora kotowego, adresowanie typu bit-reversed.

6. Mapa pamigci procesora ADSP 21469, pami¢¢ wewnetrzna, pliki LDF, kontroler DMA

7. Architektura procesora ADSP 21469, porty szeregowe, nadawanie i odbieranie danych, Port rownolegty,
interfejs SDRAM, praca wieloprocesorowa.

8. Architektura procesora ADSP 21469 uktady czasowo-licznikowe, tryb PWMOUT, tryb WIDTH-CNT,
system przerwan, priorytet przerwan, maskowanie przerwan,

9. Asembler easm 21k, tworzenie pliku wykonywalnego, preprocesing, kompilacja, linkowanie, dyrektywy
asemblera, dyrektywy preprocesora.

10. Wprowadzenie do tematyki cyfrowego przetwarzania sygnalow akustycznych, struktura plikow WAV,
biblioteka Direct Sound. Przetwarzanie wstepne sygnalu mowy: detekcja, filtracja; metody ekstrakcji
cech w rozpoznawaniu mowy: LPC, Cepstrum, Bank Filtrow, MFCC, HFCC.

11. Redukcja zaklocen oraz szuméw w sygnale dzwigkowym. Redukcja zaktécen impulsowych, filtr
medianowy, redukcja szumow, Metoda odejmowania widmowego, adaptacyjne filtry Wienera, filtr
Kalmana.

12. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu akustycznego w muzyce: cyfrowa zmiana wzmocnienia, miksowanie
sygnalow, poszerzanie bazy stereo, efekt fuzz itp. Uzyskiwanie efektow akustycznych: echo pojedyncze
i wielokrotne, ping-pong, chorus, flanger, vibrato, tremolo, sztuczny pogtos itp.

13. Elementy kompresji MP3: Filtry polifazowe, MDCT, Motylki antyaliasingowe, FFT.

14. Elementy kompresji MP3: Model psychoakustyczny, redukcja sktadowych czgstotliwo$ciowych,
alokacja bitow, kodowanie Huffmana, formowanie strumienia bitowego, struktura pliku MP3.

15. Kodowanie sygnatu dzwigkowego w standardzie MPEG 4. Oméwienie normy ISO/IEC 14496-3 Audio
(3 czgsé¢ standardu MPEG-4), Dekodery i enkodery HVXC oraz HILN, kodowanie muzyki i mowy w
standardzie MPEG-4.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu o plyty uruchomieniowe ADZS 21469-EZBRD oraz
oprogramowanie VisualDSP-++.

1. Zapoznanie si¢ z zestawem uruchomieniowych ADZS 21469-EZBRD: zapoznanie si¢ z zestawem od
strony sprzetowej, nauka kompilacji, debugowania i kompilowania programéw za pomoca srodowiska
programistycznego VisualDSP. Uruchamianie i modyfikowanie prostych programow

Generacja sygnatow: sygnat sinusoidalny, trojkatny, prostokatny, przebieg dowolny.

Filtracja sygnatow za pomoca filtrow typu FIR oraz wyktadniczych

Wizualizacja przebiegéw za pomocg Visual DSP++

Realizacja efektu echo

Realizacja efektu ping-pong na ADSP 21065L

Relalizacja efektow dzwigkowych np. efekt surround

Nogokrwd

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w oparciu 0 oprogramowanie C++ Qt oraz komputerowy sprzet
elektroakustyczny (karty dzwickowe stereo 1 wielokanatowe, mikrofony, zestawy gto§nikowe, zestawy
stuchawkowe itp.).

1. Plik WAV, wczytywanie, zapisywanie, odtwarzanie.




N

Interfejs Phonon, nagrywanie i odtwarzanie dzwigku za pomocg narzgdzi Phonon.
3. Implementacja generatora przebiegdw harmonicznych; generatora szumow (biaty + kolorowe);
generatora przebiegow programowalnych.

4. Implementacja wybranych metod redukcji szuméw i zaktocen w sygnale dzwickowym.
5. Realizacja programowo-sprzgtowa wybranej metody cyfrowego przetwarzania sygnatu akustycznego.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS ENSAY Loty bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus

ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP..) ’ '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

30. Dokumentacja procesora ADSP 21469 ze strony: http://www.analog.com/en/processors-dsp/sharc/adsp-
21469/products/product.html.

31. Andrzej Czyzewski, ,,Dzwigk cyfrowy”, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, wydanie II,
Warszawa 2001,

32. Stranneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. BTC, Warszawa 2004.

33. Smith S.W.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. California Technical
Publishing, 1997 (www.dspguide.com).

34. Richard G. Lyons, ,, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnalow”, WKL, wydanie 2
rozszerzone, Warszawa 2010.

17. Literatura uzupelniajgca:

25. Marven C., Ewers G.: Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKit., Warszawa, 1999.

26. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKit,, Warszawa 2005.

27. Strona www firmy Texas Instruments, DSP village: www.ti.com, www.dspvillage.com.

28. Strona www firmy Analog Devices www.analogdevices.com, www.techonline.com.

29. Analizy systemow DSP http://www.eas.asu.edu/~midle/jdsp/jdsp.html - wirtualne laboratorium DSP.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

30/ 20 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyklad (16 h)

2 | Cwiczenia /

30/ 25 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (10 h) i sprawdzianéw (5 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /

Suma godzin: | 60/46

120. Suma wszystkich godzin: 106



http://www.analog.com/en/processors-dsp/sharc/adsp-21469/products/product.html
http://www.analog.com/en/processors-dsp/sharc/adsp-21469/products/product.html
http://www.dspguide.com/
http://www.ti.com/
http://www.analogdevices.com/
http://www.techonline.com/

121. Liczba punktéw ECTS :* 4
122. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
, . . . - 2,3
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
123. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 21
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
47. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakiadu

> 1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu -
3. ksztalcenia/ przedmiotu Sieci bezprzewodowe
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S58
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé S = e Formy zaliczenia
== @ = ECTS
o
B2 | S | @
- &
Wyktad 21 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Podstawy telekomunikacji, Systemy i sieci telekomunikacyjne,
11. wprowadzajace oraz Sieci komputerowe, Anteny i propagacja fal, Techniki
wymagania wstepne multimedialne.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw zapoznanie si¢
architekturg i funkcjonowaniem sieci bezprzewodowych,
zapoznanie si¢ w wybranymi protokotami komunikacyjnymi
12. Cel przedmiotu stosowanymi w sieciach bezprzewodowych klasy WPAN, WLAN i
WMAN oraz uksztattowanie wérod studentow podstawowych
umiejetnosci w zakresie konfigurowania i projektowania sieci
bezprzewodowych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Przedmiotowe efek rawdzeni . kierunk h
Nr efektu SO € ete ty SRS prowadzenia eru quc
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma elementarng wiedze w zakresie
EPW1 urzadzen wchodzacych w sktad sieci Egzamin Wyktad EN1P_WO08
bezprzewodowych.
Ma elementarng wiedze w zakresie
EPW?2 architektury sieci bezprzewodowych Egzamin Wyktad EN1P_W08
klasy WPAN, WLAN i WMAN..
Zna i rozumie podstawy metodyKki
projektowania i konfigurowania
EPW3 wybranych urzadzen sieci Egzamin Wyktad EN1P_W08
bezprzewodowych klasy WPAN,
WLAN i WMAN.
Ma elementarna wiedz¢ w zakresie
EPW4 bezpieczenstwa systemow i sieci Egzamin Wyktad EN1P_W16
bezprzewodowych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Student potrafi skonfigurowac Sprawdziany, EN1P_U09
urzadzenia sieci bezprzewodowych Pytania, . EN1P_U13
EPUL takie jak karta sieciowa czy punkt Sprawozdania Laboratorium EN1P_U19
dostepowy. Z éwiczen lab. EN1P_U22
Student wykorzystujac punk.ty Sprawdziany, ENIP UOS
dostepowe z oprogramowaniem Pytania EN1P U13
EPU2 OpenWrt potrafi utworzy¢ sieci T Laboratorium -
: : . Sprawozdania EN1P_U19
wirtualne WLAN i efektywnie . ENIP U22
.. z ¢wiczen lab. —
zarzadzac¢ nimi (QOS).
Student potrafi oceni¢ poziom Sprawdzian
bezpieczenstwa sieci bezprzewodowej PStania Y EH%E—B?:
pieczyc siec przed wybrany z ¢wiczen lab. EN1P_U22
zagrozeniami i atakami.
Student potrafi przy pomocy symulacji | Sprawdziany, EN1P_U08
komputerowych zweryfikowaé jakos¢ | Pytania, . EN1P_U13
EPU4 potaczenia bezprzewodowego przy Sprawozdania Laboratorium EN1P_U19
zaloZonym rozmieszczeniu AP. Z éwiczen lab. EN1P_U22
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomos¢ korzysci Egzamin
EPK1 wynikajacych ze st(')s'owanla sieci SpraV\_/dZIany, Wyktad . ENIP K02
bezprzewodowych i ich wptywu na Pytania, Laboratorium -
organizmy. Sprawozdania
Ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia Sieci Egzamin
EPK? be;przgwodowych vye vyszystklch SpraV\_/d2|any, Wyktad _ EN1P_KO03
dziedzinach nauk inzynieryjno - Pytania, Laboratorium
technicznych. Sprawozdania
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

1. Wstep do sieci bezprzewodowych: Podziat sieci, cel stosowania sieci bezprzewodowych, klasyfikacja




sieci bezprzewodowych, problemy sieci bezprzewodowych, atrybuty sieci bezprzewodowych, tacze
radiowe, zakresy fal radiowych, anteny, modemy radiowe.

Algorytmy ARQ. Metody dostepu do kanatu radiowego:

Przedstawienie i porownanie algorytméw ARQ. Metody wielodostepu. Porownanie metod: FDMA,
TDMA, CDMA i SDMA. Bezprzewodowe sieci pakietowe. Omoéwienie wybranych protokotow
wielodostgpu. Ograniczenia metod wielodostepu. Problem doboru wtasciwej metody dostepu do kanatu
radiowego.

Bezprzewodowe sieci osobiste :

Omowienie standardu Bluetooth. Wprowadzenie, w tym idea utworzenia standardu, historia, wyjas$nienie
nazwy, krotka charakterystyka. Tworzenie pikosieci i sieci typu scatternet. Adresacja. Stany pracy
urzadzenia Bluetooth. Oméwienie wszystkich warstw standardu. £acze SCO i ACL. Bezpieczenstwo
transmisji. Najczesciej spotykane ataki sieciowe. Omowienie kolejnych rozszerzen standardu Bluetooth.
Formaty ramek. Krotkie omowienie standardow 802.15.3, 802.15.4, 802.15.5. Charakterystyka
standardow. Zastosowania kazdego z omawianych standardow. Omoéwienie architektury, topologii pracy,
warstwy fizycznej oraz warstwy kontroli dostgpu do kanatu radiowego. Formaty ramek.

Lokalne sieci bezprzewodowe — czesé I:

Wstep do lokalnych sieci bezprzewodowych. Zalety i wady sieci WLAN. Architektura standardu IEEE
802.11. Poszczegdlne warstwy oraz funkcje wspierane przez standard. Uslugi realizowane przez stacje i
system dystrybucji. Klasy ramek. Warstwa fizyczna standardu IEEE 802.11: FHSS, DSSS i IR. Warstwa
MAC standardu IEEE 802.11: DCF i PCF. Mechanizm wyktadniczego backoffu. Tryb pracy RTS/CTS.
Formaty ramek.

Lokalne sieci bezprzewodowe — cze$¢ I1.

Omowienie funkcji zarzadzajacych na poziomie warstwy MAC standardu IEEE 802.11: synchronizaciji,
zarzadzania poborem energii, asocjacji stacji, bezpieczenstwa oraz utrzymania bazy MIB. Przedstawienie
rozszerzen standardu IEEE 802.11: 802.11a, 802.11b, 802.11c, 802.11d, 802.11e, 802.11f, 802.11g,
802.11h, 802.11i, 802.11j. Przedstawienie raportéw z rynku sieci WLAN.

Miejskie sieci bezprzewodowe.

Omowienie rodziny standardow IEEE 802.16 — WiMAX. Standardy 802.16a, 802.16b, 802.16c, 802.16d,
802.16e. Omowienie architektury, topologii pracy, warstwy fizycznej oraz warstwy kontroli dostepu do
kanatu radiowego. Zakresy fal radiowych. Problem oszczgdzania poboru energii. Bezpieczenstwo
transmisji. Swiadczenie ustug z odpowiednig jakoscia QoS. Przetaczanie migdzykomoérkowe. Formaty
ramek.

Bezprzewodowe sieci rozlegte.

Omoéwienie mozliwosci transmisji danych w sieciach rozlegltych. Przeglad systeméw GSM, HSCSD,
GPRS, EDGE, UMTS, HXDPA, LTE i LTE-A: zakresy czgstotliwosci, rodzaje modulacji, kodowanie,
uzyskiwane szybkos$ci transmisji. Omowienie probleméw transmisji danych w sieciach komérkowych.

Laboratorium

Instalacja urzadzen Bluetooth oraz badanie mozliwosci transmisji w oparciu o urzadzenia standardu BT.

Podstawowa konfiguracja urzadzen dostgpowych pracujacych pod kontrolg OpenWrt. Dobor kanatu,
mocy urzadzenia i protokotow bezpieczenstwa. Wptyw lokalizacji na mozliwos$ci urzadzenia.
Testowanie bezpieczenstwa sieci bezprzewodowej wykorzystujacej protokot WEP.

Tworzenie sieci wirtualnych WLAN. Zaawansowana konfiguracja sieci wirtualnych (Wtaczanie i
wylaczanie o odpowiedniej godzinie. Ograniczenie predkosci transmisji - QOS).

Rozszerzanie zasiggu dziatania sieci bezprzewodowej — konfiguracja urzadzen standardu IEEE 802.11 w
roznych trybach pracy.

Konfiguracja modeméw HSPA/LTE pracujacych pod systemem Win oraz OpenWrt.

Symulacja komputerowa zasiegu sieci przewodowych 802.11 w budynkach.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy
efekt DESEIEEAT 29177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

21.

1
2.
3.
4

Literatura podstawowa:

Engst A, Fleishman G.: Sieci bezprzewodowe. Praktyczny przewodnik, Helion, Gliwice, 2005.
Pejman R., Jonathan I.: Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy. PWN, Warszawa, 2007.
Rosehan P., Leary J.: Sieci bezprzewodowe. Praktyczny przewodnik, Helion, Gliwice, 2004.
Sankar K. i inni: Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych, Mikom, Warszawa, 2007.

22.

Literatura uzupelniajaca:

1. Gast M. S.: 802.11. Sieci bezprzewodowe. Przewodnik encyklopedyczny, Helion, Gliwice, 2003.
2. Miller D.: Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych - Cisco. PWN-Mikom, Gliwice, 2005.
3. Potter B., Fleck B.: 802.11. Bezpieczenstwo. Ksiega eksperta, Helion, Gliwice, 2004.
4. Miller A.B., Bisdikian Ch.: Bluetooth, Helion. Gliwice, 2004.
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
. Liczba godzin
Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta
21 h/18 h w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do
1 | Wyktad X
egzaminu (14 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 24h/20 .h —w tym przygotoyvanle si¢ do §prawd21anow (4 h), przygotowanie si¢ do
laboratorium (8 h), wykonanie sprawozdan (8 h)
4 |Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/38
124. Suma wszystkich godzin: 83
125. Liczba punktéw ECTS :* 3
126. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 16
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: '
127. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 15
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
48. Uwagi:

(data i podpis prowadzgcego)

Zatwierdzono:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Uklady peryferyjne systemow wbudowanych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S49
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajec s qE) < qE) ormy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
S = &
—
Wyktad 15 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 30 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania /11 ;Technika cyfrowa ;
Przedmioty Technika mikroprocesorowa ; Sprzgtowa implementacja
11. wprowadzajace oraz algorytméw. Zaklada sie, ze student ma niezbedne przygotowanie
wymagania wstepne z zakresu techniki cyfrowej, metod i technik programowania oraz
techniki mikroprocesorowe;j.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z podstawowymi technologiami zwigzanymi z systemami
12. Cel przedmiotu wbudowanymi wraz z uktadami peryferyjnymi oraz
uksztaltowanie umiejetnosci projektowania prostych systemow
wbudowanych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowa terminologie
, . EN1P_WO05
EPW1 z ZaerS}l systeméw wbudowanych KO!OkW!um Wyktad EN1P_WO07
oraz 0ogdlna strukture systemu zaliczeniowe
EN1P_WO08
whudowanego -
Zna i rozumie problematyke budowy Kolokwium EN1P_WO05
EPW?2 systemow mikroprocesorowych oraz saliczeniowe Wyktad EN1P_WO07
kontrolerow jednouktadowych. EN1P_WO08
Posiada wiedz¢ dotyczaca
mechanizmow komunikacji Kolokwium EN1P_WO07
EPW3 mi¢dzyprocesowej, synchronizacji saliczeniowe Wyktad EN1P_WO08
proces6éw i ich wykorzystania EN1P_W15
w aplikacjach czasu rzeczywistego.
Zna podstawowe mechanizmy ENIP W07
EPW4 zarzadzania pamigcia operacyjng i Ko_lokWI_ um Wyklad EN1P:W08
dyskowa w systemie operacyjnym zaliczeniowe
. EN1P_W15
czasu rzeczywistego. -
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi korzysta¢ z interfejsu gs::xgnany’ EN1P_UO06
EPU1 aplikacyjnego systemu operacyjnego S rawo’z dania Laboratorium EN1P_U09
Czasu rzeczywistego. 5 %wiczeﬁ lab EN1P_U23
Potrafi projektowaé, tworzy¢ i Sprawdziany,
testowac aplikacje wielowatkowe Pytania EN1P_U06
EPU2 prkacje wielowa ro Laboratorium EN1P_U09
z synchronizacja, dzialajace pod Sprawozdania
) R EN1P_U23
kontrolg systemu operacyjnego z ¢wiczen lab. -
Potrafi rozdziela¢ zadanie na realizacj¢ | Sprawdziany,
sprzetows i programowa, potrafi Pytania . EN1P_U06
EPU3 ) b ’ I Laboratorium EN1P_U09
implementowaé podstawowe Sprawozdania
e, EN1P_U23
algorytmy w asemblerze. z ¢wiczen lab. -
Potrafi zaprojektowac prosty system Sprawdziany,
budowan homic¢ Pytania EN1P_U07
EPU4 wobudowany, uruchomic ytania, . Laboratorium EN1P_U15 +
w dedykowanym srodowisku Sprawozdania ENLP U27
KEIL/ARM pVision z éwiczen lab. -
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ Sprawdzian
stworzonego systemu wbudowanego Pstania Y
EPU5 i potrafi wyciagna¢ podstawowe S rawo'z dania Laboratorium EN1P_U3
whnioski z uzyskanych wynikow 7 FéWiCZCfl lab
testow. '
Potrafi postugiwac si¢ gs:::]l\ilgﬂany,
EPUG oprogramowaniem dedykowanym dla S rawo'z dania Laboratorium EN1P_UO09
mikrokontrolerow. p _
z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
. . . Kolokwium zal.
Rozumie potrzebe ciaglego uczenia Pytania Wyklad
EPK1 sig, wymagajacego znajomosci jezyka Sprawozdania Laboratorium EN1P_KO01
angielskiego. e
z ¢wiczen lab.
EPK2 Rozumie potrzebg interdyscyplinarnej Kolokwium zal. Wyktad ENIP_K04

wspoltpracy w zespole, ktory

Pytania,

Laboratorium




opracowuje nowe urzgdzenie lub Sprawozdania
system ze sterowaniem opartym na z ¢wiczen lab.
mikrokontrolerach..

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

17.
18.

19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Cel przedmiotu, zadania, pojgcia podstawowe, wymagania projektowe systemoéw wbudowanych.
Systemu operacyjne czasu rzeczywistego dla systemow wbudowanych: Wymagania, podstawowe
rodzaje. Struktura jadra, zarzadzanie oraz tworzenie procesow. Komunikacja miedzy zadaniami oraz
synchronizacja. Zarzadzanie pami¢cig oraz urzadzeniami wejscia/wyjscia.

Schemat blokowy systemu wbudowanego. Projektowanie systeméw wbudowanych: specyfikacja,
modelowanie, weryfikacja, implementacja. Modele specyfikacji formalnej — skonczone automaty stanow,
diagramy stanow.

Zintegrowane projektowanie sprzgtu i oprogramowania.

Implementacja systemow cyfrowych oraz mikrokontrolerow jako systemu wbudowanego.

Systemy czasu rzeczywistego: wymagania czasowe, stan procesu, priorytety, planowanie zadan, wspolne
zasoby.

Rdzen CISC oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.

Rodzina mikrokontrolerow ARM Cortex.

Pamigci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki).
Oprogramowanie prostych systemow sterowania i akwizycji danych pomiarowych.

Aplikacje wielozadaniowe: definicje, uruchamianie, synchronizacja.

Przyktad systemu wbudowanego w sterowaniu wybranego urzadzenia mechatronicznego.

Laboratorium

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.

Mikrokontroler ARM Cortex-STM32. Praca w srodowisku KEIL/ARM puVision: kompilator ANSI C,
debugery i symulatory, linkery, IDE, menedzeréw bibliotek, system czasu rzeczywistego.

Plytka ewolucyjna STM32F4DISCOVERY, jej architektura i sposoby wykorzystania dostepnych
peryferiow.

Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Porty.

Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Timery.

System przerwan mikrokontrolerow STM32.

Obstuga uktadéw we/wy. Konfiguracja modutu PIO..

Interfejs szeregowy UART.

Uktad konwertera interfejsu USB - UART.

Interfejs 12C i SPI.

Interfejs réoznicowy LVDS, konwerter LVDS — LVTTL.

Konstrukcja dyskryminatoréw sygnalu w systemach wbudowanych.

Przetwornik A/C z wyj$ciem rownolegtym

Przetwornik A/C z wyj$ciem szeregowym.

Bufory FIFO.

Wykorzystanie uktadow o bezposrednim dostepie do pamigei (DMA)..

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy
efekt DESEIEEAT 29177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

35. Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC, 2011.

36. Hadam P.: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.

37. Yifeng Zhu, ,,Embedded Systems with ARM Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and

C”, (Second Edition), E-Man Press LLC, 2015bed”, Newnes, 2012.

38. Dokumentacja techniczna: Discovery kit for STM32F407/417

lineshttp://www.st.com/content/ccc/resource/technical/document/user_manual/70/fe/4a/3fle7/el/Af/7d/
DMO00039084.pdf/

17. Literatura uzupelniajgca:

30. Raj Kamal, “Embedded systems: architecture, programming, and design”, McGraw-Hill, 2008.

31. Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2006.

32. Barr M., Massa A.. Programming Embedded Systems: O'Reilly, 2006

33. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems: CMP Books, 2003.

34. Daniel W. Lewis, "Miedzy asemblerem a jezykiem C : podstawy oprogramowania wbudowanego", RM,

2004.
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaied Liczba godzin
P. Je kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad 15/15w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie si¢ do
Y wyktadoéw (3 h), przygotowanie do egzaminu (10 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 30/30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (15 h) i sprawdzianow
(5h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/45
128. Suma wszystkich godzin: 90
129. Liczba punktéw ECTS :*° 3
130. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . - 15
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
131. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o 19
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
49. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakia



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . R s
3. ksztalcenia/ przedmiotu Elementy i uklady wielkich czestotliwosci
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S60
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
58 & | &
(%2} (7p] . I3
Forma zajeé o2 2 £ Formy zaliczenia LICZbéCl:)_‘I_"S'ktOW
£8 | = | 3
RS &
|
Wyktad 24 i 6 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 21 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmloty. Fizyka, Obwody i sygnaty, Podstawy elektrotechniki, Anteny i
11. wprowadzajace oraz - .
. propagacja fal, Analogowe uktady elektroniczne
wymagania wstepne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
z podstawowymi strukturami technik wielkiej czgstotliwosci,
12 Cel przedmiotu w tym liniami transmisyjnymi, falowodami i obwodami
' b rezonansowymi wielkiej czestotliwo$ci oraz zapoznanie studentow
z podstawowymi metodami analizy uktadow wielkiej
czestotliwosci.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
NP G B ksztalcenia efektu prov;/:.d Zéema efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedz
y y
EPW1 Zna parametry obwodowe linii Egzamin Wyktad ENIP_W03
transmisyjnej.
Zna podstawowe techniki prowadzenia
EPW?2 fal w liniach transmisyjnych i Egzamin Wyktad EN1P_W03
falowodach
Zna typowe elementy torow . EN1P_WO03
EPW3 mikrofalowych i rozumie ich funkcje Egzamin Wykiad EN1P_WO04
Zna i rozumie zasady analizy
wiasciwosci uktadow mikrofalowych
EPW4 za pomocg obwodow zastepczych Egzamin Wyktad EN1P_WO03
ztozonych z linii dtugich i elementow o
statych skupionych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Zna kotowy wykres impedancji ﬁg{:x\i/gﬂany’ ENIP U10
EPU1 (wykres Smitha) i potrafi si¢ nim Sprawo’z dania Laboratorium ENIP UL6
postugiwac; z ¢wiczen lab.
Potrafi analizowac i zaprojektowaé Sﬂ:ﬁgmany’ EH%E—Big
EPU2 podstawowe uktady wielkiej Sprawo,z dania Laboratorium ENLP U19
czestotliwosci. 7 éwiczen lab, EN1P_U20
Potrafi postugiwac si¢ narzgdziami Sﬂ:ﬁgmany’ EH%E—Big
EPU3 wspomagajacymi projektowanie S rawo,z dania Laboratorium ENLP U19
uktadow wielkiej czgstotliwosci. 5 Fc)':wiczer'l lab. EN1P_U20
Przedmiotowe efekty kompetencji
Egzamin
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci Sprawdziany, Wyktad
EPK1 cigglego doksztalcania si¢ Pytania, Laboratorium ENIP_KO1
Sprawozdania
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

11. Wprowadzenie do techniki mikrofalowej.: zakres czgstotliwosci, specyfika, wlasciwosci i zastosowania
techniki mikrofalowej w telekomunikacji, nauce, medycynie, przemysle i urzadzeniach powszechnego

uzytku.

12. Podstawowe Zrodta mikrofal; klistrony, magnetrony, diody Gunna, IMPATT, i in.

13. Teoria linii transmisyjnych. Model o parametrach skupionych.. Parametry obwodowe linii transmisyjnej.
Linia transmisyjna obcigzona. Fale stojace w linii transmisyjnej. Wykres Smitha. Dopasowanie
impedancji. Obwody dopasowujace.

14. Technologie linii mikropaskowych, szczelinowych i koplanarnych.

15. Obwody rezonansowe wielkich czestotliwosci. Rezonatory bardzo wysokich czestotliwosci - budowa,
wlasciwosci 1 zastosowania. Obwod zastepczy wneki rezonansowej. Dobro¢ wneki.

16. Sprzezenie rezonatora mikrofalowego z obwodem zewnetrznym. Macierz rozproszenia. Uogolnione
parametry rozproszenia i ich interpretacja fizyczna. Analiza obwodéw mikrofalowych z zastosowaniem




parametrow rozproszenia.

17. Uktady pasywne bardzo wysokich czestotliwosci. Elementy RLC o parametrach skupionych i
roztozonych. Thumiki i obcigzenia. Przesuwniki fazy. Sprzegacze zblizeniowe i hybrydowe. Sprzggacze
kierunkowe 1 dzielniki mocy. Filtry wielkiej czestotliwosci.

18. Potprzewodnikowe przyrzady mikrofalowe; diody detekcyjne, waraktorowe, p-i-n, tranzystory MESFET,
HEMT.

19. Zintegrowane uktady potprzewodnikowe w.cz. Detektory i mieszacze. Wzmacniacze tranzystorowe.
Generatory w.cz. Monolityczne mikrofalowe uktady scalone.

20. Mikroelektromechaniczne systemy mikrofalowe (MEMS).

Laboratorium

Wybdr 6 ¢wiczen laboratoryjnych z ponizszego wykazu:

13. Badanie charakterystyki promieniowania klistronu refleksowego;

14. Badanie charakterystyki U-I i promieniowania oscylatora Gunna;

15. Badanie rozktadu fali stojacej w linii szczelinowej;

16. Mikrofalowe elementy falowodowe w pasmie X;

17. Badanie charakterystyki detektora diodowego;

18. Pomiary SWR i impedancji obcigzenia w torze sygnalowym z linig szczelinowa;
19. Pomiar impedancji jednowrotnika za pomoca linii szczelinowej;

20. Badania sprzegaczy kierunkowych;

21. Pomiary thumienia i parametrow falowych roznych materialow mikrofalowych;
22. Badania niewzajemnych elementow ferrytowych w zakresie pasma X

23. Pomiary rezystancji powierzchniowej za pomoca rezonatora wnekowego;

24. Komunikacja glosowa (lub PC-PC) za pomocg linii mikrofalowe;.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt ] 209037 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP.) ' '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

21. Literatura podstawowa:

7. Dobrowolski J.: Technika wielkich czgstotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2001.

8. Litwin R., Suski M.: Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa, 1972.

9. Rostoniec S.: Liniowe obwody mikrofalowe. Metody analizy i syntezy, WKikL., Warszawa 1999.

22. Literatura uzupelniajaca:

5. Koprowski J.: Elektrodynamika falowa, Wydawnictwa AGH, 2009.

6. Galwas B.: Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, WKil., Warszawa 1991
7. Szobstka J.: Mikrofale, WKik, Warszawa, 2006

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc kontaktowych / pracy studenta

24 h/18 h w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do
egzaminu (14 h)

1 | Wyktad




2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 21h/20 .h — W tym przygotowanie si¢ do §prawd21anow (4 h), przygotowanie si¢ do
laboratorium (8 h), wykonanie sprawozdan (8 h)
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/38
132. Suma wszystkich godzin: 83
133. Liczba punktéw ECTS :°’ 3
134. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
, . . . A 1,6
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
135. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 15
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
50. Uwagi:

(data i podpis prowadzgcego)

Zatwierdzono:

*"1 punkt ECTS — 25+30 godzin

data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WIARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . , .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Programowanie urzadzen mobilnych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S61
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
RS &
-
Wyktad 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
2
Laboratorium 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 Prowadz Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' owadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
dmi Metodyka i techniki programowania, Architektura komputerow i
Przedmioty systemy operacyjne, Podstawy telekomunikacji, Sieci
11. wprowadzajace oraz komputerowe, Systemy i sieci telekomunikacyjne, Techniki
wymagania wstepne multimedialne.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z podstawowymi
zagadnieniami programowania urzadzen mobilnych z systemem
Android. Celem jest rowniez uksztattowania podstawowych
12. Cel przedmiotu umiejetnosci w zakresie dotykowych interfejsow uzytkownika oraz
umiejetnosci projektowania aplikacji mobilnych zorientowanych na
przeno$nosé- przy ograniczeniach wyptywajacych z budowy
urzadzen mobilnych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe.efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia Je ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
EN1P_WO03
Zna budowe oraz ograniczenia typowe | Kolokwium EN1P_W08
EPW1 dla urzadzen mobilnych zaliczeniowe Wyldad EN1P_W15
EN1P_W16
Zna zasady projektowania interfejsu EN1P_WO3
. ; Kolokwium EN1P_WO08

EPW2 uzytkovsfmka cha’rakterystyczne dla saliczeniowe Wyktad EN1P W15
urzadzen przeno$nych EN1P W16
Zna zasady projektowania oraz EN1P_WO03
implementacji systemow Kolokwium EN1P_WO08

EPW3 informatycznych wykorzystujgcych zaliczeniowe Wyldad EN1P_W15
urzadzenia mobilne. EN1P_W16

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi efektywnie obstugiwaé Sprawdziany,
srodowisko programistyczne dla Pytania, . EN1P_UOQ9

EPUL urzadzen mobilnych z systemem Sprawozdania Laboratorium EN1P_U19

Android - Android Studio z ¢wiczen lab.
Potrafi skonstruowa¢ interfejs Sprawdziany,
komunikacji z wykorzystaniem Pytania, . EN1P_U09

EPU2 narzedzi wspomagajacych tworzenie Sprawozdania Laboratorium EN1P_U19
graficznych interfejséw uzytkownika z ¢wiczen lab.
Potrafi realizowa¢ aplikacje Spravx_/dzmny,

EPU3 korzystujace ushugi sieciowe / Pytania, Laboratorium EN1P_U0S
WYROIZyStuace usiugl sieclowe Sprawozdania EN1P_U19
geolokalizacyjne e,

z ¢wiczen lab.
Potrafi zaprojektowac, SpraV\./dZIany’
. L , Pytania, . EN1P_UO09

EPU4 zaimplementowac i przetestowaé . Laboratorium —
zaprojektowang aplikacje mobiln Sprawozdania EN1P_U19

pro) wang ap 18 & z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium zal.

EPK1 Potrafi ‘sgmod‘melr'ue i krytyqzme . Pytania, . Wyktad _ ENIP KO1

podnosi¢ swojg wiedze i umiejetnosci. | Sprawozdania Laboratorium -
z éwiczen lab.
Kolokwium zal.
EPK2 Potrgﬁ wspo%dz@ac i pracowaé Pytania, . Wyktad . ENIP K04
W wiekszej grupie. Sprawozdania Laboratorium -
z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

1. Podstawowe cechy i ograniczenia sprzgtowe urzadzen mobilnych. Rozwdj mobilnych urzadzen oraz
implementowanych ustug. Przeglad systemdéw operacyjnych na urzadzenia przenosne. Typowe
zastosowania i aplikacje.

2. Wprowadzenie do systemu Android. Cechy i architektura systemu. Podstawowe sktadniki systemu




Android. Wersje systemu Android

3. Srodowisko programowania. Instalacja narzedzi oraz konfiguracja srodowiska pracy Android
Studio/Android SDK.

4. Projektowanie i budowanie interfejsu uzytkownika. Tworzenie i obstuga menu.

Metody przechowywania i odczytywania lokalnych danych (na urzadzeniu mobilnym). Operacje

wejscia-wyjscia - dostep do plikow i strumieni.

Zastosowanie watkow. Zarzadzanie kolekcjami elementow - Collections Framework.

Obstuga plikéw multimedialnych.

Wprowadzenie do ustug geolokalizacyjnych oraz ich wykorzystanie.

Wykorzystanie ustug sieciowych (modut HttpClient ).

0. Bezpieczenstwo systemoéw mobilnych. Typowe zagrozenia. Technologie zabezpieczen systemow i sieci

mobilnych. Bezpieczenstwo komunikacji i transakcji NFC.

o

RO ~N>

Laboratorium

6. Obstuga srodowiska programistycznego Android Studio, Android SDK.

7. Projektowanie interfejsu uzytkownika dla wybranych rozdzielczosci i orientacji ekranu.

8. Programowanie wielookienkowej aplikacji realizujacej kilka aktywnosci.

9. Programowanie aplikacji wykorzystujacej geolokalizacje.

10. Prosta aplikacja wykorzystujaca ustugi sieciowe (np. wizualizacja danych z serwisu ThingSpeak).
11. Tworzenie wlasnego projektu. Prezentacja i oméwienie gotowej aplikacji.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DS ELEATY tlelory bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zalgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

39. S. Conder, L. Darcey: ,,Android. Programowanie aplikacji na urzadzenia przeno$ne. Wydanie I, Helion,
2011

40. E. Burnette: ,,Hello Android. Programowanie na platform¢ Google dla urzadzen mobilnych. Wydanie
1117, Helion, 2011

41. S. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLean: ,,Android 2. Tworzenie aplikacji”, Helion, 2010

17. Literatura uzupelniajgca:

35. W.F. Ableson, R. Sen, C. King: ,,Android w akcji. Wydanie II”, Helion, 2011.
36. witryny internetowe:

e http://developer.android.com,

e http://www.eclipse.org

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgc kontaktowych / pracy studenta

15/ 12 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyktad (10 h)

2 | Cwiczenia /



http://developer.android.com/

3 | Laboratorium 15/16 w tym przygot(?wame si¢ do laboratorium (6 h) i sprawdzianow (4 h) oraz
wykonanie sprawozdan (6 h)
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 30/28
136. Suma wszystkich godzin: 58
137. Liczba punktéw ECTS :* 2
138. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . v 1
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
139. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 11
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
51. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%81 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . .
3. ksztalcenia/ przedmiotu Zintegrowane systemy sterowania
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S62
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé = < c Formy zaliczenia
== @ = ECTS
o
SR = R
- =7
Wyktad 15 i 6 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 30 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Podstawy automatyki, Analogowe uktady elektroniczne, Technika
11. wprowadzajace oraz cyfrowa, Technika mikroprocesorowa, Sprzgtowa implementacja
wymagania wstepne algorytméw;
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
12 Cel przedmiotu Wykorzys.tama systemow .mlkrokomputerowych do §terowan|a
urzadzeniami, obiektami i procesami oraz zapoznanie
z przyktadowymi rozwigzaniami.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe'efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Zna i rozumie pojgcie systemow

wbudowanych. Zna podstawowe . EN1P_WO09
' Kolokwium EN1P_W10
EPW1 elementy systemu wbudowanego. Zna . . Wyktad -
budowe zinteerowanveh svstemd zaliczeniowe EN1P_W12
udowe zintegrowanych systemow EN1P_W21
sterowania. -
Zna specjalizowane komputerowe
narzedzia do projektowania i Kolokwium EN1P_W14
EPW2 testowania dziatania systemow zaliczeniowe Wyklad EN1P_W15
sterowania.
Zna wspotczesne cyfrowe Kolokwium EN1P_W18
EPW3 zintegrowane systemy zarzadzania saliczeniowe Wyktad EN1P_W21
budynkami. EN1P_W23
Zna przyktady wybranych Kolokwium EN1P_W18
EPW4 przemystowych systemow sterowania saliczeniowe Wyktad EN1P_W21
procesami technologicznymi. EN1P W23
Przedmiotowe efekty umieje¢tnosci
Potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedz¢ Spravydmany, ENIP_U15
. Y .. | Pytania, . EN1P _U20
EPU1 W celu opracowania wlasnych aplikacji . Laboratorium -
int h systemow st . Sprawozdania EN1P_U23
zintegrowanych systeméw sterowania. | % L 5 ENIP_U25
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie
dobranymi $rodowiskami Sprawdziany, EN1P_U15
programistycznymi w celu Pytania, . EN1P_U20
EPU2 projektowania i weryfikacji aplikacji Sprawozdania Laboratorium EN1P_U23
napisanych na systemie whudowanym | z ¢wiczen lab. EN1P_U25
z systemem Windows CE i Linux.
. . Sprawdziany, EN1P_U15
Potrafi oprogramowac cyfrowy p . EN1P U20
EPU3 zintegrowany system zarzadzania ytania, Laboratorium U
budvnkiem Sprawozdania EN1P_U23
yniem.. Z éwiczen lab. EN1P_U25
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma poczucie odpowiedzialnos$ci KOIOkWIPm zal.
o h okt T Sprawdziany, Wykiad
EPK1 Wynixajacych z projekiowania i Pytania, yria¢ EN1P_KO02
eksploatacji zintegrowanych s . Laboratorium
. . prawozdania
systemOw sterowania. R
z éwiczen lab.
Ma $§wiadomos¢ jaka role odgrywaja KOIOKWIPm zal.
systemy sterowania cyfrowego we Sprawdziany, Wyktad
EPK2 wspotczesnym przemysle i zyciu Pytania, . Laboratorium EN1P_KO3
codziennym. Sprawozdania
z ¢wiczen lab.
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad
33. Cel przedmiotu, zadania, pojecia podstawowe, znaczenie w przemysle.

34
35
36

37.

. Budowa, dane techniczne, mozliwosci wybranych przemystowych systemow sterowania i kontroli.
. Rodzaje zintegrowanych systemow sterowania. Schemat blokowy zintegrowanego systemu sterowania.

. Architektury procesorow dla zintegrowanych systemow sterowania (ARM, SH, PowerPC, MIPS). Rdzen

CISC oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.

Rodzina mikrokontrolerd6w ARM Cortex.

— Pamigci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.
— Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.




— Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

— Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.
38. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki).
39. Oprogramowanie prostych systemow sterowania i akwizycji danych pomiarowych.
40. Aplikacje wielozadaniowe: definicje, uruchamianie, synchronizacja .
41. Uruchamianie i diagnostyka systemow sterowania.
42. Przyktady wybranych przemystowych systeméw sterowania procesami technologicznymi.
43. Wspdlczesne cyfrowe zintegrowane systemy zarzadzania budynkami.

Przyktadowa integracja systemow:

— sterowania o$wietleniem wewnetrznym i zewngtrznym,

— sterowania ogrzewaniem osobnych pomieszczen,

— sterowania wentylacja, klimatyzacja,

— alarmowego 1 monitoringu,

— przeciwpozarowego,

— kontroli dostepu,

— zasilania UPS.

Laboratorium

Laboratorium z przedmiotu jest realizowane w oparciu o ptytke ewolucyjng STM32F4DISCOVERY

z mikrokontrolerem ARM Cortex-STM32. Praca w $rodowisku KEIL/ARM pVision z wyposazeniem:
kompilator ANSI C, debugery i symulatory, linkery, IDE, menedzery bibliotek, system czasu
rzeczywistego.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Porty.
Uktady peryferyjne mikrokontrolera STM32. Timery.
System przerwan mikrokontrolerow STM32.

Obstuga uktadow we/wy. Konfiguracja modutu PIO..
Interfejs szeregowy UART.

Uktad konwertera interfejsu USB - UART.

Interfejs 12C i SPI.

Interfejs r6znicowy LVDS, konwerter LVDS — LVTTL.
Konstrukcja dyskryminatoréw sygnalu w systemach wbudowanych.
10 Przetwornik A/C z wyjsciem réwnolegtym

11. Przetwornik A/C z wyj$ciem szeregowym.

12. Bufory FIFO.
13. Wykorzystanie uktadow o bezposrednim dostepie do pamigci (DMA)..

©COoNO~ N R

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
Dostateczny dobry
o . dostateczny plus dobry plus SRS BDeTy
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP..) ' '

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.




16. Literatura podstawowa:.

71. Piotr Borkowski, Robert Maczionsek, Inteligentne systemy zarzadzania budynkiem, Politechnika
L.odzka, £.6dz,

72. 2. Robert Maczionsek, System automatyki domowej Teletask — programowanie, Elektrosystemy,
Warszawa, 12/2011.

73. 3. Robert Maczionsek, System automatyki domowej Teletask — przyktadowe moduty, Elektrosystemy,
Warszawa, 11/2011.

74. 2011 Wtodarczyk J., Podosek Z.: Systemy teletechniczne budynkow inteligentnych. Warszawa: PBPW
CYBER; BEL Studio, 2002.

75. STM32F407VGT6 Datasheet,

76. Discovery kit for STM32F407/417 lines.

17. Literatura uzupekiajaca:

26. Niezabitowska E., Sowa J., Staniszewski Z., Winnicka - Jastowska D., Boron W., Niezabitowski A.,
,Budynek inteligentny” t. I — ,,Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajeé kontaktowych / pracy studenta

15/15 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (2 h), przygotowanie si¢ do

1 | Wyldad wyktadoéw (3h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10h)

2 | Cwiczenia /

30/ 30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (12) i sprawdzianow (6 h)

3 | Laboratorium oraz wykonanie sprawozdan (12 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/45
140. Suma wszystkich godzin: 90
141. Liczba punktéw ECTS :*° 3
142. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 15
143. Liczba punktéow ECTS uzysk_anych na zajeciach o 2
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
52. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu o
3. ksztalcenia/ przedmiotu Systemy wizyjne
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S63
5. Kod Erasmusa 6.9
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec¢ s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
o2
B2 | S | @
- =7
Wyktad 20 i 6 Zaliczenie z ocena
Cwiczenia
3
Laboratorium 10 i 6 Zaliczenie z oceng
Projekt 10 i 6 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Metodyka i techniki programowania; Technika mikroprocesorowa;
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow; Technika sensorowa; Sprzetowa
Przedmioty implementacja algorytméw; Podstawy automatyki;. Techniki
11. wprowadzajace oraz multimedialne; Zastosowanie procesorow DSP do przetwarzania
wymagania wstepne dzwigkow Znajomo$¢ wybranych zagadnien z zakresu podstaw
programowania, technik multimedialnych i przetwarzania
sygnatow.
Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow ze strukturg systemu
wizyjnego i jego dziataniem oraz nabycie umiej¢tnosci korzystania
12. Cel przedmiotu z systemu wizyjnego i konfigurowania jego podstawowych funkcji
oraz wykorzystywania informacji z systemu wizyjnego w procesie
sterowania obiektow przemystowych..
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. . Forma ‘
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna podstawowe algorytmy i metody
EPW1 przetwarzania i analizy obrazow . KO!OkW!um Wyklad ENIP_ W17
cyfrowych oraz metody rozpoznawania | zaliczeniowe
obiektéw widocznych na obrazach.
Zna narze¢dzia i srodowiska
EPW?2 programowe do prot(’)typowanlzil i Ko_lokw[um Wyklad EN1P W15
testowania fragmentow systemow zaliczeniowe
wizyjnych.
EPW3 Zna l_<olejne etapy dzialania systemu KO_IOkWi_um ENIP W17
wizyjnego. zaliczeniowe
Zna i rozumie rol¢ systemow
EPWA4 w1zy]nyc_h jako zrod?a 1nf9rm?CJ1 KO_IOkW!um Wyklad EN1P W17
W procesie sterowania obiektow zaliczeniowe
przemystowych.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wymienié i krétko ﬁf,[:x‘i’gz'a”y* L aboratorium EN1P_UO07
EPU1 scharakteryzowac kolejne etapy I . EN1P_U09
. , Sprawozdania Projekt
przetwarzania obrazow. e, EN1P_U15
z ¢wiczen lab.
T b | syavazany,
EPU2 (oda( rzetwarr)zania wstepnego do Pytania, Laboratorium ENIP_U23
P epnes . Sprawozdania Projekt EN1P_U27
prostego algorytmu rozpoznawania o
. z ¢wiczen lab.
WZOrcow).
Potrafi wymieni¢ i krétko SpraV\_/dZ|any, . EN1P_UO07
. ) Pytania, Laboratorium
EPU3 scharakteryzowa¢ parametry systemow . . EN1P_U09
o Sprawozdania Projekt
wizyjnych. ., EN1P_U15
z éwiczen lab.
Sprawdziany,
Potrafi skonfigurowac i objasnic¢ Pytania, Laboratorium EN1P_U07
EPU4 . . L . . EN1P_U09
dziatanie prostego systemu wizyjnego | Sprawozdania Projekt -
e, EN1P_U15
z éwiczen lab. -
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium zal.
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ Sprawdziany, Wyktad EN1P K02
EPK1 uzyskanych wynikéw swoich prac i ich | Pytania, Laboratorium -
. . . . EN1P_KO03
interpretacje. Sprawozdania, Projekt -
Projekty
Jest przygotowany do pracy Kolokwium zal.
W przemysle w zakresie Sprawdziany, Wyktad ENIP KO3
EPK2 wykorzystywania informacji z systemu | Pytania, Laboratorium -

7 . . . . EN1P_KO05
wizyjnego w procesie sterowania Sprawozdania, Projekt -
obiektow przemystowych. Projekty

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad




1. Podstawowe poj¢cia z zakresu systemoéw wizyjnych Charakterystyka i architektura systemu wizyjnego.

2. Konfiguracje kamery: ,,Eye in the hand” i ,,Eye off the hand”. Podstawowe parametry systemu. Krotka
charakterystyka dziatania toru wizyjnego. Integracja systemu wizyjnego z urzadzeniami wykonawczymi.
na przyktadzie robotami.

3. Optyka: budowa obiektywu, parametry obiektywu: ogniskowa, jasno$¢, abberacje, dystorsja,
winietowanie. Metody ustawiania ostro$ci. Glebia ostrosci.

4. Akwizycja obrazow. Zakres $wiatla widzialnego, pasmo podczerwone i nadfioletowe. Matryce
$wiattoczule, zasada dziatania, parametry (rozdzielczo$¢ matryc, rozmiary i proporcje). Typy matryc:
CMOS, CCD i inne. Filtry RGGB (siatka Beyera). Czutos¢ w skali ISO. Ekspozycja klatki. Systemy
doswietlen: ,,back-light”, ,.front-light (light field, dark field)”, ,,diffuse-light (axial diffuse-light)”. Tryby
pracy: ciagly i wyzwalany.

5. Technologie stosowane do transmisji obrazow. Cyfrowa reprezentacja obrazu. Formaty plikow
graficznych: RAW, TiFF i JPEG. Reprezentacja stratna i bezstratna. Modele barw: RGB, CMYK, HSV,
xyz 1 inne. Konwersja miedzy modelami barw.

6. Przetwarzanie obrazéw w przemystowych systemach wizyjnych.

— Operacje na histogramach (normalizacja, wyréwnywanie, rozcigganie).

— Operacje bezkontekstowe : arytmetyczne, nieliniowe (korekcja gamma).

— Operacje kontekstowe (filtracja): filtry dolnoprzepustowe (usredniajace, wygladzajace),
gornoprzepustowe (wyostrzajace, kierunkowe, wykrywajace krawedzie), filtr medianowy.

— Operacje morfologiczne. Erozja i dylatacja. Domknigcie i otwarcie.

— Operacje Hit Or Miss, Top-Hat, Bottom-Hat. Ekstrakcja krawedzi. Szkieletyzacja.

— Operacje morfologiczne dla obrazéw w odcieniach szaro$ci.

7. Problemy rozpoznawania i klasyfikacji obiektow, przy wykorzystywaniu informacji z systemu wizyjnego
w procesie sterowania manipulatorem robota.

— Metody segmentacji obiektow. Progowanie. Algorytm Otsu.

— Podstawy ekstrakcji i selekcji cech obiektow.

— Metody rozpoznawania wzorcow. Metoda dopasowania wzorca.

— Kalibracja kamery. Lokalizacja i orientacja kamery w uktadzie bazowym robota.

Laboratorium

1. Podstawowe operacje na obrazach, przeksztatcenia arytmetyczne i logiczne, przeksztatcenie look-up-
table, histogram obrazu, filtracje liniowe - konwolucja obrazoéw (dyskretny splot dwuwymiarowy),
filtracje nieliniowe, binaryzacja, automatyczny i reczny dobor progu binaryzacji, przeksztatcenia
morfologiczne, transformacja Fouriera, Transformacja Hougha, wspotczynniki ksztattu.

2. Sterowanie manipulatorem robota przemystowego typu SCARA z wykorzystaniem informacji z Systemu
wizyjnego. Programowanie robota.

Projekt
Opracowanie wybranego zagadnienia dotyczacego problemu systemow wizyjnych:

—  Wybor obiektu przemystowego
— Analiza stanu obecnego oraz dobor czujnikow i systemow wizyjnych.
— Analiza stanu obecnego oraz opracowanie problemu z zastosowaniem dostepnych bibliotek wizyjnych.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy
efekt DG 19177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5




Ocena przedmiotowych efektéw wiedzy

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

23. Literatura podstawowa:

1. Wysocki i T. Kapuscinski, Systemy wizyjne, Rzeszow, 2013.

2. Skarbek Wtadystaw — “Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych”, AOW PLJ, Warszawa 1993.

3. Tadeusiewicz Ryszard — “Systemy wizyjne robotéw przemystowych”, WNT, Warszawa 1992.

4. Tadeusiewicz Ryszard, Korohoda Przemystaw — “Algorytmy i metody komputerowej analizy
przetwarzania obrazow”, AGH Materiaty do Szkoty Letniej, Krakéw 1997.

24. Literatura uzupelniajaca:

1. Kazimierz Wiatr - ,,Sprz¢towe implementacje algorytmow przetwarzania obrazéw w systemach
wizyjnych czasu rzeczywistego”, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakow
2002.

2. Pavlidis Theo — “Grafika i przetwarzanie obrazow”, WNT, Warszawa 1987.

3. Wojnar Leszek, Majorek Mirostaw — “Komputerowa analiza obrazu”, Fotobit Design, Krakow, 1994.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta

20/14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literatura (4 h), przygotowanie do

1| Wyklad kolokwium zaliczeniowego (10 h).

2 | Cwiczenia /

10/ 14 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (6 h) i sprawdzianow (2 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (6 h)

10/ 12 w tym przygotowanie si¢ do projektow (5 h) i sprawdziandéw (2 h) oraz

4 | Projekt wykonanie projektow (5 h)

Seminarium /

Inne /

Suma godzin:| 40/40

144. Suma wszystkich godzin: 80

145. Liczba punktéw ECTS :* 3

146. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 15
Z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: '

147. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o 15
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’

53. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu . . P
3. ksztalcenia/ przedmiotu Bezpieczenstwo systemow informatycznych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S64
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé < £ < e Formy zaliczenia ECTS
58| = | 3
S = &
-
Wyktad 21 v 7 Egzamin
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9. Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Informatyki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Metodyka i techniki programowania, Architektura komputerow i
11. wprowad%ajace oraz systemy operacyjne.
wymagania wstepne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
12. Cel przedmiotu pojeciami 1 koncepcjami technologii bezpieczenstwa systemow
informatycznych we wspotczesnych systemach informatycznych.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Odniesienie do
Nr efektu Przedmiotowe efekty sprawdzenia roli\?ar(;rzlinia kierunkowych
ksztalcenia efektu P zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

Zna zapisy ustawy o ochronie

EPW1 informacji niejawne;j odnoszqc_e si¢ do Egzamin Wyklad EN1P W06
ochrony danych w systemach i -
sieciach teleinformatycznych.

Zna zagrozenia i metody ochrony sieci
komputerowych (réwniez

EPW2 bezprzewodowych) oraz ich Egzamin Wyktad EN1P_WO06
poszczegolnych elementow
sktadowych.

EPW3 ina Wybra_ne algorytmy i protokoty Egzamin Wyklad ENIP_WO06

ryptograficzne.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi dobraé¢ parametry kryptosytemu
(zastosowac odpowiednie algorytmy Sprawdziany,
kryptograficzne lub jednokierunkowe Pytania, .

EPUL fuzllzcjg skrétu) realiJzujqcego zatozone Sg:awozdania Laboratorium EN1P_U23
funkcje w odniesieniu do ochrony z ¢wiczen lab.
danych.

Sprawdziany,

EPU2 Potrafi stosowa¢ metody ochrony Pytania, Laboratorium EN1P_U23

systemoOw i sieci komputerowych. Sprawozdania
z ¢wiczen lab.
Potrafi dobra¢ techniki do realizacji Sprawdziany,

EPU3 zabezpieczeh w typowych Pytania, Laboratorium ENIP_U23
przypadkach administrowania Sprawozdania -
systemem lub siecig komputerowa. z ¢wiczen lab.

Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $§wiadomos$¢ waznosci aspektow .
. ;i DU Egzamin
bezpieczenstwa systemow i siect Pytania Wyktad

EPK1 komputerowych, przestrzegania zasad ' . . EN1P_KO03
etyki zawodowej, a takze koniecznos$ci Sprayvozqzinla Laboratorium
zachowania tajemnicy informacji. 2 Ewiczefi lab.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

1. Ogodlna charakterystyka kryptografii. Szyfrowanie danych — przeglad zastosowan.

2. Podstawowe techniki szyfrowania — metoda podstawiania, szyfrowania blokowe, XOR, S-boksy.
Algorytmy symetryczne :DES, 3DES, AES, CBC, IDEA. Algorytmy asymetryczne: RSA, EIGamala.

3. Zarzadzanie kluczami PKI. Funkcje jednokierunkowe. Funkcje skrotu MDS5, SHA. Ciagi pseudolosowe.
Szyfrowanie strumieniowe.

4. Zagadnienie bezpieczenstwa systemow informatycznych w Polskich Normach. Ustawa o ochronie
danych osobowych i przepisy wykonawcze — polityka bezpieczenstwa.

5. Klasyfikacja zagrozen w sieci Internet: Wirusy, Robaki, Konie trojanskie, Spyware i inne.. Standard
TCSEC, EAL, ITSEC. Techniki i metody ochrony sieci komputerowych. Generatory haset.
Uwierzytelnianie jednostronne, dwustronne, uwierzytelnianie z udziatem trzeciej strony.

6. Metody identyfikacji uzytkownikow i komputerow. Projektowanie i realizacja zapory. Stosowanie
podpisu elektronicznego — infrastruktura PKI — rola Narodowego Centrum Certyfikacji. PGP —
generowanie certyfikatow.

7. Strategie kontroli dostepu oraz autoryzacji (ACL). Tunele VPN oraz protokot IPsec. Bezpieczenstwo na

poziomie warstwy sesji, protokoty SSL/TLS.




8. Bezpieczne protokoty aplikacyjne X.400, PGP, PEM. Zarzadzanie bezpieczenstwem: monitorowanie
zabezpieczen, wykrywanie intruzow (IDS/IPS), narzedzia analizy zabezpieczen (statystyki, dzienniki
zdarzen).

9. Srodowiska o zwigkszonym bezpieczenstwie (KERBEROS, SASL, PAM, GSSAPI, bazy danych).

10. Bezpieczne techniki programowania: ochrona przed btgdami, bezpieczna kompilacja, bezpieczne
biblioteki, zasady tworzenia bezpiecznego kodu.

Laboratorium

1. Narzedzia kryptograficzne. Osiaganie poufno$ci za pomocg szyfrowania symetrycznego.

Uwierzytelnianie komunikatow i funkcje haszowania.

Szyfrowanie z kluczem publicznym. Podpisy cyfrowe i zarzadzanie kluczami.

3. Uwierzytelnianie uzytkownika. Uwierzytelnianie oparte na hastach Uwierzytelnianie oparte na
zetonach. Zdalne uwierzytelnianie uzytkownika.

4. Kontrolowanie dostgpu. Uznaniowe kontrolowanie dostgpu Kontrolowanie dostepu wedtug rol.

Kontrolowanie dostepu wedtug atrybutow.

Wirtualne sieci prywatne.

Ataki pasywne i aktywne.

Ochrona przed zagrozeniami.

Zapory sieciowe i systemy zapobiegania.

Metody identyfikacji uzytkownikow i komputerow.

N
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15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia
(EP.)

Dostateczny dobry
dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5

bardzo dobry
5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

42. M .Kutylowski, W.Strothmann ,,Krytptografia.Technika i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych”

43. W.Stallings, ,,Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Matematyka szyfrow i techniki
kryptologii”

44. W. Stallings, ,,Network Security Essentials”Prentice Hall, 2010. Ttumaczenie: Z. Ptoski, R. M.
Przeglad, : Bezpieczenstwo systemow informatycznych. Zasady i praktyka, Wydawnictwo:Helion 2008.

17. Literatura uzupelniajgca:

37. Marek R. Ogiela, ”Bezpieczenstwo systemow komputerowych”, AGH, 2003

38. N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion, 2004

39. Normy, dokumenty rfc i standardy wskazywane na wyktadzie (wszystkie dostgpne w sieci Internet).
40. Strony www z materiatami wskazywanymi na wyktadzie

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajgé kontaktowych / pracy studenta

21/ 12 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2h), przygotowanie do egzaminu

1 | Wyktad (10 h)




2 | Cwiczenia

/

3 | Laboratorium

24 | 20 w tym przygotowanie si¢ do laboratorium (8 h) i sprawdzianow (4 h) oraz
wykonanie sprawozdan (8 h)

Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 45/32
148. Suma wszystkich godzin: 77
149. Liczba punktéw ECTS :* 3
150. ,Liczb.a punlft()w ECTS l_lzyskanych ‘na za_je;ciach 18
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
151. Liczba punktéw ECTS uzysk_anych na zajeciach o 17
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
54. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzqcego) data  podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

%11 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
3. Nazwa m.Od“lu . Programowanie obrabiarek CNC
ksztalcenia/ przedmiotu
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S65
5. Kod Erasmusa 6.1
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajeé < £ < e Formy zaliczenia
== 2 = ECTS
N @ wn
L 3 &
-
Wyktad 21 v 7 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 24 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr hab. inz. Jan Szybka, prof. .PWSZ w Tarnowie
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowaczacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Grafika inzynierska i zapis konstrukeji ; Podstawy automatyki;
. Sterowniki przemystowe PLC ; Technika sensorowa. Zaktada sig,
Przedmioty . . L .
. ze przed rozpoczg¢ciem nauki niniejszego przedmiotu student
11. wprowadzajace oraz . . . c LT
masania wstepne posiada podstawowa wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i
wymagania wstep zapisu konstrukcji, podstaw automatyki i sterownikow
przemystowych oraz techniki sensorowe;.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
12. Cel przedmiotu budowy obrabiarek sterowanych numerycznie CNC, ich obstugi
oraz programowania.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Przedmiotowe efek rawdzeni . kierunk h
Nr efektu SO € ete ty SRS prowadzenia eru quc
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Kolokwium EN1P_W12

EPW1 Zna podstawy budowy maszyn CNC. saliczeniowe Wyktad EN1P W15
Ma podstawowg wiedze w zakresie Kolokwium EN1P_W12

EPW?2 technologii obrobki na maszynach l . Wyktad EN1P_W15
CNC zaliczeniowe EN1P_W19
Ma podstawowa wiedze w zakresie Kolokwium EN1P_W12

EPWS3 podstaw programowania maszyn CNC | zaliczeniowe Wykdad EN1P_W15
Zna podstawy oprogramowania
maszyny CNC na przyktadzie frezarki .

EPW4 EMCO CONCEPT MILL 55 Kolokwium Wyklad ENIP_W12

. . zaliczeniowe EN1P_W15
Z oprogramowaniem sterowniczym
firmy SIEMENS (SINUMERIK).
Przedmiotowe efekty umiejetnosci

Potrafi obstugiwaé obrabiarki CNC .

: ) Sprawdziany, EN1P_U26
w zakresie pozwalajagcym na . -

. . . Pytania, . EN1P_U28

EPU1 testowanie poprawnosci dziatania dani Laboratorium ENLP U29
takich maszyn w stopniu Sprayvoz ania ~

z éwiczen lab. EN1P_U30
podstawowym
Potrafi programowac¢ obrabiarki CNC Sprawdzian
w zakresie pozwalajacym na praw Y EN1P_U03
. PR . Pytania, . EN1P_U21
EPU2 testowanie poprawnosci dziatania . Laboratorium ENLP U29
takich maszyn w stopniu Sprawozdania ~
z ¢wiczen lab. EN1P_U30
podstawowym.
Dla postawionego zadania Sprawdzian
technologicznego umie napisaé i Pstania Y E“ig—gg?
EPU3 wygenerowaé program sterujacy na ’ dani Laboratorium ENLP U29
obrabiark¢ CNC, wykorzystujac przy Sprawozdania ~
I / z éwiczen lab. EN1P_U30
tym mozliwos$ci testowania.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Kolokwium
Sprawdziany,
. . , Sprawozdania . EN1P_KO03
EPK1 Potrafi uzgodni¢ podziat zadan. 7 éwiczef lab. — Laboratorium EN1P_KO4
pytania przy ich
obronie
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci Kolokwium
programisty za poprawno$¢ kodu i Sprawdziany,

EPK? zagrozen wynikajacych z btedow Sprawozdania Wyktad EN1P_KO03
programu, a zatem konieczno$¢ z ¢wiczen lab. — Laboratorium EN1P_KO04
starannego sprawdzania tej pytania przy ich
poprawnosci. obronie

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad

5. Podstawowe réznice konstrukcyjne pomigdzy obrabiarkami klasycznymi i obrabiarkami CNC. Podstawy
budowy maszyn CNC: Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie. Struktura sterowania




numerycznego obrabiarek. Osie sterowane numerycznie. Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych
numerycznie.
6. Uktady sterowania numerycznego CNC. Korpusy i prowadnice. Zespoty napgdowe. Uktady pomiaru
polozenia i przemieszczenia. Urzadzenia do wymiany narzgdzi.
7. Wprowadzenie do technologii obrobki na maszynach CNC: Toczenie, frezowanie, wiercenie-kinematyka,
narzg¢dzia, parametry skrawania.
8. Podstawy programowania maszyn CNC: Programowanie funkcji przygotowawczych wykonania ruchu.
Programowanie interpolacji liniowej. Programowanie interpolacji kotowe;j
— Programowanie obrobki gwintow. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami wspotrzednych i
ich transformacjami. Inne funkcje przygotowawcze
— Programowanie parametryczne.
— Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego wymiarami. Programowanie parametryczne.
Programowanie funkcji technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych.
— Programowanie cykli obrobkowych. Cykle obrobki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle
obrobki tokarskiej.
— Woprowadzenie do programowania automatycznego CAD/CAM.
— Obrabiarki sterowane numerycznie - podstawy obstugi i funkcjonowania.
— Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu obrabianego. Okre$lanie wymiar6w narzgdzi.

Laboratorium

7. Jezyk. Lista instrukcji oprogramowania CAD/CAM ESPRIT dla obrobki CNC na przyktadzie frezarki

EMCO CONCEPT MILL 55 z oprogramowaniem sterowniczym firmy SIEMENS

(SINUMERIK).Programowanie obrobki gwintéw. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami

wspotrzednych i ich transformacjami. Inne funkcje przygotowawcze.

Programowanie parametryczne.

Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego wymiarami. Programowanie parametryczne.

Programowanie funkcji technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych.

10. Programowanie cykli obrébkowych. Cykle obrobki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle
obrobki tokarskiej.

11. Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu obrabianego. Okre$lanie wymiaréw narzedzi.

12. Uruchamianie programéw na obrabiarkach CNC-frezarki.

© ®

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt LIS dobry bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 3/35 A4 5 5

(EP.) ’ !

Ocena przedmiotowych efektéw wiedzy

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

77. Niestony P., Grzesik W. Programowanie obrabiarek CNC , PWN, Warszawa, 2016.

78. Habrat W. ,,Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podregcznik operatora”, Wydawnictwo KaBe,
2007.

79. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT 2009

80. Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D,
Wydawnictwo Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata 2004.




17. Literatura uzupehiajaca:

27. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT 2000.

28. Pritschow G.: Technika sterowania obrabiarkami I robotami przemystowymi. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

29. Strona internetowa: www.cnc.pl.
Instrukcja programowania tokarek z uktadami CNC
Instrukcja programowania frezarek z uktadami CNC

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

21/14 w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (4 h), przygotowanie do

1| Wyklad kolokwium zaliczeniowego (10 h).

2 | Cwiczenia /

24/ 24 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen (10 h) i sprawdzianow (4 h) oraz

3 | Laboratorium wykonanie sprawozdan (10 h)

Projekt /

Seminarium /

Inne /

Suma godzin:| 45/38

152. Suma wszystkich godzin: 83

153. Liczba punktéw ECTS :* 3

154. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach 1,6
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

155. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 1,7
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

55. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%21 punkt ECTS — 25+30 godzin



http://www.cnc.pl/

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu R , :
3. ksztalcenia/ przedmiotu Zasilanie urzadzen teleinformatycznych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S66
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 . Liczba punktéw
Forma zajec s GE) < qE) Formy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
L 3 &
-
Wyktad 21 v 7 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
4
Laboratorium 24 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 p d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Podstawy elektrotechniki, Analogowe uktady elektroniczne,
Przedmioty Podstawy automatyki, Technika mikroprocesorowa ;
11. wprowadzajace oraz Zaklada sig, ze przed rozpoczg¢ciem nauki niniejszego przedmiotu
wymagania wstepne student posiada przygotowanie w zakresie podstaw automatyki,
elektrotechniki i elektroniki.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z systemami zasilania
urzadzen teleinformatycznych w tym réwniez
z niekonwencjonalnymi technikami wytwarzania energii. Celem
12. Cel przedmiotu przedmiotu jest uksztattowanie podstawowych umiejgtnosci
studentow w zakresie projektowania systemow UPS- wraz
Z uktadami energoelektronicznymi stosowanymi w tych systemach,
w tym réwniez z odnawialnymi zroédtami energii.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia




Metoda

Odniesienie do

. q Forma .
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu zaieé efektow
ksztalcenia I¢ ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Zna budowe i zasady dzialania
EPW1 podsta\fvo’wych r.egl}latorow mocy i KO!OkW!um Wyktad ENIP_ W10
falownikow napigcia (skalarnych i zaliczeniowe
wektorowych).
Ma podstawowa wiedze z zakresu Kolokwium
EPW?2 obliczania mocy systemow zasilania . . Wyktad EN1P_WO01
P zaliczeniowe
urzadzen teleinformatycznych
Zna budowg i zasady dzialania
EPW3 podsta\fvorwych r.egl.llatorow mocy i Ko!okw!um Wyklad ENIP_ W10
falownikow napigcia (skalarnych i zaliczeniowe
wektorowych).
Zna wybrane rozwigzania uktadow
zasilania z odnawialnymi zrédtami .
EPW4 energii: System fotowoltaiczny. Ko_lokw!um Wyktad EN1P_WOl
; . zaliczeniowe EN1p_W10
System wiatrowy, System z ogniwem
paliwowym.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wskaza¢ gtdéwne wlasnosci i Sprawdziany,
zakresy zastosowan podstawowych Pytania EN1P_U10
EPUL y P yen Lo Laboratorium EN1P_U20
systemow bezprzerwowego zasilania Sprawozdania
e, EN1P_U29
UPS. z ¢wiczen lab. -
Potrafi wskaza¢ gtowne wlasnosci i Sprawdziany,
zakresy zastosowan niesterowanych i Pytania . ENIP_U10
EPU2 o ' . Laboratorium EN1P_U20
sterowanych przeksztattnikow typu Sprawozdania ENIP U29
AC/DC. Z ¢wiczen lab. -
Potrafi wskaza¢ gtowne wiasnosci i Sprawdziany,
zakres t 1 stabilizatoré Pytania EN1P_U10
EPU3 €Sy zastosowan stabilizalorow ytania, Laboratorium EN1P_U20
napigcia i pradu stalego o dziataniu Sprawozdania ENIP U29
impulsowym (przeksztattniki DC/DC). | z ¢wiczen lab. -
Potrafi wskazaé glowne whasnosci i
zakresy zastosowan jednofazowych i Sprawdziany,
trojfazowych falownikow Pytania EN1P_U10
EPU4 napiecia(przeksztattniki typu DC/AC) | Sprawozdania Laboratorium EN1P_U20
. g ., EN1P_U29
ze sterowaniem skalarnym i z ¢wiczen lab. -
wektorowym.
Umie stosowac¢ przeksztattniki gstr:x\ilgzlany, EN1P_U10
EPU5 energoelektroniczne w uktadach T Laboratorium EN1P_U24
. S, . .. Sprawozdania
z odnawialnymi zrédtami energii. e EN1P_U29
z éwiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma poczucie odpowiedzialnosci KOIOk\éVIPm zal.
nikajgcych z projektowania i SpraV\_/ Ziany, Wyktad
EPK1 wy 4 ) ma Pytania, . EN1P_KO02
eksploatacji systemoéw zasilania . Laboratorium
, ) Sprawozdania
urzadzen teleinformatycznych. .,
z éwiczen lab.
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania | Kolokwium zal.
EPK?2 W sposob profesjonalny, przestrzegania | Sprawdziany, Wyktad EN1P K03

zasad etyki zawodowej oraz etycznej
odpowiedzialno$ci za wtasciwg

Pytania,
Sprawozdania

Laboratorium




eksploatacj¢ systemow zasilania z ¢wiczen lab.
urzadzen teleinformatycznych.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

UPS - Systemy bezprzerwowego zasilania: Definicja parametrow. Rola zasilacza UPS w systemie
zasilania obiektu. Miejsce zasilania awaryjnego UPS w systemie zasilania obiektu. Centralny system
zasilania awaryjnego. Rozproszony system zasilania awaryjnego. Mieszany system zasilania awaryjnego.
Zasilacz redundantny on-line. Struktury systemow bezprzerwowego zasilania. UPS z podwojnym
przeksztatcaniem. UPS z podwojnym przeksztalcaniem i obwodem obejsciowym. UPS z bierng rezerwa
UPS z bierng rezerwg i obwodem obejsciowym. Wymagania stawiane systemom bezprzerwowego zasilania.
Normy: PN-EN 610000204 oraz IEC 61000-2-2.

Uklady energoelektroniczne stosowane w systemach UPS: Przeksztattniki energoelektronicze, ich
klasyfikacja, funkcje podstawowe, parametry i ocena jakosci przeksztatcania PE. Prostowniki niesterowane i
sterowane (przeksztaltniki typu AC/DC). Oddziatywanie prostownikow na zrodto zasilania. Stabilizatory
napigcia i pradu statego o dziataniu impulsowym (przeksztattniki DC/DC). Topologie i wlasciwosci
stabilizatorow impulsowych typu buck, boost, buck-boost oraz mostkowych o sterowaniu typu PWM.
Przyktady zastosowan. Jednofazowe sterowniki pradu przemiennego (przeksztattniki typu AC/AC, f1 = 2).
Przekazniki potprzewodnikowe i sterowniki tyrystorowe. Sterowanie fazowe i integracyjne. Praca
sterownika tyrystorowego z obcigzeniem R oraz RL. Falowniki (przeksztattniki typu DC/AC). Falowniki
napigcia i pradu jednofazowe. Praca i wlasciwosci falownikow tranzystorowych przy réznych obcigzeniach.
Technika sterowania typu PWM w falownikach. Metody regulacji napigcia i czgstotliwosci.
Charakterystyka ogolna dziatania trojfazowego falownika z modulacja PWM ze sterowaniem skalarnym i
wektorowym. Przyktady zastosowan. Problemy i trendy rozwojowe uktadéw energoelektronicznych.
Inteligentne moduly mocy, uktady wielopoziomowe, uktady rezonansowe. Perspektywy rozwoju.

Uklady zasilania z odnawialnymi zrédlami energii: Charakterystyka uktady zasilania z odnawialnymi
zrodtami energii. Energia stonca. Nastonecznienie w Polsce. Typy i wlasciwosci ogniw fotowoltaicznych.
Przyktady instalacji z ogniwami fotowoltaicznymi. Energia wiatru. Warunki wiatrowe w Polsce i Europie.
Typy generatoréw wiatrowych. Sposoby regulacji mocy wyjsciowej. Nowe zrodta energii alternatywnych.
Wykorzystanie elektrolizy i wodoru do produkcji energii elektrycznej. Energoelektroniczne uktady
dopasowania parametrow. Przeksztattniki AC/DC, AC/AC o sterowaniu fazowym. Przeksztattniki DC/DC,
DC/AC, AC/DC z modulacjg PWM. Energoelektroniczne uktady do wspolpracy z siecig pradu
przemiennego. Uktady typu off-line, on-line.

Laboratorium

8. Pomiary charakterystyk i parametrow diod mocy, tyrystorow i triakow

9. Pomiary charakterystyk i parametrow tranzystorow mocy VDMOS i IGBT.

10. Pomiary charakterystyk i parametrow prostownikéw niesterowanych i sterowanych.

11. Pomiary charakterystyk i parametrow przetwornikow DC — DC bez izolacji galwanicznej i z izolacja
galwaniczng..

12. Zapoznanie si¢ z budowg i programowaniem 3-fazowego falownika w trybie skalarnym w zestawie:
Plyty ewaluacyjne: Analog Devices EV-MCS-ISOINVEP-Z oraz ADSP-CM408F EZ-KIT rev. 0.2.
Dodatkowo adapter do potaczenia obu ptyt razem.

13. Zapoznanie si¢ z budowa i programowaniem 3-fazowego falownika typu TWERD MFC710/0,75kW
w trybie skalarnym lub wektorowym.

14. Zapoznanie si¢ z budowa i programowaniem 1-fazowego falownika typu TWERD AFC200-0,75kW.
w trybie skalarnym lub wektorowym.

15. Badanie zasilacza UPS.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie




Ocena

Przedmiotowy
efekt DS EEEAT Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegotowo w zataczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:.

81. Frackowiak L. Energoelektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej. Poznan 2000.

82. Carr J. J. Zasilacze urzadzen elektronicznych, BTC, 2004.

83. S. Januszewski, A. Pylak, M. Rosnowska — Nowaczyk, H. Swiatek, »Energoelektronika”, WSiP, 2004.
84. K. Krykowski, ,,Energoelektronika”, WPS, Gliwice 2007.

85. Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R.: Uktady energoelektroniczne. WNT 1990.

17. Literatura uzupelniajgca:

30. Klugmann E., KIugmann-Re}dZiemska E.: Alternatywne zrédta energii. Energetyka fotowoltaiczna,
Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1999.

31. Heier S., Waddington R.: Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems, John Wiley & Sons,
2006.

32. O'Hayre R.: Fuel Cell Fundamentals, John Wiley & Sons, 2006.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
L Forma zai e Liczba godzin
P- Je kontaktowych / pracy studenta
1 | Wykiad 21/15w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2 h), przygotowanie si¢ do
Y wyktadéw (3 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10 h)
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 24 /30 w tym przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych (15 h) i sprawdzianow
(5h) oraz wykonanie sprawozdan (10 h)
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
6 |Inne /
Suma godzin: | 45/45
156. Suma wszystkich godzin: 90
157. Liczba punktéw ECTS :* 4
158. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . - 2,4
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
159. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o 18
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): '
56. Uwagi:

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakiadu



PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3 ksztalcenia/ przedmiotu Bazy danych
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S61
5. Kod Erasmusa 11.3
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
58 & | &
(%2} (%0} 1 4
Forma zajeé o2 £ £ Formy zaliczenia L'CZbé g.:."slktow
58| 2 | &8
S = &
-
Wyktad 15 v 7 Zaliczenie z oceng
Cwiczenia
3
Laboratorium 15 v 7 Zaliczenie z oceng
Projekt
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Dr inz. Lukasz Mik
9. Prowadzacy Nauczyciele akademiccy Zaktadu Informatyki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Metodyka i techniki programowania, Architektura komputerow i
11. wprowad%ajace oraz systemy operacyjne.
wymagania wstepne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
12 Cel przedmiotu pojeciami i koncepCJaml technolqgu systemow baz dan'yc.h,
niezbednymi do poprawnego projektowania, korzystania i
implementacji systemow baz danych i ich aplikacji.
13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmiotowe efekty sprawdzenia rowadzenia kierunkowych
ksztalcenia efektu P Zaied efektow
ksztalcenia 1€ ksztalcenia




Przedmiotowe efekty wiedzy

EPW1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i KO_IOkW!um Wyklad EN1P_WO06
koncepcje baz danych. zaliczeniowe

EPW?2 Zna i rozumie podstawy relacyjnego Ko_lokw!um Wyklad EN1P_WO06
modelu danych. zaliczeniowe

. . . Kolokwium
; - EN1P_WO06

EPW3 Zna i rozumie podstawy jezyka SQL. saliczeniowe Wyktad _

EPW4 an i rozumie podstawowe zasady Ko_lokw!um Wyklad EN1P W06
projektowania baz danych. zaliczeniowe

Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Sprawdziany,
Potrafi postugiwac si¢ pojeciami Pytania, .
EPUL stosowanymi w bazach danych. Sprawozdania Laboratorium EN1P_U23
z ¢wiczen lab.
Sprawdziany,
EPU2 Potrafi pgsiuglwac si¢ jezykiem SQL Pytania, . Laboratorium ENIP U23
w zakresie podstawowym. Sprawozdania -
z ¢wiczen lab.
Potrafi zaprojektowac i ﬁs:;r\:\ilgﬂany,
EPU3 zaimplementowac prosta T Laboratorium EN1P_U23
Sprawozdania
baze¢ danych. e
z ¢wiczen lab.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia Kolokwium zal.

EPK1 systemow ba}z danych . Pytania, _ Wyktad _ ENIP KO3
W przedsiebiorstwie, gospodarce i Sprawozdania Laboratorium -
spoteczenstwie. z ¢wiczen lab.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

Struktury i

©XoN>O~wWwN

Wprowadzenie do baz danych
Bazy danych i systemy zarzadzania bazami danych
Modele baz danych

Architektura warstwowa ANSI SPARC
Model relacyjny baz danych

Operacje relacyjne i inne

Wiasnosci i ograniczenia modelu relacyjnego

komponenty bazy danych

10. Agregacja, podzapytania, ztaczenia.
11. Zaawansowane elementy baz danych: sekwencje, domeny, widoki, wyzwalacze, reguty, funkcje
12. Zagadnienia implementacji, instalacji i administracji baz danych.
13. Projektowanie baz danych
14. Normalizacja

Laboratorium

12. Podstawy pracy z PostgreSQL, powtoka psql, phpPgAdmin.
13. Konstruowanie zapytan w jezyku SQL.
14. Instrukcje manipulowania danymi.

Jezyki zapytan, analiza, synteza i optymalizacja zapytan. SQL: DDL, DQL, DML.




15. Projektowanie baz danych: model koncepcyjny i logiczny

16.

Normalizacja

17. Implementacja bazy danych, import danych.
18. Implementacja funkcji w jezyku PL/pgSQL.
19. Wyzwalacze, transakcje, zarzadzanie uprawnieniami.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DB LBIET bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:

45. Connolly, C. Begg: Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzadzania.
Wydawnictwo RM, Warszawa 2004, t.1i 2

46. H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Systemy baz danych. Kompletny podrecznik. Wydanie II.
Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2011.

47. G. Smith.: Wysoko wydajny PostgreSQL 9.0. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2011.

17. Literatura uzupelniajgca:

41. S. Riggs, H. Krosing: PostgreSQL. Receptury dla administratora. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2011.

42. J. D. Ullman, J. Widom: Podstawowy wyktad z systemow baz danych. WN-T, Warszawa, 2000.

43. J. C. Worsley, J. D. Drake: PostrgreSQL. Praktyczny przewodnik. O'Reilly/Helion, Gliwice,2002.

44. R. Stones, N. Matthew: Bazy danych i PostgreSQL. Helion, Gliwice, 2001.

45. Chris J. Date: Relacyjne bazy danych dla praktykow, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2006
46. http://www.postgresgl.org
18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
L Forma zaieé Liczba godzin
P Je kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad (1% ﬁ)Z w tym zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg (2h), przygotowanie do egzaminu
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium 15/16 w tym przygot(?wanle si¢ do laboratorium (6 h) i sprawdzianéw (4 h) oraz
wykonanie sprawozdan (6 h)
Projekt /
Seminarium /
Inne /
Suma godzin: | 30/28
160. Suma wszystkich godzin: 58
161. Liczba punktéw ECTS :* 2

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




162. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 1
Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

163. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o

charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 11

57. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu A
3. ksztalcenia/ przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S40
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
. .. % = 2 E liczeni Liczba punktéw
orma zajeé s E < = ormy zaliczenia ECTS
N @ =< wn
RS &
-
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium 2
Projekt
Seminarium 30 v 7 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9 P d Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i
' rowadzacy Mechatroniki
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty podstawowe, kierunkowe i specjalnosciowe na
Przedmioty specjalnosciach — Elektronika Przemystowa (dla studentow tej
11. wprowadzajace oraz specjalnosci) oraz Urzadzenia Sieciowe (dla studentow tej
wymagania wstepne specjalnosci); Seminarium wykorzystuje wiedze i umiejetnosci
zdobyte podczas studiow.
Celem prowadzonego seminarium jest przygotowanie studentow
do wykonywania pracy dyplomowej i redagowania tekstu pracy
dyplomowej - a zwtaszcza sposobu przedstawienia w niej zatozen,
12. Cel przedmiotu celu 1 metodologii dochodzenia do rozwigzania problemu

postawionego w pracy dyplomowej - oraz stosowania praktycznych
aspektow prawa autorskiego i praw pokrewnych. Celem jest
rowniez przygotowanie studentow do krotkich opracowan i




prezentacji multimedialnych problematyki zwigzanej z tematyka
pracy dyplomowej - przedstawiajacej temat, cel, zatozenia,
przeglad literatury i stosowane rozwigzania zwigzane z tematem
wykonywanej pracy dyplomowej oraz wyniki uzyskane w czasie
realizacji pracy dyplomowej.

13

Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Nr efektu

Przedmiotowe efekty
ksztalcenia

Metoda
sprawdzenia
efektu
ksztalcenia

Forma

prowadzenia

zajeé

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

Przedmiotowe efekty wiedzy

EPW1

Zna problematyke naukowo -
techniczng w zakresie dyscypliny
naukowej zwigzanej z podjetym
tematem pracy dyplomowej.

Ocena prezentacji

Seminarium

EN1P_WO1 +
EN1P_W24

EPW?2

Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i
zasady z zakresu ochrony prawa
autorskiego.

Ocena prezentacji

Seminarium

EN1P_WO08

EPW3

Ma wiedze na temat narzedzi i technik
przygotowywania opracowan
naukowo- technicznych typu rozprawa
dyplomowa.

Ocena prezentacji

Seminarium

EN1P_W16
EN1P_W18

Przedmiotowe efekty umiejetnosci

EPU1

Potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet, integrowac je oraz
przeksztatca¢ do klarownej i
uzytecznej, w badanym problemie
inzynierskim, postaci.

Ocena prezentacji

Seminarium

EPU2

Potrafi dyskutowa¢ w zakresie
istniejacych rozwigzan w obszarze
zwigzanym z zadanym problemem
inzynierskim i proponowaé nowe
rozwigzania w tej dziedzinie.

Ocena prezentacji

Seminarium

EPU3

Potrafi ustala¢ przedmiot i metodologie
badan w zakresie nietypowego zadania
inzynierskiego.

Ocena prezentacji

Seminarium

EPU4

Potrafi efektywnie prezentowaé wyniki
wiasnych badan nie tylko w postaci
pisemnej rozprawy ale rowniez

w formie ustnej prezentaciji.

Ocena prezentacji

Seminarium

EPUS

Potrafi postugiwac si¢ rzeczowym
jezykiem w reprezentowanej dziedzinie
inzynierskie;j.

Ocena prezentacji

Seminarium

EPUG

Potrafi przygotowac i przedstawié¢

W jezyku polskim i obcym prezentacje
ustng, dotyczaca wybranych zagadnien
z dyscypliny naukowej wiodacej
,automatyka, elektronika

i elektrotechnika” oraz dyscypliny
naukowej uzupelniajacej ,,informatyka
techniczna i telekomunikacja”.

Ocena prezentacji

Seminarium

EN1A_UO1
EN1A_UO02
EN1A_UO03
EN1A_U04
EN1A_UO05




EPU7 odpowiednie wymagania estetyczne Ocena prezentacji Seminarium

Potrafi redagowac¢ prace o charakterze
naukowo-technicznym spetniajgcg

przy uzyciu komputerowych technik
edycji tekstu..

Przedmiotowe efekty kompetencji

EPK1

Pracuje samodzielnie, wykazuje
kreatywno$¢ w rozwigzywaniu
probleméw naukowo — technicznych
w dyscyplinie wiodacej ,,automatyka,
elektronika i elektrotechnika” oraz

w dyscyplinie uzupetniajacej
Linformatyka techniczna i
telekomunikacja”.

EN1P_KO03

Ocena prezentacji Seminarium EN1P_KO04

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania si¢ —

EPK2 podnoszenia kompetencji Ocena prezentacji Seminarium EN1P_KO1

zawodowych, osobistych i
spotecznych.

14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Seminarium

1.

2.

o

Omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Rozdanie deklaracji przystapienia do seminarium,
zawierajacej propozycj¢ tematu referatu oraz terminu jego prezentacji.

Ustalenie szczegotowego harmonogramu prezentacji referatow — po dwa, maksymalnie trzy referaty na
jednych zajeciach seminaryjnych. Omoéwienie technik przygotowania, wykonania i prezentacji
referatow naukowych. Przedstawienie elementéw umozliwiajacych ocene stopnia zaawansowania pracy
dyplomowej: tytut pracy, imi¢ i nazwisko oraz tytul naukowy opiekuna pracy, cel pracy, zagadnienia
poruszane w pracy oraz ich kolejnos¢ i wzajemne relacje, narzedzia badawcze, kryteria i wskazniki
oceny wynikow badan i/lub poréwnan, spodziewane rezultaty i ich znaczenie.

Prezentacja elementow oceny strony merytorycznej, redakcyjnej i jezykowej pracy dyplomowej przez
opiekuna i recenzenta. Elementy sktadowe pracy dyplomowej, takie jak: strona tytulowa, spis tresci,
wstep, rozdziaty zawierajace treSci przegladowe, rozdzialy zawierajace tresci wtasne, wnioski i uwagi
koncowe, spis literatury. Omowienie kolejnos$ci pisania poszczegolnych czesci sktadowych pracy.
Omowienie czgéci sktadowych wstepu do pracy dyplomowej: wprowadzenie, cel pracy, uktad pracy.
Uwagi o jezyku pracy. Przyktadowe spisy tresci i literatury. Strona edycyjna pracy, w tym numeracja i
tytuly rozdziatéw i podrozdzialow. Opisy rysunkow i tabel. Powotywanie si¢ na materiaty zrodtowe.
Odwotywanie si¢ do rysunkow, tabel i tresci zawartych w poszczegolnych rozdziatach pracy.
Prezentacja stanu zaawansowania prac dyplomowych oraz referatow poswieconych wybranemu
zagadnieniu zwigzanemu z tematykg pracy poszczegdlnych studentéw-dyplomantow — 2, maksymalnie
3 referaty na jednych zaje¢ciach seminaryjnych.

Kazda prezentacja konczy sie dyskusja, w ktorej czynny udziat bierze grupa seminaryjna
Podsumowanie zaje¢¢ seminaryjnych. Prezentacja przebiegu egzaminu dyplomowego. Omdwienie
przygotowania, wykonania i prezentacji referatu przedstawiajacego cele i osiggnigcia pracy
dyplomowej.

15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena




Przedmiotowy
efekt DESEIEEAT 29177 bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5
(EP.) 3/3,5 4/4,5

Indywidualna ocena na podstawie przygotowania studenta do multimedialnej prezentacji problematyki
zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej - przedstawiajacej temat, cel, zatozenia, przeglad literatury i
stosowane rozwigzania zwigzane z tematem wykonywanej pracy dyplomowej oraz aktualnego postepu
w realizacji pracy dyplomowej.

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

16. Literatura podstawowa:
86. Podstawowa i specjalistyczna , mieszczgca si¢ w zakresie studiowanego kierunku studiow.

17. Literatura uzupelniajaca:
33. Dla opracowanie referatu na seminarium, student wykorzystuje indywidualnie t¢ samg
literature, ktora jest potrzebna do opracowania jego pracy dyplomowe;.

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
Lp. | Forma zaje¢ y Liczba godzin
ontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad /
2 | Cwiczenia /
3 |Laboratorium /
4 | Projekt /
5 | Seminarium 30/10 — w tym przygotowanie prezentacji na seminarium (10 h).
6 |Inne /
Suma godzin: | 30/10
164. Suma wszystkich godzin: 40
165. Liczba punktéw ECTS :* 2
166. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezpos$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1o
167. Liczba punktéw ECTS uzysk_anych na zajeciach o 20
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
58. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3 ksztalcenia/ przedmiotu Praca dyplomowa
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S41
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktéw ECTS
=
'g GE) :E -
% = k% . Liczba punktéw
Forma zajec . < c Formy zaliczenia ECTS
O o i <5}
O -
- =7
Wykonanie pracy 376 I 4 Obrona pracy dyplomowej
dyplomowej 15
Konsultacje
6 I 4
z promotorem pracy
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta
9. Prowadzacy Promotor pracy dyplomowej
10. Jezyk wykladowy polski
11 Przf:n:gtz. ce ora Przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe na specjalnosciach —
' wprowadzaja z Elektronika Przemystowa, Urzadzenia Sieciowe;
wymagania wstepne
Realizacja pracy dyplomowej ma na celu uksztalttowanie
umiejetnosci oceny dorobku teoretycznego w dziedzinie
mechatronika, samodzielnego poszukiwania materiatow
zroédtowych w istniejacych opracowaniach naukowych,
projektowania nowych rozwigzan lub modyfikacji istniejacych,
12. Cel przedmiotu stosowania odpowiedniego warsztatu badawczego, czynnego

postlugiwania si¢ nabyta w czasie studiow wiedzg i
wykorzystaniem jej w zastosowaniach praktycznych, formutowania
wlasciwych wnioskoéw, prowadzenia logicznego toku wywodow,
postlugiwania si¢ jasnym i precyzyjnym jezykiem stosowanym

w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji.




13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Przedmiotowe efekty sprawdzenia . kierunkowych
Nr efektu . prowadzenia o
ksztalcenia efektu . efektow
ksztalcenia zajec ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Ma podstawowa wiedze z dyscypliny
naukowej wiodacej ,,automatyka, Ocena pracy Konsultacje
elektronika i elektrotechnika” oraz dyplomowej. .
. : RS K z opiekunem
dyscypliny naukowej uzupekniajacej Sprawdzanie pracy
EPW?2 ninformatyka techniczna i dzialania urzqd_zer'l / Samoi(sz tatcenic
telekomunikacja”., pozwalajaca na oprogramowania studenta
rozwigzywania prostych zadan przygotowywanych podczas
inzynierskich zwiazanych w ramach pracy lizacii
z kierunkiem studiéw Elektronika i inzynierskiej. realizacy! pracy.
Telekomunikacja. EN1P_WOL1 +
— - EN1P_W22
Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz
trendach rozwojowych elektroniki i
EPW1 telekomunikacji, zna typowe Jak wyzej Jak wyzej
technologie inzynierskie stosowane
w elektronice i telekomunikacji.
Ma wiedze na temat narzg¢dzi i technik
rzygotowywania opracowan .. ..
EPW3 Ir?au}I](%wo‘-)?:achnicznl;))/ch typu Jak wyzej Jak wyzej
rozprawa dyplomowa.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi formutowac i rozwigzywaé
roste zadania inzynierskie zwiazane .. ..
EPUL Iz) kierunkiem studi}:')w Elektronika i Jak wyzej Jak wyzej
Telekomunikacja,
Potrafi whasciwie wykorzysta¢ modele
matematyczne, symulacyjne i
EPU2 empiryczne do analizy i oceny Jak wyzej Jak wyzej
postawionych problemow
inzynierskich.
Potrafi ustala¢ przedmiot i
EPU3 metodologie badan w zakresie Jak wyzej Jak wyzej
nietypowego zadania inzynierskiego. )
Posiada umiejetnosci projektowania, Emiﬁ—ldg(l) N
uruchamiania i eksploatowania -
EPU4 uktadow i systemoéw elektronicznych, | Jak wyzej Jak wyzej
teleinformatycznych i
telekomunikacyjnych.
Potrafi efektywnie prezentowac
wyniki wiasnych badan nie tylko . .
EPUS W postaci pisemnej rozprawy ale Jak wyzej Jak wyzej
réwniez w formie ustnej prezentacji.
Potrafi redagowac pracg o charakterze
naukowo-technicznym spetniajaca
EPUG odpowiednie wymagania estetyczne Jak wyzej Jak wyzej

przy uzyciu komputerowych technik
edycji tekstu..

Przedmiotowe efekty kompetencji




EPK1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciagtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO01
zawodowych, osobistych i
spotecznych.

EPK2

Ma $§wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera elektronika,
W tym jej wptyw na §rodowisko i Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO02
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje oraz stosuje
zasady BHP.

EPKS3

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania
W sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej
oraz etycznej odpowiedzialnosci za
powierzone do eksploatacji
urzadzenia i systemy.

Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO3

EPK4

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
pracg wlasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO04
realizowane zadania; zna zasady
bezpieczenstwa whasnego i
odpowiedzialnosci wspdlnej;
Przestrzega zasad etyki zawodowej.

EPKS5

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob

przedsiebiorczy Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO05

EPK6

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania Jak wyzej Jak wyzej EN1P_KO06
spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ elektroniki i
telekomunikacji .

14.

Tresci ksztatcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Praca dyplomowa wykonywana pod opieka promotora — konsultacje, ktorych celem jest:

1. Omowienie i ustalenie wymogoéw dotyczacych czgsci praktycznej pracy:

wybor technik i narzedzi inzynierskich
ustalenie efektow koncowych, ktore praca powinna spetniac
harmonogram prac

2. Omoéwienie i ustalenie wymogow dotyczacych czgsci teoretycznej pracy:

Postac i obieg dokumentoéw zwigzanych z obrong pracy i egzaminem dyplomowym.

Opis struktury pracy zaleznie od jej charakteru.

Definicje podstawowych pojec¢: akapit, rozdziat, podrozdzial rysunek, tabela, bibliografia itp.
Odwotywania do rysunkow, tabel, wzoréw, pozycji bibliograficznych itp.

Zalecenia na temat szaty graficznej i edycji pracy.




15. Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Dostateczny dobry
Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus bardZ% 20
3/3,5 4/4,5

Ocena pracy dyplomowej:

Ocena pracy dyplomowej, wystawiona przez Promotora w celu zaliczenia semestru, dokonywana jest na

podstawie postepoéw w realizacji pracy przez studenta.

Po ztozeniu w Sekretariacie Instytutu Politechnicznego dwoch egzemplarzy drukowanych pracy

dyplomowej (wraz z wersja elektroniczng na ptycie CD - w formacie edytowalnym), zatwierdzonych

podpisem Promotora wystawiana jest koncowa oceny pracy dyplomowej jako $rednia ocen z recenzji

o

Promotora i Recenzenta.

Uzyskanie pozytywnych ocen od promotora i recenzenta jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu

dyplomowego.

Koncowa ocena jest jednym z 3 sktadnikow algorytmu obliczenia oceny koncowej ukonczenia

studiow.

»”Zasady dyplomowania w Instytucie Politechnicznym”

Prace dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem nauczyciela akademickiego Uczelni ze
stopniem co najmniej doktora. Dyrektor Instytutu moze upowazni¢ do kierowania praca
dyplomowa nauczyciela akademickiego spoza Uczelni ze stopniem co najmniej doktora.
Temat pracy dyplomowej powinien by¢ ustalony nie pozniej niz przed rozpoczgciem
ostatniego semestru studiow.

Praca dyplomowa przygotowywana samodzielnie przez studenta nie moze naruszaé praw
autorskich w rozumieniu ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (podpisane przez studenta o§wiadczenie o samodzielnym przygotowaniu pracy
stanowi zatgcznik 5 1 jest wlgczane do pracy dyplomowe;j).

Praca musi spetnia¢ okreslone wymogi merytoryczne i edytorskie.

Prace dyplomowg (dwa egzemplarze drukowane oraz wersja elektroniczna na ptycie CD
(w formacie edytowalnym), zatwierdzona podpisem Promotora student sktada w Sekretariacie
Instytutu Politechnicznego nie pdzniej niz do konca podstawowej sesji egzaminacyjnej.
Warunkiem zlozenia pracy jest uzyskanie pozytywnej weryfikacji przez program
antyplagiatowy.

Student potwierdza zgodno$¢ wersji elektronicznej z wydrukiem, sktadajac stosowne
oswiadczenie (Zalacznik 5).

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor pracy oraz recenzent. Recenzenta powotuje
Dyrektor Instytutu sposrod oséb posiadajacych co najmniej stopien doktora. Ostateczng ocene
pracy dyplomowej ustala Przewodniczacy Komisji Egzaminu Dyplomowego.

Ocenie podlegaja nastepujace aspekty:

o zgodnos¢ tresci pracy z jej tematem;
e poprawno$¢ uktadu i struktury pracy;

e warto$¢ merytoryczna opracowania, czyli waznos$¢, aktualno$¢ podejmowanego zagadnienia, jego
zgodnos$¢ z zakresem badawczym danego kierunku studidw, umiejetno$é doboru i zastosowania




metod badawczych, stopien realizacji celow pracy, weryfikacji hipotez badawczych;
o dobor i wykorzystanie zrodet informacji (zaréwno literaturowych, jak i empirycznych);
o formalna strona pracy, kwestie zwigzane z jej edycja;

e sposOb wykorzystania pracy, poprzez oceng walorow poznawczych, metodologicznych
i aplikacyjnych opracowania;

o kryteria dodatkowe — recenzent moze wyda¢ pozytywna lub negatywna opini¢ o kwestii
niewskazanej w formularzu recenzji (np. sposob prezentacji wynikow badan, ocena przydatnosci
materiatu ilustracyjnego itp.).

1. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

e uzyskanie zaliczen wszystkich przedmiotow i praktyk oraz zdanie wszystkich egzaminéw objetych
planem studiow,

o uzyskanie pozytywnych ocen z pracy dyplomowej od promotora i recenzenta,

e ztozenie wszystkich wymaganych dokumentéw nie pozniej niz na 10 dni przed wyznaczong data
egzaminu dyplomowego.

2. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, protokotowanym i obejmuje:
e przedstawienie przez studenta tez pracy dyplomowej,
e pytanie dotyczace problemdéw przedstawianych w pracy,
e pytanie z dowolnego przedmiotu z programu studiow.

W razie watpliwosci dotyczacej poziomu wiedzy studenta, braku lub btednej odpowiedzi, cztonkowie
Komisji Egzaminacyjnej, za zgoda jej Przewodniczacego moga zadawac¢ dodatkowe pytania z zakresu
wskazanego powyzej.

3. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ si¢ w terminie nieprzekraczajacym 2 miesigce od daty ztozenia
pracy dyplomowej z wytaczeniem okresu wakacji letnich.

Komisja Egzaminacyjna weryfikuje stopien osiagnigcia przez studenta zamierzonych efektow ksztatcenia
poprzez pracg dyplomowa oraz egzamin dyplomowy.

4. Podstawg obliczenia rzeczywistego wyniku studiow sa:
e Srednia wazona ocen przewidzianych planem studiow, uzyskanych w ramach zaliczonych semestrow
studiow,
e ocena pracy dyplomowej,
e ocena z egzaminu dyplomowego.

5. Rzeczywisty wynik studiow stanowi sumg:1/2 oceny wymienionej w podpunkcie a) pkt 11 oraz po
1/4 ocen wymienionych w podpunktach b) i ¢) pkt 11. Wynik ustalany jest z doktadno$cig do dwoch

miejsc po przecinku.

Dokumentacje realizacji efektow ksztalcenia wraz z praca dyplomowa, protokotem i recenzjami
przechowuje si¢ w formie papierowej lub elektronicznej w teczce osobowej studenta.

16. Literatura podstawowa:
87. Specjalistyczna , $cisle powigzana z tematem pracy dyplomowej..

17. Literatura uzupelniajaca:




18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

/
/
/
/

Projekt

OB W|IN|F

Seminarium 30/10 — w tym przygotowanie prezentacji na seminarium (10 h).

Liczba godzin pracy studenta:

Konsultacje z opiekunem pracy: 6 h

Wykonanie zadan powierzonych przez opiekuna pracy — realizacja projektu
praktycznego: 230 h

Przygotowanie i korekta tekstu pracy inzynierskiej: 120 h

Przygotowanie prezentacji do obrony: 10 h

Laczny naktad pracy studenta: 376 h /

Praca
dyplomowa

Suma godzin: | 6/370

168. Suma wszystkich godzin: 376

169. Liczba punktéw ECTS :* 15

170. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

171. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

59. Uwagi:

15

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%1 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3 ksztalcenia/ przedmiotu Praktyka zawodowa
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S42
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
g 8 z 5
(7] (%0} . 4
Forma zajeé o2 2 £ Formy zaliczenia LICZbé é’.}."slktow
£8 | = 3
L 3 &
—
Wyktad
Cwiczenia
. 5
Laboratorium
Praktyka 180 h . .
sawodowa (6 tygodni) I 4 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Zaktad Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
9. Prowadzacy
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Przedmioty podstawowe i kierunkowe.
11. wprowadzajace oraz
wymagania wstepne
Cele praktyk zawodowych
—  Wykorzystanie w praktyce wiadomosci i umiejetnosci
zdobytych podczas nauki;
— Zapoznanie si¢ ze sposobem funkcjonowania i organizacja
12. Cel przedmiotu wybranego zakladu;

— Zdobycie ogoélnotechnicznego doswiadczenia
przemystowego w zakresie konstrukcji, budowy i
eksploatacji urzadzen i systemow elektronicznych,
teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych;

— Zdobycie praktycznej znajomos$ci zagadnien zwigzanych




Z wyborem specjalnosci;
— Przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan i1 projektow;
— Nabycie umiejetnosci wspotpracy w zespole,
— Dostosowanie dziatan studenta do wymagan rynku pracy,
— Rozwd¢j i doskonalenie umiejetnosci zawodowych,
— Nawigzanie kontaktéw zawodowych , umozliwiajacych
wykorzystanie ich w trakcie przygotowywania pracy
dyplomowej lub poszukiwania pracy.

13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Posiada podbudowang praktycznie
wiedzg dotyczacg przedmiotow Odpowiednio do
klergn!(owych i speqalnqsc:lowych, Ocena praktyki Praktyka specyfiki praktyki:
EPW1 zaleznie od wyboru blokoéw Zaliczenie 7 ocen dvplomowa
obieralnych, :realizowanych na 4 P EN1P_WO03 =+
kierunku Elektronika i EN1P_W24
Telekomunikacja.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ | Ocena praktyki Praktyka
EPU1 ., . .
zdobyta podczas studiow. Zaliczenie z oceng | dyplomowa
Potrafi stosowaé zasady Ocena praktyki Praktyka
EPU2 . , A . .
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zaliczenie z oceng | dyplomowa
Potrafi opracowa¢ dokumentacje
s | Lol o | O | P o
1l 1 Przygotows P , Zaliczenie z oceng dyplomowa OdpoW!edmo dO_
wynikow realizacji tych zadan w specyfiki praktyki:
postaci sprawozdania z praktyKki.
Potrafi efektywnie prezentowaé wyniki
wiasnych badan nie tylko w postaci Ocena praktyki Praktyka
EPU4 . . r . . EN1P UO1 =
pisemnej rozprawy ale rowniez Zaliczenie z oceng | dyplomowa — ;
w formie ustnej prezentacii. EN1P_U30
Pot.raﬁ odp(?w1e9n10 ok{eshc priorytety Ocena praktyki Praktyka
EPUS5 stuzace realizacji zadania . .
oL . Zaliczenie z oceng | dyplomowa
inzynierskiego.
Prawidlowo interpretuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z pracg w zakresie .
EPUG6 elektroniki i telekomunikacji, potrafi Oce.“a pr.aktykl Praktyka
o1, , Zaliczenie z oceng | dyplomowa
mysle¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi komunikowac si¢ ze .
EPK1 wspotpracownikami w srodowisku chna pr.aktykl Praktyka EN1P_KO04
Zaliczenie z oceng | dyplomowa
zaktadu pracy.
Pracuje samodzielnie, wykazuje .
EPK2 kreatywno$¢ w rozwigzywaniu chna pr.aktykl Praktyka EN1P_KO05
Zaliczenie z oceng | dyplomowa

probleméw inzynierskich




EPK3 Ma éwiqdo.moéf': potrzeby ciagltego chna praktyki Praktyka EN1P KO1
uzupetniania wiedzy. Zaliczenie z oceng | dyplomowa -
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

W ramach praktyki studenci realizuja zadania i projekty w firmach i przedsigbiorstwach, ktore oferuja
stanowiska prac w przemysle wytwarzajacym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz
telekomunikacyjne, w  przemys$le elektromaszynowym, sprzetu = wojskowego, jak  roéwniez
W przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ serwisem i implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych,
teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Praktyka

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow przeciwpozarowych.

2. Zapoznanie z obowigzujacym regulaminem pracy oraz warunkami ochrony tajemnicy panstwowe;j i
stuzbowe;.

3. Zapoznanie ze strukturg organizacyjna przedsigbiorstwa i sposobem jego funkcjonowania.

4. Realizacja indywidualnego programu praktyk.

5. Przygotowanie indywidualnego sprawozdania z przebiegu praktyk.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegdtowo w zalgczniku: ,,Zasady ustalania oceny
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

Zaliczenie praktyki

Warunkiem zaliczenia studentowi praktyki jest przedstawienie przez niego prawidtowo wypetnionego i
poswiadczonego przez zaktad pracy Dziennika Praktyk. (stosowne dokumenty dostepne na stronie Uczelni:
https://pwsztar.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne-praktyki/

W Dzienniku student zobowigzany jest zamie$ci¢ szczegétowe sprawozdanie z odbytej praktyki
dokumentujgce wszystkie wazniejsze czynnosci i wykonywane prace. Opiekun praktyki moze zweryfikowac
sprawozdanie pod katem zgodnosci wykonywanej pracy przez studenta z kierunkiem studiow.

Dyrektor Instytutu moze zaliczy¢ studentowi jako obowigzkowsg praktyke, wykonywana przez niego
prace zarobkowa, w tym takze za granica, jezeli jej charakter spelnia wymogi praktyki, w szczego6lnosci,
jezeli jest ona zgodna z kierunkiem studiéw studenta,

Praktyka zaliczana jest w 4 semestrze.

16. Literatura podstawowa:
1. Program praktyk dla studentow kierunku Elektronika i Telekomunikacja.
2. Dokumentacja techniczna w zakladzie pracy.

17. Literatura uzupelniajgca:

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia




L Forma zaiec Liczba godzin
P z)e kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad /
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium | /
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
Liczba godzin kontaktowych:
— Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisow
przeciwpozarowych: 2 h
— Zapoznanie z obowigzujacym regulaminem pracy: 2 h
— Zapoznanie ze strukturg organizacyjng przedsigbiorstwa oraz sposobem jego
funkcjonowania: 4 h
— Szkolenie stanowiskowe prowadzone przez bezpos$redniego przetozonego w
Praktyka zaktadzie pracy: 2 h
6 zawodowa — Zaliczenie praktyki: 5 h
Lacznie liczba godzin kontaktowych (zajgcia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego): 15 h.
Liczba godzin pracy studenta (praca wiasna):
— Realizacja indywidualnego programu praktyki: 160 h
— Przygotowanie sprawozdania z praktyk — dziennik praktyk: 5 h
Laczny naktad pracy studenta: 180 h (15 h /165 h)
Suma godzin: | 15/165
172. Suma wszystkich godzin: 180
173. Liczba punktéw ECTS :*’ 5
174. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach
. . . . e 0,5
Z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:
175. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o 49
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
60. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zaktadu

%71 punkt ECTS — 25+30 godzin




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA

WTARNOWIE W TARNOWIE
Nr pola Nazwa pola Opis
1. Jednostka Instytut Politechniczny
2. Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja
Nazwa modutu
3 ksztalcenia/ przedmiotu Praktyka dyplomowa
Kod modutu
4 ksztalcenia/ przedmiotu EN1P_S43
5. Kod Erasmusa 6.5
6. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar, formy zaliczania, liczba punktow ECTS
=
'g GE :E -
% = 2 o Liczba punktéw
Forma zajeé < & < e Formy zaliczenia
= 2 Z > ECTS
N @ wn
L 3 &
—
Wyktad
Cwiczenia
. 5
Laboratorium
Praktyka 180 h . .
dyplomowa (6 tygodni) Il 6 Zaliczenie z oceng
7. Typ zajeé stacjonarne
8. Koordynator Zaktad Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki
9. Prowadzacy
10. Jezyk wykladowy polski
Przedmioty Przedmioty kierunkowe , Przedmioty blokéw obieralnych:
11. wprowadzajace oraz S1- Elektronika Przemystowa,
wymagania wstepne S2- Urzadzenia sieciowe.
Cele praktyk zawodowych
—  Wykorzystanie w praktyce wiadomosci 1 umiejetnosci
zdobytych podczas nauki;
— Zapoznanie si¢ ze sposobem funkcjonowania i organizacja
12. Cel przedmiotu wybranego zakiadu;

— Zdobycie ogolnotechnicznego doswiadczenia
przemystowego w zakresie konstrukcji, budowy i
eksploatacji urzadzen i systeméw elektronicznych,
teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych;

— Zdobycie praktycznej znajomosci zagadnien zwigzanych




Z wybrang specjalnoscia;
— Przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan 1 projektéw;
— Nabycie umiejetnosci wspotpracy w zespole,
— Dostosowanie dziatan studenta do wymagan rynku pracy,
— Rozwd¢j i doskonalenie umiejetnosci zawodowych,
— Nawigzanie kontaktéw zawodowych , umozliwiajacych
wykorzystanie ich w trakcie przygotowywania pracy
dyplomowej lub poszukiwania pracy.

13 Przedmiotowe efekty ksztalcenia
Metoda Forma Odniesienie do
Nr efektu Przedmlotowe. efekty sprawdzenia prowadzenia klerunkquch
ksztalcenia efektu Zaied efektow
ksztalcenia Ie ksztalcenia
Przedmiotowe efekty wiedzy
Posiada podbudowana praktycznie
wiedzg dotyczaca przedmiotow Odpowiednio do
klergnkowych i speqalnqscmwych, Ocena praktyki Praktyka specyfiki praktyki:
EPW1 zaleznie od wyboru blokoéw Zaliczenie 7 ocen dvplomowa
obieralnych, :realizowanych na 4 P EN1P_WO03 +
kierunku Elektronika i EN1P_W24
Telekomunikacja.
Przedmiotowe efekty umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ | Ocena praktyki Praktyka
EPU1 ., . .
zdobyta podczas studiow. Zaliczenie z oceng | dyplomowa
Potrafi stosowaé zasady Ocena praktyki Praktyka
EPU2 . , A . .
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zaliczenie z oceng | dyplomowa
Potrafi opracowa¢ dokumentacje
s | Lol o | i | P o
1l 1 przygotowac op , Zaliczenie z oceng dyplomowa OdpoW!edmo do_
wynikow realizacji tych zadan w specyfiki praktyki:
postaci sprawozdania z praktyKki.
Potrafi efektywnie prezentowaé wyniki
wiasnych badan nie tylko w postaci Ocena praktyki Praktyka
EPU4 . . r .. . . ENlP UOl .
pisemnej rozprawy ale rowniez Zaliczenie z oceng | dyplomowa — ;
w formie ustnej prezentacji. EN1P_U30
Pot.raﬁ odp(?w1e9n10 ok{eshc priorytety Ocena praktyki Praktyka
EPUS5 stuzace realizacji zadania . .
oL . Zaliczenie z oceng | dyplomowa
inzynierskiego.
Prawidlowo interpretuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z pracg w zakresie .
EPUG6 elektroniki i telekomunikacji, potrafi Oce.“a pr.aktykl Praktyka
o1, , Zaliczenie z oceng | dyplomowa
mysle¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy.
Przedmiotowe efekty kompetencji
Potrafi komunikowac¢ si¢ ze .
EPK1 wspotpracownikami w srodowisku chna praktykl Praktyka EN1P_KO04
Zaliczenie z oceng | dyplomowa
zaktadu pracy.
Pracuje samodzielnie, wykazuje .
EPK2 kreatywno$¢ w rozwigzywaniu chna pr.aktykl Praktyka EN1P_KO05
Zaliczenie z oceng | dyplomowa

probleméw inzynierskich




EPK3 Ma éwiqdo.moéf': potrzeby ciagltego chna praktyki Praktyka EN1P KO1
uzupetniania wiedzy. Zaliczenie z oceng | dyplomowa -
14. Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

W ramach praktyki studenci realizuja zadania i projekty w firmach i przedsigbiorstwach, ktore oferuja
stanowiska prac w przemysle wytwarzajagcym urzadzenia i systemy elektroniczne, teleinformatyczne oraz
telekomunikacyjne, w  przemys$le elektromaszynowym, sprzetu = wojskowego, jak  rowniez
W przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ serwisem i implementacjg urzadzen i systemow elektronicznych,
teleinformatycznych oraz telekomunikacyjnych.

Praktyka

6. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow przeciwpozarowych.

7. Zapoznanie z obowigzujacym regulaminem pracy oraz warunkami ochrony tajemnicy panstwowej i
stuzbowe;.

8. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng przedsigbiorstwa i sposobem jego funkcjonowania.

9. Realizacja indywidualnego programu praktyk.

10. Przygotowanie indywidualnego sprawozdania z przebiegu praktyk.

15. Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy
efekt DO RN Aoy bardzo dobry
. dostateczny plus dobry plus
ksztalcenia 5

(EP.) 3/3,5 4/4,5

Zasady ustalania oceny przedmiotu oraz wszystkich sktadowych form zaliczeniowych w przedmiocie:
¢wiczenia audytoryjne, laboratorium, projekt, opisano szczegétowo w zatgczniku: ,,Zasady ustalania oceny ko
przedmiotu na kierunku Elektronika i Telekomunikacja”.

Zaliczenie praktyki

Warunkiem zaliczenia studentowi praktyki jest przedstawienie przez niego prawidtowo wypetnionego i
poswiadczonego przez zaktad pracy Dziennika Praktyk. (stosowne dokumenty dostepne na stronie Uczelni:
https://pwsztar.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne-praktyki/

W Dzienniku student zobowigzany jest zamie$ci¢ szczegétowe sprawozdanie z odbytej praktyki
dokumentujace wszystkie wazniejsze czynnosci i wykonywane prace. Opiekun praktyki moze zweryfikowac
sprawozdanie pod katem zgodnosci wykonywanej pracy przez studenta z kierunkiem studiow.

Dyrektor Instytutu moze zaliczy¢ studentowi jako obowigzkowsg praktyke, wykonywang przez niego
prace zarobkowa, w tym takze za granica, jezeli jej charakter spelnia wymogi praktyki, w szczegolnosci,
jezeli jest ona zgodna z kierunkiem studiéw studenta,

Praktyka zaliczana jest w 6 semestrze.

16. Literatura podstawowa:
3. Program praktyk dla studentow kierunku Elektronika i Telekomunikacja.
4. Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

17. Literatura uzupelniajgca:

18. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia




L Forma zaiec Liczba godzin
P Ie kontaktowych / pracy studenta
1 | Wyktad /
2 | Cwiczenia /
3 | Laboratorium | /
4 | Projekt /
5 | Seminarium /
Liczba godzin kontaktowych:
— Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisow
przeciwpozarowych: 2 h
— Zapoznanie z obowigzujacym regulaminem pracy: 2 h
— Zapoznanie ze strukturg organizacyjng przedsigbiorstwa oraz sposobem jego
funkcjonowania: 4 h
— Szkolenie stanowiskowe prowadzone przez bezpos$redniego przetozonego w
Praktyka zakladzie pracy: 2 h
6 dyplomowa — Zaliczenie praktyki: 5 h
Lacznie liczba godzin kontaktowych (zajgcia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego): 15 h.
Liczba godzin pracy studenta (praca wiasna):
— Realizacja indywidualnego programu praktyki: 160 h
— Przygotowanie sprawozdania z praktyk — dziennik praktyk: 5 h
Laczny naktad pracy studenta: 180 h (15 h /165 h)
Suma godzin: | 15/165
176. Suma wszystkich godzin: 180
177. Liczba punktéw ECTS :% 5
178. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach 05
Z bezpos$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: '
179. Liczba punktéow ECTS uzyskanych na zajeciach o 49
charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): ’
61. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Zakladu

% 1 punkt ECTS — 25+30 godzin







