	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Ochrony Zdrowia / Zakład Fizjoterapii 

	2
	Kierunek studiów
	Fizjoterapia  / profil praktyczny 

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	[bookmark: _Toc326925271][bookmark: _Toc327346689][bookmark: _Toc452459948]Biofizyka

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	 

	5
	Kod Erasmusa
	12.9 Inne nauki medyczne (Others Medical Sciences)

	6
	Punkty ECTS
	1 ECTS

	7
	Rodzaj modułu
	obowiązkowy

	8
	Rok studiów
	I

	9
	Semestr
	I

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	15h ćwiczenia 

	12
	Koordynator
	dr Andrzej Nosiadek

	13
	Prowadzący
	dr Andrzej Nosiadek

	14
	Język wykładowy
	Polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Tak

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Wiedza z zakresu Fizyki na poziomie szkoły średniej

	18
	




Efekty kształcenia








	Student w zakresie wiedzy:
FZ_W08 Posiada wiedzę na temat budowy mikro i makroskopowej komórek, tkanek, narządów oraz całego organizmu człowieka.
FZ_W15 Zna i interpretuje zjawiska fizyczne zachodzące w ustroju pod wpływem zewnętrznych czynników fizycznych.
Student w zakresie umiejętności:
FZ_U39	Potrafi korzystać z nowoczesnych technik informacyjnych w celu pozyskiwania, gromadzenia i analizowania danych.
FZ_U41	Potrafi samodzielnie korzystać ze specjalistycznych baz danych i efektywnie przeszukiwać piśmiennictwo w celu dotarcia do właściwych informacji.
Student w zakresie kompetencji społecznych:
FZ_K02	Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności, zdaje sobie sprawę z konieczności ciągłego dokształcania się zawodowego i rozwoju osobistego, inspiruje innych.
FZ_K04	Potrafi właściwie ocenić swoją wiedzę i kompetencje, jest świadomy własnych ograniczeń. Potrafi brać odpowiedzialność za własną pracę.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Dyskusja, analiza i interpretacja tekstów źródłowych, omawianie zagadnień teoretycznych, prezentacja multimedialna, omawianie przypadków, film, ćwiczenia laboratoryjne, eksperyment

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia 
	Test wiedzy, ocena umiejętności praktycznych 

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Ćwiczenia - zaliczenie z oceną semestr I. Zaliczenie na podstawie testów wyboru (3 lub 4 testy po 8 pytań jednokrotnego wyboru) oraz ciągła ocena postępów wiedzy, umiejętności i kompetencji studenta.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Wpływ czynników fizykalnych na człowieka. Biofizyka środowiska pracy fizjoterapeuty

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Ćwiczenia
Przenoszenie informacji w układzie nerwowym: mechanizm propagacji potencjałów czynnościowych w aksonie, współczesne metody rejestracji zjawisk bioelektrycznych. Studium dynamiki układu ruchu, modelowanie matematyczne. Rozciąganie i ściskanie tkanek, naprężenia, odkształcenia, prawo Hooke’a. Skręcanie i zginanie, złamania kości. Pomiar naprężeń w kościach podczas prób wytrzymałościowych. Dostosowanie biernego układu ruchu do przenoszenia obciążeń mechanicznych. Elementy mechaniki płynów – biofizyka układu krążenia i oddychania. Kinematyka, kinetyka, mechanika płynów. Obliczanie oporów aero- i hydrodynamicznych oraz parametrów przepływu. Wpływ czynników mechanicznych na organizm człowieka – ultradźwięki i infradźwięki. Oddziaływanie prądu elektrycznego i pól elektromagnetycznych na organizm człowieka. Właściwości elektryczne komórki – przewodnictwo i potencjały elektryczne w układzie nerwowym. Oporność ciała człowieka. Obwody prądu stałego. Praca i moc prądu elektrycznego. Podstawy fizyczne działania laserów i wykorzystanie promieniowania laserowego w fizjoterapii.  Obliczanie dawek promieniowania laserowego. Podstawy cybernetyki – regulacja procesów fizjologicznych. Biofizyka procesów widzenia i słyszenia. Wybrane zagadnienia z zakresu optyki geometrycznej. Podstawy bioenergetyki i termokinetyki.

	24
	Literatura podstawowa  i uzupełniająca
	Podstawowa
1. Jaroszyk: Biofizyka Podręcznik dla studentów. PZWL, Warszawa 2007
1. Jóźwiak Z, Bartosz G: Biofizyka wybrane zagadnienia wraz z ćwiczeniami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
Uzupełniająca
1. Pilawski A. (red.). Podstawy biofizyki – Podręcznik dla studentów medycyny. PZWL, Warszawa, 1985
1. Miękisz S., Hendrich A. (red.): Wybrane zagadnienia z biofizyki. Volumed, Wrocław, 1998.

	25
	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
	Obszar nauk medycznych i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej

	26
	Sposób określenia liczby punktów ECTS
	Godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela: (15h)
- ćwiczenia: 15h
Godziny niewymagające bezpośredniego udziału nauczyciela: (10h)      
- przygotowanie do zajęć, w tym analizowanie literatury, przygotowanie do testów 10h
[bookmark: _GoBack]Łączny nakład pracy studenta: 25h 
(1 ECTS)   

	
	
	

	27
	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	 0,5 ECTS

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	 



