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Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Algebra 1

Algebra 1

5 obowigzkowe

pierwszy pierwszy

30 1 1 zaliczenie
C 30 4 1 zaliczenie z oceng
Edward Tutaj

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Znajomosc¢ programu matematyki szkoty Sredniej

MT1_WO01
MT1_W02
zna i potrafi nazwac¢ podstawowe struktury liczbowe MT1_WO03
1. | inazywac¢ prawa dotyczace dziatan. MT1_UO01 aktywnosc, kolokwium
MT1_U02

MT1_U05




zna definicje liczb zespolonych i potrafi wykonywaé
na tych liczbach rachunki stosujgc postac
kartezjanska i trygonometryczna.

MT1_WO1
MT1_W02
MT1_WO3
MT1_U01
MT1_U02
MT1_U05

aktywnosé, kolokwium

zna rézne metody rozwigzywania uktadoéw réwnan
liniowych z niewielkg liczbg niewiadomych i potrafi
je zastosowaé w praktyce

MT1_WO03
MT1_U01
MT1_U02

aktywnosé, kolokwium

zna definicje macierzy i potrafi wykonywac dziatania
na macierzach - w szczegélnosci potrafi mnozy¢
macierze

MT1_WO02
MT1_WO03
MT1_U01
MT1_U02

aktywnosé, kolokwium

zna definicje przestrzeni wektorowej nad ciatem i
potrafi sprawdzi¢, czy dana struktura jest
przestrzenig wektorowg

MT1_WO01
MT1_W02
MT1_W03
MT1_U01
MT1_U02
MT1_U05

aktywnosé, kolokwium

zna definicje liniowej niezaleznosci wektoréw i
potrafi sprawdzaé, czy dany uktad wektorow jest
bazag

MT1_WO1
MT1_W02
MT1_WO3
MT1_U01
MT1_U02
MT1_U05

aktywnosé, kolokwium

zna definicje odwzorowania liniowego i w
szczegoblnosci funkcjonatu liniowego oraz definicje
izomorfizmu przestrzeni wektorowych

MT1_WO01
MT1_W02
MT1_W03
MT1_U01
MT1_U02
MT1_U05

aktywnosé, kolokwium

zna strukture wektorowg przestrzeni R*n. i pojecia
iloczynu skalarnego, ortogonalnosci i normy

MT1_WO1
MT1_ W02
MT1_WO03
MT1_U01
MT1_U02
MT1_U05

aktywnosé, kolokwium




MT1_WO01
MT1_WO02
zZzna wzajemnie jednoznaczng odpowiedniosc MT1 W03
miedzy macierzami a odwzorowaniami liniowymi B
9. eazy , .. . . i MT1_U01 aktywnosé, kolokwium
oraz potrafi znalez¢ reprezentacje macierzowag MT1_U02
odwzorowania w zadanej bazie MT1_UO5
MT1_WO02
zna definicje wyznacznika macierzy kwadratowej i MT1_WO03
10. | potrafi wylicza¢ wyznaczniki w nieskomplikowanych MT1_U01 aktywnos¢, kolokwium
sytuacjach MT1_U02
MT1_WO03
1 zna wzory Cramera i potrafi je stosowaé do MT1_U01 Kt <5 kolokwi
" | rozwigzywania uktadéw rownan liniowych MT1_U02 aklywhosc, koloxwium
MT1_WO02
MT1_WO03
zna definicje rzedu macierzy i potrafi rozwigzywac
12, )¢ rz¢ y | potrati rozwiazyw MT1_U01 | itywnosé, kolokwium
ukfady z niekwadratowag macierzg wspotczynnikow MT1_U02
13 prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO01 obserwacja,
wynikow i jest gotéow do ich dyskusiji i konsultacji MT1_KO02 konsultacje

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wyktad:

- wykfad tradycyjny z ewentualnym wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i demonstracjg
przyktadéw,

- wykfad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia:

- rozwigzywanie indywidualne typowych i mniej typowych zadan

- metoda problemowa

Konsultacje indywidualne

Samodzielna praca studentow

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

Kolokwia w ramach ¢wiczen majg forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan
z omawianego zakresu materiatu (z kompletnymi obliczeniami i objasnieniami).

Aktywnos¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan
podczas ¢wiczen, sugerowaniu metod i narzedzi matematycznych do rozwigzania danego




problemu, zadawania pytan doprecyzowujacych znaczenie omawianych pojeg,
wskazywaniu popetnionych na tablicy btedéw oraz sposobdw ich skorygowania.

Udziat w konsultacjach daje mozliwos$¢ bezposredniej obserwacji postepéw studenta
oraz jego sposobéw rozumowania i wnioskowania w kameralnych warunkach.

Cwiczenia: zaliczane sg na podstawie aktywnoéci na zajeciach i wynikéw uzyskanych
z kolokwiéw (powyzej 50% liczby punktéw mozliwej do uzyskania z prac pisemnych)

Wykitad: =zaliczany jest na podstawie obecnosci i aktywnego udziatu w czesci
konwersatoryjnej

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar.
Iloczyn skalarny. Macierze i wyznaczniki.

Determinants. System of linear equations. Matrices. Vector spaces (over R and C). Bases and
dimension. Linear maps. Scalar product. Multilinear maps.

1. Powtdrzenie i systematyzacja wiadomosci dotyczacych liczb (N,Z,Q,R) w oparciu o
wiadomosci ze szkoty sredniej. Nazewnictwo:grupy, pierscienie, ciata.

Ciato liczb zespolonych. Posta¢ trygonometryczna.

Uktady réwnan liniowych (dla ,niskich wymiaréw”)-repetytorium ze szkoty $redniej

Macierze i wyznaczniki w ,niskich wymiarach”. Wzory Cramera.

Przestrzenie R~n . Elementy geometrii. Iloczyn skalarny. Ortogonalnosc.

Definicja przestrzeni wektorowej. Przyktady. Liniowa niezaleznos¢. Baza i wymiar.

Definicja odwzorowania liniowego. Homomorfizmy, monomorfizmy,epimorfizmy.

Przestrzenie odwzorowan liniowych. Sktadanie.

Przestrzen macierzy. Mnozenie macierzy. Izomorfizm przestrzeni odwzorowan

liniowych z przestrzeniami macierzy. Zmiana bazy.

7. Odwzorowania wieloliniowe. Wyznaczniki. Rzad macierzy. Twierdzenie Cramera i
Kroeneckera-Capellego

Literatura

oUnhwNEW N

1. A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN Warszawa, 1976
2. M. Gewer, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Kolowia i egzaminy, Oficyna
Wydawnicza GiS, 2005

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Dane jakosSciowe

dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych




Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + 68
¢wiczenia (30 h) + konsultacje z prowadzacym (8 h)
Przygotowanie do ¢wiczen 40
Przygotowanie do sprawdzianow 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 128
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (68 h) 2,7
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0
Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Elementy logiki i teorii mnogosci
9 obowigzkowe
pierwszy pierwszy

30 3 1 egzamin
C 60 6 1 zaliczenie z oceng
Edward Tutaj

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Znajomosc¢ programu matematyki szkoty sredniej




zna i rozumie podstawowe zagadnienia rachunku

MT1_WO1

, . . ) ) MT1_W02
zdan, rozumie pojecie tautologii i potrafi sprawdzac, MT1 UO1 aktywnos¢
czy formuta jest tautologi -
y J 914 MT1_U02 kolokwium, egzamin
MT1_WO01
zna podstawowe definicje algebry zbioréw, potrafi je MT1_W02
ilustrowac diagramami Venne'a. i operuje symbolikg MT1_UO01 aktywnos$é
algebry zbioréw. MT1_U02 ) .
MT1_U05 kolokwium, egzamin
MT1_WO01
MT1_WO02 .
zna definicje warunku zdaniowego, rozumie i potrafi MT1_UO1 aktywnos¢
stosowaé kwantyfikatory. MT1_U02 kolokwium, egzamin
zna definicje pary uporzadkowanej i twierdzenie o MT1_WO01 Kt .. )
réwnosci par. MT1_wo2 | @xtywnosc, egzamin
. . . . . , . . 7 MT1—W01
zn? fclieﬂnlclje,t |Iocztynu ’karteZJgrlljlflego zblt)qrolzltv, MT1_WO02
potrafi interpretowac niektore obiekty MT1 UO1 ..
matematyczne jako produkty (uktady MT1 _U 02 aktywnosc
wspotrzednych, graniastostupy, walec etc). MT1:U05 kolokwium, egzamin
MT1_WO01
. . L s MT1_W02
zna definicje relacji, w tym relacji rbwnowaznosci, »
potrafi rozpozna¢ relacje, zna i potrafi MT1_U01 aktywnosc¢
przeanalizowaé przyktady  konstrukcji  zbioru mg—ggg kolokwium, egzamin
ilorazowego -
MT1_WO01
MT1_W02
zna. deﬁmqe Pegnq funkciji, . po.tra.fl ponac. deﬁmqf-; MT1_UO1 aktywnosé, egzamin
ztozenia, zestawienia, zawezenia i sklejenia funkciji. MT1_U02
MT1_WO01
zna definicje injekcji, surjekcji i bijekcji i potrafi 'I\\/I/I-'II-'11_\(JVg12 aktywnosé
wyznaczy¢ funkcje odwrotng do danej w -
MT1_U02

nieskomplikowanych sytuacjach

kolokwium, egzamin




zna definicje réwnolicznosci zbioréw, zna MT1_WO01
podstawowe przyktady zbioréw przeliczalnych oraz MT1_W02 aktywnosé
9. | ,typowych” zbioréw nieprzeliczalnych i wie jak sie MT1_U01 . '
zachowujg w/w klasy zbiorow ze wzgledu na MT1_U02 kolokwium, egzamin
operacje teoriomnogosciowe.
MT1_WO01
zna twierdzenie Cantora 0 moc zbioru
10. y MT1_W02 aktywnos¢, egzamin
potegowego.
MT1_WO01
MT1_WO02
1 zna definicje nieréwnosci dla mocy, zna i potrafi MT1_U01 Kt L. i
" | zastosowac¢ twierdzenie Cantora- Bernsteina MT1_U02 aklywnosc, egzamin
MT1_U05
MT1_WO01
zna definicje czesciowego porzadku, liniowego MT1_W02
12 porzadku i dobrego porzadku i potrafi podac MT1_U01 aktywnos¢
" | przyktady, w tym potrafi stosowaé Indukcje MT1_U02 kolokwium, egzamin
matematyczng MT1_U05
MT1_WO01
MT1_WO02
zna definicje i potrafi zilustrowaé przyktadami MT1 UO01 aktywnosé
13. | pojecia elementu najmniejszego, majoranty, kresu MT1 U02 _ _
gornego, elementu maksymalnego i pojecia dualne. MT1 U05 kolokwium, egzamin
MT1_WO01
zna rozne sformutowania pewnika wyboru oraz
14. . . P : y MT1_wo2 aktywnosé, egzamin
sformutowanie aksjomatu Kuratowskiego-Zorna .
zna sformutowanie Twierdzenia Zermelo o dobrym
15. | uporzadkowaniu i twierdzenia o poréwnywaniu MT1_Wo1 kt SC i
- | uporzg p y MT1_W02 aktywnos¢, egzamin
mocy.
16 prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO01 obserwacja,
wynikéw i jest gotéw do ich dyskusji i konsultaciji MT1_KO02 konsultacje




Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wyktad:

- wykfad tradycyjny z ewentualnym wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i demonstracjg
przyktadéw,

- wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

éwiczenia:

- rozwigzywanie indywidualne typowych i mniej typowych zadan
- metoda problemowa

Konsultacje indywidualne

Samodzielna praca studentow

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

Kolokwia w ramach éwiczen majg forme pisemnga i polegajg na rozwigzywaniu zadan
z omawianego zakresu materiatu (z kompletnymi obliczeniami i objasnieniami).

Aktywnos$¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan
podczas ¢wiczen, sugerowaniu metod i narzedzi matematycznych do rozwigzania danego
problemu, zadawania pytan doprecyzowujacych znaczenie omawianych pojec,
wskazywaniu popetnionych na tablicy btedéw oraz sposobdw ich skorygowania.

Udziat w konsultacjach daje mozliwos¢ bezposredniej obserwacji postepow studenta
oraz jego sposobdw rozumowania i wnioskowania w kameralnych warunkach.

Egzamin koncowy ma zwykle forme ustng i polega na udzieleniu odpowiedzi na zadane
przez egzaminatora pytania

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane sg na podstawie aktywnoéci na zajeciach i wynikdéw uzyskanych
z kolokwiéw (powyzej 50% liczby punktéw mozliwej do uzyskania z prac pisemnych)

Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koncowego, do ktérego mozna
przystapi¢, gdy sie uzyska zaliczenie

Tresci programowe (skrécony opis)

1. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci

2. Elementy teorii mocy

3. Elementy teorii porzadku

4. Podstawy rachunku rézniczkowego (podstawowe wtasnosci funkcji 1 zmiennej
rzeczywistej, ciggi i ich granice, szeregi liczbowe, granica i ciagtos¢ funkcji,
pochodna i jej zastosowania)

5. Podstawy rachunku catkowego (catki oznaczone i nieoznaczone, zastosowania
geometryczne i fizyczne catek)

Contents of the study programme (short version)




Elements of mathematical logic and set theory. Functions. Cardinality and Order.. Axiom of Choice

and Zorns lemma.

Tresci programowe (petny opis)

1. Spdjniki zdaniotwdrcze. Algebra zdan. Tautologie. Metoda zero-jedynkowa.
2. Zbidr, element zbioru. Dziatania na zbiorach. Formuty algebry zbiorow.

3. Pojecie formy zdaniowej. Kwantyfikatory.

4. Pojecie pary uporzadkowanej. Rownosc¢ par. Iloczyn kartezjanski zbioréow.

5. Relacje. Relacje rdwnowaznosci. Dzielenie zbioru przez relacje.

6. Funkcje, operacje teoriomnogosciowe na funkcjach. Injekcje, surjekcje, bijekcje.

Funkcja odwrotna.

7 . Definicja rownolicznosci zbiorow. Zbiory skonczone, przeliczalne, mocy continuum.
8. Twierdzenie Cantora o mocy zbioru potegowego. Nierownos¢ dla mocy. Warunki

rownowazne.
9. Twierdzenie o mocy zbioru potegowego zbioru przeliczalnego.

10. Definicja relacji czesciowego porzadku, liniowego porzadku i dobrego porzadku.

Przyktady.

11. Elementy wyrdznione: najwiekszy, najmniejszy, majoranty, minoranty, kresy,

elementy maksymalne.
12. Zasada indukcji matematyczne;j.

13. Aksjomat Kuratowskiego-Zorna. Jego zwigzek z pewnikiem wyboru.

14. Twierdzenie Zermelo, Twierdzenie o poréwnywaniu liczb kardynalnych.Techniki

obliczania granic funkcji.

Literatura

1. H.Rasiowa Wstep do Matematyki.
2. K.Kuratowski. Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Sposadb okreslenia liczby punktéw ECTS

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + 105
¢wiczenia (60 h) + konsultacje z prowadzacym (12 h) + udziat w egzaminie (3 h)
Przygotowanie do zaje¢ 90
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 225
Liczba punktéw ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (105 h) 4,2
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0

Jednostka
organizacyjna

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy




matematyka

Analiza matematyczna 1

Mathematical Analysis 1

obowigzkowe

1

30 1 1 zaliczenie

c 30 4 1 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Znajomos¢ programu matematyki szkoty Sredniej

MT1_WO01
zna podstawowe nieréwnosci miedzy Srednimi i e sprawdziany na
1 otraz RN edzy MT1_W03 éwiczeniach |
potrall] MT1_UO1 | wykladzie, aktywnosé
MT1_U02
MT1_WO01
MT1_W02 .
zna podstawowe wtasnosci ciggéw liczbowych i ich MT1_W03 sp’)rgwdzw.:my n.a
2 L - ) MT1 UO1 ¢wiczeniach i
granic i potrafi je zastosowac¢ w praktyce - . s
MT1_U02 wyktadzie, aktywnosc¢
MT1_WO01
zna i rozumie pojecia granicy funkcji jednej MT1_Wo02 .
. . . s o n MT1 W03 sprawdziany na
zmiennej, ciggtosci takiej funkcji oraz zna — . . .
3 - oo ; - MT1 UO01 ¢wiczeniach i
podstawowe witasnosci funkcji ciagtych i potrafi je - wykladzie. aktvwnosé
zweryfikowaé w praktyce MT1_U02 y » SKYW




prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO01 obserwacja,
wynikéw i jest gotow do ich dyskusji i konsultaciji MT1_KO02 konsultacje

Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; w wybranej czesci wyklady
problemowe.

¢éwiczenia przedmiotowe, tradycyjne z wykorzystaniem burzy mézgéw.

Wiedza: sprawdziany ze znajomosci teorii — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50% punktéw
Umiejetnosci: sprawdziany z zadan — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50% punktow

Kompetencje: obserwacja wykonywania zadan w trakcie zajec.

1. Zaliczenie wykfadu: powyzej 50% obecnosci oraz pozytywne zaliczenie pisemnych,
krotkich sprawdziandw teoretycznych z materiatu wyktadowego

2. Zaliczenie ¢éwiczeh: powyzej 75% obecnosci, pozytywna (powyzej 50% zdobytych
punktdéw) ocena ze sprawdzianéw pisemnych

Podstawowe nieréwnos$ci w analizie matematyczne;.
Ciagi liczbowe i ich granice.

Funkcje elementarne.

Przestrzenie metryczne.

Granice funkgciji i ciggtos¢ funkgji dla jednej zmiennej.

R A

Pochodna funkgji jednej zmienne;.

Basic inequalities in mathematical analysis.
Sequences and limits.

Elementary functions.

Metric spaces.

Function limits and continuity for functions of one variable.

o o M w0 bdPF

Differential of function of one variable.

1. Nieréwnosci miedzy srednimi i ich zastosowania. 2. Ciggi liczbowe i ich granice, granice
dolne i gérne. 3. Ciggi zadane rekurencyjnie. 4. Funkcje elementarne. 5. Funkcje odwrotne
do funkcji trygonometrycznych. Funkcje hiperboliczne i funkcje do nich odwrotne. 6.
Przestrzenie metryczne — podstawy. 7. Granice funkcji i ciggto$é funkcji jednej zmiennej. 7.
Pochodna funkgji jednej zmienne;.




1. Skrypt wyktadowy udostepniany studentom na platformie edukacyjne;j.

2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ |, PWN, Warszawa
2008

Dane jakosSciowe

Dziedzina nauk Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Udziat w zajeciach (30h wyktadu + 30h éwiczen), konsultacje (8 h) 68
Przygotowanie do sprawdzianéw teoretycznych 12
Przygotowanie do sprawdziandéw praktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 40
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela

akademickiego (68h) 2.7
Zajecia o charakterze praktycznym (Oh) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Arytmetyka z teorig liczb
Arithmetic and Number Theory
obowigzkowe

1

egzamin

¢ 30 3 1 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan




Prowadzacy

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Jezyk wyktadowy

polski

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne

Brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
Student, ktory zaliczyt zajecia Kod_efektu Sposaéb weryfikacji
Lp. . . 2 s . : dla kierunku .
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: < . efektu uczenia sie
studidw
. . s . oo MT1_WO01
ryplog MT1_WO07
2. | znateorie i zastosowania liczb zespolonych MT1_WO02 egzamin
3 zna w’rasnc?sm |, zastosowania liczb wymiernych MT1 W03 egzamin
oraz utamkow tancuchowych -
4 z.na i rozumie konstrukcje podstawowych zbiorow MT1 W02 egzamin
liczbowych. -
umie dowodzi¢ witasnosci liczb naturalnych przy aktywnos¢ na
5. . . MT1_U02 - .
pomocy indukcji - zajeciach, kolokwium
o e oenayny | MWt | syt na
’ y P o y rytmetyke MT1_U05 zajeciach, kolokwium
modularng) oraz wiasnosci liczb zespolonych. -
umlle wykorzystac programy komquergwe do aktywnosé na
7 obliczania rozktadu liczby na czynniki pierwsze, MT1 U04 saieciach. kolokwium
" | NWD i NWW, wykonania algorytmu Euklidesa oraz - e o ’
. . . . egzamin
obliczenia arytmetyki modularnej,
8 umie zast(?sowac arytmetyke modularng do zadah MT1_U04 praca zaliczeniowa
kryptograficznych.
umie rozwigzywac¢ uktady kongruencji i stosowac aktywnos¢ na
9. o .ay . y g ) MT1_U01 zajeciach, kolokwium,
chinskie twierdzenie o resztach. .
egzamin
potrafi operowaé liczbami zespolonymi w postaci aktywnosé na
10. o . MT1_U01 . :
kartezjanskiej i trygonometryczne,j. - zajeciach, kolokwium
umie rozwija¢ liczby wymierne i niewymiernosci aktywnos¢ na
1. ) y Wy y MT1_U0O1 | zajeciach, kolokwium,
kwadratowe na utamki faricuchowe. .
egzamin




prezentuje krytyczng postawe wobec przekonania,
ze znamy dobrze liczby catkowite i wymierne i

12. ) . L MT1_KO1 dyskusja
rozumiemy w szczegolnosci czym sg utamki i jak
nimi operujemy.
docenia role wtasnosci arytmetycznych liczb

13. | naturalnych, na ktérych oparte sg np. uzywane MT1_KO02 dyskusja
powszechnie systemy kryptograficzne.

14 | Ma Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z MT1_K03 dyskusja

bezpieczenstwem przesytania danych.




Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i programéw komputerowych; ¢éwiczenia
przedmiotowe z elementami ¢wiczen laboratoryjnych; projekt

Podstawg zaliczenia jest ilos¢ 51 punktéw zdobytych z kolokwiéw (2 po 32 punkty) i aktywnosci na
zajeciach (do tego zaliczana jest praca zaliczeniowa), przy czym maksymalna ilos¢ punktow z
aktywnosci réwna jest 32 punkty. Dodatkowe 4 punkty bedg do uzyskania za 100% frekwencje.
Kolokwia bedg sprawdzaty przyswojenie poszczegdlnych efektdow ksztatcenia. Kohcowa ocena to
ocena z egzaminu (w formie testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi, ktérych rozwigzywanie
bedzie dopuszczato wykorzystanie programéw Maxima i Wolframalpha) podniesiona o 1 stopien dla
zaliczeh 4.5 i 5.0 oraz o pét stopnia przy zliczeniach 3.5 4.0.

Egzamin w formie pisemnej i zaliczenie ¢wiczen na ocene.

Arytmetyka liczb catkowitych, teoria podzielnosci i dziatania na resztach z dzielenia (arytmetyka
modularna). Liczby zespolone i ich zastosowania. Szyfrowanie jako zastosowanie arytmetyki
modularnej. Utamki tancuchowe z zastosowaniami.

Arithmetic of integer numbers, the theory of divisibility and actions with remainders of division
(modular arithmetic). Complex numbers and their applications. Coding as an application of the
modular arithmetic. Continuous fractions with applications.

1.Aksjomatyka liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych. Wartos¢ bezwzgledna i znak liczby.
. Twierdzenie o dzieleniu z reszta, algorytm Euklidesa. NWD i NWW.
. Liczby pierwsze i zasadnicze twierdzenie arytmetyki.
. Arytmetyka modularna — podstawy.

. Liniowe réwnania kongruencyjne i rownania diofantyczne.

2

3

4

5

6. Uktad rownan kongruencyjnych. Twierdzenie chifiskie o resztach.

7. Mate twierdzenie Fermata i twierdzenie Eulera iich zastosowania w arytmetyce modularnej.
8. Liczby zespolone: interpretacje i podstawowe funkcje z nimi zwigzane.

9

. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczb zespolonych, ich interpretacja geometryczna i
zastosowania.

10. Zastosowania liczb zespolonych do uzyskiwania wzoréw trygonometrycznych.
11. Utamki tancuchowe. Twierdzenie o najlepszym przyblizeniu.
12. Réwnania Pella i zastosowanie utamkow tarncuchowych do badania ich rozwigzan.

13. Wspdtczesne zastosowania teorii liczb: proste algorytmy szyfrujgce, szyfrowanie z kluczem,
szyfrowanie symetryczne i asymetrycznej: systemy RSA, ElGamala i Diffiego-Hellmana.

14. Konstrukcja liczb catkowitych i wymiernych.




Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie wykfadu i
¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie zaje¢. Podana
literatura ma charakter pomocniczy:

[1] W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006;

[2] M. R. Schroeder, Number Theory in Science and Communication, Springer Verlag, Heidelberg,
2009, wydanie V

[3] S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + 78 h
¢wiczenia (30 h) + konsultacje (8 h)+ udziat w egzaminie (10h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 35h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 17 h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150 h
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 31
(78 h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym ( 4 h) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
Matematyka
Programy uzytkowe 1
Basic Computer Applications 1
obowigzkowe

1

zaliczenie z oceng




dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Objasnienia:

Dane merytoryczne

zna podstawowe pojecia matematyczne oraz wie
1. | jak postugiwac sie nimi w srodowisku do obliczen MT1_WO04
symbolicznych Wolframie Alpha

kolokwium,
odpowiedz ustna

zna podstawy obstugi programu do obliczeh MT1 WO5 kolokwium,
symbolicznych Wolframa Alpha; - odpowiedz ustna

zna rodzaje licencji komputerowych oraz normy
3. | prawne dotyczace rozpowszechniania MT1_WO08
oprogramowania komputerowego;

kolokwium,
odpowiedz ustna

potrafi o opisywa¢ problemy matematyczne w
edytorze tekstu, rozwigza¢ je korzystajac z
Wolframu Alpha oraz przedstawia¢ wyniki obliczen
w formie prezentacji multimedialne;.

kolokwium,
MT1_U04 prezentacje
multimedialne

ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego MT1 KO1
5 doksztalcania sie zawodowego i rozwoju B
" | osobistego, dokonuje samooceny wiasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia

MT1_KO02 dyskusja

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegaja na wykonywaniu ¢wiczen praktycznych pod kierunkiem
prowadzacego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest sSrednia wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.




Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium oraz
aktywnosci na zajeciach.

1.Microsoft Windows. Microsoft Word. 2. Microsoft Power Point. 3. Program do obliczen
symbolicznych Wolfram Alpha.

1.Microsoft Windows. Microsoft Word. 2. Microsoft Power Point. 3. Wolfram Alpha symbolic
calculation program.

. Wprowadzenie do systemu operacyjnego WINDOWS.

. Foldery i plik w systemie WINDOWS.

. Multimedia w systemie WINDOWS.

. Prawa autorskie.

. Edytor tekstu WORD.

. Podstawy — tworzenie i formatowanie dokumentu.

. Narzedzia jezykowe.

. Wstawianie obiektow do dokumentu.

9. Korespondencja seryjna. Etykiety i naklejki.

10. Style, sekcje i spisy tresci.

11. Makrodefinicje.

12. Wprowadzenie do programu POWER POINT.

13. Tworzenie slajdow. Zarzadzanie slajdami w prezentacji.
14. Tworzenie animacje. Przejscia slajdow.

15. Automatyzacja pokazu.

16. Wprowadzenie do obliczen symbolicznych.

17. Wykonywanie operacji z wykorzystaniem Wolfram Alpha.
18. Deklarowanie réznych obiektow.

16. Kolokwium zaliczeniowe.

01NN Bk W~

[1] Z. Dec, R. Konieczny, ABC komputera, Wydawnictwo Edition 2000, Krakéw, 2009.
[2] R. Tadeusiewicz, Wstep do informatyki, Wydawnictwo Poldex. Krakéw, 1997
[3] W. Wrotek, Office 2016 PL, Wydawnictwo Helion, 2016

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 34

informatyczne (30 h) +konsultacje (4 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 24

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 79




Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 14
h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (78 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Elementy geometrii
Elements of Geometry
obowigzkowe
1

zaliczenie z oceng

Dr hab. Halszka Tutaj-Gasinska

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

zna i rozumie podstawowe twierdzenia geometrii
elementarnej (twierdzenia Talesa, Menelaosa, MT1_WO01,
1 | Cevy, twierdzenie sinusow, twierdzenie Pitagorasa, MT1_WO02,
twierdzenie cosinuséw, wzory na pole tréjkgta — w MT1_WO03
tym wzér Herona)

Aktywnosc,
sprawdziany

2 | zna punkty szczegdlne tréjkata MT1_Wo1, Aktywnosc,

P y 9 14 MT1_WO02, sprawdziany

. D MT1_WO01, Aktywnosc,

3 | zna wybrane konstrukcje za pomocg cyrkla i linijki MT1_ W02, sprawdziany
. . L MT1_WO01, .

4 zna iloczyn skalarny wektoréw na ptaszczyznie i MT1_ W02, Aktywnosc,

jego wiasnosci sprawdziany

MT1_WO03




MT1_WOT,

Aktywnosc,

5 | zna rézne réwnania prostej na ptaszczyznie MT1_WO02, sorawdzian
MT1_W03 P y

zna podstawowe wiasnosci okregu, elipsy, MT1_Wot, Aktywnos¢,

6 araboli, hiperboli MT1_W02, sprawdzian
P N1 MT1_W03 P y

zna pojecie ogniska i kierownicy dla paraboli, MT1_Wof, Aktywnos¢,

’ hiperboli i elips MT1_Woz2, sprawdzian
P Psy MT1_W03 P y

C o, , MT1_U01, Aktywnos¢,
8 | potrafi obliczy¢ kat utworzony przez pare wektoréw MT1_U02, sprawdziany
. .. . MT1_UO01, aktywnosé,
9 | potrafi obliczy¢ odlegto$é punktu od prostej MT1_U02, sprawdziany
10 potrafi poda¢ réwnanie stycznej do okregu, elipsy, mm—ﬂgg aktywnosé,
hiperboli, paraboli zadanej réwnaniem MT1:U05 sprawdziany

1 potrafi skonstruowaé¢ wybrane punkty szczegodine MT1_UO1, aktywnosé,
danego trojkata MT1_U02, sprawdziany
MT1_U0T, aktywnosé

12 | potrafi skonstruowac styczng do danego okregu MT1_U02, S rayw dzian,
MT1_U05 P y

, . ) . MT1_U01, -

13 potrafi skonstruowa¢ prostg réwnolegtg i prostg MT 1_U02 aktywnosg,
prostopadtg do danej prostej MT1:U05 sprawdziany

14 potrafi policzy¢ pole tréjkgta, gdy dane sg jego boki, mg—ﬂgg aktywnosé,
katy, wspétrzedne wierzchotkdw itp. MT 1—_ U05 sprawdziany

15 rqzumle potrzebe statego poszerzania zdobytej MT1 KO1 aktywngsc,
wiedzy; - sprawdziany

jest gotébw zwracac sie po pomoc w przypadku aktywnosé,

16 . . . . MT1_KO02 i

trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu; - sprawdziany

17 stara sie p(?dchodzm krytycznie do prezentowanych MT1 KO5 aktywngsc,
rozumowan - sprawdziany

18 ma  $wiadomos¢  koniecznosci  wyjasniania MT1_KO5 aktywnosg¢,

kolejnych przejsc¢ logicznych

sprawdziany

Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

- wyktad konwersatoryjny
- rozwigzywanie indywidualne typowych i mniej typowych zadan
- metoda problemowa
-zadanie projektowe (wybrane konstrukcje geometryczne z zastosowaniem poznanych twierdzen)

Konsultacje indywidualne




Samodzielna praca studentéw

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Kolokwia w ramach ¢wiczen majg forme pisemng i polegajg na rozwigzywaniu zadan
z omawianego zakresu materiatu (z kompletnymi obliczeniami i objasnieniami).

Aktywnos¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan
podczas ¢wiczen, sugerowaniu metod i narzedzi matematycznych do rozwigzania danego
problemu, zadawania pytan doprecyzowujacych znaczenie omawianych pojeg,
wskazywaniu popetnionych na tablicy btedéw oraz sposobdéw ich skorygowania.

Zadanie projektowe polega na petlnym (analiza, opis, konstrukcja, dyskusja)
rozwigzaniu zadan konstrukcyjnych z wykorzystaniem poznanych twierdzen

Udziat w konsultacjach daje mozliwos¢ bezposredniej obserwacji postepéw studenta
oraz jego sposobéw rozumowania i wnioskowania w kameralnych warunkach.

Warunki zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie aktywnosci na zajeciach, wynikéw uzyskanych
z kolokwidéw oraz z zadania projektowego

Tresci programowe (skrécony opis)

Wybrane zagadnienia geometrii elementarnej i geometrii analitycznej na ptaszczyznie

Contents of the study programme (short version)

Selected topics in elementary and analytic geometry

Tresci programowe (peiny opis)

1. Ukfad wspétrzednych: wspéirzedne punktu na prostej, na ptaszczyznie i w przestrzeni,
prostokatne i nieprostokatne uktady wspotrzednych

2. Operacje na wektorach, iloczyn skalarny i jego wtasno$ci

3. Twierdzenie cosinuséw i reguta réwnolegtoboku jako przyktady rachunku wykorzystujgcego
iloczyn skalarny

4. lloczyn skalarny we wspétrzednych i kat miedzy wektorami

o

Proste na ptaszczyznie:ogélne réwnanie prostej, réwnanie kierunkowe, réwnanie
parametryczne i rownanie odcinkowe

Odlegtosc¢ punktu od prostej: definicja i formuta na odlegtosé
Okrag, okregi i proste; rownanie prostej stycznej do okregu

Elipsa, parabola, hiperbola i styczne do nich

© © N o

Twierdzenie Talesa, Menelaosa, Cevy; warunek wspétliniowosci punktéw

10. Punkty szczegdlne w tréjkacie




11. Wielokaty wpisane i opisane na okregu

12. Wybrane konstrukcje klasyczne

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie zaje¢. Do
odpowiednich zagadnien literatura jest podawana na biezgco

[1]1 F. Leja, Geometria analityczna, PWN (wiele wydan)
[2] J. Zydler, Geometria, Proszynski i S-ka, Warszawa 1997

[3] B. Gdowski, E. Plucinski, Zbiér zadarn z matematyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, WNT
(wiele wydan)

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — ¢wiczenia (30 h) 34

+konsultacje z prowadzgcym (4 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 79

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34

h) 1,4
Zajecia o charakterze praktycznym (50 h) 2
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Algebra 2
Algebra 2
obowigzkowe

2




w 30 2 2 egzamin

¢ 30 3 2 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Algebra 1, Elementy logiki i teorii mnogosci

MT1_WO01
zna i rozpoznaje podstawowe struktury i mm—wgg sprav’vsziany, _
1 | podstruktury algebraiczne: grupa, piercien, ciafo i MT1 U1 aktywnos¢, egzamin
potrafi okreslaé ich bazowe wtasnosci MT 1:U 02
MT1_UO05
MT1_WO01
zna i rozpoznaje podstawowe morfizmy struktur MT1_W02 sprawdziany,
5 algebraicznych i potrafi bada¢ ich wtasnosci z MT1_WO03 aktywnosé, egzamin
wykorzystaniem bazowych narzedzi algebry MT1_UO01
abstrakcyjnej MT1_U02
MT1_UO05
MT1_WO01
zna podstawowe fakty z historii algebry oraz m;:—wgg sprawdziany,
3 | podstawowe informacje o jej takze | 701 aktywnos¢, egzamin
wspolczesnych zastosowaniach MT1 U02
MT1_UO05
4 prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO01 obserwacja,
wynikow i jest gotéw do ich dyskusiji i konsultacji MT1_KO02 konsultacje




Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; w wybranej czesci wykiady
problemowe.

éwiczenia przedmiotowe, tradycyjne z wykorzystaniem burzy mézgéw.

Wiedza: sprawdziany ze znajomosci teorii, odpowiedzi na zajeciach oraz egzamin ustny
Umiejetnosci: sprawdziany z zadan, odpowiedzi na zajeciach

Kompetencje: obserwacja wykonywania zadan w trakcie zaje¢

1. Zaliczenie wykiadu: powyzej 50% obecnosci oraz pozytywne zaliczenie pisemnych,
krétkich sprawdzianéw teoretycznych z materiatu wyktadowego oraz egzamin ustny z
dowodow wybranych twierdzen

2. Zaliczenie ¢éwiczeh: powyzej 75% obecnosci, pozytywna (powyzej 50% zdobytych
punktdéw) ocena ze sprawdzianéw pisemnych

Elementy teorii grup. Elementy teorii pierscieni i ciat. Zastosowania.

Basics of group theory. Basics of ring and field theories. Applications.

I. Ogodlne wprowadzenie pojgcia dziatania i1 przyklady dziatan o réznych wiasnosciach. I1.
Elementy teorii grup: 1. Grupa, podgrupa (charakteryzacja w Z), grupy permutacji,
przeksztatcen, macierzy, 2. Homomorfizmy grup. 3. Generatory grup, rzad elementu, grupy
cykliczne. 4. Grupa ilorazowa, (grupy reszt modulo, tw. Lagrange'a). 5. Twierdzenia o
homomorfizmach grup. III. Elementy teorii pierScieni: 1. Podstawowe definicje 1 przyktady
pierscieni. 2. Ideaty i ich wlasnosci, pierscien ilorazowy. 3. Twierdzenia o homomorfizmach
pierScieni. 4. PierScien wielomianéw jednej zmiennej (pierwiastki, nierozktadalnosé
wielomianow) IV. Wprowadzenie do teorii cial i zastosowania algebry: 1. Podstawowe
definicje 1 przyklady cial. 2. Elementy algebraiczne i przest¢pne, zasadnicze twierdzenie
algebry (informacyjnie). 3. Informacja o historii 1 zastosowaniach algebry wspotczesne;.

Podstawowg literaturg jest skrypt wyktadowy zamieszczony dla studentéw na platformie edukacyjnej.
Literatura pomocnicza:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra, Warszawa 2009,
[2] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa, 2010

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych
Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + 71
¢wiczenia (30 h) + konsultacje z prowadzacym (8 h) + udziat w egzaminie (3 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 126
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (71 h) 2,8
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Analiza matematyczna 2
Mathematical Analysis 2
obowigzkowe
2

egzamin

c 60 6 1 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane meitoiczne




Analiza matematyczna 1

Szczegotowe efekty uczenia sie

Student, ktory zaliczyt zajecia Kod_efektu Sposaéb weryfikacji

Lp. . . e p . dla kierunku s .

zna i rozumie/ potrafi/ jest gotéw do: iy efektu uczenia sie
studiéow
MT1_WO01
zna podstawowe pojecia w zakresie przestrzeni MT1_W02 .
o . . . MT1 W03 sprawdziany na
metrycznej i umie narysowa¢ wybrane obiekty w — . . .

1 . . . . MT1 UO1 ¢wiczeniach i
tych przestrzeniach; zna pojecie przestrzeni zwartej — wykiadzie. aktywnosé
i zupetnej MT1_U02 y » aKty

MT1_WO01
MT1_WO02
zna i rozumie pojecie szeregu liczbowego, zna MT1_W03 sprawdziany na
2 | podstawowe kryteria zbieznosci tych szeregdw i jest MT1_U01 ¢wiczeniach i
gotow je stosowac MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji jedne;j MT1_W02 :
. S . - i MT1 WO03 sprawdziany na
zmiennej, jej interpretacje geometryczng i fizyczng; — o . .

3 o W L MT1 UO1 ¢wiczeniach i
potrafi oblicza¢ pochodne funkcji zaréwno z definic;ji - wykladzie. aktvwnose
jak i w oparciu o wtasnosci MT1_U02 y » 3Kty

MT1_WO01
MT1_WO02
zna podstawowe twierdzenia o wartosci sredniej MT1_WO03 sprawdziany na
4 | oraz regute de I"Hospitala i potrafi je stosowac¢ w MT1_U01 ¢wiczeniach i
praktyce MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
zna i rozumie pojecia zwigzane z badaniem MT1_W02 :
. : e o . . o MT1 W03 sprawdziany na
przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej i — - . .

5 . - . MT1 UO1 ¢wiczeniach i
potrafi przeprowadzi¢ badanie w praktyce oraz - wykiadzie
naszkicowac¢ wykres funkcji MT1_U02 y

MT1_WO01
MT1_W02
zna podstawowe postaci wzoréw Taylora dla funkcji MT1_WO03 sprawdziany na

6 | jednej zmiennej i potrafi je wykorzystywaé do MT1_U01 ¢wiczeniach i

obliczen przyblizonych MT1_U02 wyktadzie




MT1_WO1

MT1_WO02
zna i rozumie pojecie catki nieoznaczonej i potrafi MT1_WO03 sprawdziany na
7 | wylicza¢ catki nieoznaczone w oparciu o MT1_U01 cwiczeniach i
podstawowe wzory i wtasnosci MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
MT1_W02
zna i rozumie pojecie catki oznaczonej i jej MT1_WO03 sprawdziany na
8 | zastosowania oraz jest gotow wykorzystywac je w MT1_U01 cwiczeniach i
praktyce MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
MT1_WO02 .
zna i rozumie pojecie catki niewtasciwej i potrafi w MT1_W03 sr’Jralde|z.-,1ny n.a
9 |. ) : ) MT1 UO01 ¢wiczeniach i
ich obliczaniu stosowac¢ podstawowe wzory - .
MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
MT1_WO02 .
10 zna pojecie sigma-algebry i podstawowe przykiady MT1_WO3 Sgﬁgfjg?;ghr}a
takich obiektow MT1_LI01 .
MT1_U02 wyktadzie
prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO1 .
M1 wynikow i jest gotéw do ich dyskusii | konsultacj MT1_K02 Obserwacja




Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; w wybranej czesci wykiady
problemowe.

éwiczenia przedmiotowe, tradycyjne z wykorzystaniem burzy mézgéw.

Wiedza: sprawdziany ze znajomosci teorii, odpowiedzi na zajeciach oraz egzamin ustny
Umiejetnosci: sprawdziany z zadan, odpowiedzi na zajeciach

Kompetencje: obserwacja wykonywania zadan w trakcie zaje¢

3. Zaliczenie wyktadu: powyzej 50% obecnosci oraz pozytywne zaliczenie pisemnych,
krétkich sprawdzianéw teoretycznych z materiatu wyktadowego oraz egzamin ustny z
dowodow wybranych twierdzen

4. Zaliczenie ¢wiczen: powyzej 75% obecnosci, pozytywna (powyzej 50% zdobytych
punktdéw) ocena ze sprawdzianéw pisemnych

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.
Szeregi liczbowe i szeregi potegowe.

Catka nieoznaczona i catka oznaczona i ich zastosowania.
Informacja o catce Riemanna i jej wiasnosciach.

Sigma algebry, (pojecie, przykiady, funkcje mierzalne, zbiory borelowskie)

S A

Zbiory miary Lebesgue’a zero.

1.Calculus of one variable and its applications. 2. Numerical series and power series. 3. Indefinite
and definite integral and its applications. 4. Riemann integral and its properties. 5. Sigma-algebras
ale measurable functions. 6. Sets of Lebesgue measure zero.

1. Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: definicja, podstawowe wzory i wkasnosci. 2. Szeregi
liczbowe i szeregi potegowe. 3. Twierdzenia o wartosci sredniej i ich zastosowania. 4. Regufa de
I"Hospitala i jej zastosowania. 5. Wyzsze pochodne funkcji jednej zmiennej i badanie przebiegu
zmiennosci funkcji w oparciu o rachunek rézniczkowy. 6. Wzér Taylora i jego zastosowania w
obliczeniach przyblizonych. 7. Catka nieoznaczona: definicja i wtasnoéci. 8. Catka oznaczona i jej
zastosowania oraz catki niewtasciwe. 9. Catka Riemanna i jej wtasnosci. 10. Sigma algebry i funkcje
mierzalne — pojecie, przykfady, zbiory miary Lebesgue’a zero.

1.Skrypt wyktadowy udostepniany studentom na platformie edukacyjne;.

2.W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |, PWN, Warszawa 2008

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Udziat w zajeciach (30h wykfadu + 60h ¢wiczen+12 h konsultacji + 4 h udziat 106
w egzaminie)
Przygotowanie do sprawdzianow teoretycznych 30
Przygotowanie do sprawdzianow praktycznych 30
Przygotowanie do éwiczen 64
Przygotowanie do egzaminu ustnego 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 270

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(106h) 4.2

Zajecia o charakterze praktycznym (Oh) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Techniki obliczeniowe w analizie matematycznej
Computational techniques in mathematical analysis

obowigzkowe
2

zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. Mirostaw Baran

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 1



Student, ktory zaliczyt zajecia

Kod efektu

Sposoéb weryfikacji

e zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: oE "'eT‘,‘“"“ efektu uczenia sie
studiow
zna wybrar.1e srodowiska programlstyc?zne (np. kolokwium,

1. | Matlab, Scilab, Maple lub Mathematica) oraz -

) MT1_WO05 odpowiedz ustna
arkusza kalkulacyjnego (Excel),
zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku

° rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej kolokwium,

" |'i metody ich obliczania w wybranym s$rodowisku | MT1_W04 odpowiedz ustna
programistycznym,
potrafi wyliczy¢ zadang granice funkcji, pochodng
funkcji oraz catke oznaczong i nieoznaczong w | MT1_U04, kolokwium,

3. | wybranym s$rodowisku programistycznym, i umie MT1_U06 dziatajgce programy,
zweryfikowa¢ poprawnosé wyniku, a w razie MT1 K02 dyskusja
problemoéw zwraca sie 0 pomoc do eksperta -
potrafi wyznaczy¢é wzoér Taylora funkcji jednej
zmiennej W wybranym $rodowisku | MT1_U04, kolokwium,

4. | programistycznym i umie zweryfikowaé poprawnosc¢ MT1_U06 dziatajgce programy,
wyniku, a w razie probleméw zwraca sie 0 pomoc MT1 KO2 dyskusja
do eksperta -

, . . . . . kolokwium,
potrafi narysowa¢ wykres funkcji jednej zmiennej | MT1_U04, I

> stosujgc metody komputerowe dziatajace programy,

Ja y Komp MT1_U06 dyskusja

potrafi rozwigza¢ zadania problemowe i praktyczne
s , MT1_U03,
z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego .
. 3 . kolokwium,

wykorzystujgc wybrane srodowisko MT1 UO04, I

6. rogramistyczne, i umie zweryfikowaé poprawnosc dziatajace programy,
prog yezne, \ Y bop MT1_U06 dyskusja
wyniku, a w razie problemoéw zwraca sie 0 pomoc
do eksperta MT1_K02
ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie zawodowego i rozwoju MT1_KO01 .

7. . . dyskusja
osobistego, dokonuje samooceny wiasnych MT1 K02

kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wikasnego rozwoju i ksztatcenia




Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegaja na analizie zagadnien teoretycznych i praktycznych w
grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajgcia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z
programoéw, aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemow).

Metody rozwigzywania problemoéw z zakresu analizy matematycznej jednej zmiennej w wybranym
srodowisku programistycznym.

Methods for solving problems in the field of mathematical analysis of one variable in a selected
programming environment.

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:
1. Granic ciggow i funkgciji.

2. Pochodnych funkcji jednej zmienne;.
3. Ekstremow funkcji jednej zmiennej.

4. Wzo6r Taylora jednej zmiennej.

5. Calki nieoznaczone;.

6. Catki oznaczonej.

7. Pol powierzchni i diugosci krzywych Rysowanie wykreséw funkcji jednej zmienne;j.

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure d’Informatique et Application de
Lorraine, Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2003.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
studenta
[w godz.]

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)




!Bezpoéredni kontakt z nauczygielem: udziat w zajeciach — laboratorium 34

informatyczne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (4 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 24

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 78

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34

h) 1,4
Zajecia o charakterze praktycznym (78 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Techniki komputerowe w algebrze i geometrii
Computer techniques in algebra and geometry
obowigzkowe

2

zaliczenie z oceng

dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 1

zna w stopniu zaawansowanym wybrane .
1. | érodowisko programistyczne (np. Scilab, Maple, MT1_WO05 kOIC’.kW',um’
Mathematica, Matlab) oraz arkusz kalkulacyjny. odpowiedz ustna




zna podstawowe pojecia z algebry liniowej
(macierz, odwzorowanie liniowe, przestrzen Kolokwium

2. | wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy) oraz wie MT1_WO04 L
. ST , . - odpowiedz ustna
jak postugiwaé sie nimi w wybranym sSrodowisku
programistycznym,
zna podstawowe obiekty geometrii analitycznej

3 (prosta, ptaszczyzna, krzywe ptaskie i MT1 Wo4 kolokwium,

" | przestrzenne) oraz ich reprezentacje w wybranym - odpowiedz ustna
Srodowisku programistycznym,
potrafi wykonywa¢ operacje na obiektach algebry
liniowej (np. macierzach) oraz geometrii MT1_U04, Kolokwium

4 analitycznej (np. prostych, ptaszczyznach) w MT1 UOB dziatajace progl,'amy

" | wybranym $rodowisku programistycznym i umie - ’ dyskusja ’
zweryfikowa¢ poprawnosé¢ wyniku, a w razie MT1_KO02
probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta,
umie rozwigza¢ uktad rownan w oparciu o rézne MT1 U04,

5 | metody w wybranym $rodowisku programistycznym MT1_UO6  kolokwium,

" | i umie zweryfikowa¢ poprawnos¢ wyniku, a w razie - dziatajgce programy,
probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta, MT1_KO02 dyskusja
umie zbada¢ wiasnosci odwzorowan liniowych
(wyznaczy¢ jadro, obraz, podprzestrzenie wtasne) MT1_U04, kolokwium

6. | w wybranym srodowisku programistycznym i umie MT1_UO086, dziatajace prog;amy,
zweryfikowa¢ poprawnos¢ wyniku, a w razie MTL K02 dyskusja
probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta, -
umie wyznaczy¢é wartosci witasne oraz wektory
wlasne macierzy i sprowadza¢ macierz do postaci MT1_U04, Kolokwiumn
kanonicznej w wybranym Srodowisku . ’

7. . I ' . iy MT1 UO06 dziatajgce programy,
programistycznym i umie zweryfikowa¢ poprawnos$¢ — dyskusja
wyniku, a w razie problemow zwraca sie¢ 0 pomoc MT1_KO02
do eksperta,
umie rozwigzywaé zadania geometrii analitycznej w MT1_U04, Kolokwiumn

8 wybranym $rodowisku programistycznym i umie MT1 U06 dziatajace progl"amy
zweryfikowaé poprawnos$é wyniku, a w razie - ’ dyskusja ’
probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta, MT1_K02
potrafi rozwigzywac problemy praktyczne z zakresu MT1 U04
algebry liniowej i geometrii analitycznej =z - ' Kolokwiumn
wykorzystaniem wybranego $rodowiska MT1_U06, I ’

9. . . . ) , dziatajgce programy,
programistycznego i umie zweryfikowac MT1 UO7 dyskusja
poprawnos¢ wyniku, a w razie probleméw zwraca -
sie o pomoc do eksperta, MT1_K02
ma Swiadomosé poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego MT1 KO1

10, doksztalcania sie zawodowego i rozwoju MT1 K02 dyskusja
osobistego, dokonuje samooceny wiasnych -

kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia




Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest s$rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwioéw oraz
aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemoéw).

Metody rozwigzywania probleméw z zakresu algebry liniowej i geometrii w wybranym srodowisku
programistycznym.

Methods of solving problems in the field of linear algebra and geometry in a selected programming
environment.

1. Implementacja macierzy, dziatania na macierzach, wykonywanie dziatan w wybranym srodowisku
programistycznym oraz arkuszu kalkulacyjnym,

2. Wyznaczanie wyznacznika macierzy, macierz odwrotna, rézne algorytmy numeryczne obliczania
wyznacznika i macierzy odwrotne;j.

3. Wyznaczanie rozwigzan uktadow réwnan.

4. Wektory wiasne i wartosci wlasne macierzy (wielomian charakterystyczny). Algorytmy numeryczne
wyszukiwania wartosci wkasnych i ich implementacja.

5. Wektory liniowo niezalezne i metody pozwalajgce sprawdzac niezaleznosé.
6. Odwzorowanie liniowe. Wyznaczanie jgdra i obrazu.
7. Wyznaczanie odlegtosci punktow, prostych, ptaszczyzn w przestrzeniach euklidesowych.

8. Krzywe stozkowe (okrag, elipsa, hiperbola, parabola) ich implementacja, rézne sposoby
reprezentacji.

9. Wspdtrzedne biegunowe.

10. Wykresy funkgciji i krzywych, badanie ich wtasnosci w wybranym srodowisku programistycznym.

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure d’Informatique et Application de
Lorraine, Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.




[3] M.Wecislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo Politechniki Swictokrzyskiej, 2003

Dane jakosSciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 34
informatyczne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (4 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 24
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 77
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1,4
Zajecia o charakterze praktycznym (78 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Programy uzytkowe 2

Basic Computer Applications 2

obowigzkowe

2

zaliczenie z oceng

dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne



Programy uzytkowe 1

zna podstawowe pojecia matematyczne oraz wie
1. | jak postugiwa¢ sie nimi Srodowisku do obliczen MT1_W04
symbolicznych w programie Wolframa Alpha

kolokwium,
odpowiedz ustna

zna w stopniu zaawansowanym obstuge programu
do obliczen symbolicznych Wolframa Alpha;

kolokwium,

MT1_W0S odpowiedz ustna

zna rodzaje licencji komputerowych oraz normy
3. | prawne dotyczace rozpowszechniania MT1_WO08 odpowiedz ustna
oprogramowania komputerowego;

potrafi rozwigzywaé problemy matematyczne z kolokwium,
4. | wykorzystaniem Wolframa Alpha i arkusza MT1_U04 prezentacje
kalkulacyjnego Excel; multimedialne

ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i

umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego

doksztaicania sie zawodowego i  rozwoju MT1_KO1 .
5. ) . dyskusja

osobistego, dokonuje samooceny wilasnych MT1 K02

kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia;




Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegaja na wykonywaniu ¢wiczen praktycznych pod kierunkiem
prowadzacego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium oraz
aktywnosci na zajeciach.

1. Program do obliczen symbolicznych Wolfram Alpha. 2. Microsoft Excel. 3.Microsoft Access.

1. Wolfram Alpha symbolic calculation program. . 2. Microsoft Excel. 3.Microsoft Access.

Wolfram Alpha — rozwigzywanie rownan, nierownosci i uktadow réwnan.
Tworzenie wykresow funkcji.
Macierze i dziatania na nich.
Granice i pochodne funkcji.
Wprowadzenie do arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
Formatowanie komorek.
Formuty i funkcje.
Wykresy.
Zastosowania arkusza kalkulacyjnego w matematyce.
. Makrodefinicje.
Wprowadzenie do bazy danych MS ACCESS.
Tabele w Access.
Formularze w Access .
Kwerendy w Access.
Kwerendy funkcjonalne.
Raporty.
Kolokwium zaliczeniowe.
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[1] Z. Dec, R. Konieczny, ABC komputera, Wydawnictwo Edition 2000, Krakow, 2009
[2] K.Przezdziecki, W. Sikorski, W. Treichelm Technologie informacyjne dla studentow, Witkom 2017
[3] Piotr Wroblewski, MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko , Helion

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych




Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 34
informatyczne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (4 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 24
Przygotowanie do kolokwidow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 78
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1,4
Zajecia o charakterze praktycznym (78 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Informatyka

obowigzkowe

2

w 30 2 1 egzamin

li 30 3 1 zaliczenie z oceng

Dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 1



Student, ktory zaliczyt zajecia

Kod efektu

Sposoéb weryfikaciji

e zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: I8 "'ef',’""“ efektu uczenia sie
studidw
Zna pozycyjne systemy liczbowe, w tym binarny i aktywnosé,

1 MT1_WO04 . . ;
heksadecymalny - sprawdziany i egzamin

° an kody:. Uz, statoprzecinkowe i MT1 W04 ak’wanc.>sc, .
zmiennoprzecinkowe - sprawdziany i egzamin

3 | Zna problemy arytmetyki zmiennoprzecinkowej MT1_WO04 akt.ywm.Jsc, :

sprawdziany i egzamin
) . - . aktywnos¢,

4 | Zna podstawy graficznej prezentacji algorytméw MT1_WO04 sprawdziany i egzamin

5 Zna algebr.y Boole’a, . funkcje logiczne i ich MT1 Wo4 akt.ywm.)sc, .
zastosowania w elektronice - sprawdziany i egzamin
Zna bramki logiczne, ich symbole graficzne i aktywnos¢,

6 o . MT1_WO04 . . ;
podstawowe uktady elektroniki cyfrowe;j - sprawdziany i egzamin
Umie kodowac¢ i dekodowac¢ liczby w kodach U2, aktywnosg,

7 . L . MT1_U06 . . .
statoprzecinkowych i zmiennoprzecinkowych - sprawdziany i egzamin
Umie rozpoznawaé i specyfikowac algorytmiczne MT1_U04 aktywnos¢,

8 . . .
problemy matematyczne MT1_U06 sprawdziany i egzamin

9 | Umie czyta¢ i tworzy¢ algorytm MT1_U04 aktywnosc,

y ye algorytmy MT1_U06 sprawdziany i egzamin
Umie pisal proste programy w jezyku Pascal aktywnosé,

10 - MT1_U06 . , .
realizujgce dany algorytm - sprawdziany i egzamin
Potrafi zapisa¢ funkcje logiczng w postaci aktywnosg,

11 ) . ) Co MT1_UO06 . . :
kanonicznej alternatywno-koniunkcyjnej - sprawdziany i egzamin

12 Potrafi rea!|zowac funkcje logiczne przy pomocy MT1 U06 ak’wanc.Jsc, -
bramek logicznych - sprawdziany i egzamin

13 :jvs(:ntt?;)ltr?;’v opagfef tr?z prli)ttcjslre A nﬁgd!fb katerz MT1_KO1 aktywnosc,

o g goryimu, y gy 9 - obserwacja
rozwigzac

e s oy | MT1K0t | sty

J y gdu W prog MT1_KO02 obserwacja

i jest gotéw zwracaé sie o pomoc




Wyktad i ¢wiczenia w laboratorium informatycznym polegaja na analizowaniu i samodzielnym wykonywaniu
¢wiczen praktycznych pod kierunkiem prowadzacego zajgcia.

Biezgca ocena wykonywania mini-projektéw na zajeciach laboratoryjnych oraz egzamin koncowy
(pisemny o charakterze praktycznym)

wyklad: zaliczenie wyktadu w oparciu o uczestnictwo w zajg¢ciach
éwiczenia: zaliczenie ¢wiczen w oparciu o osiagnigcia uzyskane przez stluchaczy

egzamin: (cz¢S¢ praktyczna) obejmuje material omawiany w ramach wyktadow i ¢wiczen

pozycyjne systemy liczbowe, reprezentacja maszynowa liczb, algebry Boolea’a, funkcje logiczne,
elementy elektroniki cyfrowej, pojecie algorytmu, krotki kurs jezyka Pascal, budowa komputera

1. Pozycyjne systemy liczbowe: warto$¢ liczby w dowolnym uktadzie pozycyjnym,
konwersja z systemy o danej podstawie do systemu dziesigtnego i odwrotnie, konwersja miedzy
réznymi systemami pozycyjnymi, system heksadecymalny i system binarny.

2. Arytmetyka binarna. Konwersja miedzy systemem binarnym i heksadecymalnym.

3. Reprezentacja maszynowa liczb catkowitych. Pojecie bajtu i stowa maszynowego.
Kodowanie liczb catkowitych bez znaku i ze znakiem, kod uzupetnien dwojkowych.

4. Pojecie typu zmiennej (integer, longint), zakres przyjmowanych wartosci i
niebezpieczenstwa arytmetyki w kodzie U2. Konwersja z n-bitowego kodu U2 do m-bitowego kodu
U2 i odwrotnie. Algorytm Bootha mnozenia liczb w kodzie U2. Dzielenie z resztg dla liczb bez
znaku i ze znakiem.

5. Reprezentacja maszynowa liczb utamkowych. Kody statoprzecinkowe. Kodowanie i
dekodowanie liczb w kodach staloprzecinkowych. Zakres i doktadnos¢ reprezentacji liczb w kodach
stato-przecinkowych. Arytmetyka liczb staloprzecinkowych.

6. Zapis wyktadniczy: naukowy i inzynierski. Pojgcie mantysy i wyktadnika, doktadnosé
mantysy, mantysa znormalizowana. Arytmetyka w zapisie wyktadniczym. Kody
zmiennoprzecinkowe.

7. Zakres 1 doktadno$¢ reprezentacji liczb rzeczywistych. Pojecie btgdu wzglednego i elementy
rachunku btedow. Wartosci specjalne. Typy single, real, double i extended. Dziwne wtasnosci
arytmetyki liczb zmiennoprzecinkowych. Przygotowanie do analizy poprawnosci i stabilno$ci
algorytmu.

8. Pojecie algorytmu, problem i jego specyfikacja. Przyktady algorytmow klasycznych.
Graficzna prezentacja algorytmu. Przyktady algorytmow i ich analizy, (poprawnosc i ztozonosc).
Pojecie petli, warunek wyjscia z petli. Algorytmy wariantowe.




9. Elementarne struktury danych. Podstawowe typy danych, tabilce, listy — ich rodzaje i

metody przetwarzania.

10. Krotki kurs jezyka Pascal. Typy zmiennych i struktur da-nych. Instrukcja przypisania,
instrukcje warunkowe, instrukcje petli, procedury i funkcje, rekurencja, rekordy i pliki.

11. Algery Boole’a. Definicja, przyktady, pojecie izomorfizmu algebr Boole’a, twierdzenie o

reprezentacji algebr Boole’a, pojecie dualnosci w algebrach Boolea’.

12. Funkcje logiczne n zmiennych. Twierdzenie o liczbie funkcji logicznych n zmiennych.

Postac¢ kanoniczna alternatywno-koniunkcyjna.

13. Elementy elektroniki cyfrowej. Bramki logiczne. Twierdzenie o reprezentowalnosci

dowolnej funkcji logicznej przy pomocy bramek NOT, AND i OR. Twierdzenie o

reprezentowalnosci dowolnej funkcji logicznej przy pomocy bramek NAND.

14, Zastosowanie postaci kanonicznej do konstrukeji uktadow elektroniki cyfrowej.
Multiplekser i demultiplekser. Przerzutniki asynchroniczne i synchroniczne jako przyktady

elementow pamigciowych.

15. Arytmetyka binarna w elektronice cyfrowej: konstrukcja pot-sumatora i sumatora binarnego

oraz sumatora wielobitowego.

Algorytmy sortowania jako przyktady klasycznych algorytméw o nieco wigkszym stopniu ztozonosci.

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim material podany w trakcie wyktadu i
¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie zajec.

Podstawowsg literaturg jest skrypt wyktadowy.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) +
laboratorium informatyczne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (8 h) + udziat w 70
egzaminie (2 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (77 h) 2,8
Zajecia o charakterze praktycznym (125 h) 5




PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Analiza matematyczna 3

Mathematical Analysis 3

obowigzkowe

3

Egzamin

¢ 60 8 1 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna 2

MT1_WO01
. AT . , MT1_WO02 sprawdziany na
1|t e i MO | woa | i
P Je W praxty MT1_U01 wykladzie
MT1_U02
MT1_WO01
MT1_W02 .
zna i rozumie pojecie ciggu i szeregu funkcyjnego, MT1_WO03 sr,)ra.wdzw?my n.a
2 ) . Ay MT1 UO1 ¢wiczeniach i
potrafi zbada¢ ich zbieznos¢ - .
MT1_U02 wyktadzie




MT1_WO1

MT1_WO02
zna podstawowe pojecia i wlasnosci funkcji wielu MT1_WO03 sprawdziany na
zmiennych, potrafi wyliczy¢ granice takiej funkgciji i MT1_U01 ¢wiczeniach i
zbadac jej ciggtosc MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
MT1_W02
zna i rozumie pojecia pochodnych kierunkowych i MT1_WO03 sprawdziany na
czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zna ich MT1_U01 cwiczeniach i
wiasnos$ci i umie je wyliczac MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
MT1_WO02
potrafi rozwing¢ funkcje wielu zmiennych we wzér MT1_WO03 sprawdziany na
Taylora i jest gotow stosowaé to narzedzie w MT1_U01 ¢wiczeniach i
przyblizonym wyznaczaniu wartosci funkciji MT1_U02 wyktadzie
MT1_WO01
zna i rozumie pojecie ekstremum lokalnego i MT1_W02 sprawdziany na
ekstremum warunkowego lokalnego funkcji wielu MT1_W03 p . . y .
. . . o . MT1 UO1 ¢wiczeniach i
zmiennych, w tym funkcji uwiktanej i potrafi je - wyktadzie
wyznaczac MT1_U02 y
MT1_WO01
MT1_WO02
zna  podstawowe zmiany zmiennych na MT1_WO03 sprawdziany na
ptaszczyznie i w przestrzeni i potrafi je stosowac¢ do MT1_U01 ¢wiczeniach i
obliczen catki wielowymiarowe;j MT1_U02 wyktadzie
prez.er,1tu1.e. krytyc,zne podeJSC|e do uzyskar?'ych MT1_KO01 obserwacja
wynikow i jest gotow do ich dyskusiji i konsultacji MT1_KO02




Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; w wybranej czesci wyktady
problemowe.

¢wiczenia przedmiotowe, tradycyjne z wykorzystaniem burzy mézgow.

Wiedza: sprawdziany ze znajomosci teorii — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50% punktéw
Umiejetnosci: sprawdziany z zadan — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50% punktow

Kompetencje: obserwacja wykonywania zadan w trakcie zajec.

1. Zaliczenie wykfadu: powyzej 50% obecnosci oraz pozytywne zaliczenie
pisemnych, krotkich sprawdzianéw teoretycznych z materiatu wyktadowego oraz
egzamin ustny z dowodow wybranych twierdzen

2. Zaliczenie ¢wiczen: powyzej 75% obecnosci, pozytywna (powyzej 50%
zdobytych punktéw) ocena ze sprawdziandéw pisemnych

1. Miara i catka Lebesgue’a. 2. Ciagi | szeregi funkcyjne. 3. Rachunek
rézniczkowy wielu zmiennych rzeczywistych. 4. Wstep do rachunku
catkowego wielu zmiennych.

1.Lebesgue measure and integral. 2. Functional sequences and series 3. Limits and continuity for
functions of several variables. 4. Calculus of several variables and its applications. 5. Multiple
integrals - introduction.

1.Szkic konstrukcji i wlasnosci miary i catki Lebesgue’a: twierdzenia Lebesgue’a. 2. Ciggi i szeregi
funkcyjne. 3.Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. 4. Pochodne kierunkowe i czgstkowe funkcji
wielu zmiennych, jakobian. 5. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. 6. Funkcje uwiktane i ich
ekstrema. 7. Ekstrema warunkowe. 8. Catki wielowymiarowe, podstawowe wtasnosci i zmiany
zmiennych.

1.Skrypt wyktadowy udostepniany studentom na platformie edukacyjne;.

2.W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |, PWN, Warszawa 2008

Dane jakosSciowe

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Udziat w zajeciach (60h wyktadu + 60h ¢wiczen) + konsultacje (16 h) 136

Przygotowanie do sprawdziandw teoretycznych 40




Przygotowanie do sprawdziandw praktycznych 40
Przygotowanie do éwiczen 90
Przygotowanie do egzaminu ustnego 54
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 360
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 54
akademickiego (136h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (Oh) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych |
Computer techniques in the analysis of many variables
obowigzkowe
3

zaliczenie z oceng

dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ / dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Objasnienia:

" Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia
seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne,

ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — ¢éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, SK -
samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe |, Techniki obliczeniowe w analizie matematycznej




zna podstawy wybranego Srodowiska Kolokwiumn
programistycznego (np. Scilab, Maple, MT1_WO05 odoowiedz us’tna
Mathematica, Matlab) oraz arkusza kalkulacyjnego. P
zna podstawowe pojecia z zakresu analizy funkcji Kolokwiumn
wielu zmiennej i metody ich obliczania w wybranym MT1 W04 L
. . . - odpowiedz ustna
srodowisku programistycznym,
potrafi wyliczy¢ zadang granice funkcji wielu
zmiennych w wybranym $rodowisku MT1_U04, kolokwium,
programistycznym i umie zweryfikowa¢ poprawnosc¢ MT1_U086, dziatajgce programy,
wyniku, a w razie problemdéw zwraca sie o pomoc MT1 KO2 dyskusja
do eksperta, -
potrafi wyliczy¢ pochodng czastkowg funkcji w MT1 U04 Kolokwiumn
wybranym Srodowisku programistycznym i umie - dziataiace bro l,'am
zweryfikowa¢ poprawno$é wyniku, a w razie MT1_U0s, Jc?skss'e? ¥
problemoéw zwraca sie 0 pomoc do eksperta, MT1_KO02 y J
potrafi oceni¢ zbieznos¢ calki niewlasciwej w MT1 U04 Kolokwiumn
wybranym $rodowisku programistycznym i umie B dziataiace pro l,'am
zweryfikowa¢ poprawno$é wyniku, a w razie MT1_U0s, Jc?skss'e? ¥
problemoéw zwraca sie 0 pomoc do eksperta, MT1_KO02 y J
potrafi narysowa¢ wykres i poziomice funkcji wielu kolokwium,
zmiennych stosujgc metody komputerowe, MT1_Uo4 dziatajgce programy
potrafi wyliczy¢ ekstrema lokalne funkcji wielu MT1 U04 Kolokwium
zmiennych stosujgc metody komputerowe i zbadac h . ’

iy ! . 3 MT1 U06 dziatajgce programy,
poprawnos¢ wyniku, a w razie probleméw zwraca - dvskusia
sie o pomoc do eksperta, MT1_KO02 y g
potrafi rozwigzywac problemy praktyczne z zakresu MT1 U03
analizy funkcji wielu zmiennych z wykorzystaniem - kolokwium,

; ) . MT1_U04,

wybranego $rodowiska programistycznego oraz - dziatajace programy.
arkusza kalkulacyjnego. MT1_U06
ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego MT1 KO1
doksztalcania sie zawodowego i rozwoju a dvskusia
osobistego, dokonuje samooceny wiasnych MT1_K02 y )

kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wkasnego rozwoju i ksztatcenia




Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz
aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemow).

Metody rozwigzywania probleméw z zakresu analizy matematycznej wielu zmiennych w wybranym
srodowisku programistycznym.

Methods for solving problems in the field of mathematical analysis of many variables in a selected
programming environment.

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:

1. Granic funkcji wielu zmiennych.

2. Pochodnych czastkowych, kierunkowych funkcji wielu zmiennych.
3. Ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych.

4. Zbieznosci calki niewlasciwe;j.

5. Rysowanie wykreséw i poziomic funkcji wielu zmiennych.

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure d’Informatique et Application
de Lorraine, Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.
[3] M. Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2003

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 17
informatyczne (15 h) + konsultacje z prowadzacym (2 h)




Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 47

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (17 h) 0.7

Zajecia o charakterze praktycznym (47 h) 1,9

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Rachunek prawdopodobienstwa

Probability Theory

obowigzkowe

3

30

Egzamin

c 60 6 3 zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej.

Zna i rozumie pojecie prawdopodobienstwa,
rozktadu  prawdopodobienstwa,  dystrybuanty,
gestosci rozkladu, parametréw rozktadow (wartos¢
oczekiwana, wariancja, korelacja, kowariancja)

egzamin, sprawdziany

MT1_WO03 L .
na éwiczeniach




Zna i potrafi stosowa¢ twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, wzdér Bayesa,
twierdzenie Poissona, centralne twierdzenia
graniczne.

MT1_WO03,
MT1_U08,

egzamin, sprawdziany
na éwiczeniach

Potrafi stosowac pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa w zagadnieniach
praktycznych.

MT1_WO03,
MT1_U08,
MT1_KO1

egzamin, sprawdziany
na éwiczeniach




wykitad, ¢wiczenia, samodzielne rozwigzywanie problemow praktycznych przez studentéow

Sprawdziany ustne lub pisemne, ktorych forme, liczbg i terminy okre$laja prowadzacy zajecia w porozumieniu
z koordynatorem, egzamin pisemny.

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w ¢éwiczeniach i pozytywnego zaliczenia
sprawdzianow na éwiczeniach oraz zdanie egzaminu na ocene pozytywng

Prawdopodobienstwo i jego wiasnosci. Twierdzenia o prawdopodobiehstwie catkowitym, Poissona,
centralne twierdzenia graniczne.

Probability and its properties. Total probability theorem, Poisson theorem, central limit theorems.

Prawdopodobienstwo, zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta, gestosé, warto$é
oczekiwana, wariancja.

Rozktad dwupunktowy, geometryczny, Bernoullego, Poissona, normalny.
Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, wzér Bayesa.

Twierdzenie Poissona.

Centralne twierdzenia graniczne (de Moivre’a-Laplace’a i Lindeberga-Levy’ego).

Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Wydanie I, SCRIPT,
Warszawa 2001

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + 104
¢wiczenia (60 h) + inne (12 h) + udziat w egzaminie (2 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 90
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 46
Inne 0




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 270
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 416
(104 h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (90 h) 3,6
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
Matematyka
Redakcja tekstu matematycznego
Redaction of mathematical texts
obowigzkowe
3

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa

Zna i rozumie strukture tekstu pracy matematycznej
1 | (definicja, twierdzenie, dowdd twierdzenia, wniosek, MT1_WO01 sprawdzian
przyktad)

Potrafi redagowa¢ tekst matematyczny w

$rodowisku LaTeX MT1_U14 sprawdzian

Potrafi ~ samodzielnie  znajdowaé potrzebne

) e . MT1_U12 sprawdzian
wiadomosci w literaturze matematycznej




Zajecia w laboratorium informatycznym ukierunkowane na opracowanie fragmentéw tekstu
matematycznego w srodowisku LaTeX zgodnie z powszechnie stosowanym formatem publikacji prac
matematycznych.

Ocena postepéw w oparciu 0 obserwacje postepow studenta w trakcie zaje¢ w laboratorium
komputerowym i ocena projektu polegajgcego na opracowaniu fragmentu tekstu matematycznego w
Srodowisku LaTeX

Regularna praca na zajeciach w laboratorium komputerowym, zaliczenie sprawdzianow i
przygotowanie wskazanego tekstu matematycznego w srodowisku LaTeX

Redagowanie tekstow matematycznych z wykorzystaniem srodowiska LaTeX

Edition of mathematical teksts using TeX environment

Redagowanie wybranych tekstéw matematycznych z analizy matematycznej, algebry liniowej,
rachunku prawdopodobienstwa z wykorzystaniem srodowiska LaTeX

LaTeX documentation, https://www.latex-project.org/

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 29

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 18
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60




Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 h)

Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Analiza matematyczna 4

Mathematical Analysis 4

obowigzkowe

4

30 2 1 egzamin

© 60 8 1 zaliczenie z oceng

Dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna 3

MT1_WO01
MT1_W02
zna pojecie catki krzywoliniowej zorientowanej i MT1 W03 sprawdziany na
1 | niezorientowanej i potrafi je oblicza¢ z definicji oraz MT1 UO1 cwiczeniach i
z wykorzystaniem twierdzenia Greena MT1 U02 wyktadzie, egzamin
MT1_WO01
MT1_W02
zna pojecie catki powierzchniowej zorientowane;j i MT1 W03 sprawdziany na
2 | niezorientowanej i potrafi je oblicza¢ z definicji oraz MT1 UO1 ¢wiczeniach i
z wykorzystaniem twierdzenia GGO MT1 UO02 wykfadzie, egzamin




zna podstawy teorii szeregébw Fouriera i jej
zastosowania oraz potrafi rozwingé funkcje w
szereg trygonometryczny i wyciggnaé wnioski
dotyczace funkcji i sumowania szeregow
liczbowych

MT1_WO1
MT1_W02
MT1_WO3
MT1_U01
MT1_U02

sprawdziany na
¢wiczeniach i
wyktadzie, egzamin

prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych
wynikéw i jest gotow do ich dyskusji i konsultacji

MT1_KO1
MT1_K02

obserwacja




Wykitad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej; w wybranej czesci wykfady
problemowe.

¢wiczenia przedmiotowe, tradycyjne z wykorzystaniem burzy mézgow.

Wiedza: sprawdziany ze znajomosci teorii — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50%
punktow, egzamin pisemny i ustny

Umiejetnosci: sprawdziany z zadan — zaliczenie = uzyskanie co najmniej 50% punktow

Kompetencje: obserwacja wykonywania zadan w trakcie zajec¢.

Zaliczenie wyktadu: powyzej 50% obecnosci oraz pozytywne zaliczenie pisemnych, krétkich
sprawdzianow teoretycznych z materiatu wyktadowego oraz praktyczny egzamin pisemny i egzamin
ustny z dowoddw wybranych twierdzeh

Zaliczenie ¢wiczen: powyzej 75% obecnosci, pozytywna (powyzej 50% zdobytych punktéw) ocena
ze sprawdzianéw pisemnych

1. Calki krzywoliniowe. 2. Catki powierzchniowe. 3 Rézne wersje twierdzenia Stokes. 4. Szeregi
Fouriera.

1.Curvilinear integrals. 2. Surface integrals. 3. Stokes theorem. 4. Fourier Series.

1.Catka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana, twierdzenie Greena i zastosowania.
2. Catka powierzchniowa zorientowana i niezorientowana, twierdzenie Greena-Gaussa-
Ostrogradzkiego i zastosowania 3. Twierdzenie Stokesa i zastosowania. 4. Szeregi Fouriera
i ich zastosowania.

1.Skrypt wyktadowy udostepniany studentom na platformie edukacyjnej. 2. W. Krysicki, L. Wtodarski,
Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ I, PWN, Warszawa 2008

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie studenta
[w godz.]

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Udziat w zajeciach (30h wyktadu + 60h ¢wiczen) + konsultacje (12 h) + udziat

w egzaminie (4 h) 106

Przygotowanie do sprawdzianow teoretycznych 30




30

wyktad

Przygotowanie do sprawdziandéw praktycznych 40
Przygotowanie do éwiczen 70
Przygotowanie do egzaminu ustnego 54
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 300
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 42
(106h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (Oh) 0
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Réwnania rézniczkowe
Differential Equations
obowigzkowe
5

egzamin

éwiczenia 30 3 5 zaliczenie z oceng

dr Beata Milowka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna 4

przyrodniczych

Rozumie zasady stosowania rownan aktywnosé na
1 e . o . MT1_WO01 .
rézniczkowych do opisu zjawisk przyrodniczych zajeciach
Zna i rozumie zasady budowy uproszczonego
2 | modelu matematycznego wybranych proceséw MT1_Wo02 sprawdziany, egzamin




Zna twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci
3 | rozwigzan zagadnienia poczgtkowego Cauchy’ego MT1_WO03 sprawdziany, egzamin
dla réwnan rzedu pierwszego

Rozumie ograniczenia przy stosowaniu réwnan
4 | rozniczkowych do modelowania zjawisk ztozonych MT1_WO07
(pogoda, gietda)

Umie rozwigzywac wybrane typy réwnan i uktadéw

aktywnos¢ na
zajeciach, egzamin

5 | réwnan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego MT1_U01 sprawdziany
rzedu
Umie oceni¢ mozliwos¢ zastosowania rownan 5
aktywnosé na
6 | rézniczkowych w wybranych dziedzinach nauk MT1_U02 .y .
X zajeciach
przyrodniczych
7 | Potrafi oceni¢ stabilno$¢ uzyskanych rozwigzan MT1_U03 sprawdziany, egzamin
Potrafi oceni¢ mozliwg do uzyskania doktadnosc¢ aktywnos¢ na
8 | w uproszczonym opisie skomplikowanych MT1_UO05 o .
X zajeciach, egzamin
procesow
9 Rozumie swoje ograniczone kompetencije i jest MT1_KO1 obserwacja zachowar

gotoéw podnosi¢ wiasne kwalifikacje

Rozumie ograniczonos¢ nabytej na zajeciach
10 | wiedzy i jest gotow do szukania pomocy u MT1_K02 obserwacja zachowan
ekspertow

wyktad z zastosowaniem urzgdzen multimedialnych;

¢wiczenia polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadanh i problemaow.

aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdziany pisemne, egzamin pisemny.

Cwiczenia s3 zaliczane na podstawie sprawdzianéw pisemnych.

Do egzaminu mozna przystapi¢ po uzyskaniu zaliczenia, ocena koncowa jest srednig z ocen
z zaliczenia i egzaminu.

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie lub egzaminie:
50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Uktady réwnan liniowych.

Methods of integration of ordinary differential equations. Linear equation systems.

1. Zagadnienie poczatkowe. metody rozwigzywania rownania skalarnego: rownanie o zmiennych
rozdzielonych, rownanie jednorodne, rownanie liniowe, catka pierwsza i czynnik catkujacy.

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan.

3. Zalezno$¢ rozwigzan od wartosci poczatkowych i parametrow. Rozwigzania wysycone.

4. Uktady rownan liniowych, uktady rownan liniowych o stalych wspotczynnikach, rownania liniowe
wyzszych rzeddéw o statych wspotczynnikach.

5. Stabilno$¢ i asymptotyczna stabilno$¢ rozwiazania uktadu réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu.

6. Elementy teorii funkcji holomorficznych. Rownania Cauchy’ego — Riemanna. Wzor catkowy
Cauchy’ego.




[1] W.I.Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.
[2] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. II, PWN, Warszawa 2008.
[2] J.Ombach, Wyktady z rownan roézniczkowych wspomagane komputerowo - Maple, Wydawnictwo UJ,
Krakow 1999.
Dane jakosciowe
Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + 70 h
¢wiczenia (30 h) + konsultacje (8 h) udziat w egzaminie (2 h)
Przygotowanie do éwiczen 30 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 20 h
Inne Oh
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 147 h
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego o8
(70 h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (85 h) 3,4
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych |
Computer techniques in the analysis of many variables Il
obowigzkowe
4

zaliczenie z oceng

dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ/dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki




Jezyk wyktadowy

polski

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne

Programy uzytkowe I, Techniki komputerowe w analizie wielu zmiennych I

Szczegotowe efekty uczenia sie

Student, ktory zaliczyt zajecia Kod_efektu Sposaéb weryfikacji

Lp. . . 2 s . : dla kierunku .

zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: iy efektu uczenia sie

studiéw

zna podstawowe pojecia z zakresu teorii ekstremow .

L . . . . . kolokwium,

1. | funkcji wielu zmiennych i metody ich obliczania w MT1_WO04 o
. . . - odpowiedz ustna

wybranym $rodowisku programistycznym,
zna _podstawy wybranego . srodowiska kolokwium,

2. | programistycznego (np. Scilab, Maple, MT1_WO05 odoowiedz ustna
Mathematica, Matlab) oraz arkusza kalkulacyjnego. P
potrafi wyliczy¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych
(lokalne,  warunkowe, uwikfane)  wybranym MT1_U04, Kolokwium

3. | srodowisku programistycznym i umie zweryfikowac MT1 UO06 _ ’

o . . ) — dziatajgce programy
poprawnos¢ wyniku, a w razie probleméw zwraca MT1 K02
sie 0 pomoc do eksperta, -
potrafi wyliczy¢ wybrane catki wielokrotne w MT1 U04

4 wybranym $rodowisku programistycznym i umie B kolokwium,

" | zweryfikowaé poprawnos¢ wyniku, a w razie MT1_U06 dziatajgce programy
probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta, MT1_KO02

5 potrafi narysowa¢ obszary catkowania dla funkcji MT1_U04, kolokwium,

" | wielu zmiennych stosujgc metody komputerowe, MT1 U06 dziatajgce programy
potrafi rozwigzywac problemy praktyczne z zakresu MT1_U0s,

6. analizy funkc’ji wiell.! zmiennych z.wykorzystaniem MT1_U04, kolokwium,
wybranego $rodowiska programistycznego, a w MT1 UO06 dziatajace programy
razie probleméw zwraca sie o pomoc do eksperta, h

MT1_KO02
ma sSwiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego MT1 KO1
7 doksztalcania sie zawodowego i rozwoju - dvskusia
" | osobistego, dokonuje samooceny wtasnych MT1_K02 y J

kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wkasnego rozwoju i ksztatcenia




Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na analizie zagadnien teoretycznych i
praktycznych w grupach laboratoryjnych pod kierunkiem prowadzacego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktow.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednia wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiow oraz
aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemow).

Metody rozwigzywania problemoéw z zakresu analizy matematycznej jednej zmiennej w wybranym
srodowisku programistycznym.

Methods for solving problems in the field of mathematical analysis of many variables in a selected
programming environment.

Wyznaczanie komputerowo i weryfikacja:
1. Ekstremow warunkowych funkcji wielu zmiennych.
2. Ekstremow funkgji uwiktanych.

3. Catek wielokrotnych.

4. Rysowanie powierzchni i obszarow catkowania

[1] Bruno Pingon, Wprowadzenie do Scilaba, skrypt Ecole Supérieure d’Informatique et Application de
Lorraine, Université Henri Poincaré.

[2] W. Janiak, Wstep do Mathematica, Wydawnictwo PLJ, 1994.

[3] M.Wcislik, Wprowadzenie do systemu Matlab, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2003

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
studenta
[w godz.]

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)




Bezpoéredni kontakt z nauczygielem: udziat w zajeciach — laboratorium 34

informatyczne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (4 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 21

Przygotowanie do kolokwiéw 20

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 0

Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 14
h) ’

Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PRZEDMIOTY REALIZOWANE WG SPECJALNOSCI

| Jezyk angielski dla specjalistow | i ll

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow |: matematyka finansowa i aktuarialna

English in financial and actuarial mathematics |

do wyboru

trzeci

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci



MT1_KO1

MT1_U1M,
Potrafi znajdowac potrzebna literature MT1_U12,

1 | specjalistyczng z zakresu matematyki na dany MT1_U13, sprawdzian
temat MT1_U14,
MT1_KO1
MT1_UM,
. . - . MT1_U12,

5 ::trijls :(ni:srpretowac tekst specjalistyczny w jezyku MT1_U13, sprawdzian
g MT1_U14,
MT1_KO1
MT1_U1M,

Potrafi zredagowa¢ krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, :

3 - o MT1_U13, sprawdzian

zakresu matematyki w jezyku angielskim. MT1_U14




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Analiza | interpretacja tekstdw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegéinym

uwzglednieniem matematyki finansowej i aktuarialne;.

Analysis and interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on financial and
actuarial mathematics.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem matematyki finansowej i aktuarialne;.
Redagowanie tekstu specjalistycznego w jezyku angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych w jezyku angielskim z podrecznikéw i czasopism
specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach - udziat w laboratorium 29

(20 h) + konsultacje (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 09
h) ’




Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 1

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow |: matematyka z informatykg w
finansach

English in financial mathematics and computer science |

do wyboru

trzeci

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci

MT1_U11,
Potrafi ~ znajdowa¢  potrzebng literature | MT1_U12,

1 | specjalistyczng z zakresu matematyki na dany MT1_U13, sprawdzian
temat MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
- i . . MT1_U12,

2 ::trizml‘ls I|(r;:§rpretowac tekst specjalistyczny w jezyku MT1_U13, eprawdzian
? MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,

Potrafi zredagowac krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, _

3 zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
Y ey g ' MT1_U14,
MT1_KO01




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Analiza | interpretacja tekstdw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegélinym

uwzglednieniem matematyki finansowej oraz informatyki.

Analysis and interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on financial
mathematics and computer science.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem matematyki finansowej i informatykij.
Redagowanie tekstu specjalistycznego w jezyku angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakoéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych i informatycznych w jezyku angielskim z
podrecznikow i czasopism specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach - udziat w laboratorium 29

(20 h) + konsultacje (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 09
h) ’




Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 1

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow |: matematyka stosowana

English in applied mathematics |

do wyboru

trzeci

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci

MT1_U11,
Potrafi ~ znajdowa¢  potrzebng literature | MT1_U12,

1 | specjalistyczng z zakresu matematyki na dany MT1_U13, sprawdzian
temat MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
- i . . MT1_U12,

2 ::trizml‘ls I|(r;:§rpretowac tekst specjalistyczny w jezyku MT1_U13, eprawdzian
? MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,

Potrafi zredagowac krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, _

3 zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
Y ey g ' MT1_U14,
MT1_KO01




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Analiza | interpretacja tekstdw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym

uwzglednieniem zastosowan matematyki.

Analysis and interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on financial and
applied mathematics.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowanh matematyki.
Redagowanie tekstu specjalistycznego w jezyku angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakoéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych w jezyku angielskim z podrecznikéw i czasopism
specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach - udziat w laboratorium 22

(20 h) + konsultacje (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 2
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 09
h) ’




Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 1

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow Il : matematyka finansowa i aktuarialna

English in mathematics in financial and actuarial mathematics I

obowigzkowe

czwarty

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci i rachunku
prawdopodobienstwa

MT1_U11,
Potrafi znajdowaé i interpretowaé potrzebng MT1_U12,
1 | literature specjalistyczng z zakresu matematyki na MT1_U13, sprawdzian
dany temat MT1_U14,
MT1_KO1
MT1_U11,
Potrafi zredagowa¢ krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, .
2 zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
KW gzyku ang ' MT1_U14,
MT1_KO1
MT1_U11,
Potrafi zreferowa¢ w jezyku angielskim krotki tekst MT1_U12, .
specjalistyczny z zakresu matematyki MT1_U13, sprawdzian
pecalistyczny y MT1_U14,
MT1_KO1




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Interpretacja tekstéw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegélnym uwzglednieniem
matematyki finansowej i aktuarialnej. Redagowanie i referowanie krotkich tekstow matematycznych.

Interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on financial and actuarial
mathematics. Editing and reporting short mathematical texts.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem matematyki finansowej i aktuarialnej. Redagowanie tekstu specjalistycznego w
jezyku angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych w jezyku angielskim z podrecznikéw i czasopism
specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — Ilaboratorium 22

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 h) 0,9

Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2




PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow Il : matematyka z informatyka w
finansach

English in mathematics and computer science |

obowigzkowe

czwarty

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci i rachunku
prawdopodobienstwa

MT1_U11,
Potrafi znajdowa¢ i interpretowa¢ potrzebng MT1_U12,
1 | literature specjalistyczng z zakresu matematyki na MT1_U13, sprawdzian
dany temat MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zredagowac krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, .
2 zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
yawlesy g ' MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zreferowa¢ w jezyku angielskim krotki tekst MT1_U12, .
3 specjalistyczny z zakresu matematyki MT1_U13, sprawdzian
PoaIslEEny Y MT1_U14,
MT1_KO01




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianow

Interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdélnym uwzglednieniem
matematyki finansowej i informatyki. Redagowanie i referowanie krotkich tekstow matematycznych.

Contents of the study programme (short version)

Interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on financial mathematics and
computer science. Editing and reporting short mathematical texts.

Analiza | interpretacja tekstdw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem matematyki finansowej i informatyki. Redagowanie tekstu specjalistycznego w
jezyku angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakoéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstdw matematycznych i informatycznych w jezyku angielskim z
podrecznikéw i czasopism specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — Ilaboratorium 22

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 h) 0,9

Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2




PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Jezyk angielski dla specjalistow Il : matematyka stosowana

English in mathematics in applied mathematics I

obowigzkowe

czwarty

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci i rachunku
prawdopodobienstwa

MT1_U11,
Potrafi znajdowa¢ i interpretowaC potrzebng MT1_U12,
1 literature specjalistyczng z zakresu matematyki na MT1_U13, sprawdzian
dany temat MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zredagowac krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, .
2 zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
yawlesy g ' MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zreferowa¢ w jezyku angielskim krotki tekst MT1_U12, .
3 specjalistyczny z zakresu matematyki MT1_U13, sprawdzian
PoaIslEEny Y MT1_U14,
MT1_KO01




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Interpretacja tekstéw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowan matematyki. Redagowanie i referowanie krotkich tekstow matematycznych.

Interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on applied mathematics.
Editing and reporting short mathematical texts.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowan matematyki. Redagowanie tekstu specjalistycznego w jezyku
angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakoéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych w jezyku angielskim z podrecznikéw i czasopism
specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 22

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 09
h) ’




Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2

METODY KOMPUTEROWE W PRACY SPECJALISTY

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Metody komputerowe w pracy specjalisty : matematyka finansowa i
aktuarialna

IT for specialists in financial and actuarial mathematics

do wyboru

czwarty

czwarty zaliczenie z oceng

dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 2

posiada wiedze w  zakresie dostgpnosci MT1 W04

informatycznych baz danych finansowych w

1 systemach komputerowych firm i systemach MT1_W05 sprawdzian, projekt
. MT1_WO06
rozproszonych typu internet -
e oot e atons o on | v
2 . P .J P ) y MT1_WO05 Sprawdzian, projekt
narzedzi informatycznych wspomagajgcych MT1 W06

zarzadzanie finansami

Ma podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia MT1_WO04
3 | analizy finansowej z zastosowaniem narzedzi MT1_WO05 Sprawdzian, projekt
informatycznych MT1_WO06




Umie korzysta¢ z systeméw baz danych w celu

MT1_UO06

ozyskiwania informaciji finansowych MT1_U09 Sprawdzian, projekt
pozy ] y MT1_U10
MT1_U04
Umie zastosowa¢ w praktyce proste modelowanie MT1_UO6 Sprawdzian. proiekt
procesow finansowych z pomocg komputera MT1_UQ9 P » ProJ
MT1_U10
Zna ograniczenia pracy z komputerem, posiada
podstawowe umiejetnosci pracy w grupie oraz MT1_KO1 obserwacja
przygotowywania projektow
Jest gotéw zwracaé sie o pomoc do ekspertow MT1_KO02 obserwacja




Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Ocena postepoéw na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany i realizacja projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udzialu w zajeciach w laboratorium informatycznym,
pozytywnego zaliczenia sprawdzianu lub projektu

Tresci programowe (skrocony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi narzedziami informatycznymi
stosowanymi wspotczesnie w zdobywaniu informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Contents of the study programme (short version)

Basic contemporary it methods . used in gathering financial information and its analysis.

Tresci programowe (peiny opis)

. 1. Wprowadzenie do informatyzacji zarzadzania finansami. 2. Bazy danych finansowych
dostepne w Internecie, rodzaje baz, mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja
danych do Excela. 3. Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie oraz sprawdzenie poprawnos$ci
danych w Excelu. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Podsumowywanie danych przy uzyciu
funkcji statystycznych 6. Komputerowa analiza oplacalno$ci inwestycji za pomocg arkusza
Excel i1 funkcji specjalistycznych 7. Planowanie finansowe z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego 8. Analiza danych gietdowych z wykorzystaniem dostgpnych programow
komputerowych. 9. Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja portfela 10.
Wyznaczanie historycznych stop zwrotu i wariancji na podstawie danych gietdowych 11.
Wycena instrumentéw pochodnych w modelu dwumianowym Coxa-Rossa-Rubinsteina

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Kurs ma charakter autorski, obowiazuje przede wszystkim material podany w trakcie
wyktadu 1 ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezagco w
trakcie zaje¢. Podana literatura ma charakter pomocniczy: C.LeBeau, D. W. Lucas,
Komputerowa analiza rynkoéw terminowych, WIG-Press, Warszawa, 1999 N. Siemieniuk, J.
Kilon, Technologie informatyczne na rynku kapitalowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok,
2006 A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentéw pochodnych,
symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009 Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013:
Analiza i modelowanie danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Przyporzadkowanie zajec/grupy zajec do dyscypliny
naukowej/artystycznej

Sposaéb okreslenia liczby punktow ECTS

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 29

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajec 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22

h) 0,9

Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Metody komputerowe w pracy specjalisty : matematyka z informatykg w
finansach

IT for specialists in mathematics and computer science

do wyboru

czwarty

czwarty zaliczenie z oceng

dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 2

posiada zaawansowang wiedze w zakresie MT1 W04
dostepnoéci  informatycznych  baz  danych -
finansowych w systemach komputerowych firm i
systemach rozproszonych typu internet

MT1_WO05 sprawdzian, projekt
MT1_WO06




posiada zaawansowang wiedze teoretyczng w

zakresie projektowania i wdrazania prostych MT1_Wo4
. P .J P ) y MT1_WO05 Sprawdzian, projekt
narzedzi informatycznych wspomagajacych
L . MT1_WO06
zarzadzanie finansami -
ma zaawansowang wiedze z zakresu prowadzenia MT1_WO04
analizy finansowej z zastosowaniem narzedzi MT1_WO05 Sprawdzian, projekt
informatycznych MT1_WO06
umie zaprojektowaé proste narzedzia MT1_U04
informatyczne wspomagajace zarzgdzanie MT1_UQ05 Sprawdzian, projekt
finansami MT1_UQ6
umie korzysta¢ z systemoéw baz danych w celu MT1_LI06
0z skiwazia inform;/c'i finansowych ’ MT1_U09 Sprawadzian, projekt
pozy ] y MT1_U10
MT1_U04
umie zastosowaé w praktyce modelowanie MT1_UO06 Sprawdzian. proiekt
procesow finansowych z pomocg komputera MT1_U09 P » Prol
MT1_U10
zna ograniczenia pracy z komputerem, posiada
podstawowe umiejetnosci pracy w grupie oraz MT1_KO1 obserwacja
przygotowywania projektéw
jest gotéow zwracac sie o pomoc do ekspertow MT1_KO02 obserwacja




Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Ocena postepoéw na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany i realizacja projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udzialu w zajeciach w laboratorium informatycznym,
pozytywnego zaliczenia sprawdzianu lub projektu

Tresci programowe (skrocony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami informatycznymi
stosowanymi wspotczesnie w zdobywaniu informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Contents of the study programme (short version)

Basic contemporary it methods . used in gathering financial information and its analysis.

Tresci programowe (peiny opis)

. 1. Wprowadzenie do informatyzacji zarzadzania finansami. 2. Bazy danych finansowych
dostepne w Internecie, rodzaje baz, mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja
danych do Excela. 3. Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie oraz sprawdzenie poprawnos$ci
danych w Excelu. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Podsumowywanie danych przy uzyciu
funkcji statystycznych 6. Komputerowa analiza oplacalno$ci inwestycji za pomocg arkusza
Excel i1 funkcji specjalistycznych 7. Planowanie finansowe z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego 8. Analiza danych gietdowych z wykorzystaniem dostgpnych programow
komputerowych. 9. Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja portfela 10.
Wyznaczanie historycznych stop zwrotu i wariancji na podstawie danych gietdowych 11.
Wycena instrumentéw pochodnych w modelu dwumianowym Coxa-Rossa-Rubinsteina

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Kurs ma charakter autorski, obowiazuje przede wszystkim material podany w trakcie
wyktadu 1 ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezagco w
trakcie zaje¢. Podana literatura ma charakter pomocniczy: C.LeBeau, D. W. Lucas,
Komputerowa analiza rynkoéw terminowych, WIG-Press, Warszawa, 1999 N. Siemieniuk, J.
Kilon, Technologie informatyczne na rynku kapitalowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok,
2006 A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentéw pochodnych,
symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009 Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013:
Analiza i modelowanie danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Przyporzadkowanie zajec/grupy zajec do dyscypliny
naukowej/artystycznej

Sposaéb okreslenia liczby punktow ECTS

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 29

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22

h) 0.9

Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Metody komputerowe w pracy specjalisty : matematyka stosowana

IT for specialists in applied mathematics

do wyboru

czwarty

czwarty

zaliczenie z oceng

dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Programy uzytkowe 2



zna funkcje statystyczne dostepne w arkuszu
kalkulacyjnym

MT1_WO04
MT1_WO05
MT1_WO06

sprawdzian, projekt

zna co najmniej jeden program komputerowy
umozliwiajgcy wyznaczanie przedziatéw ufnosci,
testowanie hipotez parametrycznych i
nieparametrycznych

MT1_W04
MT1_WO05
MT1_WO06

Sprawdzian, projekt

zna zakres danych dostepnych publicznie i zasady
korzystania z danych statystycznych
udostepnianych przez GUS

MT1_W04
MT1_WO05
MT1_WO06

Sprawdzian, projek

potrafi wykorzysta¢ w praktyce mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego dla graficznej analizy danych
statystycznych, wyznaczania przedziatéw ufnosci i
testowania hipotez

MT1_U06
MT1_U09
MT1_W10

Sprawdzian, projekt

potrafi wykonywac proste obliczenia aktuarialne za
pomocg tablic trwania zycia

MT1_U04
MT1_U06
MT1_U09
MT1_U10

Sprawdzian, projekt

zna ograniczenia pracy z komputerem, posiada
podstawowe umiejetnosci pracy w grupie oraz
przygotowywania projektéw

MT1_KO1

obserwacja

Jest gotéw zwracaé sie o pomoc do ekspertow

MT1_K02




Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Ocena postepéw na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany i realizacja projektu

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym,
pozytywnego zaliczenia sprawdzianu lub projektu

Tresci programowe (skrocony opis)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi narzedziami informatycznymi
stosowanymi wspotczesnie w zdobywaniu informacji finansowych oraz w ich analizie i udostepnianiu.

Contents of the study programme (short version)

Basic contemporary it methods . used in gathering financial information and its analysis.

Tresci programowe (pelny opis)

. 1. Wprowadzenie do informatyzacji zarzadzania finansami. 2. Bazy danych finansowych
dostepne w Internecie, rodzaje baz, mozliwosci ich wykorzystania, import i konwersja
danych do Excela. 3. Sortowanie, scalanie, przeksztatcanie oraz sprawdzenie poprawnosci
danych w Excelu. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Podsumowywanie danych przy uzyciu
funkcji statystycznych 6. Komputerowa analiza optacalno$ci inwestycji za pomoca arkusza
Excel i funkcji specjalistycznych 7. Planowanie finansowe z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego 8. Analiza danych gietdowych z wykorzystaniem dostgpnych programow
komputerowych. 9. Elementy analizy portfelowej — stopa zwrotu i wariancja portfela 10.
Wyznaczanie historycznych stop zwrotu i wariancji na podstawie danych gieldowych 11.
Wycena instrumentéw pochodnych w modelu dwumianowym Coxa-Rossa-Rubinsteina

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Kurs ma charakter autorski, obowiazuje przede wszystkim material podany w trakcie
wyktadu 1 ¢wiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezagco w
trakcie zaje¢. Podana literatura ma charakter pomocniczy: C.LeBeau, D. W. Lucas,
Komputerowa analiza rynkéw terminowych, WIG-Press, Warszawa, 1999 N. Siemieniuk, J.
Kilon, Technologie informatyczne na rynku kapitatowym, Wydawnictwo WSFiZ, Biatystok,
2006 A.Weron, R. Weron — Inzynieria finansowa, wycena instrumentéw pochodnych,
symulacje komputerowe, WNT, Warszawa, 2009 Wayne L. Winston, Microsoft Excel 2013:
Analiza i modelowanie danych biznesowych, APN Promise, Warszawa 2014

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Przyporzadkowanie zajeé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej Scistych i
przyrodniczych

Sposaéb okreslenia liczby punktow ECTS

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w =zajeciach — laboratorium 29

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 h) 0,9

Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Jezyk angielski dla specjalistéw Il : matematyka stosowana

English in mathematics in applied mathematics I

obowigzkowe

czwarty

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry liniowej, teorii mnogosci i rachunku
prawdopodobienstwa



MT1_U1M,

Potrafi znajdowa¢ i interpretowa¢ potrzebng MT1_U12,
literature specjalistyczng z zakresu matematyki na MT1_U13, sprawdzian
dany temat MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zredagowa¢ krotki tekst specjalistyczny z MT1_U12, .
zakresu matematyki w jezyku angielskim MT1_U13, sprawdzian
YW Jgzyktiang ' MT1_U14,
MT1_KO01
MT1_U11,
Potrafi zreferowa¢ w jezyku angielskim krotki tekst MT1_U12, .
L . MT1_U13, sprawdzian
specjalistyczny z zakresu matematyki MT1 U14

MT1_KO1




zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie zaje¢ na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw

Interpretacja tekstéw matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowan matematyki. Redagowanie i referowanie krotkich tekstow matematycznych.

Interpretation of mathematical texts in English with particular emphasis on applied mathematics.
Editing and reporting short mathematical texts.

Analiza | interpretacja tekstow matematycznych w jezyku angielskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowan matematyki. Redagowanie tekstu specjalistycznego w jezyku
angielskim.

[1] Anna Krukiewicz-Gacek, Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, Wydawnictwo AGH,
Krakoéw 2010

[2] wybrane fragmenty tekstow matematycznych w jezyku angielskim z podrecznikéw i czasopism
specjalistycznych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — laboratorium 22

informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 52

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (22 09
h) ’




Zajecia o charakterze praktycznym (52 h) 2

PRZEDMIOTY DO WYBORU Z GRUPY PRZEDMIOTOW G

Nazwa przedmiotu Grupa Rekomendowany dla specjalnosci
przedmiotéow

Analiza danych G1-G7 MA, MI, MS

statystycznych z R

Bazy danych G1-G7 MI, MS

Ekonometria G1-G7 MA, MI, MS

Finanse G1-G7 MA, MI

przedsiebiorstw

Funkcje specjalne w G1-G7 MS

zastosowaniach

Matematyczne G1-G7 MA, MI, MS

metody w ekonomii

Matematyka G1-G7 MS

dyskretna

Matematyka G1-G7 MA, MI

ubezpieczen

majgtkowych

Matematyka G1-G7 MA, MI

ubezpieczen na

zycie

Metody aproksymaciji G1-G7 MS

i interpolacji

Modele matematyki G1-G7 MA, Ml

finansowej

Podstawy G1-G7 MI, MS

projektowania stron

internetowych

Teoria optymalizaciji G1-G7 MS

Wprowadzenie do G1-G7 MA, MI

rynku akcji z

elementami teorii

portfela

Wstep do teorii gier G1-G7 MA, MI, MS

Zaawansowane G1-G7 MA, MIl, MS

metody rachunku
prawdopodobienstwa




PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Analiza danych statystycznych z R

Analysis of statistical data with R

do wyboru

czwarty lub pigty

zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

Zna podstawowe techniki analizy danych w
naukach spotecznych, przyrodniczych, MT1_WO01
1 | technicznych za pomocg narzedzi statystyki MT1_WO02
matematycznej wspomagane za pomocg pakietu MT1_W04
do obliczen statystycznych R.

sprawdziany w laboratorium
komputerowym na éwiczeniach

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy MT1_UO1
danych za pomocg procedur dostepnych w MT1_UQ02
2 | pakiecie do obliczen statystycznych R, m.in. MT1_UO03
zbada¢ zaleznos$¢, niezalezno$s¢ danych, MT1_WO05
dokonac analizy warianc;ji MT1_UQ09

sprawdziany w laboratorium
komputerowym na ¢éwiczeniach

Jest Swiadomy ograniczen, ktérym podlegajg
3 | modele matematyczne stosowane w naukach
spotecznych, przyrodniczych, technicznych

MT1_KO01 sprawdziany w laboratorium
MT1_KO02 komputerowym na éwiczeniach




Wyktad i zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie ¢éwiczen na podstawie aktywnego udzialu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw oraz zaliczenie wykfadu na podstawie obecnosci i aktywnosci

Analiza zaleznosci, niezaleznosci, analiza wariancji danych statystycznych za pomoca R.

Analysis of dependence, independence, analysis of variance of statistical data using R.

Analiza zalezno$ci, niezaleznosci, analiza wariancji danych statystycznych za pomoca R.

[1] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000

[2] Jared P. Lander, R dla kazdego. Zaawansowane analizy i grafika statystyczna, APN Promise, Warszawa
2017

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezpoérgdni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h) + 45
laboratorium (20 h) + konsultacje z prowadzacym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Hebepunkéwiers |

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (46 h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (76 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy




Matematyka

Bazy danych

Databases

do wyboru

czwarty lub pigty

20 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Pawet Ozorka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

zna skfadnie instrukcji stosowanych jezyka SQL

. ) ) . MT1_WoO01, kolokwium,
1. oraz rozumie znaczenie matematyki w ich -
stosowaniu: MT1_ W02 odpowiedz ustna
2 zna podstawowe pojecia zwigzane z bazami MT1_W06 kolokwium,
' danych oraz jezykiem SQL; MT1 W07 odpowiedz ustna
potrafi opisa¢ jezykiem matematyki problemy MT1_U01, _
3. zwigzane z tworzeniem zapytan oraz  kolokwium,
przedstawié ich poprawne rozwigzanie. MT1_T05 dziatajgce programy
3 potrafi wykorzysta¢ logike matematyczng w celu MT1_U02, kolokwium,
' optymalizacji algorytméw informatycznych. MT1 U09 dziatajgce programy

ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego MT1 KO1
doksztalcania sie zawodowego i rozwoju B
osobistego, dokonuje samooceny wifasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia

MT1_K02 dyskusja




Wyktad prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na wykonywaniu éwiczen praktycznych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Wiedza: Egzamin pisemny oraz sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest
otrzymanie minimum 51% punktéw.

Umiejetnosci: Egzamin pisemny i sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania
sprawdzajgce przygotowanie do éwiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednig wazong ocen czastkowych uzyskanych z ww. zadanh.
Zaliczanie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium oraz
aktywnosci na zajeciach. Wykfad: na podstawie egzaminu pisemnego.

Relacyjne bazy danych oraz jezyk SQL.

Relational databases and SQL language.

1. Wprowadzenie do tematyki baz danych. Podstawowe pojecia. Charakterystyka baz danych.
System zarzadzania baza danych, jego cechy, zadania i architektura. Architektura
ANSI/SPARC.Systemy zarzgdzania bazami danych.

2. Relacyjne bazy danych, relacja, algebra relacji. Operacje (selekcja, projekcja, ztgczenie,
suma, réznica, przeciecie). Wiezy integralnosciowe (klucz gtéwny, klucz obcy).

3. Normalizacja - cel i istota normalizacji. Zalezno$ci funkcjonalne. Postaci normalne. Reguty
sprowadzania schematu relacyjnego do pierwszej, drugiej i trzeciej postaci normalne;.

4. Jezyk SQL. Tworzenie bazy danych. Definiowanie i modyfikowanie | usuwanie tabel.
Definiowanie ograniczern Wprowadzanie, modyfikowanie i usuwanie danych. Pozyskiwanie
danych. Filtrowanie danych. Proste przetwarzanie danych. Ztgczenia. Funkcje wierszowe i
grupujgce. Podzapytania

5. Podstawowe informacje o dostepie do danych — buforowanie danych, indeksy, Sciezki
dostepu do pojedynczych tabel. Wyznaczanie selektywnosci.

6. Przeglgdanie i interpretacja planéw wykonania zapytan.

Przetwarzanie transakcyjne. Transakcja i jej wtasnosci (zasady ACID). Obstuga transakcji
wspotbieznych. Izolacja danych i jej poziomy.

[1] R. Elmasri, S. B. Navathe, Wprowadzenie do systemdw baz danych, Gliwice, 2005, Helion,

[2] C. J. Date, Wprowadzenie do systemdéw baz danych, Warszawa, 2000, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne

[3] Larry Rockoff, Jezyk SQL. Przyjazny podrecznik, 2017 Helion.

Dane jakosciowe


https://helion.pl/autorzy/ramez-elmasri
https://helion.pl/autorzy/shamkant-b-navathe
https://helion.pl/autorzy/larry-rockoff

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach —  wykiad (20 45
h)+laboratorium informatyczne (20 h)+ konsultacje (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 80
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (80 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Ekonometria

Econometrics

do wyboru

Czwarty lub piaty

4 |ub 5 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski/dr Beata Miléwka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liniowe;.




Zna klasyczne zagadnienia ekonometrii, metode

sprawdziany w

o } MT1_WO01 .
najmniejszych kwadratéw, klasyczny model MT1_W02 laboratorium
regresji oraz testy do badania roéwnosci - komputerowym na

. . MT1_W04 a :
parametréw rozkladow ¢wiczeniach
Potrafi skonstruowa¢ model do opisu prostego MT1_U01 sprawdziany w
zagadnienia ekonometrycznego, testowac MT1_U02 laboratorium
standardowe hipotezy statystyczne dotyczace MT1_U03
. o . . ) - komputerowym na
rébwnosci wartosci oczekiwanych, rownosci MT1_WO05 . iach
wariancji, zgodnosci rozktadow MT1_U09 cwiczemac
Jest $wiadomy ograniczen rozwazanych modeli sprawdziany w
ekonometrycznych oraz mozliwych naduzy¢ przy MT1_KO1 laboratorium
whioskowaniu za pomocag rozumowan MT1_KO02 komputerowym na

statystycznych

¢wiczeniach




Wyktad i zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz na sprawdzianach

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianow oraz zaliczenie wyktadu na podstawie obecnosci i aktywnosci

Przeglad zagadnien ekonometrycznych i modeli stuzacych do ich rozwigzania na gruncie statystyki
matematycznej.

Overview of econometric issues and models for solving them on the basis of mathematical statistics.

1. Przeglad zagadnien ekonometrycznych
2. Metoda najmniejszych kwadratéw

3. Klasyczny model regresji liniowe;.

4. Regresja wieloraka.

5. Testowanie hipotez

[1] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

[2] James H. Stock, Mark W. Watson, Introduction to Econometrics, 2nd edition, Pearson
International Edition, 2007

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezpoére_dni kontakt z nauczyci_elem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h) + 45
laboratorium (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
HebepunkéwEors
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademic:(ljgghc; 18




Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Przedmiot do wyboru: Finanse przedsiebiorstw

w 20 1 4 1ub 5 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Adam Janik

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Zna i rozumie zaréwno mozliwosci, jak i

1 | ograniczenia zastosowania matematyki MT1_WO01 Dyskusje i obserwacije
w finansach.

2 Zna za§aQy budowy modeli matematycznych MT1_ W02 Sprawdzian
przedsiebiorstwa.

Rozumie znaczenie zakresu posiadanej wiedzy

przy modelowaniu zjawisk gospodarczych.

4 | Zna rézne zastosowania matematyki w finansach. MT1_WO07 Sprawdzian

5 Umie vyykorz_ystywaé posigqana wiedze w przy MT1_U01 Sprawdzian
budowie ztozonych modeli finansowych.

6 Umie poprawnie interpretowa¢ wyniki modelowania MT1_U02 Sprawdzian

zjawisk gospodarczych.

7 Umie Scisle uzasadniaé¢ poprawnosé

skonstruowanych modeli.

Umie dostrzec mozliwos¢ zastosowania

8 | modelowania matematycznego w réznych MT1_UO05 Dyskusije i obserwacje

aspektach dziatalnosci gospodarcze;j.

MT1_WO06 Dyskusje i obserwacje

MT1_UQ3 Sprawdzian




g | Umie rozwigzywa¢ problemy charakterystyczne dla MT1_U09 Dyskusje i obserwacje
aspektu finansowego dziatalno$ci gospodarcze;.

10 ;/Jv?:é S;téw do ciggtego poszerzania posiadane;j MT1_KO1 Dyskusje i obserwacje
Rozumie koniecznos¢ korzystania z porad
11 | ekspertdéw w przypadku wystgpienia problemow ze MT1_K02 Dyskusje i obserwacje

stosowanym modelem.

wyktad z zastosowaniem urzgdzen multimedialnych;

¢éwiczenia laboratoryjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemaéw.

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, np. dyskusje w trakcie wyktadu.

Obserwacje komputerowego modelowania réznych aspektéw dziatalnosci gospodarczej.
Sprawdzian zaliczeniowy na ocene.

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Uczestnictwo w zajeciach i uzyskanie ponad 50% mozliwych do zdobycia punktdow na sprawdzianie.

Finanse przedsiebiorstw z podstawami rachunkowosci.

Corporate finance with short introduction to accounting

Podstawowe pojecia rachunkowosci. Aktywa i pasywa.
Zasady uzgadniania zapiséw na kontach.

Typy operacji gospodarczych. Skfadniki bilansu.
Analiza sprawozdan finansowych.

Strategie finansowe przedsiebiorstwa.

Struktura kapitatu.

Ocena inwestyciji.

Metody wyznaczania warto$ci przedsigbiorstwa.

NGO~ WNE

[1] Jan Matuszewicz, Piotr Matuszewicz, Rachunkowos$¢ od podstaw, Finans-Servis, Warszawa 2011
(podrecznik + zbior zadan + rozwigzania zadan; biblioteka Studenckiego Kota Naukowego
Matematykow).

[2] Bozyna Pomykalska, Przemystaw Pomykalski, Analiza finansowa przedsiebiorstwa, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

[8] Maria Sierpinska, Tomasz Jachna, Metody podejmowania decyzji finansowych. Analiza
przyktadéw i przypadkéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h

laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje (5 h)

Przygotowanie do laboratorium i wykfadu 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 15h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45

h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Funkcje specjalne w zastosowaniach
do wyboru
4 lub 5

w 20 1 4 lub 5 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne



Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liniowe;.

sprawdziany w
Zna funkcje gamma i beta Eulera i ich wtasnosci, MT1_WO01 P v
. . . laboratorium
1 | klasyczne  wielomiany ortogonalne, funkcje MT1_WO02 Kombuterowvm na
Bessela. MT1_Wo04 ipHterowy
- ¢wiczeniach
MT1_U01 sprawdziany w
Umie zastosowaé funkcje gamma i beta Eulera, MT1_U02 n
) . ) laboratorium
2 | klasyczne wielomiany ortogonalne oraz funkcje MT1_U03
komputerowym na
Bessela w wybranych problemach. MT1_WO05 . iach
MT1_U09 ¢wiczeniac
3 Jest $wiadomy ograniczen modeli matematycznych MT1_KO01 obserwacja na
w ktérych stosuje sie funkcje specjalne. MT1_KO02 zajeciach




Wyktad i zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepow na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz egzamin

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianow oraz zdanie egzaminu na ocene pozytywng

Zastosowania wybranych klas funkcji specjalnych (funkcje gamma i beta Eulera, wielomiany
ortogonalne, funkcje Bessela) w wybranych zagadnieniach nauk przyrodniczych i technicznych.

Contents of the study programme (short version)

Applications of selected classes of special functions (Euler gamma and beta functions, orthogonal
polynomials, Bessel functions) in selected issues of natural and technical sciences.

1. Funkcje gamma i beta Eulera

2. Wihasnosci klasycznych wielomiandéw ortogonalnych.
3. Wielomiany Czebyszewa.

4. Wielomiany Legendre’a i ich zastosowania.

5. Wielomiany Laguerre’a.

6. Wielomiany Hermite’a.

7. Funkcje Bessela i ich zastosowania.

[1]1 D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006
[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (20 h) + 45

laboratorium (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75




Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 18
h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
Dane ogélne
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Matematyczne metody w ekonomii
Mathematical methods in economics
do wyboru
4 lub 5

wykfad 20 1 41ub 5 zaliczenie
.Iaboratonum 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng
informatyczne

dr Beata Milowka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Objasnienia:

"Rodzaj zajeé¢: obowigzkowe, do wyboru.

2Forma prowadzenia zajec: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia
seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia
specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne,
ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — ¢wiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, SK -
samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne




MT1_WO01,

1 zna i rozumie podstawy modelowania wyborow MT1_WO02, sprawdzian,
konsumenta MT1_ aktywnos¢
MT1_WO07
MT1_WoO01,
2 | znairozumie rézne modele popytu i podazy MT1_W02, sprawdzian,
MT1_WO07 aktywnosé
MT1_WO01, _
3 | znairozumie strukturg modelu Leontiewa MT1_WO02, sprawdzian,
MT1_Wo07 aktywnosé
MT1_WO01,
4 | Zna ekonomiczne zastosowania pochodnej MT1_W02, sprawdzian,
MT1_WO07 aktywnos¢
MT1_WO01,
5 | zna ekonomiczne zastosowania catki oznaczonej MT1_W02, sprawdzian,
MT1_Wo07 aktywnos¢
MT1_Wo1, sprawdzian
6 | zna funkcje Cobba-Douglasa i jej wiasnosci, MT1_WO02, :kt wnoéé,
MT1_WO07 y
K . . h h MT1_WO01,
. zna ekonomiczne zastosowanie pochodnyc MT1 W02, sprawdzian,
czastkowych MT1 W07 aktywnosé
MT1_WO01,
g | zna pojecie prostokata Edgewortha, MT1_WO02, sprawdzian,
MT1_WO07 aktywnosé
zna i rozumie pojecie optymalizacji funkcji MT1_Wo1, sprawdzian,
9 polecie oply N MT1_W02 aktywnos¢
potrafi w prostych sytuacjach wyznaczy¢: zbior ME—BS; _
10 | budzetowy, krzywe obojetnosci, wigzki - sprawdzian,
optymalne, izokwanty; MT1_U0s, aktywnos¢
’ ’ MT1_U14,
MT1_UO1,
11 otrafi rozwigza¢ proste réwnania réznicowe; e sprawdzian,
p gzacp ; MT1_U05, aktywnosé
MT1_U14,
MT1_UO1,
12 potrafi znalezé réwnowage rynkowg w modelu MT1_U02, sprawdzian,
liniowym; MT1_U0S, aktywnos¢
MT1_U14,
MT1_UO1,
MT1_U02,
13 potrafi ~ wykorzysta¢ model Leontiewa do | MT1_UO5, sprawdzian,
wyznaczania naktadow i wynikow; MT1_U14, aktywnosé

MT1_WO05




MT1_U01,

potrafi ~ wyznaczy¢  wielkosci  krancowe i MT1_U02, sprawdzian,
14 iy ; C . MT1_UO03, s
elastycznosé funkgji oraz ich interpretacje; aktywnosé
MT1_U14,
MT1_UOf1,
MT1_U02 ;
, . . . - ' sprawdzian,
15 | potrafi wyznaczy¢ nadwyzke konsumenta; MT1_U03, aktywnosé
MT1_U14,
MT1_UO01,
16 potrafi wyznaczyé czgstkowe wielkosci krancowe i MT1_U02, sprawdzian,
podac ich interpretacje; MT1_U03, aktywnosé
MT1_U14,
MT1_UO01,
MT1_U02,
potrafi ~ wyznaczyé  rozwigzanie  problemu MT1_U03 .
. . ., sprawdzian,
17 | optymalizacyjnego dotyczgcego zagadnien MT1_U05, AKEyWNOSE
ekonomicznych MT1_U14, Y
MT1_WO05
rozumie potrzebe statlego poszerzania zdobytej
18 | wiedzy; MT1_KO1 Obserwacje
jest gotdw zwracac¢ sie po pomoc w przypadku MT1 K02 _
19 | trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu; - Obserwacje
rozumie wage przydatnosci narzedzi
20 | matematycznych w modelowaniu zagadnienh MT1_KO03 Obserwacje

ekonomicznych

Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wyktad:

wykfad tradycyjny z ewentualnym wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

wykfad problemowy

analiza przypadkow

Laboratorium:

rozigzywanie probleméw metodami

metoda problemowa
udostepnienie materiatéw dydaktycznych

zadanie projektowe

Konsultacje indywidualne

Samodzielna praca studentow (samoksztalcenie)

poznanymi
informatycznych (Excell, Matlab lub Mathematica)

na wykladzie przy uzyciu narzedzi

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie




Aktywnos$¢ na zajeciach moze polega¢ na samodzielnym rozwigzywaniu zadan
podczas ¢wiczen, sugerowaniu metod i narzedzi matematycznych do rozwigzania danego
problemu, zadawania pytan doprecyzowujacych znaczenie omawianych pojeg,
wskazywaniu popetnionych przez kolegow bteddw oraz sposobdw ich skorygowania.

Kolokwium w ramach laboratorium polega na rozwigzywaniu zadan z omawianego
zakresu materiatu przy pomocy narzedzi informatycznych z wykorzystaniem srodowiska
Matlab lub Mathematica.

Zadanie projektowe polega na opracowaniu jednego z zagadnien programowych z
odpowiednio dobranymi przyktadami i/lub rozwigzaniu zwigzanego z nim zagadnienia
optymalizacyjnego.

Udziat w konsultacjach daje mozliwos¢ bezposredniej obserwacji postepéw studenta
oraz jego sposobéw rozumowania i wnioskowania w kameralnych warunkach.

Laboratorium: zaliczane jest na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych
z kolokwium oraz z zadania projektowego

Wyktad: zaliczany jest na podstawie aktywnej obecnosci

Zastosowanie metod algebry liniowej i analizy matematycznej w modelowaniu zagadnieh
ekonomicznych

Application of linear algebra and mathematical analysis methods in modeling economic issues

1. Modelowanie wyborow konsumenta (preferencje, zbiér budzetowy, krzywe
obojetnosci)

2. Modelowanie popytu i podazy, rownowaga rynkowa
3. Model Leontiewa

4. Ekonomiczne zastosowania pochodnej i catki funkcji jednej zmiennej (wielkosci
krancowe, elastycznosé, srednia catkowa i ich interpretacja)

5. Ekonomiczne zastosowania pochodnych czastkowych (wielkosci krancowe
czgstkowe, elastycznos¢ czastkowa i ich interpretacja)

6. Roéwnania réznicowe

Optymalizacja decyzji ekonomicznych




Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje (5 h)
Przygotowanie do laboratorium i wykfadu 20h
Przygotowanie do kolokwidow i egzaminu 15h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18
(45 h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (90 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Matematyka dyskretna
Discrete Mathematics
do wyboru
4 lub 5

zaliczenie




4 lub 5

zaliczenie z oceng

Koordynator Prof. dr hab. Mirostaw Baran
Prowadzacy osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki
Jezyk wykladowy polski

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ Maximy i Wolframalpha

Szczegotowe efekty uczenia sie

Student, ktory zaliczyt zajecia Kod.efektu Sposob weryfikacji
Lp. . . 2r s . : dla kierunku s .
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: iy efektu uczenia sig
studiéw
Zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia i Test jednokrotnego
1. ) i MT1_WO01
metody matematyki dyskretne;j. - wyboru
2, Zna podsta\{vowe“ pOJe,czla, twierdzenia i metody MT1 W02 Test jednokrotnego
elementarnej teorii grafow. - wyboru
Zna podstawowe typy zagadnien praktycznych .
T k
3. | wykorzystujgcych wybrane modele kombinato- MT1_WO03 estjev(:nsorrstnego
ryczne. y
Potrafi W.ykonyw:ac. obliczenia w arytmetycg Aktywnosé na zaje-
4. | modularnej z uzyciem programéw Maxima i MT1_U01 . .
ciach, projekt
Wolframalpha.
Potrafi postugiwaé sie funkcjami tworzgcymi do Aktywnos$¢ na zaje-
5. . . . s . MT1_UO01 . .
znajdowania wzorow i zaleznosci sumacyjnych. - ciach, projekt
Potrafi sformutowac problem w postaci zalezno-$ci Aktywnosc¢ na zaje-
6. . MT1_UO01 . .
rekurencyjne;. - ciach, projekt
Potrafll rgzwazac er)bIem .posFaW|ony jako Aktywnosé na zaje-
7. | zagadnienie rekurencyjne dobierajgc stosowne MT1_UO01 . .
) ciach, projekt
narzedzia.
Potrafi precyzyjnie zapisac i wyjasni¢ popraw-nos¢
8. | przeprowadzonych obliczen oraz odnalez¢ btedy w MT1_KO02 Dyskusja
proponowanym schemacie oblicze-niowym.
9, Prezentuje kryt)’/czne podej$cie do przedstawio- MT1_KO!1 Dyskusja
nych rozumowan.
10. Ma  $Swiadomos¢  koniecznosci  wyjasniania MT1_KO*1 Dyskusja

kolejnych przejs¢ logicznych.







Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i programéw komputerowych; ¢éwiczenia
przedmiotowe z przewazajgcymi elementami ¢wiczen laboratoryjnych; projekt

Zaliczenie wyktadu na podstawie frekwencji i krétkiego testu jednokrotnego wyboru. Ocena z
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie projektu obejmujgcego wiekszos¢ zamierzonych
efektow ksztatcenia (75p) podwyzszona o punkty z aktywnosci na zajeciach (25p). Ocena
dostateczna to 51 pt, ocena bardzo dobra to 75 p.

Zaliczenie wykfadu: 70 % frekwencja na zajeciach, rozwigzanie testu jednokrotnego wyboru.
Zaliczenie ¢wiczen: 80 % frekwencja na zajeciach, ztozenie pracy zaliczeniowe;.

Elementy zaawansowanej teorii liczb. Problemy i metody rekurencyjne. Funkcje tworzgce i ich
zastosowania. Podstawowe pojecia teorii graféw.

Elements of advanced number theory. Recurrence problems and methods. Generating functions and
their applications. Basic notions of graph theory.

Arytmetyka modularna: rozwigzywanie réwnan modularnych, funkcja Mobiusa.
Rekurencja{ definicje i zaleznosci rekurencyjne, liczby Fibonacciego.
Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych.

Zliczanie zbioréw i funkciji (zliczanie podzbioréw, zliczanie bijekcji).

Zasada szufladkowa Dirichleta.

Zliczanie rozmieszczen.

Zasada wiaczen i wytgczen.

Liczby Stirlinga i Bella.

© © N o 0 M w0 Db P

Sumy skonczone i rachunek réznicowy.

=
o

. Dolna i gérna silnia, sumowanie przez czesci.

[EEN
[EEN

. Wspétczynniki dwumianowe.

=
N

. Funkcje tworzace: rozwijanie funkcji wymiernych w szereg, funkcje tworzace w
rozwigzywaniu réwnan rekurencyjnych.

13. Funkcje tworzace w zliczaniu obiektéw kombinatorycznych.
14. Permutacje i podziaty.

15. Podstawy teorii grafow: drzewa, cykle, cykle Eulera i Hamiltona.

[11V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, 1977




[2] R. L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 1996 (lg)
[3] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2004 (Ig)

[4] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1986

[5] K.A. Ross, Ch. R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996

[6] Z. Patka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1998

[7]1 R. J. Wison, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa, 2007

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 10 h
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18
(45 h) ’

Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Matematyka ubezpieczen majgtkowych




w 20 1 4 lub 5 zaliczenie
i 20 5 41ub5 zaliczenie z
oceng

Koordynator dr Ewa Cygan
Prowadzacy osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki
Jezyk wyktadowy polski
Dane merytoryczne
Wymagania wstepne
Analiza | i ll, rachunek prawdopodobienstwa

Szczegotowe efekty uczenia sie

Student, ktory zaliczyt zajecia Kod.efektu Sposaéb weryfikaciji
Lp. . . 2r s . : dla kierunku .
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: iy efektu uczenia sig
studiéw
Zna i rozumie zaréwno mozliwosci, jak i
1 | ograniczenia zastosowania matematyki MT1_WO01 Dyskusje i obserwacije
w matematyce ubezpieczeniowej.
2 Zna zase_wdy bugjowy mc_)deli matematycznych MT1_W02 Sprawdzian
w ubezpieczeniach majgtkowych.
Rozumie znaczenie zakresu posiadanej wiedzy
3 | przy modelowaniu réznych poje¢ matematyki MT1_WO06 Dyskusje i obserwacje
ubezpieczen majatkowych.
4 Zna rozne zastpsowanla matematyki MT1_WO07 Sprawdzian
w ubezpieczeniach.
5 Umie vyykorz'ystywa(: posigdana v-viedze.w przy MT1 UO1 Sprawdzian
budowie ztozonych modeli ubezpieczeniowych. -
6 Umie poprawnie interpretowac wyniki modelowania MT1_UO02 Sprawdzian
danych statystycznych.
7 Umie Scisle uzasadnia¢ poprawnosc¢ MT1 UO03 Sprawdzian
skonstruowanych modeli ryzyka. -
Umie dostrzec mozliwo$¢ zastosowania
8 modelowania rqatematycznegp w ro;nych MT1_U05 Dyskusje i obserwacje
aspektach teorii ryzyka ubezpieczeniowego
i dziatalnosci ubezpieczeniowej.
Umie rozwigzywacé problemy charakterystyczne dla . .
9 | teorii ryzyka ubezpieczeniowego i dziatalnosci MT1_U09 Dyskusje i obserwacje
ubezpieczeniowej.
10 dveizzég)?tow do ciggtego poszerzania posiadanej MT1_KO1 Dyskusje i obserwacje
Rozumie koniecznos$¢ korzystania z porad
11 | ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow ze MT1_K02 Dyskusje i obserwacje

stosowanym modelem ryzyka.

Stosowane metody osiagania zakladanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej z wykorzystaniem urzgdzen
multimedialnych.
Cwiczenia odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie zagadnien

praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia w oparciu o prezentacje wykonane na
wyktadzie.




Aktywne uczestnictwo w zajeciach, np. dyskusje w trakcie wyktadu.

Obserwacje komputerowego modelowania ré6znych aspektéw ubezpieczen majgtkowych
i dziatalnosci przedsiebiorstw ubezpieczeniowych.

Sprawdzian zaliczeniowy na ocene.

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Uczestnictwo w zajeciach i uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktow na
sprawdzianie.

Model ryzyka indywidualnego. Model ryzyka tacznego. Wstep do teorii ruiny.

Individual Risk Model. Cumulative Risk Model. Introduction to the theory of ruin.

. Sploty rozktadow.
. Funkcje generujagce momenty, kumulanty i prawdopodobienstwo.
. Model ryzyka indywidualnego; rozktad pojedynczego ryzyka.
. Rozktady ztozone. Model ryzyka fgcznego.
. Twierdzenia o dodawaniu dla rozktadéw ztozonych.
. Wz6r rekurencyjny Panjera.
. Teoria ruiny: model Lundberga, moment ruiny, wspétczynnik dopasowania.
. Twierdzenie Craméra - Lundberga. Nierownos¢ Lundberga.
Maksymalna zagregowana strata i zwigzek jej rozktadu z prawdopodobienstwem ruiny.

ONO R WN -
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[1] T. Michalski, K. Twardowska, B. Tylutki, Matematyka w ubezpieczeniach, Wydawnictwo Placet,
Warszawa 2005.

[2] W. Otto, Ubezpieczenia majatkowe. Cz.1, Teoria ryzyka, WNT, Warszawa 2004.

[3] S. Wieteska, Zbior zadan z matematycznej teorii ryzyka ubezpieczeniowego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz 2001.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta

(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezpoére:'dni !<ontakt Z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje (5h)

Przygotowanie do laboratorium i wyktadu 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10h

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 h

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(45 h) 18

Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Przedmiot do wyboru: Matematyka ubezpieczen na
zycie

w 20 1 4 lub 5 zaliczenie
i 20 2 41ub5 zaliczenie z
oceng

dr Ewa Cygan

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Analiza | i ll, rachunek prawdopodobienstwa

Zna i rozumie zaréwno mozliwosci, jak i

1 | ograniczenia zastosowania matematyki MT1_WO01 Dyskusje i obserwacje
w matematyce ubezpieczeniowe;j.
2 Zna zasady budowy modeli matematycznych MT1_W02 Sprawdzian

w ubezpieczeniach na zycie.

Rozumie znaczenie zakresu posiadanej wiedzy
3 | przy modelowaniu réznych poje¢ matematyki MT1_WO06 Dyskusje i obserwacje
ubezpieczeniowe;.




4 Zna rézqe zastpsowania matematyki MT1_WO07 Sprawdzian
w ubezpieczeniach.

5 Umie vyykorz'ystywaé posigdana v_viedze,_w przy MT1 UO1 Sprawdzian
budowie ztozonych modeli ubezpieczeniowych. -

6 Umie poprawnie interpretowac wyniki modelowania MT1_UO02 Sprawdzian
danych demograficznych.

7 Umie Scisle uzasadniaé¢ poprawnos¢ MT1_U03 Sprawdzian

skonstruowanych modeli demograficznych.

Umie dostrzec mozliwo$¢ zastosowania

8 modelowania matematycznego w réznych MT1 UO5
aspektach demografii i dziatalnosci -

ubezpieczeniowe;.

Dyskusje i obserwacje

g | Umie rozwigzywa¢ problemy charakterystyczne dla MT1_U09 Dyskusje i obserwacje
demografii i dziatalno$ci ubezpieczeniowe;.

10 3\/?::[1 g;/)téw do ciggtego poszerzania posiadane;j MT1_KO1 Dyskusje i obserwacje
Rozumie koniecznos$¢ korzystania z porad

11 | ekspertéw w przypadku wystgpienia problemow ze MT1_KO02 Dyskusje i obserwacje

stosowanym modelem demograficznym.

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng w sali wyktadowej z wykorzystaniem urzgdzen
multimedialnych.

Cwiczenia odbywajg sie w laboratorium komputerowym i polegajg na analizie zagadnien
praktycznych pod kierunkiem prowadzgcego zajecia w oparciu o prezentacje wykonane na
wyktadzie.

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, np. dyskusje w trakcie wykfadu.

Obserwacje komputerowego modelowania réznych aspektéw demografii i dziatalnosci
ubezpieczeniowe;j.

Sprawdzian zaliczeniowy na ocene.

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Uczestnictwo w zajeciach i uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw na
sprawdzianie.

Ubezpieczenia na zycie. Renty zyciowe. Sktadki i rezerwy.

Life insurance. Life annuities. Premiums and reserves.

. Glowne pojecia matematyki ubezpieczen na zycie.

. Tablice trwania zycia. Modele demograficzne. Hipotezy interpolacyjne.

. Ubezpieczenia na zycie — model ciagly.

. Ubezpieczenia na zycie — model dyskretny.

. Wzory rekurencyjne i funkcje komutacyjne w ubezpieczeniach na zycie.

. Renty zyciowe ptatne w sposob ciagly.

. Renty zyciowe platne dyskretnie.

. Wzory rekurencyjne i funkcje komutacyjne dla rent na zycie.

. Sktadki netto. Rezerwy sktadek netto. Zaleznosci rekurencyjne. Strata z polisy.

. Sktadki i rezerwy brutto.

. Ubezpieczenia grupowe. Emerytury matzenskie, renty wdowie.
Ubezpieczenia wieloopcyjne.
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[1] B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2004.

[2] M. Skalba, Ubezpieczenia na zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

[3] S. Wieteska, Zbior zadan z matematyki aktuarialnej: renty i ubezpieczenia zyciowe, Wydawnictwo
Uniwersytetu £.6dzkiego, £.6dz 2002.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych
Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje (5 h)
Przygotowanie do laboratorium i wykfadu 20 h
Przygotowanie do kolokwidow i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 18
(45 h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Metody aproksymacii i interpolaciji
Approximation and interpolation methods
do wyboru
4 lub 5

w 20 1 4 |lub 5 zaliczenie

li 20 2 4 lub 5 zaliczenie z oceng




dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry liniowe;.

MT1 WO1 sprawdziany w
Zna efektywne metody interpolacji i aproksymaciji MT1 W02 laboratorium
1| wwybranych przestrzeniach unormowanych - komputerowym na
MT1_WO04 ,y :
¢wiczeniach
Potrafi skonstruowa¢ wielomian interpolacyjny, MT1 UO1 _
wielomian Bernsteina o podanych weztach, funkcje MT1_U02 sprawd2|a.ny w
sklejang o podanych weztach i zadanej gtadko$ci, MT 1_U03 laboratorium
2 | zastosowaé metode najmniejszych kwadratow do MT1 _W05 komputerowym na
konstrukcji wielomianu stopnia n=1, 2, 3,... — éwiczeniach
przyblizajgcego dang funkcje MT1_U09
sprawdziany w
Jest $wiadomy ograniczen algorytméw zwigzanych MT1_KO1 laboratorium
3 |z przyblizaniem funkgciji MT1_KO02 komputerowym na
¢wiczeniach

Whyktad i zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepdw na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i
pozytywnego zaliczenia sprawdzianéw oraz aktywna obecnos$¢ na wyktadzie

Podstawy teoretyczne metod interpolaciji i aproksymacji. Przeglad podstawowych metod interpolaciji
i aproksymac;ji funkcji jednej zmiennej stosowanych w naukach przyrodniczych i technicznych.

Theoretical foundations of interpolation and approximation methods. Review of basic methods of
interpolation and approximation of the function of one variable used in natural and technical
sciences.




1. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci najlepszego przyblizenia w wybranych przestrzeniach
unormowanych.

2. Interpolacja wielominowa.

3. Funkcje sklejane.

4. Aproksymacija jednostajna. Wielomiany Bernsteina.

5. Metoda najmniejszych kwadratow i jej zastosowania.

W.Plesniak, Wyktady z teorii aproksymacji, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw
2000

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk Scistych
i przyrodniczych
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezpoéredni kontakt z nauczycielfem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + laboratorium 45
informatyczne (20 h) + konsultacje (5 h)
Przygotowanie do laboratorium i wyktadu 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
iembapukiowbOts
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (80 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Modele matematyki finansowej
do wyboru
4 lub 5




w 20 1 4lub 5 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng
Koordynator dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ
Prowadzacy osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki
Jezyk wykitadowy polski

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne
brak
Szczegotowe efekty uczenia sie
Sposéb
Student, ktéry zaliczyt zajecia Kod_efektu weryfikaciji
Lp. . . 2r s " . | dla kierunku .
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotéw do: s efektu uczenia
studiow sie
1 7 o Hosci tei i ob , MT1_WO01 Dyskusje i
na pojecie wartosci przysziej i obecnej MT1_WO06 obserwacje
Zna pojecie stopy nominalne;j i MT1 W02 _
2 efe!dywpej, kapitalizacji prostej i MT1 W06 Sprawdzian
ztozonej -
. . Dyskusje i
3 Zna rézne systemy splaty kredytéw MT1_WO06 obserwacje
Zna pojecie struktury czasowej stopy
4 procentowej oraz terminowej stopy MT1_WO07 Sprawdzian
procentowej
5 Zna pojeci_e_ obligacji, obligaqji zero MT1_W06 Sprawdzian
kuponowej i stato kuponowej
6 Zna zrédta ryzyka stopy procentowej i MT1_WO06 Sprawdzian
metody minimalizacji tego ryzyka
7 Zna_l pogstgwowe mgtody oceny MT1_WO06 Sprawdzian
projektéw inwestycyjnych -
MT1_U01
Umie wyznaczaé warto$é przyszig i MT1_U02 :
8 obecng MT1_UO03 Sprawdzian
MT1_UO05
9 Umie wyznacza¢ efektywng stope MT1_U07 Sprawdzian
procentowa, stope réwnowazng
10 Umie harmonogramowac sptate kredytu MT1_U07 Sprawdzian
bankowego
11 Umie wyznacza¢ implikowane stopy MT1_U07 Sprawdzian
procentowe
12 Umie kqnstruowa(’: portfe] obligacji o MT1_U07 Sprawdzian
zadanej wadze czasowej
Umie wycenia¢ projekt inwestycyjny ‘
13 metoda NPV MT1_U07 Sprawdzian
14 Umie wyznacza¢ IRR, MIRR i okres MT1_U07 Sprawdzian
zwrotu
15 Jest gotow pracowac w zespole, dzieli¢ MT1 KOA Dyskusje.i
i koordynowac problemy - obserwacje
Dyskusje i
16 Umie koordynowaé zadania czgstkowe MT1_K02 yOUSI®
obserwacje




Wyktad, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Biezgca ocena wykonywania mini-projektéw na zajeciach laboratoryjnych oraz sprawdzian koncowy
isemny o charakterze praktycznym

wyklad: zaliczenie wyktadu w oparciu o uczestnictwo w zajgciach

laboratorium: zaliczenie laboratorium w oparciu o osiagni¢cia uzyskane przez stuchaczy

oraz zaliczenie sprawdzianu praktycznego obejmujaéego material omawiany w ramach wyktadow i
laboratorium

Wartos¢ pienigdza w czasie; rachunek bankowy; kredyt bankowy; instrumenty o statym
oprocentowaniu; elementy analizy projektow inwestycyjnych — NPV, IRR, okres zwrotu, MIRR

Corporate finance with short introduction to accounting

1. Warto$¢ przyszta; rodzaje kapitalizacji; stopa procentowa jako miara zmiany wartos$ci pieniadza w
czasie oraz jako koszt pieniadza.

2. Kapitalizacja w podokresach; pojecie stopy nominalnej i stopy efektywnej; niepelny okres
odsetkowy; kapitalizacja ciagta

Warto$¢ obecna; rownowaznos$¢ stop procentowych

Systematyczne oszczgdzanie; kredyt bankowy; stata rata (catkowita); stata rata kapitatowa;
Kredyt bankowy — zmiana oprocentowania; zawieszenie splaty rat; karencja sptaty rat;
Obligacje — rodzaje obligacji, metody wyceny

Struktura czasowa stopy procentowej; ceny obligacji, a implikowane stopy procentowe

® N o g ~ w

Wartos$¢ przyszta; rodzaje kapitalizacji; stopa procentowa jako miara zmiany warto$ci pieniadza w
czasie oraz jako koszt pienigdza.

9. Kapitalizacja w podokresach; pojecie stopy nominalnej i stopy efektywnej; niepelny okres
odsetkowy; kapitalizacja ciggla

10. Warto$¢ obecna; rownowazno$¢ stop procentowych

11. Systematyczne oszczgdzanie; kredyt bankowy; stata rata (catkowita); stata rata kapitatowa;
12. Kredyt bankowy — zmiana oprocentowania; zawieszenie splaty rat; karencja sptaty rat;

13. Obligacje — rodzaje obligacji, metody wyceny

14. Struktura czasowa stopy procentowej; ceny obligacji, a implikowane stopy procentowe




Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie wykfadu i
¢éwiczen. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezagco w trakcie zajec.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) +konsultacje (5h)
Przygotowanie do laboratorium i wykfadu 20h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 h

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(45 h) 18
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
Matematyka
Podstawy projektowania stron internetowych
Basics of website design
do wyboru

Czwarty lub piagty

zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

dr Pawet Ozorka




osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

zna sktadnie instrukcji stosowanych jezyka HTML,

MT1_WO01, i
1. | CSS i JS oraz rozumie znaczenie matematyki w ich - d kolo.k\gllum,
stosowaniu. MT1_W02 odpowiedz ustna
° zna podstawowe pojecia zwigzane z MT1_Wo06 kolokwium,
" | projektowaniem stron internetowych. MT1 W07 odpowiedz ustna

potrafi opisa¢ jezykiem matematyki problemy MT1_U01,

3. | informatyczne oraz przedstawi¢ ich poprawne kolokwium,
rozwigzanie. MT1_UO05 dziatajgce programy

3 potrafi wykorzysta¢ logike matematyczng w celu MT1_U02, kolokwium,
" | optymalizaciji algorytméw informatycznych. MT1 U09 dziatajgce programy

ma Swiadomosé poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego MT1 KO1
4 doksztalcania sie zawodowego i rozwoju B
" | osobistego, dokonuje samooceny witasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza
kierunki wtasnego rozwoju i ksztatcenia

MT1_KO02 dyskusja




Wyktad prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia w laboratorium informatycznym polegajg na wykonywaniu éwiczen praktycznych pod
kierunkiem prowadzgcego zajecia.

Wiedza: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerze. Konieczne jest otrzymanie minimum
51% punktéw.

Umiejetnosci: Sprawdziany pisemne wykonywane na komputerach oraz zadania sprawdzajgce
przygotowanie do ¢wiczen z zadanej tematyki.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie

Ocena koncowa jest $rednia wazong ocen czgstkowych uzyskanych z ww. zadan.
Zaliczanie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium oraz
aktywnosci na zajeciach. Wykfad: na podstawie aktywnej obecnosci.

1. Wprowadzenie do HTML. 2. Arkusz styléw CSS. 3. JavaScript.

1.Introduction to HTML. 2. Style Sheet CSS. 3. JavaScript.

1. Wprowadzenie w problematyke projektowania aplikacji internetowych. 2. Podstawy jezyka HTML.
3. Elementy i znaczniki. 4. Atrybuty, odsytacze i obrazki. 5. Tabele i ramki. 6. Formularze. 7. Walidacja
formularzy. 8. Wprowadzenie do CSS. 9. Selektory CSS. 10. Style bokséw. 11. Kaskada i
dziedziczenie. 12. Pozycjonowanie elementow. 13. Wprowadzenie do JS. 14. Podstawowe instrukcje.
15. Funkcje. 16. Struktura danych: obiekty i tablice. 17. Wyrazenia regularne. 18. Struktura DOM. 19.
Obstuga zdarzen. 20. Zgdania http.

1. Jon Duckett, HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW, Helion

2. Stoyan Stefanov, JavaScript. Programowanie obiektowe, Helion.

Dane jakosSciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h) + 45
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 25
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15




Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 80
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 18
h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (80 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Teoria optymalizaciji
Optimization Methods
do wyboru
4 lub 5

wyktad 20 1 4 lub 5 zaliczenie
Ll El 20 2 41ub5 zaliczenie z ocena
informatyczne

Prof. dr hab. Mirostaw Baran

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna 1,2, Algebra liniowa, znajomo$¢ Maximy, Matlaba i Wolframalpha

Test jednokrotnego
wyboru

1. | Zna podstawy teorii zbiorow i funkcji wypuktych MT1_WO01




Test jednokrotnego

2. | Zna zadania optymalizacji. MT1_WO02
wyboru

3, Z.na zadania programowania liniowego i nieli- MT1 W02 Test jednokrotnego
niowego. - wyboru

4 Zna m.eto.dy analityczne i numeryczne progra- MT1 WO5 Test jednokrotnego
mowania liniowego. - wyboru

5 Zna r.netoldy gradientowe i bezgradientowe MT1 W02 Test jednokrotnego
poszukiwania ekstremum. - wyboru

6. Zna .meFody poszukiwania ekstremum z ograni- MT1 W02 Test jednokrotnego
czeniami. - wyboru
Zna przyktady zastosowan ekonomicznych Test jednokrotnego

7. . . . MT1_WO02
zagadnienh optymalizacyjnych. - wyboru
Potrafi sformutowa¢ zagadnienie optyma-lizacyjne Aktywnos¢ na zaje-

8. ; . L . . MT1_UO03 . .

w jezyku analizy matematycznej i ana-lizy wypukiej. - ciach, projekt
Potrafi rozywazac _zagadmeme o;?tymahza.cyjn? Aktywnosé na zaje-

9. | metodg graficzng z uzyciem programow do obliczen MT1_U04 . .

. ciach, projekt
symbolicznych.
Potrafi rozwllazac zadanie optymalizacyjne jedng z Aktywnosé na zaje-

10. | metod analitycznych wspomaganych programami MT1_U04 . .

. ciach, projekt
komputerowymi.

1. Potrafi korzystaé z zaawansowanych pakietow MT1 U04 Aktyyvnosc n? zaje-
numerycznych. - ciach, projekt
Potrafi precyzyjnie zapisa¢ i wyjasni¢ popraw-nosé

12. | przeprowadzonych obliczeh oraz znalez¢ btedy w MT1_KO02 Dyskusja
rozwazanym schemacie obliczeniowym.

13. Prezentuje kryt;llczne podejscie do przedstawio- MT1_K01 Dyskusja
nych rozumowan.

14. Ma  $Swiadomos¢  koniecznosci  wyjasniania MT1_KO*1 Dyskusja

kolejnych przejs¢ logicznych.




Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i programéw komputerowych; ¢éwiczenia
przedmiotowe z przewazajgcymi elementami ¢wiczen laboratoryjnych; projekt

Zaliczenie wyktadu na podstawie frekwencji i krétkiego testu jednokrotnego wyboru. Ocena z
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie projektu obejmujgcego wiekszos¢ zamierzonych
efektow ksztatcenia (75p) podwyzszona o punkty z aktywnosci na zajeciach (25p). Ocena
dostateczna to 51 pt, ocena bardzo dobra to 75 p.

Zaliczenie wykfadu: 70 % frekwencja na zajeciach, rozwigzanie testu jednokrotnego wyboru.
Zaliczenie ¢wiczen: 80 % frekwencja na zajeciach, ztozenie pracy zaliczeniowe;.

Metody programowania liniowego i nieliniowego. Metody poszukiwania ekstremum.

Methods of linear and nonlinear programming. Methods for search of an extreme.

Ekstrema globalne gtadkich funkcji wypuktych i wklestych.
Programowanie liniowe i nieliniowe.

Metody analityczne w zadaniu optymalizacyjnym bez ograniczen.
Metody analityczne w zadaniu optymalizacyjnym z ograniczeniami.
Teoria punktéw siodtowych i zasada minimalsu.

Zadanie programowania liniowego, metoda sympleksow, przyktady zastosowan.

N o g~ w NoE

Wybrane metody iteracyjne poszukiwania minimum bez ograniczen i metody minimalizacji z
ograniczeniami.

©

Metody kierunkéw sprzezonych.

9. Przeglad innych metod optymalizacji.

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie wyktadu i
¢éwiczen laboratoryjnych. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie
zajec.

Ponizsza literatura ma charakter pomocniczy:

[1]1 W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.(lg)

[2] J. Kusiak, A. Danielewska-Tutecka, P. Oprocha, Optymalizacja, wybrane metody z przyktadami
zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

[3] A.Stachurski, Wprowadzenie do optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2009.

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 10 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wykfadami itp. 5h
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45

h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Wprowadzenie do rynku akcji z elementami teorii portfela
Introduction to a theory of stock market
do wyboru

4 |ub 5

w 20 1 4lub 5 zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

Dr hab. Marek Karas, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski




Dane merytoryczne

Wymagania wstepne

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Lp. S_»tudent,_ ktory zal_lc_zyl zajecia : dla kierunku Sposéb weryflkaf:jl
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotéw do: iy efektu uczenia sie
studiéw
MT1_WO01 aktywnosé na
1. | zna systemy notowan akgcji i widetek cenowych MT1_WO02 zajeciach i
MT1_WO06 sprawdziany
MT1_W01 aktywno$¢ na
2 Zna konstrukcje indeksow gietdowych, indeksy MT1_WO02 z;/' ciach i
" | cenowe i dochodowe MT1_WO06 S r:\(\/vdzian
MT1_WO07 P y
MT1_WO01 iy
MT1 W02 aktywnosé na
3. | Zna metody wyceny akcji metodg analizy DCF - zajeciach i
e sprawdzian
MT1_WO07 P y
MT1_WO1 aktywnosé na
Zna pojecia portfela oraz oczekiwanej stopy zwrotu MT1_WO02 y. . :
4. | . zajeciach i
i ryzyka portfela MT1_WO06 sorawdzian
MT1_WO07 P y
MT1_Wo1 aktywnos¢ na
Zna pojecia krzywej portfeli o minimalnym ryzyku MT1_WO02 y. . ;
5. zajeciach i
oraz portfela rynkowego MT1_WO06 sorawdzian
MT1_WO07 P y
MT1_WO01
MT1_W02 £ A
6 Zna wspotczynnik beta oraz wspoétczynnik ryzyka MT1_WO06 al;tgjvt;lzi(;ii ?a
dywesyfikowalnego i niedywersyfikowalnego MT1_WO07 sprawdziany
MT1_U01 aktywnosé na
7. | Umie wyznacza¢ kurs jednolit MT1_U02 Z:Z' ciach i
. ’ J ’ MT1_U03 s r:a?/vdzian
MT1_U09 P y
MT1_U01 aktywnosé na
Umie wyznaczac¢ $rednig cene kupna/sprzedazy w MT1_UQ02 'y ) .
8. . . zajeciach
systemie notowan ciggtych MT1_UO03 sorawdzian
MT1_U09 P y
MT1_U01 x
- aktywnosé na
9. | umie wyzna¢ wartosci indeksu gietdowego MT1_U02 zajeciach i
: y 9 9 MT1_U03 e

MT1_U09

sprawdziany




MT1_U01

aktywnos$¢ na

10. umie wyzna¢ historyczng ,oczekiwang” stope MT1_U02 zajeciach |
zwrotu oraz ryzyka MT1_UO03 sorawdzian
MT1_U09 P y
MT1_U01 aktywnos$¢ na
umie wyznacza¢ parametry portfela w oparciu o MT1_U02 y. . .
1. . o zajeciach i
parametry poszczegdélnych sktadnikow MT1_UO03 sorawdzian
MT1_U09 P y
MT1_UO01
umie wyznaczaé portfel o minimalnym ryzyku dla MT1_U02 aktywnosc na
12.| " dane.ysto Zwr‘;tu ym ryzy MT1_U03 zajeciach i
) Slopy MT1_U05 sprawdziany
MT1_U09
MT1_UO01
umie wyznacza¢ portfel o minimalnym ryzyku MT1_U02 aktywnosc na
13| Iobalni);) P ym ryzy MT1_U03 zajeciach i
9 MT1_U05 sprawdziany
MT1_U09
MT1_UO01 s
- aktywnosé na
14. | umie wyznacza¢ portfel rynkow MT1_U02 zajeciach i
- ’ P K ’ MT1_U03 s r:/vdzian
MT1_U09 P y
umie wyznaczac wspoétczynniki beta oraz ryzyka MT1_U01 aktywnosé na
15 | dywersyfikowalnego i niedywersyfikowalnego MT1_U02 zajeciach i
MT1_U03 sprawdzian
MT1_U09 P y
16 prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO01 obserwacja,
wynikow i jest gotdow do ich dyskusiji i konsultacji MT1_KO02 konsultacje




Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i programéw komputerowych; ¢éwiczenia
przedmiotowe z przewazajgcymi elementami ¢wiczen laboratoryjnych; projekt

Biezgca ocena wykonywania mini-projektéw na zajeciach laboratoryjnych oraz sprawdzian koncowy
(pisemny o charakterze praktycznym)

wyklad: zaliczenie wyktadu w oparciu o uczestnictwo w zajg¢ciach

éwiczenia: zaliczenie ¢wiczen w oparciu o osiggni¢cia uzyskane przez stuchaczy oraz sprawdzian pisemny

Systemy notowan gietdowych; arkusz zlecen; ustalania kursu jednolitego; indeksy gietdowe; rodzaje
zlecen; wycena akcji metodg DCF; oczekiwana stopa zwrotu i ryzyko portfela akcji; portfel o
minimalnym ryzyku, krzywa portfeli o minimalnym ryzyku; portfel rynkowy

1. Systemy notowan akcji: ciagly i kursu jednolitego (tzw. fixing); fazy sesji gietdowej; widelki cenowe
(statyczne)

2. Arkusz zlecen; ceny bid i ask; ustalanie kursu jednolitego; $rednia cena zakupu/sprzedazy w
systemie notowan ciagtych;

3. Reguta D+2; dywidenda; dzien ustalenia prawa do dywidendy, a kurs odniesienia; Split akcji;
scalanie akcji; prawo poboru; PDA

Indeksy gietdowe; konstrukcja indeksu gietdowego; indeksy cenowe i dochodowe;

Rodzaje zlecen gietdowych; zlecenia zaawansowane; krotka sprzedaz;

Oczekiwana stopa zwrotu i ryzyko — inwestycja w pojedynczy walor oraz portfel 2-sktadnikowy;
Minimalizacja ryzyka — portfel 2-sktadnikowy; krzywa portfeli o minimalnym ryzyku,;

Portfel o minimalnym ryzyku (globalnie); Instrument wolny od ryzyka; portfel rynkowy;

© © N o 0 &

Portfele wielosktadnikowe: oczekiwana stopa zwrotu i ryzyko (notacja macierzowa); portfel 0
minimalnym ryzyku i portfel rynkowy;

Wspotezynnik beta; ryzyko dywersyfikowalne i niedywersyfikowalne;

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie wyktadu i
¢éwiczen laboratoryjnych. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezgco w trakcie
zajec.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych




Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45 h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10h
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 30 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5h
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 18
h) ’
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy
matematyka
Wstep do teorii gier
Introduction to game theory
do wyboru

w 20 1 4 lub 5

4 lub 5

zaliczenie

li 20 2 41ub 5 zaliczenie z oceng

Dr Beata Mildwka

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna |,Il, Rachunek prawdopodobienstwa




Szczegotowe efekty uczenia sie

. . . Kod efektu . o
Student, ktory zaliczyt zajecia . Sposaéb weryfikacji
Lp. . . .r s . dla kierunku ..
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotow do: < o efektu uczenia sie
studidw
MT1_Wo1, aktywno$¢ na
1. | zna irozumie podstawowe pojecia z zakresu teorii gier MT1_W02 zajeciach i
MT1_W06 sprawdziany
MT1_Wo1, aktywno$¢ na
2. | zna podstawowe przyktady gier MT1_W02 zajeciach i
MT1_W06 sprawdziany
MT1_WO1, aktywnos$é na
3 zna podstawowe mozliwosci stosowania narzedzi teorii gier w MT1_W02 zaieciach i
' praktyce do modelowania zjawisk i proceséw ekonomicznych MT1_WO06 je ;
MT1_Wo07 sprawdziany
MT1 UO1 aktywnos$é na
potrafi zrozumiec i zinterpretowac prosty problem ekonomiczny - ’ Lo .
4. . o MT1_U02, zajeciach i
lub spoteczny z wykorzystaniem narzedzi teorii gier MT1 ;
_uos sprawdziany
MT1_U01
MT1_U02 aktywnos$é na
5 potrafi dobra¢ i zmodyfikowac strategie w tym z wykorzystaniem MT1_UO03 zaieciach i
" | narzedzi komputerowych MT1_U05 je -
MT1_U09 sprawdziany
MT1_U14
MT1_U01, B
. N d g o MT1 U02 aktywno$é na
trafi i¢ trategi j - L .
6. | potrafi ocenic wybrang strategie decyzyjng pod wzgledem MT1_U03 zajeciach i
réznych uje¢ efektywnosci MT1 U04 ;
—0% sprawdziany
MT1_U05
potrafi  precyzyjnie zapisaé i wyjasnié  poprawno$é MT1_U01, aktywnos¢ na
7. | przeprowadzonych obliczen oraz sprawnie odnalezé bledy MT1_U02, zajeciach i
logiczne w proponowanym schemacie obliczeniowym MT1_U14 sprawdziany
) . . } Aktywnos¢,
8. prezentuje krytyczne podejscie do przedstawianych rozumowan MT1_KO01 .
obserwacja
9 ma $wiadomos¢ koniecznosci wyjasniania kolejnych przejsé MT1 KO5 AktyWI‘IOéé,
* | logicznych - obserwacja
10 prezentuje krytyczne podejscie do uzyskanych MT1_KO1 obserwacja,
wynikéw i jest gotéw do ich dyskusji i konsultaciji MT1_KO02 konsultacje




Wyktad:
— wykfad tradycyjny z ewentualnym wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
— wyktad problemowy
— analiza przypadkow

Cwiczenia (laboratorium)

— rozigzywanie probleméw metodami poznanymi na wyktadzie przy uzyciu narzedzi informatycznych
(Excell, Matlab lub Mathematica)

— metoda problemowa

— udostepnienie materiatdéw dydaktycznych

zadanie projektowe

Konsultacje indywidualne

Samodzielna praca studentéw (samoksztalcenie)

Aktywnos¢ na zajeciach moze polegac na samodzielnym rozwigzywaniu zadan podczas ¢wiczen,
sugerowaniu metod i narzedzi matematycznych do rozwigzania danego problemu, zadawania
pytan doprecyzowujacych znaczenie omawianych pojec¢, wskazywaniu popetnionych przez
kolegdw bteddéw oraz sposobdw ich skorygowania.

Kolokwium w ramach laboratorium polega na rozwigzywaniu zadan z omawianego zakresu
materiatu przy pomocy narzedzi informatycznych z wykorzystaniem $rodowiska Matlab lub
Mathematica.

Zadanie projektowe polega na opracowaniu jednego z zagadnien programowych z odpowiednio
dobranymi przyktadami i/lub rozwigzaniu zwigzanego z nim zagadnienia optymalizacyjnego.

Udziat w konsultacjach daje mozliwo$¢ bezposredniej obserwacji postepow studenta oraz jego
sposobéw rozumowania i wnioskowania w kameralnych warunkach.

7

Cwiczenia: zaliczane jest na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen uzyskanych z kolokwium
oraz z zadania projektowego

Wyktad: zaliczany jest na podstawie aktywnej obecnosci

Tradycyjne metody analizy teorii gier i ich zastosowania w réznych dziedzinach

Classical methods of geme theory and their applications in various fields

1. Pojecie i klasyfikacja gier
2. Przyktady prostych gier, strategia dominujgca i zdominowana

3. Informacja w grze; warunki podejmowania decyzji (pewnos$¢, niepewnosé, ryzyko, ignorancja)




4.  Gry macierzowe i przyktady ich zastosowan

5.  Stany réwnowagi i strategie optymalne

6. Rozwinieta posta¢ gry: drzewo

7. Podejmowanie decyzji w warunkach konkurencji

8.  Gry przeciwko naturze: kryteria wyboru strategii optymalnych

9.  Gry dwuosobowe o sumie zerowej i niezerowej; strategie bezpieczne

10. Dylemat wieznia i przyktady sytuacji ekonomicznych z jego zastosowaniem
11. Gry powtarzane i gry sekwencyjne

12. Kooperacja i negocjacje w grze

zagadnien literatura podawana jest na biezaco w trakcie zajec.

Podana literatura ma charakter pomocniczy:

PWN, Warszawa 2004
[2] G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa 1975

[3] Ph. D. Straffin, Teoria gier, WN Scholar, Warszawa 2001

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materia podany w trakcie wyktadu i éwiczen; do odpowiednich

[1] M. Malawski, A. Wieczorek, H. Sosnowska, Konkurencja i kooperacja — teoria gier w ekonomii i naukach spotecznych,

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h)

Obcigzenie
Forma naktadu pracy studenta studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + 45h
laboratorium informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10 h
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h

1,8

Zajecia o charakterze praktycznym (75 h)

3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Zaawansowane metody rachunku prawdopodobienstwa




Advanced methods of probability theory

do wyboru
41ub 5

zaliczenie

Li 20 1 4 lub 5 zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Ukonczony podstawowy kurs rachunku prawdopodobienstwa

Zna student zna rozktady sum, ilorazéw, ilorazéw wybranych MT1 W01 sprawdziany w laboratorium
1 zmiennych losowych, wtasnosci wybranych rozktadéw zmiennych MT1_W02 K
L . omputerowym na
losowych, pojecie rozkladu brzegowego i warunkowego, - éwiczeniach
warunkowej wartosci oczekiwane;. MT1_W04
MT1_U01
MT1_U02 dzi laboratori
2 Potrafi zastosowa¢ wybrane rozktady prawdopodobienstwa w MT1_U03 spravl\(/ Ziany w taboratorium
. A omputerowym na
modelowaniu matematycznym, wyznaczy¢ rozktady brzegowe, - N )
warunkowe oraz warunkowg warto$¢ oczekiwang MT1_WO05 ¢wiczeniach
MT1_U09
dzi laboratori
Jest $wiadomy ograniczen poznanych modeli matematycznych MT1_KO01 sprawaziany w taboratorium
3 . . komputerowym na
wykorzystujgcych rozktady prawdopodobienstwa MT1 K02 éwiczeniach




Wyktad i zajecia praktyczne w laboratorium informatycznym

Ocena postepdw na zajeciach w laboratorium informatycznym oraz sprawdziany

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach w laboratorium informatycznym i pozytywnego zaliczenia
sprawdzianéw

Wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w naukach przyrodniczych i technicznych do
modelowania matematycznego. Rozklad brzegowy, rozktad warunkowy. Wielowymiarowy rozktad
normalny i jego zastosowania. Warunkowa warto$¢ oczekiwana.

Selected probability distributions used in natural and technical sciences for mathematical modeling.
Edge distribution, conditional distribution. Multidimensional normal distribution and its applications.
Conditional expectation..

. Rozktady sum, iloczynéw i ilorazéw zmiennych losowych.

. Rozktad gamma.

. Rozktad chi kwadrat.

. Rozkfad t Studenta.

. Rozktad Snedecora.

. Rozktad brzegowy i warunkowy.

. Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania.
Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

N~NO O~ WNPE

[1] Agnieszka Plucinska, Edmund Plucinski, Probabilistyka. Statystyka matematyczna Procesy
stochastyczne Rachunek prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk
Scistych i
przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h) + laboratorium 45
informatyczne (20 h)+ konsultacje (5 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1 ,8




Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PRZEDMIOTY DO WYBORU Z GRUPY PRZEDMIOTOW HS

Nazwa przedmiotu Grupa Rekomendowany dla specjalnosci
przedmiotéow
Podstawy ekonomii HS1-2 wszystkie
Rachunkowo$¢ HS1-2 wszystkie
Podstawy HS1-2 wszystkie
marketingu
Historia matematyki HS1-2 wszystkie

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Podstawy ekonomii

Basics of economy

do wyboru

4

zaliczenie z oceng

dr Adam Janik

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

1 | zna pojecia rownowagi rynkowej, elastycznosci popytu i MT1_WO06 Aktywno§ c
podazy oraz polityki monetarne;j sprawdzian
zna i rozumie role innowacyjnosci przy planowaniu i Aktywnos¢,

2 , o MT1_W10 .
prowadzeniu przedsiebiorstwa sprawdzian




3 | umie korzystac z dorobku innych nauk (zarzadzanie, MT1_U13 Aktywno§c,
prawo) w dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej sprawdzian
4 | jest gotéw do ustawicznego podnoszenia wiasnych MT1 K01 Aktywnos¢,
kwalifikacji - sprawdzian
5 | rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy MT1 K02 Aktywnos¢,
ekspertow w rozwigzywaniu probleméw - sprawdzian
6 | rozumie koniecznosc¢ przyjmowania MT1_KO04 AktywnosF;,
odpowiedzialno$ci za skutki wtasnych poczynan obserwacja
¢wiczenia tradycyjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemow

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene, wykonanie biznesplanu.
Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:
50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie wlasnego biznesplanu i jego prezentacja

Mechanizmy gospodarki rynkowej. Polityka monetarna. Zaktadanie i prowadzenie przedsigbiorstwa. Rola
innowacyjnosci.

Market economy mechanisms. Monetary policy. Establishment and operation of a company. The role
of innovation.

. Mechanizmy gospodarki rynkowej - rwnowaga rynkowa, podaz i popyt.

. Produkcyjno$¢ krancowa i przecietna. Konkurencja, monopol, oligopol.

. Pienigdz i rynek pieniezny. Polityka monetarna.

. Bezrobocie i inflacja — przyczyny i skutki.

. Rola i funkcje rzadu w gospodarce rynkowej. Narzedzia polityki fiskalnej.
. Typy przedsigbiorstw.

. Model procesu innowacji technologicznej w przedsiebiorstwie.

. Przedsigbiorstwo a panstwo w praktyce wdrazania innowacji.

. Innowacje w matych i $rednich przedsigbiorstwach.

OCoONNOTA~AWNBE

1. Roman Milewski (red.) Elementarne zagadnienia ekonomii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.

2. Roman Milewski (red.) Podstawy ekonomii: ¢wiczenia, zadania, problemy, Wyd. Naukowe PWN,

Warszawa 2001.

3.Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie. Poradnik dla przedsiebiorcow (aut. Alicja
Sosnowska et al.), Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2005.

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych

Obcigzenie studenta

Forma naktadu pracy studenta
EREeS [w godz.]

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — ¢éwiczenia (30 h.) + konsultacje z 34 h
prowadzacym zajecia (4h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20 h




Przygotowanie do kolokwidw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 79 h
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1 ,4
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Rachunkowos¢

Accounting

do wyboru

4

zaliczenie z oceng

Zaktad Ekonomii PWSZ w Tarnowie

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Ekonomii

polski

Dane merytoryczne

zna i rozumie istotg rachunkowosci i jej role w x
1 | zarzadzaniu przedsigbiorstwem oraz uwarunkowania MT1_W06 Aktywno§c,
prawne i metody rejestrowania operacji i procesOw MT1_W10 sprawdzian
wystepujacych w przedsiebiorstwie
zna i rozumie zasady ewidencji rachunkowe;j i ich Aktywnosc,
2 . MT1_W10 .
uwarunkowania prawne sprawdzian
umie stosowaé zasady ewidencji gospodarczej i AKEYWNOSE
3 identyfikowaé podstawowe operacje gospodarcze i MT1_U13 yw L
rejestrowaé oraz  przetwarza¢ dane dla sprawdzian
przedsiebiorstwa
jest gotéw stosowaé podstawowe techniki i Aktywnosc,
4 . " ) MT1_KO1 .
procedury ewidencji rachunkowej - sprawdzian
rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy Aktywnos¢,
5 . . ) X MT1_K02 .
ekspertow w rozwigzywaniu probleméw - sprawdzian




Aktywnos$c,

rozumie koniecznosé przyjmowania MT1_K04 .
- obserwacja

odpowiedzialnosci za skutki wtasnych poczynan

¢wiczenia tradycyjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemow

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie projektu

Podstawy prowadzenia ewidencji rachunkowej.

Market economy mechanisms. Monetary policy. Establishment and operation of a company. The role
of innovation.

1. Istota struktura i funkcje rachunkowosci. 2. Operacje gospodarcze, ich typy i wptyw na
bilanse. 3. Systemy kont ksiggowych: syntetyczne i analityczne. 4. Rozrachunki
przedsigbiorstw z tytulu dostaw i1 ustug. 5. Zasady ewidencji obrotu materialowego. 6.
Rozrachunki przedsiebiorstw z pracownikami. 7. Majatek trwaty. 8. Ewidencja kosztow. 9.
Produkty pracy. 10. Przychody ze sprzedaz

[1] Praca zbiorowa pod red. K. Sawickiego, Podstawy rachunkowosci, PWE, Warszawa 2009 [2] B.
Gierusz, Podrecznik samodzielnej nauki ksiggowania, ODDK Gdansk, 2011 [3] Praca zbiorowa pod red. J.
Szafraniec i B. Rudnickiej, Rachunkowo$¢, Zbiér zadan, Wyd. Uczelniane AE, Wroctaw, 2005

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — ¢wiczenia (30 h.) + konsultacje z 34 h
prowadzacym zajecia (4h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 79 h

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1 ,4
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3




PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Podstawy marketingu

Basic marketing principles

do wyboru

4

zaliczenie z oceng

Zaktad Ekonomii PWSZ w Tarnowie

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Ekonomii

polski

zna podstawowe pojecia z zakresu marketingu mix oraz MT1_WO06 Aktywno§ <
planu marketingowego sprawdzian
posiada podstawowg wiedze na temat zachowania aktywnosé
cztowieka w zakresie zaspokajania potrzeb MT1_W10 soraw dziar;
konsumenckich, producenta i przedsiebiorcy P
umie postugiwa¢ sie metodami potrzebnymi w aktywnosé,
procesie planowania marketingowego, jest gotéw do MT1_U13 sprawdzian,
samodzielnego zdobywania wiedze i doskonalenia obserwacja
swoje umiejetnosci
posiada  umiejetnos¢ uzycia oraz  oceny aktywnosé
odpowiednich metod i narzedzi marketingowych do MT1_KO01 ywnose,
L ) L . . sprawdzian
opisu i analizy przedsiebiorstwa oraz jego otoczenia
rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy MT1 K02 aktywnosc,
ekspertow w rozwigzywaniu problemow - sprawdzian
rozumie koniecznos¢é przyjmowania MT1 K04 aktywnossz,
- obserwacja

odpowiedzialnosci za skutki wtasnych poczynan

¢wiczenia tradycyjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemow




Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene, wykonanie planu
marketingowego przedsiebiorstwa

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie planu marketingowego przedsiebiorstwa i jego prezentacja

Zakres zagadnien objetych przedmiotem: marketingu w tym marketing mix, przedsigbiorstwo,

konkurencia, konsument. Ponadto Zdobicie umiel'itnoéci tworzenia ilanu marketinioweio dla firm.

1. Geneza marketingu — orientacje przedmarketingowe 2. Orientacja marketingowa i
marketing strategiczny 3. Pojecie marketingu w ujeciu klasycznym i nowoczesnym; 4.
Zarzadzanie marketingowe; 5. Proces zarzadzania marketingowego;6. Otoczenie
marketingowe przedsiebiorstwa;7. Konkurencja 1 konkurenci 8. Konsumenci i rynek
przedsicbiorstwa; 9. System informacji marketingowej; 10. Marketingowa koncepcja
przedsiebiorstwa;11. Analiza SWOT; 12. Opcje strategiczne firmy; 13. Segmentacje
rynku,14. Marketing mix w tym: polityka produktu — pojecie, struktura, wzbogacenie i
dyferencjat produktu, cykl zycia produktu a decyzje rynkowe, metody analizy portfelowej —
; polityka cenowa — cena i jej wyznaczniki, wybor polityki cenowej przez przedsigbiorstwo,
techniki wyznaczania ceny; polityka dystrybucji - pojecie i funkcje dystrybucji i kosztow
dystrybucji, wybor kanaléw dystrybucji, logistyka marketingowa.; polityka promocji —

reklama i sirzedaz osobista; sales iromotion i iublic relations.

P. Kotler, MARKETING,; wyd. pod red. Bogny Pilarczyk oraz Henryka Mruka; Poznan,
Rebis, 2005. J. Altkorn red. (praca zbiorowa), PODSTAWY MARKETINGU; Krakéw :
Instytut Marketingu, 2006.

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych

Obcigzenie

Forma naktadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — ¢wiczenia (30 h.) + konsultacje z 34 h

prowadzacym zajecia (4h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h
Sumaryczne obcigZenie praca studenta 79 h

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1 ,4




Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Historia matematyki

History of mathematics

do wyboru

5

ocene

dr hab. Edward Tutaj, prof. PWSZ

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

zaliczenie na

zna histori¢ rozwoju podstawowych pojec i teorii MT1_WO01 aktywnos¢,
matematycznych i umie powiagza¢ rozwdj matematyki z MT1_WO06 sprawdzian
rozwojem nauk przyrodniczych
zna historie matematyki polskiej z uwzglednieniem MT1 W06 aktywnosg,
historycznej roli tzw. Polskiej Szkoty Matematycznej - sprawdzian
potrafi wymienié¢ najwybitniejszych MT1_U13 aktywnosg,
uczonych/matematykéw z poszczegdlnych okreséw MT1_U14 sprawdzian
historycznych wraz z omowieniem ich dorobku
potrafi okresli¢ czas/epoke historyczng w jakiej MT1 U13 aktywnosé
pojawity sie gtdbwne pojecia/twierdzenia/teorie MT1_U14 sprawdzian
matematyczne
zauwaza stale obecng konieczno$é korzystania z aktywnosé
pomocy ekspertow w rozwigzywaniu problemow i MT1_K02 spraw dziar;
widzi dobre skutki wspétdziatania uczonych P
rozumie ograniczenia wilasnej wiedzy i widzi MT1 KO1 aktywnosé,
koniecznosc¢ statego doskonalenia sie wyptywajacg - obserwacja
z doswiadczen historycznych
¢éwiczenia w formie tradycyjnej polegajace na rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw
Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene




Warunki zaliczenia

Zdanie sprawdzianu zaliczeniowego i przygotowanie prezentacji

Tresci programowe (skrécony opis)

Dyskusje w cyklach przekrojowych: historia liczby, historia miary, historia pojecia stycznosci, historia
pojecia ciggtosci, historia algebry, historia matematyki polskie;j.

Contents of the study programme (short version)

History of basic mathematical notions, theories and theorems

Tresci programowe (petny opis)

1.Historia poj¢cia liczby naturalnej i liczby w ogdle. Jezyk (jezyki) jako zrodto wiedzy.
Kosci z Isango. Twierdzenie o nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych (wg. Elementow).
Sito Eratostenesa. Twierdzenie Talesa i proporcje. Twierdzenie Pitagorasa i trojki
Pitagorejskie. Odkrycie liczb niewymiernych. Niewymierno$ci kwadratowe i utamki
tancuchowe. Aporie Zenona. Szeregi. Odkrycie liczb zespolonych. Twierdzenia Fermata.
Euler, problem bazylejski. Funkcja zeta. Twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych
(Gauss, Legendre, Czebyszew, Riemann, Hadamard). Historia Wielkiego Twierdzenia
Fermata. 2. Historia poj¢cia miary. Miara liczaca. ,,Polowe” dowody twierdzenia Talesa i
Pitagorasa. Metoda wyczerpywania. Osiaggniecia Archimedesa i poczatki historii liczby Pi.
Nierownos¢ izoperymetryczna i twierdzenie Zenodora(Zenodorusa). Wzor Herona, wzor
Brahmagupty. Calculatores z Oxfordu i Nicolas d’Oresme. Zasada Cavalieriego. Barrow,
Newton, Leibniz i narodziny catki. Rozw¢j analizy matematycznej (twierdzenie Greena,
GGO, Stokesa). Miara Lebesgue’a. 3. Historia pojecia stycznosci (pochodnej). Stycznosé w
geometrii euklidesowej. Trudnos$ci ze zrozumieniem pojecia ruchu. Nicolas d’Oresme.
Kopernik,Galileusz, Kepler. Pojecie predkosci. Twierdzenie podstawowe (Newton-
Leibniz). Dorobek Bernoullich. Reguta de I’Hopitala. Twierdzenie /wzor Taylora. Funkcje
analityczne. 4. Historia poj¢cia ciagtosci. Aporie Starozytnych. Eudoksos. Dorobek
Archimedesa. Szeregi. Pojecie granicy . Rachunek nieskonczenie matych. Cauchy,
Weierstrass. Dirichlet. Cantor, Dedekind.Szkota francuska (XIXw.) Monografia Hausdorf’a
. Wkiad szkoty polskiej. 5. Historaia algebry. Diofantos. Al. Chorezmi i rGwnania
kwadratowe. Viete. Rownania 3-go stopnia i liczby zespolone. Lagrange. Gauss i
zasadnicze tw. Algebry. Galois. Teoria konstrukcji geometrycznych. Struktury
algebraiczne. 6. Szkota polska. Stefan Banach. Ksiega szkocka.

Literatura (do 3 pozyc;ji dla formy zaje¢ — zalecane)

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat podany w trakcie
zajec.. Do odpowiednich zagadnien literatura podawana jest na biezaco w trakcie zajec.
Podana literatura ma charakter pomocniczy: M. Kordos — Wyktady z historii matematyki.
J. Mioduszewski - Ciaglos¢. Szkice z historii matematyki P. Ribenboim — Mata ksigga
wielkich liczb pierwszych.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk
Przyporzadkowanie zajeé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej spotecznych i
humanistycznych

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Obcigzenie studenta

Forma nakfadu pracy studenta 0 ek

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — ¢éwiczenia (30 h) + konsultacje z 34 h
prowadzacym zajecia (4h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20 h




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 17 h
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 81 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (34 h) 1 ,4
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PRZEDMIOTY DO WYBORU Z GRUPY PRZEDMIOTOW E

Nazwa przedmiotu Grupa Rekomendowany dla specjalnosci
przedmiotéw

Podstawy ekonomii E wszystkie

Rachunkowos¢ E wszystkie

Podstawy E wszystkie

marketingu

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Podstawy ekonomii

Basics of economy

do wyboru

5

20 zaliczenie

li 20 2 5 zaliczenie z oceng

dr Adam Janik

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

polski

Dane merytoryczne

brak




1 | zna pojgcia rownowagi rynkowej, elastycznosci popytu i MT1_WO06 Aktywno.s ©
podazy oraz polityki monetarne;j sprawdzian
5 | zna i rozumie role innowacyjno$ci przy planowaniu i MT1 W10 Aktywnos¢,
prowadzeniu przedsiebiorstwa - sprawdzian
3 | umie korzystac z dorobku innych nauk (zarzadzanie, MT1_U13 Aktywno§c,
prawo) w dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej sprawdzian
4 | jest gotéw do ustawicznego podnoszenia wtasnych MT1 KO1 Aktywnos¢,
kwalifikacji - sprawdzian
5 | rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy MT1 K02 Aktywnos¢,
ekspertow w rozwigzywaniu probleméw - sprawdzian
6 rozumie konieczno$¢ przyjmowania MT1_K04 Aktywnoslc,
odpowiedzialno$ci za skutki wtasnych poczynan obserwacija

wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem multimediow

¢éwiczenia laboratoryjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadanh i problemoéw

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene, wykonanie biznesplanu.
Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:
50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie wiasnego biznesplanu i jego prezentacja

Mechanizmy gospodarki rynkowej. Polityka monetarna. Zaktadanie i prowadzenie przedsighiorstwa. Rola
innowacyjnosci.

Market economy mechanisms. Monetary policy. Establishment and operation of a company. The role
of innovation.

. Mechanizmy gospodarki rynkowej - rownowaga rynkowa, podaz i popyt.

. Produkcyjnos¢ krancowa i przecietna. Konkurencja, monopol, oligopol.

. Pienigdz i rynek pieniezny. Polityka monetarna.

. Bezrobocie i inflacja — przyczyny i skutki.

. Rola i funkcje rzadu w gospodarce rynkowej. Narzedzia polityki fiskalnej.
. Typy przedsigbiorstw.

. Model procesu innowacji technologicznej w przedsiebiorstwie.

. Przedsigbiorstwo a panstwo w praktyce wdrazania innowacji.

. Innowacje w malych i $rednich przedsiebiorstwach.

O©CoOoO~NOOTA~AWN -

1. Roman Milewski (red.) Elementarne zagadnienia ekonomii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.
2. Roman Milewski (red.) Podstawy ekonomii: ¢wiczenia, zadania, problemy, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2001.
3.Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie. Poradnik dla przedsiebiorcow (aut. Alicja
Sosnowska et al.), Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2005.

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (20 h.) + laboratorium 45 h
informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzacym zajecia (5h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20 h
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 h
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1 ,8
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Rachunkowos¢

Accounting

do wyboru

5

w 20 1 5 zaliczenie

li 20 2 5 zaliczenie z oceng

Zaktad Ekonomii PWSZ w Tarnowie

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Ekonomii

polski

Dane merytoryczne




znairozurpie istot; raf:hunkowoécii jej role w . MT1 W06 Aktywnoscé,
zarzadzaniu przedsigbiorstwem oraz uwarunkowania - .
prawne i metody rejestrowania operacji i procesow MT1_W10 sprawdzian
wystepujacych w przedsigbiorstwie
zna i rozumie zasady ewidencji rachunkowe;j i ich MT1 W10 Aktywnos¢,
uwarunkowania prawne - sprawdzian
umie stosowaé zasady ewidencji gospodarczej i AKEYWNOSE
identyfikowaé podstawowe operacje gospodarcze i MT1_U13 y o
rejestrowaé oraz  przetwarzaé dane dla sprawdzian
przedsiebiorstwa

4 | Jest gotow stosowac podstawowe techniki i MT1 K01 Aktywnosc,
procedury ewidencji rachunkowe;j - sprawdzian

5 | rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy MT1 K02 Aktywnos¢,
ekspertow w rozwigzywaniu probleméw - sprawdzian

6 rozumie koniecznos¢é przyjmowania MT1_K04 AktywnosF:,
odpowiedzialnosci za skutki wtasnych poczynan obserwacja

wykfad z zastosowaniem urzgdzen multimedialnych;

¢éwiczenia laboratoryjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadanh i problemoéw

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie projektu

Podstawy prowadzenia ewidencji rachunkowej.

Market economy mechanisms. Monetary policy. Establishment and operation of a company. The role
of innovation.

1. Istota struktura i funkcje rachunkowosci. 2. Operacje gospodarcze, ich typy i wptyw na
bilanse. 3. Systemy kont ksiggowych: syntetyczne i analityczne. 4. Rozrachunki
przedsiebiorstw z tytulu dostaw 1 ustug. 5. Zasady ewidencji obrotu materialowego. 6.
Rozrachunki przedsi¢biorstw z pracownikami. 7. Majatek trwaty. 8. Ewidencja kosztow. 9.
Produkty pracy. 10. Przychody ze sprzedaz

[1] Praca zbiorowa pod red. K. Sawickiego, Podstawy rachunkowos$ci, PWE, Warszawa 2009 [2] B.
Gierusz, Podrgcznik samodzielnej nauki ksiggowania, ODDK Gdansk, 2011 [3] Praca zbiorowa pod red. J.
Szafraniec i B. Rudnickiej, Rachunkowo$¢, Zbiér zadan, Wyd. Uczelniane AE, Wroctaw, 2005

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych

Obcigzenie studenta

Forma naktadu pracy studenta
EREeS [w godz ]

(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + laboratorium 45 h
informatyczne (20 h) + konsultacje z prowadzacym zajecia (5h)




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15 h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h
epibweee |
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1 ,8
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

matematyka

Podstawy marketingu

Basic of economy

do wyboru
5

w 20 1 5 zaliczenie

li 20 2 5 zaliczenie z oceng

Zaktad Ekonomii PWSZ w Tarnowie

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Ekonomii

polski

Dane merytoryczne

Aktywnos¢,

1 | zna podstawowe pojecia z zakresu marketingu mix oraz MT1_WO06 )
planu marketingowego sprawdzian




posiada podstawowg wiedze na temat zachowania

aktywnosg,
2 | czlowieka w zakresie zaspokajania potrzeb MT1_W10 Y .
. , S sprawdzian
konsumenckich, producenta i przedsiebiorcy
umie postugiwa¢ sie metodami potrzebnymi w aktywnosg,
3 procesie planowania marketingowego, jest gotéw do MT1_U13 sprawdzian,
samodzielnego zdobywania wiedze i doskonalenia obserwacja
swoje umiejetnosci
posiada umiejetnoS¢ uzycia oraz  oceny aktywnos¢
4 | odpowiednich metod i narzedzi marketingowych do MT1_KO01 .'
sprawdzian

opisu i analizy przedsiebiorstwa oraz jego otoczenia

rozumie konieczno$¢ korzystania z pomocy MT1 K02 aktywnosc,

5
ekspertow w rozwigzywaniu problemow sprawdzian
6 | rozumie koniecznos¢ przyjmowania | MT1_K04 aktywnosc,
- obserwacja

odpowiedzialnosci za skutki wtasnych poczynan

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

wyktad z zastosowaniem urzgdzen multimedialnych;

¢wiczenia laboratoryjne polegajgce na rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian zaliczeniowy na ocene, wykonanie planu
marketingowego przedsiebiorstwa

Skala ocen w zaleznosci od uzyskanego wyniku procentowego na sprawdzianie:

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5, 90% - 5.0.

Warunki zaliczenia

Zdanie sprawdzianu oraz wykonanie planu marketingowego przedsiebiorstwa i jego prezentacja

Tresci programowe (skrécony opis)

Zakres zagadnien objetych przedmiotem: marketingu w tym marketing mix, przedsi¢gbiorstwo,
konkurencja, konsument. Ponadto zdobycie umiejetnosci tworzenia planu marketingowego dla firm.

Contents of the study programme (short version)

Tresci programowe (petny opis)

1. Geneza marketingu — orientacje przedmarketingowe 2. Orientacja marketingowa i
marketing strategiczny 3. Pojecie marketingu w ujeciu klasycznym i nowoczesnym; 4.
Zarzadzanie marketingowe; 5. Proces zarzadzania marketingowego;6. Otoczenie
marketingowe przedsiebiorstwa;7. Konkurencja i konkurenci 8. Konsumenci 1 rynek
przedsi¢biorstwa; 9. System informacji marketingowej; 10. Marketingowa koncepcja
przedsigbiorstwa;11. Analiza SWOT; 12. Opcje strategiczne firmy; 13. Segmentacje
rynku,14. Marketing mix w tym: polityka produktu — pojecie, struktura, wzbogacenie i
dyferencjat produktu, cykl zycia produktu a decyzje rynkowe, metody analizy portfelowej —
; polityka cenowa — cena i jej wyznaczniki, wybor polityki cenowej przez przedsigbiorstwo,
techniki wyznaczania ceny; polityka dystrybucji - pojecie i funkcje dystrybucji i kosztow
dystrybucji, wybor kanatéw dystrybucji, logistyka marketingowa.; polityka promocji —
reklama i sprzedaz osobista; sales promotion i public relations.

Literatura (do 3 pozyc;ji dla formy zaje¢ — zalecane)

P. Kotler, MARKETING;,; wyd. pod red. Bogny Pilarczyk oraz Henryka Mruka; Poznan,
Rebis, 2005. J. Altkorn red. (praca zbiorowa), PODSTAWY MARKETINGU; Krakéw :
Instytut Marketingu, 2006.

Dane jakosciowe



Dziedzina nauk
spotecznych i
humanistycznych

Obcigzenie

Forma nakfadu pracy studenta studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (20 h.) + laboratorium informatyczne 45 h

(20 h) + konsultacje z prowadzacym zajecia (5h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé 20 h
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10 h
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15 h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1 ,8
Zajecia o charakterze praktycznym (75 h) 3
SEMINARIA DYPLOMOWE

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Seminarium dyplomowe | (matematyka finansowa i
aktuarialna)

Diploma seminar | (financial and actuarial mathematics)

do wyboru

5

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane meioiczne




Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadéw zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studiow matematycznych.

Student zna i rozumie podstawowe definicje, twierdzenia, MT1 W01, MT1 Wo2
1 pr.zykladyllch.zastosowaq oraz zachodzace .relaqe miedzy ty@ MT1_WO03, MT1_W08, sprawdzian ustny
twierdzeniami poznanymi na kursach analizy matematycznej, | MT1.W07, MT1_U05,
L o MT1_U12
algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa -
Student potrafi samodzielnie przestudiowaé wskazang literature MT1_WO08,
2 | w zakresie matematyki finansowej i aktuarialnej i zreferowac MT1_UO01, sprawdzian ustny
zadany temat MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢ dodatkowg literature MT1_U13, .
3 . S sprawdzian ustny
matematyczng zwigzana z tematem referowanym na seminarium MT1_U15
4 Jest Swiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktywnosé. obserwacia
sie 0 pomoc do specjalistow i konsulacji MT1_KO02 yw ’ ]
Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
o - . MT1_KO03 iy .
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach MT1_K05 aktywno$c¢, obserwacja
wykorzystania informacji -




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwéch pierwszych lat studiow matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Strengthening the knowledge of the first two years of mathematical studies and reporting mathematical literature related to the
subject of theses prepared by seminar participants.

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwdch pierwszych lat studiéw matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Literatura matematyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentéw.

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk scistych i
przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigZenie praca studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Seminarium dyplomowe | (matematyka z informatykg w
finansach)




Diploma seminar | (financial mathematics and computer
science)

do wyboru
5

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadow zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studiow matematycznych.

Student zna i rozumie podstawowe definicje, twierdzenia, MT1 WOl MT1 Wo2
przyktady ich zastosowan oraz zachodzace relacje miedzy tymi | mT1_wo3, MT1_Wos, :
1 . L . . . - - sprawdzian ustny
twierdzeniami poznanymi na kursach analizy matematycznej, | MT1_W07, MT1_U0S,
S - MT1_U12
algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa
Student potrafi samodzielnie przestudiowaé wskazang literature MT1_WO08,
2 | w zakresie matematyki finansowej i informatyki i zreferowac MT1_UO01, sprawdzian ustny
zadany temat MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢é dodatkowa literature
s . MT1_U13, .
3 | matematyczng i informatyczng zwiazang z tematem referowanym MT1 U15 sprawdzian ustny
na seminarium -
4 Jest $wiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktywnosé. obserwacia
sie 0 pomoc do specjalistéw i konsultaciji MT1_KO02 yw ’ )
Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
o o . MT1_KO03 n .
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach MT1 KO5 aktywnos¢, obserwacja
wykorzystania informacji -




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwéch pierwszych lat studiow matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Strengthening the knowledge of the first two years of mathematical studies and reporting mathematical literature related to the
subject of theses prepared by seminar participants.

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwdch pierwszych lat studiéw matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Literatura matematyczna i informatyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentéw.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk Scistych
i przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigZenie praca studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Seminarium dyplomowe | (matematyka stosowana)

Diploma seminar | (applied mathematics)




do wyboru

5

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadéw zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studidow matematycznych.

Student zna i rozumie podstawowe definicie, twierdzenia, | vt wo1 MT1 woz
1 przyktady ich zastosowan oraz zachodzace relacje migdzy tymi | mT1_wo3, MT1_wos, sprawdzian ustn
twierdzeniami poznanymi na kursach analizy matematycznej, | MT1_W07, MT1_U05, P Y
L - MT1_U12
algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa
Student potrafi samodzielnie przestudiowa¢ wskazang literature MT1_W08, .
2 . , L , MT1_UO01, sprawdzian ustny
w zakresie zastosowan matematyki i zreferowac zadany temat
MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢ dodatkowg literature MT1_U13, .
3 . S sprawdzian ustny
matematyczng zwigzana z tematem referowanym na seminarium MT1_U15
4 Jest $wiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktywnosé. obserwacia
sie o pomoc do specjalistéw i konsultacji MT1_KO02 yw ’ )
Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
o o . MT1_KO03 i .
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach MT1 KOS5 aktywnosc¢, obserwacja
wykorzystania informacji -




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwéch pierwszych lat studiow matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Strengthening the knowledge of the first two years of mathematical studies and reporting mathematical literature related to the
subject of theses prepared by seminar participants.

Ugruntowanie wiadomosci z zakresu dwdch pierwszych lat studiéw matematycznych i referowanie literatury matematycznej
zwigzanej z tematykg prac dyplomowych przygotowywanych przez uczestnikéw seminarium.

Literatura matematyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentéw.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk Scistych i
przyrodniczych

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Seminarium dyplomowe |l (matematyka finansowa i
aktuarialna)




Diploma seminar Il (financial and actuarial mathematics)

do wyboru

6

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadéw zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studidow matematycznych.

Student zna i rozumie definicje, twierdzenia, przykfady ich | MT1_W01,MT1_Wo02,

. S - o | MT1_W03, MT1_W08,
1 | zastosowan oraz zachodzace relacje migdzy tymi twierdzeniami | \ir1"\o7 uT1_uos,

sprawdzian ustny

zwigzane z tematem opracowywanej pracy dyplomowe;j MT1_U12
Student potrafi samodzielnie przestudiowaé wskazang literature, MT1_WO08,

2 | zreferowa¢ zadany temat i przedstawi¢ referat w formie MT1_UO01, sprawdzian ustny
starannego opracowania w srodowisku LaTeX MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢ dodatkowg literature MT1_U13, .

3 . S sprawdzian ustny
matematyczng zwigzana z tematem referowanym na seminarium MT1_U15

4 Jest $wiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktvwnodé. obserwacia
sie o pomoc do specjalistow i konsulac;ji MT1_KO02 yw ’ )

Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach
wykorzystania informacji

MT1_K03

MT1_K05 aktywnos$¢, obserwacja




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego, ocena zredagowanego referatu w srodowisku LaTeX.

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego oraz przygotowanie pracy dyplomowej w formie
pisemnego opracowania w srodowisku LaTeX

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Reporting mathematical literature related to the topic of diploma thesis and preparation of diploma thesis in the LaTeX
environment.

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Literatura matematyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentow.

Dane jakosciowe

Dziedzina nauk scistych i
przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwidw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigZenie praca studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka




Seminarium dyplomowe | (matematyka z informatykg w
finansach)

Diploma seminar Il (financial mathematics and computer
science)

do wyboru

6

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Dane merytoryczne

Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadéw zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studidow matematycznych.

Student zna i rozumie definicje, twierdzenia, przykfady ich | MT1_W01,MT1_W02,

. I - | MT1_W03, MT1_W08,
1 | zastosowan oraz zachodzace relacje migdzy tymi twierdzeniami | \ir1"\wo7 mT1_uos,

sprawdzian ustny

zwigzane z tematem opracowywanej pracy dyplomowe;j MT1_U12
Student potrafi samodzielnie przestudiowaé wskazang literature, MT1_WO08,
2 | zreferowa¢ zadany temat i przedstawi¢ referat w formie MT1_UO01, sprawdzian ustny
starannego opracowania w srodowisku LaTeX MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢ dodatkowg literature MT1_U13, .
3 . S sprawdzian ustny
matematyczng zwigzana z tematem referowanym na seminarium MT1_U15
4 Jest $wiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktywnosé. obserwacia
sie o pomoc do specjalistéw i konsultaciji MT1_KO02 yw ’ )
Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
o o . MT1_KO03 x .
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach MT1_K05 aktywnosc¢, obserwacja

wykorzystania informacji




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego, ocena zredagowanego referatu w srodowisku LaTeX.

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego oraz przygotowanie pracy dyplomowej w formie
pisemnego opracowania w srodowisku LaTeX

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Reporting mathematical literature related to the topic of diploma thesis and preparation of diploma thesis in the LaTeX
environment.

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Literatura matematyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentow.

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk Scistych
i przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigZenie praca studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

PWSZ w Tarnowie/Instytut Matematyczno-Przyrodniczy

Matematyka

Seminarium dyplomowe Il (matematyka stosowana)

Diploma seminar Il (applied mathematics)




do wyboru

6

zaliczenie z oceng

dr Jerzy Szczepanski

osoba wyznaczona przez kierownika Zaktadu Matematyki

Polski

Znajomos¢ definicji, twierdzen, przyktadéw zastosowan twierdzen z kurséw poznanych w trakcie czterech pierwszych
semestrow studidow matematycznych.

Student zna i rozumie definicje, twierdzenia, przyktady ich | MT1_W01,MT1_wo2,

1 zastosowan oraz zachodzgce relacje miedzy tymi twierdzeniami MT1_WO3, MT1_WOE,
g ] eazy tyl MT1_WO07, MT1_U05,

sprawdzian ustny

zwigzane z tematem opracowywanej pracy dyplomowe;j MT1_U12
Student potrafi samodzielnie przestudiowa¢ wskazang literature, MT1_WO08,

2 | zreferowa¢ zadany temat i przedstawi¢ referat w formie MT1_UO01, sprawdzian ustny
starannego opracowania w srodowisku LaTeX MT1_U14
Student potrafi samodzielnie znalez¢é dodatkowg literature MT1_U13, .

3 . L sprawdzian ustny
matematyczng zwigzana z tematem referowanym na seminarium MT1_U15

4 Jest $wiadom ograniczen swojej wiedzy i jest gotéw do zwracania MT1_KO01 aktywnosé. obserwacia
sie o pomoc do specjalistéw i konsultacji MT1_KO02 yw ’ )

Jest Swiadomy spotecznej wagi swojej wiedzy i stosuje jg
5 | odpowiedzialnie, pamietajgc o etycznych uwarunkowaniach
wykorzystania informacji

MT1_KO03

MT1_K05 aktywnosc¢, obserwacja




Seminarium dyplomowe, referaty studentéw pod opiekg prowadzgcego seminarium

Ocena wypowiedzi studentéw w trakcie seminarium dyplomowego

Regularny i aktywny udziat w spotkaniach seminarium dyplomowego oraz przygotowanie pracy dyplomowej w formie
pisemnego opracowania w srodowisku LaTex.

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Reporting mathematical literature related to the topic of diploma thesis and preparation of diploma thesis in the LaTeX
environment.

Referowanie literatury matematycznej zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej oraz przygotowanie pracy dyplomowej w
$rodowisku LaTeX.

Literatura matematyczna zwigzana z tematami prac dyplomowych przygotowywanych przez studentow.

Dane jakos$ciowe

Dziedzina nauk scistych i
przyrodniczych

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — seminarium (40 h.) + konsultacje z 48
prowadzacym (8 h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 6
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 6
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (48 h) 1 ,9
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 2

POZOSTALE PRZEDMIOTY

_ Instytut Matematyczno-Przyrodniczy




Matematyka

Lektorat jezyka angielskiego

Foreign language course in English

obowigzkowy

L, 1, vV

Lektorat 30 1 l Zaliczenie z oceng
Lektorat 60 3 ] Zaliczenie z oceng
Lektorat 60 3 v Zaliczenie z oceng obejmujgce

rozumienie tekstu stuchanego.

Egzamin koncowy sktadajacy sie z

- 1 v P o :
czesci pisemnej i ustne;j.

Studium Jezykéw Obcych PWSZ w Tarnowie

Polski, angielski

Objasnienia:
"Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — ¢wiczenia projektowe, ZT
— zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

- Aktywnos$¢ na zajeciach;
- Projekty;

- Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym, na poziomie B2 ESOKJ, przy
1 wyszukiwaniu i prezentacji wiedzy matematycznej, w tym wlasciwej MT1_U11
dla danej specjalnosci.




Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciaggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkow decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wylaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladdéw, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza moézgdéw (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektow, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

-kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testow wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi,
uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$c¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wiasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowat wymaganej wiedzy w wigcej niz 50%.
Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat
przynajmniej w 61 — 70%.

Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.




Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.
Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zaje¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie sig z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzig¢ udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposéb pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujac jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in English During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Kurs opiera si¢ na podreczniku i programie uwzgledniajgcym réznorodne bloki tematyczno-leksykalne dotyczgce zycia
codziennego i o charakterze spoteczno-kulturowym, a takze zagadnienia gramatyczne dostosowane do poziomu kursu.

Zagadnienia gramatyczne:

v’ czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane czasowniki, po ktorych stosuje sie forme ,gerund” lub
bezokolicznik;

czasowniki modalne;

czasy gramatyczne; gtéwny podziat; wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie przeszto$ci, wyrazanie przysztosci;
rzeczowniki: policzalne i niepoliczalne, ztozone

przymiotniki: podziat, stopniowanie;

przystowki: tworzenie, rodzaje, funkcje, pozycja w zdaniu;

przedimki: rodzaje, uzycie;

zdania przydawkowe;

mowa zalezna;

zdania warunkowe;

strona bierna;

konstrukcje pytajace;

tryb przypuszczajacy; wyrazenia: | wish”, ,, if only”.

N N N N N N NN

Zagadnienia leksykalne:

przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy charakteru, nawigzywanie znajomosci;

media: rodzaje, zastosowanie, rozmowa o filmach, czasopismach — wyrazanie opinii; recenzja filmu

styl zycia: miejsce zamieszkania, nazwy budynkéw, opis mieszkania/ domu;

bogactwo: pienigdze, sukces, zakupy, reklama;

czas wolny: czynnos$ci czasu wolnego — preferencje/opis, ulubiona restauracja jako miejsce spedzania czasu wolnego —
opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztailt, waga, rozmiar, zastosowanie;

wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z podroza, miejsce, ktére warto zobaczy¢, zwiedzi¢ — opis;

edukacja: uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach szkolnych, cechy dobrego/ ztego nauczyciela — opis;
zmiany: kwestie ogdlnoswiatowe (Srodowisko naturalne, polityka, itp.) — opis wybranego problemu/ proponowanie zmian;
praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy charakteru potrzebne do wykonywania réznych zawoddéw, rozmowa
kwalifikacyjna;

v/ wspomnienia: opis wspomnien z dziecinstwa, biografia — opis osoby stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

ANENENENEN

ANANENEN

Literatura (do 3 pozyc;ji dla formy zaje¢ — zalecane)

- Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson Education

Limited, 2011.
- Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson Education Limited,
2011.

- Materialy z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiow.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej




Forma nakfadu pracy studenta

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) 1 glEE=]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, ¢wiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zajeé 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200

8

Zajecia o charakterze praktycznym

Instytut Matematyczno-Przyrodniczy, Zaktad Matematyki

matematyka

praktyka zawodowa

professional training

24

obowigzkowe

trzeci

PR

720 24 szosty

szosty

zaliczenie na ocene

mgr Barbara Wojnicka

mgr Barbara Wojnicka

polski

Dane merytoryczne

ukonczenie kurséw objetych planem studiéw do pigtego semestru studiéw wigcznie

Zna cele i gldwne zadania realizowane przez instytucje, w ktérej

odbywa praktyke. MT1_WO07

analiza




2 Zna i rozumie podstawowe zasady etyczne i uregulowania MT1_WO08, analiza
" | prawne obowigzujgce w miejscu odbywania praktyki. MT1_WO09
Potrafi wykona¢ zlecone zadania indywidualnie Ilub we MT1_UO01,
3. | wspotpracy, pod opiekg doswiadczonego pracownika instytucji, w analiza
ktorej odbywa praktyke. MT1_U13
MT1_U01,
4 Potrafi  postugiwaé .S.IQ sprze,ten.1 i oprogramowanlem MT1_U04, analiza
wykorzystywanym w miejscu odbywania praktyki. -
MT1_U13
5 Potr:fm pracowr«:xc samodzielnie dobrze organizujgc swoj czas oraz MT1 U15 analiza
wspotpracowaé zespotowo. -
6. Potrafi my§lec krytlycznle oraz dokonywac¢ analizy i syntezy MT1_U12 analiza
zebranych informacji.
7 Jest $wiadomy ogranlczen. wias.nej wngdzy "oraz dostrzega MT1 KO analiza
potrzebe statego podnoszenia swoich kwalifikacji. -
8 Jest gt?tgw zwracag sie po pomoc qo ekspertow w przypadku MT1 K02 analiza
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. -
Jest $wiadomy koniecznosci przestrzegania zasad etyki MT1_KO05,
9. | zawodowej, dostrzega wage i istote tajemnicy stuzbowej oraz analiza
uczciwosci wiasnej i wspotpracownikow. MT1_KO03
10. | Jest gotéw mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. MT1_KO04 analiza

udziat w praktyce (obserwacja realizacji zadan wykonywanych przez pracownikéw instytucji, w ktérej student odbywa praktyke,
wspotpraca przy realizacji prostych projektéw, samodzielne wykonywanie zleconych czynnosci pod nadzorem opiekuna
praktyki)

Biezacej oceny pracy studenta dokonuje opiekun z ramienia zaktadu pracy obserwujgc prace studenta podczas wykonywania
powierzonych mu zadan. Po zakonczeniu praktyki opiekun z ramienia zaktadu pracy wypetnia karte oceny praktyki zawodowej,
w ktdrej szczegdtowo opisuje zakres zaje¢ praktykanta, stopien realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie oraz proponowang
ocene.

Koncowej oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie dokonuje opiekun praktyk z ramienia PWSZ w Tarnowie w oparciu o
przedstawiong przez studenta dokumentacje praktyk, ktérg stanowiag: dziennik praktyk, karta oceny praktyki zawodowej oraz
sprawozdanie z przebiegu praktyki.

Uzyskanie pozytywnej oceny od opiekuna praktyk z ramienia zaktadu pracy oraz dostarczenie dokumentacji praktyk do
opiekuna z ramienia PWSZ w Tarnowie w terminie nie diuzszym niz 7 dni od zakonczenia praktyki.

Studenci zapoznajg sig ze specyfikg pracy zaktadu, wykonujg zadania powierzone im przez opiekuna.

Students learn about the specifics of the workplace, perform the tasks entrusted to them by the

supervisor.




1. Student powinien odby¢ szesciomiesieczng praktyke zawodowg w instytucji, z ktérg PWSZ w Tarnowie podpisata umowe w
zakresie praktyk zawodowych. Powinna to by¢ instytucja lub dziat instytucji zwigzany ze specyfikg obranej specjalnosci (np.
instytucje finansowe lub ubezpieczeniowe oraz dziaty finansowe instytucji).

2. W dniu rozpoczgcia praktyki student jest zobowiazany do zgloszenia si¢ do dyrektora instytucji, w ktorej odbywa praktyke, celem
skierowania do opiekuna, ktory jest jego bezposrednim przetozonym w czasie trwania praktyki.

3. Obowiazkiem studenta jest powiadomienie dyrektora instytucji oraz opiekuna praktyki
zawodowej z ramienia uczelni o niemozliwosci stawienia si¢ do miejsca odbywania praktyki
w oznaczonym terminie (np. zwolnienie lekarskie). Opiekun ustala ze studentem
szczegblowy plan zajec. Plan nalezy dostarczy¢ opiekunowi z ramienia uczelni w pierwszym

tygodniu praktyki.

4. Opiekun codziennie omawia ze studentem przebieg i wyniki jego pracy. Student wpisuje do dziennika praktyk codziennie
notatke zawierajgcg ramowy opis realizowanych zadan.

5. W czasie odbywania praktyki student podlega dyscyplinie pracy obowigzujgcej w instytucji, w ktérej odbywa praktyke.
Cechowac go powinna solidnos$¢ i sumiennos¢ w wykonywaniu swoich obowigzkow.

6. Gtéwnym celem praktyki jest zapoznanie studenta z charakterem pracy instytucji, w ktérej odbywa praktyke, oraz z
zagadnieniami praktycznymi, ktére realizujg pracownicy instytucji, a takze z obowigzujgcymi w zakiadzie pracy zasadami
etycznymi i uregulowaniami prawnymi.

7. Zaleca sie aby student:

- zapoznat sie z mozliwie szerokim zestawem zagadnien, z ktérymi stykajg sie pracownicy instytucji, i wtgczyt sie aktywnie do
realizacji wskazanych przez opiekuna praktyki zadan w zespole pracownikow,

- zapoznat sig¢ z oprogramowaniem komputerowym oraz urzadzeniami technicznymi wykorzystywanymi w miejscu odbywania
praktyki,

- w miare mozliwosci brat udziat w okresowej naradzie lub odprawie pracownikéw instytucji, w ktérej odbywa praktyke,
- podjat probe analizy dziatalnosci instytucji w pewnym okresie w oparciu o dane udostepnione przez opiekuna praktyki,

- opracowat dane udostepnione przez opiekuna praktyki, w oparciu o ktére bedzie mogta powstac praca dyplomowa.

Literatura (do 3 pozyc;ji dla formy zaje¢ — zalecane)

Literatura wskazywana przez opiekuna z ramienia zaktadu pracy podczas trwania praktyki.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zaje¢/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej matematyka
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: spotkania organizacyjne (6h)+konsultacje z prowadzgcym 8
(2h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp.
Inne: zajecia w zaktadzie pracy (udziat w praktyce) 712
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 720




Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (720h) 24

Zajecia o charakterze praktycznym (720h) 24




