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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Inzynieria systemow inteligentnych

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Programowanie systeméw wbudowanych

Course / group of courses:

Programming of Embedded Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-20/21Z-I1S

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 105882 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
3
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 4
Koordynator: Daniel Krol

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezykow programowania C/C++

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

niezawodnosci oprogramowania systemow wbudowanych.

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Zna budowe blokowa systemu wbudowanego. Zna zasade dziatania oraz
1 sposoby konfiguracji urzadzen peryferyjnych systemu wbudowanego. IN1_WO02 kolokwium
Zna popularne jezyki programowania oraz metody implementacji i
optymalizacji zaawansowanych algorytméw w systemach wbudowanych,
2 réwniez czasu rzeczywistego. Rozumie role bezpieczenstwa i IN1_WO09, IN1_W11 kolokwium

wizyjnych, pomiarowych).

Potrafi zaimplementowaé w systemie wbudowanym oprogramowanie do
3 akwizycji, przetwarzania oraz wizualizacji sygnatow (dZwiekowych,

IN1_U01, IN1_U09

kolokwium, wykonanie
zadania
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Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac interfejs komunikacji cztowiek-
4 maszyna, takze z wykorzystaniem narzedzi wspomagajgcych tworzenie IN1_uo7
graficznych interfejséw uzytkownika.

kolokwium, wykonanie
zadania

Potrafi tworzy¢ niezawodne, bezpieczne i ergonomiczne rozwigzania

2 . IN1_U10
systemow sterowania. -

kolokwium, wykonanie
zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad w postaci prezentacji multimedialnych.), metody praktyczne (Laboratorium komputerowe:

zwigzanych oprogramowaniem systemu wbudowanego.)

Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem kursu na platformie e-learningowej. Samodzielna praca nad implementacjg rozwigzan konkretnych zadan

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:

ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:

ocena kolokwium (Kolokwium)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania indywidualnego lub zespotowego na laboratorium - dziatajgce programy)

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem koniecznym zaliczenia sg obecnosci.

zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow w PWSZ w Tarnowie.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwiéw oraz aktywnos$ci na zajeciach. Ocena wystawiana jest

Tresci programowe (opis skrécony)

Interfejs czlowiek-maszyna, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Proste systemy sterowania i akwizycji danych.

Budowa blokowa systemu wbudowanego, System przerwan, Budowa dziatanie oraz konfiguracja urzadzen peryferyjnych, Interfejsy komunikacyjne,

Content of the study programme (short version)

interface, Digital signal processing, Simple control systems and data acquisition.

Structure of embedded system, Interrupt system, Structure, operation and configuration of peripheral devices, Communication interfaces, Human-machine

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec¢: wyktad

TreScig przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania
wbudowanych.

Narzedzia programistyczne.

Budowa blokowa systemu wbudowanego.

Rdzen CISC oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.
Rodzina mikrokontroleréow z rdzeniem ARM Cortex.

Pamieci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.
Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.
Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

© ©®© N O wDdhPRE

Interfejs czlowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.

[EnY
©

Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki)

=
=

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w systemie wbudowanym, sprzetowa akceleracja obliczen.
12. Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych.

systeméw

15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

TreScia przedmiotu jest wiedza na temat budowy, konfiguracji oraz oprogramowania
wbudowanych.

Narzedzia programistyczne.

Budowa blokowa systemu wbudowanego.

Rdzen CISC oraz RISC, instrukcje, przetwarzanie potokowe.
Rodzina mikrokontroleréow z rdzeniem ARM Cortex.

Pamieci RAM, ROM, FLASH, SDRAM.

Priorytetowy system przerwan, budowa, konfiguracja programowa.

No a s wDdhRE

Urzadzenia peryferyjne, budowa, konfiguracja programowa.

systemow

30
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Interfejsy komunikacyjne, budowa, konfiguracja programowa.

Interfejs cztowiek-maszyna, projektowanie oraz implementacja programowa.
10. Sterowniki programowe urzadzen (klawiatury, wyswietlacze, czujniki, przetworniki) 30
11. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w systemie wbudowanym, sprzetowa akceleracja obliczen.

12. Oprogramowanie prostych systeméw sterowania i akwizycji danych.

Literatura

Podstawowa

S. Prata, Jezyk C. Szkota programowania, Wydawnictwo Helion 2016

Dokumentacja Cortex Microcontroller Software Interface Standard (CMSIS) dostepne na stronie: www.arm.com

Dokumentacje techniczne rdzeni ARM dostepne na stronie: www.arm.com

Dokumentacje techniczne uktadéw NXP dostepne na stronie producenta: www.nxp.com

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 3
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

50 2,0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

73 2,9

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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