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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Systemy teleinformatyczne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy teleinformatyki

Course / group of courses:

ICT Systems

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-20/21Z-ST

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zaje¢/grupy zajec: 105869 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
P 15 Zaliczenie z ocena 2
3 5
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 30 3
Koordynator: Stanistaw Stoch

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Brak

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposéb weryfikacji efektu

poszczegOllnymi warstwami sieci

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
1 Znai rozumie p_odstawowe wielkos$ci stuzgce do opisu ruchu INL_WO6, IN1 W09 Kolokwium
telekomunikacyjnego
5 Zna strukture sieci telekomunikacyjnej i rozumie zaleznosci miedzy IN1_ WO, INI_ W09 Kolokwium

3 Potrafi obliczy¢ straty ruchu przy danym ruchu oferowanym

IN1_UO01, IN1_UOS,
IN1_U11

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci

4 Potrafi obliczy¢ obcigzalno$¢ danej wiazki taczy

IN1_U01, IN1_UOS,
IN1_U11

wykonanie zadania, ocena
aktywnosci
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) . - R IN1_UO01, IN1_UO08, wykonanie zadania, ocena
5 Potrafi zaprojektowac wielko$¢ wigzki taczy do zadanego ruchu IN1_U11 aktywnosci
6 Potrafi zaprojektowaé wzajemnie wspotpracujgce warstwy sieci IN1_U01, IN1_UO08, wykonanie zadania, ocena
telekomunikacyjnej IN1_U11 aktywnosci
7 Potrgfl 'dZ|a+a.Lc w grupie, formutowac pytania, dyskutowac, oraz krytycznie IN1_KO1, IN1_KO2 obserwacja zachowar
ocenia¢ swojg wiedze

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (- wyktad tradycyjny w oparciu o prezentacje multimedialng oraz demonstrowanie i analiza przyktadéw,
- objasnienie (wyjasnienie, oméwienie) wszystkich pojawiajacych sie watpliwosci,
- dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem,), metody praktyczne (- ¢wiczenia projektowe polegajace na realizacji przyktadowych zadan (wspéinych dla

grupy),
- éwiczenia projektowe polegajace na rozwigzywaniu probleméw, samodzielnej realizacji projektéw,), konsultacje indywidualne (- konsultacje indywidualne.

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Sprawdzian (kolokwium))
umiejetnosci:
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadania)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z ocenag.

1. Ocena koncowa wynika ze $redniej arytmetycznej z punktéw uzyskanych na sprawdzianach (kolokwiach) przeprowadzanych w trakcie semestru (ocena
dst rozpoczyna sie od 50%, wyzsze oceny ? co 10%).

2. Wykonanie projektu jest traktowane jako jeden ze sprawdzian6w (z pkt.1.).

3. Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona (wg uznania prowadzgcego) za aktywnos$¢ na zajeciach, wyjatkowo ambitny projekt, itp.

4. Ocena koncowa wystawiana jest zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw w PWSZ w Tarnowie.

Tresci programowe (opis skrécony)

Teoria ruchu telekomunikacyjnego. Zagadnienia jakosci obstugi. Modele ruchu telekomunikacyjnego. Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej. Struktury
sieci teleinformatycznej.

Content of the study programme (short version)

Teletraffic theory. Quality of service. Teletraffic models. Layered network model. ICT network structures.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Natezenie i tadunek ruchu telekomunikacyjnego

Chwilowe natezenie ruchu telekomunikacyjnego, tadunek ruchu, metody pomiaru chwilowego natezenia i tadunku
ruchu, $rednie natezenie ruchu, wzory na obliczanie $redniego natezenia ruchu. Jednostki natezenia ruchu i tadunku
ruchu.

Czas trwania polaczenia i czas zajetosci tacza

Sredni czas trwania potaczenia i jego zwigzek ze $rednim natezeniem ruchu, Srednia intensywno$é wywotan, wzér
Little’a. Obliczenia dla superpozyciji zréznicowanych strumieni wywotan. Sredni czas zajetosci tacza i jego zwiazek ze
Srednim natezeniem ruchu. Obcigzenie (stopien wykorzystania) tgcza. Przyktady obliczen. 5
Zagadnienia jakosci obstugi

Pojecie systemu masowej obstugi (systemu kolejkowego). Wspéitczynnik strat, wspotczynnik blokady (nattoku) i ich
poréwnanie. Zatozenia teorii Erlanga, diagram réwnowagi, wzér Erlanga. Obliczanie wspoéiczynnika strat,
obciazalnodci wigzki i projektowanie wigzki do zadanego ruchu. Przyktady obliczen.

Modele ruchu telekomunikacyjnego
Prawdopodobienstwo nowego wywotania, rozkiad Poissona. Model Erlanga, model Engseta, model
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Bernoulliego, model Poissona. Poréwnanie omoéwionych modeli.

Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej
Warstwowa struktura sieci, zalecenie ITU T G.805, podziat na warstwy (layering), pojecie szlaku (trail), funkcja
zakonczenia szlaku, pojecie przesta (connection), funkcja adaptacji, podzial na podsieci (partitioning).

Struktury sieci teleinformatycznej
Wielobok zupetny — kazdy z kazdym (mesh), struktura gwiazdzista, struktura pierscieniowa, zaleznosci miedzy | 15
warstwami przy zmianie struktury;

Projektowanie sieci do zadanego ruchu — warstwa zainteresowania ruchowego, warstwa ,ustugowa”, warstwa
teletransmisyjna, warstwa linii telekomunikacyjnych. Poréwnanie r6znych struktur w poszczegoélnych warstwach sieci.
Oszacowanie kosztéw poszczegdlnych struktur i wybdr struktury optymalnej.

Forma zaje¢: éwiczenia projektowe

Natezenie i tadunek ruchu telekomunikacyjnego

Chwilowe natezenie ruchu telekomunikacyjnego, tadunek ruchu, metody pomiaru chwilowego natezenia i tadunku
ruchu, $rednie natezenie ruchu, wzory na obliczanie Sredniego natezenia ruchu. Jednostki natezenia ruchu i fadunku
ruchu.

Czas trwania polaczenia i czas zajetosci tacza

Sredni czas trwania potaczenia i jego zwigzek ze $rednim natezeniem ruchu, Srednia intensywno$é wywotan, wzér
Little’a. Obliczenia dla superpozyciji zréznicowanych strumieni wywotan. Sredni czas zajetosci facza i jego zwiazek ze
Srednim natezeniem ruchu. Obcigzenie (stopien wykorzystania) tgcza. Przyktady obliczen.

Zagadnienia jakosci obstugi

Pojecie systemu masowej obstugi (systemu kolejkowego). Wspéitczynnik strat, wspotczynnik blokady (nattoku) i ich
poréwnanie. Zatozenia teorii Erlanga, diagram réwnowagi, wzér Erlanga. Obliczanie wspoéiczynnika strat,
obciagzalnosci wigzki i projektowanie wigzki do zadanego ruchu. Przyklady obliczen.

Modele ruchu telekomunikacyjnego
Prawdopodobienstwo nowego wywotania, rozktad Poissona. Model Erlanga, model Engseta, model Bernoulliego, | 15
model Poissona. Poréwnanie omdwionych modeli.

Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej
Warstwowa struktura sieci, zalecenie ITU T G.805, podzial na warstwy (layering), pojecie szlaku (trail), funkcja
zakonczenia szlaku, pojecie przesta (connection), funkcja adaptacji, podzial na podsieci (partitioning).

Struktury sieci teleinformatycznej

Wielobok zupetny — kazdy z kazdym (mesh), struktura gwiazdzista, struktura pierScieniowa, zaleznosci miedzy
warstwami przy zmianie struktury;

Projektowanie sieci do zadanego ruchu — warstwa zainteresowania ruchowego, warstwa ,ustugowa”, warstwa
teletransmisyjna, warstwa linii telekomunikacyjnych. Poréwnanie r6znych struktur w poszczegoélnych warstwach sieci.
Oszacowanie kosztéw poszczegdlnych struktur i wybdr struktury optymalnej.

Literatura

Podstawowa

Jajszczyk Andrzej, Wstep do telekomutacji, WNT, Warszawa 2016 - Dostepna w bibliotece PWSZ
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Kabaciriski Wojciech, Zal Mariusz, Sieci telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2008 - Dostepna w bibliotece PWSZ

Kula Stawomir, Systemy i sieci dostepowe xDSL, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2009 - Dostepna w bibliotece PWSZ

Papir Zdzistaw, Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2014 - Dostepna w bibliotece
PWSZz

Czasopisma: Przeglad Telekomunikacyjny

Zalecenia ITU-T, standardy ETSI, dokumenty IETF

Uzupelniajgca

Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 30
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 7
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

40 1,6

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

55 2,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktow ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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