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Zjawiska powierzchniowe i przemystowe procesy katalityczne

Surface phenomena and industrial catalytic processes
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Objasnienia:
"Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT
— zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekologii, chemii organiczne;j

dysponuje podbL.Jdo.wana teoretyc.znn.a W|ed.za Ob.eJmUJQCQI Kolokwium, aktywnosé
1 kluczowe zagadnienia dotyczace zjawisk powierzchniowych i | TCH2_W06 . )
. . podczas zaje¢, egzamin
procesow katalitycznych
rozumie w stopniu pogtebionym fizykochemie reakcji Kolokwium, aktywno$é
2 . . . . TCH2_WO05 L ;
chemicznych stosowanych w technologii chemicznej - podczas zajec¢, egzamin
3 wyjasnia wybrane procesy biotechnologiczne oraz etyczne TCH2 W09 Kolokwium, aktywnos$é
uwarunkowania z nimi powigzane - podczas zajec¢, egzamin
pos’fugme’ slle ar?aratura i p!'zyrzqdaml badayvc’zyml w celu analizy TCH2 UOL Sprawozdanie z éwicze
4 | wiasciwosci  fizykochemicznych  materiatdbw oraz  potrafi - .
s L . . laboratoryjnych
opracowac i krytycznie interpretowac wyniki
potrafi zaplanowac. i przeprowadzllc ekspewment }szgk?d'nl'ajqc TCH2 U02 Sprawozdanie z éwicze
5 aspekty pozatechniczne (ekonomiczne, bezpieczenstwa i higieny - .
laboratoryjnych
pracy oraz etyczne)




formutuje i testuje hipotezy zwigzane z prostymi problemami
7 | badawczymi oraz dokonuje krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan

TCH2_U03 Sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych

potrafi wykorzystac posiadang wiedzg w celu okreslenia i | TCH2_U08
8 ograniczenia negatywnego wptywu przemystu chemicznego na
$rodowisko

Sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
9 | tresci, a w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem | TCH2_KO01
problemu do zasiegania opinii ekspertow

Obserwacja, dyskusja,
aktywnos$c¢ na zajeciach

Techniki audiowizualne, bezposrednie wykonywanie zadan doswiadczalnych w laboratorium;

Kolokwia w trakcie semestru; czynna obecnos$¢ na wszystkich laboratoriach; sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen; oceniana
poprawnos$¢ merytoryczna oraz aktywnos$¢ studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

Wymagane zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwiéw.

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami zjawisk powierzchniowych, katalizy i katalizatoréw, a takze ich
wykorzystaniem w technologii chemicznej.

The aim of the course is to familiarize students with the issues of surface phenomena, catalysis and catalysts, as well as their
use in chemical technology.

Absorpcja, adsorpcja, chemisorpcja, desorpcja. Przyktady przemystowych proceséw sorpcyjnych.

Kataliza. Teoria centréw aktywnych. Rodzaje katalizy. Kataliza homogeniczna i heterogeniczna.

Przyktady przemystowych proceséw katalitycznych homogenicznych i heterogenicznych.

Ztoza katalityczne w katalizie heterogenicznej. Rodzaje reaktoréw w procesach katalitycznych. Procesy dyfuzyjne
w ztozu katalitycznym.

Katalizatory wielofunkcyjne. Katalizatory jednorodne i na nosnikach. Rodzaje no$nikow.

Autokataliza. Inhibicja. Biokataliza. Teoria katalizy enzymatyczne;j.

Przyktadowe procesy przemystowe z udziatem enzymow.

Wiasciwosci katalizatoréw — aktywnos¢, selektywnosc, ksztattoselektywnos$c, kwasowosé.

Projektowanie katalizatoréw. Synteza katalizatoréw. Katalizatory dotowane, interkalowane, podpdrkowane.
Templating.

10. Metody badan wiasciwosci katalizatoréw.
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Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie procesu sorpcji z wykorzystaniem réznych sorbentéw. Sorpcja substancji szkodliwych z powierzchni wody.
2. Katalizatory swieze i przepracowane. Oznaczanie ciezaru nasypowego katalizatoréw.

3. Oznaczanie zawartosci koksu w przypadku katalizatora przepracowanego.

4. Badanie aktywnosci katalizatoréw.

5. Badanie dziatania enzyméw — katalaza, ptyalina.

1. Fizykochemiczne metody badan katalizatorow kontaktowych — praca zbiorowa pod redakcjg M. Najbar,
Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000.

2. Introduction to Catalysis and Industrial Catalytic Processes — Ferrauto R.J., Dorazio L., Bartholomew C.H.,
Wydawnictwo Wiley, 2016.

3. Absorbenty i Katalizatory. Wybrane technologie a $rodowisko — pod red. J, Ryczkowskiego, Rzeszdw, 2012.

Dane jakosciowe

Inzynieria chemiczna




Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni konta_lkt z nauczycielem: udziat w za_jeciach - wyk_’fad (30 h) + ¢wiczenia laboratoryjne 72
(30 h) + konsultacje z prowadzacym (10 h) + udziat w egzaminie (2 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 18
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne:
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120

Liczba punktow ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (72 h) 2,4

Zajecia o charakterze praktycznym (90 h) 3
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekg;ji ,Liczba punktéw ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
i 0 charakterze praktycznym nie musi réwnac¢ sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zaje¢



