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Podstawy robotyki

Procesowa aparatura automatyzaciji

Roboty medyczne i rehabilitacyjne

Systemy monitoringu i SCADA

Systemy wizyjne

Teoria sterowania

Wybrane technologie chemiczne
Zaawansowane metody sterowania
Zabezpieczenie procesow technologicznych
Algorytmy optymalizacji

Elementy prawa i ochrona wtasnosci intelektualnej
Komputerowe systemy sterowania
Komputeryzacja zarzgdzania produkcjg
Programowanie maszyn CNC
Programowanie robotéw manipulacyjnych i mobilnych
Zapis i podstawy konstrukcji CAD

Praktyka zawodowa

Identyfikacja proceséw technologicznych
MATLAB w systemach czasu rzeczywistego
Przygotowanie pracy dyplomowe;j
Seminarium dyplomowe



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny / Zaktad Informatyki

Informatyka

Algebra liniowa

Linear algebra

Obowigzkowe

1

W 30 6 1 egzamin

¢ 30 zaliczenie z oceng

dr Julian Janus

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ programu matematyki szkoty $redniej w zakresie rozszerzonym

Zna i rozumie teorie i metody matematyczne
wykorzystywane w informatyce

i fizyczne

AR1_WO01 Sprawdziany na ¢wiczeniach

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze

2 implementacji algorytméw przetwarzania sygnatow AR1_UO03 Odpowiedzi ustne na

g L . o éwiczeniach
(dzwigkowych, wizyjnych, pomiarowych); rozwigzuje problemy w
warunkach zmiennych i nie w petni przewidywalnych
Jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz
3 uznawania wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i AR1_KO1 Obserwacja

praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
wystgpienia problemow




Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, materiaty dydaktyczne na platformie e-learningowe;.

Wiedza: Egzamin koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51%
punktéw. Niezbedna jest obecno$é na co najmniej 13 z 15 wyktadéw. Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na
éwiczeniach; aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zajeé¢, srednia ilos¢ punktow ze
sprawdziandw musi by¢ powyzej 50%.

Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i ¢wiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.

Egzamin pisemny, zaliczenie éwiczen. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.

Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci, liczby zespolone, algebra macierzy, rzad macierzy, wyznacznik,
rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, odwzorowanie liniowe, warto$ci wiasne i wektory wiasne, diagonalizacja macierzy,
rachunek wektorowy w R*

Elements of mathematical logic and set theory ,complex numbers, matrix algebra, rank of a matrix , determinant, solving
systems of linear equations, linear mapping, eigenvalues and eigenvectors, matrix diagonalization, vector calculus in R*" .

1. Podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatoréw i teorii mnogosci.

2. Wybrane elementy teorii relacji (relacje rownowaznosci, relacje porzadkujace), wprowadza sie pojecia: klasy
abstrakcji, przestrzeni ilorazowej, elementu minimalnego, maksymalnego , najmniejszego, najwiekszego.

3. Wprowadza sie pojecie liczb zespolonych i dziatania na nich. Omawia sie posta¢ algebraiczna, trygonometryczng i
wykfadniczg liczb zespolonych. Podaje sie wzér de Moivre’a na potegowanie liczb zespolonych i wzér na
pierwiastkowanie liczby zespolonej. Omawia sie rozwigzywanie rownan algebraicznych zmiennej zespolone;j.

4. Algebra macierzy, rzad macierzy i jego wtasnosci, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, macierz odwrotna.

5. Uktady réwnan liniowych, rozwigzywanie uktadéw Cramerowskich metodg: macierzy odwrotnej, metoda
wyznacznikéw, metodg Gaussa. Twierdzenie Kronekera-Capelliego i jego zastosowanie do rozwigzywania
uktadéw réwnan.

. Przestrzen wektorowa, liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektoréw, pojecie bazy przestrzeni wektorowe;.

. Odwzorowanie liniowe, wprowadzenie pojecia jadra i obrazu dla odwzorowania liniowego, macierz odwzorowania
liniowego.

. Wartosci wtasne, wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy i jej zastosowania.

. Geometria analityczna w R®, iloczyny: skalarny, wektorowy i mieszany i ich zastosowania. Réwnanie prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni.

N O

O

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006
T.

1.
2.
3.
4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta

(udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wyktad (30 h.) + ¢wiczenia (30 h) 60 h.
Przygotowanie do, ¢wiczen, wyktadéw 60 h.

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30h




Indywidualna praca wiasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 30h
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 2.4
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0.0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny / Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Analiza matematyczna

Mathematical analysis

Obowigzkowe

1

W 30 6 1 Egzamin

¢ 30 Zaliczenie z oceng

dr Julian Janus

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

? Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ programu matematyki szkoty $redniej w zakresie rozszerzonym

Zna i rozumie teorie i metody matematyczne
wykorzystywane w informatyce

i fizyczne Egzamin i sprawdziany na

AR1 W01 . .
- éwiczeniach

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze

2 implementacji algorytméw przetwarzania sygnatow AR1_UO03 Odpowiedzi ustne na

g L . o éwiczeniach
(dzwigkowych, wizyjnych, pomiarowych); rozwigzuje problemy w
warunkach zmiennych i nie w petni przewidywalnych
Jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz
3 uznawania wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i AR1_KO1 Obserwacja

praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
wystgpienia problemow




Whykiad, éwiczenia rachunkowe, materiaty dydaktyczne na platformie e-learningowe;j.

Wiedza: Egzamin koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51%
punktéw. Niezbedna jest obecno$é na co najmniej 13 z 15 wyktadéw. Sprawdziany pisemne z przerobionego materiatu na
éwiczeniach; aby zaliczy¢ ¢wiczenia, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 13 z 15 zajeé¢, srednia ilos¢ punktow ze
sprawdziandw musi by¢ powyzej 50%.

Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadow i éwiczen. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.

Egzamin, zaliczenie ¢wiczen z ocena. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
jednej zmiennej: ciagi liczbowe, szeregi liczbowe, granice funkcji, ciagtos$¢ funkcji, pochodna funkcji, liczenie granic funkcji z
wykorzystaniem reguty de I'Hospitala, zastosowanie rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej zastosowania.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych, liniowe i rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach.

Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia funkcji wielu zmiennych: pochodna czgstkowa, pochodna kierunkowa,
gradient, rézniczka zupetna i jej zastosowania, ekstrema lokalne funkcji 2-zmiennych.

The aim of the course is to acquaint the student with the basic issues of differential and integral calculus of functions of one
variable: numerical sequences, numerical series, limits of functions, continuity of functions, derivatives of functions,
interminate forms and L'Hospital's Rule, application of differential calculus in optimization problems, indefinite integral,
definite integral and its applications. Ordinary differential equations of the first order with separated variables, linear and
second order with constant coefficients.

In addition, the student learns selected issues of the function of many variables: partial derivative, directional derivative,
gradient, total differential of functions and its applications, local extremes of 2-variable functions.

1. Podstawowe wtasnosci funkcji: iniekcja, suriekcja, bijekcja, monotonicznosé, okresowos¢, funkcja odwrotna, funkcje
cyklometryczne.

2. Definicja zbiezno$¢ ciagéw liczbowych, podstawowe twierdzenia o granicach ciggéw liczbowych, techniki obliczania
granic ciggow.

3. Definicja szeregu liczbowego zbieznego, warunek konieczny zbieznosci szeregu, zbieznos¢ bezwzgledna i
warunkowa, kryteria bezwzglednej zbieznosci (d’Alamberta, Cauchy’ego, poréwnawcze), szeregi naprzemienne,
kryterium zbieznosci Leibniza.

4. Definicja granicy funkcji jednej zmiennej w sensie Cauchy’ego i Hainego, podstawowe twierdzenia o granicach
funkcji, techniki obliczania granic funkciji.

5. Definicja ciggtosci funkcji w sensie Cauchy’ego i Hainego, twierdzenia charakteryzujgce wtasnosci funkgji ciggtych na
przedziatach domknietych, punkty nieciggtosci i ich klasyfikacja.
rézniczkowania, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o warto$ci $redniej, twierdzenie Taylora, symbole
nieoznaczone, twierdzenie de I'Hospitala, warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego,
wypuktos¢, wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, przyktady
zastosowania rachunku rézniczkowego w zagadnieniach optymalizacyjnych i fizyce.

7. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

8. Rownania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda uzmienniania statej.

9. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne - metoda przewidywan.

10. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

11. Wprowadzenie definicji funkcji pierwotnej, podstawowe wtasnosci i wzory na catkowanie, twierdzenie o catkowaniu
przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji wymiernych przez rozktad na utamki proste, catkowanie
funkcji niewymiernych metodg wspétczynnikow nieoznaczonych, catkowanie funkcji trygonometrycznych.

12. Definicja i wkasnosci catki oznaczonej, zastosowanie catek oznaczonych w geometrii i fizyce

13. Pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa, gradient, rézniczka zupetna i jej zastosowanie.

14. Warunek konieczny i dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2-zmiennych.

1. Banas, J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej. Wyd. Il., WNT, Warszawa 1994
2. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2003

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw 1999




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta ObcigZenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + éwiczenia (30 h) 60 h
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 60 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30h
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 180 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0,0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie fgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajeé.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Informatyki

Automatyka i robotyka

Ergonomia, bezpieczenstwo i higiena pracy

06.9

obowigzkowe

1

zaliczenie z oceng

Dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

Dr inz. Agnieszka Lisowska-Lis

polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.
% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

zna podstawowe zasady BHP oraz ergonomii AR1_WO09 kolokwium
jest gotow do uwzgledniania spotecznych skutkow stosowania kolokwium
2 - . I o o AR1_KO03
zdobytej wiedzy i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci -
3 odpowiedzialnie spetnia swojg role zawodowg w $rodowisku ARL_K05 kolokwium

przemystowym

Wyktad, pokaz, prezentacje multimedialne, filmy tematyczne i instruktazowe

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium i aktywnos$ci na zajeciach. W ramach zaje¢
przewiduje sie prace p[pisemne i odpowiedzi ustne (np. analiza przypadku, analiza problemowa).




Uzyskanie wymaganej liczby punktéw - w przypadku prac pisemnych. Wykazanie wiedzy i umiejetnosci prawidtowej
interpretacji zagrozen, wtasciwego postepowania w przypadku omawiania studium przypadku — w przypadku odpowiedzi
ustnej.

Podstawowe przepisy BHP i ergonomii. Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i niebezpiecznymi. Czynniki niebezpieczne
chemiczne, biologiczne (zrace, draznigce, toksyczne, rakotworcze, trucizny). Metale ciezkie. Czynnik niebezpieczne
fizyczne: hatas i wibracje, pola elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujace, temperatura. Wypadki przy pracy. Normy
Srodowiskowe, dawka, natgezenie czynnika szkodliwego (pomiary wybranych czynnikéw — np. hatasu, promieniowania
jonizujgcego, pola elektromagnetycznego). Ochrona przeciwporazeniowa. Wymogi ergonomicznego stanowiska pracy.
Zastosowanie sprzetu ochronnego. Sprzet ratowniczy i gasniczy.

Basic health and safety regulations and ergonomics. Threats with harmful and dangerous factors. Chemical, biological
(corrosive, irritating, toxic, carcinogenic, poison) dangerous factors. Heavy metals. Physical hazard: noise and vibration,
electromagnetic fields, ionizing radiation, temperature. Accidents at work. Environmental norms, dose, intensity of the
harmful factor (measurements of selected factors - eg noise, ionizing radiation, electromagnetic field). Protection against
electric shock. Ergonomic workplace requirements. The use of protective equipment. Rescue and firefighting equipment.

Podstawowe przepisy BHP i ergonomii. Zagrozenia czynnikami szkodliwymi i niebezpiecznymi. Czynniki niebezpieczne
chemiczne, biologiczne (zrace, draznigce, toksyczne, rakotworcze, trucizny). Metale ciezkie. Czynnik niebezpieczne
fizyczne: hatas i wibracje, pola elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujace, temperatura. Wypadki przy pracy. Normy
srodowiskowe, dawka, natgzenie czynnika szkodliwego (pomiary wybranych czynnikéw — np. hatasu, promieniowania
jonizujgcego, pola elektromagnetycznego). Ochrona przeciwporazeniowa. Wymogi ergonomicznego stanowiska pracy.
Zastosowanie sprzetu ochronnego. Sprzet ratowniczy i gasniczy.

1. Danuta Koradecka, Nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia. CIOP 2000
2. Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (z p6zniejszymi zmianami)
3. Strony internetowe: www.bezel.com.pl, www.pkn.pl, www.redinpe.com

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15 h.) konsultacje z prowadzacym 16
(1h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 2
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 2
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 0
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 20
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (15h) 0,6
Zajecia o charakterze praktycznym 0 h) 0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzinW sekcji ,Liczba punktéw ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie fgcznej liczbie punktow
ECTS dla zajeé¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa, Instytut Politechniczny, Zaktad Automatki i
Robotyki

Automatyka i Robotyka

Fizyka |

Physics |

obowigzkowy
1

W 30 1 1 egzamin

¢ 15 zaliczenie

Prof.n.dr hab. inz. Andrzej Kotodziej

Prof.n.dr hab. inz. Andrzej Kotodziej

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wykfad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

najomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki ogdlnej y dyna zas ﬁzac owania, definicje wielkosci
Eyne(xjmmznych prad, napiecie, opor ,pole E i B), podstawy matematyki wektorow funkcje trygonometryczne réwnania
wadratowe

AR1_WO2 egzamin
1 Rozumie zjawiska zachodzace pod wptywem oddziatywan g .
fundamentalnych. AR1_UO3 kolokwium
AR1_WO2 :

2 Potrafi poda¢ zasady dynamiki Newtona, zdefiniowa¢ uktad €gzamin .
inercjalny, omowic¢ transformacje Galileusza. kolokwium
Rozumie definicje pracy, potrafi zdefiniowa¢ pole zachowawcze, AR1 WO2 .

s ) N — egzamin
3 omowi¢ zasade zachowania energii. ]
kolokwium
Potrafi poda¢ zasade niezmienniczosci predkosci $wiatta oraz AR1_WO2 egzamin

4 zatozenia transformacji Lorentza, oraz wyjasni¢ kontrakcje

przestrzeni i dylatacje czasu. kolokwium




L, L ) ) AR1_WO2 egzamin
5 Potrafi oméwi¢ zasady dynamiki relatywistycznej, masa
relatywistyczna, energia catkowita )
kolokwium
Potrafi omoéwi¢ procesy falowe, predkos¢, czestotliwose, AR1_WO2 egzamin
6 natezenie fal w zaleznosci od ich rodzaju i osrodka. Zna
podstawy akustyki. kolokwium
o - AR1_WO2 egzamin
7 Potrafi oméwi¢ wtasnosci pole elektrycznego, podstawowe
parametry (strumien pola, natezenie, potencjat, prawo Gaussa). )
kolokwium
Potrafi poda¢ wiasnosci czagstki natadowanej w ruchu (pole AR1_WO2 egzamin
8 magnetyczne, sita, pole magnetyczne przewodnika z prgdem),
podstawowe prawa, pradnica ,silnik elektryczny. kolokwium
) ) . ) AR1_WO2 egzamin
9 Potrafi oméwi¢ wtasnosci pola elektro-magnetycznego w oparciu
o réwnania Maxwella, energia pola elektro-magnetycznego )
kolokwium
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
L . . i . . - AR1_WO2
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich - cozamin
10 | interpretacii, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i AR1 UO3 9
uzasadniac opinie. -
AR1 KO1 kolokwium

Woykiad: Prezentacja w Power Point, demonstracje wirtualne, dyskusja zwigzana z wyktadem oraz na temat wspotczesnych
wyzwan cywilizacyjnych w oparciu o literature.

Cwiczenia rachunkowe: Kolokwia, obliczenia dotyczace zjawisk przedstawionych na wyktadzie i zadanych zadan, ogdina
dyskusja na temat uzyskanych wynikow.

Egzamin pisemny oceniany w skali 1 — 10 punktéw zaliczany od 5 punktéw w formie
; zagadnien otwartych uzupetnionych o proste odzwierciedlajgce ten problem zadanie.
-uzupetniany odpowiedzig ustng gdy wynik ponizej 5 punktéw w formie krétkich ustrukturyzowanych pytan

Zaliczenie z ¢wiczen rachunkowych: ocena wypowiedzi zaréwno krotkiej jak i dtuzszej, ocena udziatu w dyskusji, ocena z
kolokwium

Zaliczenie wykfadu na podstawie min. 60% obecnosci oraz pracy bibliotecznej, zaliczenie éwiczen z oceng, egzamin z
wykfadu z oceng

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki Newtona dla ruchu prostoliniowego i
obrotowego, transformacja Galileusza, praca, energia ,ped, zasady zachowania ,ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza,
szczegolna teoria wzglednosci Einsteina. Dynamika relatywistyczna. Ruch oscylacyjny i falowy. Elementy termodynamiki.
Prawa: Gaussa, Faradaya, Ampera. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Phenomena and processes in nature, four fundamental interactions, Newton's laws of motion for rectilinear and rotational
motion, Galileo transformation, work, energy, momentum, principles of behavior, harmonic motion. Lorentz transformation,
Einstein's special theory of relativity. Relativistic dynamics. Oscillatory and wave motion. Elements of thermodynamics.
Rights: Gauss, Faraday, Ampere. Electromagnetic field, Maxwell equations.




Wyktad (30 godzin)

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania. Dynamika: zasady dynamiki Newtona dla ruchu prostoliniowego,
uktady inercjalne, transformacja Galileusza dla dowolnego kierunku ruchu uktadu, wzgledem ukfadu w spoczynku. Praca,
energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalna, pole grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany rownowagi.
Zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego. Ruch harmoniczny, droga w ruchu harmonicznym w interpretacji wektora
wirujgcego, predkosé, przyspieszenie, sita harmoniczna, sktadanie ruchéw harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna,
catkowita, zasada zachowania energii. Ruch harmoniczny ttumiony.

Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta - doswiadczenie Michelsona-Morley’a,
transformacja Lorentza - wspoétrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika relatywistyczna: masa
relatywistyczna, ped, sita, praca, energia kinetyczna, , energia catkowita rownowaznos$¢ masy i energii. Reakcje jadrowe z
ubytkiem masy.

Ruch falowy: réwnanie falowe, zaleznosci predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagaciji -fale sprezyste, fale akustyczne,
tworzenie paczki falowej, predkos$¢ fazowa, predkos¢ grupowa osrodek z dyspersjg normalng i anomalng. Interferencja-
zrodta synchroniczne, wyliczanie amplitudy wypadkowej , interferencja konstruktywna, interferencja destruktywna, Fale
stojgce. Instrumenty muzyczne.

Teoria kinetyczno- molekularna budowy materii. Temperatura. Gaz doskonaty. Réwnanie Klapejrona. Przemiany
termodynamiczne. Pierwsza i druga zasada termodynamiki .Cykl Carnota. Entropia.

Oddziatywania elektryczne; sita Kulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjat, strumien
pola elektrycznego E, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscig objetosciowa
kuli, z gestoscig powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny,-potencjat, natezenie
pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.

Oddziatywania magnetyczne: Sita Lorentza. czgstka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B
dziata na natadowang czastke, sita z jakg pole magnetyczne dziata na przewodnik z pradem, wektor gestosci pradu. Pole
magnetyczne wytworzone przez przewodnik z pradem, graficzna ilustracja do wyliczenia tego pola, formuta Biota — Savarta,
oddziatywanie dwéch réwnolegtych przewodnikéw z pragdem — definicja jednostki natezenia pradu. Pole magnetyczne
pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i magnetycznym tadunku poruszajgcego sie — pole
elektromagnetyczne. Elekt Efekt Halla- wyznaczanie gestosci nosnikdw pradu.

Sita elektromotoryczna, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne, zastepcze rezystancje, pole B - sita magnetomotoryczna,
prawo Ampera. Doswiadczenie Faraday’a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem
E - postac¢ catkowa i rézniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla przypadku
dynamicznego. . Relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ catkowa i
rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella. Elektromagnetyzm zapisany w réwnaniach Maxwella - posta¢ catkowa i
rézniczkowa. Doswiadczenie Hertza — pole elektromagnetyczne propaguje jak fala — w prézni z predkoscig Swiatta.
Korzystajgc z rownan Maxwella wykaza¢, ze pole E i B propaguje w przestrzeni zgodnie z réwnaniem fali, a w prozni z
predkoscia $wiatta c . Zwigzek miedzy predkoscia fali elektromagnetycznej a parametrami o$rodka. Widmo promieniowania
elektromagnetycznego , energia promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwigzek z natezeniem fali. Zachowanie fali na
granicy dwoch osrodkow, zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella.

Cwiczenia rachunkowe (15 godzin)

Dziatania na wektorach. Zapisy rézniczkowe i catkowe wielkosci fizycznych. .Dynamika: zasady dynamiki Newtona w
przyktadach ruch postepowy i obrotowy , interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia
kinetyczna, potencjalna — pole zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, ruch
harmoniczny — sita i energia .Transformacja wspotrzednych kontrakcja i dylatacja, dynamika relatywistyczna. Réwnanie
drgan harmonicznych i falowych w przyktadach. Fale stojgce i rezonas akustyczny. Prawo Gausa a pojemno$¢ kondensatora
itp. Prawo Faraday’a i prawo Ampera w zadaniach.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker,” Podstawy Fizyki” tom | — IV, W-wa 2005
A.K.Wréblewski, J.Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 1 i tom2, PWN, W-wa
C. Kittel, W.D. knight, M.A. Ruderman “Mechanika” PWN, W—-wa

E.W. Purcell ,Elektrycznos¢ i magnetyzm” PWN, W-wa

N =




5. F.S. Crawford ,Fale” PWN, W-wa
6. Wyktady w formie elektronicznej

Dane jakosciowe

Nauki podstawowe
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (... h.) + laboratorium (... h) + 60
éwiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 60
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 160
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Jezyki i techniki programowania 1

Languages and programming techniques _1

obowigzkowe

1

Zaliczenie
Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Jan Duda

Prof. dr hab. inz. Jan Duda

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Znajomos¢ zasad korzystania z komputera. Znajomos$¢ podstaw matematyki na poziomie szkoty Sredniej,
umiejetnosc¢ logicznego i kreatywnego myslenia.

1 Ma lf[)_orzqdkowanq wiedz_e n/t zasa]d algorytmizacji AR1_WO03 Sprawdziany na ¢wiczen.
zadan i cyfrowego kodowania algorytmow. i laboratorium
Zna zasady ogodlne programowania strukturalnego,
proceduralnego i obiektowego oraz budowania
oprogramowania z wykorzystaniem réznych jezykéw Sprawdziany na ¢wiczen.
2. programowania, zna zasady doboru jezyka AR1_WO05 i laboratorium
programowania do specyfiki zadania programistycznego,
zna i rozumie zasady niezawodnego programowania
komputerdw.
3. Umie stosowac sk’r?d.nif: i semantyke jezylfa C (w tym Sprawdziany na ¢wicz. |
arytmetyke wskaznikow) dla budowania prostego AR1_UO3 .
. . . laboratorium
niezawodnego oprogramowania w tym jezyku.




Potrafi zaprojektowac strukture oprogramowania, potrafi
zbudowac w jezyku C niezawodny prosty program

5. | obliczeniowy z wykorzystaniem arytmetyki AR1_U12
wskaznikowej, wprowadzac¢ dane z klawiatury i plikow
oraz przekazywac wyniki na standardowe urzadzenia
zewnetrzne (monitor, pliki dyskowe).

Sprawdziany na ¢wicz. i
laboratorium

Wyktad z elementami aktywizujacymi (odpytywanie, zachecanie do dyskusji n/t réznych rozwigzan
algorytmicznych). Cwiczenia praktyczne z odpytywaniem (sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci). Laboratorium
- sprawdzanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemoéw programistycznych.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wyktad: testy, ¢wiczenia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wykfadach.

Zasady konstruowania i kodowania algorytméw obliczeniowych. Ogélne zasady niezawodnego
programowania. Srodowiska programistyczne oraz zasady uruchamiania i testowania oprogramowania
(diagnostyka i testowanie — wykorzystanie debuggeréw). Szczegétowe zasady programowania w jezyku C (z
odniesieniami do innych jezykdw), rola preprocesingu, zasady arytmetyki wskaznikowej, gospodarka

amiecia, instrukcje arytmetyczne logiczne, sterujace, biblioteki.

The principles of constructing and coding computational algorithms. General principles of reliable programming.
Programming environments and rules for running and testing software (diagnostics and testing - the use of debuggers).
Detailed rules of programming in the C language (with references to other languages), the role of preprocessing, the
principles of indicator arithmetic, memory management, logical and control arithmetic instructions, libraries.

Zasady bitowego i cyfrowego kodowania informacji, typy danych, rozkazy, dane, rejestry, pamie¢, urzadzenia
zewnetrzne. Algorytmy i ich schematy blokowe. Zasady komputerowego przetwarzania informacji. Zasady
kodowania algorytmdéw - konstrukcja programu (nazwy, stowa kluczowe, operatory). Interpretery i
kompilatory, pliki zréodtowe, binarne i wykonywalne. Edycja wersji zrodtowej, kompilacja i faczenie - rola
stylu programowania, diagnostyka poprawnosci syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania.

Zasady programowania w jezyku C: struktura programu (pliki zrédtowe, moduty, funkcje, biblioteki);
struktura modutu (deklaracje, bloki, instrukcje, zasieg globalnosci nazw, komentarze). Deklaracje obiektow
jezyka C (struktura instrukcji deklarujacych i ich miejsce w kodzie). Podstawowe operacje preprocesora (rola
plikdw nagtdwkowych i ich dotaczanie, state symboliczne). Obiekty jezyka C: state, zmienne proste, tablice,
fancuchy znakdw, funkcje. Zmienne wskaznikowe, operacje na wskaznikach, wskazniki a tablice. Rzutowanie
typu, typy definiowane, rozmiar obiektu. Operatory i kolejnos¢ wykonywania operacji. Konstrukcje
algorytmoéow w jezyku C: instrukcje arytmetyczne, instrukcje sterujace, petle. Operacje wejscia i wyjscia:
funkcje czytania znakéw i fancuchow znakowych, specyfikacje formatu. Zasady niezawodnego
programowania.

Podstawowa:

1. N. Wirth: Algorytmy+struktury danych = programy. WNT, Warszawa 2002B

2. B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT Warszawa 1992

3. K.A.Barklay, ANSI C - Problem Solving an Programming, Printice Hall, 1990
Pomocnicza:

1. G. Myers: Projektowanie niezawodnego oprogramowania. WNT Warszawa, 1989




2. D. van Tassel: Praktyka programowania. WNT Warszawa, 1989
3. W.Duch: Fascynujacy $wiat komputeréw, Wydawn. Nakom, Poznan 1997

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (95 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 05

(5h) +Laboratorium (30h)+¢wiczenia praktyczne (30h)

przygotowanie do Laboratorium i ¢wiczen 15

Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 20

przygotowanie do kolokwidw i testu 20

Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 170

3.6

Zajecia o charakterze praktycznym (60 h)

4.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie facznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczni — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Programowanie w MATLAB

MATLAB programming

Obowigzkowe

1

Wyktad 15 1 zaliczenie

Cwiczenia laboratoryjne 30 1 zaliczenie z oceng

mgr inz. Mariusz Swider

mgr inz. Mariusz Swider

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej.

1 | Znairozumie zasady przeprowadzania obliczen inzynierskich w AR1 W01 koIokW!um A
pakiecie Matlab. - wykonywanie zadan
Potrafi programowac¢ w jezyku skryptowym Matlab. Potrafi .

2 | definiowa¢ struktury danych, implementowac proste algorytmy, AR1_WO05 Kolokvs{lum A
wizualizowa¢ dane i wyniki w grafice 2D i 3D. Potrafi budowa¢ AR1_U12 wykonywanie zadan
modele i wykonywa¢ symulacje w pakiecie Simulink.

Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie w jezyku Matlab AR1_WO03 Kolokwium

3 (od zbierania danych, przez ich analize do wygenerowania AR1_UO03 wykonywanie zadan
koncowego wyniku).

4 | Rozumie potrzebe stosowania metod obliczeniowych w nauce i AR1_K05 obserwacja zachowan
technice.




Wyktad (metody tradycyjne i multimedialne): Przedstawienie teoretycznych podstaw omawianych zagadnien. Prezentacja
podstawowych struktur programowania w Matlabie oraz zastosowania ich w obliczeniach inzynierskich.

Laboratorium: Samodzielna praca nad opracowaniem i implementacjg rozwigzan konkretnych zadan inzynierskich z
wykorzystaniem pakietu Matlab

Wyktad : wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, dwa kolokwia

Wyktad: zaliczenie biorgce pod uwage obecnosci oraz oceny z zaliczenia laboratorium.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia dwéch kolokwidw z programéw,
aktywnosci na zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i probleméw). Ocena koncowa jest srednig wazong ocen czastkowych
uzyskanych z ww. zadan.

Wstep do programowania w $rodowisku Matlab.

Skrypty i funkcje. Instrukcje warunkowe. Petle.

Grafika dwuwymiarowa i tréjwymiarowa.

Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatdw w programie Matlab.
Podstawowe problemy numeryczne w programie MALTAB.
Systemy dynamiczne - symulacje w pakiecie Simulink.

Graficzny system komunikacji z uzytkownikiem.

Introduction to MATLAB numerical computing environment, ability to conduct analyses and simulations in the respective
areas: measurement data processing, most common numerical problems. Data visualization, MATLAB scripting language
programming, saving results of calculations. Usage of the MATLAB standard library functions and toolboxes.

1. Wstep do programowania w srodowisku Matlab - ogélna charakterystyka pakietu Matlab. Filozofia korzystania z
programu, korzystanie z pomocy, konfiguracja programu. Matlab jako jezyk orientowany macierzowo. Podstawowe
polecenia. Zmienne: skalary, wektory, macierze i tablice. Notacja dwukropkowa. Rachunek macierzowy.
Reprezentacja liczb i ich doktadnos¢. Lancuchy tekstowe.

2. Skrypty i funkcje. Instrukcje warunkowe. Petle. - skrypty i funkcje. Rekurencja. Zmienne lokalne i globalne.
Instrukcje warunkowe. Operatory poréwnania. Petle. Polecenia plikowe i systemowe.

3. Grafika dwuwymiarowa i trojwymiarowa - wykresy funkcji 2D i 3D, wykresy danych dyskretnych, histogramy.
Opisywanie wykresow.

4. Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatow w programie MATLAB - przeksztatcenie Fouriera, widmo
amplitudowe i fazowe, idea stosowania filtréw cyfrowych.

5. Podstawowe problemy numeryczne w programie MALTAB - algorytmy wyznaczania miejsca zerowego funkcji.
Interpolacja i aproksymacja. Metody numerycznego rozwigzywania rownan roézniczkowych zwyczajnych.
Catkowanie numeryczne.

6. Systemy dynamiczne - symulacje w pakiecie Simulink prostych uktadéw dynamicznych w oparciu o modele w
postaci réownan stanu.

Laboratorium: Rozwigzywanie przyktadowych zadan inzynierskich oraz innych wraz z ich implementacjg przy pomocy
poznanych na wyktadzie metod oraz narzedzi w srodowisku Matlab.

1. Dokumentacja techniczna Matlab wydana przez firme The MathWorks Inc.

2. A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numeryczne I ich zastosowania, PWN, Warszawa, 2001
J. Brzdska, L. Dorobczynski, Matlab - srodowisko obliczen naukowo - technicznych, Mikom,
Warszawa, 2005

4. B. Mrozek, Z. Mrozek, Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2010

5. W. Sradomski, Matlab - praktyczny podrecznik modelowania, Helion, Gliwice, 2015

w




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

nauki techniczne

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (47 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (15 h.) + laboratorium (30 h) + a7

¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h) + udziat w egzaminie (... h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10

Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 7

1,8

Zajecia o charakterze praktycznym (50 h)

2,4

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEGC/GRUPY ZAJEG

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Szkolenie biblioteczne

Library Training

Obowigzkowe

1

e-learning 3 0 1 Zaliczenie

polski

Objasnienia:

' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

ma wiedze na temat zasad korzystania z biblioteki uczelnianej,
zna jej regulamin i przepisy wewnetrzne

2 rozumie kontekst dylematéow wspéiczesnej cywilizacji w
odniesieniu do korzystania z wiarygodnych Zzrédet informacii K1 W02 test on-line
naukowej

3 dysponuje umiejetnosciami korzystania z zasobdéw katalogu
biblioteki i baz danych, wtasciwie dobiera zrodta informac;ji

4 | potrafi komunikowaé sie i poszukiwa¢ informacji naukowej
uzywajac specjalistycznej terminologii bibliotekarskiej
samodzielnie planuje i realizuje dziatania podnoszgce poziom
wlasnej wiedzy naukowej i ukierunkowuje takze innych w tym K1_U03 test on-line
zakresie

6 jest gotow krytycznie oceni¢ swojg wiedze, umiejetnosci i
kompetencje w aspekcie informacji naukowej i zwraca sie o K1_KO01 test on-line
pomoc do specijalisty

7 kultywuje i upowszechnia wzory witasciwego postepowania
korzystajgc z legalnych i rzetelnych Zrédet informacji naukowej

K1 w01 test on-line

K1 _U01 test on-line

K1 U02 test on-line

K1_K02 test on-line




Demonstracja tresci z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, udostepnianie tresci informacyjnych online.

Wiedza: Zaliczenie szkolenia nastgpuje po zapoznaniu sig z:

*prezentacjg multimedialng zamieszczong na stronie biblioteki uczelnianej www.biblioteka.pwsztar.edu.pl,

*regulaminem korzystania z ustug jednostek organizacyjnych biblioteki,

*tresciami informacyjnymi zamieszczonymi na stronie internetowej biblioteki,

*po pozytywnym zaliczeniu testu on-line. Student z puli 15 pytan musi udzieli¢ przynajmniej 12 poprawnych odpowiedzi. Do
testu mozna przystapi¢ tylko 5 razy.

Umiejetnosci: Ocena wynikow testu on-line.

Kompetencje: Ocena wynikéw testu on-line.

Forma zaliczenia: zaliczenie.
Warunki zaliczenia: Pozytywny wynik zaliczenia testu on-line.

Przedstawienie studentom struktury i zasad funkcjonowania biblioteki uczelnianej. Zapoznanie z regutami korzystania z
biblioteki oraz katalogu bibliotecznego.

The presentation of the structure university library, rules of using and the ability of usage the library catalog.

Tresci wstepne i ogdlne: struktura biblioteki, charakterystyka ksiegozbioru, polityka gromadzenia. Prezentacja
poszczegdlnych agend bibliotecznych:

Wypozyczalnia:
prezentacja najwazniejszych punktéw regulaminu dotyczacych mozliwosci korzystania z ustug wypozyczalni, zapisy do
wypozyczalni, aktualizacja konta czytelnika.

Wypozyczalnia Migdzybiblioteczna:
zasady korzystania z wypozyczalni miedzybibliotecznej. Wyszczegdlnienie oséb uprawnionych do korzystania z tej agendy.

Czytelnia Komputerowa:
zasady korzystania ze stanowisk komputerowych. Mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw medialnych nalezacych do biblioteki.

Czytelnia Czasopism:
zasady korzystania.

Czytelnia Gtéwna:
Prezentacja regulaminu czytelni gtéwnej, podziat ksiegozbioru wedtug kierunkéw ksztatcenia i charakterystyka ksiegozbioru
podrecznego.

Obstuga systemu bibliotecznego, opcje wyszukiwania, podglad konta czytelnika, méwienie poszczegdlnych komunikatéw,
oznaczen opisu katalogowego, analiza oznaczen z uwzglednieniem dostepnosci poszczegolnych zbiorow.

Podstawowymi dokumentami obowigzujgcymi studentéw jest ,Regulamin organizacyjny Biblioteki Uczelnianej” oraz
+Regulaminem korzystania z ustug jednostek organizacyjnych biblioteki”.

Dane jakosciowe

Obcigzenie studenta

Forma nakfadu pracy studenta
S\PIasy SIS [w godz.]

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyklad (...) + éwiczenia (...) + konsultacje
z prowadzacym (...)




Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajec: -

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu -

Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -

Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 3
Liczba punktow ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (...) 0
Zajecia o charakterze praktycznym (...) 0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zaje¢




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Wstep do automatyki i robotyki

Introduction to automation and robotics

obowigzkowe

1

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Witold Byrski

Prof. dr hab.inz. Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ obstugi komputera w zakresie podstawowym

Zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami Obserwacia

1 statycznymi i dynamicznymi oraz modelami AR1_WO03 .J !
; dyskusja

matematycznymi

2. | Zna i rozumie pojecia zwigzane ze sterowaniem i z AR1_WO03 Obserwacja,
automatyka i urzadzeniami automatyki Dyskusja

3 Obserwacja,
" | Zna obecny stan automatyki, jej role i trendy rozwojowe AR1_W10 dyskusja

4. | Dysponuje umiejetnoscig pozyskiwania wiedzy z AR1_U02 Obserwacja,
literatury i baz danych dyskusja

5. | Potrafi oceni¢ aspekty zastosowan automatyki AR1_U15 Obserwa_CJa,
dyskusja




AR1_KO1 Obserwacja,

Docenia role automatyki i jej wptyw na rozwdj cywilizacji AR1_KO3 dyskusja

Wyktad multimedialny, projekcje filméw ilustrujgce zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 5 z 15 zaje¢, obserwacja aktywnosci w czasie
wyktadu
Umiejetnosci: obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach

Kompetencje: obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach

Zaliczenie wyktadu opiera sie na prowadzonej liscie obecnosci, Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach
(dopuszcza sie 3 nieobecnosci) i wysoka aktywnos¢ - student otrzymuje najwyzszq ocene.

Trescig przedmiotu jest podstawowa wiedza na temat zagadnien automatyki i robotyki

The content of the subject is basic knowledge about automatic control systems and robotics

Celem wykfadu jest prezentacja szerokiego spektrum zagadnien automatyki i robotyki, przedstawienie
obszernego przegladu proceséw w ktorych automatyka musi by¢ stosowana, przedstawienie catego
profilu kierunku i podkreslenie roli przedmiotéw podstawowych takich jak matematyka i fizyka w
catoksztatcie tych studiéw. Podkreslana jest specjalna interdyscyplinarna rola automatyki na tle innych
technologii inzynierskich (elektronika, informatyka) i wykorzystanie przez automatyke tych technologii
jako narzedzi umozliwiajacych osiggniecie celu sterowania.

1. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk inzynierskich (2 godz)

. Omowienie profilu kierunku Automatyka i robotyka (2 godz)

. Funkcje i rola automatyki. (2 godz)

. Historia rozwoju systemdw regulacji i sterowania (2 godz)

. Przeglad systemoéw techniki i technologii wymagajacych sterowania (2 godz)

. Pojecie systemu sterowanego, jego modelu, sygnatdéw sterujacych i wyjsciowych. (2 godz)

. Podstawy modelowania matematycznego i rola rachunku rézniczkowo-catkowego. (4 godz)

. Zastosowania modeli matematycznych i ich identyfikacja. (4 godz)

9. Elementy i ukfady automatyki w urzadzeniach powszechnego uzytku. (2 godz)

10. Zadania automatyki: stabilizacja, nadazanie oraz zabezpieczenia (2 godz)

11. Najnowsze osiggnigcia i zastosowania automatyki w zastosowaniach cywilnych, wojskowych, w robotyce i
w podboju przestrzeni kosmicznej. (6 godz)

ONOUhWN

1. W. Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, monografia,wyd.PAN-AGH, Krakéw, 2007.




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (32 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 32
(2h)
Przygotowanie do zajeé 5
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 18
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 55

12

Zajecia o charakterze praktycznym (3 h)

0.0

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac si¢ tacznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Atletyka

Athletics

0 Obowigzkowe

pierwszy il

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

Cwiczenia praktyczne 30 0 | Zaliczenie z oceng

Mgr Kazimierz Mréz

Dr Magdalena Kwiek, Mgr Kazimierz Mr6z, mgr Robert Wardzata

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie dbania o swoje K1_Wo01
1 cialo. Zna terminologie, systematyke podstawowych c¢wiczen Aktywnos$é na zajeciach
sitowych i wydolnosciowych. AR1_U14

Prezentuje optymalny dla siebie poziom sprawnosci fizycznej.

. L. . . . X K1_U01
Posiada podstawowe umiejetnosci techniczne ¢w. sitowych na — . .
2 2 ) PR Wykonanie zadania
poziomie podstawowym. Umie postugiwa¢ sie sprzetem, AR1 Ul4
przyrzagdami i przyborami stuzgcymi podnoszeniu umiejgtnosci i -
ogdlnej sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu
3 Potrafi oceni¢ sw01a.wu'edze, i umlejgtn950|, rozumie |de<la i K1_K01 Obserwacja zachowar:
uwarunkowania uczenia sie przez cate zycie. Potrafi pracowa¢ w AR1_U15

zespole, okazuje szacunek kolezankom i kolegom.

- objasnienie (wyjasnienie, oméwienie),
- pokaz, prezentacja,




- instruktarz

- metody sytuacyjne,

- metody aktywizujgce,
- samoksztatcenie

Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z obowigzujgca skalg ocen. Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach

Bezpieczenstwo podczas ¢éwiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresy anatomicznej budowy ciata. Zasady, formy i metody
treningu sity miesniowej oraz wydolnosci organizmu. Wspoétczesne trendy w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych.

Safety during exercise. Basic knowledge of the anatomical structure of the body. The principles, forms and methods of training
muscle strength and endurance of the body. Contemporary trends in nutrition for athletes and active people.

Zasady bezpieczenstwa, asekuracja podczas ¢wiczen. Podstawowe wiadomosci z zakresu anatomii: przebieg miesni i
lokalizacja przyczepéw miesniowych. Zasady treningowe dla poczatkujgcych: zasada stopniowego zwiekszania obcigzen
treningowych, wykonywania éwiczen w seriach, izolacji grup migsniowych, treningu catosciowego, treningu cyklicznego,
treningu izometrycznego. Ogolne zasady wspotczesnych trendow w zywieniu sportowcow i ludzi aktywnych. Rola i znaczenie
prawidtowej rozgrzewki oraz éwiczen rozciggajacych i relaksacyjnych. Cwiczenia sity miesniowej z zastosowaniem réznych
form i metod jej ksztattowania w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebowania ¢wiczacych. Zasady treningi aerobowego.
Cwiczenia aerobowe z wykorzystaniem: biezni, cykloergometru, orbitreka, ergometru wioslarskiego.

Kulturystyka dla kazdego — M. Kruszewski
Kulturystyka. L. Michalski

Metody treningowe. L. Michalski

Atlas treningu sitowego - Delavier Frederic

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (0 h) + laboratorium (0 h) + 62
éwiczenia (60 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (1 h) + udziat w egzaminie (1 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 1
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 1
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 64
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62 h) 0
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punkiow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie facznej liczbie punktéow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Wychowanie Fizyczne - Fitness

Physical Education - Fitness

0 Obowigzkowe

Pierwszy il

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

Cwiczenia praktyczne 30 0 1] Zaliczenie z oceng

Mgr Kazimierz Mréz

Dr Magdalena Kwiek, mgr Elzbieta Lebryk,

dr Beata Nowak, mgr Anita Ziemba

Polski

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Student zna konstrukcje jednostki zajeé, podstawowe kroki | K1_WO01 Obecnos¢ na zajeciach (np.
1 taneczne, charakterystyke ¢wiczen w zakresie roéznych form wyrazona procentowo),

fitness. Student potrafi dobra¢ éwiczenia w celu podnoszenia | AR1_U14 ocena  aktywnosci  na

jakosci zycia oraz ma wiedze na temat zdrowego stylu zycia. zajeciach.

Student potrafi wykona¢ ¢wiczenia ksztattujgce wytrzymatos¢ | K1_UO1 Ocena prowadzenia
2 | aerobows i koordynacje ruchows, a takze jest gotow prowadzi¢ wybranej czgsci zajec.

niektore formy zajec fitness. AR1_U14

Student ma $wiadomo$¢ poziomu wiedzy o fitnessie, | K1_K01 Ankieta oceny efektow

¢wiczeniach sitowych i aerobowych a takze zna swoje uczenia sie albo kompetencji
3 | mozliwosci fizyczne i umiejetnosci motoryczne. Student jest | AR1_U15 spolecznych na wejsciu i

gotéw upowszechniaé aktywno$¢ fizyczng jako element wyjsciu.

zdrowego stylu zycia.




Metody nauczania ruchu: syntetyczna, analityczna
Metody prowadzenia lekcji: odtworcze (nasladowcza Scista, zadaniowa $cista, programowego uczenia sig)

Metody nauczania: wyktad informacyjny, pogadanka, opis, pokaz

Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Zaliczenie praktyczne z oceng.

Fitness- historia, definicje, podziat. Charakterystyka poszczegdlnych zajeé fithess. Opanowanie podstawowych umiejetnosci
ruchowych stosowanych w fitnessie.

Fitness - history, definitions, division. Characteristics of individual fithess classes. Mastering basic fitness skills used in
fitness.

Bhp na zajeciach Fitness. Regulamin korzystania z sali gimnastycznej (choreograficznej). Fitness-historia, definicje, podziat.
Opanowanie umiejetnosci praktycznych z zakresu poszczegélnych modutéw Fitness: High impact, Low impact, Hi-lo
combination, Latino aerobik, Abs, Buns & Things (ABT), Total Body Condition (TBC), Step aerobik, Interval Training, Body
Sculpting, Body Ball, Cirtuit. Training (trening obwodowy), Tabata, CrossFit, Nordic Walking, ¢wiczenia terenowe,
marszobieg, ¢wiczenia wzmacniajgce z przyborami: z tasmami, pitkami, hantlami, kettlami, ciezarkami. Stretching, Pilates,
Joga, Body Art. Cwiczenia relaksacyjne: éwiczenia oddechowe, rozluzniajgce, trening autogenny, trening progresywny.

1. Jordan, A., & Hillebrecht, M. (2010) Fitness z pitkg : ruch to zycie - zycie to ruch.Oficyna Wydawnicza ABA.

2. Kurz T. (1997) Stretching - trening gibkosci. Centralny O$rodek Sportu

3. Ambrozy, D., & Ambrozy, A. (2010). Fitness w kulturze fizycznej. European Association for Security.

4. Kuba, L., & Paruzel-Dyja, M. (2013). Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne: podrecznik dla

instruktoréw, studentéw i nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki.

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (0 h) + laboratorium (0 h) + 62
¢wiczenia (60 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (1 h) + udziat w egzaminie (1 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 1
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 1

Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -

Inne -

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 62




Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62 h) 0

Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie fgcznej liczbie punktow ECTS dla zajeé/ grupy zajeé.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Wychowanie Fizyczne — zajecia sportowo-rekreacyjne

Physical Edukation

0 Obowigzkowe

Pierwszy il

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

Cwiczenia praktyczne 30 0 1] Zaliczenie z oceng

Mgr Kazimierz Mréz

Mgr Krzysztof Tomalski, mgr Janusz Stawarz, mgr Marcin Bibro

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

? Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Student ma elementarng wiedze na temat prowadzenia zdrowego trybu
zycia i zapobiegania chorobom cywilizacyjnym. Student prezentuje | K1_WO01
1. optymalny poziom sprawnosci ruchowej. Posiada umiejetnosci ruchowe i Aktywnos$é na zajeciach
techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych. Potrafi | AR1_U14
pracowac¢ w zespole. Dba o poziom wtasnej sprawnosci.

dysponuje umiejetnosciami motorycznymi z zakresu wybranych dyscyplin | K1_U01
2. | sportowych, stosuje rézne formy aktywnosci prozdrowotnej, rekreacyjnej i Wykonanie zadania
turystycznej AR1_U14

kultywuje i upowszechnia wzory wlasciwego postepowania prozdrowotnego | K1_K02
3. | w Srodowisku spotecznym, przestrzega zasad fair play, dba o Obserwacja zachowan
bezpieczenstwo w trakcie aktywnosci ruchowej AR1_U15




Metody praktyczne- pokaz prezentacja, instruktarz, metody eksponujgce- zajecia terenowe, metody podajgce- objasnienie,
opis

Sprawdzian umiejetnosci technicznych:
Umiejetnosci techniczne w zakresie podstawowych dyscyplin sportowych Ocena wykonania ¢wiczenia oraz aktywnosci i
obecnosci w czasie zajec.

Zaliczenie z oceng semestr | i Il zgodnie z kryteriami oceny efektow ksztatcenia.

Poprawienie ogolnej sprawnosci motorycznej, fizycznej poprzez c¢wiczenia ogolnorozwojowe. Opanowanie techniki w
zakresie podstawowych dyscyplin sportu i form aktywnosci ruchowej Umiejetnos¢ organizowania czasu wolnego dla siebie i
cztonkéw swojej rodziny.

Improvement of the general motor and physical fithess trough body exercises.The control of technic skills in the terms of
basic sport discipline and forms of physical activity.The ability to organize free time for you and your family members.

Sprawnos¢ ogdlna - ¢éwiczenia ksztattujgce w réznych formach: éwiczenia z przyborami (pitki, skakanki, laski gimnastyczne,
taweczki, drabinki)

Zabawy i gry ruchowe.

Pitka siatkowa - doskonalenie techniki podstawowej: odbicia pitki, zagrywka, wystawa, plasowanie, zbicie, taktyka:
ustawienie na boisku, zmiany, zapoznanie z aktualnymi przepisami gry.

Koszykéwka - doskonalenie techniki podstawowej: kozlowanie, podania, zastony, rzuty z dwutaktu, taktyka: poruszanie sie
w ataku i obronie, wspotpraca w dwdjkach z wykorzystaniem zaston, obrona ,kazdy swego”,strefowa, zapoznanie z
aktualnymi przepisami.

Futsal - technika podstawowa: podania i przyjecia pitki roznymi czesciami ciata, strzaty na bramke. Gra uproszczona,
przepisy gry.

Pitka reczna - zabawy i gry przygotowujgce do pitki reczne;j.

Unihokej - nauka i doskonalenie techniki gry: prowadzenie pitki, przyjecie i podanie strzat na bramke, taktyka: poruszanie sie
po boisku w ataku i obronie, blokowanie strzatéw, odbieranie pitki, atak indywidualny i zespotowy, wspédtpraca 2i3, przepisy
gry.

Tenis stotowy - doskonalenie gry pojedynczej i deblowe;j.

Zabawy i gry ruchowe w terenie, zielona sitownia. Zajecia na $cianie wspinaczkowe;.

1.Arlet T.(2001): Koszykéwka ,podstawy techniki i taktyki gry. Krakéw
2.Klocek T,Szczepanik M.(2003):Siatkéwka na lekcji wychowania fizycznego. Warszawa.

3.Aftanski T,Szwarc A.(2013): Futsal, pitka nozna halowa. Gdansk.

Dane jakosciowe




Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Be.zpoér.edni konta.kt z nauczycielem: L_|dzia+ w zajeciach — wykfad . 0 h.) + Iapgratorium O h) + 62
¢wiczenia (60 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (1 h) + udziat w egzaminie (1 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 1
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 1
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 64
Liczba punktow ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62 h) 0
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEGC/GRUPY ZAJEG

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Wychowanie Fizyczne - Plywanie

Physical Education - Swimming

0 Obowigzkowe

Pierwszy il

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

Cwiczenia praktyczne 30 0 1] Zaliczenie z oceng

Mgr Kazimierz Mréz

Mgr Przemystaw Markowicz, mgr Anita Ziemba

Polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, € - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Orzeczenie lekarskie o zdolnosci do studiowania

Student zna podstawowe ¢wiczenia w zakresie ¢wiczen | K1_WO01

doskonalgcych plywanie nauczanymi stylami  ptywackimi. Obecnos¢ na zajgciach (np.
Student rozumie znaczenie i warto$é ptywania, zna zasady | AR1_Ul4 wyrazona procentowo),
prowadzace do zwigkszenia wydolno$ci fizycznej organizmu w ocena aktywnosci na
zakresie danej dyscypliny sportu. Zna podstawowe przepisy zajeciach.

ptywania.

2 Student potrafi wykona¢ c¢wiczenia techniczne, doskonalgce | K1_U01 Sprawdzian ptywania
wybrane style ptywackie. Student potrafi przeptyngé 50 m poszczegdlnymi stylami
nauczanymi stylami ptywackimi, wykonaé¢ podstawowy nawrét | AR1_U14 ptywackimi na dystansie 25
oraz start w konkretnych stylach ptywackich. lub50 m

3 Studen.t ma éwiadom.oéé pt.)ziomu swo!ej wied.zy na tem.at K1_KO01 Ankieta oceny efektow
p{yv.vgnla’ sportowegq i pr'zgplsoyv.p’fywama'a tal.<ze zna s'w01e' uczenia sie albo kompetendji
mozliwosci fizyczne i umiejetnosci ptywackie, Wie nad ktérymi | AR1_U15 Co

. - . . ) f spotecznych na wejsciu i
elementami powinien pracowac aby udoskonali¢ swojg technike .
plywania. wyjsciu.




Metody nauczania ruchu: analityczna, syntetyczna i kompleksowa
Metody prowadzenia lekcji: odtwércze (nasladowcza $cista, zadaniowa $cista, programowego uczenia sie)

Metody nauczania: pokaz, wyktad

Aktywny udziat w zajeciach, sprawdzian praktyczny, postepy.

Zaliczenie praktyczne z oceng.

Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kazdym stylem, opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i
nawrotéw. Poznanie zasad bezpieczenstwa nad wodg. Przepisy ptywania sportowego.

Learning and improving swimming skills and styles, mastering the correct technique of taking off and relapsing.
Understanding the safety rules. Rules in competetive swimming.

Regulamin ptywalni, BHP na zajeciach ptywania, system oceniania przedmiotu.
Semestr |

Cwiczenia oswajajace, oddechowe, wypornosciowe w wodzie, gry i zabawy, ruchy napedowe w stylu grzbietowym oraz w
kraulu na piersiach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania kraulem na grzbiecie oraz kraulem na piersiach.
Opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu grzbietowym oraz kraulu na piersiach.

Semestr Il

Korekta i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem grzbietowym oraz kraulem na piersiach doskonalenie poprawnej
techniki wykonywania startéw i nawrotow w tych stylach. Nauka i doskonalenie umiejetnosci ptywania stylem klasycznym,
opanowanie poprawnej techniki wykonywania startéw i nawrotéw w stylu klasycznym. Cwiczenia podstawowe w nauczaniu
ptywania stylem motylkowym. Ptywanie diuzszych odcinkéw bez odpoczynku — tgczenie réznych styléw w ptywaniu. Podanie
podstawowych przepiséw dotyczgcych ptywania na dystansie, startéw i nawrotéw. Aktualne wyniki w Polsce i na swiecie.
Bezposrednia obserwacja lub udziat w zawodach ptywackich

1. Cieslicka, M., Napierata, M., Sitkowski, D. (2013). Zabawy i gry ruchowe nad wodg i w wodzie. Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego (Bydgoszcz).

2. Dybinska, E. (2009). Uczenie sig i nauczanie ptywania: zagadnienia wybrane. Akademia Wychowania Fizycznego im.
Bronistawa Czecha.

3. Kunicki, M., Cholewa, J., Viktorjenik, D. (2016). Plywanie jako forma aktywnosci sportowo-rekreacyjnej. Racibérz
4. Karpinski, R. (2016). Ptywanie: Podstawy techniki, nauczanie. Ryszard Karpinski.
5. Ptywacki, P. Z. (2009). Przepisy ptywania.

Dane jakosciowe




Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Be.zpoér.edni kontqkt Z nauczycielem: gdziat w zajeciach — wyk’fad. (0 h) + Iapqratorium (0 h) + 62
¢wiczenia (60 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (1 h) + udziat w egzaminie (1 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 1
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 1
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 64
Liczba punktow ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62 h) 0
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa, Instytut Politechniczny, Zaktad Automatki i
Robotyki

Automatyka i Robotyka

Fizyka Il

Physics Il

obowigzkowy
2

W 30 4 1 egzamin

LO 15 zaliczenie

Prof.n.dr hab. inz. Andrzej Kotodziej

Prof.n.dr hab. inz. Andrzej Kotodziej/ dr T.Wietecha

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wykfad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

najomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu: fizyki ogdlnej y dyna zas %zac owania, definicje wielkosci
Eyne(xjmmznych prad, napiecie, opor ,pole E i B), podstawy matematyki wektorow funkcje trygonometryczne réwnania
wadratowe

Zapis wektorowy, rozniczkowy i catkowy podstawowych praw fizyki: Newton ,Ruch Oscylacyjny i Falowy. ,

AR1_WO02
1 Potrafi opisa¢ i wyttumaczy¢ gdzie wspotczesnie wykorzystane egzami.n
sg fale elektromagnetyczne o réznej czestotliwosci. AR1_UO3 kolokwium
AR1_WO02
Potrafi wyttumaczyé typowe zjawiska optyki geometrycznej jak egzamin
2 dziatanie mikroskopu i optyki falowej jak zjawiska interferencji i AR1 UO3 kolokwium
dyfrakcji w uktadach wielowarstwowych. -




Rozumie zasade dziatania Lasera w tym Boltzman’owskg i anty
Boltzman’owskg zasade obsadzenia poziomoéw energetycznych
przez nosniki pradu. Potrafi analizowac¢ statystyki kwantowe,
wyliczy¢ energie Fermiego dla T=0.

AR1_WO02

AR1_UO3

egzamin
kolokwium

Zna interpretacje fali de Broglie, cechy korpuskularne i falowe
czgstek. Potrafi wyttumaczy¢ zjawisko fotoelektryczne, zjawisko
Comptona, zasade powstawania promieniowania
Rentgenowskiego. Potrafi opisa¢ gdzie wspoétczesnie sg one
wykorzystywane..

AR1_WO02

AR1_UO3

egzamin

kolokwium

Zna réwnanie Schrodingera, interpretacje wielkosci, warunki
brzegowe, potrafi postawi¢ zagadnienie dla znanego potencjatu.
Na tej podstawie potrafi wyttumaczyé skwantowanie poziomow
energetycznych w atomie wodoru oraz zjawiska tunelowania.

AR1_WO02

egzamin

kolokwium

Potrafi oméwi¢ zjawisko przewodnictwa metali w oparciu o
model Fermiego elektronéw swobodnych. Umie opisac¢ strukture
energetyczng potprzewodnikéw .

AR1_WO02

AR1_UO3

egzamin

kolokwium

Potrafi oméwi¢ zasade tworzenia bariery potencjatu w ztgczu p-
n oraz w tranzystorach np.: p-n-p, zna zasade dziatania
wzmachniacza mocy, pradu, napiecia.

ARL_W02

AR1_UO3

egzamin

kolokwium

Potrafi opisac idee rozpadu promieniotwoérczego i wykorzystania
jego do wytwarzania energii

AR1_WO02

egzamin

kolokwium

Potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do
zanalizowania do$wiadczalnych uktadéw mechanicznych
(wahadta: matematyczne, fizyczne, Oberbecka), elektrycznych
(obwody z elementami R, L i C) oraz optycznych (optyka
geometryczna i falowa). Potrafi je opisywa¢ — modelowac i
przewidywac ich dynamike.

AR1 W02

kolokwium

wstepne

10

Potrafi w sposéb przejrzysty i komunikatywny zaprezentowac
wyniki swoich pomiaréw i obliczenia w formie raportu.

AR1_UO3

raport

z ¢wiczenia

11

Umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi oraz
obstugiwac mierniki elektryczne a takze oscyloskop. Zna zasady
pracy ze zrédtami $wiatta (w tym Swiatta laserowego — BHP).

AR1_UO3

kolokwium wstepne, raport z
éwiczenia

12

Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny,
zinterpretowac jego wynik oraz przeprowadzi¢ analize
matematyczng doktadnosci pomiaru.

AR1_UO3

kolokwium wstepne, raport z
éwiczenia

13

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania.

AR1_KO1

kolokwium wstepne, raport z
éwiczenia

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wyktad: Prezentacja w Power Point, demonstracje wirtualne, dyskusja zwigzana z wyktadem oraz na temat wspotczesnych
wyzwan cywilizacyjnych w oparciu o literature.

éwiczenia laboratoryjne: przygotowanie konspektu, kolokwium, wykonanie ¢wiczenia, opracowanie wynikéw, rachunek
btedu, wnioski, wyjasnienie zjawiska.




Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci minimum 60%.

Egzamin pisemny oceniany w skali 1 — 10 punktéw zaliczany od 5 punktéw w formie

; zagadnien otwartych uzupetnionych o proste odzwierciedlajgce ten problem zadanie.

-uzupetniany odpowiedzig ustng gdy wynik ponizej 5 punktéw w formie krotkich ustrukturyzowanych pytan

Zaliczenie z ¢wiczen Laboratoryjnych: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Ocena koncowa jest $rednig ocen ze
wszystkich zaliczonych ¢wiczen.

Zaliczenie wykfadu na podstawie min. 60% obecno$ci oraz pracy bibliotecznej, zaliczenie éwiczen z oceng, egzamin z
wykfadu z oceng

Woyktad: Optyka .Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno-falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera.
Przewodnictwo metali —model Fermiego, struktura energetyczna, przewodnictwo pétprzewodnikéw — model Kroniga-
Penney’a, struktura energetyczna. Ztgcze p-n, tranzystor, dziatanie wzmacniajgce. Rozpad promieniotworczy.

Laboratorium: Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewnos$¢ pomiarowa. Mechanika: wahadto
matematyczne i fizyczne, dzwiek. Optyka geometryczna i falowa. Elektryczne wtasnosci materii, obwod RC.

Lecture: Optics. Introduction to quantum physics, wave-particle duality, quantum statistics, Schrodinger equation. Metal
conductivity - Fermi model, energy structure, semiconductor conductivity - Kronig-Penney model, energy structure. P-n
connector, transistor, amplifying effect. Radioactive decay.

Laboratory: Development and graphic presentation of measurement results, measurement uncertainty. Mechanics:
mathematical and physical pendulum, sound. Geometric and wave optics. Electrical properties of matter, RC circuit.

Wyktad (30 godzin):

Przyktady wykorzystania fal elektromagnetycznych o réznej czestotliwosci w technice. Pasmo promieniowania
podczerwonego, widzialnego i ultrafioletu .Prawa optyki geometrycznej. Zasada dziatania mikroskopu. Optyka falowa.
Interferencja konstruktywna i destruktywna. Dyfrakcja .Siatki dyfrakcyjne. Odbicie, absorbcja i transmisja w uktadach
wielowarstwowych.

Zasada dziatania Lasera w tym Boltzman’owski i anty Boltzman’owski rozktad obsadzenia pozioméw energetycznych
przez nosniki pradu. Emisja spontaniczna i wymuszona.Cechy promieniowania Laserowego.Statystyka Fermiego-
Diraca: zakaz Pauliego, energia Fermiego dla temperatury T=0K, graficzna ilustracja funkcji rozktadu dla T=0 i
dowolnej temperatury.

Zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, zasada powstawania promieniowania Rentgenowskiego .Fale materii —
fale de’Broglie: dtugosc fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p. Przyktady dla obiektu
makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera. Zasada komplementarnosci Bohra - obraz
falowy, obraz fotonowy. Fala de’Broglie interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetyczne;j.
Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga, przyktad obiekt makroskopowy i mikroskopowy.

Struktura krysztatu: sie¢, baza, komoérka prosta, komérka elementarna. Spoéjnos¢ krysztatu, wigzania w krysztale: Wan
der Waalsa - elektryczny moment dipolowy, potencjat Lennardra-Jonsa, wigzanie jonowe - energia Madelunga,
potencjat pola centralnego, wigzanie metaliczne — morze swobodnych elektrondw, wigzanie kowalentne-wymiana
elektronéw o spinach antyréwnolegtych.

Roéwnanie Schrodingera: zatozenia, rownanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja falowa, wtasnosci
funkcji falowej, energia-wartos¢ wtasna, wektor falowy — zwigzek z pedem w oparciu o hipoteze de’Broglie. Wybrany
potencjat-zagadnienie do rozwigzania, relacja dyspersji, rownanie Schrodingera dla czastki swobodnej, czgstki w studni
potencjatu o nieskonczonych brzegach-warunki brzegowe dla funkcji falowej, dozwolone wartosci wektora falowego,
liczby kwantowe, dozwolone warto$ci wtasne - energia wyliczone z relacji dyspers;ji - ilustracja graficzna, energia drgan
zerowych.




Model Fermiego elektronéw swobodnych-gaz Fermiego: zatozenia, rownanie Schrédingera, warunki brzegowe Borna-
Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego k —liczby kwantowe, relacja dyspersji-ilustracja graficzna. Stany
energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w temperaturze T=0K. Elementarna komérka energetyczna w
przestrzeni fazowej wektora k. Kula Fermiego — wyliczenia wektora Fermiego kr oraz energii Fermiego Eg dla T=0.
Przewodnictwo elektryczne w modelu Fermiego: dostepne stany energetyczne elektrondw w zewnetrznym polu
elektrycznym, przesunieta kula Fermiego. Rozproszenie nosnikow pradu na defektach sieci i fononach, czas relaksacji,
gestos¢ pradu, opor wiasciwy, przewodnictwo wiasciwe.

Pasmowy model ciata statego-model Kroniga-Penney’a: staty potencjat periodyczny w sieci krystalicznej, rownanie
Schrédingera, funkcje falowe-funkcja Blocha, warunki brzegowe, relacja dyspersji analitycznie i graficznie, pasma
energetyczne - pasma dozwolone, pasma wzbronione. Graniczne przypadki energii wigzan dole potencjatu oraz relacja
dyspersiji. Strefy Brillouina - przypadek stabego i silnego wigzania-ilustracja w dwuwymiarowej przestrzeni wektora
falowego k. Masa efektywna elektronu w potencjale krysztatu.

Krysztaty potprzewodnikowe: potprzewodniki samoistne, przerwa energetyczna, samoistne przewodnictwo wtasciwe
przewodnictwo elektronowe i dziurowe, ruchliwos¢. Potprzewodniki domieszkowe typu p i n, struktury energetyczne,
modyfikacja poprzez domieszkowanie, energia Fermiego, ruchliwos$¢, zaleznos¢ przerwy energetycznej od temperatury
i sktadu. Ztacze prostujace p-n (n-p), struktura energetyczna, poziom Fermiego, bariera potencjatu, polaryzacja w
kierunku przewodzenia i kierunku zaporowym, heterostruktury - przyktady. Tranzystor bipolarny p-n-p (n-p-n), struktura
energetyczna, energia Fermiego, bariery potencjatu — polaryzacja ztgcz, podstawowe réwnania opisujgce wartosci
pradu w zaleznosci od polaryzacji, wzajemne relacje pragdéw emitera, bazy, kolektora, tranzystor jako wzmacniacz
mocy, pragdu, napiecia.

Rozpad promieniotworczy. Promieniowanie oraz detektory. Elektrownia jadrowa.
Laboratorium Fizyczne (15 godz.):

1. Metodyka opracowywania wynikdw pomiaréw fizycznych, rachunek btedéw, przedstawianie wynikéw w postaci
graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw ruchu obrotowego
bryty sztywnej, wyznaczanie parametrow fali dzwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, powstawanie obrazéw
rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali $wietinej diody laserowe;.

4. Elektrycznos¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca prgdu elektrycznego,

wyznaczanie temperatury widkna zaréwki.

Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych.

Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.

Wyktad

oo

R. Eisberg, R. Resnik ,Fizyka kwantowa
E.W.Wichmann ,Fizyka kwantowa” PQN - Warszawa
C. Kittel ,Wstep do fizyki ciata statego”

Wyktady w Power Point

PR

Laboratorium

5. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna
6. Instrukcje do ¢wiczen na Pracowni Fizycznej

Dane jakosciowe

Nauki podstawowe

Obcigzenie studenta

Forma nakfadu pracy studenta

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) +
o . . . . L 60
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 30

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 60




Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 160
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Jezyki i techniki programowania 2

Languages and programming techniques _2

obowigzkowe

2

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Jan Duda

Prof. dr hab. inz. Jan Duda

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw komputerowego kodowania i przetwarzania informacji, znajomos¢ zasad programowania
i podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezyku C (zaliczenie pierwszej czesci kursu).

1 Ma lfpor.zqdkowanq wied.zel n/t zafad algorytmizacji AR1_WO03 Egzamin, sprawdziany
zadan i bitowego kodowania informacji. na laboratorium
Ma wiedze n/t zasad i technik budowania ztozonego ) )

2. | oprogramowania, systeméw wielozadaniowych oraz ARL WO5 Egzamin, sprawdmany
systemdéw uwarunkowanych czasowo. - na laboratorium
Potrafi zaprojektowac strukture ztozonego
oprogramowania. Potrafi zbudowa¢ w jezyku C
niezawodny system obliczeniowy z wykorzystaniem

3 kompilacji warunkowej, z wykorzystaniem witasnej Egzamin, sprawdziany

" | biblioteki Potrafi oprogramowaé zadania niezawodnego AR1_U03 na laboratorium
wprowadzania danych z klawiatury i plikbw oraz
przekazywania wynikdw na standardowe urzadzenia
zewnetrzne (monitor, pliki dyskowe).




5. | Umie sprawnie diagnozowac btedy wykonania programu AR1_U12 Egzamin, sprawdziany
oraz kontrolowac poprawnos$¢ obliczen na laboratorium

Wyktad z elementami aktywizujacymi (odpytywanie, zachecanie do dyskusji nt rdéznych rozwigzan
algorytmicznych). Laboratorium- samodzielnie realizowane zadania dla grup 2 i 3 osobowych, z petnieniem
réznych rél w zespole, konsultowane cotygodniowo przez prowadzgcego. Egzamin koncowy ustny obejmujacy
cato$¢ materiatu wyktadanego w semestrach 1 i 2- sprawdzenie rozumienia kodu przygotowanego przez
studenta, z uwypukleniem roli zastosowanych konstrukcji algorytmicznych, zastosowanych typéw danych,
sprawdzenie przestrzegania zasad niezawodnego programowania.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wyktadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wyktfad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach.

. Zaawansowane programowanie w jezyku C:

. Kodowanie bitowe i operatory bitowe, pola bitowe

. Funkcje i makra

. Dynamiczny przydziat pamieci, ztozone struktury danych.

. Budowanie ztozonego oprogramowania, kompilacja warunkowa.

. Programowanie systemoéw wielozadaniowych i uwarunkowanych czasowo.
. Zasady programowania w jezyku FORTRAN

NourhwN =

1. Advanced programming in C language:
2. Bit coding and bit operators, bit fields
3. Functions and macros

4. Dynamic memory allocation, complex data structures.
5. Building complex software, conditional compilation.

6. Programming multi-task and time-based systems.

7. Principles of programming in the FORTRAN language

Zaawansowane programowanie w jezyku C: kodowanie bitowe i operatory bitowe, wykorzystanie informacji
bitowo-znaczacych. Struktury danych: typy struktur, pola bitowe, alokacja pamieci dla ztozonych struktur
danych (tablice struktur, struktury zagniezdzone, listy, drzewa binarne). Konstruowanie funkcji w jezyku C:
celowos$c¢ i zasady wydzielania funkcji, przekazywanie danych do funkcji i wynikdw funkcji, rola prototypu
funkcji, funkcje ze zmienng lista parametrow, wskazniki do funkcji. Makra - =zalety i wady ich
wykorzystywania, przyktady. Biblioteki jezyka ANSI C. Operacje wejscia/wyjscia w pamieci operacyjnej i na
plikach dyskowych (konwersja danych, pliki znakowe i binarne, niezawodnos$¢ operacji na plikach).
Konstrukcja ztozonego oprogramowania w jezyku C: modularno$¢ oprogramowania a jego elastycznosc,
modyfikowalnos$¢ i niezawodnos$é, idea poziomdéw abstrakcji; zagadnienie przenos$nosci kodu i kompilacja
warunkowa. Elementy programowania systemdw wielozadaniowych: zasady wydzielania zadan, komunikacja
miedzyzadaniowa. Podstawy jezyka FORTRAN - poréwnanie z jezykiem C.

Podstawowa:

1. N. Wirth: Algorytmy+struktury danych = programy. WNT, Warszawa 2002B

2. W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT Warszawa 1992

3. B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, Jezyk C, WNT Warszawa 1992

4. K.A.Barklay, ANSI C - Problem Solving an Programming, Printice Hall, 1990




Pomocnicza:

1. G. Myers: Projektowanie niezawodnego oprogramowania. WNT Warszawa, 1989
2. D. van Tassel: Praktyka programowania. WNT Warszawa, 1989

Dane jakosciowe

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (65 h)

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzgcym 65
(5h) +Laboratorium (30h)
przygotowanie do Laboratorium 20
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 20
przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

2.4

Zajecia o charakterze praktycznym (50 h)

4.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie facznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Metody numeryczne w obliczeniach technicznych

Numerical methods in technical calculations

obowigzkowy

2

30 zaliczenie

LI 30 2 zaliczenie z oceng

dr hab. Leszek Gasinski, dr Pawet Ozorka

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego w zakresie podstawowym oraz podstaw algebry liniowej (operacje na
wektorach i macierzach). Umiejetno$¢ programowania (podstawy).

Posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre,

1 angllz?, rqwnanla r’02n|czkov've, niezbedng do OPISU i anallz'y AR1 WO1 kolokwium,
obiektow i proceséw technicznych oraz rozumie znaczenie aktywnos¢ na zajeciach
wszystkich poje¢ omawianych w ramach modutu ksztatcenia
Posiada znajomo$¢ podstawowych algorytméw i metod

) . . N i ) AR1_WO01
5 numerycznych, potrafi poréwnac te metody jak i okresli¢ warunki Kolokwium
* | wyzszosci jednych nad drugimi, zna mozliwosci ich stosowania AR1 WO5 odpowiedi’
w zagadnieniach inzynierskich -
Posiada podstawy pozwalajgce na analizowanie zagadnien
- . L AR1_WO01

3 metod numerycznych pod wzgledem réznych ich zastosowan jak Kolokwium

" |i przydatnosci w konkretnych praktycznych zadaniach AR1 UO3 dziatajace prog’ramy
inzynieryjnych z zakresu automatyki i robotyki. -

. L . . . AR1_UO1

4 Um|§ nap|sac i z'almplementowac .a!g_orytmy s%gzqce do dziatajace programy,

rozwigzania problemow z zakresu techniki i automatyki. AR1 WO5 Kolokwium




Potrafi  stosowa¢ poznane metody obliczeniowe —w

zagadnieniach inzynierskich oraz metody matematyczne do AR1_UO1

analizy i oceny dziatania ukladéw, a takze przeprowadzi¢ dziatajace programy,
5. | dogtebng  analize  bledéw  otrzymywanych  wynikéw AR1_U03 kolokwium, obserwacja

numerycznych. AR1_KO1 zachowan

Umie poprawnie interpretowa¢ i weryfikowac wyniki obliczen.

Wyktad (metody tradycyjne i multimedialne):

Przedstawienie teoretycznych podstaw omawianych zagadnien. Prezentacja podstawowych metod i algorytméw w
rozwigzywaniu zagadnien analizy matematycznej, algebry liniowej i rownan rézniczkowych w obliczeniach inzynierskich.

Laboratorium:

Samodzielna praca nad opracowaniem i implementacjg rozwigzan konkretnych zadan metod numerycznych w obliczeniach
technicznych

Ocena koncowa jest Srednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z WW. zadan.
Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong Regulaminie Studiow PWSZ.

Weryfikacja efektow uczenia sie:

a) w kategorii wiedzy:
- ocena wypowiedzi krotkiej lub diuzszej,
- ocena udziatu w dyskusiji,
- ocena kolokwium,

b)  w kategorii umiejetnosci:
- ocena programoéw realizowanych w trakcie zajec,
- ocena kolokwium,

c) w kategorii kompetencji spotecznych:

- obserwacja zachowan studentéw w trakcie rozwigzywania zadan problemowych.

Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratorium: zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z programoéw, aktywnosci na
zajeciach (w rozwigzywaniu zadan i problemoéw).

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna
2. Analiza algorytmow (ztozonos¢, przenoszenie btedow)

3. Metody numeryczne algebry liniowej (norma, promien spektralny macierzy, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych, wyznaczanie wektoréw i wartosci wlasnych macierzy)

4. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
5. Interpolacja

6. Aproksymacja

7. Catkowanie numeryczne

8. Rownania rézniczkowe zwyczajne

1. Floating point arithmetic
2. Analysis of algorithms

3. Numerical methods of linear algebra

4. Solving nonlinear equations




5. Interpolation

6. Approximation

7. Numerical integration

8. Numerical methods in ordinary differential equations

Wyktad:

1.  Zagadnienia ogdlne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej:
Zrodta btedéw numerycznych, metody doktadne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne, zbiezno$é
metody, stabilno$¢ rozwigzania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrécenie uwagi na wiasciwosci obliczeniowe
algorytmoéw numerycznych, szacowanie btedow, szybkos¢ zbieznosci, ztozonos$¢ obliczeniowa.

2. Zagadnienia algebry liniowej:

Uktady rownan liniowych, metody eliminacji Gaussa, Jordana, macierze: tréjkatne gérne, dolne i diagonalne; metody
iteracyjne, obliczenia macierzy odwrotnej, wartosci i wektory witasne.

3. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji:

Metody iteracyjne, algorytmy zbiezne do rozwigzania. Uktady réwnan nieliniowych — iteracja prosta, metoda Newtona-
Raphsona, warunki zbieznosci algorytmoéw oraz mozliwosci ich realizacji.

»

Interpolacja i ekstrapolacja:

Sformalizowanie pojecia interpolacji, zasady wyznaczania przyblizen interpolacyjnych. Interpolacja wielomianowa,
interpolacja trygonometryczna (analiza widmowa), interpolacja funkcjami sklejanymi, dokfadnos$¢ interpolaciji.
Ekstrapolacja.

5. Aproksymacja:
Zasada aproksymacji, aproksymacja sredniokwadratowa, funkcje bazowe, btad aproksymacji jako warto$¢ funkgiji
kryterialnej, aproksymacja $redniokwadratowa jako zadanie identyfikacji, aproksymacja wielomianowa (filtry
wygtadzajgce).

6. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne:

Roéwnania  rozniczkowe zwyczajne z warunkami poczatkowymi. Metody catkowania numerycznego.
Wiasciwosci metod — rzgd metody, doktadnos¢ rozwigzania, zbieznosé, obszary stabilnosci. Implementacja — wybor
metody, kroku catkowania. Sztywne réwnania dynamiki, procedury Geara — mozliwosci zmiany rzedu metody i kroku
catkowania. Réwnania rézniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi.

Laboratorium:
Woprowadzenie do obliczeh numerycznych w Matlabie.

Student samodzielnie rozwigzuje numerycznie konkretne problemy omoéwione na wykiadzie. Nastepnie z pomoca
prowadzacego przeprowadza ocene poprawno$ci rozwigzan numerycznych oraz poréwnuje rozwigzania uzyskane réznymi
metodami pod katem ich skutecznosci dla danego problemu.

J. i M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych, Cz. 1, WNT, Warszawa 1981

2. D. Kincald, W. Cheney , Analiza numeryczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006
3. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2009

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Obcigzenie studenta

Forma naktadu pracy studenta
S/ [w godz.]

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + laboratorium (30 h) 60

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 110
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (60 h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 0,0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS =zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogolne

Instytut Politechniczny, Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Elektronika analogowa

Analog Electronics

Do wyboru

2

W 15 2 3 Egzamin
¢
LO 30 2 3 zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta

Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Analiza matematyczna, Fizyka, Podstawy elektrotechniki. Student rozpoczynajacy zajecia powinien posiada¢ podstawowg
wiedze z fizyki ciata statego i rozumie¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystgepujace w elektrotechnice; powinien takze
posiada¢ umiejetnos$¢ analitycznego rozwigzywania prostych obwodéw elektrycznych.

Student zna podstawowe pojecia i opis matematyczny AR1 W03
1 | wykorzystywany przy projektowaniu elektronicznych uktadow ARL W06 Egzamin
analogowych i cyfrowych w urzgdzeniach automatyki. —
Student rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w AR1 W03
2 | projektowaniu ukladéw elektronicznych ~w  urzadzeniach AR1 W06 Egzamin
automatyki. -
3 Student dysponuje aktualng wiedzg na temat ukladéw AR1_WO03 Egzamin
elektronicznych w urzgdzeniach automatyki. AR1_WO06 9
) . . . Kolokwia, sprawdziany,
Student potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujacg uktady N
4 elektroniczne w zastosowaniu do urzgdzen automatyki. ARL_U04 f%ﬁggédsgsiiﬁggéi?elab'




Student umie wykona¢ dokumentacje projektu technicznego z Kolokwia, sprawdziany,
5 | zakresu uktadéw elektronicznych w zastosowaniu do urzadzen AR1_U04 Sprawozdania z ¢wiczen lab.
automatyki. — pytania przy ich obronie
Egzamin
Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz Kolokwia, sprawdziany,
6 | gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i AR1_KO03 Sprawozdania z ¢wiczen lab.
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. — pytania przy ich obronie

Wyktad : Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, konsultacje, dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.

Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez:
1. Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwiow,
kartkéwek, sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac wykonywanych przez studenta).
2. Aktywnos$¢ poparta wiedzg, dociekliwoscia i umiejetnosciami.
3. Przy wystawianiu ocen podsumowujgcych brana jest pod uwage obecnos$c¢ na zajeciach (wyktadach i laboratoriach).
4.  Oceny formujgce sg podstawa do tego, aby wystawi¢ studentowi ocene podsumowujgca.

Wyktad

1. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego ustnie lub pisemnie, oraz
wymagana jest obecno$¢ na wykfadach.

2. Dopuszczalne sg nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin
nieusprawiedliwionych. Kazde 10 % nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze
obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe bedg rozpatrywane indywidualnie.

Laboratorium

1.  Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych, w ramach
harmonogramu. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegto$ci w ramach
tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych
zajec po okresie nieobecnosci.

2. Podczas zajg¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca
jest oceniana. W trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzaé krotkie sprawdziany (kartkowki) zwigzane z
biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscig problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca
na zajeciach, kartkéwki jak i znajomosc¢ problematyki ¢wiczen sg oceniane w skali 0+5 punktéw.

3. W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od 0 do
40 punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby
punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swoja nieobecno$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie
pbzniejszym, podanym przez prowadzgcego.

4. Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwg
do uzyskania liczbe punktow za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

5.  Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy ocene koncowa z laboratorium :

R > 91% bardzo dobry (5,0)

R >81% +90% plus dobry (4,5)

R >71% +80% dobry (4,0)

R >61% + 70% plus dostateczny (3,5)
R >50% + 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)

6. Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami
okreslonymi w §30 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.

7. Student, ktory nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczeh moze w czasie
sesji dwukrotnie przystgpi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery
nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na
terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytgcznie do dwoch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pozniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.

Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami i umiejetnosci w zakresie dotyczgcym elementéw i ukladow
elektronicznych. Nabycie umiejetnosci uproszczonej analizy i projektowania uktadéw elektronicznych. Potprzewodniki
samoistne i domieszkowane. Uktady polaryzacji tranzystorow. Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach.




Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wzmacniacze pradu statego. Liniowe i nieliniowe zastosowania wzmacniaczy
operacyjnych. Prostowniki. Stabilizatory o dziataniu ciggtym i impulsowym. Generatory LC i RC.

Acquisition by students of basic knowledge and skills in the field of electronic components and circuits. Acquiring the skills
of simplified analysis and design of electronic circuits. Intrinsic and doped semiconductors. Transistor polarity circuits.
Transistor amplifiers in various configurations. Elementary feedback theory. DC amplifiers. Linear and non-linear
applications of operational amplifiers. Rectifiers. Stabilizers with continuous and pulse action. LC and RC generators.

Wykiad

1. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Pétprzewodnikowe elementy elektroniczne — model pasmowy ztgcza p-
n. Diody prostownicze i stabilizacyjne. Tranzystory bipolarne i unipolarne — zasada dziatania i podstawowe
wiasnosci. Elementy mocy.. Modele tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych (wielkosygnatowe i matosygnatowe),
czestotliwosci graniczne. (6h)

2. Ukfady zasilania tranzystoréw. Dobér punktu pracy tranzystora w polu ch-k wyj$ciowych. Statyczne i dynamiczne
proste robocze uktadéw wzmacniajgcych. (2h)

3. Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Tworzenie schematow zastepczych wzmacniaczy. Analiza
wzmacniaczy w wybranych konfiguracjach w zakresie srednich czestotliwosci. Charakterystyki czgstotliwosciowe
wzmacniaczy RC. (3h)

4. Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. Wplyw sprzezenia zwrotnego na wybrane parametry robocze
wzmacniaczy. Stabilnos¢ uktadow ze sprzezeniem zwrotnym. (2h)

5.  Wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacz réznicowy. Budowa wzmacniaczy operacyjnych. Kompensacja
charakterystyki czestotliwosciowej wzmacniacza operacyjnego. (3h)

6. Liniowe i nieliniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych. Podstawowe konfiguracje wzmacniacza
operacyjnego w uktadach wzmacniajgcych. Uktady operacyjne odejmowania i dodawania. Uktady catkujgce. Uktady
mnozgce. Filtry RC. (3h)

7. Prostowniki jednofazowe, dwufazowe i tréjfazowe (2h).

8. Stabilizatory o pracy ciagtej. Definicje, parametry i klasyfikacja stabilizatoréw. Stabilizatory parametryczne.
Stabilizatory kompensacyjne. Ukitady zabezpieczen stabilizatorow. (2h)

9. Zasilacze impulsowe . Wtasciwosci stabilizowanych zasilaczy impulsowych. Rodzaje stabilizowanych zasilaczy
impulsowych. Sterowane konwertery napiecia statego z wyj$ciem nieizolowanym od wejscia. Konwertery napiecia
statego z wyjsciem izolowanym od wejscia. Uktady stabilizacyjne i zabezpieczajgce impulsowych stabilizatoréw
napiecia. Praktyczne przyktady monolitycznych stabilizatoréw impulsowych. (3h)

10. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i prostokgtnych. Generatory LC i RC. (3h)

Laboratorium

1. Badanie diod poétprzewodnikowych

2. Badanie tranzystora bipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametréw tranzystora.
3. Badanie tranzystora unipolarnego. Pomiar charakterystyk oraz wyznaczenie wybranych parametrow tranzystora.
4. Badania i pomiary parametrow wzmacniaczy w konfiguracjach OE z obcigzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
5. Badania i pomiary parametréw wzmacniaczy w konfiguracjach OS z obcigZzeniem rezystancyjnym i aktywnym.
6.  Projekt oraz pomiary parametréw wybranych aplikacji wzmacniacza operacyjnego.
7 Projekt oraz pomiary parametréw stabilizatoréw napigcia o dziataniu ciggtym.
8 Projekt i pomiary stabilizatoréw impulsowych w wybranej konfiguracji.
9. Generatory LC przebiegéw sinusoidalnych.
10. Generatory RC przebiegéw sinusoidalnych.

1. Elektroniczna wersja materiatu prezentowanego na wyktadach.

2. Praca zbiorowa pod red St. Kuty: Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady elektroniczne cz. i II", Wyd AGH, Krakow
2000.

3. Baranowski J., Nosal Z.: "Ukfady elektroniczne cz. i cz. II", WNT, Warszawa, 1998

4. Gray P.R., Hurst P.J., Lewis J.H., Meyer R.G.; Analysis and design of analog integrated circuits, Wiley, New York.

Dane jakosciowe

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + laboratorium 30 h) +
¢wiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (2 h) + udziat w egzaminie ( 4 h)

66




Przygotowanie do laboratorium, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwioéw, egzaminu 16
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 4
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 126
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (66 h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (76 h) 3,4
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogoéine

Instytut Politechniczny, Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Elektronika cyfrowa

Digital Electronics

Do wyboru

2

W 15 2 3 Egzamin
¢
LO 30 2 3 zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kuta

Nauczyciele akademiccy Zaktadu Elektroniki, Telekomunikacji i Mechatroniki

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu algebry liniowej, podstaw fizyki poétprzewodnikéw i elementow
pétprzewodnikowych, teorii obwoddw. oraz powinien posiada¢ umiejetno$¢ logicznego i kreatywnego myslenia.; Znajomos$¢
zagadnien zawartych w przedmiotach wprowadzajgcych: Algebra liniowa, Fizyka, Podstawy elektrotechniki. Podstawy

elektroniki.

Zna sposoby analizy oraz syntezy ukladéw cyfrowych na

1 o . AR1_WO03 Egzamin
poziomie bramek logicznych.
Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadéw kombinacyjnych
2 | z wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutéw AR1_WO03 Egzamin
programowalnych.
Zna sposoby analizy oraz syntezy uktadéw sekwencyjnych —
przerzutnikéw RS, JK, D, T, podstawowych licznikdw .
3 synchronicznych i asynchronicznych, rejestréw oraz uktadu ARI_WO03 Egzamin
sumatora.
Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostych Kolokwiac,i sp_rawd’zi;.my, 4 lab
4 uktadéw kombinacyjnych na poziomie bramek logicznych. ARL_U04 Sprawo; ania z cwiczen 1ab.
— pytania przy ich obronie
Potrafi przeprowadzi¢ proces syntezy oraz analizy prostych Kolokwia, sprawdziany,
5 | ukfadéw kombinacyjnych z wykorzystaniem funktoréw, AR1_U04 Sprawozdania z ¢wiczen lab.
multiplekseréw i modutéw programowalnych. — pytania przy ich obronie




) L. . Kolokwia, sprawdziany,
6 Eﬁggg Mr;rszslf\:vc;wnidﬂccr:‘roces syntezy oraz analizy podstawowych AR1_U04 Sprawozdania z éwiczen lab.
yinyen. — pytania przy ich obronie
Potrafi wykona¢ dokumentacje projektu technicznego cyfrowych Kolokwia, sp'rawd,mgny, .
! uktadow sterujacych w systemach automatyki ARL_U11 Sprawozdania z cwiczen |ab.
) — pytania przy ich obronie
Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty AR1 U10 Kolokwia, sprawdziany,
8 aplikacyjne podzespotéw elektronicznych oraz podobnych AR1 U13 Sprawozdania z ¢wiczen lab.
dokumentéw réwniez w jezyku angielskim. - — pytania przy ich obronie
Egzamin
9 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy AR1 KO1 Kolokwia, sprawdziany,
oraz podejmowania kreatywnych dziatan. - Sprawozdania z ¢wiczen lab.
— pytania przy ich obronie

Wyktad : Wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, konsultacje, dyskusja.

Weryfikacja efektéw ksztatcenia prowadzona jest przez:
1.

Wyktad
1.

Laboratorium

1.

Zaliczenia czastkowe zdobywane przez studenta w trakcie semestru (w formie odpowiedzi ustnych, kolokwiow,
kartkéwek, sprawozdan z laboratoriéw i innych rodzajéw prac wykonywanych przez studenta).

Aktywnos¢ poparta wiedzg, dociekliwoscig i umiejetnosciami.

Przy wystawianiu ocen podsumowujgcych brana jest pod uwage obecnos$¢ na zajeciach (wyktadach i laboratoriach).
Oceny formujgce sg podstawg do tego, aby wystawic¢ studentowi ocene podsumowujgca.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, przeprowadzonego ustnie lub pisemnie, oraz
wymagana jest obecnos¢ na wykfadach.

Dopuszczalne sag nieobecnosci na 30% godzin wyktadowych w semestrze, w tym 10% godzin
nieusprawiedliwionych. Kazde 10 % nieusprawiedliwionych godzin nieobecnosci na wyktadowych w semestrze
obniza ocene z egzaminu o 0,2 stopnia. Sytuacje wyjatkowe beda rozpatrywane indywidualnie.

Warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest zaliczenie wszystkich cwiczen laboratoryjnych, w ramach
harmonogramu. W przypadku nieobecnosci, z jakiegokolwiek powodu, musi nastgpi¢ odrobienie zalegtosci w ramach
tej samej serii ¢wiczen, w terminie ustalonym z prowadzgcym éwiczenie laboratoryjne przed lub w czasie pierwszych
zajec po okresie nieobecnosci.
Podczas zaje¢ student wykonuje samodzielnie zadane przez prowadzgcego ¢wiczenia i pod koniec zaje¢ jego praca
jest oceniana. W trakcie zaje¢ prowadzacy moze przeprowadzaé krotkie sprawdziany (kartkowki) zwigzane z
biezgcym materiatem oraz sprawdzi¢ czy student wykazat sie znajomoscig problematyki ¢wiczenia. Zaréwno praca
na zajeciach, kartkéwki jak i znajomosc¢ problematyki éwiczen sg oceniane w skali 0+5 punktéw.
W czasie semestru przeprowadzane sg dwa kolokwia sprawdzajgce. Za kazde kolokwium mozna otrzyma¢ od 0 do
40 punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest réwnoznaczna z otrzymaniem zerowej liczby
punktéw z tego kolokwium. Student, ktéry usprawiedliwi swoja nieobecno$¢ na kolokwium moze je pisa¢ w terminie
pbzniejszym, podanym przez prowadzgcego.
Pod koniec semestru sumujemy uzyskane punkty ze wszystkich aktywnosci (A) oraz bierzemy maksymalng mozliwa
do uzyskania liczbe punktow za wszystkie aktywnosci (T).

Liczymy: R = (A/T) x 100%

Zaleznie od obliczonego R wyznaczamy oceng koncowa z laboratorium :

R > 91% bardzo dobry (5,0)

R >81% +90% plus dobry (4,5)

R>71% +80% dobry (4,0)

R >61% + 70% plus dostateczny (3,5)

R >50% + 60% dostateczny (3,0)

R < 50% niedostateczny (2,0)
Oceny wyrazone w skali procentowej sg przeliczane na oceny w skali od 2,0 (nd) do 5,0 (bdb) zgodnie z zasadami
okreslonymi w §30 ust. 1 Regulaminu Studiéw PWSZ w Tarnowie.
Student, ktéry nie uzyskat wymaganej minimalnej liczby punktéw potrzebnej do zaliczenia ¢wiczen moze w czasie
sesji dwukrotnie przystgpi¢ do kolokwium poprawkowego pod warunkiem, ze ma nie wiecej niz cztery
nieusprawiedliwione nieobecnosci. Kolokwium poprawkowe obejmuje materiat z catego semestru. Nieobecnosci na
terminach poprawkowych mozna usprawiedliwia¢ wytacznie do dwdch tygodni od daty kolokwium poprawkowego, nie
pozniej jednak niz przed kolejnym terminem poprawkowym.




Nabycie przez studentéw podstawowych wiadomosciami w zakresie cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
oraz nabycie umiejetnosci uproszczonej analizy i projektowania tych uktadow.

Elementy teorii uktadéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. Podstawowe bramki logiczne. Uktady sekwencyjne.
Realizacja ukladow kombinacyjnych i sekwencyjnych w uktadach programowalnych. Stosowane metody i narzedzia
wspomagajgce projektowanie uktadow i systemow cyfrowych. Wprowadzenie do =zagadnien zwigzanych z
programowalnymi uktadami FPGA.

Contents of the study programme (short version)

Acquisition of basic knowledge in the field of digital combinatorial and sequential circuits by students and acquisition of
skills in simplified analysis and design of these systems.

Elements of the theory of combinational and sequential logic circuits. Basic logic gates. Sequential systems.
Implementation of combinational and sequential circuits in programmable systems. Methods and tools used to design
digital circuits and systems. Introduction to issues related to programmable FPGAs.

Tresci programowe (petny opis)

Wyktady

1. Teoria uktadéw logicznych kombinacyjnych. Algebra Boole’a jako narzedzie do specyfikacji i optymalizacji uktadow
cyfrowych. Podstawowe funkcje logiczne: suma, iloczyn, negacja, suma zanegowana, iloczyn zanegowany, suma
modulo 2.

2. Naturalny kod binarny. Transformacja liczb dziesietnych na liczby binarne i odwrotnie. Zapis désemkowy i
heksadecymalny liczb binarnych. Kod BCD. Przyktady innych kodow.

3. Analiza, synteza i realizacja techniczna uktadéw kombinacyjnych. Minimalizacja wyrazen logicznych metodg siatek
Karnaugh’a. Zarys komputerowych metody minimalizacji.

4. Podstawowe bramki logiczne: OR, AND, NOT, NAND, NOR, Ex-OR i Ex-NOR.

5. Kombinacyjne programowalne ukfady logiczne. Klasyczne metody analizy i syntezy uktaddéw logicznych
sekwencyjnych.

6. Pojecie automatu skonczonego. Automat Moore’a i Mealy’ego. Klasyczne formy opisu: tablice przejs¢ i wyjsé, graf
przejsé i stanéw wyjsciowych.

7. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych. Opis uktadéw sekwencyjnych metodami grafowymi
(sieciowymi). Przejscie od sieci dziatan do grafu automatu Moore’a i Mealy’ego.

8. Realizacja techniczna uktadow sekwencyjnych. Przerzutniki jako elementy pamieci w uktadach sekwencyjnych.
Uktady arytmetyczne. Sekwencyjne programowalne uktady logiczne.

9. Synteza uktadu synchronicznego na podstawie tablicy przejs¢ i wyj$¢: kodowanie stanéw wewnetrznych,
wyznaczanie funkcji wzbudzen i standéw wyjsciowych.

10. Stosowane metody i narzedzia wspomagajgce projektowanie uktadéw i systemoéw cyfrowych.

—  ukiady cyfrowe opierajgce sie na gotowych elementach katalogowych,
—  ukiady cyfrowe jako uktady scalone projektowane od podstaw,
—  ukiady cyfrowe specjalizowane (ASIC).
11. Wprowadzenie do zagadnieh zwigzanych z programowalnymi uktadami FPGA.
12. Symulacja i badanie uktadéw sekwencyjnych i kombinowanych — w srodowisku DSCH3.

Laboratorium

Cykl laboratoriéw obejmuje 30 h zaje¢. Program laboratorium ma na celu praktyczne wykorzystanie wiedzy z wykitadu do
realizacji sprzetowej wybranych uktadéw cyfrowych. Przedstawia sie nastepujaco:

Badanie dziatania bramek logicznych ;

Proste uktady kombinacyjne;

Uktady kombinacyjne — dekoder dwojkowy na ,1 z 4”. Multiplekser;

Uktady kombinacyjne — potsumator i sumator;

Uktady kombinacyjne — Dekoder wskaznika (wy$wietlacza) 7-segmentowego;
Jednostka logiczna. 1-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU);

Uktady sekwencyjne — Przerzutniki, uktady podstawowe;

Uktady sekwencyjne — Licznik szeregowy asynchroniczny; Liczniki o ustawianej pojemnosci;
Uktady sekwencyjne — Liczniki jako generatory sekwencji.

Uktady sekwencyjne — Rejestry

11. Uktady sekwencyjne — Zegar cyfrowy 24-godzinny
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Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

1. Elektroniczna wersja materiatu prezentowanego na wyktadach.

2. Tony R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, Volume IV — Digital Fourth Edition, November 01, 2007, ¢ 2000-2014,
Tony R. Kuphaldt,

3. LkubaT.; Synteza uktadéw cyfrowych, WKit, Warszawa 2003,

4. J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal: "Uktady elektroniczne cz. Ill, Uktady i systemy cyfrowe"WNT, W-wa 1994,

1999.

Pasierbinski J., Zbysinski P.; Uktady programowalne w praktyce, WKit, Warszawa 2001.

Kania D.: Uktady logiki programowalnej podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 2012..

DeMichelli G.: Synteza i optymalizacja uktadéw cyfrowych, WNT, Warszawa, 1998.
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Dane jakosciowe



Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + laboratorium 30 h) +

¢wiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzgacym (2 h) + udziat w egzaminie (4 h) 66
Przygotowanie do laboratorium, zaje¢ 40
Przygotowanie do kolokwiéw, egzaminu 16
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 4

Inne

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 126

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (66 h) 1,8

Zajecia o charakterze praktycznym (76 h) 3,4

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczyciela

akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac si¢ tacznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Przedmiot obieralny B: Historia i kultura krajow anglojezycznych

History and culture of English speaking nations

Cwiczenia praktycznie Zaliczenie z oceng

mgr Bozena Wegiel

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Podstawowa wiedza odnoszaca sie do historii i kultury krajow anglojezycznych.

Ma podstawowaq wiedze o celach, organizacji i
1 | funkcjonowaniu instytucji zwigzanych z wybrang sferg AR1_UO1 test zaliczeniowy
dziatalnosci kulturalnej, administracyjnej, biznesowej lub
edukacyjnej

Potrafi wyszukiwa¢, analizowaé, ocenia¢, selekcjonowac i
uzytkowac informacje z wykorzystaniem réznych zrodet i
sposobow

Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za zachowanie

3 | dziedzictwa kulturowego wlasnego regionu, Polski, AR1_U014 test zaliczeniowy
Europy oraz koniecznosci otwarcia sie na odmiennosc¢ i
réznorodnos¢ kulturowg

Uczestniczy w roznych przejawach i formach zycia

4 | kulturalnego regionu i kraju oraz wykazuje AR1_UO015 test zaliczeniowy
zainteresowanie zyciem kulturalnym krajow wybranego
obszaru jezykowego, korzystajac z réznych medidéw

AR1_UO1 test zaliczeniowy




Charakteryzuje sie tolerancja, otwartoscia na
odmienno$¢ i roznorodnosc kulturowa, jest Swiadomy
wyzwan globalnych

AR1_KO01 test zaliczeniowy

- filmy dotyczace geografii USA i dyskusja

- praca indywidualna studenta

- dyskusje na zadany temat

- zlecanie dodatkowej lektury jako zadanej pracy domowej|

- krétkie prezentacje wykfadowcy z zastosowaniem metody PowerPoint

Oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow w PWSZ w Tarnowie zgodnie z ponizszymi
kryteriami:

91-100% / bardzo dobry (5.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete w petni, jednak dopuszczone
sq pojedyncze niescistosci, ktdre nie majq istotnego znaczenia dla osiagniecia ocenianych efektéw
ksztatcenia.

81-90% / dobry plus (4.5): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z nielicznymi btedami, o
niewielkim znaczeniu merytorycznym.

71-80% / dobry (4.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z szeregiem niezbyt powaznych
btedéw lub pojedynczymi brakami.

61-70% / dostateczny plus (3.5): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z istotnymi btedami lub
brakami.

51-60% / dostateczny (3.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiagniete z powaznymi btedami lub
brakami, jednak na minimalnym akceptowalnym poziomie osiagniecia efektu ksztatcenia.

<=50% / Niedostateczny (2.0): Zakfadane efekty ksztatcenia nie zostaty osiggniete.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest aktywne uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach, zaliczenie koncowego
testu oraz przygotowanie krétkiej prezentacji PowerPoint na temat - Najwybitniejsi i stynni Amerykanie.

Elementy historii i kultury wybranego obszaru jezykowego wyznaczajace jego tozsamosc i specyfike.
Elementy materialne i symboliczne okreslajace charakter wybranej kultury - srodowisko geograficzne,
instytucje, kontekst spoteczny i religijny.

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi Standw
Zjednoczonych: z geografig kraju, podziatem na rejony, ich charakterystyka, ustrojem, organizacjq
spoteczno- polityczng, strukturg rzadu, amerykanskim systemem edukacyjnym oraz systemem
ekonomicznym. Kurs probuje zdefiniowac elementarne wartosci i przekonania Amerykandw i zarysowac
amerykanska tozsamos$¢ w oparciu o strukture etniczng i historie tego kraju.

Informacje ogdélne, symbole narodowe.

Geografia — nazwy najwazniejszych formacji geograficznych i ich oméwenie.
Ustroj polityczny. Konstytucja Stanéw Zjednoczonych.

Podziat wladzy. Wybory prezydenckie.

Podziat na pistwa, na rejony i ich oméwienie - New England i Mid-Atlantic.
The Midwest.

The South.

The Southwest and the Rocky Mountains Region.

The Northwest and Alaska , California and Hawaii.

Najwazniejsze wydarzenia historyczne (poczatki europejskie, Deklaracja Niepodleglosci, Konstytucja)
Wojna secesyjna i rozwdj terytorialny.
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12. Podziat etniczny.
13. Indianie.
14. Test zaliczeniowy.

Broomhead, P. Life in modern America, 1995
Falk, F. Spotlight on the USA, 1998

Smolinski, J. Celebrate! Holiday in the USA, 1998
Tiersky. E. Customs and Institutions, 1995
Dictionary of the United States, WSiP, 2000
Filmy video o geograficznych rejonach i najciekawszych parkach narodowych USA , Reader’s Digest - Scenic
Wonders of America, i Over America

7. The Constitution of the United States, USIA

8.  An Outline of American Government, USIA

9.  An Outline of American Geography, USIA

10. An Outline of American Histrory, USIA

11. An Outline of American Economy, USIA

12. Zrédta internetowe

ok wWNE

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) + 30
¢wiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (30 h) 1,2
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0,0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Przedmiot obieralny B: Komunikacja, negocjacje i radzenie sobie ze stresem

Communication, negotiations and stress management

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

mgr Urszula Koziot

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

kolokwium sprawdzajgce,
systematyczne ocena
wykonania éwiczen
praktycznych

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
1 | indywidualnej przedsiebiorczosci. AR1_UO1

kolokwium sprawdzajace,
systematyczne ocena
wykonania éwiczen
praktycznych

Potraf przygotowac i przedstawic krdtka prezentacje,
2 | poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. AR1_U014

kolokwium sprawdzajgce,
systematyczne ocena
wykonania éwiczen
praktycznych

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu
3 | podnoszenia kompetencji zawodowych. AR1_U015




. - . . - kolokwium sprawdzajgce,
Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
systematyczne ocena
4 pracy. ARl_U015 P .
wykonania ¢wiczen
praktycznych
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia II-go i III-go stopnia, studia kolokwium sprawdzajace,
5 podyplomowe, Sciezki certyfkacyjne, kursy) — AR1 U015 systematyczne ocena
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i - wykonania ¢wiczen
spotecznych. praktycznych
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne ) )
. . P . kolokwium sprawdzajace,
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
. : S o . systematyczne ocena
6 | na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢ za AR1 U015 R
) A wykonania ¢wiczen
podejmowane decyzje. praktycznych
Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposdb kolokwium sprawdzajgce,
7 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i AR1 U014 systematyczne ocena
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. - wykonania ¢wiczen
praktycznych
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz ) )
iy o kolokwium sprawdzajace,
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
) : S . o systematyczne ocena
8 | zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie AR1_UKO02 o
. ) wykonania ¢wiczen
realizowane zadania. praktycznych
kolokwium sprawdzajace,
9 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. AR1_UKO2 systematy.czr)e .ocer)a
wykonania ¢wiczen
praktycznych
Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania ) )
i przekazywania spoteczefistwu — m. in. poprzez $rodki kolokwium sprawdzajgce,
10 | masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych AR1_UKO02 systlfmaty.czrje .ocer'1a
osiggnie¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow wykonania cwiczen
. Lo e o - praktycznych
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Zajecia prowadzone sg metodg warsztatowa-treningowg z aktywnym udziatem studentdw uczestniczacych w
eksperymentach, grach szkoleniowo-symulacyjnych, panelach dyskusyjnych.

Oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow w PWSZ w Tarnowie zgodnie z ponizszymi
kryteriami:

91-100% / bardzo dobry (5.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaly osiggniete w petni, jednak dopuszczone
sq pojedyncze niescistosci, ktoére nie majq istotnego znaczenia dla osiagniecia ocenianych efektow
ksztatcenia.

81-90% / dobry plus (4.5): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaly osiagniete z nielicznymi btedami, o
niewielkim znaczeniu merytorycznym.

71-80% / dobry (4.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaly osiagniete z szeregiem niezbyt powaznych
btedéw lub pojedynczymi brakami.




61-70% / dostateczny plus (3.5): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z istotnymi btedami lub
brakami.

51-60% / dostateczny (3.0): Zaktadane efekty ksztalcenia zostaty osiggniete z powaznymi btedami lub
brakami, jednak na minimalnym akceptowalnym poziomie osiagniecia efektu ksztatcenia.

<=50% / Niedostateczny (2.0): Zaktadane efekty ksztatcenia nie zostaty osiggniete.

Studenci przygotowuija ¢wiczenia i prezentujq je na forum grupy oraz zdajq kolokwium zaliczeniowe, w

ktc')rim iowinni osiiinié minimum 51% ioirawnich odiowiedzi.

Przedmiot obejmuje trzy bloki tematyczne:

1. Radzenie sobie ze stresem.
2. Umiejetnos¢ komunikowania i negocjacji.

3. Rozwil'anie inteliiencl'i emocionalnei.

I. Radzenia sobie ze stresem (10 godzin).

Samoocena, analiza swoich mocnych stron. Ksztattowanie poczucia wiasnej wartosci.
Niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskéw z wiasnych porazek.
Zarzadzanie zmiana.

Zarzadzanie sobg w czasie.

I1. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji (10 godzin).

Podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne. Porozumiewanie bez przemocy w
oparciu o uczucia i potrzeby.

Asertywnos¢. Odroznianie zachowan asertywnych od agresywnych, ulegtych oraz manipulacji.

Mowa ciata i jej kontrola.

Autoprezentacja, elementy wizerunku. Sposoby autoprezentacji.

Negocjacje.

III. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej (10 godzin).

Analfabetyzm emocjonalny i jego koszty.
Natura inteligencji emocjonalnej. Sterowanie emocjami. Empatia. Relacje interpersonalne.
Program osiggania emocjonalnej madrosci.

Literatura podstawowa:

1. Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Poznan, Media Rodzina 1996.

2. Goleman D., Inteligencja emocjonalna w praktyce, Poznan, Media Rodzina 1998.

3. McKay M., Davis M., Fanning P., Sztuka skutecznego porozumiewania sie, Gdansk, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne 2001.

4. Necka E., Psychologia twdrczosci, Gdansk, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne 2002.

5. Necka E., Trening tworczosci, Krakdw, Oficyna Wydawnicza ,Impuls” 1998.

6. Rosenberg M.B., Porozumiewanie bez przemocy,Warszawa, Wydawnictwo Czarna Owca 2012.

7. Segal J., Jak pogtebi¢ inteligencje emocjonalng, Warszawa, J. Santorski & Co Wydawnictwo 1997.

8. Seligman M. E. P., Optymizmu mozna sie nauczy¢, Poznan, Media Rodzina 2010.

Literatura uzupetniajaca:




1. Trzebinska E., Psychologia pozytywna, Warszawa, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne 2002.
2. Carnegie D., I ty mozesz by¢ liderem, Warszawa, Swiat Ksigzki 1998.

3. Stine J. M., Rozwin swojaq inteligencje. Proste sposoby poszerzania wtasnych zdolnosci, Warszawa,
Diogenes - Grupa Wydawnicza Bertelsmann Media 2002.

4. Necka E., Proces tworczy i jego ograniczenia, Krakéw, Oficyna Wydawnicza ,Impuls” 1995.

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) + 30
¢wiczenia (30 h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzgcym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. -
Inne -

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (30 h) 1,2

Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0,0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rébwnac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Przedmiot obieralny B: Ksztattowanie tworczego rozwoju

Shaping of creative development

Do wyboru

2

Cwiczenia praktyczne Zaliczenie z oceng

mgr Urszula Koziot

polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

pisemne kolokwium
sprawdzajace,

systematyczna ocena

wykonania ¢wiczenia

1 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form AR1_UO1
indywidualnej przedsiebiorczosci.

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania ¢wiczenia

2 | Potraf przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, AR1_UO1
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania éwiczenia

3 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu AR1_U14
podnoszenia kompetencji zawodowych.




pisemne kolokwium
sprawdzajace,

4 | Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny AR1 U15
- systematyczna ocena
pracy. L :
wykonania éwiczenia
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego pisemne kolokwium
doksztatcania sie (studia II-go i III-go stopnia, studia sprawdzajgce
5 A . AR1_UO1 ’
podyplomowe, Sciezki certyfkacyjne, kursy) — systematyczna ocena
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i wykonania ¢wiczenia
spotecznych.

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania ¢éwiczenia

Ma s$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
6 | aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw AR1_U14
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje.

pisemne kolokwium

; Ma swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposdb ARL UL5 sprawdzajace,
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i - systematyczna ocena
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur. wykonania ¢wiczenia

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania éwiczenia

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
8 | gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w AR1_KO02
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania éwiczenia

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. ARL K02

Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu — m. in. poprzez srodki
10 | masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych AR1_K02
osiggnie¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposdb
powszechnie zrozumiaty.

pisemne kolokwium
sprawdzajgce,
systematyczna ocena
wykonania éwiczenia

Zajecia prowadzone sg metodg warsztatowa-treningowg z aktywnym udziatem studentéw uczestniczacych w
eksperymentach, grach szkoleniowo-symulacyjnych, panelach dyskusyjnych.

Oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym Regulaminem studiow w PWSZ w Tarnowie zgodnie z ponizszymi
kryteriami:

91-100% / bardzo dobry (5.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostatly osiggniete w petni, jednak dopuszczone
sq pojedyncze niescistosci, ktdére nie majq istotnego znaczenia dla osiagniecia ocenianych efektow
ksztatcenia.

81-90% / dobry plus (4.5): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z nielicznymi btedami, o
niewielkim znaczeniu merytorycznym.

71-80% / dobry (4.0): Zaktadane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z szeregiem niezbyt powaznych
bteddéw lub pojedynczymi brakami.

61-70% / dostateczny plus (3.5): Zakladane efekty ksztatcenia zostaty osiggniete z istotnymi btedami lub

brakami.




51-60% / dostateczny (3.0): Zaktadane efekty ksztalcenia zostaty osiggniete z powaznymi btedami lub
brakami, jednak na minimalnym akceptowalnym poziomie osiagniecia efektu ksztatcenia.

<=50% / Niedostateczny (2.0): Zaktadane efekty ksztatcenia nie zostaty osiggniete.

Studenci przygotowujg ¢wiczenia i prezentujq je na forum grupy oraz zdajq kolokwium zaliczeniowe, w
ktérym powinni osiaggnaé minimum 51% poprawnych odpowiedzi.

Przedmiot obejmuje cztery bloki tematyczne:

1. Ksztattowanie postaw proaktywnych.

2. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji.
3. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej.

4. Elementy treningu twérczosci.

I. Ksztattowanie postaw proaktywnych (5 godzin).

Samoocena, analiza swoich mocnych stron. Ksztattowanie poczucia wiasnej wartosci.
Niepowodzenia a wycigganie konstruktywnych wnioskow z wiasnych porazek.
Zarzadzanie zmiana.

Zarzadzanie sobg w czasie.

II. Umiejetnosci komunikowania i negocjacji (10 godzin).

Podstawowe zasady poprawnej komunikacji, bariery komunikacyjne. Porozumiewanie bez przemocy w
oparciu o uczucia i potrzeby.

Asertywnos¢. Odréznianie zachowan asertywnych od agresywnych, ulegtych oraz manipulacji.

Mowa ciata i jej kontrola.

Autoprezentacja, elementy wizerunku. Sposoby autoprezentacji. Negocjacje.

III. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej (5 godzin).

Analfabetyzm emocjonalny i jego koszty.
Natura inteligencji emocjonalnej. Sterowanie emocjami. Empatia. Relacje interpersonalne.
Program osiggania emocjonalnej madrosci.

IV. Elementy treningu twdrczosci (10 godzin).

Strategie w procesie tworczym.

Tworcze operacje umystowe.

Uwaga i stan $wiadomosci a procesy tworcze.
Zaktécanie procesow twodrczych.

Organizacja i przebieg treningu procesu tworczego.

Literatura podstawowa:

1. Goleman D., Inteligencja emocjonalna, Poznan, Media Rodzina 1996.

2. Goleman D., Inteligencja emocjonalna w praktyce, Poznan, Media Rodzina 1998.

3. McKay M., Davis M., Fanning P., Sztuka skutecznego porozumiewania sie, Gdansk, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne 2001.

4. Necka E., Psychologia twdrczosci, Gdansk, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne 2002.

5. Necka E., Trening twdrczosci, Krakéw, Oficyna Wydawnicza ,Impuls” 1998.

6. Rosenberg M.B., Porozumiewanie bez przemocy,Warszawa, Wydawnictwo Czarna Owca 2012.

7. Segal J., Jak pogtebic¢ inteligencje emocjonalng, Warszawa, J. Santorski & Co Wydawnictwo 1997.




8. Seligman M. E. P., Optymizmu mozna sie nauczy¢, Poznan, Media Rodzina 2010.
Literatura uzupetniajaca:

1. Trzebinska E., Psychologia pozytywna, Warszawa, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne 2002.
2. Carnegie D., I ty mozesz by¢ liderem, Warszawa, Swiat Ksigzki 1998.

3. Stine J. M., Rozwin swojq inteligencje. Proste sposoby poszerzania wtasnych zdolnosci, Warszawa,
Diogenes — Grupa Wydawnicza Bertelsmann Media 2002.

4. Necka E., Proces tworczy i jego ograniczenia, Krakéw, Oficyna Wydawnicza ,Impuls” 1995.

Dane jakosciowe

Nauki spoteczne
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (... h.) + laboratorium (30 h) + 30
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wlasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 1,2
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0,0
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny / Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Statystyka stosowana i probabilistyka

Applied statistics and probability

Obowigzkowe

2

W 15 3 2 Egzamin

¢ 15 Zaliczenie z oceng

dr Julian Janus

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Zna i rozumie teorie i metody matematyczne
wykorzystywane w informatyce

i fizyczne Egzamin i sprawdziany na

AR1 W01 . .
- éwiczeniach

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze

2 implementacji algorytméw przetwarzania sygnatow AR1_UO03 Odpowiedzi ustne na

g L . o éwiczeniach
(dzwigkowych, wizyjnych, pomiarowych); rozwigzuje problemy w
warunkach zmiennych i nie w petni przewidywalnych
Jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz
3 uznawania wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i AR1_KO1 Obserwacja

praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
wystgpienia problemow




Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, materiaty dydaktyczne na platformie e-learningowe;.

Wiedza: Niezbedna jest obecnos$¢ na co najmniej 13 z 15 wykiadéw, uzyskanie pozytywnej oceny z projektu i zaliczenie
¢wiczen. Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawdzianéw na komputerach z
przerobionego materiatu.

Umiejetnosci: Udziat w dyskusji podczas wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie na ¢wiczeniach.

Obecnosé na co najmniej 13 z 15 wyktaddw, uzyskanie pozytywnej oceny z projektu i zaliczenie ¢wiczen rachunkowych.

Statystyka opisowa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktady, przypadek dyskretny i ciagly. Centralne twierdzenie graniczne i
estymacja parametrow rozktadu. Przedziaty ufnosci i testowanie hipotez, regresja liniowa, analiza wariancji i analiza
sktadowych gtéwnych.

Descriptive statistics, probabilistic space, conditional probability, total probability. One and multidimensional random variable
and its distributions, discrete and continuous case. Central limit theorem and estimation of distribution parameters.
Confidence intervals and hypothesis testing, linear regression, variance analysis.

. Statystyka opisowa: rodzaje danych, podstawowe parametry, szereg rozdzielczy, graficzna prezentacja danych

. Przestrzen probabilistyczna: podstawowe wtasnosci i przykiady: schemat klasyczny i schemat geometryczny

. Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, niezaleznos$¢ zdarzen

. Zmienna losowa jedno i wielowymiarowa i jej rozktad, przypadek dyskretny i przypadek ciggty. Rozktady brzegowe,
wspotczynnik korelaciji

. Przeglad podstawowych rozktadéw: dwupunktowy, dwumianowy, geometryczny, Poissona, wyktadniczy, rozktad
normalny

. Centralne twierdzenie graniczne

. Estymacja punktowa parametréw rozktadu: metoda najwigkszej wiarygodnosci

. Przedziaty ufnosci dla wartosci $redniej, wariancji i wskaznika struktury

. Testowanie hipotez statystycznych: test zgodnosci Persona, test Kotmogorowa-Smirnowa, test normalnosci, test
zgodnosci dla dwoch populaciji, test istotnosci dla wartosci oczekiwanej, test istotnosci dla wariancji, test istotnosci
dla dwoch wariancji, test znakow, test znakéw Wilcoxona, test istotnosci dla wskaznika struktury

10. Analiza wariancji (ANOVA)

11. Miara korelacji dwoch zmiennych

12. Wspotczynnik korelaciji liniowej Pearsona

13. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana

14. Regresja liniowa

15. Regresja wielokrotna

16. Regresja nieliniowa

17. Analiza sktadowych gtéwnych

Ul A WN =

O 0N

1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, 2008

2. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo 2011

3. W. Krysicki i wspotautorzy, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czesc |, Il
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Dane jakosciowe

Obcigzenie studenta
[w godz.]

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (15 h.) + laboratorium (15

h) 30h




Przygotowanie do laboratorium 20 h
Przygotowanie projektu 15h
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami 15h

Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 80 h
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 1,2
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0,0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac si¢ tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Lektorat jezyka wtoskiego

Foreign language course in Italian

8

obowigzkowy

1, 10, 10 I, 1, 1V, V

Lektorat 30 1 1] Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 1 Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 \Y Zaliczenie z oceng
Lektorat Zaliczenie z ocene obejmujgce

60 2 Y, -

rozumienie tekstu stuchanego.
_ 1 v Egzamin koncowy sktadajacy sie z
czesci pisemne;j i ustnej.

Studium Jezykow Obcych PWSZ w Tarnowie

Polski, wtoski

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zaleznosci od poziomu grupy.

- Aktywnos¢ na zajeciach;
- Projekty;

AR1 _U13 - Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym uzywajac takze
terminologii branzowej i stownictwa specjalistycznego z zakresu
automatyki i robotyki oraz dyscyplin pokrewnych na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia si¢ (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciaggu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkéw decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wytaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladdéw, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza moézgdéw (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentéw.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektdw, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusiji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

-kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testéw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania
odpowiedzi, uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$c¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sige ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowat wymaganej wiedzy w wiecej niz
50%.
Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat




przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 61 — 70%.

Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.

Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.

Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zaje¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie si¢ z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos$¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sig¢ tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzigé udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposdb pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in Italian During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Zakres gramatyczny:

Rozrdznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow,
rodzajnikéw, zaimkoéw wskazujacych, dzierzawczych, zaimkow dopetnienia blizszego i dalszego. Zaimki ci, ne, pronomi
diretti e indiretti, pronomi relativi. Przyimki, przystéwki, forma grzecznosciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i
wazniejsze czasowniki nieregularne (essere, avere, andare, venire, stare, dare, volere, potere, dovere, bere, fare, tradurre,
etc.). Czasowniki regularne i nieregularne w nastepujgcych czasach trybu oznajmujgcego: presente, passato prossimo i
imperfetto, futuro semplice i futuro anteriore. Tryby: il condizionale (elementy), limperativo (elementy), il congiuntivo
(elementy), il gerundio. Budowa zdan pojedynczych i ztozonych. Zgodno$¢ czaséw. Poznanie réznych rejestrow jezyka.

Zakres leksykalny:

Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: Powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie sie i przedstawianie innej osoby, jej opis. Przeprowadzanie
rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej opinii, upodobania i
dezaprobaty. Wyrazanie uczu¢, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, poréwnywanie. Rodzina, $wigtowanie i wioskie
tradycje, wloski dom — wynajem i kupno mieszkania, zwyczaje zywieniowe, stan zdrowia, sport. Wypoczynek, wakacje i
podréze. Nauka, studia i praca — plany na przysztos¢.

Przeprowadzanie rozmowy w nastepujacych sytuacjach: w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w pociagu, na lotnisku), w
restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na poczcie. Skifadanie zyczen, wypowiedzi na temat pogody,
opowiadanie o zainteresowaniach i spedzaniu wolnego czasu. Uzyskiwanie i udzielanie informacji dotyczacych liczby, czasu
(godziny i daty), ksztattu i koloru oraz odnoszacych sie do usytuowania przedmiotéw i orientacji w miescie; wyrazanie relacji
przestrzennych i czasowych. Stownictwo i sytuacje komunikacyjne zwigzane z kierunkiem studiéw, wtasnymi
zainteresowaniami i przyszig pracg zawodowa. Elementy wioskiej kultury.

Tematyka i sytuacje przygotowujg studentéw do komunikacji we wioskiej rzeczywistosci i do uczestnictwa w kulturze Wtoch.

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

G. Rizzo, L. Ziglio, Nuovo Espresso 1/ 2 / 3 (z cze$ciami: Podrecznik ucznia, Esercizi supplementari, DVD, Attivita e giochi,
Grammatica), Alma Edizioni, Firenze, 2015.

B. Quirino, Italia, Italiano, Italiani, Wyd. Skan i Hybryda, Tarnéw, 2014.
M. La Grassa, L’ltaliano all’Universita, Edilingua, Roma, 2010 - 2012.

Materiaty przygotowane przez prowadzacego zajecia.




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, éwiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h 5
Zajecia o charakterze praktycznym 8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Lektorat jezyka angielskiego

Foreign language course in English

8

obowigzkowy

1, 10, 10 I, 1, 1V, V

Lektorat 30 1 1] Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 1 Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 \Y Zaliczenie z oceng
Lektorat Zaliczenie z ocene obejmujgce

60 2 Y, -

rozumienie tekstu stuchanego.
_ 1 v Egzamin koncowy sktadajacy sie z
czesci pisemne;j i ustnej.

Studium Jezykéw Obcych PWSZ w Tarnowie

Polski, angielski

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci od poziomu grupy.

- Aktywnos¢ na zajeciach;
- Projekty;

AR1 _U13 - Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym uzywajgc takze
terminologii branzowej i stownictwa specjalistycznego z zakresu
automatyki i robotyki oraz dyscyplin pokrewnych na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkow decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wylaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladow, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza mdzgow (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektdw, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

-kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testdw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania
odpowiedzi, uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowatl wymaganej wiedzy w wiecej niz
50%.

Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 61 — 70%.




Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.

Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.

Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zaje¢ rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie si¢ z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajacej
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzigé udziat lub podtrzymac rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetno$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w spos6b pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajacych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in English During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Zagadnienia gramatyczne:

v’ czasowniki: regularne, nieregularne, czasowniki frazowe, wybrane czasowniki, po ktérych stosuje sie forme ,gerund” lub
bezokolicznik;

czasowniki modalne;

czasy gramatyczne; gtéwny podziat; wyrazanie terazniejszosci, wyrazanie przeszio$ci, wyrazanie przysztosci;
rzeczowniki: policzalne i niepoliczalne, ztozone

przymiotniki: podziat, stopniowanie;

przystéwki: tworzenie, rodzaje, funkcje, pozycja w zdaniu;

przedimki: rodzaje, uzycie;

zdania przydawkowe;

mowa zalezna;

zdania warunkowe;

strona bierna;

konstrukcje pytajace;

tryb przypuszczajacy; wyrazenia: | wish”, ,, if only”.

NN N N N N NN

Zagadnienia leksykalne:

przyjaciele: relacje miedzyludzkie, cechy charakteru, nawigzywanie znajomosci;

media: rodzaje, zastosowanie, rozmowa o filmach, czasopismach — wyrazanie opinii; recenzja filmu

styl zycia: miejsce zamieszkania, nazwy budynkoéw, opis mieszkania/ domu;

bogactwo: pienigdze, sukces, zakupy, reklama;

czas wolny: czynnos$ci czasu wolnego — preferencje/opis, ulubiona restauracja jako miejsce spedzania czasu wolnego —
opis/ rekomendacja, opis przedmiotu: ksztalt, waga, rozmiar, zastosowanie;

wakacje: rodzaje, doswiadczenia zwigzane z podrézg, miejsce, ktére warto zobaczy¢, zwiedzi¢ — opis;

edukacja: uczenie sie — zwroty, wyrazenia, wspomnienia o latach szkolnych, cechy dobrego/ ztego nauczyciela — opis;
zmiany: kwestie ogélno$wiatowe ($rodowisko naturalne, polityka, itp.) — opis wybranego problemu/ proponowanie zmian;
praca: warunki zatrudnienia, wymagania/ cechy charakteru potrzebne do wykonywania réznych zawoddéw, rozmowa
kwalifikacyjna;

v/ wspomnienia: opis wspomnien z dziecinstwa, biografia — opis osoby stawnej, pozegnania — réznice kulturowe.

ANENENENEN

AN NN

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

- Roberts, R., Clare, A., Wilson, JJ., New Total English. Intermediate, Students’ Book. Harlow: Pearson Education

Limited, 2011.
- Clare, A., Wilson, JJ., Cosgrove, A., New Total English. Intermediate, Workbook. Harlow: Pearson Education Limited,
2011.

- Materiaty z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Dane jakosciowe



Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, éwiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h 5
Zajecia o charakterze praktycznym 8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS =zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Lektorat jezyka francuskiego

Foreign language course in French

8

obowigzkowy

1, 10,10 I, 1, 1V, V

Lektorat 30 1 1l Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 ] Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 \Y Zaliczenie z oceng
Lektorat Zaliczenie z ocene obejmujgce

60 2 \Y, -

rozumienie tekstu stuchanego.
_ 1 v Egzamin koncowy sktadajacy sie z
czesci pisemne;j i ustnej.

Studium Jezykéw Obcych PWSZ w Tarnowie

Polski, francuski

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci od poziomu grupy.

- Aktywnosé na zajeciach;
- Projekty;

AR1_U13 - Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym uzywajac takze
terminologii branzowej i stownictwa specjalistycznego z zakresu
automatyki i robotyki oraz dyscyplin pokrewnych na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkow decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wylaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladow, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza mdzgow (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektdw, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

- kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testédw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania
odpowiedzi, uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowat wymaganej wiedzy w wiecej niz
50%.

Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat
przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat




przynajmniej w 61 — 70%.

Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.

Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.

Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zajec rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie si¢ z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajgce;j
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzigé udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetno$¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposob pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in French During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Zakres gramatyczny:

Rozrdznianie i stosowanie: liczby pojedynczej i mnogiej, rodzaju meskiego i zenskiego rzeczownikéw i przymiotnikow,
rodzajnikéw, zaimkéw wskazujgcych, dzierzawczych, zaimkéw dopetnienia blizszego i dalszego, zaimkow y, en. Przyimki,
przystéwki, forma grzecznos$ciowa. Czasowniki regularne trzech koniugacji i wazniejsze czasowniki nieregularne (étre, avoir,
aller, venir, dire, partir, vouloir, pouvoir, devoir, boire, faire, traduire, etc.). Czasowniki regularne i nieregularne w
nastepujacych czasach trybu oznajmujgcego: présent, passé récent, passé composé, imparfait, futur proche i futur simple.
Budowa zdan pojedynczych i ztozonych. Zgodnos$¢ czaséw. Poznanie réznych rejestrow jezyka.

Zakres leksykalny:

Komunikacja ustna w sytuacjach zycia codziennego: Powitanie, pozegnanie, podziekowanie, przeprosiny. Podawanie
danych personalnych, wypetnianie formularza, przedstawianie si¢ i przedstawianie innej osoby, jej opis. Przeprowadzanie
rozmowy telefonicznej. Zapraszanie i proponowanie, akceptacja i odmowa, wyrazanie wiasnej opinii, upodobania
i dezaprobaty. Wyrazanie uczué, woli, przymusu, nakazu i zakazu, zachety, porownywanie. Rodzina, swietowanie i wioskie
tradycje, witoski dom — wynajem i kupno mieszkania, zwyczaje zywieniowe, stan zdrowia, sport. Wypoczynek, wakacje
i podréze. Nauka, studia i praca — plany na przyszlos¢. Przeprowadzanie rozmowy w nastepujgcych sytuacjach:
w sekretariacie, w podrézy (na stacji, w pociggu, na lotnisku), w restauracji, w kawiarni, w hotelu, w sklepie, u lekarza, na
poczcie. Sktadanie zyczen, wypowiedzi na temat pogody, opowiadanie o zainteresowaniach i spedzaniu wolnego czasu.
Uzyskiwanie i udzielanie informacji dotyczacych liczby, czasu (godziny i daty), ksztattu i koloru oraz odnoszacych sie do
usytuowania przedmiotéw i orientacji w miescie; wyrazanie relacji przestrzennych i czasowych. Stownictwo i sytuacje
komunikacyjne zwigzane z kierunkiem studiow, wtasnymi zainteresowaniami i przysztg pracg zawodowa. Elementy kultury
francuskiej. Tematyka i sytuacje przygotowujg studentéw do komunikacji w krajach francuskiego obszaru jezykowego.

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Literatura podstawowa:
Hirschsprung N., Tricot T.,seria Cosmopolite (podreczniki, zeszyty ¢wiczen i CD), Hachette Livre 2017.

Literatura uzupetniajaca:

Claire M., Vocabulaire progressif du frangais. Niveau débutant + CD, CLE International 2013;
Grégoire M., Grammaire progressive du frangais avec 400 exercices. Niveau débutant,CLE International 2004;
Siréjols E., Vocabulaire en dialogues. Niveau débutant, CLE International 2007.

Dane jakosciowe



Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, ¢wiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h 5
Zajecia o charakterze praktycznym 8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Lektorat jezyka niemieckiego

Foreign language course in German

8

obowigzkowy

1, 10, 10 I, 1, 1V, V

Lektorat 30 1 1] Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 1 Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 \Y Zaliczenie z oceng
Lektorat Zaliczenie z ocene obejmujgce

60 2 Y, -

rozumienie tekstu stuchanego.
_ 1 v Egzamin koncowy sktadajacy sie z
czesci pisemne;j i ustnej.

Studium Jezykéw Obcych PWSZ w Tarnowie

mgr Ewa Chmielowska Libera

Polski, niemiecki

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci od poziomu grupy.

- Aktywnos¢ na zajeciach;
- Projekty;

AR1 _U13 - Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym uzywajgc takze
terminologii branzowej i stownictwa specjalistycznego z zakresu
automatyki i robotyki oraz dyscyplin pokrewnych na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkow decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wylaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladow, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza mdzgow (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektdw, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

-kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testdw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania
odpowiedzi, uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowat wymaganej wiedzy w wigcej niz
50%.

Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujacy materiat
przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat




przynajmniej w 61 — 70%.

Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.

Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.

Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zajec rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie si¢ z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajgce;j
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzigé udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposob pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in English During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Zagadnienia gramatyczne

Sktadnia

Zdania pojedyncze: oznajmujgce, pytajgce, rozkazujace.

Przeczenia: nein, nicht, kein, nie i ich miejsce w zdaniu.

Zdania ztozone wspotrzednie .

Zdania podrzednie ztozone: podmiotowe, dopetnieniowe, okolicznikowe przyczyny, celu, czasu, warunkowe rzeczywiste,
przyzwalajgce, zdania przydawkowe z zaimkiem wzglednym, wyrazanie zyczen mozliwych i niemozliwych do spetnienia,
stosowanie strony biernej czasownika, konstrukcje bezokolicznikowe.

Czasownik

Formy czasowe: strona czynna czasownika: Prdsens, Préteritum, Perfekt, Plusquamperfect.
Czasowniki zwrotne, rozdzielnie i nierozdzielnie ztozone, modalne.

Tryb rozkazujacy.

Rekcja czasownikéw.

Przymiotnik
Odmiana przymiotnika
Stopniowanie przymiotnika i zastosowanie w zdaniach poréwnawczych.

Zaimek

Zaimki osobowe, dzierzawcze, zwrotne. zaimek nieosobowy es, zaimki wzgledne, pytajace
Liczebnik

Liczebniki gtéwne , porzadkowe.

Rzeczownik

Typy odmian rzeczownika: staba, mocna.
Rzeczowniki tworzone od nazw miast, krajow i czesci Swiata.

Przyimek
Przyimki z celownikiem, biernikiem, celownikiem i biernikiem, z dopetniaczem.

Zagadnienia leksykalne

Dane personalne (znajomos$¢ jezykdw obcych, rodzina, cechy charakteru, zyciorys).

Dom (miejsce zamieszkania, wyglad domu, poszukiwanie mieszkania, wynajmowanie mieszkania, sgsiedztwo).
Czas wolny (zainteresowania, sport, wakacje, telewizja, urlop w kraju i za granicg).

Zywienie (restauracja, positki, jadtospis).

Zakupy (rodzaje sklepéw, wyprzedaz, przecena, reklamacja).

Ustugi (poczta, bank, urzedy).

Zycie rodzinne i towarzyskie ($wieta, korespondencja, zaproszenia).

Zdrowie (higieniczny tryb zycia, lekarz, dentysta, alternatywne metody leczenia, postepy w medycynie).

Kultura i sztuka (kino, teatr, wystawa).

Podroze (lotnisko, dworzec, kasy biletowe, rezerwacja, informacja, hotel, biuro podrézy, plan miasta, pytanie o droge).
Biografie znanych ludzi, wspomnienia.

Partnerstwo, przyjazn, mitos¢.




Swiat mediéw, ksigzki.

Literatura podstawowa

1. H. Funk, Ch. Kuhn, studio [express] Al, A2, B1,Cornelsen
Literatura uzupetniajgca

1. Erfolgreich im Beruf ,Schote,Weimann,Schappert, Cornelsen

2. Materiaty z Internetu/prasy — teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosc¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) e |

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, éwiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200

el ]

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h 5
Zajecia o charakterze praktycznym 8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie facznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Lektorat jezyka rosyjskiego

Foreign language course in russian

8

obowigzkowy

1, 10, 10 I, 1, 1V, V

Lektorat 30 1 1] Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 1 Zaliczenie z oceng
Lektorat 30 2 \Y Zaliczenie z oceng
Lektorat Zaliczenie z ocene obejmujgce

60 2 Y, -

rozumienie tekstu stuchanego.
_ 1 v Egzamin koncowy sktadajacy sie z
czesci pisemne;j i ustnej.

Studium Jezykéw Obcych PWSZ w Tarnowie

Polski, rosyjski

Objasnienia:
" Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Umiejetnosci nabyte w poprzednich etapach edukacji w zalezno$ci od poziomu grupy.

- Aktywnos¢ na zajeciach;
- Projekty;

AR1 _U13 - Prezentacje;

- Prace pisemne,

- Kolokwia, egzamin

Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym uzywajgc takze
terminologii branzowej i stownictwa specjalistycznego z zakresu
automatyki i robotyki oraz dyscyplin pokrewnych na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.




Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Metody podajace:
- objasnienie (wyjasnienie, omdwienie),
- opis.

Metody problemowe:
- metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkow decyzji),
- metody aktywizujace, w tym:
+ metoda (analiza) przypadkdéw (z podanego przypadku wylaniane jest - w grupach
lub samodzielnie - rozwigzanie zawartego w nim problemu), tzw. ,case studies”
+ dyskusja dydaktyczna, w tym:
# debata (dtuzsza dyskusja z oceng i wyborem zwyciezcy),
# swobodna wymiana pogladow, takze nauczyciela,
# za i przeciw.
# burza mdzgow (pytania wstepne prowadzg do rozwigzania wytonionego w dyskusji),
# mapa mysli (notowanie mysli w formie graficznej).

Metody eksponujace:
- materiat audiowizualny,
- wycieczka,

Metody praktyczne:

- pokaz, prezentacja,

- ¢wiczenia przedmiotowe,

- praca z podrecznikiem, tekstem,
- projekt (metoda projektow).

Konsultacje indywidualne.

Samodzielna praca studentow.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Weryfikacja w formie ustnej:

- ocena wypowiedzi krotkiej lub dtuzszej,

- ocena wystgpienia (podczas prezentacji, projektdw, referatéw),
- ocena udziatu w dyskusji,

- egzamin ustny podsumowujacy zajecia.

Weryfikacja prac pisemnych:

-kolokwia, egzamin pisemny w formie:

+ zadan otwartych np. listu, eseju, raportu,

+ testdw wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej odpowiedzi, testu wyboru Tak/Nie i dopasowania
odpowiedzi, uzupetnianie luk.

Weryfikacja innych aktywnosci:

- ocena prezentacji multimedialnej,

- ocena zadania projektowego,

- ocena wykonania zadania na ¢wiczeniach,

- rozmowa nieformalna,

- ocena aktywnosci na zajeciach,

- obecnos$¢ na zajeciach zgodna z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie

Warunki zaliczenia

Prowadzacy zajecia, na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych tresci programowych danego
przedmiotu, w oparciu o wlasne doswiadczenie dydaktyczne, formutuje ocene, postugujac sie ponizszymi kryteriami
formalnymi.

Ocena (2,0): student w zakresie jednej z czterech sprawnosci jezykowych nie opanowat wymaganej wiedzy w wigcej niz
50%.

Ocena (3,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 51%.

Ocena (3,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat




przynajmniej w 61 — 70%.

Ocena (4,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 71 — 80%.

Ocena (4,5): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat
przynajmniej w 81 — 90%.

Ocena (5,0): student w zakresie kazdej z czterech sprawnosci jezykowych student opanowat obowigzujgcy materiat w 91%.

Tresci programowe (skrécony opis)

Podczas zajec rozwijane sg cztery sprawnosci jezykowe: stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, méwienie i
pisanie. Stuchanie ze zrozumieniem umozliwia zapoznanie si¢ z uzyciem jezyka w naturalnych warunkach, ze sposobem
wymowy, akcentowania, intonacji. Czytanie ze zrozumieniem przejawia sie w umiejetnosci wyszukania konkretnych
informaciji, lub zrozumienie ogdlnego sensu tekstu. Méwienie to umiejetnos¢ uczestniczenia w rozmowie wymagajgce;j
bezposredniej wymiany informacji na znane uczacemu sie tematy, postugiwania sie ciggiem wyrazen i zdan niezbednych, by
wzigé udziat lub podtrzymac¢ rozmowe na dany temat, relacjonowania wydarzen, opisywania ludzi, przedmiotéw, miejsc,
przedstawiania i uzasadniania swojej opinii. Umiejetnos¢ pisania dotyczy wyrazenia mysli, opinii w sposob pisany
uwzgledniajgc reguty gramatyczno-ortograficzne, dostosowujgc jezyk i forme do sytuacji. Przejawia sie w redagowaniu listu,
maila, rozprawki, referatu, relacji, krotkich i prostych notatek lub wiadomosci wynikajgcych z doraznych potrzeb.

Contents of the study programme (short version)

Foreign Language Course in English During the course four language skills are developed: listening comprehension, reading
comprehension, speaking, writing, Listening comprehension allows students to get acquainted with using the language in
natural conditions, with pronunciation, accentuation, intonation. Reading comprehension is manifested in the ability to search
for specific information, or to understand the general meaning of the text. Speaking is the ability to participate in a dialogue
requiring a direct exchange of information on familiar topics, using a series of phrases and sentences necessary to
participate or keep the conversation on the given topic, relation of events, describing people, objects, places, presenting and
justifying own views. The ability to write refers to expressions of thoughts, written opinions considering grammar and spelling
rules, adapting language and form of the situation. It manifests in drafting a letter, an e-mail, an essay, a paper, a report,
short and easy notes or news resulting from the immediate needs. (tum. DWZZ)

Tresci programowe (petny opis)

Zagadnienia gramatyczne:

MATERIAL ORTOGRAFICZNY

-alfabet rosyjski

-oznaczanie miekkosci spotgtosek (za pomoca f,10,e,é,1,b),

-pisownia samogtosek po spotgtoskach x,w, L, u,ww,

-pisownia znaku miekkiego

-pisownia zakonczen —oro, - ero w formach przymiotnikéw i zaimkoéw,

-pisownia wyrazow 4YTo, YTOObl, KOHE4YHO.

-pisownia form przypadkowych rzeczownikéw typu akckypcus,

-pisownia form gramatycznych rzeczownikdéw i przymiotnikdw, ktérych temat konczy sie na x,w, 1 oraz 4, wi
-pisownia form gramatycznych rzeczownikéw i przymiotnikéw, ktérych temat konczy sie na «,r,x.
-pisownia form gramatycznych rzeczownikéw typu matb, 4o4vb

-pisownia przystowkow typu no-Hosomy

MATERIAL. GRAMATYCZNY

Czasownik

-czasowniki regularne | i Il koniugacji, ich formy w czasie terazniejszym, przeszlym i przysztym,
-bezokoliczniki czasownikéw na =Tb, Th,

-formy osobowe czasownikéw zwrotnych,

-czasowniki dokonane i niedokonane

-bezokolicznik czasownikéw na —ub

-czasowniki typu: KynuTb, AaTb, XaaTb, NeTb, MUTb, €CTb, bexaTtb

-formy trybu rozkazujgcego 1.i 2. osoby Ip. i Imn.

-formy osobowe czasu terazniejszego, przesziego i przysztego czasownikdw HecTun, BeCTH, Be3TH,
-formy trybu rozkazujgcego 3.0soby (z wyrazami nycTb / nyckai).

Rzeczownik

-rzeczowniki rodzaju zenskiego i meskiego zakonczone na —a, -a np.

-rzeczowniki rodzaju meskiego typu: Manbu4uK, Knacc, cTorn.

-rzeczowniki nieodmienne,

-rzeczowniki rodzaju nijakiego typu: okHo, none, pacteHue

-formy gramatyczne Ip i Imn. rzeczownikéw rodzaju meskiego typu: yunTens, Apyr, rocTb, TEXHUKYM, NS, Bpad
-formy gramatyczne Ip i Imn. rzeczownikéw rodzaju zenskiego typu: cBeua, akcKypcusi, TeTpadb, Mbillb,
-rzeczowniki liczby pojedynczej i mnogiej okreslajgce nazwy osob w zaleznosci od ich narodowosci i miejsca zamieszkania.
-formy gramatyczne rzeczownikéw typu: maTb, 40OYb, BpEMS, CEMbBS, MYTb.

Przymiotnik

-przymiotniki twardo- i migkko tematowe.

-formy gramatyczne Ip i Imn. przymiotnikéw o temacie zakonczonym na ,Lu,4,L1,T,K,X

-stopniowanie przymiotnikow




Zaimek

-zaimki osobowe i ich formy gramatyczne,

-zaimki pytajgce kTo, 4To, Kakom i ich formy gramatyczne.
-formy gramatyczne zaimkdéw dzierzawczych,

-zaimek cebs (z zestawieniu ze zwrotem apyr apyra),
-formy gramatyczne zaimkdéw wskazujgcych.

Liczebnik

-liczebniki gtéwne w mianowniku od 1 do 100.

-mianownik liczebnikéw gtéwnych od 100-1000.

-zwigzek liczebnikéw z rzeczownikami

-liczebniki gtéwne od 1-30 w dopetniaczu,

-liczebniki porzadkowe 1-30 w mianowniku i dopetniaczu.
Przyimek

- B,U3,Ha,c,Haa, noa,nepea,y,okono dla okreslania miejsca, kierunku i potozenia,
- nocne w potagczeniu z rzeczownikami dla okreslania czasu
-3a, yepes, c...10... dla okreslenia czasu,

-(He) paneko (6nmcko) oT... dla okreslenia bliskosci potozenia w przestrzeni.
-3a...40,4epes...nocne... dla okreslenia czasu,

-ans, Ha dla okreslenia bliskosci celu i przeznaczenia,
-psigom c dla okreslenia miejsca

-13-3a, oT, no dla okreslenia przyczyny

Przystéwek

-przystowki miejsca, kierunku i czasu,

-przystéwki sposobu.

-przystowki stopnia i miary,

-stopniowanie przystowkow.

-przystéwki no-moemy, no-HOBOMY; NO-NOMbCKW, NMO-PYCCKM

TEMATY | SYTUACJE

Dane personalne

-imie i nazwisko , wiek, miejsce zamieszkania, adres,
-zawdd, miejsce pracy.

Dom - zycie rodzinne

-cztonkowie najblizszej rodziny, zainteresowania, spedzanie czasu wolnego,
-miejsce zamieszkania,

-rozktad dnia, positki,

-codzienne czynnosci domowe,

-zwierzeta domowe .

Uczelnia

- zawieranie znajomosci,

Zdrowie i samopoczucie

-samopoczucie,

-choroba i jej podstawowe objawy, opieka nad osobg chora,
-kontakt z lekarzem,

-czesci ciata.

Okreslanie czasu

-pory roku i nazwy miesiecy, dni tygodnia

Komunikacja miedzyludzka

-list, mail

-formy i rodzaje korespondenciji,

-adres odbiorcy i nadawcy,

-rozmowa telefoniczna,

-zwroty grzecznosciowe na ulicy i w komunikacji miejskiej.
Rosja i jej kultura

-Moskwa, jej potozenie, gtéwne obiekty i zabytki

Dane personalne

-narodowos¢, nazwy mieszkancow krajow i miast

Dom i mieszkanie

-mieszkanie: wielko$¢, rozktad, meble i ich rozmieszczenie,
-gospodarstwo domowe: podstawowy sprzet i urzgdzenia techniczne,
-Swieta rodzinne i uroczystosci.

Czas wolny, rozrywki

-popularne formy spedzania czasu wolnego
-zainteresowania, wypoczynek, hobby,

-turystyka

Okreslanie czasu

-czas godzinowy oficjalny, potoczny, data,

Zdrowie czlowieka

- sport,

-zasady zdrowego stylu zycia,

Zakupy




-sklepy i ich rodzaje,

-nazwy podstawowych towarow

-dane produktu: cena, waga, miara, data waznosci,
Restauracja, kawiarnia

-typowe potrawy rosyjskie,

-nazwy podstawowych potraw i napojow
-zamawianie positkdw w restaurac;ji,
Charakterystyka cziowieka

-wyglad zewnetrzny,

-cechy charakteru.

Podroéze i kontakty zagraniczne
-$rodki transportu

-pobyt za granicg — hotel,

1. H. Dgbrowska, M. Zybert, HoBbie BcTpeun 1, 2, 3(wybrane rozdziaty). lub 2. M. Zybert, Hosbin Quanor 1,2
2. M. Fidyk, T. Skup-Stundis, Nowe repetytorium jezyka rosyjskiego.
3. Materialy z Internetu, teksty fachowe z dziedziny zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach, éwiczenia 150
Przygotowanie do ¢wiczen, zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne: konsultacje, udziat w egzaminie 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200

el ]

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 150 h 5
Zajecia o charakterze praktycznym 8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Ekonometria

Econometrics

obowigzkowe

3

Zaliczenie

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Jan Duda

Prof. dr hab. inz. Jan Duda

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, znajomos¢ algebry macierzy,
biegta umiejetnos¢ programowania w jezyku MATLAB.

Ma wiedze w zakresie statystyki, probabilistyki i metod
1 analizy regresji, na temat zasad budowania i testowania AR1 WO1 . .
" | oprogramowania do analiz statystycznych, identyfikacji - Zaliczenie z oceng
modeli ekonometrycznych i symulacji Monte Carlo.

Umie zaprogramowac prostg aplikacje do identyfikacji
2. | wieloczynnikowych modeli regresyjnych i symulacji AR1 UO3

Zaliczenie z oceng
proceséw stochastycznych.

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z
3 ekonometrykami i ekspertami w celu prowadzenia
" | adekwatnych analiz komputerowych proceséw AR1_KO1 Zaliczenie z oceng
ekonomicznych i gospodarczych.

Jest gotdw do uwzgledniania spotecznych skutkéw
4. | stosowania zdobytej wiedzy i wynikajacej stad AR1 KO3

o Y Zaliczenie z oceng
odpowiedzialnosci




Wyktad z aktywizacjg studentéw (odpytywanie), laboratorium - implementacja w jezyku MATLAB (pod
nadzorem prowadzacego) podstawowych algorytmdéw estymacji parametrow rozktadéw prawdopodobienstwa
z wizualizacjg wynikéw (czes$c¢ 1 zakonczona kolokwium ustnym), implementacja algorytmu analizy regresji
(czes¢ 1 zakonczona kolokwium ustnym i wystawieniem oceny koncowej). Demonstracja funkcjonowania
programu realizujacego omawiane techniki analizy danych ekonometrycznych.

Projekt z samodzielng realizacjg zadania z co najmniej 3 krotnymi konsultacjami.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na wyktadach, obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i
éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie testéwi na konsultacjach

Wyktad: testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

. Przedmiot ekonometrii i charakterystyka proceséw ekonomicznych.

. Metody modelowania proceséw ekonomicznych.

. Estymacja parametréow statystycznych danych ekonometrycznych.

. Problemy modelowania ekonometrycznego - modele jednoczynnikowe i wieloczynnikowe.
. Metoda analizy regres;ji.

. Typowe modele ekonometryczne.

DU WN

1. Subject of econometrics and characteristics of economic processes.

2. Methods for modeling economic processes.

3. Estimation of statistical parameters of econometric data.

4. Problems of econometric modeling - single-factor and multi-factor models.
5. Regression analysis method.

6. Typical econometric models.

Przedmiot ekonometrii i charakterystyka proceséw ekonomicznych: losowos$¢ wieloczynnikowosc,
niestacjonarnos¢, niepewnos¢ danych. Metodyka modelowania proceséw ekonomicznych: pojecie zaleznosci
stochastycznej i modelu ekonometrycznego; modelowanie nieparametryczne i parametryczne; analizy
statystyczne btedow modeli. Estymacja parametréw statystycznych danych ekonometrycznych. Problemy
modelowania ekonometrycznego - estymacja punktowa i przedzialowa. Modele ekonometryczne
jednoczynnikowe - szeregi czasowe i prognozowanie: modele ARMA i ARIMA, predyktory MNK, Holta i
Wintersa. Modele wieloczynnikowe. Regresja wielowymiarowa: dobdr czynnikéw objasniajacych,
diagonalizacja bazy funkcyjnej modelu. Dobdr struktury modeli wielowymiarowych - regresja krokowa.
Identyfikowalnos¢ modeli wspoétzaleznych. Typowe modele ekonometryczne: funkcje Tornquista, funkcje
Cobba-Douglasa.

Podstawowa:

1. E.Nowak: Zarys metod ekonometrii — zbioér zadan, PWN, Warszawa 1994;

2. Z.Pawtowski: Ekonometria, PWN, Warszawa 1969

3. G.E.P.Box, G.M.Jenkins: Analiza szeregéw czasowych, PWN, Warszawa, 1983
Pomocnicza:

1. J.Gren: Statystyka matematyczna — modele i zadania, PWN, Warszawa 1982
2. H.Theil: Zasady ekonometrii, PWN, Warszawa, 1979
3. J.Freund Podstawy nowoczesnej statystyki, PWE, Warszawa 1968




4. Programy demonstrujace wtasciwoséci omawianych technik analizy danych ekonometrycznych;
Obszerny konspekt wykfadu (ok.60 stron) udostepniany poprzez Internet

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15h.)+konsultacje z prowadzacym 35
(5h) +Laboratorium (15h)

przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 10
przygotowanie do kolokwidw i testu 20
Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (35 h) 1.2
Zajecia o charakterze praktycznym (40 h) 0.0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac si¢ tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Informatyka aplikaciji Internetu

Internet application technology

obowigzkowe

3

Wykad 15 zaliczenie

Laboratorium 30 3 zaliczenie z oceng

mgr inz. Dariusz Piwko

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomo$¢ podstaw programowania oraz terminologii z nim zwigzanej. Sprawne postugiwanie sie elementarnymi
instrukcjami programistycznymi.

Posiada wiedze na temat stosowanych technologii w Aktywnosé na zajeciach,
1 - L AR1_W10 B
programowaniu aplikacji WWW. - kolokwium
2 Potrafi praktycznie zastosowac poznane technologie do AR1_U11, Aktywnos¢ na zajeciach,
implementacji aplikacji WWW. AR1_U10 kolokwium
3 | Potrafi zaprojektowaé aplikacje WWW w oparciu o wzorzec AR1 U11 Aktywnos¢ na zajeciach,
projektowy MVC. — kolokwium,
Potrafi wspdétpracowa¢ w rozproszonym zespole nad wspolnym AR1_U14, x .
4 kodem. AR1_U07 Aktywnosé na zajeciach
5 | Potrafi wykorzystaé dotychczasowa wiedze do fatwego AR1_W11, Aktywnos¢ na zajeciach,
przyswojenia nowych technologii AR1_U07 obserwacja
6 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej standardowych AR1_UO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
pakietow/bibliotek oraz komponentéw. AR1_U10 obserwacja, kolokwium
7 Posiada usystematyzowang podstawowg wiedze, ktéra pozwoli AR1 U15 Aktywnosé na zajeciach,
na poznanie nowszych technologii — obserwacja, rozmowa




Przedstawione tresci na wyktadznie w oparciu o prezentacje multimedialng oraz analizg oraz omawiania praktycznych
przeyktadoéw. Cwiczenia laboratoryjne prowadzone na podstawie instrukcji (udostepnianych w sposéb elektroniczny) z
przyktadami i zadaniami do samodzielnej realizacji, ktére podlegajg ocenia.

Kolokwium przeprowadzone na laboratiorium ocenianiane jest w ponizszej skali (zaaokraglenie na korzysc¢ studenta)
Skala ocen:

5.0 (bdb) 100 - 91%

4.5 (+db) 90% - 81%

4.0 (db) 80% - 71%

3.5 (+dst) 70% - 61%

3.0 (dst) 60% - 51%

2.0 (ndst) <50%

Ocena koncowa jest to srednia ocen z kolokwiow przy zachowaniu w/w skali.

Wyktad:
Zaliczenie na podstawie obecnosci.

Laboratorium:
Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadan, aktywnosci na zajeciach (w
rozwigzywaniu zadan i probleméw). Ocena koncowa jest Srednig wazong ocen czgstkowych uzyskanych z w/w zadan.

Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okre$long w Regulaminie Studiéw PWSZ.

Podstawy wersjonowania kodu na przyktadnie aplikacji internetowej.
Tworzenie aplikacji internetowych — dobre praktyki.
Skryptowe jezyki programowania i ich frameworki.
Przeglad technologii internetowych, zasady projektowania aplikacji, modele aplikacji.

Zagadnienia dostepnosci oraz uzytecznosci aplikacji i stron internetowych. Korzystanie ze specyfikacji i
dokumentacji techniczne;.

Bezpieczenstwo danych aplikacji internetowych.

Praca z mockup'ami.

arONE

No

1. The basics of versioning the code on the example of an internet application.

2. Creating internet applications - good practices.

3. Script programming languages and their frameworks.

4.  Overview of internet technologies, principles of application design, application models.

5. Issues of accessibility and usability of applications and websites. Using specifications and technical
documentation.

6. Data security of internet applications.

7. Working with mockups.

1. Podstawy wersjonowania kodu.

2. Przeglad technologii aplikacji internetowych oraz zasady tworzenia i projektowania apliakcji.

3. Wprowadzenie do technologii HTML oraz CSS.

4. Jezyki skryptowe (np. JavaScript).

5. Przeglad $rodowisk oraz frameworkéw do tworzenia aplikacji internetowych (np. Angular, ReactJS, NodeJS).

6. Zasady responsywnosci, stylizacja aplikacji. Zastosowanie dodatkowych bibliotek i frameworkéw (np. Bootstrap)

7. Podstawy protokotu HTTP/S. Omoéwienie kodéw zapytan

8. Zasady tworzenia aplikacji uzyteczniej i dostepnej. Przedstawienie specyfikacji ze wskazéwkami tworzenia stron
internetowych (np. W3C, WAI-ARIA).




9. Udoskonalanie aplikacji webowej zgodnie z zasadami User Experience.
10. Btedy aplikacji webowych zagrazajace bezpieczenstwu danych

11. Praca z mockup'ami. Tworzenie uniwersalnych interfejsow uzytkownika.
12. Narzedzia ufatwiajgce tworzenie aplikacji webowych

Christopher Schmitt, Kyle Simpson: HTML5 Cookbook

Peter Gasston: The Book of CSS3

Chris Aquino, Todd Gandee, Podrecznik frontendowca. The Big Nerd Ranch Guide
Dokumentacja techniczna dostepna w sieci Internet opisujgca uzyte frameworki podczas zajec.

1.
2.
3.
4.

Dane jakosciowe

nauki technicnze
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) +
¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h) 45
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne 5
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 3.4

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Modelowanie systeméw dynamicznych

Modeling of dynamic systems

obowigzkowe

3

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. Inz. Witold Byrski

Prof. dr hab.inz. Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ dynamicznych praw zachowania (podstawy fizyki), znajomo$¢ rozwigzywania réwnan
rozniczkowych, znajomosc algebry macierzowej (podstawy matematyki wyzszej)

L Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamikg proceséw AR1_WO01 Egzamin, sprawdziany
PoJe a Y are ' - na laboratorium
5 Zna metodologie budowy modeli i symulacji ich ARL W02 Egzamin, sprawdziany

zachowania w odpowiedzi na rézne sterowania oraz zna

obstuge pakietu Matlab/Simulink na laboratorium

Egzamin, sprawdziany

Umie dobrac réwnania rézniczkowe dla modelu .
3. AR1_U02 na laboratorium

konkretnego procesu.

Umie wprowadzi¢ zatozenia upraszczajace (linearyzacja

Egzamin, sprawdzian
modeli) dla konkretnych potrzeb projektowania. AR1_U04 9 P y

na laboratorium




Potrafi przeprowadzi¢ analize ksztattu rozwigzania
5. | analitycznie lub symulacyjnie z wykorzystaniem narzedzi AR1_U04
programistycznych

Egzamin, sprawdziany
na laboratorium

6. | Rozumie potrzebe tworzenia modeli i zdaje sobie sprawe AR1_KO02 Egzamin,
z wagi ich poprawnosci dla jakosci proceséw sterowania AR1_KO05 dyskusja

Wyktad multimedialny, projekcje filméw ilustrujgce zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan

Laboratorium:

¢wiczenia metod na fizycznych modelach wahadta odwrdconego, zestawu zbiornikdw hydraulicznych,
serwomotoréw jak rowniez symulacje komputerowe z wykorzystaniem pakietu Matlab/Simulink.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 zajec¢, obserwacja aktywnosci w czasie
wyktadu

Umiejetnosci: obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach

Kompetencje: obserwacja aktywnosci w czasie wykfadu i na konsultacjach

Wyktad: pozytywna koncowa ocena z Laboratorium: pozytywna ocena z egzaminu

Prowadzenie listy obecnosci na wykfadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich wyktadach - ocena koricowa
egzaminu podnoszona jest o pot stopnia.

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat zachowan elementarnych i ztozonych systemoéw dynamicznych w
odpowiedzi na rézne sygnaty sterujace.

The content of the subject is knowledge of the behavior of simple and complex dynamic systems in response to various
control signals.

Trescig przedmiotu jest wiedza na temat zachowan elementarnych i ztozonych systeméw dynamicznych
w odpowiedzi na rézne sygnaty sterujace. Umiejetnos¢ modelowania tych systemdw i ich upraszczanie
(linearyzacja) jest niezbedna przy projektowaniu komputerowych systeméw sterowania jak rowniez
przy programowaniu symulatoréw dynamicznego zachowania obiektéw wirtualnych (np. gry
komputerowe).

. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk inzynierskich (2 godz.)
. Platforma programowania i symulacji Matlab (2 godz.)
. Modele sygnatéw standardowych w dziedzinie czasu (1 godz.)
. Modele statyczne i ich rola w systemach sterowania (1 godz.)
. Modele dynamiczne i ich rola w systemach sterowania (2 godz.)
. Opis modeli w dziedzinie czasu (6 godz.)
Typy rownan rozniczkowych, rownania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu dla modeli SISO, macierzowe
rownania rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu dla modeli MIMO, postacie rozwigzan w dziedzinie
czasu. Pojecie przestrzeni stanu i réwnania stanu. Fundamentalna rola splotu, pojecie impulsowej
funkcji przejscia, Zastosowanie rachunku operatorowego do rozwigzywania réwnan liniowych.
. Modelowanie i symulacja odpowiedzi modeli na sygnaty standardowe. (4 godz.)
. Opis modeli w dziedzinie czestotliwosci (4 godz.)
Transmitancja operatorowa i algebra schematéow blokowych. Odpowiedzi modeli na sygnat
sinusoidalny i transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe.
9. Modele nieliniowe i ich linearyzacja (2 godz.)
Podstawowe typy nieliniowosci spotykanych w technice. Linearyzacja, szereg Taylora, macierz
Jackobiego.
10. Modele dyskretne (2 godz.)

UThWN -

[c N




Rola dyskretyzacji w dziedzinie czasu i przestrzeni. Dyskretyzacja modeli ciggtych. Rdwnania
réznicowe i transformata Z. Transformata ,z”, rownanie rdznicowe i transmitancja dyskretna.
Przejscie od transmitancji ciggtej do dyskretnej. Warunki i kryteria stabilnosci systemow
dyskretnych. Zasady doboru okresu préobkowania.

1. Modele wybranych obiektow i proceséow technologicznych (8 godz.)

2. Modele wybranych ukfadéw technicznych i proceséw technologicznych: uktady mechaniczne, uktady
zbiornikéw, silniki pradu statego, reaktory mieszalnikowe, przeptywowe, procesy cieplne, kolumna
destylacyjna, wahadto odwrdécone na wozku, dynamika samolotu, dynamika samochodu.

LABORATORIUM

1. Symulacja prostych i ztozonych obiektéw dynamicznych
2. Charakterystyki czasowe

3. Charakterystyki czestotliwosciowe

4. Wplyw czasu dyskretyzacji na doktadnos¢ rozwigzania
5. Modele zbiornikéw

6. Modele wahadta odwréconego

7. Model Iadowania samolotu

8. Model helikoptera

9. Matlab czasu rzeczywistego

10. Kolokwium

1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd.PAN-AGH, Krakéw, 2007
2. W.Luyben, Modelowanie, symulacja i sterowanie proceséw, WNT, W-wa,1976

3. R.H.Cannon, Dynamika ukfaddéw fizycznych, WNT Warszawa,1973

4. ].C.Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT,Warszawa 1975

5. B.Mrozek, Z.Mrozek, Matlab, Simulink, Poradnik uzytkownika, Warszawa, PLJ,1998

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzgcym 64
(2h) +Laboratorium (30h)+egzamin (2h)

przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 20
przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 27
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 12
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 138
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (64 h) 2.4
Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 3.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogéine

Instytut Politechniczny — Zakfad Informatyki

Automatyka i Robotyka

Podstawy elektrotechniki

Fundamentals of electrical engineering

obowigzkowe

2

W 30 7 3 Egzamin
C 15 - 3 Kolokwium
LO 30 - 3 Kolokwium

dr hab inz. Jerzy Skwarczynski, prof. PWSZ

prof. dr hab. Inz. Stanistaw Mitkowski

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyklad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Kursy poprzedzajgce: Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Fizyka.

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, Egzamin, kolokwium,

1 ) . . AR1_WO02 -
geometrig, analize, rachunek macierzowy - odpowiedz
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow Egzamin, kolokwium,
2 elektrycznych oraz elektrotechniki pradu statego i przemiennego AR1_ W11 odpowiedz
(w tym tréjfazowego)
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
3 metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych; zna AR1 W03 Egzamin, kolokwium,

metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu

odpowiedz

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
4 | zrédel; posiada umiejetnosci samoksztatcenia w  celu AR1_UO1 Aktywno$¢ na zajeciach
podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych




potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac

o ) Wykonanie zadania
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi

5 L . ) e AR1_UO4 (na laboratorium,
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy - )
. o éwiczeniach)
dotrzymanie terminéw
potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i Wykonanie zadania
6 na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i AR1_U12 (na laboratorium,
dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyskaé informacje o ¢wiczeniach)
ich zasadniczych wtasnosciach
7 | potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy AR1_U15 Obserwacja zachowan

posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
8 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; AR1_KO1 Obserwacja zachowan
potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢
priorytety prowadzgce do realizacji zadania

Wyktad — forma klasyczna, ¢wiczenia praktyczne — rozwigzywanie zadan i przeprowadzanie obliczen, ¢wiczenia
laboratoryjne — zestawienie uktadu pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz analiza uzyskanych wynikéw (poréwnanie z
obliczeniami teoretycznymi).

Egzamin odbywa sie¢ w formie pisemnej, pytania otwarte i (lub) zamknigte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51%
punktéw. Aby zaliczy¢ laboratorium, niezbedna jest obecnosé (lub odrobienie) wszystkich zaje¢ oraz zaliczenie kolokwium z
omawianego materiatu. Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, nie wolno przekroczy¢ jednej (nieusprawiedliwionej) nieobecnosci na
zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny wystawianej na podstawie wynikow czgstkowych uzyskiwanych na kolokwiach w
trakcie semestru.

Zaliczenie ¢wiczen z oceng i laboratorium z oceng. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczgcymi obwodoéw elektrycznych, ich wiasnos$ciami, oraz
analizg obwodow przy wymuszeniach statych, sinusoidalnych oraz w stanach nieustalonych.

To familiarize students with the basic knowledge of electrical circuits, their properties, and analysis of circuits in constant,
sinusoidal and transient states.

Wyktad

1. Podstawowe pojecia i elementy liniowych obwodéw elektrycznych. Natezenie pradu, napigcie, energia, moc
chwilowa i czynna w obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego (pasywne) R, L, C ich opis i
podstawowe wiasciwos$ci, elementy aktywne (zrédta napiecia i pradu). Elementy czwérnikowe. Zrédta sterowane.

2. Rownania obwodu elektrycznego, | i Il prawo Kirchhoffa. Prawo Ohma. Obwody pradu statego (stan ustalony).
Réwnowaznosé uktadow pasywnych. Pofgczenia szeregowe, rownolegte, mieszane, potgczenia w trojkat i
gwiazde odpowiednio dla rezystoréw, cewek, kondensatoréw. Klasyfikacja obwodéw: obwody proste (z jednym
zrodtem), ztozone, liniowo$¢, odwracalnosé, obwody o parametrach skupionych, obwody o parametrach
roztozonych definicje. Rzeczywiste zrédia pradu i napiecia i ich réwnowazno$¢. Dopasowanie odbiornika do
zrodia.

3. Metody rozwigzywania obwoddw: na podstawie praw Kirchhoffa, metoda oczkowa, metoda weztowa. Twierdzenia
i zasady stosowane w obwodach elektrycznych: zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina—Nortona
(twierdzenie o zrédle zastepczym), wzajemnosci.

4.  Obwody nieliniowe pradu statego. Przyczyny nieliniowos$ci. Elementy o charakterystykach jednoznacznych ze
wzgledu na napiecie i prad, elementy. Wtasnosci obwodéw nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna.
Linearyzacja nieliniowych charakterystyk zewnetrznych. Analiza obwodu z jednym elementem nieliniowym.

5. Obwody o wymuszeniach sinusoidalnych w stanie ustalonym. Wartosci $rednie i skuteczne dla przebiegow
okresowych. Wartosci skuteczne zespolone pradu i napigcia, impedancja (admitancja) zespolona. Jednofazowe
obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. Pojecie ortogonalnosci przebiegow okresowych. Rozwigzywanie
obwodéw w stanie ustalonym sinusoidalnym metodami poznanymi dla obwoddw pradu statego.

6. Przebiegi pradu, napiecia, mocy chwilowej i energii dla podstawowych elementéw obwodu. Moc chwilowa,
czynna, bierna, pozorna i pozorna zespolona. Analiza prostego obwodu szeregowego i rownolegtego RLC.




Wykresy wektorowe pradéw i napie¢. Moce w obwodach przy wymuszeniach sinusoidalnych. Kompensacja mocy
biernej. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych, wtasciwosci.

Uktady tréjfazowe.

Czworniki i filtry.

Stany nieustalone w liniowych obwodach elektrycznych. Transformacja Laplace’a, wtasnosci i twierdzenia
(rachunek operatorowy). Impedancja i admitancja operatorowa. Elementy obwodu w dziedzinie zmiennej
zespolonej. Obliczanie rozwigzania operatorowego obwodu. Twierdzenie o rozktadzie — obliczanie rozwigzania w
funkcji czasu na podstawie rozwigzania operatorowego. Transmitancja obwodu (uktadu) i metody jej obliczania.
Schematy blokowe.

10. Roéwnania stanu obwodu elektrycznego. Metody zapisu réwnan stanu i metody ich rozwigzywania.

© ® N

Cwiczenia
Tematyka ¢wiczen tablicowych jest zgodna i Scisle dopasowana do tematyki wyktadu i obejmuje rozwigzywanie
obwoddéw w stanach ustalonych poznanymi metodami.

Cwiczenia laboratoryjne
Tematyka tych ¢wiczen obejmuje takie zagadnienia jak:

. Pomiary w obwodach pradu statego — pomiar pradu, napiecia, rezystancji.

. Pomiary w obwodach jednofazowych pradu sinusoidalnego — pomiary napiecia, pradu, mocy czynnej,
wspotczynnika mocy. Poprawianie wspotczynnika mocy.

Badanie uktadéw rezonansowych.

Pomiary w obwodach 3-fazowych, wyznaczanie kolejnosci faz.

Oscyloskop i pomiary z jego wykorzystaniem.

Badanie zjawiska ferrorezonansu.

Wyznaczanie charakterystyk pragdowo-napieciowych elementéw elektronicznych.

Badanie uktadéw elektronicznych — zasilacz elektroniczny, wzmacniacz operacyjny, sumator, uktad
catkujacy i rozniczkujacy.

. S. Bolkowski: Teoria obwodow elektrycznych. Wydanie czwarte WNT Warszawa 1995, 1998.

. J. Osiowski, J. Szabatin: Podstawy teorii obwodéw t.I — IIl, WNT Warszawa 1993, 1993, 1995, 1998.

. S. Bolkowski i inni: Teoria obwodéw elektrycznych: zadania, WNT Warszawa 1998.

. J. Szabatin i E. Sliwa: Zbiér zadan z teorii obwodéw — cz. | i Il, Wydawnictwo Polit. Warszawskiej, Warszawa 1997.
. Vademecum Elektryka. Poradnik dla Inzynieréw, Technikéw i Studentéw, Wyd. COSiW, Warszawa, 2003.

. Z. Majerowska: Elektrotechnika Ogélna w Zadaniach, PWN Warszawa 1999.

. S. Mitkowski:Nieliniowe obwody elektryczne, Uczelniane Wyd. Naukowo — Dydaktyczne AGH, Krakéw 1999.

. S. Osowski: Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodéw elektrycznych. WPW Warszawa 1993.

O~NOOOTh WNPE

Dane jakosciowe

Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 80
éwiczenia (15 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (2 h) + udziat w egzaminie (3 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 40
Indywidualna praca wlasna studenta z literatura, wyktadami itp. 25
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 165
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (75 h) 3,0
Zajecia o charakterze praktycznym (30 h) 4,8

Objasnienia:1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Informatyki

Automatyka i robotyka

Programowanie obiektowe

obowigzkowy

3

15 egzamin

P 15 2 3 zaliczenie z oceng

dr inz. Jedrzej Byrski

dr inz. Jedrzej Byrski

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ teoretyczna oraz praktyczna jezyka C, zaliczenie pozytywne kursu: ,Jezyki i techniki programowania 1", oraz
~Jezyki i techniki programowania II”

Znarozne techplkl prggramowanla |.metod¥k| wytwarzania AR1 W03 Ocena wypowiedzi
1. oprogramowania, posiada rozeznanie w najnowszych trendach .
. . . AR1_WO05 Ocena wystgpienia
ewolucji jezykdéw programowania.
Zna cykl zycia oprogramowania, etapy jego wytwarzania Ocena wypowiedzi
2. . o . e L AR1_WO05 -
(projektowanie, implementacja, testowanie i wdrazanie). - Ocena wystgpienia
an?\ technlkl 'ana'ﬂ'lzy algorytmow i ocene ich Z’{OZ?I’IOSCI ARL W03 Ocena wypowiedzi
3. obliczeniowej, rézne paradygmaty programowania w -
o . ! ) AR1_WO05 Ocena wystgpienia
szczegolnosci programowania obiektowego i generycznego.
4 Zna podstawy programowania wielowgtkowego oraz sieciowego | AR1_WO03 Ocena wypowiedzi
’ i ich zastosowanie w réznych obszarach nauk technicznych. AR1_WO05 Ocena wystgpienia
. . Projekt
++
5. Zna w zakresie podstawowym oraz zaawansowanym jezyk C AR1_WO05 Ocena wystapienia
Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole, oszacowa¢ czas .
N ) . Projekt
potrzebny na realizacje zadania, opracowa¢ harmonogram prac AR1_U11 _—
6. . ) . o L Ocena wystgpienia
a takze dokumentacje realizowanego zadania i oméwi¢ jego AR1_U14 .
wynik, Obserwacja




Umie projektowac systemy informatyczne ze wzgledu na zadane
kryteria, konstruowa¢ interfejs komunikacji cztowiek-maszyna
7 postugujac sie wyspecjalizowanymi narzedziami, dobra¢ AR1_U11 Projekt
’ wiasciwg metodyke wytwarzania oprogramowania i dobra¢ do AR1 _U14 Ocena wystgpienia
tego odpowiednie srodowiska projektowania, implementacji oraz
testowania.
9 Potrafi przeprowadzi¢ proces testowania tworzonego AR1_UO11 Projekt
’ oprogramowania i diagnozowac¢ wykryte btedy. AR1_U014 Ocena wystgpienia

wykfad tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracjg przyktadow,

e wyktad problemowy (obejmuje kompletny proces rozwigzania problemu od jego postawienia, po weryfikacje
rozwigzania),

. pokaz, prezentacja,

e  projekt (metoda projektow),
objasnienie (wyjasnienie, oméwienie).

Wiedza: Egzamin, pytania otwarte i (lub) zamknigte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw, kryteria oceny
zgodne z obowigzujgcym Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Projekt, ocena wystgpienia podczas prezentacji wyniku zrealizowanego projektu i wykonanej dokumentacji projektowej
(sprawozdania ze zrealizowanego projektu) oraz ocena diuzszej wypowiedzi ustnej majacej na celu weryfikacje nabytej
wiedzy. Konieczne jest pozytywne zaliczenie wszystkich tych elementéw, kryteria oceny zgodne z obowigzujgcym
Regulaminem studiow PWSZ w Tarnowie.

Umiejetnosci: Ocena zrealizowanego zadania projektowego oraz ocena wystgpienia podczas prezentacji wyniku
zrealizowanego projektu ponadto na ocene wptywa obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie podczas realizacji
projektu, kryteria oceny zgodne z obowigzujgcym Regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.

Zaliczenie na podstawie egzaminu, oceny wystawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw PWSZ w Tarnowie.
Zaliczenie ¢wiczen projektowych z oceng na podstawie oddanego projektu jego prezentacji oraz odpowiedzi ustnej, oceny
stawiane sg zgodnie z aktualnym regulaminem studiow PWSZ w Tarnowie.

Ocena przydatnosci paradygmatéw programowania obiektowego i generycznego do rozwigzywania réznego typu
probleméw.
2. Projektowanie, implementacja, testowanie, debugowanie programow oraz tworzenie dokumentacji projektowej
programoéw obiektowych, organizowanie pracy w zespotach informatycznych.
Znajomos$¢ w zakresie podstawowym oraz zaawansowanym programowania w jezyku C++

The aim of the course is the evaluation of the usefulness of the paradigms of object-oriented as well as generic programming
for solving different types of problems and also presentation of the design, implementation, testing, debugging of programs,
and creation of project documentation of object-oriented programs, organization of work in IT teams. Basic and advanced
knowledge in programming in C++.

W ramach wyktadu omawiany jest catoksztatt zagadnien zwigzanych z jezykiem C++, tzn. podstawy jezyka C++, obiektowe
podejscie do projektowania oprogramowania, klasy, dziedziczenie, polimorfizm, funkcje wirtualne, biblioteka iostream oraz
string, szablony funkcji oraz klas, zaawansowane struktury danych w C++, obstuga sytuacji wyjgtkowych w C++,
standardowa biblioteka szablonéw STL oraz podstawy tworzenia interfejséw graficznych uzytkownika z wykorzystaniem
obiektowych bibliotek do tworzenia GUI. Omawiany jest cykl zycia oprogramowania, tworzenie programéw wielowgtkowych i
rozproszonych. Modelowanie z wykorzystaniem jezyka UML.

W ramach ¢wiczen projektowych wykonywane sg projekty z graficznym interfejsem uzytkownika (projektowanie,
implementacja, debugowanie, testowanie programoéw oraz tworzenie dokumentacji) majgce na celu praktyczne
zastosowanie i utrwalenie wiadomosci przekazanych na wyktadzie.

J. Grebosz, ,Opus magnum C++11",

Stanley B. Lippman, Josée Lajoie, ,C++ Primer (5th Edition)”

B. Stroustrup, ,The C++ Programming Language (4th Edition)”
B. Stroustrup, ,Programming: Principles and Practice Using C++”
M. Russ, UML 2.0 Wprowadzenie

D. Pilone UML 2.0 Almanach

oap®WNE




Dane jakosciowe

nauki techniczne
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad ( 15h.) + ¢wiczenia projektowe 33
(15h) + udziat w egzaminie (3h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 32
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (30 h) 12
Zajecia o charakterze praktycznym ( h) 0.0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie fgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i Robotyka

Systemy pomiarowe

Measuring systems

obowigzkowe

3

Wyktad 30 2 3 Zaliczenie

Laboratorium 30 2 3 Zaliczenie z oceng

dr inz. Wactaw Gawedzki

dr inz. Wactaw Gawedzki, mgr inz. Grzegorz Aksamit

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

? Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, analizy matematycznej, oraz elektroniki i elektrotechniki, podstawowe zasady
analizy i prezentacji danych.

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania systemow
. o . . AR1_WO03 ] -
1. | pomiarowych oraz metody komunikacji przyrzaddéw, a takze ma Kolokwium, odpowiedz
. . . AR1_WO07
podstawowag wiedze z zakresu sensoryki przemystowe;. -
5 Student zna i rozumie zasady stosowania aparatury pomiarowej AR1_WO03 Kolokwium, aktywno$¢ na
| oraz wtasciwosci podstawowych przyrzgdéw pomiarowych. AR1_WO07 zajeciach
Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi
. . S - A AR1_WO03 ] -
3. | pomiarowych dla uzyskania zadanej niepewnosci wynikow Kolokwium, odpowiedz
o . . A AR1_WO07
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.. -
Student potrafi zaprojektowa¢ eksperyment i przeprowadzi¢
omiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz potrafi ARL_U03
4, | Pomiary wi ryeznye extrycznych oraz potral ARL_U04 Wykonanie zadania
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
s . . ‘e N AR1_U11
dokonac¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski. -




Student potrafi postugiwa¢ sie przyrzgdami i systemami
pomiarowymi oraz $wiadomie korzysta¢ z ich dokumentacji
technicznej, oceni¢ poprawnos$¢ przeprowadzonych pomiaréw, AR1_U04
potrafi przeanalizowa¢ rézne sposoby realizacji zadania AR1_U12
pomiarowego, potrafi konstruowa¢ proste systemy pomiarowe i
oceni¢ ich jakosc.

Wykonanie zadania

Student potrafi dokumentowaé przebieg pracy w postaci
6. | protokotu z badan lub pomiaréw oraz opracowa¢ wyniki prac i AR1_U11
przedstawic¢ je w formie czytelnego sprawozdania.

Sprawozdania z zaje¢
laboratoryjnych

Student rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie, rowniez
7. | po studiach, w celu aktualizacji swojej wiedzy w dziedzinie AR1_U15 Dyskusja
czujnikow i systemoéw pomiarowych

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na

8. | . ; . —_ . . AR1_KO03 Obserwacja
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje.
Student ma $wiadomos¢ koniecznosci  profesjonalnego
podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego

9. | zapoznania sie z  dokumentacjig oraz  warunkami AR1_KO05 Obserwacja
Srodowiskowymi, w ktdrych urzadzenia i ich elementy moga
funkcjonowac.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

Wykiad w formie tradycyjnej wspomagany sSrodkami wizualizacyjnymi przygotowanymi w formie przezroczy przy
wykorzystaniu rzutnika komputerowego. Dostgpny jest podrecznik do przedmiotu autorstwa prowadzgcego wyktad.
Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium przemysfowych systeméw pomiarowych — synchronicznie z wyktadem, jako
ilustracja do materialu podawanego na wykfadzie. Materiatly do przedmiotu (podrecznik w wersji drukowanej oraz pdf,
program przedmiotu, instrukcje do ¢wiczen) dostepne dla studentéw w formie elektronicznej na stronie internetowej.

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

Wiedza: Test zaliczeniowy z wyktadu sktada sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne uzyskanie
minimum 50% punktéw. Laboratorium: w trakcie semestru 4 testy biezace wielokrotnego wyboru z przerobionego materiatu
zgodnie z harmonogramem laboratorium zaliczone na 50% punktéw. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci
nieusprawiedliwione na wyktadzie i laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach muszg by¢ odrobione. Niezbedne oddanie i
zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Umiejetnos$ci: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. W trakcie laboratorium kontrolne, krétkie ustne pytana dotyczace
przygotowania sie przez studenta do ¢wiczen — wymagana krétka odpowiedz, oraz oceniane jest poprawne wykonanie
zadan laboratoryjnych.

Kompetencje: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobdéw poszerzania wiedzy w tematyce
przedmiotu.

Ocena z laboratorium jest wyznaczana na podstawie nastepujgcego algorytmu:
SR > 4.75 ocena 5,0

4.75> SR > 4.25 ocena 4,5

4.25 > SR > 3.75 ocena 4,0

3.75> SR > 3.25 ocena 3,5

3.25 > SR > 3.00 ocena 3,0

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z pisemnego testu zaliczeniowego z wykladu oraz
zaliczenie laboratorium. Wymagana obecnos$¢ na wyktadach, prowadzenie listy obecnosci na wyktadach, dopuszczalna
nieobecno$¢ na 2 wyktadach w semestrze. Obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, dopuszczalne 2
nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze, ktére jednak muszg by¢ odrobione. W laboratorium obowigzuje dodatkowy
regulamin zaliczania podawany na pierwszych zajeciach w semestrze, ktory okresla m. in. tryb odrabiania zalegtosci.

Tresci programowe (skrécony opis)

Trescig przedmiotu sg podstawowe zagadnienia metrologii i systeméw pomiarowych. Budowa, zasada dziatania i
charakterystyki metrologiczne czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych wielkosci fizycznych: masy, sity, momentéw sit,
przemieszczenia, przyspieszenia, temperatury. Podstawowe elementy i jednostki funkcjonalne systeméw pomiarowych, w
tym: zasada przetwarzania A/C, budowa przetwornikéw A/C i C/A, wzmacniacze z przetwarzaniem, karty pomiarowe,
rejestratory cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych — integracja




systemow. Przykiady przemystowych zastosowan systemow pomiarowych.

Contents of the study programme (short version)

Subject objectives are to teach students basics of measurements methods employed in data acquisition systems with
sensors of electrical and nonelectrical quantities. The contents of the subject include: basics of digital methods of
measurements of main physical quantities, construction details of nonelectrical quantities sensors, description of analogue
and digital elements of measurement systems and systems interfaces and integrating software.

Tresci programowe (petny opis)

WYKLADY (30 godz.):

1. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych (2 godz.).
Budowa i podstawy fizyczne konstrukcji czujnikéw wielkosci nieelektrycznych. Charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Struktura toru pomiarowego oraz wifasciwosci statyczne i dynamiczne elementéw sktadowych toru pomiarowego.
Uwarunkowania pomiaréw i btedy pomiarowe.

2. Elementy i jednostki funkcjonalne systeméw pomiarowych (6 godz.).
Zasada przetwarzania A/C (prébkowanie, kwantowanie, kodowanie), budowa przetwornikow A/C i C/A, uktady probkujgco-
pamietajace, filtry antyaliasingowe, separatory, przemystowe wzmacniacze pomiarowe z modulacja AM, pamieci
analogowe i cyfrowe. Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia , pradu, rezystancji, impedancji).

3. Podstawowe przyrzady pomiarowe (4 godz.).
Budowa i zasada dziatania kart pomiarowych, rejestratoréw cyfrowych, oscyloskopéw cyfrowych. Za-sady tgczenia zrodet
sygnatéow do kart pomiarowych w trybach: symetrycznym i niesymetrycznym. taczenie czujnikéw z wyjsciem ilorazowym
do kart pomiarowych, uniwersalnych przyrzgdéw pomiarowych oraz przetwornikéw A/C.

4. Pomiary wielko$ci mechanicznych (5 godz.).
Metody pomiaru parametréw mechanicznych w uktadach napedowych: pomiary tensometryczne. Po-miary sit, masy,
momentow sit, moment obrotowy, predko$¢ obrotowa, moc mechaniczna. Pomiary przemieszczenia, predkosci i
przys$pieszenia. Akcelerometry piezoelektryczne.

5. Pomiary temperatur, oraz cieplne (5 godz.).
Stykowe przetworniki temperatury: rezystancyjne, termoelektryczne, pétprzewodnikowe. Metody i uktady pomiarowe.
Przetworniki bezstykowe temperatury, pirometry i kamery termowizyjne. Zjawisko Peltiera. Metody analizy przeptywu
ciepta, wtasciwosci dynamiczne czujnikéw temperatury.

6. Interfejsy i protokoty komunikacyjne w systemach pomiarowych (4 godz.).
Interfejsy szeregowe i rownolegte: RS232C, RS-485, IEEE488 (GPIB), przeglad pozostatych interfejsow. Protokét
komunikacyjny Modbus. Podstawowe informacje o jezyku SCPI. Integracja elementéw systemdéw pomiarowych.

7. Ochrona systemoéw pomiarowych przed zaktéceniami (2 godz.).
Zrédta i klasyfikacja zaktdcen, zakidcenia szeregowe (normalne) i réwnolegte (wspéine). Metody eliminacji zaktdcen,
zasady ekranowania.

8. Podstawy pomiary akustycznych (fala akustyczna, miary akustyczne, percepcja dzwieku, gto$no$¢ dzwieku, pomiary
poziomu dzwieku, miernik poziomu dzwieku (2h) (2 godz.).

LABORATORIUM (30 godz.):

1. Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie merytoryczne éwiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia (3 godz.).

2. Badanie wilasciwosci metrologicznych toru pomiarowego zawierajgcego uniwersalng karte pomiarowg w oparciu o
oprogramowanie DasyLab — cze$¢ |. (3 godz.).

Srodowisko programowania DaisylLab10. Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji pomiarowych, podtgczanie
zrodet napiecia do karty pomiarowej (wejscie symetryczne i niesymetryczne), dobor czestotliwosci probkowania (aliasing),
analiza FFT sygnatéw, badanie metod usredniania sygnatéw, filtracja zaktdcen, formaty zapisu danych.

3. Budowa i konfigurowanie komputerowego systemu pomiarowego w $rodowisku DasylLab z wykorzystaniem karty
pomiarowej — cze$¢ Il. (3 godz.).

Konfigurowanie karty pomiarowej, ustawianie funkcji pomiarowych, budowa systemu pomiarowego do akwizycji sygnatéw
pomiarowych w oparciu 0o oprogramowanie DasylLab10 (system do pomiaru temperatury, zapis danych na dysk, filtracja
szumoéw w systemie, uktady progowe, stworzenie platformy wizualizacyjnej layout).

4. Komputerowy system pomiarowy z przyrzadami pomiarowymi w magistrali szeregowej RS485 (3 godz.).

System pomiarowy zlozony z: 2 miernikow NT12 firmy Lumel z interfejsem szeregowym RS485, konwertera RS232/485
oraz oprogramowania Lumel Pomiar. W ramach ¢wiczenia konfigurowanie systemu do pracy, obserwacja przebiegéw
sygnatéw magistrali, obserwacja funkcji pomiarowych miernikéw i ich programowanie, pomiar przeptywu ciepta poprzez
pomiar 2 temperatur, obserwacja mierzonych temperatur w uktadzie pomiarowym.

5. Komputerowy system pomiarowy z przemystowym panelem wzmacniacza tensometrycznego MVD2555 (3 godz.).
Badanie wtasciwosci metrologicznych przemystowego panelu wzmacniacza tensometrycznego MVD2555 (wzmacniacz z
przetwarzaniem pracujacy na zasadzie modulacji amplitudy) firmy HBM wspdtpracujgcego z komputerem poprzez interfejs
RS232, konfigurowanie urzgdzenia, dobér parametréow pracy, metody skalowania toru pomiarowego (dobdér wzmocnienia
wzmacniacza) z tensometrycznymi czujnikami pomiarowymi (pomiar masy i sity), skalowanie wyjscia analogowego
wzmacniacza dla rejestracji dynamicznych sygnatéw pomiarowych, filtracja antyaliasingowa i zaktdcen, wykorzystanie w
procesach sterowania uktadéw progowych wzmacniacza, praca wieloczujnikowa z wykorzystaniem pamieci konfiguracii.

6. Badanie wtasciwosci metrologicznych toru pomiarowego z modulacjg AM przeznaczonego do wspdtpracy z czujnikami
wielkosci nieelektrycznych (3 godz.).

Badania i analiza wlasciwo$ci wzmacniacza z przetwarzaniem pracujacego na zasadzie modulacji amplitudy i
przeznaczonego do wspotpracy z czujnikami wielkosci nieelektrycznych typu: LVDT, mostkowego oraz stosunkowego




(ratiometric). Mozliwosci stanowiska: dobor parametrow pracy uktadu, dobdr czestotliwosci nosnej oraz filtrow,
wizualizacja przebiegéw czasowych sygnatdow w charakterystycznych punktach toru pomiarowego, obraz widmowy
przetwarzania.

7. Badanie wiasciwosci metrologicznych bezstykowego, pirometrycznego przetwornika pomiarowego temperatury (3 godz.).
Konfiguracja i badanie przemystowego pirometrycznego przetwornika temperatury, wyznaczenie wspdtczynnika
emisyjnosci obiektu pomiaru, okreslenie wptywu wspodiczynnika emisyjnosci na wynik pomiaru, wplyw przeston
ograniczajgcych bezposrednie oddziatywanie promieniowania temperaturowego na pirometr. Rejestracja mierzonej
temperatury i wyznaczenie odpowiedzi dynamicznej pirometru. Nastawianie oraz odczyt parametréow pirometru z
wykorzystaniem interfejsu portu szeregowego.

8. Wyznaczenie charakterystyk metrologicznych cyfrowego i analogowego czujnika kata oraz czujnikéw przyspieszenia i
predkosci (3 godz.).

Badanie wtasciwosci metrologicznych uktadéw pomiarowych umozliwiajacych pomiar kgta metodg cyfrowg i analogows.
Zastosowano w tym celu 10-bitowy cyfrowy encoder w kodzie Gray’a E6C3 firmy Omron, natomiast do analogowego
pomiaru kata zastosowano 2-osiowy akcelerometr pojemnosciowy ADXL203 firmy Analog Devices.

9. Przeprowadzenie kolokwiow i zaliczanie sprawozdan (6 godz.).

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

1. Nawrocki W. Komputerowe systemy pomiarowe. WKit. 2006.

2. Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych. Wydawnictwa AGH, Krakow, 2010.

3. Sroka R., zatorski A., Podstawy metrologii elektrycznej. Wydawnictwa AGH, Krakéow 2011.

4. Piotrowski J. (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT,
Warszawa, 2009.

Dane jakosciowe

automatyka,
Przyporzadkowanie zaje¢/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektronika i
elektrotechnika
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta Obciqzeniedstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (... h.) + laboratorium (... h) +
o . . . . L 60 h
¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 24 h
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 12 h
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10 h
Konsultacje 2h
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 108 h
Liczba punktéw ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 2,4 ECTS (64 h)
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 2,8 ECTS (76 h)
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktéw ECTS” suma punktéw ECTS =zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Systemy wbudowane i mikrokontrolery

obowigzkowe

3

Zaliczenie
Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i elementéw elektroniki

1. | Zna podstawy programowania asemblerowego i Sprawdziany na ¢wiczen.
L . AR1_WO05 .
programowania réznych architektur sprzetowych i laborator.
potrafi tworzy¢ oprogramowanie z obszaru
2. | programowania mikroprocesorow i systeméw Sprawdziany na ¢wiczen.
AR1_UO06 .
wbudowanych i laborator.
Rozumie podstawowa role i wage procesorowych
3. Sox . o AR1_KO1 .
sterownikow we wspoétczesnym przemysle i ich wptyw na Dyskusja
poziom cywilizacji.




Wyktad multimedialny,

Laboratorium:
Struktury sterownikow cyfrowych, programowanie mikrokontrolerow.

Projekt

Realizacja oprogramowania dolnopoziomowego w réznych typach sterownikow

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na wyktadach, obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i
éwiczeniach

Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium i projekcie

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wykfad: test koncowy, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe: Oceny z kolokwiow.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos$¢ na wszystkich wyktadach

Celem wyktadu jest przypomnienie elementdéw elektroniki cyfrowej i zaznajomienie ze strukturami systemow
wbudowanych, programowanie mikrokontrolerdw , wykorzystanie mikrokontroleréw

The aim of the lecture is to recall the elements of digital electronics and to familiarize with the structures of embedded
systems, programming microcontrollers, the use of microcontrollers

Wykfady obejmuja:

Podstawy i elementy elektroniki analogowej i cyfrowej
Oméwienie struktur systeméw wbudowanych,
Rodziny procesoréw ARM

Urzadzenia peryferyjne

Pamieci i dekodery,

programowanie mikrokontroleréw ,

wykorzystanie mikrokontrolerow

1. J. Augustyn, “Projektowanie systeméw wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI”,
IGSMIE PAN, 2007, ISBN: 978-83-60195-55-0

2. A. Sloss, D. Symes, C. Wright, ,ARM System Developer's Guide: Designing and Optimizing System Software”,
Elsevier, 2004

3. S. R. Ball, “Embedded Microprocessor Systems: Real World Design”, Elsevier Science, 2002

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30h)+konsultacje z prowadzgcym

(2h) +Laboratorium (30h)+¢wiczenia projektowe (30h) 92

przygotowanie do Laboratorium i éwiczen proj. 20




Wykonanie sprawozdan z Laboratorium i projektu 20
przygotowanie do kolokwidw i testow 20
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 172
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (92 h) 3.6
Zajecia o charakterze praktycznym (70 h) 4.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktdw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajeé.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Elektrotechniki

Automatyka i robotyka

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

06.5

obowigzkowe

4

Wyktad 30 2 4 zaliczenie z oceng

Laboratorium 30 & 4 zaliczenie z oceng

prof. dr hab. inz. Tomasz Zielinski

prof. dr hab. inz. Tomasz Zielinski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wykfad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Zaliczone przedmioty (kursy) ,Programowanie w Matlabie”, "Podstawy Elektrotechniki®.

Pytania testowe na
kolokwium zaliczajgcym

1 Zna i rozumie podstawowe pojecia stosowane w ARL_WO3 wyktad
cyfrowym przetwarzaniu sygnatow Ocena wykonania zadania
na laboratorium
Pytania testowe na
, | Znairozumie dziatanie podstawowych algorytméw AR1_WO03 kolokwium zaliczajacym
wykorzystywanych w analizie (np. czestotliwoéciowej) i AR1_U09 wyktad
przetwarzaniu (np. filtracji) sygnatow Ocena wykonania zadania

na laboratorium
Pytania testowe na
AR1_WO03 kolokwium zaliczajgcym
AR1_U09 wyktad
Ocena wykonania zadania
na laboratorium

3 | Ma podstawowg wiedze w zakresie implementacji programowe;j i
sprzetowej algorytméw przetwarzania sygnatéw cyfrowych




Potrafi stosowaé poznane metody i algorytmy do analizy i AR1_UO09
przetwarzania sygnatéw cyfrowych w dziedzinie czasu i AR1_U11
czestotliwosci oraz proponowaé nowe rozwigzania.

Ocena wykonania zadania
na laboratorium

. . ) AR1_UO09 Ocena wykonania zadania
5 Potrafi implementowac podstawowe algorytmy przetwarzania ARL U1l laboratori
sygnatéw cyfrowych w jezyku Matlab. — na laboratorium
o JRT . AR1_UO09 Ocena wykonania zadania
6 | Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg wykorzystywanych ARL_U11 na laboratorium

algorytmow przetwarzania sygnatow.

Obserwacja zachowan.

7 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia AR1_U15 Ocena wykonania zaje¢
kompetencji zawodowych laboratoryjnych
AR1_KO1 Obserwacja zachowan.

8 Jest wymagajacy i krytyczny wzgledem siebie. Ma Swiadomos¢ ARL K Wyniki testu z wyktadu.
SN 7. ) ; 03 ; -

odpowiedzialnosci za prace wlasng i zespotowg. Stosuje zasady AR 1_K0 " Ocena wykonania zaje¢

etyki w pracy zawodowe;j. - laboratoryjnych

Whyktad tradycyjny, potaczony z: 1) prezentacjami komputerowymi (gtdwnie rownania, tabele, rysunki i programy
demonstracyjne), 2) rozwigzywaniem konkretnych zadan projektowych podczas wyktadu (pisanie od poczatku programoéw w
jezyku Matlab w obecnosci studentow). Materiaty dydaktyczne sg udostepniane studentom w formie elektronicznej.
Cwiczenia laboratoryjne, w zespotach 1 osobowych, w trakcie ktorych studenci muszg wykazac sie wiedzg z zakresu
wykfadu i zdoby¢ okreslone umiejetnosci.

Konspekty do ¢wiczen i karty pracy sa udostepniane studentom w formie elektronicznej.

Wiedza.

A. Wyktad. Ocena na podstawie wynikow pisemnego testu zaliczeniowego, ocenianego wedtug skali procentowej, okreslonej
w Regulaminie Studiow PWSZ-Tarnéw. Pytania otwarte i zamkniete. Do oceny pozytywnej jest konieczne uzyskanie
minimum 51% punktéw. B. Laboratorium. Do zaliczenia laboratorium jest wymagana obecnos$¢ na co najmniej 13 z 15 zaje¢,
napisanie i zaliczenie na ocene programéw z wszystkich odbytych ¢wiczen. Oceng koncowa jest ocena $rednia zaokraglana
w gore do oceny przewidzianej regulaminem studiéw.

Umiejetnosci.

Ocena zrozumienia przerabianego materiatu na podstawie kodu programu, napisanego przez studenta, i jego odpowiedzi na
pytania, dotyczgce tego kodu.

Ocena udziatu w dyskusji podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Kompetencje.

Obserwacja uwagi studentéw oraz ich zaangazowania (aktywno$ci) podczas wykladdéw i éwiczen laboratoryjnych.

Otrzymanie oceny pozytywnej z testu wyktadu. Otrzymanie oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem
dopuszczenia do testu z wyktadu jest zaliczenie laboratorium.

1. Klasyfikacja sygnatow.

2. Analiza czestotliwosciowa sygnatéw cyfrowych.

3. Filtracja sygnatéw cyfrowych.

4. Wybrane zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

1. Signal classification.

2. Digital spectral analysis.
3. Digital Filters.

4. DSP applications.

Wyktad

Sygnaty dyskretne (10 godz.):

1. Klasyfikacja sygnatéw, podstawowe parametry sygnatéw i sposéb ich obliczania,
funkcja korelacji. Prébkowanie sygnatéw analogowych. Generowanie sygnatéw w
programie Matlab.

2. Przestrzenie wektorowe sygnatéw, dekompozycja sygnatéw na sktadowe metoda
transformacji ortogonalnych, wstep do analizy czestotliwo$ciowe;j.




3. Podstawy analizy czestotliwosciowej z wykorzystaniem transformacji Fouriera dla
sygnatéw dyskretnych DtFT oraz dyskretnej transformaciji Fouriera DFT. llustracja
twierdzenia o probkowaniu.

4. Algorytmy szybkiej transformacji Fouriera FFT, optymalizacja analizy
czestotliwosciowej realizowanej z wykorzystaniem FFT.

5. Analiza czestotliwosciowa: rola funkcji okien, rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa i
amplitudowa. interpolowanie widma FFT, periodogram (PSD), spektrogram (STFT).

Uktady dyskretne (10 godz.):

6. Opis matematyczny, przeksztatcenie Z, transmitancja operatorowa, charakterystyka
czestotliwosciowa, odpowiedz impulsowa, splot sygnatow, sposoby realizacji filtrow
cyfrowych, metoda projektowania filtréw cyfrowych metoda doboru zer i biegunéw ich
transmitancji.

7-8. Projektowanie filtrow analogowych. Projektowanie cyfrowych filtrow rekursywnych
metoda transformac;ji biliniowej na podstawie prototypowych filtréw analogowych.
Rekursywna filtracja cyfrowa.

9. Projektowanie cyfrowych filtréw nierekursywnych, m.in. metoda: okien, probkowania
w dziedzinie czestotliwosci i optymalizacji Sredniokwadratowe;.

10. Filtry specjalne: filtr Hilberta i sygnat analityczny, filtr rézniczkujacy, interpolator i
decymator cyfrowy (zmiana czegstotliwosci probkowania).

Wybrane zagadnienia/zastosowania (10 godz.):

11. Dyskretny splot liniowy i kotowy, algorytmy szybkiego splotu.
12. Filtry adaptacyjne i ich zastosowania.

13. Algorytmy kompresji mowy oraz rozpoznawania mowy i méwcy.
14. Algorytmy kompresji sygnatéw audio.

15. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw.

Laboratorium

Kolejne ¢wiczenia laboratoryjne realizujg zakres tematyki wyktadéw. Studenci uruchamiajg gotowe programy, modyfikujg je
oraz od poczatku piszg programy wiasne.

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

Literatura podstawowa:

1. T. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2005, 2014.
2. R. G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, 2000, 2009.

3. S. W. Smith: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. DSP, BTC, 2007.

Literatura pomocnicza:

1. J. Izydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma: Teoria sygnatéw. Wstep, Helion, 1999, 2006

2. Strony www z materiatami wskazywanymi na wyktadach

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajeé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej
Sposob okreslenia liczby punktéow ECTS
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + laboratorium (30 h) +
. . - . . 63
konsultacje z prowadzacym (2 h) + udziat w tescie zaliczeniowym z wyyktadu (1 h)
Przygotowanie do laboratorium 45
Przygotowanie do testu z wykfadu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 133
Liczba punktéow ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (63 h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym ( 70 h) 3,8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Podstawy automatyki

Foundations of automatics

obowigzkowe

4

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz.Witold Byrski

Prof. dr hab. inz.Witold Byrski

Dr hab. inz.Krzysztof Oprzedkiewicz

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

? Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ metod modelowania dynamiki procesow fizycznych, znajomos¢ jezyka programowania i pakietu
do symulacji i wspomagania projektowania inzynierskiego Matlab/Simulink.

, Egzamin, sprawdzian
L Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika proceséw. AR1_WO04 N L p. Y
na ¢éwiczen. i laborator.
» Zna rozne struktury sy’stemow ,automatykl stosowane w AR1 W07 Egzamin, sprawdziany
nowoczesnym przemysle wytwdrczym, zwiaszcza z s .
. . na ¢wiczen. i laborator.
wykorzystaniem komputerdw.
Zna rézne matematyczne metody analizy systemow Egzamin, sprawdziany
8. regulacji w dziedzinie czasu i czestotliwosci (stabilnos¢, AR1_WO07 na éwiczen. i laborator.
sterowalno$c¢, obserwowalnosé) i syntezy regulatorow.




Umie uzywac schematéw blokowych do zapisu dynamiki
4. | ztozonego uktadu regulacji i analizy stabilno$¢ otwartego ARL UO3 Egzamin, sprawdziany
i zamknietego systemu regulacji. - na éwicz. i laboratorium
Umie zanalizowa_c? _stabilno’éé otwartego i zamknietego ARL Uoa Egzamin, sprawdziany
5. | systemu regulacji i dobrac regulator. - na éwicz. i laboratorium
6. | cyatemon oterowan we wepdiczeamm preemydle 11cn | ARLKOL Egzamin,
4 A e P ym p ¥ AR1_KO02 dyskusja
wptyw na poziom cywilizacji.

Wykiad multimedialny, projekcje filméw ilustrujace zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan

Cwiczenia tablicowe:
Nauczanie i sprawdzanie wiedzy w zakresie matematycznych metod projektowania uktaddéw regulacji

Laboratorium:

Metody programowania sterownikéw PLC , ¢wiczenia metod sterowania na fizycznych modelach wahadta
odwroconego, zestawu zbiornikédw hydraulicznych, serwomotoréw jak réwniez symulacje komputerowe
dziatania z wykorzystaniem pakietu Matlab/Simulink.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wyktadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i ha konsultacjach

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiow.

Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos$¢ na wszystkich wyktadach - ocena koncowa z egzaminu podnoszona jest o
pot stopnia w stosunku do $redniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Celem wyktadu jest zaznajomienie z podstawami automatyki i regulacji oraz z podstawowymi metodami
doboru regulatoréw dziatajgcych w sprzezeniu zwrotnym jak rowniez z programowalnymi uktadami
automatyki. Wyktad jest podstawg dla zrozumienia zasad dziatania systemow sterowania dowolnymi
procesami dla catego kierunku Automatyka i Robotyka.

The aim of the lecture is to familiarize with the basics of automation and regulation as well as with the basic methods of
selecting and tuning controllers operating in feedback as well as with programmable automation systems. The subject is the
basis for understanding the principles of operation of any process control systems for the entire Automation and Robotics
field..

Wyktady obejmuja:
przypomnienie podstaw modelowania komputerowego i symulacji zachowania prostych uktadéw na rézne
postacie sygnatu sterujgcego. Metody opisu uktadu automatyki za pomoca transmitancji (schematy blokowe)
lub rézniczkowych réwnan stanu. Zrozumienie fundamentalnego problemu stabilnosci ukfadu sterowanego i
metod jej sprawdzania. Ciggte i dyskretne uktady sterowania. Typy regulatoréw i ich zadania w uktadach
regulacji ze sprzezeniem zwrotnym. Sterowniki PLC i ich programowanie. Inzynierskie metody strojenia
regulatoréw (Ziegler-Nichols). Charakterystyki czestotliwosciowe i ich wykorzystanie w uktadach sterowania.
Metodologia optymalizacji parametrycznej regulatoréw w uktadach regulacji i ogdlniejszy problem sterowania
optymalnego. Wstepne omoéwienie termindw nowoczesnej automatyki takich jak sterowalnosg,
stabilizowalnos¢, obserwowalnos¢, obserwatory stanu, regulatory LQ.

Cwiczenia tablicowe obejmuja przyktady liczbowe, a laboratorium tematyczne ¢wiczenia z analizy i syntezy
metod sterowania i stabilizacji oraz programowania sterownikéw PLC w oparciu o zestawy laboratoryjne w
Laboratorium Automatyki - wahadfa odwréconego, silnikowego zestawu napedowego, uktadu zapetniania 3




zbiornikow.

1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd.PAN-AGH, Krakéw, 2007
2. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systemoéow, WN PWN, Warszawa1999
3. P.Larminat, Y.Thomas, Automatyka-uktady liniowe, 3 tomy, WNT,1983

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma naktadu pracy studenta Coslazeiil dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 100
(5h) +Laboratorium (30h)+¢éwiczenia (30h) +egzamin (5h)

przygotowanie do Laboratorium i éwiczen 30
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 20
przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (100 h) 3.6
Zajecia o charakterze praktycznym (60 h) 5.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnaé sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Programowanie sterownikéw PLC

Programming of PLC

do wyboru

4

W 30 2 5 Zaliczenie

LO 45 3 5 Zaliczenie z oceng

Krzysztof Oprzedkiewicz

Krzysztof Oprzedkiewicz

Polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ przedmiotéw ,Podstawy Automatyki

Ma pogtebiong i uporzadkowang teoretycznie wiedze z
. . . AR1_WO05

1 zakresu programowania systeméw PLC zgodnie z norma, ARL W06 Test z wyktadu

IEC 61131-3. -

Ma rozszerzong wiedze z zakresu charakterystycznych AR1_WO05 Test z wyktadu
2 | cech funkcjonalnych systeméw PLC firm SIEMENS i GE AR1_WO06

FANUC.

Ma podstawowa wiedze z zakresu zasad implementacji AR1_WO05 Test z wyktadu
3 | podstawowych i specjalnych algorytméw sterowania i AR1_WO06

regulacji na platformach PLC.




Potrafi wykonac¢ konfiguracje sprzetowq sterownika PLC
firmy SIEMENS SIMATIC S7 1500 pod katem spefnienia
. . - . . L. L AR1_UO4 ] .

4 | wymagan okreslonej aplikacji oraz sprawdzi¢ spetnienie ARL UO8 Kolokwia laboratoryjne

wymagan czasu rzeczywistego podczas pracy aplikacji w -

czasie rzeczywistym.

Potrafi zbudowac¢ i przetestowa¢ na PLC SIEMENS AR U04 Kolokwia laboratoryjne
5 | S7 1500 aplikacje z zakresu sterowania logicznego AR1 UO8

zbudowanga z wykorzystaniem jezyka drabinkowego. -

Potrafi zbudowac i przetestowac aplikacje zbudowana z ARL U04 Kolokwia laboratoryjne
6 | wykorzystaniem asemblera na sterowniku SIEMENS AR1 UOS

SIMATIC S7 1500 -

Potrafi zbudowac i przetestowac na sterowniku SIEMENS Kolokwia laboratoryjne
7 SIMATIC S7 1500 aplikacje zbudowang z uzyciem AR1_U04

zaawansowanych narzedzi programistycznych: jezyka AR1_U08

wysokiego poziomu SCL oraz grafu sekwencji.

Zna miejsce i role systeméw sterowania cyfrowego we AR1_KO03
8 . s . - Test ktad

wspoitczesnym przemysle i zyciu codziennym. AR1_KO04 estz wykiadu

Klasyczny wyktad i laboratorium prowadzone z uzyciem $rodowiska: SIEMENS TIA PORTAL v13

Wiedza: Test koncowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktow.
Umiejetnosci: Kolokwia praktyczne podczas laboratorium opisane ponizej.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiéw z wykfadu i z laboratorium.
Wyktad:

Na ostatnim wykiadzie jest organizowane kolokwiéw zawierajace 3 wyrywkowe pytania z catego materiatu. Warunkiem
zaliczenia kolokwium jest otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sg zorganizowane 3 kolokwia polegajgce na wykonaniu pod nadzorem prowadzgcego podanego w zadanym
krétkim czasie, nie znanego wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzyma¢ od 0 do 1 punktu
(punktacja co 0.1 punktu w zaleznosci od zaawansowania wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co
najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilo$¢ punktow: 3.0).

Modut obejmuje zagadnienia z zakresu programowania systemdéw PLC w oparciu o norme IEC 61131-3 z
odniesieniem do rzeczywistych systemdéw dostepnych w laboratorium: SIEMENS SIMATIC S7 300/1500.
Cze$¢ praktyczna obejmuje 10 ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu programowania systemu PLC SIEMENS
SIMATIC S7 300/1500.

This course covers programming of PLC systems with respect to IEC61131 standard and real PLC systems: SIEMENS
SIMATIC S7 300/1500 available in the laboratory. The practice covers 10 exercises from programming of PLC
SIEMENS SIMATIC S7 300/1500.

Wykfad:

1. Wstep - rys historyczny, podstawowe zatozenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje
rozwojowe sprzetu i oprogramowania.

2. Konstrukcja sprzetowa sterownika PLC - jednostki centralne, moduty wejs¢ i wyjsé, moduty
komunikacyjne, specjalizowane moduty inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.




. Cykl programowy i spetnienie wymagan czasu rzeczywistego w systemach PLC,
. Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,
. Metody wymiany danych w systemie PLC na réznych poziomach oprogramowania,
. Typy danych i typy zmiennych,
. Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z norma i ,hieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje,
podprogramy, bloki organizacyjne i bloki danych, pliki),
. Jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).
. Przyktady implementacji specjalnych algorytmoéw sterowania na platformach PLC.
10. Przyktady praktycznych zastosowan systemdéw PLC w przemysle.
Laboratorium:

O Noulhw

-

. Podstawowe narzedzia programowe do konfiguracji PLC, zaktadanie nowego projektu i konfiguracja
hardware’u w systemie SIEMENS.
2. Jezyk drabinkowy: funkcje logiczne, poroéwnania i arytmetyczne. Interpretacja jezyka, bity
systemowe, funkcje definiowane przez uzytkownika, timery i liczniki.
3. Jezyk FBD: funkcje logiczne, poréwnania i arytmetyczne. Funkcje definiowane przez uzytkownika.
Ltaczenie elementdéw programu napisanych w réznych jezykach w ramach jednego projektu.
4. Jezyk STL (asembler) w sterowniku PLC SIEMENS: dziatania arytmetyczne, adresacja posrednia.
5. Jezyk wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrazenia, petle, instrukcje
poréwnania i wyboru. Spetnienie wymagan czasu rzeczywistego.
6. Pochodne i ztozone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i uzycie tablic, struktur i
danych typu ciagi znakéw. Bloki danych oraz typy danych PLC.
. Graf Sekwencji.
. Realizacja algorytmu PID na sterowniku SIEMENS.
. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z uzyciem sterownika SIEMENS S7 300.

O 0 N

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

. Notatki z wyktaddéw i laboratorium

. Systemy pomocy kontekstowej narzedzia TIA Portal

. Kasprzyk 1. ,Programowanie sterownikow przemystowych”. WNT 2013

. Kwasniewski J. ,Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej” wyd. BTC 2008

. Kwasniewski J. ,Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej” wyd. BTC 2009

. Kwasniewski J. Jezyk tekstu strukturalnego w sterownikach SIMATIC S7-1200 i SIMATIC S7-1500”
wyd BTC 2014

OUTDhWN -

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajgé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej AEE
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz ]
Be.zpoér.edni kontgkt z nauczycielem: ydzia% w zajeciach — wyk’fad.(SO h.) + Igbpratorium (45 h) + 80
éwiczenia (0 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzgcym (5 h) + udziat w egzaminie (0 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120
Liczba punktéow ECTS
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (80 h) 3,0
Zajecia o charakterze praktycznym (85 h) 3,8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punkiow ECTS” suma punktdw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sig tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Sieci komputerowe

11.3

obowigzkowe

4

Wyktad 20 1 4 zaliczenie z oceng

Laboratorium 40 3 4 zaliczenie z oceng

dr inz. Wiadystaw Iwaniec

polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wykfad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,

ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Zaliczone przedmioty (kursy) ,Fizyka I1”, "Fizyka II".

) ) P AR1_WO03
Ma elementarng wiedze w zakresie systemow i sieci

komputerowych oraz ich bezpieczenstwa.

Pytania testowe na
kolokwium zaliczajacym
wykfad
oraz krotkie testy na
zajeciach
laboratoryjnych;
ocena wykonania
zadania na laboratorium




Pytania testowe na
kolokwium zaliczajacym
: o . AR1_WO03 wykftad
> Ma W|qu§ w zakresie dziatania ur;qdzep wchod;a_pych w ARL UO5 oraz krétkie testy na
sktad sieci komputerowych, potrafi konfigurowac i - L
testowac poprawnosc¢ dziatania takich sieci AR1_U09 za]eua_ch
laboratoryjnych;
ocena wykonania
zadania na laboratorium
Pytania testowe na
kolokwium zaliczajacym
wykfad
3 ) L ) AR1 UO09 oraz krotkie testy na
Potrafi zarzadzac sieciami komputerowymi - L
zajeciach
laboratoryjnych;
ocena wykonania
zadania na laboratorium
4 Posiada rozeznanie w obecnym stanie oraz najnowszych AR1_WO03 Pytania testowe na
trendach rozwojowych sieci komputerowych AR1_U05 kolokwium zaliczajacym
wykfad
Pytania testowe na
kolokwium zaliczajacym
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i wykiad
5 | innych grége%; potrafi intengowac' uzyskayr;e informgcje, AR1_U15 oraz kro_tklg testy na
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski zajeciach
oraz formutowac i uzasadniaé opinie. laboratoryjnych;
ocena wykonania
zadania na laboratorium
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie Obserwacja zachowan;
6 | oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego AR1_U14 ocena wykonania zajec
zadania. laboratoryjnych
Obserwacja zachowan;
7 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu AR1_U15 ocena wykonania zajec
podnoszenia kompetencji zawodowych laboratoryjnych
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz AR1_KO02 Obserwacja zachowan;
8 | gotowosc¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w ocena wykonania zajec
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie AR1 K03 laboratoryjnych
realizowane zadania.

Wyktad tradycyjny, potaczony z prezentacjami i wskazywaniem odpowiednich materiatdbw (dokumentdéw i
standarddw) na stronach internetowych; materiaty dydaktyczne sg udostepniane studentom w formie
elektronicznej.

Cwiczenia laboratoryjne, w zespotach 3-4 osobowych, w trakcie ktérych studenci musza wykazac sie wiedzg
z zakresu okreslonego w temacie i konspekcie do ¢wiczen oraz umiejetnosciami w trakcie wykonania
¢wiczenia laboratoryjnego, rozwigzywanie zadan.

Konsiekti do ¢wiczen i karti iraci si udostiiniane studentom w formie elektronicznei.

A. Wyktad:

Oceny na podstawie wynikow testu zaliczeniowego:

15,00-17,99 pkt -> 3,0

18,00-20,99 pkt -> 3,5

21,00-23,99 pkt -> 4,0

24,00-26,99 pkt -> 4,5

27,00-30,00 pkt -> 5,0

B. Laboratorium:

B1.Wykonanie wszystkich planowych éwiczen, uzyskanie ocen pozytywnej z kart pracy; $rednia arytmetyczna ocen z
wykonanych kart pracy jest oceng czgstkowg za umiejetnosci: OU

B2.Uzyskanie minimum 50% mozliwej do uzyskania (maksymalnej) liczby punktéw z testéw.
Ocena z wiedzy: OW jest ustalana zgodnie ze skala:

50,00%-59,99% -> 3,0




60,00%-69,99% -> 3,5

70,00%-79,99% ->4,0

80,00%-89,99% ->4,5

90,00%-100,00%-> 5,0

Ocena zaliczeniowa z laboratorium jest ustalana jako $rednia arytmetyczna z OU i OW, zaokraglana w gére do oceny
przewidzianej regulaminem studiéw.

Wyktad:

Zdanie testu zaliczeniowego, obejmujacego 30 pytan - uzyskanie ponad 50% mozliwych do uzyskania
punktow z testu.

Laboratorium:

Wykonanie planowych ¢wiczen, uzyskanie ponad 50% mozliwych do uzyskania punktow z testéw

sirawdzaiicich wiedzi z kaideio c'wiczenia| iozitiwna ocena z cziéci irakticznei éwiczen.

. Wprowadzenie do sieci komputerowych.

. Komunikacja i sieci komputerowe.

. Media teletransmisyjne, metody dostepu do medium transmisyjnego.

. Warstwowe modele sieci (7-mio i 4-ro warstwowy).

Podstawowe technologie i protokoty sieciowe w sieciach TCP/IP. Protokoty routingu.
Zagadnienia bezpieczenstwa w sieciach komputerowych.

OUThWN -

. Introduction to computer networks.

. Communication and computer networks.

. Transmission media. Data-Link technologies.

. ISO/0SI and TCP/IP network models.

. Basic protocols and technologies in TCP/IP networks. Routing protocols.
. Basic security network problems.

AUTDh WN =

Rys historyczny. Podstawowe pojecia. Cele, zasady i topologie sieci komputerowych. Media
teletransmisyjne. Metody dostepu do wspoélnego medium transmisyjnego. 7-warstowy model ISO/OSI.
Zadania warstw. Zaleznosci miedzy warstwami. Protokoty i technologie sieciowe, w tym Ethernet, FDDI,
Token Ring. Zasady doboru do realizacji zadan. Adresacja sprzetowa. Ramki. Wzmacniaki, mosty,
przetgczniki. Rozproszone drzewo rozpinajace. Wykorzystywanie dalekosieznych tgczy cyfrowych w sieciach
komputerowych. Problem "ostatniej mili" - stosowane rozwigzania. Architektura sieci TCP/IP - uproszczony
4-wartwowy model sieci. Protokot IP. Adresacja IP v.4 — adresowanie klasowe, maski, podsieci, nadsieci.
Idea wyznaczania tras - routery. Datagramy IP - struktura nagtéwka, znaczenie MTU, problemy
fragmentacji i defragmentacji. Protokét ICMP - transmisja pakietu, komunikaty. Protokoty wzajemnego
odwzorowania adreséw (ARP, RARP, BOOTP, DHCP). Konfigurowanie sieci z serwerami DHCP. Protokot TCP.
Idea i zastosowanie protokotu. Struktura nagtdwka segmentu - porty. Ustanawianie i zamykanie potgczenia.
Zasady zapewnienia niezawodnych pofaczen. Zapobieganie przecigzeniom sieci. Protokdt UDP. Struktura
nagtdwka. Zastosowanie protokotu.

Protokoty wyznaczania tras. Tablice routingu. System autonomiczny. Protokoty routingu: RIP, RIPv2, OSPF,
IGRP, EGP, BGP; opis protokotow, analiza zalet i wad.

System nazw dziedzinowych — DNS. Rodzaje pozycji w bazie danych DNS - typy rekordow. Konfigurowanie
serwerow DNS. Przesytanie danych - protokoty FTP, TFTP. Protokoty ustugi poczty elektronicznej. Inne
wybrane ustugi w sieci Internet.

Podstawowe narzedzia diagnostyczne w sieci Internet.

Problemy z dostosowaniem sieci TCP/IP do wymagan wspotczesnych aplikacji - rozwoj protokotu IP — IPv6.
Adresacja IPv6.

Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa w sieciach. Analizatory sieci. Idea zapory internetowej -
filtrowanie pakietow. Translacja adresow. "Bezpieczne" aplikacje typu Sxxx. Sieci VPN.

Podstawowe informacje o sieciach bezprzewodowych: charakterystyka, standardy IEEE. Zasady i algorytmy
dostepu. Zagadnienia bezpieczenstwa sieci bezprzewodowych.

Literatura podstawowa:

1. D.E.Comer - Sieci komputerowe i intersieci, wyd.V
2. C.Hunt - TCP/IP — Administracja sieci

3. C.Hunt - Serwery sieciowe Linuksa

Literatura pomocnicza:
1. C.S.Lewis Routing Cisco TCP/IP dla profesjonalisty




3. Strony www z materiatami wskazywanymi na wyktadzie

2. Normy, dokumenty rfc i standardy wskazywane na wyktadzie (wszystkie dostepne w sieci Internet)

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Obcigzenie studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezpoére.dni kontakt z nauczycielem: .udzial w za'je'ciach — wykiad (20 h.) + laboratorium (40 h) + 625
konsultacje z prowadzacym (2 h) + udziat w egzaminie (0,5 h) '

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 17,5
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 110

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62,5 h) 2,4

Zajecia o charakterze praktycznym ( 57,5 h) 3,2

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.




Dane ogodine

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Instytut Politechniczny — Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Teoria automatow

Automata theory

30 2 4

obowigzkowe

zaliczenie

4

LO

30 2 4

zaliczenie z oceng

Objasnienia:

dr inz. Stanistaw Stoch

dr inz. Stanistaw Stoch

polski

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2

Forma prowadzenia zajeé: W -wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S -seminarium/ zajecia seminaryjne,

CP - éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne),
ZTI - zajecia z technologii informacyjnych,

LO - éwiczenia laboratoryjne,

Dane merytoryczne

LI - laboratorium informatyczne,
P - éwiczenia projektowe, ZT - zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR - praktyka

Zna klasyfikacje i warstwowy model AR1 WO1
1. | systemdw informatycznych oraz - Sprawdzian (kolokwium)
PR R L . AR1_WO03
rozréznia automaty kombinacyjne i sekwencyjne
2. Zna.pOJQaa wy;tegu_que na dlagramacr_w stano_w orazllch AR1_WO01 Sprawdzian (kolokwium)
wzajemne zaleznosci zilustrowane na diagramie standw. AR1_WO03
3 Potrafi zinterpretowac istniejacy diagram stanow 221—38% Aktywnos$¢ na zajeciach,
* | automatu wyjasniajac jego dziatanie. - wykonanie zadania
AR1_U10
) - . - AR1_UO03 s -
4 Potrafi stworzy¢ diagram standw automatu realizujacego ARL U11l Aktywnosc¢ na zajeciach,
' | zadane dziatanie oraz przeprowadzi¢ jego minimalizacje. ARL U12 wykonanie zadania
) ., AR1_UO01 s -
5 Potrafi przeprowadzi¢ synteze automatu dla zadanego ARL U11 Aktywnosc¢ na zajeciach,
| diagramu stanéw (Moore’a lub Mealy’ego). - wykonanie zadania
AR1_U12
Potrafi dziata¢ w grupie, formutowad pytania, AR1_KO1 .
6. dyskutowad, oraz krytycznie oceniac¢ swojg wiedze. AR1_K02 Obserwacja




- wyktad tradycyjny w oparciu o prezentacje multimedialng oraz demonstrowanie i analiza przyktadéw,

- objasnienie (wyjasnienie, omowienie) wszystkich pojawiajacych sie watpliwosci,

- dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem,

- ¢wiczenia laboratoryjne polegajace na rozwiazywaniu przyktadowych zadan (wspdlnych dla grupy),

- ¢wiczenia laboratoryjne polegajace na rozwigzywaniu problemow, projektow (do samodzielnej realizacji),
- konsultacje indywidualne.

Wiedza: Sprawdziany pisemne (kolokwia) z materiatu przerobionego na laboratorium; aby zaliczy¢
laboratorium niezbedne jest uzyskanie $redniej 50% punktéw ze sprawdziandw lub indywidualne zaliczenie
sprawdzianu z catosci (pisemne lub ustne) w przypadku nie zdobycia tego limitu punktow.

Umiejetnosci: Ocena udziatu w dyskusji (aktywnosci) podczas wyktaddéw i zajeé laboratoryjnych.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.

Zaliczenie laboratorium z ocena.

1. Ocena koncowa wynika ze $redniej arytmetycznej z punktéw uzyskanych na sprawdzianach (kolokwiach)
przeprowadzanych w trakcie semestru (ocena dst rozpoczyna sie od 50%, wyzsze oceny - co 10%).

2. Wykonanie projektu jest traktowane jako jeden ze sprawdzianéw (z pkt.1.).

3. Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona (wg uznania prowadzacego) za aktywnos¢ na zajeciach,
wyjatkowo ambitny projekt, itp.

4. Ocena koncowa wystawiana jest zgodnie z aktualnym regulaminem studiéw w PWSZ w Tarnowie.

Klasyfikacja i model systemdw informatycznych. Automaty kombinacyjne i sekwencyjne. Diagramy standw.
Automaty Moore’a i Mealy’ego. Minimalizowanie diagramdw standw. Synteza automatow.

Classification and modeling of information systems. Combinational and sequential logic. State-machine
diagrams. Moore and Mealy machines. Minimization algorithms. Design of automata.

- Klasyfikacja systemoéw informatycznych.

- Warstwowy model systemu informatycznego: warstwa danych, warstwa funkcjonalna, warstwa dynamiki.
- Automaty kombinacyjne i sekwencyjne.

- Diagramy standw: stan, przejscie, wejscie (komunikat wejsciowy), wyjscie (akcja, komunikat wyjsciowy).
- Ujecie warunkéw na diagramie standw (automaty z predykatami).

- Zagniezdzanie stanow.

- Komunikaty i ich klasyfikacja.

- Automaty Moore’a i Mealy’ego.

- Minimalizowanie diagramoéw standw.

- Synteza automatéw.

1. Andrzej Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion, Gliwice.
2. Smiatek M. Zrozumie¢ UML2.0 Metody modelowania obiektowego, Helion, Gliwice.
3. A. Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa.

Dane jakosciowe

2.2) automatyka

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie sprawozdania, itp.) [ wgodz. ]

Udziat w zajeciach: wyktad (30 godz.) + laboratorium (30 godz.) 60
Konsultacje z prowadzacym 3
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do kolokwidw 20
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 133




Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (63 godz.) 2,4

Zajecia o charakterze praktycznym ( godz.) 3,8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Wykorzystanie 10T w automatyce

Application of 10T systems in automatics

obowigzkowe

4

Egzamin
Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Znajomos¢ podstaw Internetu

Zna zastosowanie w automatyce elektronicznych

1. | uktadow analogowych i cyfrowych, systemow
elektrycznych, sterownikow przemystowych, systemow
wbudowanych i zagadnien sterowania produkcjq

Egzamin i sprawdziany

AR1_WO06 .. .
na ¢wiczen. i laborator.

potrafi zaprojektowa¢ proste uktady automatyki o
réznych zastosowaniach a takze pomocnicze uktady

A Egzamin i sprawdzian
2. mechaniczne, elektryczne i elektroniczne oraz uzasadnic AR1_U04 9 . p y
- 2 o . na ¢éwiczen. i laborator.
ekonomicznie trafnos¢ proponowanych rozwigzan, w nie
w petni przewidywalnych warunkach
3. potrafi twc?rzyc .oprogramovxfanle . z obsza,ru Egzamin i sprawdziany
programowania mikroprocesoréw i systemow AR1_UO06

na ¢wiczen. i laborator.

wbudowanych




Rozumie podstawowa role i wage uzywania Internetu

Lo s . . S L AR1_KO1 .
oraz odpowiedzialno$¢ projektantow i uzytkownikow Dyskusja
przy jego wykorzystaniu w technice.

Wyktad multimedialny,

Laboratorium:
Praca sterownikdw i urzadzen peryferyjnych podtaczonych do IoT
Realizacja uktadow komunikacji i sterowania z wykorzystaniem IoT

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$¢ na wykiadach, obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i
éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium i projekcie

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wykfad: egzamin, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos$¢ na wszystkich wyktadach

Celem wyktadu jest omdwienie technologii IoT i jej wykorzystanie w uktadach automatyki
oraz metod transmisji

The aim of the lecture is to discuss loT technology and its use in automation systems as well as the methods of transmision

Wykfady obejmuja:

Koncepcja www

technologie IoT

Przemyst 4.0

Protokoty komunikacyjne

uktady automatyki podpiete do IoT

inteligentne czujniki,

uktady peryferyjne

procesory

kompatybilnos¢ sprzetu

ograniczenia czasowe w systemach czasu rzeczywistego
problemy bezpieczenstwa systemow sterowania

Metody transmisji danych w uktadach automatyki

przewodowe i bezprzewodowe standardy transmisji danych w systemach automatyki.
omowione zostang nastepujace standardy:

e CAN (ang. Controller Area Network),

e LonWorks,

e Przemystowy Ethernet,

e GPRS, Wi-Fi.

1. D.Guinard, V.Trifa, Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi., Helion, J. ,
2017

2. http://www.rs485.com/rs485spec.html

3. D. E. Comer, Sieci komputerowe TCP/IP, t. 1, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Warszawa 1997.

4. W. Winiecki, Organizacja komputerowych systemoéw pomiarowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1997.

5. http://www.advantech.com/products/8-port-10-100Mbps-Industrial-Smart-Ethernet-Switch/mod_1-23109S.aspx

6. http://www.profibus.com

7. J. Kwasniewski, Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikéw pomiarowych, WNT, Warszawa 1993.

8. http://www.ethercat.org/

9. http://ethernet-powerlink.org/




IDAACS’07, Dortmund, Germany, Sept. 6 - 8, 2007, pp. 8 - 13.
11. S. Gretlein, LabVIEW 8 Delivers Distributed Intelligence for Test, Control, and Design,
http://zone.ni.com/devzone/cda/pub/p/id/61

10. P. Bilski, W. Winiecki, Distributed Real-Time Measurement System Using Time-Triggered Network Approach,

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (77 h)

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h)+konsultacje z prowadzacym 77

(2h) +Laboratorium (15h)+éwiczenia projektowe ZTi (30h)

przygotowanie do Laboratorium i éwiczen proj. 20

Wykonanie sprawozdan z Laboratorium i projektu 20

przygotowanie do egzaminu, kolokwidw i testow 20

Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 157

3.0

Zajecia o charakterze praktycznym (55 h)

4.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajeé.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Badania operacyjne

do wyboru

5

wyktad 15 5 5 egzamin

laboratorium 15 5 Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Bogustaw Filipowicz

Prof. dr hab.inz. Bogustaw Filipowicz

polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ jezykow programowania: Matlab, C++, JAVA

Testy z wyktadow Kolokwium

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy modeli B A A
zaliczeniowe egzamin

1. ii A izacji i AR1_WO01 . .
matemat'ycznych i ich zastosowan w optymalizacji rzeczywistych _Wo implementacja wybranych
problemoéw .

algorytmow
Opracowanie ré6znych modeli
2. | Posiada wiedzg z roznych dziedzin nauk technicznych AR1_WO03 rzeczywistych zagadnien

przemystowych

Implementacja wybranych

algorytméw opracowanie

AR1_WO05 dokumentac;ji uzytkowej

prezentacja wynikoéw
obliczen

Dysponuje wiedzg w zakresie znajomosci réznych jezykow
programowania




Analiza literatury i
Potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do opisu rzeczywistego dostepnych  danych  pod
4. zagadnienia optymalizac '?1e o yezha P ywisteg AR1 U1l katem stosowanych metod
9 P yineg dla wybranego zagadnienia
w formie pisemne;j.
Umie dostosowaé przy rozwigzywaniu probleméw aspekt Prezentacja dokumentac
5. . przy azy P pexty AR1_U2 opracowanego zagadnienia i
systemowe i pozatechniczne o L
istniejacych ograniczen
Umie stworzy¢ dokumentacje oraz prezentacje realizowanego Ocena przedstawionej
6. o . AR1_U11 -
zagadnienia projektowego dokumentacji
Potrafi dokonaé analizy rozwigzywanego zagadnienia i braé¢ Prezentacja réznych
7. ; . y ) él yW g. 9 wy AR1_U12 rozwigzan i wyboér
najlepszy wariant rozwazajgc rézne kryteria )
najlepszego
Zespotowa implementacja
Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole réwniez o stanowiska badawczego i
8. charakterze injtzrd SC! pIinzilrn myW : P ARL_U14 okreslenie wkiadu
yseyp 4 indywidualnego kazdego
cztonka zespotu
Opracowywanie nowych
9. | Rozumie koniecznos¢ ciggtego doksztatcania sie AR1_U15 metod i algorytmow
optymalizaciji
Dostrzega mozliwosé wykorzystania poznanej wiedzy w praktyce Implementacja algorytméw i
10. . R AR1_KO01 Lo .
oraz potrzebe wspdipracy z ekspertami - dokumentacji uzytkowej
Prezentacja modeli
Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie publicznym wykorzystujac rézne rzeczywistych zagadnien
11. L AR1_KO02 ) : :
narzedzia informatyczne - optymalizacyjnych. Analiza
otrzymanych wynikow.

Zajecia modutu prowadzone sg w postaci wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych.

Sprawdziany na wyktadzie, kolokwia zaliczeniowe, ocena opracowanych programéw uzytkowych

Srednia ocen z dwoch kolokwiow z wyktadu, oraz cwiczen laboratoryjnych przy czym wszystkie oceny musza
by¢ pozytywne.

. Problematyka badan operacyjnych.

. Zagadnienia optymalnej trasy.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne.

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych.
. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera

. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan.

10. Programowanie dynamiczne.

11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej

VCoONOUTAWNRE




1.Issues of Operations Research

2.Topics of optimal route

3.Methods and algorithms of Operations Research: linear models

4.Methods and algorithms of Operations Research: network planning
5.Methods and algorithms of Operations Research: discrete programming
6.Methods and algorithms of Operations Research: flow in transport networks
7.Methods and algorithms of Operations Research: assignment problems
8.Methods and algorithms of Operations Research: traveling salesman problem
9.Methods and algorithms of Operations Research: task scheduling
10.Dynamic programming

11.Nature inspired algorithms in combinatorial optimization

WYKEAD

1. Problematyka badan operacyjnych (2. godz)

Rys historyczny, sformutowanie zadan badan operacyjnych, podstawowe pojecia.

2. Zagadnienia optymalnej trasy (2 godz.)

Algorytmy grafowe i macierzowe.

3. Metody i algorytmy badan operacyjnych: modele liniowe (3 godz.)

Modele programowania liniowe w wersji prymalnej i dualnej, simpleks, zagadnienie transportowe.

4. Metody i algorytmy badan operacyjnych: planowanie sieciowe (3 godz.)

Metody amerykanskie, metoda potencjatdéw MPM, wykres Gantta, praktyczne zastosowanie planowanie
sieciowego, graf stochastyczny PERT.

5. Metody i algorytmy badan operacyjnych: programowanie dyskretne (2 godz.)

Metoda podziatu i ograniczen, algorytm Landa i Doiga.

6. Metody i algorytmy badan operacyjnych: przeptyw w sieciach transportowych (2 godz.)

Wiasnosci przeptywdw, wyznaczanie maksymalnego i minimalnego przeptywu w sieciach transportowych,
algorytm Forda-Fulkersona, praktyczne zastosowania.

7. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problemy przydziatu (4 godz.)

Sformutowanie problemu przydziatu przy liniowym i kwadratowym wskazniku jakosci, metoda wegierska,
algorytmy stosowane w rozwigzaniu QAP, praktyczne zastosowania

8. Metody i algorytmy badan operacyjnych: problem komiwojazera (4 godz.)

Sformutowanie problemu, metoda Eastmana, metoda Little'a, metoda kompozycji tacinskiej, praktyczne
zastosowanie.

9. Metody i algorytmy badan operacyjnych: szeregowanie zadan (4 godz.)

Sformutowanie zagadnien, kryteria optymalnosci uszeregowania zadan, algorytmy doktadne (Johnsona,
Browna-tomnickiego), metody przyblizone (Palmera, Gupty, CDS , NEH).

10. Programowanie dynamiczne (2 godz.)

Zasada optymalnosci Bellmana, przykfady zastosowan, zagadnienie plecakowe.

11. Algorytmy inspirowane przez nature w optymalizacji kombinatorycznej (2 godz.):

Algorytmy stadne (PSO, algorytm pszczeli, algorytm mrowkowy, algorytm s$wietlika, algorytm karalucha,
algo-rytm kukutki)

CWICZENIA LABORATORYINE

1. Modele liniowe: Prymalny i dualny algorytm simpleks, zagadnienie transportowe (4 godz)
2. Algorytmy poszukiwania optymalnej drogi w grafie (2 godz)

3. Planowanie sieciowe, metody opracowane w USA i we Francji (4 godz)

4, Metoda podziatu i ograniczen (2 godz)

5. Algorytmy wyznaczania optymalnego przeptywu w sieciach transportowych (4 godz)

6. Algorytm wegierski (2 godz)

7. Algorytmy rozwigzywania problemu komiwojazera (4 godz)
8. Algorytmy harmonogramowania sekwencji operacji (4 godz.)
9. Modelowanie ztozonych, rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych (4 godz.

1. Burkard R.E., Cela E., Pardalos P.M., Pitsoulis L., The quadratic assignment problem, Handbook of

Combinatorial Optimization, 1998. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

2. Cormen T.C., Leiserson Ch.E., Rivest R.L., Stein C.: Wprowadzenie do algorytméw. WNT, Warszawa 2007

3. Filipowicz B.: Badania operacyjne. Wybrane metody obliczeniowe i algorytmy. Cz. 1. Wyd. 4 Wydawnictwo
PWSZ w Tarnowie, Tarnéw 2018.

4. Filipowicz B.: Matematyczne modelowanie zagadnien decyzyjnych. Cz 1. Wydawnictwa AGH, Krakéw 1998.

5. Goldberg D. E.: Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. Addison-Wesley
Publishing Company, 1989; tlum. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa, 1995.

Dane jakosciowe




Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15 h) + laboratorium (15 h) + 50
¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzgacym (16 h) + udziat w egzaminie (4 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (80 h) 1,2
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 1,4
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punktéow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Kinematyka i dynamika robotow

Kinematics and dynamics of robots

Do wyboru

5

Wyktad 30 5 egzamin

Cwiczenia laboratoryjne 30 5 zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ zagadnien z ,Podstaw automatyki”, ,,Programowania sterownikéw PLC”.

1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z robotyka. ARL_W01 €gzamin

2 | Zna i rozumie dziatanie podstawowego uktadu regulacji AR1_WO01 egzamin
wykorzystywanego w robotach.

3 | Posiada wiedze zwigzang z opisem kinematyki AR1_WO06 egzamin
i dynamiki dla tancuchéw kinematycznych robotow.

A Potrafi zrealizowa¢, przy pomocy dostepnych narzedzi AR1 W06 wykonanie éwiczen
programistycznych, badania symulacyjne uktadu ARL UO3 laboratoryjnych
regulacji robota. -

AR1_WO1 o

5 | Potrafi zaprojektowac i zrealizowac sterownik dla robota wykonanie C_W|czen
przemystowego. ARL_U03 laboratoryjnych

6 | Potrafi zaprogramowa¢ dziatanie robota przemystowego AR1 UO5 wykonanie éwiczen

. . . - laboratoryjnych
z wykorzystaniem dostepnego jezyka programowania.




AR1_KO3

Zna role i potrzebe wykorzystania robotéw we
! €1p & Wy ¥ AR1_K04

wspotczesnych systemach przemystowych.

egzamin

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz
przeprowadzania przyktadowych obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek, nadzér nad oprogramowaniem komputerowym
stosowanym przez studentéw (prawidtowa obstuga, pomoc w implementacji doradzanie w zakresie wyboru
optymalnych rozwigzan).

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i ha konsultacjach

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen
obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia
(ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen
w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen ,plus” za wykonanie pozwala na podniesienie
oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub caty stopien.

Wykifad: egzamin.

Trescig modutu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami kinematyki oraz dynamiki robotow.

This module covers various aspects of kinematics and dynamics of robots.

Wyktad:

1. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym. Rodzaje ztgczy kinematycznych. Para kinematyczna.
kancuch kinematyczny. Stopnie swobody fancucha kinematycznego.

2. Doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pozycjonowania.

3. Klasyfikacja kinematyki. Przestrzenie robocze.

4, Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Napedy robotdw.

5. Uktad sterowania robota - serwomechanizm. Wptyw rodzaju regulatora na doktadnos$¢ pozycjonowania.
Pozycjonowanie w przestrzeni konfiguracyjnej.

6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Proste i odwrotne zadanie kinematyki. Notacja
Denavita-Hartenberga.

7. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

8. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej).

9. Dynamika napedu.

10. Réwnania dynamiki dla robota. Formalizm Lagrange’a i Newtona-EuIera.l
11. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotéw.

Cwiczenia laboratoryjne:

. Badanie symulacyjne serwomechanizmu liniowego i nieliniowego

. Programowanie pneumatycznego robota przemystowego

. Programowanie elektrycznego robota przemystowego FANUC

. Programowanie laboratoryjnego robota ROB3

. Symulacyjne badanie robota typu SCARA

. Prototypowanie sterownika dla napedu elektrycznego

. Prototypowanie prostego sterownika dla robota przemystowego typu SCARA
. Programowanie kotowego robota mobilnego.

ONOUThA WNH




1. J.Craig: Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1993

2.  Morecki, Knapczyk: Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, WNT,
Warszawa, 2002

3. K.Koztowski, P.Dutkiewicz, M.Wrdblewski: Modelowanie i sterowanie robotéw, PWN, Warszawa,
2003

4. M.W.Spong, M.Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa, 1997

Dane jakosciowe

nauki techniczne
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 60
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 70
Indywidualna praca wlasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (60 h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 3,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Maszyny sterowane numerycznie CNC

Numerically controlled CNC machines

Obieralny

5

W 30 1 5 zaliczenie

LO 30 1 5 Zaliczenie z oceng

dr inz. Tomasz Zarski

dr inz. Tomasz Zarski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajgcia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wymagana wiedza z podstaw rysunku technicznego (szkic warsztatowy)

Potrafi rozr6zni¢ podstawowe narzedzia stosowane do obroébki Sprawdzenie przy

L skrawaniem wraz z ich zastosowaniem i przeznaczeniem. ARI_W02 obrabiarce
2 Zna ogding zasade dziatania obrabiarki CNC i zna podstawowe AR1 W02 Ustne odpytanie przy
" | jej elementy skladowe oraz mechanizmy sterujace jej praca. = obrabiarce

Zna zasady tworzenia programu sterujgcego obrébka, potrafi
3. | wymieni¢ kilka podstawowych kodéw wchodzacych w sktad AR1_WO02
catego programu sterujgcego.

Potrafi ustawi¢ ,punkt zera przedmiotu” dla wybranego miejsca
na tym przedmiocie obrabianym oraz dokonaé¢ pomiaru
podstawowych parametréw narzedzia obrébkowego i dobra¢ go
do potrzeb procesu.

Ustne odpytanie lub
pisemne kolokwium

Sprawdzenie praktyczne

AR1_U03 przy obrabiarce




W — wyktad tradycyjny wzbogacony o prezentacje multimedialne, krétkie filmiki instruktarzowe, itp.

LO - praca z wykorzystaniem komputerowych symulatorow obrébki, pisanie programoéw obréobkowych dla czesci typu watek
oraz kostka, a potem wprowadzanie programu bezposrednio przy obrabiarce

Wiedza: na podstawie wynikéw z prac kontrolnych (kolokwia pisemne, uzyskanie min. 51% pkt. z kazdego z nich), zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych i projektu na podstawie wynikéw dziatan na symulatorze komputerowym.

Umiejetnosci: aktywny udziat w ¢wiczeniach lab. (wymagana obowigzkowa obecnos¢ w co najmniej 90% cwiczen),
wykonanie wymaganego sprawozdania lub sporzadzenie wymaganej dokumentacii.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/doswiadczenia w matej grupie realizujacej program éwiczenia
lab., aktywnos$¢ w wyborze sposobu/metody do prawidtowej realizacji obrébki danego detalu.

Wyktad — obecnos$¢ na przynajmniej 90% zrealizowanych wyktadow.

Laboratorium — obecno$é na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zajgé, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
kolokwiow oraz oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajacej realizacje
danego ¢éwiczenia.

Wprowadzenie do zasad obrébki skrawaniem realizowanej na typowych obrabiarkach konwencjonalnych oraz CNC. Budowa
i zasada dziatania podstawowych narzedzi skrawajgcych, pisanie programéw obrébkowych dla przyktadowych elementéw
czesci maszyn.

Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and
operation of basic cutting tools, writing machining programs for sample elements of machine parts. Introduction to the princi-
ples of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and operation of basic cutting
tools, writing machining programs for sample elements of machine parts.

Wyktad:

1.Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie — wprowadzenie, podstawowe mechanizmy napedowe, magazyny narzedzi.
2. Budowa i zastosowanie typowych narzedzi skrawajgcych — narzedzia jednolite, oprawkowe, gtowice do obrébki metali.

3. Omowienie podstawowych operacji obrobkowych wraz z parametrami technologicznymi.

4. Podstawy programowania recznego uktadéw SINUMERIK na bazie kodu ISO — struktura programu i podprogramaéw.

5. Omoéwienie interpolacji liniowej i kotowe;.

6. Definiowanie podstawowych parametréw narzedzia i jego pomiar.

7. Analiza przyktadowych programéw obrébkowych.

Laboratorium:

1. Nauka pisania prostego programu obrébkowego dla czesci typu watek (recznie bez wykorzystania symulatora
komputerowego).

2. Pisanie programu obrébki czesci typu watek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

3. Pisanie programu obrébki czesci typu klocek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

8. Ustawianie punktu zerowego w dowolnym miejscu na przedmiocie obrabianym i pomiar parametow narzedzia
wykorzystanego do obrébki.

Habrat W.: Obstfuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.
Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC. WNT Warszawa 2006.
Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.

Dane jakosciowe

Robotyka i automatyka

Obcigzenie studenta

Forma nakfadu pracy studenta
pracy [w godz.]

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (30h) + laboratorium (30h) +

éwiczenia (....h) + inne (...h) + konsultacje z prowadzacym (2h) + udziat w egzaminie (... h) 60

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 15
Inne
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ( 60h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym ( h) 2,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktdw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Mechanika techniczna

Technical mechanics

do wyboru

5

Wyktad 30 5 Egzamin

Cwiczenia laboratoryjne 15 5 Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Fizyka, Matematyka. Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i
catkowego oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

kolokwia zaliczeniowa,

1 | Posiada wiedze na temat sit i reakcji, uwalniania od AR1_WO02 . o ;
pytania na ¢wiczeniach

wiezow.

AR1_W03 kolokwia zaliczeniowa,

2 | Posiada wiedze na temat formutowania warunkdéw . o ;
pytania na ¢wiczeniach

rownowagi. AR1_U04

kolokwia zaliczeniowa,

3 | Ma wiedze i zna metody wyznaczania predkosci i AR1_WO02 pytania na cwiczeniach

przyspieszen punktu materialnego i bryty.

Dysponuje wiedzg z zakresu dynamiki punktu
materialnego i bryty sztywnej. Opisuje i przeksztatca AR1_WO07 kolokwia zaliczeniowa,
réwnania dynamiki dowolnego punktu materialnego i AR1_UO03 pytania na ¢wiczeniach
bryty oraz réwnania rownowagi wykorzystujac zasade
d’Alemberta.




Dysponuje podstawowg wiedzg z wytrzymatosci AR1 W02
5 | materiatdow. Charakteryzuje wytrzymatos¢ prostg i
ztozong, okresla naprezenia dopuszczalne i naprezenia
zmeczeniowe.

kolokwia zaliczeniowa,
AR1 UO4 pytania na ¢wiczeniach

kolokwia zaliczeniowa,

6 | Potrafi napisa¢ rownania réwnowagi dla réznego AR1_WO03 ) . .
pytania na ¢wiczeniach

rodzaju uktadow i potrafi wyznaczyc reakcje.

Zna podstawowe metody analizy dynamiki punktu
7 | materialnego i bryly, pojecia mocy, pracy, energii AR1_UO03
kinetycznej i potencjalnej oraz prawa zmian i
zachowania w odniesieniu do tych wielkosci

kolokwia zaliczeniowa,
pytania na ¢wiczeniach

kolokwia zaliczeniowa,

8 | Rozwigzuje problemy zwigzane z wytrzymatoscig prosta i AR1_U12 pytania na éwiczeniach

ztozong, projektuje proste uktady mechaniczne.

kolokwia zaliczeniowa,

AR1_KO01 K o .
- pytania na éwiczeniach

Dyskutuje dobér metody rozwigzania zadania.

kolokwia zaliczeniowa,

10 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane AR1_KO05 oytania na éwiczeniach

z wykonywaniem zawodu automatyka i robotyka.

Wyktad oparty zaréwno na slajdach, jak i tradycyjnych $rodkach prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone na podstawie przygotowanych instrukcji i wymagajace przedstawienia
sprawozdania.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnosé na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach

Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu oraz laboratorium i projektu. Aby
zaliczy¢ laboratorium, nalezy by¢ obecnym i przygotowanym do zaje¢ i wykonac¢ wszystkie przewidziane dla
kursu ¢wiczenia oraz sporzadzi¢ z nich sprawozdania. Ponadto nalezy zaliczy¢ na ocene pozytywng dwa
kolokwia. Zaliczenie projektu na podstawie wykonania zadania i jego obrony.

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktadéw sit, redukcja dowolnego uktadu
sit. Rownowaga uktadéw ptaskich i przestrzennych. Elementy kinematyki i dynamiki. Podstawy teorii drgan
uktadéw mechanicznych. Elementy mechaniki analitycznej.

Wyktad

Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki. Podstawy redukcji uktaddw sit, redukcja dowolnego ukfadu
sit. Rownowaga uktaddw ptaskich i przestrzennych - wyznaczanie wielkosci podporowych. Analiza statyczna
ztozonych uktadow ciat sztywnych - tukdw tréjprzegubowych, belek wieloprzestowych, stupow, ram i
kratownic. Sity wewnetrzne w uktadach pretowych. Réwnowaga ciat sztywnych z uwzglednieniem tarcia.

Elementy kinematyki punktu materialnego. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Klasyfikacja ruchéw
punktu.

Ruch ztozony punktu. Kinematyka ciata sztywnego, droga, predkosc¢ i przyspieszenie bryty w ruchu
postepowym, obrotowym, ptaskim, kulistym i dowolnym.

Elementy dynamiki punktu materialnego, rownania ruchu punktu materialnego. Prawa Newtona.




Ped i poped. Zasada pedu i popedu dla punktu materialnego i dla uktadu punktéow materialnych. Kret. Zasada
kretu dla punktu materialnego i dla uktadu punktéw materialnych . Praca, moc, sprawno$¢ i energia. Praca
sity, energia kinetyczna punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i ciata sztywnego, pole sit i praca
w polu sit, pole zachowawcze. Zasada rownowartosci energii kinetycznej i pracy, zasada zachowania energii.
Dynamika ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim.

Zasada prac przygotowanych. Ilos¢ stopni swobody ruchu uktadu mechanicznego, przesuniecie
przygotowane, praca przygotowana, sity uogdlnione, rownania rownowagi we wspodtrzednych uogdlnionych,
rownowaga w zachowawczym polu sit, rodzaje rownowagi, zasada Dirichleta. Elementy dynamiki
analitycznej, klasyfikacja wiezéw, ogdlne rownanie dynamiki analitycznej, rownanie Lagrange’a.

Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdow, rodzaje obcigzen, rodzaje naprezen, naprezenia rzeczywiste i
dopuszczalne, wspoétczynnik bezpieczenstwa, kryterium wytrzymatosci i odksztatcenia. Proste i ztozone
przypadki wytrzymatoéciowe. Metoda elementdw skonczonych dla uktadéw statycznych. Podstawy
projektowania wybranych elementow konstrukcyjnych.

Laboratorium

1. Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego wybranych materiatow konstrukcyjnych.

2. Badanie momentow bezwtadnosci elementéw konstrukcyjnych poddanych zginaniu za pomocg pomiardéw
strzatki ugiecia.

3. Wyznaczanie statych sprezystych materiatu izotropowego.

4. Statyczna prdba rozciggania i $ciskania metali i innych materiatdw konstrukcyjnych.

5. Tarcie ciegien o powierzchnie walcowa

6. Drgania wymuszone ukfadu o jednym stopniu swobody.

7. Wyznaczenie mocy maszyny roboczej.

1. Misiak J.: Mechanika techniczna. T. 1. Statyka. WNT Warszawa 1998.

2. Misiak J.: Mechanika techniczna. T. 2. Kinematyka i dynamika WNT Warszawa 1998.

3. Misiak J.: Zadania z Mechaniki ogdlnej. Cz. I - III. WNT Warszawa 2005.

4. Engell Z., Giergiel J.: Statryka. Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000.

5. Engel Z., Giergiel J.: Kinematyka. Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 1988.

6. Engel Z., Giergiel J: Dynamika. Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2000.

7. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe. PWN, Warszawa 2000.
8. Misiak J.: Statyka i wytrzymatos$¢ materiatdw. WNT, Warszawa 1997.

9. Skorupa M., Skorupa A.: Wytrzymatos¢ materiatow dla studentow wydziatéw niemechanicznych.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow , 1997.

10. Mazanek E.: Przykfady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. WNT Warszawa 2008.

11. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn cz. I,II i III. PWN Warszawa.

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Obcigzenie studenta
[w godz.]

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (15 h) +

éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h) 45

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 15




Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1,8
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 2,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Podstawy robotyki

Foundations of robotics

do wyboru

5

wyktad 30 5 egzamin

Cwiczenia laboratoryjne 30 5 zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wykfad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Student rozpoczynajacy modut powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw automatyki,
modelowania systemdéw dynamicznych oraz programowania obiektowego.

egzamin, zadania na

AR1_WO02 - . )
-WO ¢wiczeniach laboratoryjnych

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z robotyka.

egzamin, zadania na

2 | Zna i rozumie dziatanie podstawowego ukfadu regulacji AR1 W02 . - )
- ¢wiczeniach laboratoryjnych

wykorzystywanego w robotach.

3 Posiada wiedze zwigzang z opisem kinematyki potozenia ARL WO3 egzamin, zadania na
i kinematyki predkosci dla tancuchéw kinematycznych - ¢wiczeniach laboratoryjnych
robotow.

4 | Posiada wiedze dotyczacg metod pozycjonowania i ':F;i—\ggg’ ) 'egze}mlz,lzzdarlla na X
jezykdéw programowania robotow. — cwiczeniach faboratoryjnyc
Potrafi zrealizowac¢, przy pomocy dostepnych narzedzi i i

5 przy p Y epny € ARL_UO2 egzamin, zadania na

programistycznych badania symulacyjne uktadu
regulacji robota

¢wiczeniach laboratoryjnych




6 | Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ sterownik dla robota AR1_W03 egzamin, zadania na

przemystowego. AR1_WO03 éwiczeniach laboratoryjnych
7 | Potrafi zaprogramowac dziatanie robota przemystowego AR1_U02 i _egzamin, zadania na
. . . - ¢éwiczeniach laboratoryjnych
z wykorzystaniem dostepnego jezyka programowania.
8 | Zna role i potrzebe wykorzystania robotow we ARI_KO1 i 'egzgmin, zadania n.a
AR1_KO03 éwiczeniach laboratoryjnych

wspotczesnych systemach przemystowych.

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz
przeprowadzania przyktadowych obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek, nadzér nad oprogramowaniem komputerowym
stosowanym przez studentéw (prawidtowa obstuga, pomoc w implementacji doradzanie w zakresie wyboru
optymalnych rozwigzan).

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wyktadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i ha konsultacjach

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest pozytywne zaliczenie kolokwidéw. Zaliczenie wyktadu na podstawie
testu egzaminu.

Modut obejmuje zagadnienia z zakresu podstaw robotyki.

This module covers basics of robotics.

Wyktad:

1. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym. Rodzaje ztaczy kinematycznych. Para kinematyczna.
kancuch kinematyczny. Stopnie swobody tancucha kinematycznego.

2. Doktadnos¢ i powtarzalnos$¢ pozycjonowania.

3. Klasyfikacja kinematyki. Przestrzenie robocze.

4. Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Napedy robotéw. Rodzaje przektadni. Chwytaki. Sposoby
przenoszenia ruchu.

5. Uktad sterowania robota - serwomechanizm. Wptyw rodzaju regulatora na doktadnos$¢ pozycjonowania.
Pozycjonowanie w przestrzeni konfiguracyjnej.

6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Proste i odwrotne zadanie kinematyki. Notacja Denavita-
Hartenberga.

7. Kinematyka predkosci. Jakobian manipulatora.

8. Generowanie trajektorii prostoliniowej w przestrzeni zadaniowej (kartezjanskiej).

9. Sposoby pozycjonowania i jezyki programowania robotéw.

10. Przyktadowe roboty i ich jezyki programowania.

Cwiczenia laboratoryjne:

. Badanie symulacyjne serwomechanizmu liniowego i nieliniowego

. Programowanie pneumatycznego robota przemystowego

. Programowanie elektrycznego robota przemystowego FANUC

. Programowanie laboratoryjnego robota ROB3

. Symulacyjne badanie robota typu SCARA

. Prototypowanie sterownika dla napedu elektrycznego

. Prototypowanie prostego sterownika dla robota przemystowego typu SCARA
. Programowanie kotowego robota mobilnego.

oONOUTPhWN R




1. J.Craig: Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1993
2.  Morecki, Knapczyk: Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, WNT,

Warszawa,

3. 2002

4. K.Koztowski, P.Dutkiewicz, M.Wrdblewski: Modelowanie i sterowanie robotéw, PWN, Warszawa,
2003

5. M.W.Spong, M.Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotow, WNT, Warszawa, 1997

Dane jakosciowe

nauki techniczne
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 60
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 2,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Procesowa aparatura automatyzacji

Process Automation equipment

W 30 2 5 zaliczenie

LO 30 3 5 Zaliczenie z oceng

Krzysztof Oprzedkiewicz

Krzysztof Oprzedkiewicz

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

? Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Zna i rozumie pojecia zwigzane z aparaturg i systemami AR1_W06 .

1 . . Test koncowy
automatyki przemystowe;. AR1 WO7
Dysponuje wiedzg z zakresu poprawnej konstrukcji systemu
sterowania typowymi wielko$ciami fizycznymi, obejmujgca: AR1_WO06

2 | poprawny dobér urzgdzenia pomiarowego, regulatora i sitownika Test koncowy
do procesu z uwzglednieniem wymagan stawianych przez AR1_WO07
specyfike danego procesu.
Dysponuje wiedzg =z zakresu zastosowan i konfiguracji AR1_WO06

3 cyfrowych urzadzen sterowania (przetworniki, regulatory, Test koncowy
elementy sieci przemystowych). AR1_WO07

4 Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierskich metod dostrajania AR1_W06 Test kKofco
regulatora PID do sterowanego procesu. AR1 WO7 wy




Potrafi korzysta¢ z DTR elementéw i urzadzen automatyki AR1_U08

5 | sprzetu w jezyku polskim i angielskim w celu pozyskania Wykonanie ¢wiczen lab.
informacji niezbednych do wykonania okreslonych zadan. AR1_U09
Potrafi praktycznie stosowaé narzedzia programistyczne stuzgce AR1_U08
6 | do konfiguracji urzadzen i systeméw automatyki (przetworniki Wykonanie ¢wiczen lab.
inteligentne, sterowniki PLC). AR1_U09
) ) L . i . AR1_UO08
7 Potrafi s'konflgurowac. i wykona¢ testy poprawnosci dziatania Wykonanie éwiczef Iab.
elementéw automatyki (regulator, przetwornik). AR1 U09
) . . . ) . . AR1_UO08
8 Potrafi popravyme zapro;ektow?c, skonflgurom{ac i uruchomic Wykonanie éwiczer lab.
prosty rzeczywisty uktad regulacji automatyczne;j. AR1 UO9
i ] ) ) o ; AR1_K02
9 Potra'fl wspotpracowaé w grupie podczas realizacji okreslonych Wykonanie ¢wiczef lab.
zadan.
Ma swiadomos$é wypltywu podejmowanych przez siebie decyzji AR1_K02
10 | na poprawno$¢ pracy systemu automatyki w réznych Test koncowy
warunkach.

W trakcie wyktadow, prezentacja tresci ksztatlcenia odbywa sie w oparciu o slajdy przygotowane w formie elektronicznej
uzupetnione analizg przyktadéw. W trakcie wyktadu prowadzacy zadaje pytania problemowe i prowadzi dyskusje ze
studentami.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone na podstawie przygotowanych instrukgji z przyktadami i zadaniami do samodzielnej
realizacji, ktére nalezy omowi¢ na dostarczanej karcie sprawozdania. Karty sprawozdan sprawdzane sg wybiorczo i w razie
wykrycia niepoprawnych odpowiedzi, student powtarza wykonanie wybranych fragmentéw éwiczenia.

Wiedza: Test koncowy pisemny; pytania zamkniete. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktéw.

Umiejetnosci: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka
lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach.

Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.

Wyktad: test zaliczeniowy

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen obejmujgce: pozytywne
zdanie kolokwium ustnego (ocena co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia (ocena kropka lub plus) oraz oddanie
sprawozdania na nastepnych zajeciach.

Kurs obejmuje zagadnienia sprzetowe i programistyczne aparatury automatyzacji procesow.

The course covers problems associated to hardware and software of automation devices.

Wyktad:

1. Podstawowe pojecia zwigzane z aparaturg automatyki. Proces technologiczny, elementy i urzadzenia automatyki, normy
zwigzane z aparaturg automatyki, metody graficznej prezentacji systemoéw automatyki, podej$cia do zagadnien zwigzanych z
aparaturg automatyki z punktu widzenia technologa, automatyka i konstruktora aparatury.

2. System automatyzacji rzeczywistego procesu, jego elementy i zasady ich poprawnego doboru. Elementy: czujnik i
przetwornik pomiarowy, regulator, sitownik i element nastawczy. Powigzanie schematu rzeczywistego ze schematem
Jeoretycznym” . Podstawowe i dodatkowe funkcje elementéw systemu. Ogodlne zasady konfiguracji sprzetowej uktadu
regulacji automatycznej.




3. Przyktady czujnikow pomiarowych stosowanych w automatyce przemystowej. Przemystowe czujniki do pomiaru:
temperatury (termopara i termometr rezystancyjny), cisnienia (piezorezystancyjny i pojemnosciowy), natezenia przeptywu
(zwezka, przeptywomierz indukcyjny, pojemnosciowy i termiczny), poziomu (elektromechaniczny, pojemnosciowy,
ultradzwiekowy). Zasada dziatania, obszary zastosowan, czynniki zaktécajgce pomiar, zasady poprawnego doboru, montazu
i eksploataciji.

4. Przetworniki stosowane w uktadach automatyki. Przetworniki pomiarowe: scalone przetworniki do wspétpracy z czujnikami
temperatury, przyktad przetwornika do wspotpracy z piezorezystancyjnym czujnikiem cisnienia, konfiguracja sprzetowa i
funkcjonalnos$é przetwornika inteligentnego. Elementy pneumatyki regulacyjnej: mieszek, membrana, element dysza-
przestona, réwnowaznia pneumatyczna, wzmacniacz pneumatyczny. Przyktady konstrukcji  przetwornikow
elektropneumatycznych.

5. Zasady konstrukcji i eksploatacji systemoéw automatyki w warunkach zagrozenia pozarowego i wybuchowego. Przyktady
obiektéw i instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Uwagi ogdélne o konstrukgji i utrzymaniu w
ruchu instalacji automatyki oraz o konstrukcji urzagdzen i elementéw automatyki w wykonaniu ,Ex” . Podejscie systemowe w
konstrukcji systemu automatyki dla instalacji o podwyzszonym zagrozeniu wybuchowym i pozarowym. Bariery ochronne-
budowa i zastosowanie.

6. Regulatory-konstrukcja i programowanie. Regulatory bezposredniego dziatania -przyktady konstrukcji. Architektura
sprzetowa regulatora cyfrowego I/ sterownika PLC: jednostka centralna, uktady pamieci, uktady wejs¢ i wyjs¢ analogowych i
cyfrowych. Zasady programowania cyfrowych regulatoréw PID, ogélne uwagi o metodach programowania sterownikéw PLC:
elementy oprogramowania, typy danych, jezyki programowania, spetnienie wymagan czasu rzeczywistego przez system
PLC.

8. Sitowniki i elementy wykonawcze. Klasyfikacja, cechy uzytkowe i obszary zastosowan sitownikéw: pneumatycznych
(membranowe i ttokowe), hydraulicznych oraz elektrycznych (elektromagnetyczne i silnikowe). Sitowniki pneumatyczne:
konstrukcja i sterowanie sitownikéw membranowych i ttokowych. Sitowniki hydrauliczne: sterowanie z wykorzystaniem
rozrzadu suwakowego Sitownik elektryczny silnikowy: schemat konstrukcyjny i sterowanie. Elementy sterujagce moca
elektryczng w systemach sterowania temperatura: falowniki i przekazniki pétprzewodnikowe.

9. Przyktady realizacji systemoéw automatyki i nadzoru dla rzeczywistych obiektéw i procesoéw, w szczegdlnosci z rejonu
tarnowskiego.

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg realizacje zadan polegajacych na skonfigurowaniu do dziatania, uruchomieniu i realizacji
zadanych scenariuszy testowych dla systeméw sterowania podstawowymi wielkosciami fizycznymi, najczesciej
regulowanymi w praktyce przemystowej. Kazde stanowisko laboratoryjne zawiera peten zestaw elementéw rzeczywistej petli
regulacyjnej: czujnik pomiarowy, regulator i element wykonawczy. Regulacji podlegaja: temperatura, ci$nienie, poziom i
natezenie przeptywu cieczy oraz ilo§¢ dozowanego materiatu.

Literatura (do 3 pozycji dla formy zaje¢ — zalecane)

1.Notatki z wyktadow

2.Dokumentacja do aparatury i urzadzen.

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajgé/grupy zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 65
¢wiczenia (0 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (5 h) + udziat w egzaminie (0 h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20

Inne

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125




Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (65 h) 2,4

Zajecia o charakterze praktycznym (90 h) 3,8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Roboty medyczne i rehabilitacyjne

Medical and rehablitation robots

do wyboru

5

Wyktad 15 1 5 Zaliczenie z oceng

prof dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Kursy poprzedzajace: ,Wstep do automatyki i robotyki”, ,Modelowanie systeméw dynamicznych”, ,Podstawy
automatyki”, ,Podstawy robotyki”, ,Kinematyka i dynamika robotow”.

Zna konstrukcje i zasady dziatania klasycznych
manipulatoréw oraz ramion robota o wielu stopniach
swobody (SCARA, przegubowe i in.)

2 | Zna historie rozwoju robotyki medycznej i rézne typy AR1_WO02 obecnosci, referat
takich robotéw i ich producentow.

AR1_W02 obecnosci, referat

3 | Zna klasyfikacje robotéw medycznych i pola ich ARL_WO07 obecnosci, referat
zastosowan. ARL_U09
Zna specyfike konstrukcji robotéw i metod AR1 W07 .

4 dedykowanych dla zastosowan medycznych (w tym ARl:UOQ obecnosci, referat
tomografu i rezonansu magnetycznego).

5 | Zna wady, ograniczenia i zagrozenia w stosowaniu AR1_U09 obecnosci, referat
robotéw medycznych

6 | Umie opisac znane konstrukcje robotéw medycznych AR1_U09 obecnosci, referat

(takie jak Robin Heart, Zeus, daVinci i inne).




7 | Umie wzig¢ udziat w zespole projektujacym proste AR1_U10 obecnosci, referat
roboty do zastosowan np. w konfekcjonowaniu lekow.

AR1_KO1

8 | Ma $wiadomos¢ zyskdw i skutkow stosowania robotyki
AR1_KO05

medycznej oraz zwigzang z tym odpowiedzialnoscia.

obecnosci, referat

Wyktad multimedialny. Studenci bedg realizowali referaty na zadany temat, prezentowane dla catego
remium stuchaczy.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wyktadu i éwiczeniach, referat decyduje o ocenie

Umiejetnos$ci: sprawdzanie na podstawie referatu

Kompetencje: rozmowa w czasie wyktadu i na konsultacjach

Do zaliczenia przedmiotu bedzie brana pod uwage lista obecnosci na wykfadach, aktywnos¢ w czasie wyktadu
i jakosc¢ referatu. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach - ocena zaliczeniowa bedzie podnoszona o
Ot stopnia.

Omawiane bedg konstrukcje i zasady dziatania klasycznych manipulatoréw.

Przedstawiona zostanie historia rozwoju robotyki medycznej.

Bedzie podana klasyfikacja robotéw medycznych i pola ich zastosowan.

Omoédwione beda ograniczenia i zagrozenia stosowania zrobotyzowanych stanowisk medycznych.

Omdwione bedg znane roboty medyczne miedzy innymi Robin Heart, Zeus, daVinci.

Omawiane bedg konstrukcje i zasady dziatania klasycznych manipulatoréw oraz ramion robota o wielu
stopniach swobody takie jak kartezjanskie roboty X-Y, roboty typu SCARA, roboty przegubowe i inne.
Przedstawiona zostanie historia rozwoju robotyki medycznej i r6zne typy takich robotdéw oraz ich producenci.
Bedzie podana klasyfikacja robotéw medycznych i pola ich zastosowan od zastosowan chirurgicznych, po
automatyczne dozowniki insuliny i skomputeryzowane stacje dializ i roboty diagnostyczne. Student poznaje
specyfike konstrukcji robotéw i metod dedykowanych dla zastosowan medycznych (w tym USG, tomografu i
rezonansu magnetycznego). Student dowiaduje sie o wadach komputerowej aparatury medycznej, o
ograniczeniach i zagrozenia jej stosowania. Na wykfadzie bedg prezentowane konstrukcje najbardziej
znanych robotéw medycznych takich jak Robin Heart, Zeus, daVinci, Elastor, MrBot, CyberKnife, Robodoc,
robotéw urologicznych i innych. Omawiane beda mikroroboty, nanoroboty i zrobotyzowane pigutki do
zastosowan medycznych oraz roboty rehabilitacyjne (egzoszkielety). Przedstawiona bedzie zrobotyzowana
latforma mobilna RP-7i i zastosowania telemedycyny.

1. Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw. PWN Warszawa,
1998.

2. Podsedkowski L., Roboty medyczne, budowa i zastosowanie, WNT, 2010

3. Dobrowolski Z., Tadeusiewicz R. i inni, Robotyka urologiczna, Lettra-Graphic, Krakéow, 2014

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15 h.) + laboratorium (... h) + 15




éwiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzgcym (... h) + udziat w egzaminie (... h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ -

Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15

Indywidualna praca wlasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30

Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktow ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 0,6

Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 0,0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktéw ECTS” suma punktéw ECTS =zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tgcznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Systemy monitoringu i SCADA

Monitoring and SCADA systems

do wyboru

5

W 30 2 5 Zaliczenie

LO 30 2 5 Zaliczenie z oceng

Krzysztof Oprzedkiewicz

Krzysztof Oprzedkiewicz

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury sprzetowo- AR1_WO05

programowej wielopoziomowych, komputerowych systemow Test koncowy
sterowania, monitorowania i nadzoru. AR1_WO06

Ma uporzagdkowang wiedze z zakresu projektowania, realizacji i AR1_WO05

testow komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru Test koncowy
proceséw przemystowych. AR1_WO06

Ma podstawowg wiedze z =zakresu spetnienia wymogow AR1_WO05

niezawodnosci, bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu Test koncowy
komputerowych systeméw monitorowania i nadzoru. AR1_W06

Potr.aﬁ. zaprolektov.vac i uruchomlc fragment apllka?p S.CAI?A AR1_U09 Wykonanie éwiczer
realizujgcy postawione zadanie z zakresu animacji obiektow laboratoryinvch
graficznych, funkgcji skryptowych i alarmow. AR1_U10 iny




Potrafi skonfigurowa¢ i uruchomi¢ zaawansowane elementy AR1_U03 Wykonanie ¢wiczen
systemu SCADA (trendy historyczne, receptury). AR1 U10 laboratoryjnych

Potrafi skonfigurowa¢ i uruchomi¢ mechanizm wymiany danych AR1_U09

pomiedzy aplikacja SCADA i zewnetrznym elementem (inna Wykonanie cwiczen

aplikacja, sterownik PLC). AR1_U10 laboratoryjnych
Zna i rozumie role systeméw monitorowania i nadzoru w AR1_KO3 i

. . . . X . Test koncowy
bezpiecznym uzytkowaniu ztozonych systemoéw technicznych. AR1 KOS5

Klasyczny wyktad i laboratorium prowadzone z uzyciem $rodowiska WONODERWARE INTOUCH wersja 10.

Wiedza: Test koricowy pisemny; egzamin jest pisemny, pytania otwarte. Konieczne jest otrzymanie minimum 51% punktow.
Umiejetnosci: Kolokwia praktyczne podczas laboratorium opisane ponizej.
Kompetencje: Obserwacja podczas wykonywania zadan w grupie.

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiow z wyktadu i z laboratorium.
Wyktad:

Na ostatnim wykiadzie jest organizowane kolokwiéw zawierajace 3 wyrywkowe pytania z catego materiatu. Warunkiem
zaliczenia kolokwium jest otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 mozliwe.

Laboratorium:

Podczas zaje¢ sg zorganizowane 3 kolokwia polegajgce na wykonaniu pod nadzorem prowadzgcego podanego w zadanym
krétkim czasie, nie znanego wczesniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania mozna otrzymac¢ od 0 do 1 punktu
(punktacja co 0.1 punktu w zaleznosci od zaawansowania wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co
najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilo$¢ punktow: 3.0).

Trescig modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i uruchamiania komputerowych systeméw monitorowania i
nadzoru (systemow SCADA) ktére sg jednym z najwazniejszych komponentédw cyfrowych systemoéw sterowania. W ramach
modutu zostang przekazane zaréwno wiadomosci ogdlne, jak tez duza ilo$¢ informacji szczegétowych i praktycznych. Czesé
praktyczna obejmuje 10 éwiczen laboratoryjnych z zakresu budowy i uruchamiania aplikacji SCADA z wykorzystaniem
$rodowiska WONDERWARE INTOUCH wersja 10.

The course covers problems associated to preparing and running of SCADA systems. The course contains both general
information and a number of details. Laboratory is run with the use of Wonderware Intouch 10 package.

Wyktad:

1. Podstawowe pojecia wstepne zwigzane z systemami SCADA.
2. Podstawowe informacje o sieciach przemystowych z punktu widzenia ich zastosowan w systemach monitorowania i
nadzoru. Podstawowe cechy uzytkowe i topologie sieci. Przyktady sieci przemystowych: PROFIBUS, PROFINET.

3. Zasady konstrukgji systemu SCADA z punktu widzenia zapewnienia wysokiej niezawodnosci jego dziatania.
Spetnienie podstawowych wymagan ergonomii podczas projektowania systeméw monitorowania i nadzoru na
poziomie catej sterowni, pojedynczej stacji operatorskiej i pojedynczego ekranu.

4. Podstawowe elementy aplikacji SCADA i zasady ich konfiguraciji na przyktadzie WONDERWARE INTOUCH:

4.1. Elementy graficzne i zasady ich uzycia: ekrany, elementy proste (linie, ksztatty, teksty, przyciski) i ztozone
(komarki, symbole, trendy, kontrolki ActiveX, bitmapy). Animacja elementéw i jej powigzanie ze zmiennymi.

4.2. Zmienne systemowe, wewnetrzne i globalne: typy, parametry, pola, zasady konfiguraciji.

4.3. Zdarzenia i alarmy: ogdlne zasady obstugi i konfiguracja alarméw, alarmy dyskretne i analogowe
(zakresowy, odchyleniowy, predkosciowy), inhibitory alarméw.

4.4. Wymiana danych pomiedzy aplikacjg SCADA i innym elementem: sterownikiem PLC, $rodowiskiem
MATLAB lub arkuszem kalkulacyjnym.




4.5. Trendy historyczne: uktad sprzgtowo-programowy realizacji, zasady definiowania i konfiguracji.

4.6. 4.6.Jezyk QuickScript: podstawowe grupy instrukcji, zmienne lokalne, interpretacja programu.

4.7. Skrypty: typy skryptow (aplikacyjne, okien, klawiszowe, warunkowe, zmiany wartosci zmiennych, funkcje).
4.8. Funkcje wbudowane srodowiska INTOUCH.

4.9. Receptury: typy, zasady konfiguracji i uzycia w aplikacji.

5. Przyktady praktycznej realizacji systemow monitorowania i nadzoru: rozproszony system monitorowania i nadzoru
stacji redukcyjno-pomiarowych gazu ziemnego w woj. Podkarpackim, system SCADA dla linii produkcyjnej
opakowan blaszanych w zaktadzie CAN-PACK w Brzesku, system SCADA dla gérniczego kombajnu $cianowego

i KSW 1140E.
Cwiczenia laboratoryjne:

1. INTOUCH - wstep, definiowanie najprostszych obiektow graficznych

2. Skrypty-wstep

3. Trendy biezgce

4. Alarmy

5. Wymiana danych DDE

6. Trendy historyczne

7. Skrypty-zmienne lokalne, instrukcje ztozone, wykorzystanie funkcji wbudowanych
8. Wymiana danych ze sterownikiem PLC GE FANUC

9. Wymiana danych ze sterownikiem SIEMENS SIMATIC

10. Receptu

Notatki z wyktadow i laboratorium,

Dokumentacja srodowiska INTOUCH.

Dane jakosciowe

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + laboratorium (30 h) + 65
éwiczenia (0 h) + inne (0 h) + konsultacje z prowadzacym (5 h) + udziat w egzaminie (0 h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wlasna studenta z literatura, wyktadami itp. 20
Inne -
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 105
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (65 h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (70 h) 2,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnaé sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Systemy wizyjne

Vision systems

Do wyboru

5

Wyktad 30 5 Egzamin

Cwiczenia laboratoryjne 30 5 Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Marek Gorgon

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Kursy poprzedzajace: ,Wstep do automatyki i robotyki”, ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow”.

Posiada podstawowg wiedze w zakresie metod i sprzetu egzamin, sprawdzanie
1 do akwizycji, przetwarzania i wizualizacji obrazéw na ARL_W03 éwiczen laboratoryjnych
potrzeby przetwarzania w systemach cyfrowych.
Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie systeméw
reprezentacji barwy na obrazach, algorytmoéw z egzamin, sprawdzanie
2 dziedziny przetwarzania wstepnego, podstaw AR1 W06 éwiczen laboratoryjnych
matematycznych transformat czestotliwosciowych
obrazu 2D, oraz podstawowych metod analizy obrazow.
3 Umie samodzielnie zaimplementowac algorytmy AR1_UO3 egzamin, sprawdzanie
przetwarzania i analizy obrazu w dedykowanym AR1_KO01 éwiczen laboratoryjnych
$rodowisku programowym.




Potrafi wskaza¢ kluczowe obszary aplikacyjne dla

4 | zagadnien przetwarzania i analizy obrazu i rozumie jak
wielkie znaczenie dla gospodarki i Srodowiska ma ich
stosowanie.

AR1_WO06 egzamin, sprawdzanie
AR1_KO05 éwiczen laboratoryjnych

W trakcie wyktadow, prezentacja tresci ksztatcenia odbywa sie w oparciu o slajdy przygotowane w formie
elektronicznej ubogacone analizg przyktadow przy pomocy programow demonstracyjnych do przetwarzania
obrazow. Wybrane zagadnienia dodatkowo omawiane w formie rysunkow pogladowych, wykonywanych na
tablicy, w celu ilustracji szczegotdow dziatania algorytmow. W trakcie wyktadu prowadzacy zadaje pytania
problemowe i prowadzi dyskusje ze studentami.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone na podstawie przygotowanych instrukcji z przyktadami i zadaniami do
samodzielnej realizacji, ktére nalezy omdwic na dostarczanej karcie sprawozdania. Karty sprawozdan
sprawdzane sg wybidrczo i w razie wykrycia niepoprawnych odpowiedzi, student powtarza wykonanie
wybranych fragmentow ¢wiczenia.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie Regulaminem Studidow PWSZ w Tarnowie.

Zaliczenie laboratorium: poprawne wykonanie i oddanie kart sprawozdan do wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zaliczenie na ocene pozytywng kazdego z dwdch kolokwidow obejmujacych materiat z
wykfadu i éwiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie wykfadu: uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Kurs obejmuje zagadnienia akwizycji, przetwarzania i analizy obrazéw oraz zagadnienia z zakresu architektur
wspotczesnych systemdw wizyjnych oraz czes$¢ praktyczng obejmujaca implementacje algorytmow w
dedykowanym srodowisku programowym.

Zagadnienia omawiane na wykfadzie:

Budowa narzadu wzroku cztowieka, elementy sztucznego systemu wizyjnego. Pozyskiwanie obrazow
cyfrowych - urzadzenia, prébkowanie, kwantyzacja. Podstawowe metody przetwarzania obrazoéw cyfrowych:
poprawa jakosci obrazu, operacje arytmetyczne, filtracja i usuwanie zaktdcen, detekcja krawedzi. Operacje
na obrazach binarnych: etykietowanie, operacje logiczne. Metody morfologiczne. Analiza obrazéw cyfrowych:
segmentacja, analiza obrazéw barwnych, wyznaczanie parametréw obiektéw, wspotczynniki ksztattu,
niezmienniki momentowe, podstawowe metody rozpoznawania obiektéw. Przetwarzanie obrazow

w dziedzinie czestotliwosciowej - transformacja Fouriera.

Tematyka laboratorium:

Podstawowe operacje na obrazach, przeksztatcenia arytmetyczne i logiczne, przeksztatcenie /ook-up-table,
histogram obrazu, filtracje liniowe - konwolucja obrazéw (dyskretny splot dwuwymiarowy), filtracje
nieliniowe, binaryzacja, automatyczny i reczny dobdr progu binaryzacji, przeksztatcenia morfologiczne,
transformacja Fouriera, Transformacja Hougha, wspotczynniki ksztattu.




Lo

Tadeusiewicz R., Korohoda P. 1997: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazu, Wyd. Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakow (ksigzka dostepna elektronicznie www.bg.agh.edu.pl).
Tadeusiewicz R. 1992: Systemy wizyjne robotéw przemystowych, WNT, Warszawa.

Wojnar L., Majorek M. 1994: Komputerowa analiza obrazu, Fotobit Design, Krakow.

Ostrowski M. 2002: Infomacja obrazowa, WNT 1992, Warszawa.

Ritter G.X., Wilson J.N. 2000: Handbook of Computer Vision Algorithms in Image Algebra, CRC
Press, Boca Raton, Florida, USA.

a s wn

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 60
¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Indywidualna praca wiasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (60 h) 2,4
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 2,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Teoria sterowania

Control theory

do wyboru

5

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz.Witold Byrski

Prof. dr hab. inz.Witold Byrski

Dr hab. inz.Krzysztof Oprzedkiewicz

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

a

Kursy poprzedzajace: ,Wstep do automatyki i robotyki”, ,Modelowanie systeméw dynamicznych”, ,,Podstawy
automatyki”.

Zna matematyczne podstawy opisu dynamiki uktadow
wielowymiarowych (opis macierzowy), zna metody
zaawansowanedo strojenia parametrow regulatoréw dla

L | zadan nadazania i stabilizacji zmiennej wyjsciowej w AR1_WO04 Egznznlw;rgosrzz\r/;ﬁrznlany
uktadach jednowymiarowych (SISO) ciagtych i ’
dyskretnych w tym strojenia adaptacyjnego (self-
tuning).

Zna i rozumie matematyczne pojecia zwigzane ze
2. | stanem uktadu dynamicznego jego obserwowalnoscia, AR1_WO06 Egzamin, sprawdziany

oraz obserwatorami stanu, ktére pozwalajg na na éwiczen. i laborator.
projektowanie sterowania ukfadu w uktadach
wielowymiarowych (MIMO).




Zna rézne struktury komputerowych uktadéw sterowania Egzamin, sprawdziany
S proste, kaskadowe, wielopetlowe i role sterowania AR1_WO06 na laboratorium.
nadrzednego
e e oo | sy | Eoramin, spaweziany
g ] Y Y y y - na laboratorium
. , Egzamin, sprawdzian
5. | Umie zaprojektowac i zastosowac obserwator stanu dla AR1_U12 9 P . y
‘ na laboratorium
regulatoréw od stanu LQR.
6. | Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidlowe AR1_K02 Egzamin,
zaprojektowanie i wdrozenie uktadu sterowania. AR1_KO03 dyskusja

Wyktad multimedialny, projekcje filmow ilustrujgce zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan

Laboratorium:

W $rodowisku Matlab/Simulink stosowanie i testowanie roznych metod sterowania (w uktadzie otwartym i
zamknietym z regulatorami PID, LQR, czasooptymalnym). Testowanie metod obserwacji stanu i ich
wykorzystanie. Testowanie kaskadowych uktadow regulacji. Testowanie metod sterowania na fa fizycznych
modelach proceséw - wahadto odwrdcone, uktad zbiornikdw i inne.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos$¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadow, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.

Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach - ocena korncowa z egzaminu podnoszona jest o
pét stopnia w stosunku do $redniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta zaznajomionego juz z podstawami
automatyki i regulacji w systemach SISO oraz z podstawami strojenia regulatoréw PID - na wiedze potrzebng
do projektowania i syntezy zaawansowanych wielowymiarowych systeméw MIMO, sterowania spotykanego
czesto w automatyce procesowej (instalacje chemiczne) i robotyce przy uktadach wspotpracujacych robotow
oraz na zaawansowane metody sterowania optymalnego i regulatorow samostrojacych. Przedmiot

rowadzony tylko dla bloku obieralnego ,,Komputerowe systemy automatyki procesowej”

The aim of the course is to extend the knowledge and skills of a student already familiar with the basics of automation and
control in SISO systems and the basics of tuning PID controllers - to the knowledge needed to design and synthesize
advanced multidimensional MIMO control systems, which one can found in process automation (chemical installations) and
robotics systems of cooperating robots and advanced methods of optimal control and self-tuning regulators. The course is
conducted only for the elective block " Computer systems of process automation

Zajecia w ramach modutu prowadzone sq w postaci wyktadu (30 godzin) w semestrze 5 i ¢wiczen
laboratoryjnych (15g).

Celem wyktadu jest poszerzenie zakresu wiedzy teoretycznej poza podstawy automatyki, a zwtaszcza
prezentacja podstaw teorii sterowania, metod analizy i syntezy zaawansowanych algorytmoéw sterowania w
dziedzinie czasu w oparciu o przestrzenie stanu i w oparciu o bardziej zaawansowane narzedzia
matematyczne i rachunek macierzowy dla uktadéw wielowymiarowych MIMO. Omawiane sg regulatory od
stanu typu LQR, asymptotyczne obserwatory stanu i regulatory czasooptymalne. Omawiane sg wielopetlowe,
wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury systemow sterowania.

WYKLADY
1. Strojenie regulatoréw PID w oparciu o kryteria catkowe (3 godz)




2. Systemy wielowymiarowe, sterowalnosc¢, kryteria sterowalnosci (3 godz)

3. Obserwowalnos¢, kryteria obserwowalnosci, dualnos¢ (3 godz)

4. Asymptotyczne obserwatory Luenbergera, Filtr Kalmana (3 godz)

5. Regulatory wielowymiarowe LQR i ich strojenie, rownanie Riccatiego (3 godz)

6. Modele dyskretne i dyskretne sterowanie minimalnonormowe (3 godz)

7. Problem sterowania czasooptymalnego (3 godz)

8. Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury komputerowych systemoéw sterowania (3 godz)
9. Wielopetlowe struktury sterowania (kaskada, feedforward) (3 godz)

10. Wieloiitlowe strukturi sterowania iIMCI MFCI sterowania adaitaciineio MRACI STRi i3 iodzi

1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd.PAN-AGH, Krakéw, 2007
2. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systemoéow, WN PWN, Warszawa1999

3. P.Larminat, Y.Thomas, Automatyka-uktady liniowe, 3 tomy, WNT,1983

4. K.Ogata, Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

5. W. Mitkowski, Stabilizacja systeméw dynamicznych, Wyd.AGH, Krakéw 1996

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 50
(3h) +Laboratorium (15h)+egzamin (2h)
przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 5
przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 20
Samodzielna praca z literatura, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (50 h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (20 h) 2.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tgcznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Wybrane technologie chemiczne

Selected chemical technologies

obowigzkowe

5

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Jan Duda

Prof. dr hab. inz. Jan Duda

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki w zakresie szkoty sredniej, wiedza z modelowania proceséw, umiejetnosc
logicznego myslenia.

Rozumie istote oddziatywan chemicznych, role procesow
chemicznych, fizykochemicznych i hydrodynamicznych w
1. | technologii chemicznej oraz ich powigzania z z AR1_WO02 Egzamin
konstrukcja aparatury technologicznej. Zna czynniki Zaliczenie z oceng
wplywajace na przebieg proceséw chemicznych i
fizykochemicznych.

Zna modele matematyczne podstawowych proceséw
chemicznych, fizykochemicznych i hydraulicznych w
2. zakresie umozliwiajagcym programowanie algorytmow AR1_WO08 Egzamin
przetwarzania danych w komputerowych systemach Zaliczenie z oceng
projektowania i sterowania proceséow przemystowych.
Zna standardy i normy techniczne

Umie postugiwac sie terminologig technologii i inzynierii _
3. | chemicznej w zakresie umozliwiajacym wspotprace z AR1 UO3 . Egz.amln
zespotami specjalistéw technologéw. - Zaliczenie z ocena




Umie samodzielnie przygotowac¢ (na podstawie
literatury) opracowanie nt. wybranego procesu
4 technologii chemicznej z uwypukleniem modelowania Egzamin
" | zachodzacych w nim zjawisk. Umie identyfikowac AR1_U09 Zaliczenie z oceng
problemy techniczne, ekonomiczne i ekologiczne
projektowania, wdrazania i unowoczesniania procesow
technologii chemicznej.
5 Jest przygotowany do dalszego ksztatcenia sie i Egzamin
" | samoksztatcenia w zakresie zastosowan automatyki w AR1_KO1 Zaliczenie z ocena
technologii chemicznej.
Jest gotdw do uwzgledniania spotecznych skutkdéw
4. | stosowania zdobytej wiedzy i wynikajacej stad ARL KO2 . Egz.amin
odpowiedzialnosci - Zaliczenie z oceng

Wyktad z elementami aktywizujacymi (dyskusje stosowanych metod, odpytywanie), prace witasne w formie
samodzielnych opracowan omawiajacych wybrane procesy technologiczne.
Laboratorium z samodzielng realizacja zadania z co najmniej 3 krotnymi konsultacjami.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na wyktadach, obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i
éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie testéwi na konsultacjach

Wyktad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Uwarunkowania i etapy projektowania technologii chemicznych - wykorzystanie metod komputerowych.
Podstawowe prawa chemii i fizykochemii oraz ich opis matematyczny. Aparatura i czynniki wptywajace na
przebieg proceséw technologii chemicznej.

Determinants and stages of chemical technology design - the use of computer methods. Basic laws of chemistry and
physicochemistry and their mathematical description. Apparatus and factors affecting the course of chemical technology
rocesses.

1. Chemia i technologia chemiczna, procesy chemiczne a technologie przemystowe (etapy opracowywania
nowych technologii - problemy badawcze i ekonomiczne), efekt skali - procesy ciagte i wsadowe. Chemia
wobec ewolucji celéw technologii chemicznej - uwarunkowania rynkowe i ekologiczne (odpowiedzialnos¢ za
petny cykl zycia produktow, energooszczednosé, bezodpadowosé, oszczednos¢ materiatow).
. Podstawowe prawa rzadzace procesami chemicznymi oraz fizykochemicznymi i ich rola w
technologii przemystowej:
- Typy oddziatywan miedzyczasteczkowych: fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne; réwnowagi
termodynamiczne, energie oddziatywan.
. Stany skupienia: prawa stanu ptynéw, ciepta przemiany, roztwory.
e Transport masy: ruch ptynéw - straty energii, wymuszenie przeptywu — pompy.
e Transport ciepta i aparatura wymiany ciepfa.
. Procesy fizykochemiczne: adsorpcja, absorpcja i ich rola w technologiach przemystowych oraz
w ochronie srodowiska.
. Procesy chemiczne: ogdlne rownania kinetyk reakcji, rownowagi chemiczne, wptyw
zewnetrznych parametréw na przebieg i stan réwnowagi proceséw chemicznych, kataliza.
2. Rozdziat mieszanin i jego rola w technologii: rownowagi termodynamiczne ciecz-para: destylacji.
rektyfikacja — kolumny rektyfikacyjne, inne metody rozdziatu mieszanin.
3. Aparatura proceséw technologii chemicznej: reaktory, aparatura pomocnicza i pomiarowa.




Literatura podstawowa:

1. Banas J. Solarski W. (red.): Chemia dla inzynieréw. Materiaty do ksztatcenia w systemie otwartym - praca
zbiorowa. UWND AGH, Krakéow 2003

2. Banas J. Solarski W. eChemia - podstawy. Wydz. Odlewnictwa AGH, Krakéw 2002
http://oen.dydaktyka.agh.edu.pl/dydaktyka/chemia/a_e_chemia/

3. Molenda J:. Technologia chemiczna, WSziP, Warszawa 1997

Literatura uzupetniajaca:

1. Kafarow W.W.: Metody cybernetyki w chemii i technologii chemicznej, WNT, Warszawa 1979

2. Sawicka J., Janik-Kilian A., Cejnar W., Urbanczyk G.: Tablice chemiczne, Wyd. Podkowa, Gdansk
3. Ziotkowski , Z. Inzynieria chemiczna, PZWS, 1950

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) ey
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym
; 50
(5h) +Laboratorium (15h)
przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 10
przygotowanie do kolokwidéw i egzaminu 20
Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 115
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (50 h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (40 h) 2.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnaé sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.


http://oen.dydaktyka.agh.edu.pl/dydaktyka/chemia/a_e_chemia/

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Zaawansowane metody sterowania

Advanced control methods

Do wyboru

5

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz.Witold Byrski

Prof. dr hab. inz.Witold Byrski

Dr hab. inz.Krzysztof Oprzedkiewicz

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

a

Kursy poprzedzajace: ,Wstep do automatyki i robotyki”, ,Modelowanie systemoéw dynamicznych”, ,,Podstawy
automatyki”.

Zna metody zaawansowanego strojenia parametréw
regulatoréw dla zadan nadazania i stabilizacji zmiennej

. Egzamin, sprawdzian
L wyjsciowej w uktadach jednowymiarowych (SISO) AR1_W04 g P . y
) ) - - na laboratorium.
ciagtych i dyskretnych w tym strojenia adaptacyjnego
(self-tuning).
5 Zna i rozumie pojecia zwigzane z obserwowalnoscig ARL W06 Egzamin, sprawdziany

stanu oraz obserwatorami stanu pozwalajace na
projektowanie sterowania ukfadu w uktadach
wielowymiarowych (MIMO).

na ¢wiczen. i laborator.




Zna rézne struktury komputerowych uktadéw sterowania Egzamin, sprawdziany
S proste, kaskadowe, wielopetlowe i role sterowania AR1_WO06 na laboratorium.
nadrzednego
e e oo | sy | Eoramin, soaweziany
g ] Y Y y y - na laboratorium
. , Egzamin, sprawdzian
5. | Umie zaprojektowac i zastosowac obserwator stanu dla AR1_U12 9 P . y
‘ na laboratorium
regulatoréw od stanu LQR.
6. | Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidlowe AR1_KO1 Egzamin,
zaprojektowanie i wdrozenie uktadu sterowania. AR1_KO5 dyskusja

Wyktad multimedialny, projekcje filmow ilustrujgce zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan

Laboratorium:

W $rodowisku Matlab/Simulink stosowanie i testowanie roznych metod sterowania (w uktadzie otwartym i
zamknietym z regulatorami PID, LQR, czasooptymalnym). Testowanie metod obserwacji stanu i ich
wykorzystanie. Testowanie kaskadowych uktadow regulacji. Testowanie metod sterowania na fa fizycznych
modelach proceséw - wahadto odwrdcone, uktad zbiornikdw i inne.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos$¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadow, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.

Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach - ocena korncowa z egzaminu podnoszona jest o
pét stopnia w stosunku do $redniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z ¢wiczen.

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta zaznajomionego juz z podstawami

automatyki i regulacji w systemach SISO oraz z podstawami strojenia regulatoréw PID - na wielowymiarowe

systemy MIMO sterowania spotykane czesto w robotyce przy uktadach wieloramiennych i zestawach

wspotpracujacych robotéw (ale rowniez w automatyce procesowej) oraz na zaawansowane metody

sterowania optymalnego i regulatoréw samostrojacych. Przedmiot prowadzony tylko dla bloku obieralnego
Robotyka”

The aim of the course is to extend the knowledge and skills of a student already familiar with the basics of automation and
control in SISO systems and the basics of tuning PID controllers - to multi-dimensional control MIMO systems often found in
robotics with multi-arm systems and sets of cooperating robots (but also in process automation) and on advanced methods
of optimal control and self-tuning regulators. Subject taught only for the "Robotics" elective block

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci wyktadu (30 godzin) w semestrze 5 i ¢wiczen
laboratoryjnych (15g).

Celem wyktadu jest poszerzenie zakresu wiedzy poza podstawy automatyki, a zwtaszcza prezentacja
podstaw teorii sterowania, metod analizy i syntezy algorytméw sterowania w dziedzinie czasu w oparciu o
przestrzenie stanu i w oparciu o bardziej zaawansowane narzedzia matematyczne i rachunek macierzowy dla
uktadow wielowymiarowych MIMO. Omawiane sg regulatory od stanu typu LQR, asymptotyczne obserwatory
stanu i regulatory czasooptymalne. Omawiane sg wielopetlowe, wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury
systemow sterowania.

WYKLADY
1. Strojenie regulatoréw PID w oparciu o kryteria catkowe (3 godz)
2. Systemy wielowymiarowe, sterowalnos¢, kryteria sterowalnosci (3 godz)




3. Obserwowalnosé, kryteria obserwowalnosci, dualnosc (3 godz)

4. Asymptotyczne obserwatory Luenbergera, Filtr Kalmana (3 godz)

5. Regulatory wielowymiarowe LQR i ich strojenie, rownanie Riccatiego (3 godz)

6. Modele dyskretne i dyskretne sterowanie minimalnonormowe (3 godz)

7. Problem sterowania czasooptymalnego (3 godz)

8. Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury komputerowych systemoéw sterowania (3 godz)
9. Wielopetlowe struktury sterowania (kaskada, feedforward) (3 godz)

10. Wieloiitlowe strukturi sterowania IIMC| MFC| sterowania adaitaciineio MRAC| STRI |3 iodzl

1. W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd.PAN-AGH, Krakéw, 2007
2. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systemoéow, WN PWN, Warszawa1999

3. P.Larminat, Y.Thomas, Automatyka-uktady liniowe, 3 tomy, WNT,1983

4. K.Ogata, Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

5. W. Mitkowski, Stabilizacja systemdéw dynamicznych, Wyd.AGH, Krakdw 1996

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 50
(3h) +Laboratorium (15h)+egzamin (2h)
przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 5
przygotowanie do kolokwidéw i egzaminu 20
Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (50 h) 1.8
Zajecia o charakterze praktycznym (20 h) 2.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajeé.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Zabezpieczenia proceséw technologicznych

Security of technological processes

obowigzkowe

5

wyktad 15 5 zaliczenie
Cwiczenia laboratoryjne 15 3 5 zaliczenie z oceng
Zajecia terenowe 15 5 zaliczenie z oceng

mgr inz. tukasz Kras

mgr inz. tukasz Kras

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Podstawowe wiadomosci w zakresie matematyki, fizyki, metrologii, elektroniki, elektrotechniki, znajomos¢ j.
angielskiego w stopniu min. érednim, umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Office, wazne badania lekarskie
i ubezpieczenie OC umozliwiajgce wejscie na teren Grupa Azoty SA.

Student wymienia najwazniejsze rozwigzania dla
systemdw automatyki podstawowej i zabezpieczeniowej
stosowane w przemysle procesowym. Rozréznia kolokwium z laboratorium,
standardy wykonania elementéw pomiarowych, ARI_WO03 sprawozdanie z projektu
separujacych, logicznych i elementéw wykonawczych
pracujacych w fizycznych strukturach realizujacych
zaprojektowane funkcje bezpieczenstwa.




Student wymienia ukfady analityki cieczowej i gazowej
stosowane do systemoéw zabezpieczenia zycia i zdrowia
ludzi na instalacjach produkcyjnych. Definiuje i
charakteryzuje metody fizykochemiczne
wykorzystywane w urzadzeniach analityki. Zna zasady
doboru i projektowania prostych i ztozonych systeméw
toksykometrycznych i eksplozymetrycznych. Wymienia
rozwigzania i uznanych producentéw urzadzen do
pomiaréw gazometrycznych.

AR1_WO03

kolokwium z laboratorium,
sprawozdanie z projektu

Student zna historie rozwoju bezpieczenstwa
funkcjonalnego, wskazuje najczestsze przyczyny awarii
przemystowych, okresla i przewiduje mozliwe skutki
wystapienia awarii, zna zasady postepowania w sytuacji
wystgpienia zdarzenia awaryjnego. Okresla standardy
zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym w
zaktadach produkcyjnych. Zna podstawowe metody
analityczne i probabilistyczne do identyfikacji i
definiowania scenariuszy awaryjnych. Okresla
wymagania dotyczace zasada BHP podczas przebywania
i pracy w zakfadach duzego ryzyka wystgpienia
powaznych awarii. Okresla swojg role w spoteczenstwie
zorientowang na uswiadamianie, przeciwdziatanie
powstawaniu awarii i wypadkow, metod redukcji
skutkéw ich wystgpienia.

AR1_WO06

AR1_U04

kolokwium z laboratorium,
sprawozdanie z projektu

Student zna historie rozwoju technik
przeciwwybuchowych w przemysle procesowym. Zna
najwazniejsze akty prawne i dyrektywy regulujace
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do pracy w
strefach zagrozonych wybuchem. Rozréznia i definiuje
sposoby zapewnienia przeciwwybuchowosci urzadzen
elektrycznych, charakteryzuje rézne struktury uktadow
pomiardw i sterowania. Zna zasady doboru, eksploatacji
i oznakowania urzadzen przeznaczonych do pracy w
strefach Ex. Definiuje wymagania i standardy jakie
stawiane sg przez systemy prawne dla urzadzen w
wykonaniu przeciwwybuchowym na catym S$wiecie.
Definiuje funkcje jednostek notyfikowanych przy ocenie i
certyfikacji urzadzen i systemoéw do pracy w strefach Ex.
Zna zasady doboru urzadzen, projektowania uktadow
zasilania, pomiardw i sterowania w strefach Ex.

AR1_WO06

AR1_UO04

kolokwium z laboratorium,
sprawozdanie z projektu

Potrafi czytac i analizowa¢ dokumentacje procesowa,
zna standardy jej opracowywania, stosowane symbole i
oznaczenia na schematach PID. Potrafi wykona¢ analize
bezpieczenstwa na podstawie dokumentacji, zna zrodta
pozyskiwanie danych niezawodnosciowych urzadzen,
okresla programy komputerowe wspomagajace
wykonanie analizy bezpieczenstwa weztow
produkcyjnych. Potrafi szacowac skutki wystgpienia
awarii, zna techniki zapobiegania ich powstawaniu i
minimalizowania strat. Potrafi wykonac i weryfikowac
poziom SIL dla uktaddw realizujacych funkcje
bezpieczenstwa.

AR1_WO06

AR1_UO7

kolokwium z laboratorium,
sprawozdanie z projektu

Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania stawiane
projektantom i uzytkownikom funkcji bezpieczenstwa w
strefach zagrozonych wybuchem przez dyrektywy i
normy zharmonizowane. Zna zasady klasyfikacji stref
zagrozonych wybuchem, ich oznaczania zgodnie z
wymaganiami dyrektywy ATEX, znakowania urzadzen
przeznaczonych do pracy w strefach Ex. Analizuje i
opracowuje dokumentacje techniczng dla uktadow
zasilania i sterowania w strefach Ex.

AR1_UO7

AR1_KO02

kolokwium z laboratorium,
sprawozdanie z projektu




Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych
aspektéw wiedzy i dziatalnosci inzynierskiej w tym jej
wplywu na srodowisko i odpowiedzialnosc¢ za
podejmowane decyzje. Umie pracowac w zespole,

7 | analizuje dane z zakresu elektryki automatyki jak i
branz powigzanych (technologicznej, mechanicznej),
umie pracowac kreatywnie. Ma swiadomos¢ koniecznosci
stosowania zasad przepiséw i obowigzujacych norm,
rozporzadzen wewnetrznych przedsiebiorstwa, dobrej
praktyki inzynierskiej.

AR1_U04 kolokwium z laboratorium,
AR1_KO05 sprawozdanie z projektu

Wyktady w formie prezentacji multimedialnej, rekomendowane branzowe czasopisma i portale internetowe.
Laboratorium pomiarowe realizowane w czeéci na terenie zaktadu produkcyjnego, zajecia prowadzone na
instalacjach produkcyjnych, praca na rzeczywistych modelach z uzyciem przemystowych urzadzen
elektrycznych.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadoéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium i w czasie zaje¢ terenowych (projektu)

Kompetencje: rozmowa w czasie wyktadu i na konsultacjach

Wyktad: Zaliczony na podstawie zaliczenia z laboratorium oraz projektu.

Laboratorium: Kolokwium w potowie oraz na koniec semestru. Obecno$¢ obowigzkowa na zajeciach
laboratoryjnych. Ocene podnosi aktywnos$¢ na zajeciach.

Zajecia terenowe: Samodzielne przygotowanie projektu oraz jego implementacja w systemie wbudowanym.
Przygotowanie i ocena dokumentacji projektowej wg podanych zatozen.

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem funkcjonalnym w przemysle ze
szczegblnym uwzglednieniem wymagan dla urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem. Zorientowany jest na praktyczne aspekty projektowania, eksploatacji i zarzadzania
bezpieczenstwem funkcjonalnym, z ktérymi spotykajg sie inzynierowie w przemysle procesowym. Studenci
poznaja praktyczng widze z zakresu automatyki zabezpieczeniowej tak, by naby¢ umiejetnosci zarzadzania
bezpieczenstwem funkcjonalnym na kazdym etapie cyklu jego zycia od projektu do wycofania z eksploatacji
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61508 i PN-EN 61511.

W ramach modulu zajecia sq prowadzone w formie wyktadu (15 godzin), zaje¢ laboratoryjnych (15 godzin)
oraz projektu (15 godzin).

WYKLADY (15 godzin):
1. Bezpieczenstwo funkcjonalne - wprowadzenie (1 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym, opis zrddet zagrozen i ich
skutkdw w zyciu i dziatalnosci przemystowej cztowieka, historia i krétka analiza najpowazniejszych awarii
przemystowych. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia matych i powaznych awarii przemystowych.

2. Systemy i akty prawne w zakresie przeciwdziatania powaznym awariom (1 godz.)




Przedstawienie i omowienie najwazniejszych aktéw prawnych i norm sektorowych dotyczacych
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem
funkcjonalnym.

3. Teoria i podstawy przeciwwybuchowosci (2 godz.)

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorigq przeciwwybuchowosci. Akty prawne i dyrektywy
obowigzujace w UE i na swiecie dla urzadzen elektrycznych przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem. Nieelektryczne urzadzenie przeciwwybuchowe. Ogdlne warunki wystapienia pozaru i wybuchu,
teoria wybuchdw gazowych i pytowych, zasady klasyfikacji stref Ex, znakowanie urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym, zasady doboru i projektowaniu urzadzen do stref Ex, rola jednostek notyfikowanych w
certyfikacji maszyn i urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach Ex.

4. Analizy zagrozen, zarzadzanie ryzykiem, scenariusze awaryjne (2 godz.)

Wprowadzenie do zasad przeprowadzania i dokumentowania jakosciowej i ilosciowej analizy zagrozen,
matryca i graf ryzyka, metody identyfikacji i analizy scenariuszy awaryjnych. Podstawy analizy
niezawodnosciowej: pojecia, metody i techniki przeprowadzania analiz zagrozen i ryzyka (WHAT-IF, Wstepna
analiza zagrozen PrHA, FTA - Fault Tree Analysis HAZOP - Hazard and Operabilit analisys).

5. Poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa SIL (Safety Integrity Level) (1 godz.)

Definicje nienaruszalnosci bezpieczenstwa, przywotania normy PN EN 61508 dla systemoéw automatyki
zabezpieczeniowej, redukowanie ryzyka i rola warstw zabezpieczen, analiza warstw zabezpieczen,
determinacja poziomu SIL dla funkcji bezpieczenstwa.

6. Praktyczne rozwigzania obwoddw zasilania, pomiaréow i sterowania dla urzadzen pracujacych w pytowych i
gazowych strefach zagrozonych wybuchem (2 godz.)

Rodzaje oston stosowanych dla urzadzen Ex, stopien ochrony IP, teoria iskrobezpieczenstwa, zasady
projektowania i dopuszczenia do eksploatacji uktadéw elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym. Rola
separacji galwanicznej, ochrony przeciwprzepieciowej, ekranowania i ekwipotencjalizacji w ukfadach Ex,
elektrycznosc¢ statyczna. Przyktady rozwigzan urzadzen Ex stosowanych w przemysle procesowy.

7. Podstawy analityki cieczowej i gazowej. Aparatura eksplozymetryczna w $wietle wymagan dyrektywy
ATEX. Toksykometryczne i eksplozymetryczne systemy zabezpieczen. (2 godz.)

Pojecia podstawowe: rodzaje mieszanin, granice wybuchowosci, stezenia mieszanin, NDS, NDSCH, NDSP.
Przenosne i stacjonarne urzadzenia gazometryczne, proste i rozbudowane systemy toksykometryczne i
eksplozymetryczne. Wymagania stawiane przez dyrektywe ATEX dla urzadzen i systemow
eksplozymetrycznych.

8. Wplyw standardéw zabezpieczen na poziom ryzyka procesowego. (2 godz.)

Wymagania dyrektywy 96/82/WE (SEVESO III) dla zakfadéow duzego ryzyka, standardy zarzadzania
bezpieczenstwem, cykl zycia bezpieczenstwa, zarzadzanie i ochrona danych procesowych w rozproszonych
systemach komputerowych klasy PLC, DCS, ESD. Bezpieczenstwo przemystowych sieci komputerowych.

9. Goscinny wyktad osoby z przemystu, jednostki notyfikowanej lub cztonka komitetu IEC w zakresie
bezpieczenstwa funkcjonalnego i systemdéw zarzadzania bezpieczenstwem w zaktadach o podwyzszonym i
duzym stopniu ryzyka wystgpienia powaznej awarii. (2 godz.)

LABORATORIUM POMIAROWE (15 godz.)




1. Wprowadzenie do laboratorium.

Podstawowe szkolenie z zasad jakie obowigzujq na terenie Grupy Azoty SA w Tarnowie, omoéwienie
podstawowych zagrozen, medidw niebezpieczny, sposobéw nadawania i odwotywania alarmoéw, zasad
postepowania na wypadek awarii chemicznej. Omdwienie merytoryczne ¢wiczen warunki zaliczenia zaje¢
laboratoryjnych. (2 godz.)

2. Analiza i omoéwienie wybranych scenariuszy awaryjnych na przyktadzie dokumentacji prawdziwej awarii
przemystowej. (2 godz.)

Przedstawienie i omoéwienie form dokumentacji procesowej, opiséw technologicznych, schematéw PID oraz
zasad ich tworzenia i czytania, raportdw generowanych z systemoéw komputerowych DCS i ESD. Analiza
przyczyn awarii, identyfikacja scenariuszy awaryjnych, analiza skutkéow awarii w kryteriach strat
majatkowych, utraty zdolnosci produkcyjnych i strat w ludziach. Zajecia prowadzone w Sali wyktadowej.

3. HAZOP - analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych (2 godz.)

Szczegdtowe omowienie zasad przeprowadzenia analizy, rol poszczegoélnych cztonkdw interdyscyplinarnego
zespotu analitycznego. Przeprowadzenie czesci analizy HAZOP na przykfadzie wybranej instalacji
produkcyjnej Grupa Azoty SA w Tarnowie. Opracowanie i kalibracja matrycy ryzyka, opracowanie kart
analizy. Zajecia prowadzone w Sali wykfadowej.

4. Determinacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL dla ukfadéw automatyki zabezpieczeniowej.
(2 godz.)

Na przyktadzie rzeczywistych ukfaddéw automatyki zabezpieczeniowej opracowanie dokumentacji struktur
fizycznych obwodoéw oraz przeprowadzenie determinacji poziomu SIL dla catego uktadu. Praca z
dokumentacjq producenta urzadzen, metody empiryczne weryfikacji poziomu SIL. Zajecia prowadzone w Sali
wyktadowej.

5. Urzadzenia elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

Prezentacja urzadzen automatyki pomiarowej w wykonaniu przeciwwybuchowym. Montaz i testy réznych
struktur fizycznych uktaddéw pomiaru i sterowania. Pomiary RLC elementdéw uktaddéw, opracowanie
dokumentacji odbiorowej na zgodno$¢ z wymaganiami ATEX dla wybranych konfiguracji rzeczywistych
obwoddw elektrycznych. Zajecia prowadzone w laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (2 godz.)

6. Pomiary fizykochemiczne

Prezentacja urzadzen analityki cieczowej i gazowej. Sposoby sporzadzania gazéw wzorcowych, testy réznego
rodzaju cel pomiarowych urzadzen toksykometrycznych i eksplozymetrycznych. Zajecia prowadzone w
laboratorium Grupa Azoty Automatyka sp. z 0.0. (2 godz.)

7. Wizyta na wybranych instalacjach produkcyjnych w Grupa Azoty.

Zapoznanie sie z technologig produkcyjng, prezentacja sterowni systemoéw komputerowych, zasad kontroli i
prowadzenia ruchu produkcyjnego. Zapoznanie sie fizycznymi strukturami uktadéw automatyki procesowej i
automatyki zabezpieczeniowej. (min 3 godz.)

ZAJECIA TERENOWE (15 godz.):

Tematy projektow wybierane sq przez studentéow po zakonczeniu cyklu wyktadédw w potowie semestru.
Wybierane sg z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego i przeciwwybuchowosci i oparte bedg o rzeczywiste
obiekty pracujace na instalacjach produkcyjnych (np. w Grupie Azoty SA). W zaleznosci od stopnia
posiadanej przez studentéw wiedzy technicznej projekty moga by¢ realizowane na zasadzie odtwarzania




dokumentacji, ale preferowane beda projekty, ktére przeznaczane beda do realizacji. Odpowiedzialnos$¢ za
poprawnos$¢ techniczng i merytoryczng dokumentacji wezmie na siebie zleceniodawca projektu. Ze wzgledu
na mozliwy zakres tematow laboratoryjnych przewiduje sie prace w grupach 2 - 3 osobowych.

1. Projekt uktadéw automatyki zabezpieczeniowej dla wybranych czesci instalacji produkcyjnych (np. dla

Grupy Azoty SA)
2. Analiza zagrozen wybranych weztow produkcyjnych instalacji przemystowej.
3. Opracowanie dokumentacji odbiorowej uktadow w wykonaniu przeciwwybuchowym na podstawie
powierzonej dokumentacji technicznej i pomiarédw wykonanych na etapie montazu uktaddw.

4. Opracowanie dokumentacji jakosciowej dla szaf sterowniczych systemoéw klasy PLC lub DCS na podstawie
zatwierdzonego przez zamawiajacego Planu kontroli i Badan oraz powierzonych dokumentacji technicznych.

1. PN-EN 61508 - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczenstwem

2. PN-EN 61511-1 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora
przemystu procesowego. Czes¢ 1: Schemat, definicje, wymagania dotyczace systemu, sprzetu i
oprogramowania.”

3. PN-EN 61511-2 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora
przemystu procesowego. Czes¢ 2: Wskazdéwki do stosowania PN-EN 61511-1.”

4,  PN-EN 61511-3 ,Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora
przemystu procesowego. Czes¢ 3: Wskazowki do okreslania poziomdw nienaruszalnosci
bezpieczenstwa.”

5.  Kosmowski K.T.: An approach for assessment of influence factors and risk control strategies in
safety management of industrial systems. In: Risk Management and Human Reliability in Social
Context (Ed. I. Svedung, G.M. Cojazzi - ESReDa). Luxembourg: Office for Official Publications of the
European Communities 2001.

6. Kosmowski K.T.: Niezawodno$¢ cziowieka. W: ,Zapobieganie stratom w przemysle” (red. A.S.
Markowski):, czes$¢ 111: ,Zarzadzanie bezpieczenstwem procesowym”, rozdz.5. £édz: Wydawnictwo
Politechniki todzkiej 2001.

7. Dr., PE, CSP Sam Mannan: Lees' Loss Prevention in the Process Industries

8. Kosmowski K. T. (red.): Functional Safety Management in Critical Systems. Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2007.

9. Bezpieczenstwo funkcjonalne: awers i rewers. T. Missala. Pomiary Automatyka Robotyka 1/2008.

10. Functional Safety and Explosion Protection. Fundamentals of functional safety in accordance with
IEC 61508 and how it is linked to applications in hazardous areas by Andre Fritsch.

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15 h.) + laboratorium (15 h) + a5
¢wiczenia (... h) + inne (15 h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 10
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne -

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75




Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (45 h) 1,8

Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 2,4

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tgcznej liczbie punktow ECTS dla zajec/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Algorytmy optymalizacji

Optimization algorithms

Do wyboru

6

Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz.Witold Byrski

Prof. dr hab. inz.Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ algebry liniowej i podstawowych pojec¢ rachunku macierzowego w przestrzeni skonczenie
wymiarowej, znajomos¢ programowania w jezyku Matlab oraz w jezyku C, C++.

1. | Zna i rozumie pojecia zwigzane z problematyka Test zaliczeniowy i
R L . . . AR1_WO01 ) .
optymalizacji i potrzebe jej stosowania w projektowaniu. kolokwia na laboratorium.
2. | Zna metodologie programowania liniowego i AR1_WO07 Test zaliczeniowy i
kwadratowego kolokwia na laboratorium.
3 Zna metody bezgradientowe i gradientowe Test zaliczeniowy i
* | programowania nieliniowego (optymalizacji statycznej) AR1_WO07 kolokwia na laboratorium.
w przestrzeni R" bez ograniczen i z ograniczeniami
4. | Umie wykorzystac¢ profesjonalne biblioteki programowe Test zaliczeniowy i
S - . AR1_U11 ) .
do obliczen optymalizacyjnych kolokwia na laboratorium
Umie sformuiowaf: zadanie thymallz’acy statycznej do Test zaliczeniowy |
5. | danego procesu fizycznego i wykonac wiasne AR1_U12 . .
- : - . kolokwia na laboratorium
oprogramowanie w jezyku wysokiego poziomu
wybierajac wlasciwg metode i wykonujac dokumentacje.




6. | Zna role pakietow optymalizacyjnych we wspdtczesnej AR1_KO1 Rozmowa i
nauce i technice i role zastosowan informatyki. AR1_KO03 dyskusja

Wyktad konwencjonalny (multimedialny).

Laboratorium: programowa realizacja réznych metod optymalizacji, porownanie wydajnosci i czasochtonnosci
metod dla réznych zadan w przestrzeni wielowymiarowej, Benchmarki.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecno$é na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa na Laboratorium i na konsultacjach

Wyktad: test zaliczeniowy. Laboratorium: Oceny z kolokwidow z wykonanych ¢wiczen i sprawozdan.
Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania zaliczenia ocena musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy
obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest zdany w
pierwszym terminie, a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koncowa z egzaminu moze
by¢ podniesiona o pét stopnia.

Trescig przedmiotu jest wiedza dotyczgca metodologii znajdowania ekstremum skalarnych wskaznikow
jakosci w przestrzeniach wielowymiarowych bez ograniczen i z ograniczeniami i umiejetno$¢ oprogramowania
wiasnych uniwersalnych pakietéw do optymalizacji.

The content of the course is knowledge of the methodology of finding the extreme of scalar quality indices in
multidimensional spaces without constraints and with constraints, and the ability to program of your own universal
optimization packages.

Wyktad:
1. Wielowymiarowe przestrzenie liniowe i funkcje wielowymiarowe (liniowe i nieliniowe), pojecie
pochodnej kierunkowej, gradientu i minimum kierunkowego, kierunki ortogonalne i kierunki sprzezone,
metody ortogonalizacji i odwracania uktadu wspotrzednych. Metody minimalizacji na prostej, metody
ekspansji, kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, szeéciennej, metoda ztotego podziatu.
2. Metody programowania liniowego (simpleksu), metody programowania nieliniowego - metody
minimalizacji funkcji skalarnej: bezgradientowe, gradientowe.
3. Metody uwzgledniania ograniczen w przestrzeni poszukiwan.
4. Elementy optymalizacji dynamicznej.

Laboratorium:

. Testowanie metod programowania liniowego z wykorzystaniem pakietow public domain,

. Wykonanie indywidualne pakietow programowych do:

. Minimalizacji na prostej bez ograniczen, dla funkcji wypuktej z wykorzystaniem metody ekspansiji,
. kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, szesciennej, metoda ztotego podziatu.

. Metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka, Gausa-Seidela, Powella, Gradientu prostego, Najszybszego

. spadku, Gradientu sprzezonego, Flecher-Powell-Davidona, Levenberga-Marquardta.

. Rozszerzenie pakietdw na metody z ograniczeniami (wewnetrzna funkcja kary).

NOuUulhWN -

1. W. Findeisen, J. Szymanowski, W. Wierzbicki - ,Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji”, PWN 1977,
Warszawa.

2. W. Grega - ,Metody optymalizacji”.Skrypt AGH

3. S. Sieniutycz, Z. Szwast -,Praktyka obliczen optymalizacyjnych”

4. Gorecki H.: Optymalizacja i sterowanie systemoéw dynamicznych, Krakdéw, 2006

5. Gorecki H., Fuksa S., Korytowski A., Mitkowski W. - ,Sterowanie optymalne w systemach liniowych z

kwadratowym wskaznikiem jakosci”

Dane jakosciowe



Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (65 h)

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzgcym 65
(3h) +Laboratorium (30h)+test (2h)
przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 5
przygotowanie do kolokwidw i testu 15
Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 115

2.4

Zajecia o charakterze praktycznym (50 h)

2.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac si¢ tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Elementy prawa i ochrona wtasnosci intelektualnej

Elements of law and intellectual property protection

obowigzkowe

6

Zaliczenie z oceng

Dr Matgorzata Szczerbinska-Byrska

Dr Matgorzata Szczerbinska-Byrska

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Zaliczony przedmiot z grupy spoteczno-humanistycznych.

Zna i rozumie powigzania informatyki z innymi

1. | obszarami nauki (prawa) oraz konieczno$¢ przenoszenia AR1 W10 Obserwacja,
dobrych praktyk (zasad uczciwosci) na grunt automatyki - dyskusja
i robotyki.

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia

2 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci AR1 W11 Obserwacja,
inzynierskiej w zakresie regulacji prawnych np. zna Dyskusja
aspekty prawne tworzenia i funkcjonowania podmiotu
gospodarczego
Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci Obserwacja,

8. intelektualnej, prawa patentowego oraz probleméw AR1_W11 dyskusja

prawnych w automatyce i robotyce.




4 Ma urniejlgtnos.c .sa.mokszta’rcenia sig, m.in. w celu AR1_U14 Obserwacja,
aktualizacji swojej wiedzy z zakresu nauk prawnych. dyskusja
5 | Rozumie potrzebe i zna mozliwoéci  ciagtego ARL U15 Obserwacja,
" | doksztatcania sie. - dyskusja
6. Ma s‘\j/viadomosc przestrzegania zasad etyki zawodowej i AR1_KO3 Obserwacja,
zasad prawa. AR1_K04 dyskusja

Wyktad czesciowo konwencjonalny, a czesciowo problemowy z aktywnym udziatem studentéw.

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedne jest przygotowanie referatu
Umiejetnosci: obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach

Kompetencije: obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i na konsultacjach

Wyktad z zaliczeniem. Do otrzymania zaliczenia konieczna jest obecnos¢ na wyktadach oraz przygotowania
zaliczeniowego referatu na wybrany przez prowadzacego lub przez studenta temat.

Trescig przedmiotu jest przyblizenie studentom problemu wptywu regulacji prawnych na wykonywany w
przysztosci zawdd. Ponadto przedstawienie podstawowych aktow prawnych z zakresu wtasnosci intelektualnej
regulujacych korzystanie z narzedzi informatycznych bedacych wynikiem pracy twdrczej

The content of the course is to familiarize students with the problem of the impact of legal regulations on their future
profession. In addition, the presentation of basic legal acts in the field of intellectual property regulating the use of IT tools
resulting from creative work

. Wptyw technologii informatycznych na prawo autorskie.

. Prawo komputerowe. Oprogramowanie ,,open source” w swietle prawa.
. Prawna ochrona baz danych.

. Ochrona danych osobowych w systemie prawa.

. Ochrona danych osobowych w internecie.

. Prawne aspekty podpisu elektronicznego.

. Ochrona topografii uktadéw scalonych.

. Prawne aspekty e - biznesu.

9. Prawo wiasnosci intelektualnej w dobie internetu.

10. Internet w instytucjach publicznych.

11. Prawne zabezpieczenia systemow teleinformatycznych.

12. Obroét dobrami niematerialnymi (umowy).

13. Naruszenie wiasnosci intelektualnej.

14. Przestepczos¢ komputerowa.

15. Cywilnoprawna ochrona przedmiotdw wiasnosci intelektualnej.

1
2
3
4
5
6
7
8

1. ,Ochrona wlasnosci intelektualnej”, praca pod red. P.Steca, Branta 2011;
2. ,Prawo wiasnosci intelektualnej”, praca pod red. M.Zatuckiego, Delfin 2010;




3. ,Prawo autorskie i prawa pokrewne” praca pod red. M. Pozniak - Niedzielskiej, Branta 2007;
4. R.Sikorski, ,Licencje na korzystanie z elektronicznych baz danych”, Warszawa 2006;
5. Obowigzujace ustawy i inne akty prawne.

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 32
(2h)

Samodzielne przygotowanie referatu i praca z literaturg 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 52
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (32 h) 1.2
Zajecia o charakterze praktycznym (20 h) 0.0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Komputerowe systemy sterowania

Computer control systems

obowigzkowe

6

Egzamin

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz. Jan Duda

Prof. dr hab. inz. Jan Duda

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw teorii sterowania i regulacji oraz metod modelowania i identyfikacji procesow
technologicznych. Wiedza na temat systemdw operacyjnych i systeméw SCADA, umiejetnosé

Ma wiedze na temat metod matematycznych i

1. | numerycznych oraz oprogramowania wykorzystywanych AR1_WO05 . Egz.amin
w systemach sterowania komputerowego. Zaliczenie z oceng
Ma wiedze na temat urzadzen i komponentow
komputerowych systemdw automatyki. Ma szczegdtowa

o wiedze na _temat arc,hitektury rozproszonej i AR1_WO06 Egzamin
oprograr_‘n?wanla s_ystemow automatykl,_ w tym Zaliczenie z oceng
sterownikow mikroprocesorowych i sieci
komputerowych.

Potrafi zaprojektowac i wykonaé prostg aplikacje dla _
3. | potrzeb sterowania (regulacja klasyczna, filtracja AR1 UO3 Egzamin
cyfrowa, itp.). - Zaliczenie z oceng




Potrafi odczyta¢ dokumentacje i identyfikowa¢ oraz

4 oceni_c' is_totnoéc’ barier ekonomicznych | informatycznyc_h Egzamin
wdrazania zaawansowanych algorytméw przetwarzania AR1_U10 Zaliczenie z ocena
danych w sterowaniu.
Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i wspotdziatania z

5. | zespotami automatykéw dla efektywnego wdrazania AR1 KO1 .Egz.amin
metod sterowania komputerowego. - Zaliczenie z oceng
Jest gotdw do uwzgledniania spotecznych skutkdw

6. | stosowania zdobytej wiedzy i wynikajacej stad AR1 KO3 ~ Egzamin
odpowiedzialnosci - Zaliczenie z ocena

Wyktad z aktywizacjg studentéw (odpytywanie), projekt z samodzielng realizacjg zadania z cotygodniowymi
konsultacjami.

Wiedza: Egzamin, aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbgdna jest obecnos¢ na wykiadach, obserwacja aktywnosci w czasie
wykfadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa w czasie testéw i na konsultacjach

Wyktad: egzamin, testy, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach.

Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych systeméw sterowania. Funkcje i struktura
oprogramowania systemoéw sterowania nadrzednego: wielozadaniowos$¢, rozproszone przetwarzanie danych,
uwarunkowania czasowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Algorytmy zaawansowanego
przetwarzania sygnatdw w sterowaniu. Systemy rejestracji alarmoéw. Algorytmy monitoringu, modelowania,
identyfikacji, optymalizacji statycznej, sterowania bezposredniego i nadrzednego w wielozadaniowych
kompleksowych systemach sterowania.. Sterowanie ekspertowe i systemy ekspertowe.

Functional and hardware structure of computer control systems. Functions and software structure of master control systems:
multitasking, distributed data processing, time conditions, real-time operating systems. Algorithms for advanced signal
processing in control. Alarm recording systems. Algorithms for monitoring, modeling, identification, static optimization, direct

and superior control in comprehensive multi-task control systems. Expert control and expert systems.

Cele sterowania (niezawodnos$¢, jakos¢, optymalnos¢) i sposoby ich realizacji. Podstawowe sposoby
sterowania: logiczne (przekaznikowe) i ciagte (synchroniczne cyfrowe). Rola informacji o wiasciwosciach
obiektu (modele dynamiki i statyki procesu). Wymagania pomiarowe i znaczenie niezawodnosci pomiaréw.
Dekompozycja zadan sterowania: sterowanie bezposrednie i nadrzedne - metody zapewnienia wymaganej
niezawodnosci, struktury sprzetowe. Sterowanie w uktadzie zamknietym i kompensacja zaktécen w uktadzie
otwartym.

Cyfrowa regulacja PID - odmiany algorytmu, zasady doboru parametréw, filtracja cyfrowa dla potrzeb
regulacji. Regulacja nadrzedna obiektéw wielowymiarowych - struktury regulacji, problemy sprzezen
skrosnych, niezawodnosci pomiaréw, niepewnosci modeli procesu. Regulacja optymalna - zasady stabilizacji
stanu i regulacji predykcyjnej, praktyczne mozliwosci ich stosowania. Optymalizacja punktu pracy -
problemy obliczeniowe, dostepnos¢ modeli matematycznych, korzyéci wynikajace z optymalizacji.
Algorytmiczne techniki nadzorowania - przetwarzanie danych procesowych dla potrzeb nadzorowania
(algorytmy detekcji zdarzen i klasyfikacji sytuacji procesowych), systemy alarmowania, zasady nadzorowania
i sterowania ekspertowego (systemy ekspertowe w sterowaniu). Bariery wdrazania zaawansowanych
algorytmow sterowania komputerowego w systemach automatyki.




Podstawowa:

1. A.Niederlinski: Komputerowe systemy sterowania, WNT, Warszawa 1985
2. ].T.Duda: Modele matematyczne, struktury i algorytmy nadrzednego sterowania komputerowego.
WND AGH, Krakow 2003
Pomocnicza:

1. K.Manczak: Identyfikacja wielowymiarowych obiektéw sterowania, WNT, Warszawa, 1979, R.K.Otnes,
L.Enochson: Analiza numeryczna szeregéw czasowych. WNT, Warszawa 1978
2. ]. Mulawka: Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa 1997; , Literatura firmowa.

Dane jakosciowe

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym
) 65
(5h) +Laboratorium (30h)
przygotowanie do Laboratorium 15
Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 10
przygotowanie do kolokwidéw i egzaminu 20
Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 130
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (65 h) 2.4
Zajecia o charakterze praktycznym (50 h) 3.8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie facznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Komputeryzacja zarzadzania produkcjg

Computerization of production management

do wyboru

6

Wyktad 30 6 zaliczenie

Cwiczenia laboratoryjne 30 6 zaliczenie z oceng

mgr inz. Mariusz Swider

mgr inz. Mariusz Swider

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wyznaczanie ekstremoéw funkcji jednej i wielu zmiennych, wybrane pojecia rachunku prawdopodobienstwa
(zmienna losowa, dystrybuanta, rozkitad normalny), elementarna znajomo$¢ zagadnien z teorii graféw,
obstuga pakietu MATLAB oraz znajomos¢ jego jezyka skryptowego.

Potrafi analityczne rozwigza¢ zadania programowania liniowego i

! zweryfikowac je w programie MATLAB. ARL_U12 Wykonanie zadania

2 Umie §tworz,yF plan .przedS|Qw2|QC|a‘ ‘prc.>dukchnego i AR1 W06 Kolokwium
przeanalizowac¢ je metodami programowania sieciowego. -

3 Posiada .znaJomosc metod analizy i optymalizacji procesu ARL Wil Kolokwium
produkcyjnego w czasie. -

AR1_WO06

4 Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie typu MES i zna specyfike AR1_WO08 kolokwium,

dziatania przemystowych baz danych. AR1_U04 wykonywanie zadania

AR1_U07




AR1_WO06 kolokwium,
5 | Zna nowoczesne metody zarzadzania produkcja. AR1_U08 wykonywanie zadania,
AR1_KO03 obserwacja zachowan

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz przeprowadzania
przyktadowych obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych. Przedstawienie zadan problemowych do
samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich
wskazowek, nadzér nad oprogramowaniem komputerowym stosowanym przez studentéw (prawidtowa obstuga, pomoc w
implementacji poznanych algorytméw, doradzanie w zakresie wyboru optymalnych sposoboéw ich stosowania).

Wyktad : wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjag multimedialna, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen laboratoryjnych, dwa kolokwia

- obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem Studiéw PWSZ w Tarnowie
- zaliczenie na ocene pozytywng dwdch kolokwidw
- oceny czastkowe uzyskiwane za rozwigzywanie zadan laboratoryjnych

Ocena koncowa z laboratorium to $rednia arytmetyczne ocen z obu kolokwiéw modyfikowana przez $rednig arytmetyczng z
ocen czastkowych uzyskanych z zadan rozwigzywanych na zajeciach laboratoryjnych.

Wybrane zagadnienia programowania liniowego, programowanie sieciowe, nieliniowe problemy optymalizacji
produkcji, harmonogramowanie, optymalizacja procesu produkcyjnego w czasie, metody zarzadzania
produkcja, przemystowe bazy danych i oprogramowanie zarzadzajace procesem produkcyjnym.

Selected problems of linear programming, scheduling & project management techniques, elements of game theory, time
optimization of manufacturing, main methods of production planning, data warehouses and manufacturing execution
systems.

- programowanie liniowe: metoda graficzna i transformacja do problemu dualnego, informacja o metodzie
simpleks i jej uzyciu w MATLAB, wybdr optymalnego asortymentu produkcji oraz procesu technologicznego

- programowanie sieciowe: metody CPM i PERT, wyznaczanie $ciezek krytycznych i weryfikacja
zaplanowanego czasu realizacji przedsiewziecia produkcyjnego, informacja o analizie czasowo-kosztowej,
implementacja algorytmoéw obu metod w MATLAB

- optymalizacja procesu produkcji w czasie: posta¢ matematyczna problemu i tworzenie harmonogramédw,
rownolegto$¢ i wielostrumieniowos$¢ przeptywu, szeregowanie zadan, synchronizacja produkcji, uktady
czasowo-zwarte, implementacja poznanych algorytméw w MATLAB

- metody sterowania w systemach wytwarzania MRP, Just In Time

- obstuga oprogramowania stuzacego do zarzadzania produkcjg typu MES

- L. Koziot, Z. Mazur, M. Dudek ,Wybrane zagadnienia zarzadzania operacjami w przedsiebiorstwie”

- red. K. Kukuta ,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

nauki techniczne

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (62 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (30 h) + 62

¢wiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h) + udziat w egzaminie (... h)

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé 15

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 5

Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 10

Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 92

2,4

Zajecia o charakterze praktycznym ( h)

2,8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogélne

Instytut Politechniczny

Automatyka i robotyka

Programowanie maszyn CNC

Programming of CNC machine

Obieralny

6

W 30 1 6 zaliczenie

LO 45 2 6 Zaliczenie z oceng

dr inz. Tomasz Zarski

dr inz. Tomasz Zarski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajgcia seminaryjne, CP -
¢wiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - ¢wiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wymagana wiedza z podstaw rysunku technicznego (szkic warsztatowy)

Potrafi rozrézni¢ podstawowe narzedzia stosowane do obrobki Sprawdzenie przy

L skrawaniem wraz z ich zastosowaniem i przeznaczeniem. ARI_W02 obrabiarce
2 Zna ogdlng zasade dziatania obrabiarki CNC i zna podstawowe AR1 W02 Ustne odpytanie przy
" | jej elementy sktadowe oraz mechanizmy sterujace jej praca. = obrabiarce

Zna zasady tworzenia programu sterujgcego obrébka, potrafi
3. | wymieni¢ kilka podstawowych kodéw wchodzacych w sktad AR1_WO02
catego programu sterujacego.

Potrafi ustawi¢ ,punkt zera przedmiotu” dla wybranego miejsca
na tym przedmiocie obrabianym oraz dokona¢ pomiaru
podstawowych parametréw narzedzia obrébkowego i dobra¢ go
do potrzeb procesu.

Ustne odpytanie lub
pisemne kolokwium

Sprawdzenie praktyczne

AR1_UO03 przy obrabiarce

W — wyktad tradycyjny wzbogacony o prezentacje multimedialne, krétkie filmiki instruktarzowe, itp.

LO — praca z wykorzystaniem komputerowych symulatoréw obrébki, pisanie programéw obrébkowych dla czesci typu watek
oraz kostka, a potem wprowadzanie programu bezposrednio przy obrabiarce




Wiedza: na podstawie wynikdw z prac kontrolnych (kolokwia pisemne, uzyskanie min. 51% pkt. z kazdego z nich), zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych i projektu na podstawie wynikéw dziatan na symulatorze komputerowym.

Umiejetnosci: aktywny udziat w ¢wiczeniach lab. (wymagana obowigzkowa obecno$¢ w co najmniej 90% ¢Ewiczen),
wykonanie wymaganego sprawozdania lub sporzadzenie wymaganej dokumentacii.

Kompetencje: obserwacja podczas wykonywanego ¢wiczenia/doswiadczenia w matej grupie realizujgcej program ¢wiczenia
lab., aktywnos$¢ w wyborze sposobu/metody do prawidtowej realizacji obrébki danego detalu.

Wyktad — obecno$¢ na przynajmniej 90% zrealizowanych wyktadow.

Laboratorium — obecnos$¢ na co najmniej 90% zrealizowanych w semestrze zaje¢, uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
kolokwioéw oraz oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan lub innej wymaganej dokumentacji potwierdzajgcej realizacje
danego ¢éwiczenia.

Wprowadzenie do zasad obrobki skrawaniem realizowanej na typowych obrabiarkach konwencjonalnych oraz CNC. Budowa
i zasada dziatania podstawowych narzedzi skrawajgcych, pisanie programéw obrébkowych dla przyktadowych elementéw
czesci maszyn.

Introduction to the principles of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and
operation of basic cutting tools, writing machining programs for sample elements of machine parts. Introduction to the princi-
ples of machining carried out on conventional conventional and CNC machines. Construction and operation of basic cutting
tools, writing machining programs for sample elements of machine parts.

Wyktad:

1.Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie — wprowadzenie, podstawowe mechanizmy napedowe, magazyny narzedzi.
2. Budowa i zastosowanie typowych narzedzi skrawajgcych — narzedzia jednolite, oprawkowe, gtowice do obrébki metali.

3. Omowienie podstawowych operacji obrobkowych wraz z parametrami technologicznymi.

4. Podstawy programowania recznego uktadéw SINUMERIK na bazie kodu ISO — struktura programu i podprogramow.

5. Omowienie interpolacji liniowej i kotowej.

6. Definiowanie podstawowych parametréw narzedzia i jego pomiar.

7. Analiza przyktadowych programoéw obrobkowych.

Laboratorium:

1. Nauka pisania prostego programu obrébkowego dla czesci typu watek (recznie bez wykorzystania symulatora
komputerowego).

2. Pisanie programu obrébki czesci typu watek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

3. Pisanie programu obroébki czesci typu klocek z wykorzystaniem symulatora komputerowego.

8. Ustawianie punktu zerowego w dowolnym miejscu na przedmiocie obrabianym i pomiar parametow narzedzia
wykorzystanego do obrébki.

Habrat W.: Obstfuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.
Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC. WNT Warszawa 2006.
Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.

Dane jakosciowe

Robotyka i automatyka

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [wgodz]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (30h) + laboratorium (45h) +
o . . . . . 75
éwiczenia (....h) + inne (...h) + konsultacje z prowadzgcym (2h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 15
Inne




Sumaryczne obcigzenie praca studenta 130

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (75 h) 3

Zajecia o charakterze praktycznym ( h) 3,8

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Programowanie robotéw manipulacyjnych i mobilnych

Programming of manipulators and mobile robots

Do wyboru

6

Wyktad 30 6 egzamin

Cwiczenia laboratoryjne 45 6 zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ zagadnien z ,Podstaw automatyki”, ,Programowania sterownikéw PLC”.

Dysponuje wiedza na temat zasad konstrukcji,

! sterowania i programowania stacjonarnych robotow ARI_WO5 €gzamin
przemystowych.
Zna i rozumie sposoby implementacji podstawowych .
2 AR1_WO05 egzamin

funkcji zwigzanych ze sterowaniem i programowaniem
robotéw przemystowych.

3 | Dysponuje wiedzg na temat metod tworzenia réwnan AR1_WO07 egzamin
opisujacych dynamike robotow.

AR1_WO7 o
4 | Potrafi zrealizowa¢ podstawowe oprogramowanie dla w;llkgnantm C.W'CZhen
sterownika robota. AR1_U06 ahoralonynye
5 Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne $rodowiska sprzetowo- ARL U0G wykonanie éwiczen
programistyczne wspomagajace proces prototypowania - laboratoryjnych

sterownikow.




wykonanie éwiczen

6 | Potrafi zrealizowac podstawowe rozkazy jezyka AR1_U08 laboratorvinvch
programowania dedykowanego dla robota. aboratoryjnyc
. . . AR1 KO3 .
Zna role i potrzebe wykorzystania robotéw we —
7 elrp e Wy y ARL_K04 egzamin

wspotczesnych systemach przemystowych.

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz
przeprowadzania przyktadowych obliczen i innych metod rozwiqzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek, nadzér nad oprogramowaniem komputerowym
stosowanym przez studentéw (prawidtowa obstuga, pomoc w implementacji doradzanie w zakresie wyboru
optymalnych rozwigzan).

Laboratorium: do otrzymania oceny pozytywnej z laboratorium niezbedne jest zaliczenie ¢wiczen
obejmujace: pozytywne zdanie kolokwium ustnego (ocena co najmniej 3.0), poprawne wykonanie ¢wiczenia
(ocena kropka lub plus) oraz oddanie sprawozdania na nastepnych zajeciach. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen
w pierwszym terminie oraz zebranie odpowiedniej ilosci ocen ,plus” za wykonanie pozwala na podniesienie
oceny z laboratorium o 1/2 stopnia lub caty stopien.

Wykifad: egzamin.

Trescig modutu jest zapoznanie studentdéw z zagadnieniami konstrukcji i programowania robotow.

This module covers learning of construction and programming of two popular robot types.

Wyktad:

1. Klasyfikacja kinematyki i przestrzenie robocze. Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Wptyw sposobow
przenoszenia ruchu na zakresy robocze.

2. Struktury sprzetowe uktadéw sterownia robotéw. Uktad sterowania robota - serwomechanizm. Wptyw
rodzaju regulatora na doktadnos$¢ pozycjonowania.

3. Wykorzystanie systemow szybkiego prototypowania dSPACE do projektowania i testowania sterownikéw
dla robotéw przemystowych.

4. Oprogramowanie wspomagajace projektowanie stanowiska zrobotyzowanego — RoboGuide

5. Pozycjonowanie w przestrzeni konfiguracyjnej. Bazowanie robota oraz koordynacja predkosci.

6. Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Rownania kinematyki prostej i odwrotnej dla wybranych klas
robotéw (RPP, RRR, SCARA).

7. Kinematyka predkosci.

8. Algorytmy generowania i realizacji trajektorii w przestrzeni zadaniowej.

9. Dynamika robota. Sterowanie z wykorzystaniem modelu dynamiki.

10. Sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajacym.

11. Sterowanie pozycyjno-sitowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Zaprojektowanie i przetestowanie dziatania (przy wykorzystaniu systemu dSPACE i oprogramowania
Matlab/Simulink) w petni funkcjonalnego oprogramowania dla sterownika robota przemystowego IRp i SCARA
2. Opracowanie podstawowych rozkazéw jezyka programowania.

3. Programowanie robota przemystowego FANUC

4. ROBOGUIDE - symulacja dziatania robota FANUC w $srodowisku 3D; generowanie programu dla
rzeczywistego robota




1. M.W.Spong, M.Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa, 1997

2. K.Koztowski, P.Dutkiewicz, W.Wroblewski: Planowanie zadan i programowanie robotéw, Wyd. Polit.
Poznanskiej, 1999 ’

3. G.G.Kost: Uktady sterowania robotéw przemystowych, Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice, 2000

4. K.Koztowski, P.Dutkiewicz, W.Wrdblewski: Modelowanie i sterowanie robotow, PWN, Warszawa,
2003

Dane jakosciowe

nauki techniczne
Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajgciach — wykfad (30 h.) + laboratorium (45 h) +
o R R R . L 75
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 25
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 30
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 3,0
Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 3,8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatlu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny

Automatyka i Robotyka

Zapis i podstawy konstrukcji CAD

Engineering drawing and fundamentals of mechanical constructions

do wyboru

6

W 15 1 6 Zaliczenie z oceng

LO 30 3 6 Zaliczenie z oceng

Tomasz Kotacz

Tomasz Kotacz

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
¢éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Dane merytoryczne

Brak wymagan wstepnych

1 Zna zasady graficznego odwzorowywania konstrukcji, AR1_WO01 Test koficow
w tym réwniez schematow elektrycznych AR1_WO03 Y
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz korzystac Test koncowy
2 AR1_U07 .
z norm Sprawdziany
Potrafi czyta¢ oraz tworzy¢ dokumentacje techniczng z | AR1_U03
3 wykorzystaniem wspomagania komputerowego | AR1_U04 Sprawdziany
(AutoCAD) AR1_U10
Dostrzega mozliwosci wykorzystania rysunku
) ) ! .. | AR1_KO1 . -
4 technicznego jako narzedzia komunikacji Obserwacja na zajeciach
. ) . AR1_K02
interdyscyplinarnej

Wykfad: prezentacja multimedialna wspomagana szkicami i przyktadami na tablicy,
Laboratorium: Instruktaz, samodzielne wykonywanie <¢wiczen przez studentéow (¢wiczenie pisma
technicznego, odreczne szkice, tworzenie rysunkdéw i schematdw w $rodowisku CAD)

Wiedza: Test koncowy moze sktadaé sie z zadan otwartych oraz zadan wielokrotnego wyboru. Niezbedne
uzyskanie minimum 50% punktéw. Dopuszczalne w semestrze 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione na
wyktadzie i laboratorium. Nieobecnosci na laboratoriach musza by¢ odrobione.

Umiejetnosci: Sprawdziany praktyczne w $rodowisku AutoCAD. W trakcie laboratorium mozliwe kontrolne,
krotkie ustne pytania dotyczace biezgcego materiatu

Kompetencje spoteczne: Obserwacja sposobu pracy studenta oraz dyskusja na temat sposobdéw poszerzania
wiedzy w tematyce przedmiotu.




Wyktad: Zaliczenie na podstawie wyniku testu koricowego
Laboratorium: Zaliczenie na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z prac studenta (sprawdziany
umiejetnosci i znajomosci zasad wykonywania rysunkow, wykresow, schematéw itp.)

Elementarne zagadnienia geometrii wykresinej, najwazniejsze informacje z zakresu rysunku technicznego z
uwzglednieniem obowigzujacych norm, podstawowe wiadomosci z zakresu rysunku elektrycznego,
wykorzystanie wspomagania komputerowego w procesie opracowywania graficznej dokumentacji technicznej

Elementary descriptive geometry topics. The most important information about technical drawing including
the current standards. Basic knowledge of drawing wiring diagrams. Introduction to the use of computer
aided design systems

Wykitad 15h:

1. Wiadomosci wstepne: arkusze rysunkowe, podziatki, tabliczki, obramowania, linie rysunkowe, pismo
techniczne 2h

2. Komputerowe wspomaganie w rysunku technicznym. Konstrukcje geometryczne: wykreslanie
podstawowych konstrukcji geometrycznych, linii i tukdw stycznych 2h

3. Rzutowanie prostokatne: rzuty Monge’a, odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, rzutowanie
prostokatne, ukfad rzutni, rozmieszczenie rzutéw na arkuszu 2h

4. Przekroje: widoki, przekroje, ktady, przerwania, kreskowanie przekrojow 2h

5. Wymiarowanie i tolerancje: ogdlne zasady wymiarowania, linie wymiarowe, linie pomocnicze, liczby
wymiarowe, rozmieszczanie wymiaréw, wymiarowanie tukow, srednic, promieni, katdw, tolerowanie
wymiarow, dodatkowe oznaczenia na rysunkach: tolerancje ksztaltu i potozenia, chropowato$c
powierzchni, oznaczenia powtok i obrobki cieplnej 4h

6. Rysowanie potaczen czesci: rysowanie potaczen nieroztacznych, rysowanie pofaczen roztgcznych 2h

7. Rysunek techniczny elektryczny: obowigzujagce normy, symbole, czytanie i rysowanie plandw i
schematéw elektrycznych 2h

8. Zaliczenie wyktadow - odpowiedzi ustne

Laboratorium 30h:

1. Pismo techniczne 2h

2. Srodowisko AutoCAD wprowadzenie (uktady wspotrzednych, podstawowe narzedzia i opcje) 4h

3. Wykonywanie prostych rysunkéw zawierajacych elementy geometrii wykresinej (podziaty odcinka, linie i

tuki styczne, konstrukcje wielokatéw, linie przenikania itp.) 2h

Rzutowanie 6h

Przekroje 3h

Rysowanie pofaczen czesci 3h

Wymiarowanie i napisy 4h

Tworzenie schematow elektrycznych 4h

. Prziiotowanie isunku do widruku| ustawienia arkuszaI eksiort do innich formatdéw 2h

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy (wydanie 26). Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2018
Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego. Wyd. PWN, 2019

Pikon A.: AutoCAD 2020. Pierwsze kroki. Wyd. Helion, 2019

Jaskulski A.: AutoCAD 2020 / LT 2020 (2013+). Wyd. PWN, 2019

PN A

o)

Dane jakosciowe

automatyka,
elektronika i
elektrotechnika

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15 h.) + ¢wiczenia laboratoryjne

(30 h) + konsultacje z prowadzgcym (2 h) 4t
Przygotowanie do zajeé 30
Przygotowanie do testu koncowego 8
Indywidualna praca wiasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10

Inne 5




Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (47 h) 1,8

Zajecia o charakterze praktycznym (82 h) 3,4

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Praktyka zawodowa

Professional practice

Obowigzkowe

6,7

Praktyka 480 16 6 zaliczenie z oceng

Praktyka 480 16 7 zaliczenie z oceng

mgr inz. Mariusz Swider

polski

Objasnienia:
! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wiedza i umiejetnosci zdobyte w trakcie 5 semestréw, ktdre poprzedzajg praktyke zawodowa.

AR1_WO08

1 Potrafi okresli¢ podstawowe wymagania dla AR1_W09 dokumentacja zdania
projektowanego systemu/przedsiewziecia inzynierskiego AR1 _U07 inzynierskiego
oraz je udokumentowac.

2 | Potrafi w znacznym stopniu zrealizowac¢ zaprojektowany ﬁii—\ggs dok.umerftacj:} zdania
komponent systemu zgodnie z dokumentacja. - Inzynierskiego

3 Potrafi w znacznym stopniu skonfigurowac¢ urzadzenie AR1_WO08 dokumentacja zdania
automatyki lub robotyki zgodnie z postawionymi ﬁii—\gfg inzynierskiego
wymaganiami. -

. Potrafi korzysta¢ z literatury oraz réznego rodzaju AR1 W09 'kou.merll(tlacja zdapiz
dokumentacji, specyfikacji i norm w realizacji zadan AR1_U10 INZyniersKiego, proje t
oL . - inzynierski
inzynierskich.




AR1 W09 dokumentacja zdania
5 | Potrafi pracowac z zespole, dzieli¢ sie i korzystac z - inzynierskiego, projekt
. . . . AR1_W11 s X
wiedzy oraz umiejetnosci cztonkéw zespotu. - inzynierski
AR1_WO09 dokumentacja zdania
6 | Potrafi myslec¢ i dziata¢ twdrczo, realizujac cele AR1_W11 inzynierskiego, projekt
operacyjne przedsiebiorstwa. AR1_U11 inzynierski
7 | Potrafi stosowa¢ zasady ergonomii, bezpieczenstwa i AR1_W08 dokumentacja zdania
. AR1_UO09 inzynierskiego
higieny pracy.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane ) )
o systemy automatyki i robotyki oraz zdaje sobie sprawe z AR1_W08 .dc.xkulmerllt.aqa zdaplz
potencjalnych niebezpieczenstw dla ludzi lub ARL_W11 mzym,er_s 1ego, proje t
. . ; . . AR1_U11 inzynierski
spoteczenstwa z powodu ich nieodpowiedniego
wykorzystania.
Ma swiadomo$¢ waznosci prawidtowej interpretacji oraz ) )
9 | rozstrzygania dylematéw i probleméw zwigzanych z AR1_KO1 dokymeqtaqs zdania
realizacjg zadan w zakresie automatyki i robotyki, AR1_KO05 inzynierskiego
informatyki, telekomunikacji, elektroniki oraz mechaniki.

Warsztaty, studia przypadkow, symulacje.

Wiedza: obecnos$¢ na praktyce, obserwacja aktywnosci studenta przez opiekuna praktyk, ocena prawidtowosci wykonywania
zleconych zadan

Umiejetnosci: ocena wyniku prac wykonanych przez studenta

Kompetencje: rozmowa ze studentem prowadzona przez opiekuna praktyk

Zaliczenie z oceng wystawiong na podstawie szczegotowej oraz tacznej oceny praktykanta wg Karty Oceny
Praktyki a takze przegladu i analizy Dziennika Praktyk studenta. Dodatkowym elementem oceny moga by¢
hospitacje zaje¢ praktyki zawodowej.

Zaliczanie zajec jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw PWSZ.

Ramowy Program i Organizacja Praktyk dla studentéw kierunku Automatyka i robotyka.

Framework Program of Practices Organization for students of Automatics and Robotics.

Ramowy Program i Organizacja Praktyk dla studentéw kierunku Automatyka i robotyka.

1. Bezpieczenstwo Pracy i Ergonomia, Tom I i II, CIOP, Danuta Koradecka
2. Kodeks Pracy
3. Dokumentacja techniczna, normy, specyfikacje w zaktadzie pracy

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Forma nakfadu pracy studenta

(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) ClESEAENIE SIEETE




[w godz.]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (... h.) + laboratorium (... h) +
¢wiczenia (... h) +inne (... h) + konsultacje z prowadzacym (... h) + udziat w egzaminie (... h)

Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zajeé¢ -

Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu -

Indywidualna praca wlasna studenta z literaturg, wyktadami itp. -

Inne 960

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 960

Liczba punktow ECTS

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (... h) 32

Zajecia o charakterze praktycznym (... h) 32

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktéw ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac si¢ tacznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.




SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Identyfikacja proceséw technologicznych

Identification of technological processes

Do wyboru

7

Zaliczenie z oceng

Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab.inz.Witold Byrski

Prof. dr hab. inz.Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

! Rodzaj zajeé: obowigzkowe, do wyboru.

2 Forma prowadzenia zajeé: W - wyklad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Zaliczone kursy: Podstawy automatyki, Modelowanie proceséw dynamicznych, Algorytmy optymalizacji.

1. | Zna i rozumie pojecia zwigzane z modelowaniem statyki Test zaliczeniowy i
. [N P ) . . AR1_WO01 . .
i dynamiki procesow i identyfikacjq ich modeli. kolokwia na laboratorium.
Zna i rozumie metodologie identyfikacji aktywnej i ) ] .
2. | pasywnej i réznice w identyfikacji modeli dyskretnych i AR1_W04 Test zaliczeniowy i
ciagtych kolokwia na laboratorium.
3 Potrafi stworzy¢ zbidr zalozen upraszczajacych Test zaliczeniowy i
" | stanowigcy baze do tworzenia liniowych rownan modelu AR1_U07 kolokwia na laboratorium.
wejscie/wyjscie (transmitancji)
Potrafi uzywajac metod optymalizacji statycznej
4. | zidentyfikowac¢ model statyczny w postaci nieliniowych Test zaliczeniowy i
. . . . . , AR1_U11 . .
rownan algebraicznych lub liniowych rownan kolokwia na laboratorium
rézniczkowych zwyczajnych.
6. | processw teennalogieznych 1 anacrents dokiadnego ARL_KOL Rozmow i
swodelu g 4 9 AR1_KO02 dyskusja




Wyktad konwencjonalny (multimedialny).

Prezentacja tresci ksztatcenia na wyktadzie w formie wyjasniania zagadnien teoretycznych oraz
przeprowadzania przyktadowych obliczen i innych metod rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Przedstawienie zadan problemowych do samodzielnego rozwigzania na laboratorium, pomoc studentom w ich
rozwigzywaniu poprzez udzielanie odpowiednich wskazéwek, nadzér nad oprogramowaniem komputerowym
stosowanym przez studentow (prawidtowa obstuga, pomoc w implementacji doradzanie w zakresie wyboru
optymalnych rozwigzan).

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej 5 z 15 wyktadéw, obserwacja aktywnosci w
czasie wyktadu i éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium

Kompetencje: rozmowa na Laboratorium i na konsultacjach

Wykfad: test zaliczeniowy/kolokwium. Laboratorium: Oceny z wykonanych ¢wiczen i sprawozdan.
Samodzielnie wykonanie aplikacji. Do otrzymania zaliczenia ocena musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy
obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$¢ na wszystkich wyktadach i test zaliczeniowy jest zdany w
pierwszym terminie, a ocena z Laboratorium wynosi co najmniej 3.5, to ocena koncowa z egzaminu moze

by¢ podniesiona o pot stopnia.

Podstawy identyfikacji proceséw technologicznych

Basics of identification of technological processes

1. Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem i identyfikacjg proceséw (2godz). Podstawowe zadanie
modelowania i identyfikacji, kryteria zgodnosci obiektu i jego modelu

2. Klasyfikacja najczesciej uzywanych modeli matematycznych w automatyce. (2godz). Charakterystyka
modeli: liniowe-nieliniowe, o parametrach skupionych- o parametrach roztozonych, z op6znieniem
transportowym-bez opdznienia transportowego.

3. Badanie liniowosci proceséw technologicznych.

4. Proste metody identyfikacji oparte o idea Strejca. (2godz). Identyfikacja uktadéw I-rzedu, II rzedu
aperiodyczny, II-rzedu oscylacyjny, n-tego rzedu o takich samych statych czasowych.

5. Zaawansowane metody identyfikacji liniowych dyskretnych obiektéow n-tego rzedu (6godz).

Zasady prowadzenia prawidtowych pomiaréw na badanym obiekcie technologicznym.

Metoda powierzchni, Metoda momentéw

6. Identyfikacja procesdéw stochastycznych. Podstawowe pojecia:dystrybuanta, gestos¢ prawdopodobienstwa,
gestos¢ widmowa funkcje korelacji, funkcja koherencji, synteza filtréw liniowych i nieliniowych
przeksztatcajacych gesto$¢ widmowgq i gestos¢ prawdopodobienstwa, Biaty szum, biaty szum realizacja
techniczna, generatory przebiegdw pseudo-losowych.

7. Wyktady ogdlne z identyfikacji(6godz).

Laboratorium:

1. .Identyfikacja uktaddéw I i II rzedu metodami Strejca
2.Identyfikacja uktadow n-tego rzedu metodq Strejca
3.Identyfikacja uktadow oscylacyjnych

4.Identyfikacja metodg powierzchni

5.Identyfikacja metodg momentow

6.Pomiar gestosci widmowej procesu stochastycznego
7.Generowanie procesow pseudolosowych

8.Metoda funkcji modulujacych w identyfikacji
9.Przykiad identyfikacji

Notatki do wykfadu
T.Soderstrom, P.Stoica, Identyfikacja systeméw, W-wa, PWN, 1997




Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (50 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (30h.)+konsultacje z prowadzacym 50

(3h) +Laboratorium (15h)+test (2h)

przygotowanie do Laboratorium 15

Wykonanie sprawozdan z Laboratorium 5

przygotowanie do kolokwidw i testu 15

Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

18

Zajecia o charakterze praktycznym ( h)

2.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zaktad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Matlab w systemach czasu rzeczywistego

Do wyboru

7

Zaliczenie

30 Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

Polski

Objasnienia:

' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —
¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Znajomos¢ podstaw jezyka Matlab

Test i sprawdziany na
1 Zna problemy sterowania w czasie rzeczywistym AR1_WO03 P . y
laboratorium
) Ma WledZ’Q w zakre5|e_ aut_omatykl i zae?wansowany'ch Test i sprawdziany na
algorytmow sterowania i modelowania systemow AR1_WO05 .
; laboratorium
dynamicznych
3. umie oprogramowaé za_dania inzynierskie z _zakresu automatyki i Test i sprawdziany na
robotyki czasu rzeczywistego z wykorzystaniem platformy AR1_UO3 lab .
Matlab/Simulink aboratorium
umie wdrozy¢ przygotowane oprogramowanie w jest gotow do
4 | uwzgledniania spotecznych skutkéw stosowania zdobytej wiedzy Test i sprawdziany na
. M. L . . AR1_UO08 .
i wynikajgcej stad odpowiedzialnosci rzeczywistych uktadach laboratorium
automatyki i robotyki




Rozumie odpowiedzialnos¢ inzyniera projektujacego

czasu rzeczywistego

) L . AR1_KO03 )
5 systemy czasu rzeczywistego i jest gotéw do - Dyskusja
uwzgledniania spotecznych skutkow stosowania wiedzy
6. | Rozumie podstawowgq role i wage systemow sterowania AR1_KO05 Dyskusja

Wyktad multimedialny,

Laboratorium:
Prezentacja i tworzenie pakietow programowania

éwiczeniach
Umiejetnosci: sprawdzanie na laboratorium i projekcie

Kompetencje: rozmowa w czasie egzaminu i na konsultacjach

rzeczywistym z wykorzystaniem pakietu MATLAB

the MATLAB package

Wyktad: zaliczenie z oceng, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwidw.
Do zaliczenia przedmiotu ocena z testu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na
wyktadach. Jezeli jest obecnos¢ na wszystkich wyktadach

Wiedza: aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na wyktadach, obserwacja aktywnosci w czasie wyktadu i

Celem zajec¢ jest zapoznanie stuchaczy z metodykg szybkiego projektowania uktadow sterowania w czasie

The aim of the course is to familiarize students with the methodology for rapid design of control systems in real time using

Celem zajec¢ jest zapoznanie stuchaczy z metodyka szybkiego projektowania uktadow sterowania w czasie
rzeczywistym z wykorzystaniem pakietu MATLAB. Omoéwione zostang zasady taczenia oprogramowania
MATLAB/Simulink z warstwg sprzetowg, projektowanie regulatoréw cyfrowych wraz z implementacjg w
Simulinku z wykorzystaniem przybornikdw RTW, RTWT, RT-CON, xPC Target. Praktyczna realizacja sterownika
cyfrowego z wykorzystaniem przybornika RTWT jest testowana na laboratoryjnych modelach dydaktycznych.
Nabytymi umiejetnosciami bedq: integracja sprzetu i oprogramowania do celéw akwizycji danych i
sterowania, realizacja zadan sterowania w czasie rzeczywistym, procesory



http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/pdf_doc/matlab/learnmatlab.pdf

Dane jakosciowe

Forma nakfadu pracy studenta

Automatyka,
Elektronika,
Elektrotechnika

Obcigzenie studenta

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (47 h)

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]

Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wyktad (15h)+konsultacje z prowadzacym 47

(2h) +Laboratorium (30h)

przygotowanie do Laboratorium 15

Wykonanie sprawozdan z Laboratorium i projektu 15

przygotowanie do testu i kolokwidéw 15

Samodzielna praca z literaturg, z wyktadami 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 107

18

Zajecia o charakterze praktycznym ( h)

2.8

Objasnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi réwnac sie facznej liczbie punktéw ECTS dla zaje¢/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Przygotowanie pracy dyplomowej

Work on engineer’s thesis

obowigzkowe

7

Samoksztatcenie 0 8 7 zaliczenie

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wymaganiem wstepnym jest podjecie tematu pracy inzynierskiej wraz z wyborem promotora.

1 | Potrafi opracowac¢ harmonogram swojej pracy AR1_UO1 ocena pracy dyplomowej
inzynierskiej
2 | Potrafi wybrac i zgromadzi¢ literature odpowiednig do AR1_UO07 ocena pracy dyplomowej

podjetego tematu pracy inzynierskiej

Potrafi przygotowac stanowisko badawcze dla swojej ]
3 Eracy (srodowisko programistyczne, =~ system AR1_UO1 ocena pracy dyplomowe;j
omputerowy, symulator komputerowy, srodowisko

obliczeniowe, zestaw pomiarowy, prototyp urzadzenia)

4 | Potrafi przygotowa¢ dokumentacje prezentujaca petne AR1_U07 ocena pracy dyplomowej
wyniki swojej pracy

5 | Potrafi zaprezentowac wyniki swojej pracy w sposob AR1 U011 ocena pracy dyplomowej
zrozumiaty i zwiezty

6 | Potrafi zdefiniowac dalsze kierunki rozwoju AR1_U012 ocena pracy dyplomowej
przeprowadzonych przez siebie badan

7 | Potrafi oszacowac koszty realizowanego przedsiewziecia AR1_KO1 ocena pracy dyplomowej

inzynierskiego




Nie dotyczy.

Obrona pracy dyplomowe;j.

Przygotowanie pracy dyplomowej konczy sie zaliczeniem. Warunkiem zaliczenia modutu jest zrealizowanie w

wystarczajacym (nie mniejszym niz 50%) zakresie pracy dyplomowej.

Nie dotyczy

Not applicable

Nie dotyczy

Literatura z zakresu tematyki realizowanej pracy dyplomowej.

1. Nitin H. Vaidya ,How to Read, Write, Present Papers”-
http://www.crhc.illinois.edu/wireless/talks/howto.ppt

2. J.H. Lehr "Let there be Stoning!" - http://www.geol.wwu.edu/rjmitch/stoning.pdf

3. Ian Parberry ,How to Present a Paper in Theoretical Computer Science: A Speaker's Guide for Students” -
http://www.csd.uwo.ca/courses/CS9868b/project-help/speaker.html

Dane jakosciowe

nauki techniczne
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) + _
éwiczenia (... h) + inne (... h) + konsultacje z prowadzgcym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé -
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu -
Indywidualna praca wtasna studenta z literatura, wyktadami itp. 200
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (0 h) 0
Zajecia o charakterze praktycznym (200 h) 8
Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W  sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Dane ogo6lne

Instytut Politechniczny - Zakfad Automatyki i Robotyki

Automatyka i robotyka

Seminarium dyplomowe

Thesis seminar

obowigzkowe

7

Seminarium 30 2 7 Zaliczenie z oceng

Prof. dr hab. inz. Witold Byrski

polski

Objasnienia:
' Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

% Forma prowadzenia zajeé: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP -
éwiczenia praktyczne (w tym zajecia wychowania fizycznego), CS - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO —

¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii informacyjnych, P — éwiczenia projektowe,
ZT — zajecia terenowe, SK - samoksztatcenie (i inne), PR — praktyka

Wymaganiem wstepnym jest podjecie tematu pracy inzynierskiej wraz z wyborem promotora.

1 Potrafi pozys'kiwaé informgcje z Iitc—;ratury i innych irc’),d'el, umie AR1_UO1 prezentacja
interpretowa¢ pozyskane informacje oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie i oceny

2 | Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania AR1_UO07 prezentacja
inzynierskiego i zredagowac tekst prezentujgcy wyniki zadania

3 | Potrafi opracowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong AR1_UO011 prezentacja
rezultatom realizacji zadania inzynierskiego

4 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia AR1_UO012 prezentacja
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

5 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz za AR1_KO1 prezentacja
wspolnie realizowane zadania




Prezentacja, analiza studium przypadku.

Seminarium: prezentacja, dyskusja

Seminarium konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunkiem zaliczenia modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny przedstawionej
prezentacji oraz aktywnos$c¢ na zajeciach. Zaliczanie zaje¢ jest oceniane zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie
Studiéw PWSZ.

Metodologia przygotowywania pracy dyplomowej.

Seminar covers theory about correct work on engineer’s thesis. Previous engineer’s thesis are used as an examples.

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci seminarium w wymiarze 30 godzin w 15-tygodniowej organizaciji
semestru.

Seminarium obejmuje zagadnienia zwigzane z metodologig przygotowywania pracy dyplomowej oraz pracy naukowej
ilustrowane na bazie realizowanych prac dyplomowych.

1. Bo¢ J., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001. Cabarelli G., Lucki Z., Jak przygotowaé prace dyplomowg
lub doktorska, Universitas, Krakéw 1998;

2. Pulto A, Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentéw, WP PWN, Warszawa 2000;

3. Urban S., tadonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterskg, Wydawnictwo AE im. Oskara Langego, Wroctaw 1997

Dane jakosciowe

nauki techniczne

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie dstudenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) [w godz ]
Bezposredni kontakt z nauczycielem: udziat w zajeciach — wykiad (... h.) + laboratorium (... h) + 30
éwiczenia (... h) + inne (30 h) + konsultacje z prowadzgcym (... h) + udziat w egzaminie (... h)
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zajeé¢ 15
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu -
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne -
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego (30 h) 1,2
Zajecia o charakterze praktycznym (0 h) 0,0

Objasnienia:

1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ,Liczba punktow ECTS” suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi rownac sie tacznej liczbie punktéw ECTS dla zajeé/ grupy zajec.



